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1. TYOTÀNY no milazany zava-maniry sy ny

Jj fombany rehetra na inona na inona.
^

Ny isan' ny karazan* ny zava-maniry amin'

izao tontolo izao izay efa hita sy voalaza dia^ lo-

kony ho 150,000, nefa amin' ireny dia misy izay

toa tsy mitovy akory, nu dia mimy zava-inaniry

azaf toy ny Bohongolo sy ny Amontana, na ny Lo-

moíra sy ny Rofia.

2. Mizarazara hiany ny Botany araka izao mi-

lahatra eto ambany eto izao

:

*

(
a) Ny fizarana anankiroy milaza ny motnba

ny zava"-maniry, toy ny fàkany sy ny raviny

sy ny voany, ete.

(b) Ny fizarana anankiray milaza ny an-

tokotokon' ny zava-inaniry.

(d) Ny fizarana anankiray milaza ny ainy

sy ny fanirin' ny zava-maníry,

(e) Ny fizarana anankiray milaza ny momba
azy rebetra araka izay toetrany hita amy ny
mikroskopa.

Àry misy fizarana koa afatsy izay voalaza

izay.

Ny fìzarana voalohany hiany amin* ireo no
holazaína aloha. •

3. Mizara ho roa toko lehibo ny zava-maniry
rehetra, na inona na inona, dia (i.) izay mamony

I T

*T*

sy mamoa miharihary, toyny Tainakoho sy ny
Moibe, ete; ary (ii.) izay tsy mamony sy tsy ma-
moa miharihary, toy ny Jlolatra sy ny Ampanga
ary ny Volombato

%
ete, Fanerogairta no anaran'

io toko voalohany io, ary íLriptogama no ana-
ran' ny faharoa. Ny fanerogama hiany no hola-

zaina aloha.

4. Ny fanerogaina ìndray dìa azo zaraina ho
roa toko, dia (i.) ny Dikotiledona (na Ekso-
gena); ary (ii.) ny Monokotil^dona (na En-

i
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dogena). Izay mahasamy hafa azy ireo dia mboìa
hoíazaina ao aoriana* Ity aloha andrefa 110 aoka
holazaina hahalalana izay monokotiledona sy izay
dikotiledona : saiky mandrakariva ny ozatry ny
ravin' ny rnonokotiledona dia paralela, fa ny any
ny dikotiledona día tsy paralela, Áry amin'
izany, ny ravin' ny monokotiledona día mora tria-

rina mahitsy, fa ny any ny dikotiledona kosa dia
rovidrovitra foana raha triarina, satria mikoreti-
dretika be hiany ny ozany, Ny Ahìtra sy ny
Akondro ary ny Sakamalao, ete., dia monokotile-
dona ; ny Voandehka sy ny Amontam, ete,, dia
dikotiledona. Ny dikotiledona no betsaka noho
ny monokotiledona.

5. Ny momba ny fanerogama saiky mandraka*
riva dia ny fàkany sy ny tahony sy ny raviny sy

.

ny voniny ary ny voany, ka dià hoheverina tsirai-

ray ireo.

TOEO II
NY FAKA SY NY TAHO.

6. Ny faka dia ny momha ny j&ava-maniry
izay midina amy ny tany, Eoa no anton' ny
faka : (i.) nv mampitoetra ny zava-maniry ; ary
(ii.) ny mifoka rano aman-anona hahavelona azy.

líisy híany ny faka sasàny izay miala amy ny
tena taho eo ambonin' ny tany vao midína amy ny
tany, tahaka ny any ny Vakoana sy ny Ratsaka.

7, Samy hafa be hiany ny toetry ny fàkan-java-

maniry : ny easany día tahaka ny tandrimo lava

pana be hiany

ry

ttany anefa ny to<

8, Efa voalaza teo fa ny fàkan* ny zava-maniry
día midina amy ny tany, nefa misy izay tsy mí-
dina amy ny tany akory. Ny fàkan' ny sasany
izay maniry anaty rano dia mitsingevaheva amy
n^ rano hiany ; ary ny any ny sasany dia mirai-

kitra mikambana na mipetraka fotsíny amy ny
hazo hafa,

i

«

Ny fàkan' ny zava-maniry sy ny sampam-
pakanv dia

ny roifoka

ny

m
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10. Ny tallO dia ny tena vatan-java-maníry

izay miseho eo ambonin' ny tany saiky mandra-

kariva sady iraisan' ny sarapany. Indraindray

dia lehibe ey tabo, ary indraindray kely hoatra

ny taretra. Indraindray mivohitra ao an-tena-

tenany izy, ary indraindray boribory hoatra ny

laoranjy, ary índraindray fisaka, toy ny any ny
Raiketa. Indraindray telo zoro, na efa-joro, na

dimy zoro izy, ary misy izay misy ha6Ìny, ete.

11. Ny tahon' ny sasany dia mijoro mabitsy,

toy ny any ny Ámontana sy ny Voasary sy ny
Kihikihika, ete. Ny ankabiazan* ny tahon' ny
zava-maniry dia toy izany. Ny sasany kosa man-
dady amy ny tany, na miseho eo ambony, na mia-

fina ao ambany. Indraindray dia miolikolika

mananika ny hazo na zavatra hafa ny taho, ary

indraindray dia mananika tsy miolikolika izy f
fa

misy zavatra 6olon-tànana, izay mitana ny iaka-

rany, no ananihany. Dia hita izany amy ny Voa-

loboka sy ny Girenadila
f
ete. Àry misy taho hafa

koa afatsy izany izay tsy azo lazaina eto.

12. Ny tahon' ny zava-maniry sasany dia tsotra

tsy misampantsampana, toy ny any ny Ámpanga-
hazo sy ny Rofia. Ny any ny ankabiazan' ny
zava-maniry andrefa dia misampantsampana, toy
ny any ny Voampo, ny Hery, ny Eavintsara, ete.

13. Ny tahon' ny zava-maniry sasany sy ny
eampany dia misy raviny, ary ny sasany kosa dia
tsy misy raviny akory, ny sasany misy tsilo,

ny sasany dia malama, ary ny sasany dia marao-
rao, ete.

toko m.
NY RAVINA.

NT FILAHARAN' NT RAVINA. ETC.

pana izay ìraiKetan ny
j^ y ^f

._«—„-. -.w ^mmms* mm mwmw >*+ —

—

—7

ary ny ao anelanelan' ny noda roa na iza na íza

dia atao hoe -Interinoda. 'Amy ny Fary dia hita

miharihary ny noda, fa ilay tonony ao izy, ary
ilay anelanelan* ny tonony roa no interinoda iray.

Nefa zava

niry dia tsy mis$bo miharihary ny noda toy izany
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15, Telo samy hafa ny ravina raba ny toetran*
ny itoerany amy ny taho sy ny sampana no heve-
rina: (i.) Ny ravina mi/anandri/y ; (ii.) Nyravina
manodidina ; (iii.) Ny ravina mifandiso. I)ia ho~
lazaina tsiraíray ireo.

fi) Ny ravina mifanandrify (saryl). Kaba
misy ravina roa maniry amy ny noda ìray, ny
anankiray eo amy ny ilan' ny taho iray, ary ny
anankiray eo amy ny ilany mifanandrify aminy,
dia atao hoe ravina mi/anandri/y izy. Ámy ny
zava-maniry misy ravina mifanandrify andrefa, ny
ravina roa ao amy ny noda iray dia perpendiko-

lara saiky mandrakariva amy ny ravina roa ao amy
ny noda manarakaraka azy, na ny ao ambaniny
na ny ao amboniny. Maro biany ny zava-maniry
ízay misy izany filabaran-dravina izany.

(ii.) Ny ravina manodidina (sary 2). Raha
misy ravina telo na mihoatra maniry amy ny noda
iray, dia atao hoo ravina manodidina izy, toy ny
amy ny Vandrika. Tsy dia maro loatra anefa ny
zava-maniry misy ravina milahatra toy izany.

(iii.) Ny ravina mifandiso (sanj 3). Raha
misy ravina iray hiany maniry amy ny noda iray,

dia atao hoe ravìna mi/andìso izy, satria mifanao

ambony sy ambany izy rehetra tsírairay. Ny an-

kabiazan' ny zava-maniry dia manana ravina mi-

lahatra tahaka izany, Saiky ny monokotiledona

rehetra manana ravína mifandiso, ary ny anka-

biazan' ny dikotiledona koa manana azy.

16. Bia misy amy ny filaharan' ny ravina mi-

fandiso izay tokony hoheverina indrindra, fa na

dia mífanao ambony sy ambany sady tsy mitovy
ji —

—

_ _ .— k_a x — i_l -*^* fl .__ _™ _l—_ -*_l™_. é —x Í^^_ ~_fa^_ A * _ ^W Tfc ^^_ T TÉ ._' t ^f _ _^ 1l HL W
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fìlaharany

iny

amy ny Voaroy no hodinihina, ary aoka hian-

toraboka amy ny ravina anankiray, na iza na iza,

isika ka hanaraka mihodidina ny taho mahazo ny

ravina rehetra tsirairay mandra-pahatonga amy
ny ravina izay mifanitsy amin' iìay niantombo-

hana, ary dia ho hita fa ny ravina faharoa no mifa-

nitsy amin' iliiy nianíombohana (fa itay niantom-

bohana tsv tokony hi.sahm), íiry ny íahofatra no

mifanitsy nmm' "ihiy faharoa, ary ny fahonina

amin* ilay fahei'atra, ary ny fahavalo amin' ilay

faheimm, ete. Tsv izany hiany koa, fa hatramy
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ny ravina anankiray ka hatramin' ilay mifanitsy

aminy dia hodidinhm indray mandeha hiany ny
taho ; izany hoe, isaky ny inanodidina ny taho dia

misy ravina roa. Raha ny fìlaharan' ny ravia'

ny Zozoro na ny Herana na ny Fitohkambalala

kosa no dinibina, dia ho hita fa misy ravina telo

amy ny indray manodidina ny taho. Raha ny
filanaran' ny ravin' ny Boreda kosa no dinihina,

dia ho hita fa tsy maintsy hodidinina indroa ny
taho vao tonga amy ny ravina mifanitsy aínm,

ny ravina fahadimy no

j fahavalo no mifanitsy

amy ny "fahadiiny, ete. Raha ny ravin' ny Tai-

nakoho indray no heverina, dia ho hita fa ny ravi-

na fahavalo no mifanitsy amin* ilay niantombo-
hana, ary ny fahenína ambin' ny folo no mifanitsy

amy ny fahavalo, ete. Kanefa hatramy ny ian-

tombohana ka hatramy ny fahavalo (ilay mifaní-

tsy aminy) dia tsy maintsy hodìdinina intelo ny
taho; ary hatramy ny fahavalo ka hatramy ny
fahenina ambin' ny folo dia tsy maintsy hodidinina

intelo koa; ia_any hoe, hatramy ny ravina anankí-

ray ka hatramy ny ravina mifanitsy aminy, na ny
ao amboníny na ny ao ambaniny, dia inisy ravina

valo (fa araka ilay voalaza teo, ny iantombohana
tsy tokony hisaina) ; ary tsy izany híany koa, fí

raha ireo ravina ireo no arahina tsírairay mihodi-
dina ny taho, dia tsy maintsy hodidirrina intelo

vao tonga amy ny ravina mifanitsy amin' ilay

niantombohana. Misy aava-inaniry sasany kosa
indray izay manana ny ravina fahatelo ambin' ny
folo mifanitsy amy ny iantombohana, nefa amin'

dinina
tonga ao aminy ; ary ny ravina fahenina ai

roapolo no miianitsy amy ny fahatelo bjmMii*

iby

itsy amy ny fahatelo ambin' ny
folo, ete. Misy koa izay manana ny fahiraika amby
roapolo mifanitsy amy ny iantombohana, nefa
amin' ireny dia ny taho tsy maintsy hodidinina im-
balo vao tonga ao aminy ; ary ny faharoa amby efa-

polo no miíanitsy amy ny fahiraika amby roapolo,

ete., amy ny sasany indray dia ny ravina faheíatra

mbohana,
_,.._ r _ _.„__ ny folo ny

taho vao tonga amin' ilay fahefatra arnby telo-

amby telopolo no mifanitsy amy ny ianto
nefa arahina mihodidina intelo ambin 1

i

fahavalo

fahefat
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Koa amin' ízany dia azo alabatra toy ízao am
bany
ny nomeratra milaza ny isan' ny manodidina ny
taho vao tonga amy ny ravina mifanítsy amin'
ilay iantombohana, ary ny denominatra milara ny

ny

112 3^^13
f 3? W 8' W 2Í* 34'

etc *

Áry izao no mahagaga amin' ireo isa ireo:

raha dinihina izy dia ho hita fa ny nomeratra na
iza na iza dia mitovy amy ny tontalin' ny nome-

à

denominatra koa

alohanv. T
ny deno-

nomeratra na iza na iza dia sahala amy ny deno-

minatra faharoa eo alohany.

Àry amin' izany dia hitantsika fa tsy mìlaha-

dahatra foana amy ny taho sy ny sampana ny
ravina, fa mílahatra manara-dalàna hiany. In-

draindray andrefa, noho ny fiolanan' ny taho, na
ny fifamzinan' ny ravina, dia earotsarotra hiany

ny manisa azy {mry 4 sy 5)*

Ny zava-maniry sasany dia manara-dalàna hafa

ely noho io voalaza io amy ny fììaharan-draviny,

nefa tsy betsaka izany tsy akory, fa vitsy hiany.

NY LAINGON' NY RAVINA.

17. Ny laingon* ny ravina dia miseho na eo an-

tendron1 ny taho sy ny sampana, na eo anolanelan'

ny taho (na sampana) sy ny fototry ny ravíoa.

Ámy ny tany mangatsiaka dia ny laíngony no
mazàna rakofan-javatramadity hiarovana azy amy
ny hataiaka fandrao matiny.

NY FIHORON' NY RAVINA AMY NY LAINGONY.

18* JLaba ny ravin* ny zava-maniry no dinihina

raha mbola laingo izy, dia ho hita fa samy hafa be
hiany ny toetran' ny fihorony manaraka ny kara-

zmy avy. Tsy dia mihorona mihitsy andrefa ízy

rebetra, fa ny sasany mivalona, ary ny sasany
eady tsy mihorona no tsy mivalona, fa mahìtsy
hìany; ka dia aoka ho malalaka toy izany ny
hevitt•

,

io lóha-teny io. Toy izao ambany ìzao

aiy iio fihoìron* ay ravà-maniry.
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Raha ny ravina kiraìray amy ny laingony no

heverina, dia miay mihorona ary misy mivalona.

(i.) Nymihorona.

(a) MÌ8y ravina sasany manao horonan-

tsihy manoloana hatrainy ny sisìny ka ha-

tramy ny sisiny no fihorony. Ny ravin* ny
Akondro sy ny Saonjo dia tahaka ízany.

(b) Àmy ny sasany kosa dia ny eisiny roa

arny ny ravina samy mihorona manoloana ka

mihaona amy ny oza-beny. Ny ravin' ny
Tsararnmo sy ny Tatamo dia tahaka izany.

(d) Àmy ny sasany kosa dia

miamboho ny sisiny roa.

(e) Ny ravina sasany mihorona hatramy

ny tendrony ka hatramy ny fotony. Ny
ravin' ny Ampanga rehetra dia tahaka izany.

(IL) Ny mivalona.

(a) Misy izay mivalona manoloana ho roa

sosona, ka ny sisiny iray tonga mihaona amy
ny sisiny iray.

(b) Ny tendron* ny sasany dia miforitra

ka mipaka amy ny fotony.

(d) Misy ny sasany izay mivalona ho maro
sosona toy ny fikopaham-bazaha. Ny ravin

ny Voaloboka dia tahaka izany.

Baha ny filahatry ny ravina amy ny namany no
heverina, dia misy mahitsy, ary misy milahatra
mivalona roa sosona.

(i.) Ny milaìiatra mahitsy,

(a) Àmy ny zava-maniry aasany dia mi-
fampipaka amy ny sisin* ny namany ny fiisín'

ny ravina.

(b) Ámy ny sasany kosa dia mihorona ma-
noloana kely foana ny sisin* ny ravina eady
mifampipaka amy ny sisin'ny ravina namany.

fc

(d) Àmy ny Basany dia mifanosona ny
BiHin ny raYina.

(e) Ámy ny èasany dia mifanosona mifa-

natrika mifanerana ny ravina tsiroaroa. Ny
ravin ny Harongana dia tahaka izany
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(íi.) Ny milahatra mivalona roa sosona.
(a) Ny ravina sasany dia mivalona roa

sosona sady mifampiditra.

(b) Ny amy ny sasany kosa dia ny ilany

iray hiany amy ny ravina tsirairay no mi-
ditra amy ny namany.

.

TOKO IV.

NY MOMBA NY RAVINA.

10. Ny momba ny ravina dia izao : ny Stipola,
ny Petiola sy ny Lamina. Ny lamina día ilay

lelan' ny ravina ; nypetiola dia ny tahony ; ary ny
stipola dia ilay ravina kely izay hita matetika ao

am-pototry ny petiola. I)ia hoheverína tsirairay

ireo, fa ny stipola no aoka hoheverina aloha.

20. Ny Stipola* Tsy dia misy stípola avokoa
tsy akory ny zava-maniry rehetra, fa ny sasany

hiany no misy. Indraindray ny stipola dia mirai-

kitra amy ny petiola mihitsy, fa ao am-potony
hiany, tahaka ny amy ny Baozy. Ilay sofina

kely ao am-pototry ny tahon-draviny no izy, In-

draindray amy ny zava-maniry misy ravina mi-

fanandrify dia misy stipola miraikitra amy ny
taho eo anelanelan

1

ny fototry ny petíola roa, toy

ny amy ny Kafe sy ny zava-maniry rehetra miray

toko amy ny hazo ahazoana kininina. Indrain-

dray ny stìpola dia manodidina ny taho ao ambony
kelin' ny fototry ny petiola, tahaka ny amy ny

»

21. Ny isan' ny stipola ao am-pototry ny ra-

vina dia roa hiany isan-dravina, fa indraindray

andrefa, amy ny zava-maniry misy ravina mifa-

nandrify, dia mikambana ho iray ny stipola roa

eo anilan' nv taho iray, sy ny roa eo anilan' ny
taho iray. Ny atipola ao am-pototry ny ravin'

ny Kafe dia mikambana toy izany, ka ny stipola

roa ao anilany iray amy ny taho dia mikambana
ho iray, ary ny roa ao anilany hafa dia mikam-
bana ho iray koa. Eaha tsy mikambana toy isany

izy, dia efatra ny stipola : ny roa dia stipoìan' ny
ravina iray, ary ny roa dia stipolan

1 ny ravina

iray.
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22. Indraindray dia lehibo ny stipola, tahaka
ny amy ny Pìfipoa; ary indraindray kely kosa,
toy ny aray ny VoafoUij. Indraiiidray raaitso izy
ka tahatahaka ny tena ravina, ary indraindray
maina sady manify kosa. Indraindray raaharitra
tsy mihintsana izy, ary indraindray tsy mabaritra,
fa malaky mihintsana kosa. Itaha ny Amontana
no dinihina, dia toa tsy misy stipola akory izy,

kanjo raha ny laingony no dinihina, dia ho hita
fa misy ravina menamena izay mandrakotra ny
tena ravina mbola kely. Ireo ravina menamena
ireo dia stipola, nefa isan* ny stipola izay malaky
mihintsana izy. Miaro ny ravina kely amy ny
hatsiaka, eta, izy, fa rehefa matanjaka ny ravina
dia mihintsana izy, fa tsy ilaina ìntsony. Amy
ny ahitra rehetra sy ny zava maniry sasany koa
dia misy zavatra lava mitohy amy ny laraina sady
manodidina ny taho. Naraanaraan' ny stipola
hiany ireny.

23. Ny Petiola. Efa voalaza fa ny petiola dia
tahon' ny ravina. Indraindray andrefa ny ra-
vina dia tsy manana petiola akory, toy ny ravin'
ny Fonenina. Indraindray fohy ny petiola, ary
indraindray lava. Any an-dafy dia misy zavatra
fìhinana tsara atao hoe lthiibarb, dia petiolan' ny
zava-maniry izany. Indraindrav dia misy sofina
ny petiola, toy ny amy ny Laorànji/.

24. Ny Lamina. Ny lamina efa nolazaina
ho ilay lelan' ny ravina. Maro hiany ny zavatra
momba ny lamina, koa hoheverina tsirairay ireo.
Ny momba ny lamina rehetra dia izao

:

I

(i.) Ny Ozany; (ii.) Ny Bikany; (iii.) Nv
.Basany; (iv.) Ny Tendrony; (v.) NySisiny;

NY.

Ny Fanamboniny; (vii.) N
2

Ny Ozany. Amy
hitantsika fa misy ozatra, ny sasany lehibe, ny
sasany salasala, ary nv sasany kely. Ilay lehibe
ìndrmdra, izay mamaky ao amptfvoan' ny lamina
natramy ny basany ka hatramy ny tendrony, no
ateo hoe oza-be; ilay salasala, izay mirantsana
avy amy ny oza-be ka mankamy ny sisin' ny
ravma, dia atao hoe ozatra salasala ; ary ny kely
dia atao hoe zanak' ozatra.
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Efa voalaza (§ 4) fa ny ozatry ny ravin' ny
monokotiledona dia paralela Baiky mandrakariva.
Ny 02atry ny ankabiazan' ireo dia raítsangana,
toy ny amy ny Àhìtra rehetra sy ny Taretra ary
ny llasina, ete; fa ny any ny sasany kosa dia

mitsivalana, toy ny aray ny Akondro sy ny Tarno-
tamo

}
ete. Ny ozatry ny ravin' ny dikotiledona

kosa dia tsy paralela, afatsy amy ny vitsy foana,

fa mikoretidretika be hiany. Araka ny hevitry

ny olona sasany, dia misy fitovitoviana amy ny
fisanipantsampanan* ny ozatry ny ravina sy ny
fisampantsampaní^n, ny rantsan' ny zava-maniry
izay misy azy mbamin' ny fìsampantsampanan*
ny fàkany. Raha marina izany hevitra izany,

dia ny ozatry ny ravina no hoatra ny sarin' ny
zava-maniry misy azy.

26. Nv Bikany. Samy hafa be dia be ny ^^1^
ny zava-maniry, raha nj* bikany no heverina;

koa amin' izany dia tsy maintsy misy teny mílaza

ny toetrany samy hafa izay azo enti-milaza azý

raha misy holazaina, dia izao : boribory, elipsa,

ovata, obovata, lantsa, oblantm, oblonga, rena, trian*

gola, koniosa, romhoida, spatola, lineara, akosa* Ho-
lazaina tsirairay ireo teny ireo* Ny hoe boribory

(sary 6) tsy ilana teny hilaza ny heviny* Elipsa

(sary 7) ny ravin-javatra raha sendra misimisy

kokoa ny lavan)f noho ny sakany, nefa mitovy ny
sakány eo amy ny lohany sy ny eo amy ny basany,

fa tsy mihakely. Ovata {sary 8) izy raha manaha-

tahaka ny atody ny bikan' ny ravina, ka ny basany

dia lehibebe kokoa noho ny lohany, Ny ravin' ny
Anantarika na ny lioreda na ny Anamamy diaovata.

Obovata (mry 9) ny ravína raha raanahataliaka ny

atody mitsingoloka ny bikany, ka ny lohany dia

lehibebe kokoa noho ny basany. Ny ravin' ny

,

Zaisoa dia obovata. Lantna (sary 10) izy raha

mitovitovy tarehy amy ny lela-lefona. Ny ravin'

ny Bingadingana na ny Zahamborizano dia lantsa.

Obìantsa izy raha mitovitovy amy ny lela-Iefona

mitsingoloka. Oblonga (sary 11) dia sahalahala

amy ny elípsa, nefa kely kokoa ny sakany. Ny
ravin' ny Amontana dia oblonga. Mena (sary 12)

izy raha mitovitovy amy ny endríky ny voankena.

Ny ravin* ny Fiandrìkvenona día tahaka izany.

Triangola (sary 13) izy raha telo zoro ny ravina,

«
ilìlttza ny lamina hiany ìreo.
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kamitohy amy ny lafíny anankiray ny petiola, ifo-

nio8a izy raha telo zoro ny ravina, ka raitohy amy
ny zorony anankiray ny petiola. Romboida {mry
14) izy raha efa-joro ny ravina, ka mítohy aray
ny zorony anankiray ny petiola. Spatola (sary

15) ízy raha vorivory ny lohan' ny ravina ka
mihakely hatramy ny basany. Lineara izy raha
sady lava no kely, toy ny amy ny ahitra. Akom
izy raha sady manìfy no mora maito, toy ny fan-
jaitra. Ny ravin' ny Anjatidij dia akosa.

Ireo teny ireo no azo entiaa hilaza ny anka-
biazan' ny ravin-java-manirv, nefa tsy maintsy
raisy ny ravina sasany izay tsy azon' ireo Iazaina;
koa raha misy izany, dia tsy maninona na dia
teny hafa aza no íoronina ho enti-milaza azy.
Ary tsy izany hiany koa, fa na dia azo enti-milaza
ny ankabiazan' ny ravin-java-roaniry aza ireo
teny ireo, dia tsy maintsy hita matetika ny tsi-

hilaza

moa ny ravin-javatra samy
ihoana no ho fila

dia manna
! Toy izao : misy ravina anankiray

angaha, ary ny teny hoe ova/a na triangola na

gamba
raka

marina io ravina io, fa mitovítovy arainy hiany.
Ary amin' izany día izao no fanao : aoka ny teny
milaza izay saiky endriky ny ravina holazaina no
ho enti-milaza azy. Tsy izany hiany anefa, fa
ny teny hoe saiky no azo anampy ireo teny ireo
raha misy maharaety azy. Ary tsy izany hiany
koa, fa raha marapisalasala ny bikan' ny ravina,
ka misy teny roa samy mety ho enti-milaza azy,
dia azo entina milaza azy avokoa izy roa. Toy
ìzao

:
misy ravina Basany izay saiky lineara hiany,

neía Iehibe loatra ny sakanv, ka tsy mety ho
hneara loatra izy ; sady saiky lantsa koa izy, nefa
keiy noho ny lantm ny sakany ; koa amin' izany
dia akambana ny hoe lineara sy lantsa, ka atao
hoe hneara-lantm. Ny ravin' ny HazomalaMo
dia Iineara-lantsa. Misy koa obomta-lanha. Ny
rayin ny Tsikobakobandanitra dia obovata-lantsa.
Misy koa ovata-lantsa, ete. Ny obovata-lantsa
dia ny ovata-lantsa mitsingoloka.

27. Ny Basany. Ny basan' ny lamin' ny ravina
sasany diamisy soíìna roa, na sofina misy tendrony,
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tia sofina vorivory. Àmy ny ravína tsy mísy
petiola sasany dia misy sofina roa manodidina ny
taho, tahaka ny amy ny Antsointsoina. Ny sofina

roa tahaka izany dia indraindray mikambana eo
amy ny ilan' ny taho izay ihaonany, sady mirai-
kitra amy ny taho hodidininy, ka tonga hoatra ny
ravina iboroahan' ny taho izy. Indraindray kosa
ny sofina roa eo amy ny basan' ny lamina dia
rniraikítra ka mídina amy ny taho, toy ny amy
ny Ariandro. Ny ravina sasany dia tsy misy
basany akory, ka dia miraikitra eo amy ny fanam-

banin
1 ny ravina mihitsy ny petiola, toy ny amy

28. Ny Tendrony, Samy hafa koa ny tendron'

ny ravina, fa misy vorivory, mis}f kitso loha, ary
misy mivaky, ete.

^
29. Ny Sisiny. Ny sisin' ny ravin-java-maniry

día samy hafa be hiany. Misy izay misy nify,

na nify vorivory, na nify maranitra toy ny nitin-

tsofa, na nify maranitra mahitsy. Ny nify sa-

sany dia lehibe, ary ny sasany dia kely ; ary in-

draindray ireo nify ireo dia samy manana nifiny

indray. Ny sisin' ny ravina sasany kosa dia tsy

misy nify akory.

30. Ny Fanamboniny. Ny fanambonin' ny
ravina sasany día malambolambo, toy ny any ny
Amontana ; ny sasany dia maraorao, toy ny any

aj Ampaly ; ny sasany dia malemy hoatra ny
volory, toy ny any ny Kafopotsy sy ny Amberi-

vatry; ny sasany misy volo fohy, toy ny any ny
Boreda; ary ny sasany mísy volo lavalava, toy

ny any ny Voaiato.

31. Ny Fanambaniny. Ny fanambaniny dia

tahatahaka ny fanamboniny hiany, fa misy^ ma-

lambolambo sy inaraorao, ete. Nefa tsy mitovy

mandrakariva ny fanamboniny sy ny fanambaniny

amin' izany, na dia ny amy ny ravina iray aza,

fa indraindray dia inalambolambo ny fanambo-

niny, fa misy volo kosa ny fanambaniny, ete.

Eaha misy mílaza ny ravin-java-maniry, ka

filazana tanteraka no tiany hatao, dia ny toetran'

ny bikany sy ny tendrony sy ny aisiny, etq.
f tsy

maintsy holazaina. Koa amin
,

izany dia hasiana

eo aoriana ny filaharan* ny teny sasany izay fanao
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indrindra amy ny Botany, raha ny ravin-javatra

no lazaina, hianaran* ny ta-hahay.

32. Izany teny ambony izany dia milaza ny
ravina tsotra tey mimkivaky, nefa misy ny ravina

tsotra sasany izay mivakivaky, na raivaky índray

mivaky hiany, koa araka ny toetran* ny ivakiany

no anarany. Misy mivakivaky mitsivalana, ary

raisy mivakivaky raitsangana. Toy izao
"

izao ary no izy

:

Havina mivakivaky. Ny ravina tsotra

sasany dia mívakivaky raitsívalana toy ny volom

borona, ary ny sasany mivakivaky mitsangana toy

ny tànan
1

olona. Amin* izay raívakivaky mitsiva-

lana dia misy mivakivaky marivo, ary raisy raiva-

kivaky lalindalina. Pinatijida (sary 16) no anaran'

ny ravina mivakivaky marivo. Ny ravin* ny Taim-

boronhiloza dia pinatifìda* Pmatiparta (mry 17)

no anaran1 ny ravina mívakivaky lalina, ka saiky

mihatra amy ny oza-be ny vakiny. Àry iBffi

izay mivakivaky mitsangana toy ny tànan' olona

kosa dia misy mivakívaky marívo, ary misy miva-

kívaky lalina, tahakailay teo hiany. Pahnatijjda

(sary 18) no anaran' ny ravina mivakivaky marivo.

Ny ravin
1 ny Tanatanamanga dia palinatiíida. Àry

Palmatijjarta (sary 19) no anaran' ny mivakivaky
lalina. Ny ravin' ny Manyahazo día palmatiparta.

33. Àfatsy ireo indray dia misy ravina hafa

koa holazaina, izay atao hoe

:

Ravina mirantsandrantsana. 'Amy ny
ravina tsotra izay efa voahevitra teo dia iray

hiany ny petiola, ary iray hiany ny lamina ; fo

misy ravina sasany andrefa izay misy lamina sy

petiola roa na telo na efatra na maro aza ; ary ireo

ravina ireo no atao hoe ravína mirantmndrantmna.
Itaha ny ravin* ny Tainakoho no heverina, dia

ilay latnina mivelatra tsirairay no ataon' ny olona
tsy mahay Botany hoe raviny, kanjo tsy tena raviny
marina izf tsy akory, fa zana-draviny hiany. Fa
ny raviny marina dia ilay miray fototra amy ny
taho na ny rantsan-taho, ary ^^1^' izany dia

misy zana-dravina enina na vaío aza. Ary tahaka
izany koa ny ravin' ny Raozy, fa zavatra miran-
tsana izy, ka noho izy mírantsana dia misy ssana-

dravina dimy na fito aza, Izao andrefa no maha-
samy hafa ny ravin' ny Maozy sy ny any ny Taina*
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hoho

:

mifa^/ ^J *** *** *-

natrika tsironroa hatramy ny basany ka hatramy
ny tendrony, fa ny zana-dravin' ny Paozì/ kosa,

"na dia raihihatra mifarmtrika aza iz)% dia misy
koa zana-dravina tokana eo an-tendron* ny ravina
indrindra. Ny ravina mirantsandrantsana toy ny
any ireo zavatra roa íreo dia atao hoe Pinata.

Nefa na dia samy pinata aza izy, dia izao no maha-
samy hafa azy indray : ily tahaka ny any ny Tai-

nakoho, izay tsy misy zana-dravina tokana eo an-

tendrony, no atao hoe Paripinata (sary 20) ; ary

ny tahaka ny any ny Maozij, izay misy zana-

dravina tokana eo an-tendrony, no atao hoe Im-
pavipinata (mrtj 21).

Raha ny tmW ny Tsiafaltomhj indray no heve-

rina, dia ho hita fa mirantsandrantsana be hiany

izy, fa tsy mirantsana indray mandeha hiany, fa

indroakosa; izany hoe, ny voaloban-drantsany
dia mirantsana indray, ka tsy dia misy zanany
hiany izy, fa misy zafiny koa aza. Tokony ho valo

ambiV ny folo ny zana-draviny, nefa ny zana-

draviny dia samy manan-janaka hatramy ny valo

ambin 5 ny folo na hatramy ny efatra araby roapolo

avy indray. Ny anaran' ny ravina izay miran-

tsana indroa tahaka izany (ny misy zanany sy

zafiny) dia atao hoe Bipinata. Misy ny rayin' ny
sasany izay mírantsana intelo aza (ny misy za-

nany sy zafiny sy zafiafiny), ary ny anaran' ireo

dia atao hoe Tripinata (sary 22). Àmy ny Am*
panga dia hita raatetika izany.

Indraindray ny vodin' ny zana-dravina rehetra

aray ny ravina mirantsandrantsana dia mibaona ka

miraikitra amy ny pointra íray, dia eo an-tendron'

indrindra, Izay misy ny toy izany no

aiao'hoe ravina Palmaía. Eaha ny rantsan' ireo

sendra mirantsana índray, tahakany firantsan ny

ravina pinata, dia atao hoe Palmata-pinata izy.

Ny rantsany amy ny ravina mirantsandran-

tsana no atao hoe Pina; ary ny zana-dravina tsí-

rairay dia atao hoe zana-dravina hiany, na dia

zafy na zafiafin-dravina aza ; ary ny zana-petiola

dia atao hoe zana-petiola hiany. Matetika dia

milahatra tsiroaroa mifanatrika ny zana-dravina,

ary raha izany dia isaky ny roa isaky ny roa
^
no

atao hoe Joga. Indraindray andrefa dia mil$-

hatra mifandiso ny zana-dravina*
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Ny ravina palmata izay misy zana-dravina telo

hiany no atao hoe Ternata. Bebe hiany ny zavntra

izay misy ravina ternata. Ny ravin' ny Kodia-
dìavorona sy ny Aikavary, eta, dia tahaka izan}\

TOKO V.

NY FIOVAN' NY RÀVTNA, ETC.

34. Ny ravin' ny zava-maniry easany dia miova
toetra, ka tsy mieeho ho tahaka ny ravina intsony
ny endriny. Nefa mandrakariva dta misy anton'
ny iovany, fa ny ho antonona ny raharaha ha-
taony no iovany toetra. Ny hoheverina amin'
izany dia ny Ravina mwmlri-taronhmujy

f
ny Fam-

pihinkafonana, ny Tendrila, ny Tsilo ey ny Akola.
Holazaina tsirairay ireo.

35. Ny Ravina miendri-tavoahangy. Amy
ny zava-roaniry atao hoe Nepenthes dia misy ra-

vina miendri-tavoahangy. Maniry ao akaikin' ny
ranomasma any atsmanana ny Nepenthes anan-
kiray, koa Ramitakotra na Ampongandrano no
ataon' ny Betsimisaraka anarany. Toy izao no
toetrany : ny petiola aloha dia misy sofina, nefa
tsy dia hatrany hatrany no misy azy, fa ao am-
potopotony hiany. Ary ao an-tendron' ny petiola
dia misy zavatra tahatahaka ny tavoahangy be
vava. Ary ao an-tendron' ny tavoahangy indray
dia misy sarony kely. Ny lamína mihorona ka
mikambana an-tsisiny no mahatonga azy ho ta-
haka ny tavoahangy, ary ny tendron' ny lamina
BJsa tsy mihorona no mahatonga ny earony. Koa
raha heverina ny ravina hatraray ny fototry ny
petiola ka hatramy ny tendron' ny lamina dia toy
ìzao izy

: voalohany dia ny petiola misy sofina

;

manarakaraka izany sady miray aminy dia ny
petiola tsy misy eofìna ; ary raanarakaraka izany
ìndray dia ny lamina (afatey ny lohany hiany),
izay minorona sy mikambana an-tsisiny ka tonga
^-atra n~ * J 6noatra ny tavoahangy ; ary manarakaraka izany
mdray dia ny lohan' ny lamina tsy mihorona ka
tonga hoatra ny saron' ny tavoahangy. Ary afa-
tsy izany dia misy zava-maniry atao hoe Sarra-
eema, ìzay manana ravina tahatahaka ny any ny
JSepenthes, nefa tsy misy petioia izy io, 'f* miraí-



16

kitra amy ny taho ny tavoabangy. Àray ay

ÀTJ
Àmerika Àvaratra ízy

nana ravina miendri-tavoahangy, Ny tavoahangy
amy ny ravina toy izany dia misy rano misy asida

sy ny bibi-

kely hafa izay miditra eo c

misy asida sady levona hatramy ny taolany aza

ka íanin* ny zava-maniry. Asa na maka fanahy
azy loatra hiditra eo, na tsia, ny tavoahangy, nefa

matetika dia betsaka ny bibikely, indrindra fa

ny lalitra, izay hita maty ao anatiny, Misy biby

raadbika atao hoe Sphex
t
izay efa hita nitondra

tavoab
7

laza fa ny rano ao anatin' ny tavoahangm* ny
Ampongandrano dia maharaamo sy mampiady
loatra ny okma misotro azy,

36. NyFampitsinkafonana. Nyfara
kafonana día mba namanaraan* ilay teo hiany

Ny zava-maniry sasany aoambanin'nyrano noraísy

azy, Ny zava-maniry ao anaty farihy, izay atao

hoeJFí

ah

hevitra— - - - _j — - -- » - —
^/ m -

tahaka ny voan-javatra mainty madinika no fijery

azy, kanjo zavatra miraikitra eo anilan* ny ravína

sady manerana ny zava-maniry misy azy izy.

Mahagaga ny toetran' íreo zava-madinika ireo,

fa toy izao no toetrany: zavatra poakaty misy

vava sy volom-bava eo an-tendrony izy. Nefa

ny vavany dia mísy varavarana kely izay azo

vohana sy idiran-javatra raha sesehana eo ive-

lany, fa raha sesehana ao anatiny kosa izy dia

tsy azo vohana raha ts)' sesehana, an-kery. Ary

amin' izany dia tsy mahazo mivoaka intsony ny

bibikely miditra eo, fa efa voafandrika tsara

;

ary rehefa voafandrika izy diahanin' ny zava-ma

mry amry

miay azy no anton* ny fampitsinkafonana in-

dríndra. Koa izao no fombany amin' izany: ao

anatiny aloha dia misy zavatra mitsiloLiloiy ma-

vesabesatra, ka mtpetraka ao akaikin' ny tany

ambanin* ny rano ny zava-maniry misy azy, fa

tsy afaka mitsingevaheva arabonirabony akory

izy, raha mbola feno io zava-mitsiloliloly io ny
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fampitsinkafonany. Nefa rehefa antomotrany
fotoan* ny famoniany dia manao toy izao ireo

zava-madinika ireo hampitsingevaheva ny zava-

maniry, fa tsy mety mamony ao anibanín* ny
rano izy. Miditra ny vavany iroo volom-bavany

ireo ka mamorona rivotra ao anatiny sy man-
droaka ny rano mitsiloliloly ; dia míhamaívana
amin' izany ny zava-maniry ka miakatra amy
ny rano saiky hatramy ny amboniny, ary amin'

izany dia mandroso mamony izy; ary rehela

masaka sy mihíntsana eo ambonin' ny rano ny
voniny sy ny voany, dia mivoha ilay varavarana

kely eo amy ny vavan' ny fampitsinkafonana

hivoahan' ny rivotra sy hidiran
1 ny rano, ka

misitrika indray ny zava-raaniry, ary ny fàkany
dìa miorina amy ny tany indray. Dia mijanona
ao isry mandra-pahatonga ny íbtoam-pamoniany
indray, dia miakatra indray izy* Àry manao toy

izany isan-taona, raandra-pahafatiny, io zava-ma-
niry io sy ny naraany manana fampitsinkafonana

tahaka azy, Àmy ny Tatangimlrano kosa dia misy

fampitsinkafonana eo an-dohan' ny petiola ambany
kelin' ny voniny. Lehibe lavitra noho ny fara-

pitsinkafonan' ny Firambana izy ity, nefa ny
petiola mibohitra no mahatonga azy, fa tsy ravina

tsy akory. Poakaty sady feno rivotra izy ; ary
ny raharaha ataony dia ny mampitsinkafona ny
vony ao ambonin , ny rano, ia raha ao anaty rano
ny vony dia tsy mety velona.

37. Ny Tendrila. Ilay zavatra hoatra ny
kofehy izay miolikolika sy mihazona zavatra hafa •

no atao hoe Tendrila. ÌSy Pilipoa sy ny Girena-
dila sy ny Voaloboka sy ny Voatavo

}
ete., dia misy

azy. Ázo lazaina ho tànan
1

ny zava-maniry izy,

fa izy indrindra no itanany sy iakarany amy ny
zavatra hafa. Mandrakariva ny zava-maniry misy
tendriladia maleiny taho ka tsy mahatsangana
akory, koa izany no ísian' ny tendrila—mba ha-
haizany hitsangana sy hiakatra amy ny zavatra
nafa, Indraindray ny stipola, ary indraindray
ny lamina, ary índraíndray ny rantsana misy vo-

hiny amy ny zava-maniíy dia miova ho tendrila.

Amy ny Avaotra dia ny stipola no miova ho ten-

drila. Ámy ny Pitipoa dia ny zana-dravina sa-

sany amy ny raviny no miova ho tendrila. Ámy
ny zava-maniry sasany kosa dia ny tendroa' ny
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lamina no mihakely lava ka tonga tendrila. Amy
ny Fìagellaria ináim, izay maniry any an-indran-
tany, dia misy tendrila tahaka izany. Amy ny
Vonìohoha kosa dia ny rantsana ìiisy voniny raha
tanternka no miova ho tendrila.

my znvaíra mahagaga amy ny tendrila, día

izao: malaina dia malaina ka saiky tsy mety ini-

hazona ny tahon' izmy mmj azy izy raha tsy lany
rambo aloha mitady zavatra hafa hohazoniny, fa

raha ny zava-maniry misy azy no hazoniny, dia

tsy manampy akory amy ny fananihana izany,

fa zavatra miankina amin-tena. Áry tsy izan}^

hiany koa
t
fa izao no fomba fitadiny zavatra ho-

hazonina: ny tendrony dia tsy manìry mizotra
mahitsy, fa mnniry mandeha manao serkola; ary

ny serkola voalohany ataony dia kely, nefa mi-

halehibe kokoa izy mandra-pahatakany ny za-

vatra bohazoniny. Ary raha sendra tsy misy
zavatra akory izay takany, dia mijanona tsy mi*

tady izy, ka dia miondrika mandray ny takon-

dreniny. Indraindray andrefa dia tsy mety man-
dray ny tahon-dreniny izy, fa miraviravy foana

eo, ka matin' ny tsy fananan-draharaha. Ary ny
fìolikoliny dia toy izao: raha mahazo zavatra

iolikolehany izy ka miolikolika miankavanana
aloha, dia miova fandeha rehefa afaka kely hioli-

kolíka miankavia kosa : arv raha miankavía no

fandehany aloha kosa, dia miova miolikolika mian-

kavanana izy, Fa raha tsy mahazo zavatra bio-

likolehany izy, dia tsy miova akory ny fandehany,

fa iray hiany no fandehany hatrany hatrany. ;

Amy ny zava-maniry atao hoe Bignonia speeiosa

dia misy tendrila tsy miolikolika, fa ny fananiny

zavatra hafa dia izao : ny tendrila dia miditra ny

loaka amy ny zavatra anihiny ka mihazona azy

ao; nefa ataon' ny tendron' ny tendrila ahoana

moa no hahita loaka kely hidirany, fa tokony ho

mahalankalaha hiany ny loaka ? Izao no ataon

mandehandeha mivezivezy mitsapatsapa izy ka

mitady mandra-pahitany loaka.

m

38. Ny Tsilo. Amy ny fitenin' ny Malagasy,

dia ny zavatra rehetra izay maranitra ka man-

dratra amy ny zava-maniry no atao hoe ' Tsilo/

Fa amy ny Botany kosa, dia tsy malalaka toy

izany ny teny. Fy tsilo marina día zava-mafy sy

maranitra izay maniry avy amy ny anatin' ny tabo
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na ny rantsana na ny ravina misy azy. Indrain-
dray ny tsilo dia ravina voaova, toy ny tsilon' ny
Maihrta ; ary indraindray ny tsilo dia stipola voa-
ova, toy ny tsilon' ny Èomtmkhm. Indraindray
ny tsilo dia rantsana voaova kosa.

39. Ny Akola. Ny akola dia tahatahaka ny
tsilo hiany, fa zava-mafy sy maranitra izy, nefa
izao no maha-samy hafa azy : tsy maniry avy amy
ny anatin' ny misy azy tahaka ny tsilo izy, fa
avy amy ny hoditr' izay misy azy hiany. íreny
zava-maranitra amy ny liaozi/ ey ttery ireny dia
akola hiany.

40. Miova ho toy izany ary ny ravina, ete,

'

amy ny zava-maniry sasany. Nefa aza diso he-
yitra isika ny amin' izany teny hoe 'Jìoratvj'
izany. Tsy dia milaza izy'fa ny tsilo sy ny ten-
dnla, ete, miseho ho ravina na stipola, ete", aloha
ka vao raiova ho tsilo, ete, amy ny aoriana, fa
tsilo sy tendrila, ete, izy hatry ny fony rabola
kely ka tsy niseho ho ravina, ete, akory na oviana
na oviana. Fa izao kosa no hevitr' io teny io

:

ny ravina izay tsy maintsy miseho ho ravina
tokoa, raha manaraka ny marika nanaovana ny
zava-maniry, dia tsy miseho manana ny endriky
ny ravina intsony raha ilaina hanao raharaha
tahaka ny mananíka, ete, fa miseho ho tendrila
na tsilo kosa, araka izay raharaha hataony. Áry
tahaka izany koa ny stipola: tsy dia miseho ho
stipola izy, fa miseho ho tsilo na tendrila, araka
izay raharaha hataony. Toy izany koa ny zavatra
naía ìzay eíii voalaza talohan' ity.

Misy nndrefa ny zavatra sasnny izny miova
endrika tokoa ka miseho ho miova. Ny ^1^
ny zavatra sasany dia tsotra amy ny voalohany,
neia miova ho ravina mivakivaky na ravina mi-
rantsandrantsana izy amy ny aoriana, tahaka ny
any ny Sodifàfana. Ary tsy izany hiany koa, fa
nay Aeaeia amy ny tokotanin' ny Vazaha dia
misy ravma mirantsandrantsana aloha, nefa miova
miandalandalana izy ho ravina tsotra rehefa an-
titra kokoa. Eaha dinihina izany dia ho hita fa
renefa tsotra izy dia mihorirana amy ny taho, ka
manatnka ny lanitra sy ny tany ny sisiny, fa tsy
tahaka ny ravina hafa.

J
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TOKOVL
NY IFLORESENTSA,

41 Dia handroso hilaza ny toetran' ny vonin'
ny zava-maniry isika, nefa tsy dia ny vony tsi-

rairay no hoheverina, fa ny tontalini-bony atao
hoo Ifloresenfm.

Raha dínihina ny famonin' ny vonin' ny zava-

maniry, dia hitantsika fa misy niaha-samy hafa

azy. Ny farnoniny amy ny Tsiafakomhy sy ny
famoniny amy ny Tainakoho ary ny famoniny amy
ny Boròna dia samy hafa. Ny famoniny amy ny
Tmfakomhy dia toy izao : misy ny tahobem-bony
aloha izay misy vony maro ; ary ny vony tsirai-

ray dia samy misy taho kely avy. Ny famoniny
aray ny Tainakoho kosa dia mba tahatahaka ny
any ny Tsiafakomhy hiany, nefa ny vony ao am-
bany aray ny iíloresentsa dia miBf taho lava

kokoa noho ny vony ao ambony, ka noho izany

dia mitovitovy ny hahavon' ny vony rehetra.

Àry ny faznoniny amy ny Boròna kosa dia toy

izao : misy ny tahobem-bony aloha, nefa io taho-

bem-bony io dia mirantsandrantsana, ary ny
rantsany farany dia samy misy vony avy indray.

Ny hoe ijioresentsa dia enti-milaza ny famoniny
tahaka íreo. Tsy dia milaza ny momba ny vony
tsirairay izany tsy akory, fa inilaza ny famonin*

ny maro sy ny filaharany amy ny tako misy azy.

Nefa na dia vony iray hiany aza no miseho amy
nj famoniny, dia azo lazaina ho ifloresentsa koa

izany.

42. Misy teny sasany izay tsy mamtsy ìana-

rana aloha vao mandroso milaza ny ifloresentsa

isika, dia izao : ny Pedonkla, ny Pedisela,

ny Eakisa, ny Aksily, ay Brakta, ny Spata,

sy ny Ivolokra. Dia holazaina tsirairay ireo.

Ny Pedonkla día tahon' ny ifloresentsa, na iflore-

sentsa mísy vony maro, na ifioresentsa misy vony

iray monja. Hita mazava ny pedonkla amy ny

zava-maniry sasany, toy ny ainy ny Voampohe, fa

ilay tahobem-bony lavaìava no izy. Ny Pmtmla
kosa dia ísana-pedonkla izay iraiketan' ny vony

iray hiany. Àmy ny Voampohe dia hita mazava
koa ny pedisela, ia ilay tahom-bony kely ao an-

tlohan* ny pedonkla, izay misy vony iray avy, no
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izy. Ny Itakisa dia taho izay misy vony maro-

maro hatramy ny fotony ka hatramy ny lohany.

Àmy ny ifloresentsan' ny Tviafakomby dia misy

rakisa, dia ilay taho misy vony manerana azy h&*

trany hatrany, Ny hoe rakísa andrefa tsy dia

enti-milaza ny taho misy vony tahaka izany hiany

fa enti-milaza ny taho be amy ny ravina miran-

tsandrantsana, izay iraiketan' ny zanany koa. Ny
Ahihj dia ny eo anelanelan' ny fototry ny ravina

sy ny taho iraiketany. Ny Brakta dia ny ravina

eo am-pototry ny tahom-bony, Indraindray ny

brakta dia sahala tarehy amy ny ravina bafa

hiany, fa matetika izy dia kely kokoa, ary in-

draindray dia hafa tarehy aza izy. Ny Spata

dia brakta lehibe izay itoeran' ny iíloresentsa, ka

tonga hoatra ny tranony. Amy 11y ifloresentsan
1

ny Vìa sy ny Saonjo sy ny naman' ireo dia misy

spata. Ny Ivoìokra dia ny tontalin' ny brakta

maromaro izay manodidina ny tabo amy ny noda
iray eo am-pototry ny ifloresentsa. Amy ny Ka-
raotij) ete, dia misy ivolokra.

43. Ny vonin1 ny zava-maniry día raiseho, na
eo amy ny aksilin' ny brakta, na eo an-tendron*
ny taho na rantsana saiky inandrakariva. Izay
miseho amy ny aksilia* ny brakta dia atao hoe
vony aksilanj ; ary izay miseho amy ny tendron
ny taho na rantsana dia atao hoo vony terminaly

(na eo an-tendrony).

^
44. Ny ifloresentsa dia roizara ho roa karazana:

(i.) ny ífloresentsa ìn<hifinUu

tsy misy fetra
; ary (ií.) ny iíloresentsa'Ai/f

sahala amy ny hoe mí«y folra. Dia tsy inaintsy

holazaina ireo. Àmy ny illoresentsa indofinita,

dia ny vony izay lavitra indrindra arny ny ten-
dron' ny taho no mivelatra aloha, dia ilay mana-
rakaraìea azy, dia ilay manarakaraka ízany m-
dray, ary ny faran' izay mívelatra dia ny eo an-
tendron' ny taho. Ary amin' izany dia hitnn-
tsika fa tsy rnaintsy mihintsana, na tongavoa aza
ny vony lavitra, ruha mbola tsy mívelatra akory
ny eo an-tendrony. Ilitantsika izany amy ny
ifloresentsan' ny Tsiafakomby, fu ny vony ambany
indrindra amyny rakisa dia inalazo, na tonga voa
aza, raha mbola tsy mivelatra akory uy vony eo au-

tendron' ny rakisa. Ámy ny ifloresentsa deíìnita
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kosa, dia ny vony co an-tendron' ny tako indrin-
dra, 110 mivelaíra aloha, dia vaony manarakaraka
aanr, dia ny mnmriìkamkn ìmny imlray mandra-
pahatonga ainy ny vony i*ay lavitra indrindra
amy ny tendron' ny taìio. Ary amin' ízany, ny
vonyamy ny tondron' ny taho dia malazo, na
tonga voa aza, ralia mboìa tsy mivelatra ny lavitra
azy. Híta izany amy ny Amamnonihj. .

45. Misy hiany anefa ízay tsy itovian' ny iflo-

resentsa indefinita, fa mizara ho enin-karazana
izy, dia ny Spika, ny Rasema, m Panikla,
ny Korimba, ay Ombela, sy ny Kapitoloma.
Àmy ny ifìoresentsa definita kosa dìa iray monja
ny karazana, ízay atao hoe Sima. Dia holazaina

tsirairay ireo.

(í.) Ifioresentsa indefìnita.

(a) Nìj Sptké* Ny ifloresentsa misy rakisa

tsy mirantsandrantsana, 6ady misy vony raaro

tsy misy taho miraikitra amy ny rakisa ha-
trany hatrany, no spika. Ny ifloresentsa amy
ny Dìngadingambazaha $y ny Ilazomhj sy ny
Avohombihj, ete, dia spika,

(b) Ny liasema, Ny rasema dia naman'
By spika hiany, nefo ny vony tsirairay amy
ny rakisa dia samy misy taho avokoa. Ny
ifloresentsan' ny T&iafakomhj, ete, diarasema.

(d) Ny Panikla. Ny panikla dia tahatahaka

ny raseina hiany, fa ny taho kely rehetra

izay miraikitra amy ny rakísa dia miran-

tsana na mirantsandrantsana indray, koa ny

rantsany farany dia samy misy vony avokoa.

Ny
f

Ny Eorimba. Naman' ny rasema

many ny korimba, nefa ny tahon' ny vony

amy ny ambaain' ny rakísa dia lava, ka

ambon
M

Ny ifloresentsan' ny Tainakoho, ete, dia

korimba.

(/) Ny Ombela. Amy ny ombela día mi-

baona ao an-tendron' ny pedonkla ny tahon*

ny vony rebetra (dia ny pediselany izany).

Baha Otnheìa
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teotra; fa indraindray kosa ny taho kely

rehetra dia samv manana ombela kelv koa co

iìiì-teìidronv, tahaka ny nmy ny haraofi/,

arv raìia izany dia alao lioo íhnhela mmin-
tsan-droa izy,

(,/7) jV# Kapìfohrna. Ny kapitolonia dia ny

ifloresentsa niisy vony mndinika maro miray

toerana ao amy ny tondron' uy pedonkla, Ny
fijanonan' ny pedonkla tsy kaníry intsonyno

mahatonga asy toy izany, fa raha tsy mijanona

ny pedonkla, fa tanteraka ko lava toy ny sa-

sany, rìia tonga spika na rasema raisy rakisa ny
ifloresentsa, ka milahatra mifanao ambony sy

ambany amy ny rakisa ny vony ; nefa satria

tsy tanteraka ho lava ny pedonkla amy ny
.kapitoloma, dia mivory sy rniray toerana amy
ny tendron' ny pedonkla ny vony reketra.

Ny ifloresentsan' ny Anísoinisoina sy ny

Mahnbohe sy ny Monfomaso sy ny Anama-
laho sy ny Amhiaiij ary ny betsaka koa dia

kapitoloma-
-

(E) Ifíoresentsa defìnita.

(a) JVy Sima. Amy ny ifloresentsa defí-

nita dia tsy misy afa-tsy ny sinia, Ny maha-
samy hafa ity sy ireo voalaza eo ambony ireo

dia izao : ny vony eo an-tendron' ny taho

amy ny sima dia mivelatra aloha indrindra,

ary ny lavitra azy indrindra no mivelatra

farany. Raha ny iíioresentsan' ny Amaninoni-

by no heverina, dia bita fa eo an-tendron' ny

tahobeny dia misy vony aloha, ary eo amy
ny ilany roan' ny takobeny (na pedonkla)

dia misy taho koa maniry avy amy ny aksi-

lin* ny brakta roa eo am-pototr' ilay taho-

beny, ary ny tendron' izy roa íreo dia samy
mísjr vony indray ; ary eo amy ny ilan' ireo

avy indray dia misy taho roa avy indray,

a ilay teo, izay samy misy vony eo an-

tendrony avy. Dia tahaka izany ary ny
firantsany sy ny fivelatry ny vonin* ny sima ;

ny eo an-tendron' ny taho dia

aíohan' ilay lavitra azy, koa izany no maha-
BÌma By ifloresentsa deíìnita azy.

Àmy ny ifloresentsa sasany dia misy vony iray

f na eo an-tendron' ny tahot na eo amy ny
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aksilin' ny brakta. Raha misy vony iray hiany

eo

definita hiany izy ; ary raha inisy vony iray

hiany eo amy ny aksilin' ny brakta kosa, tahaka

ny amy ny lloibe, dia isan' ny itìoresentsa indefi-

nita kosa izy.

Misy ny ifloresentsa sasany (vitsy andrefa) izay

sady tsy indefínita no tsy definita, nefa tsy azo

lazaina eto izany.

46. Misy zava-maniry sasany (nefa vitsy foana)

izay tsy manara-dalàna, raha ny fitoeran' ny

ifloresentsany no heverina, fa tsy avy amy ny

aksilin' ny brakta na ny tendron' ny taho no

isehoany. Àmy ny Anamamy, ny ifloresentsadja

avy amy ny interinoda. Amy ny Raiketa, dia

maniry amy ny taho izy. Amy ny zava-maniry

atao hoe JRnsens aetrfeatns sy ny atao hoe Xylophylla,

dia ao ainy ny fanainbonin' ny brakta no aniriany.

Ary amy ny zavatra sasany, dia niiala eo amy ny

tena vatany uinbanui
J ny ravina ny iíloresentsa.

TOKO VII-

NY YONY.

47. Tamy ny teo dia nihevitra ny ifloresentsa

isika, fa izao kosa dia ny momba ny vony tsirai-

ray no hoheverina.

Efa voalaza ($ 42) fa ny pedonkla dia tahon'

ny iíloresentsa, r;u misy vony iray na ìnaro amy
ny ifloresentsa ; ary ny pedisela kosa dia zana-

pedonkla, izay misy vony iray monja. Koa amm
izany dia hitantsika fa ny hoe pedonjda dia enti-

milaza ny tahon
1 ny iíloresentsa misy vony iray

hiany, na ny tahoben' ny itìoresentsa misy yony

niaro, fa ny hoe pedisela kosa dia ny rantsan' ny

pedonkla izay misy vonv iray monja. Ary amm
izany dia hitantsika fa ny tahom-bony dia po-

donkla indraindray, ary pedisela indraindray. iNy

tendron' ny pedonkla (na pedisela) no itoeran

ny vony, sady atao hoe Talamosy no ananmy.

48. Amy ny vony dia misy zavatra efatra

karazana ìzay inilaíiatra nìaiiodidina mifanao

anatiny sy ivelany. Nv anaraii' ireo zavatra

efatra ireo dia Kalìksa, Korola, Andresioraa



25

By Gonesioma. Ny kaliksa dia ny ravina ma-

nodidiaa eo ivelany amy ny vony. Raha misara-

tsaraka izy, ka tonga ravina maromaro, dia ny

tontaliny no atao hoe kaliksa, fa tsy izy tsirairay

tsy akory. Maitso saiky mandrakariva ny kaliksa.

Ny korola dia ilay ravina manodidina ao anatin

ny kaliksa manarakaraka azy, na ny tontaliny

raha misaratsaraka ho maromaro izy. Matetika

izy dia tsara tarehy tokoa sady raaha-te-hijery

Ny andresioraa dia ny tontalin' ilay zava-madi-

nika misy vovoka ao an-dohany, izay ao anatin

ny korola manarakaraka azy. Ny gonesioma dia

ilay zavatra (na iray na maro) ao ampovoan ny

vony indrindra. Nefa tsy raaintsy hoheverina

sy holazaina tsirairay ireo.

49. Ny Kaliksa. Efa voalaza teo fa ny kali-

ksa dia ny ravina manodidina eo ivelany indnn-

dra amy ny vony. Indraindray ny kaliksa dia

ravina iray monja tanteraka manodidina, ary in-

draindray kosa dia telo na efatra na dimy na

mihoatra noho izany aza. Raha misaratsaraka

ho ravina maro tahaka izany ny kaliksa, dia ny

raviny tsirairay no atao hoe Sepala ; ary ny ka-

liksa dia atao hoe Kaliksa polisepala (;;o//=maro).

Fa raha tsy misaratsaraka horavina raaromarony
kaliksa, fa iray monja ny raviny, dia atao hoe

Kaliksa monosopala (mom>=iray). Aoka hoheve-

rina kely ireo,

50. NyKa!iksapolisepala(mry%2). Rahamitovy
habe sy tarehy sady mikhatra tsara manodidina ny

sepala rehetra, dia atao hoe Kaliksa mitovy sepala

;

ary raha lehibe noho ny sasany, na hafa tarehy

noho ny sasany kosa, ny sepala sasany, dia atao hoo

Kaìiha tsy mitovy sepala. Zavntra tsy misy taho

ny sepula. Maitso saiky mandrakariva izy, neía

indraindray mba tsy maitso hiany. Ny sepalan' ny

'Iitinakoho diu vony, ary ny any ny Itaiketa dia me-

namena. Ny sisin' ny sepala dia tsy misy nify saiky

mandrakariva, fa raìia sendra misy dia ny teny

enti-milaza ny nifia' ny ravina no enti-rnilaza azy.

Ary ny toetrany hafa koa día ny teny enti-railaza

ny rayina no entimilaza azy. Ivoa amin' izany

día misy sepala lantsa sy lineara, ete, ete.

51. Ny Kaliksa monosepala (snry 33). Ny kaliksa

monosepala dia mivakivaky hiany, tahaka ny ra-
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vinn tsotra sasaii y. Ny sasany mivakivaky marívo,
ary ny MiMny mivakivakv lalínn. Amv nv kali-
kra mivnkivnky dia nv vodin' ny kaliksa tsy vnky
no atíio hoe Toha

t
tiry'ny vákiny no atao hoe Loòn.

Indraindrav diainitovy habe ny loban' ny kaliksa,
ary indraindray kosa dia tsy niitovy.

52. Samy hafa bika ny kaliksa monosepala, fa

ìsy boribory lava, ary misy boribory miendri-
dakolosy raivadika, ary misy boribory izay kely
anibany ka rnihtmmlalaka miakatra miendrika
ny vavan' ny latonara. Misy hafa koa, fa ireo

no hita maletika indrinelra. Indraindrav misy
zavatra tahaka ny fantsona lavalava amy ny kali-

ksa, izay atao hoe Kalikara. Ny Benjamina sy ny
Voahangindravo dia misy kalikara. Indraindray

sany amy ny kaliksa monosepala dia

mnanaKaiky ao amy ny ilan' ny kaliksa iray, ary
ny sasany dia mifanakaiky ao amy ny ilany iray

kosa. Ary amin* izany, ny ao amy ny ilany dia

mifanalavidavitra amy ny ao ara}T ny ilany. In-

draindray dia tsy maitso ny kaliksa, ary raha
izany dia atao hoe Miendri-pdala izy.

53. Indraindray ny kaliksa dia mihalehibe,

araka ny fihalehibiazan
, ny voa, tahaka ny amy

ny Voananhindrana sy ny Boreda. Indraindray
tsy maharitra ela ny kaliksa, fa malaky mihin-

tsana, nefa ny sasany kosa maharitra hatramy ny
fahamasahan >

ny voa. Àmy ny Ramiary tsy dia

mihintsana ny kaliksany rehetra, fa misy sisa tsy

mihintsana hita eo ambanin' ny voany.

54. Eo arabanin' ny kaliksa, amy ny zava-ma-

niry sasany, dia misy kaliksa koa, ary raha misy

izany dia atao hoe JEpikatiksa ny kaliksa ao ivelany.

Tsy dia hita amy ny zava-maniry maro loatra

izany andrefa, fa ny lioibe no isan' izay misy azy.

Saiky mandrakariva ny foto-draharahan' ny kali-

ksa dia ny miaro ny vony raha mbola kely izy.

55. Ny Korola. Ny korola no ilay ravina

manodidina ao anatin' ny kaliksa manarakaraka

azy. Ilay hita miharihary sady maha-te-hijery sy

maha-ta-hanimbolo matetika noho ny hatsaran'

ny tarehiny sy ny fofony no izy. Saiky man-
drakariva dia lehibe noho ny kaliksa izy.

Efa voalaza teo aloha fa indraindray ny ka-

liksa dia ravina irav monia tanteraka manodidina.
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nry indraindray kosa dia misy ravina maromaro.
Arv mba tahakr* izanv hianv koa nv korola. Nofa
ny ravina tsirairay aray ny korola dia atao hoe
Peta/a, fa tsy sepala intaony. Ary amin' izany
dia misy Korola polipetala (na korola misy petala
maromaro) sy Korola monoppfala (na korola misy
petala iray monja), izay hoheverina tsirairay.

5G. Ny Korola poliprtala (mrt/ 33). Rahamitovy
habe sy tarehy sady milahatra tsara manodidina ny
petala, dia atao hoe Koroìa mitott/ petala, ary raha
tsy mitovv kosa dia atao hoe K rola fst/ mifory
petala. Ny korolan' ny Pitipoa sy ny Tsaramaso
sy ny Tsikohona ary ny Amberivafry, ete., dia tsy

mitovy petala. Tsy dia misy petala indray mano-
didina hiany mandrakariva, fa amy ny vony sasany
dia misy petala indroa na intelo raanodidina, na
mihoatra noho izany aza, tahaka ny amy ny vonin'
ny Tatamo sy ny lìaiketa. Raha ny petala tsirai-

ray no heverina, dia misy petala lantsa sy ovata sy
obovata, ete, ete. Indraindray dia mihakely ao
am-potony ny petala, koa raha izany, ny ambaniny
izay kely dia atao hoe Tahon' ny petala, ary ny am-
boniny izay lehibe dia atao hoe Laminan 9

ny petala.

Ny petala anankiray aray ny zava-maniry sasany
dia misy kalikara, tahaka ny Fitehsia (na Raozinka-
vina), ilay maniry amy ny tokotanin' ny Vazaha.
i

67. Ky Korola monopetala (sary 34). Amy ny
korola monopetala dia misy mivakivaky marivo,
ary misy mivakivaky lalina, ary misy tsy mivaki-
vaky akory. Ny vodiny tsy vaky dia atao hoe
Toba, ary ny vàkiny tsirairay dia atao Loba.
Indraindray dia mitovy ny loban' ny korola, ary
indraindray kosa dia tsy mitovy.
Ary raha ny bikan' ny korola monopetala in-

dray no heverina, dia samy hafa tahaka ny kaliksa
monosepala hiany izy.

Raha ny faharetan' ny korola no heverina, dia
misy korola maharitra, ary misy malaky mihin-
tsana.

• '
-

draharahan' nv korol
mampanatona bibikely ny vony, hono; fa ny ana-
tonan' ny bibikely ny vony dia misy antony
tokoa, izay mbola holazaina amy ny aoriana. Ary
mba hampanatona bibikely ny vony, dia indrain-
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7 maitso, ary ín-
ramdray fotsy, indraindray mani-pofona, in-

draindray niisy tantely aman-anona.

59. Ny-ándresioma. Ny tontalia' ilav zava-
madmika izay manodidina ao anatin' ny "korola
no atao hoe Andresioma, ary ny anarany tairairay
dia atao hoe Stamena. Dia hoheverina ny stamena.

60. Ny Stamena. Amy ny vonin' nyzava-ma-
niry sasany dia misy stamena telo, amy ny sasany
dia mÌ8y efutra, amy ny sasany dia misy dimy,
«j uy t>asuny cua misy
7" Zavatra

mÌ8y taho saiky mandrakariva ny stamena; ary
ny anaran' ny tahony dia Filamenta. Ilay zavatra
misy vovoka ao an-dohau* ny filamenta no atao
hoe Antera, ary ny vovoka ao anatin' ny antera
dia atao hoe Pokna.

61. Ny Filamenta. Matetika ny filamonta dia
zavatra boribory, sady hoatra ny taretra na kofehy
ny hakelin v. Indraindray tsy boribory hatrany ha-
trany izy, fa fisaka ao amy ny basany. Indraindray
dia mirantsana ro an-dohany ny staraena, ary ny
antera dia miraikitra amy ny rantsany iray hiany
amin' ireo [mry 35). Amy ny Allmm satinim dia
mirantsan-droa ny filamenta, ka ny antera dia ao
amy ny rantsanv iray hiany,ary ny rantsany iray
kosa dia miova ho zavatra hoatra ny tendrila.

62. Indraindray ny ambanin' ny filamenta re-
hetra dia mikambana an-tsisiny, ka saiky tonga
heatra ny filamenta iray hiany ; nefa ny ao an-
dohany dia tsy mikambana, fa samy mitokana, sady
misy aiitera iray avy. Indraindray kosa dia mi-
sasaka izy, ary ny antsasany mikambana ho hoatra
ay zavatra iray, ary ny antsasany ho hoatra ny
zavatra iray koa, nefa mbola samy mitokana eo
amboniny sady misy anteraeoan-dohany avy izy.

Indraindray dia mitelo tahaka izany izy, ary in-
draindray kosa dia misaraka ho maro toko. Amy
iív Aika sy ny Ambnitatry dia misy stamena folo,
ka ny sivy amin' ireo dia mikambana filamenta,
ary ny iray mitokana.

C3. Amy ny zavatra sasany dia misy stamena
efatra, ary ny roa amin' ireo dia lavà noho ny
namany. Ny slamena amy ny vonin' ny Zahana
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sy ny Kitsikitsika, ete, dia tahaka ízany. Ary
amy ny zavatra sasany kosa dia misy staraena
enina, ny roa dia fohy, ary ny efatra dia lava.
Hita amy ny Akondronjaza, ete., ny tahaka izany.

64. Ny Antera. Ny antera no ilay zava-bori-
bory,na boribory lava, izay miraikitraeo an-dohan'
ny filamenta. Samy hafa ny firaiketan' ny antera
aray ny filaraenta. Aray ny staraena sasany,
ny vohon' ny antera (na ny laraosiny) saiky ha-
tramy ny basany ka hatraray ny lohany dia rai-
raikitra aray ny filamenta. Ny sasany kosa dia
miraikitra ainy ny tendron' ny fìlainonta hiany.
Ny tendron' ny filamonta amy ny sasany kosa
dia miraikitra eo amy ny vohon' ny antera, ka
niety misavilivily eo ny antera (sary 36).

65. Ny antera dia zavatra tahatahaka ny lasaka,
na paosy kely, izay feno vovoka atao hoe polena.
Ny anaran' ny lasaka na paosy kely tsirairay dia
Sela na Selan-antera. Saiky mandrakariva dia misy
selan-antera roa aray ny ántera iray, fa indrain-
dray kosa dia misy iray hiany, ary indraindray
dia misy efatra aza. Raha mbola kely tsy tante-
raka ny antera, dia efatrano isan' ny selan-antera,
nefa raha mihalehibe izy, dia mihaíevona ny efitra
roa, ka noho ny fahalevonan' ny efitra roa, dia
misy selan-antera roa hiany sisa. Toy izany no
toetran' ny antera aray ny ankabiaz.in' ny zava-
maniry. Ny selan-anterìi indraindray dia mila-
hatra paralela, ary indraindray kosa dia hoatra
ny lafiny roa amy ny triangola izy, izany hoe,
mifanotona manao kitso loha izy.

66. Efa voalaza teo (§ 62) fa ny tìlamenta dia
mikambana indraindray ; ary mba tahaka izany
koa ny antera, fa mikarabana izy rehetra indrain-
dray, na dia amy ny zavatra misy stamena tsy
mikambana íìlamenta aza.

67. Kfa voalaza teo ambony fa ny selan-antera
dia feno vovoka atao hoe pol-jna. ío polena io, na
dia zava-madinika dia madinika aza raha jere-
maso, dia manan-draharaliara lehibo hataony. Ny
stamena inisy a/y no lahy, ary ny polona n"o ilay
zavatra ìzay tsy maintsy inipaka aray ny vavv
vao mety miteraka izy. Ary raha tsy ipahan'
ny polena ny vavy, dia tsy mety niamoa akory.
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Koa amin' izany día hitantsika fa tsy maintsy misy
ivoahan' ny polena amy ny selan-antera misy azy
mba ho any amy ny vàvy, nefa tsy mahazo" mi-
voaka izy raha tsy mitriatra na miloaka ny selan-
antera. Ny ankabiazan' ny selan-antera dia
mitriatra sy misokatra hatraray ny lohany ka
hatramy ny basany, ary izany no ivoahaii' ny
polena. Amy ny Tainakoho sy ny Hery &y ny
Anamamy, ete, dia misy loaka madinika kosa ao
an-dohan' ny selan-antera, izay ivoahan' ny polena
(sary 37). Ary amy ny Ravintsara, ete, dia misy
zavatra hoatra ny varavarankely, izay mivoha
ivoahan' ny polena.

G8. Ny Polena (sary 38 sy 39). Ny polena raha
dimhina amy ny mikroskopa dia hita fa bala kely
dia kely maro be. Tsy mitovy habe izy tsy akory
amy ny zava-maniry rehetra, fa ny balam-polena
amy ny zava-maniry sasany dia lehibe noho ny
amy ny sasany. Ny lehibe indrindra dia ^ ny
intsa iray ny diametrany ; izany hoe : raha atao
mifanohy ny balam-polena 300, dia intsa iray ny

halavany. Ny kely kosa dia~ ny intsa iray. Ma-
tetika izy dia vony, nefa indraindray mainty, ary
indraindray mena, ary indraindray fotsy, ete.
Saiky boril^ory mandrakariva izy, nefa indrain-
dray dia telo zoro, na efa-joro, na enin-joro, na
maro zoro aza ; indraindray dia boribory lava izy.

Ny eo ivelany dia malambolambo indraindray, ary
indraindray maraorao. Ny balan' ny polena dia
mifono hoaitra roa sniky mnndraknrivn, nofa misy
hiany ny saBany vitsivitsy izay mifono hoditra telo,

ary ny sasany dia mifono hoditra efatra aza, ary ny
8asany kosa tsy mifono hoditra akory. Ao anatin'
ny balan' ny polena dia misy zavatra tahaka ny
vovoka madinika dia raadinika indrindra, atao hoe
Fovtla. Tsy hita maso akory ny fovila noho ny
hakeliny. Ny halehibon' ny balam-povila raha

lehibe dia
4
-^ ny intsa iray, ary raha kely dia

zòfiòò
ny mtsa iray- ^y fovila indrindra no ilay

tsy maintsy mipaka amy ny vavy vao mety mi-
teraka izy.

69. Ny Gonesioma. Ny tontalin' ilay zava-
madinika izav ao anatin' nv androsiomA aaA™ an.
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ampovoan ny vony indrindra, no atao hoe Gone-

sioma, ary ny anarany tsirairay no atao hoe Ka-
ripela. Koa aoka hoheverina kely ny karipela.

70. Ny Kakipf.la (wrt/ 32). Ny anaran' ny
ambanin' ny karipela (dia ilay tenany be) no atao

hoe Ovary ; ny anaran' ny tendrony (na lohany)
dia Stiyima ; ary ny anaran' ny ao anelanelan' ny
Orarysy ny Sfigima no atao hoe Stilo {sary 40).

Indraindray dia tsy misy stilo ny karipela,ary raha
izany dia miraikitra ao an-dohan' ny ovary mihitsy
ny 8tigima. Raha vakina amy ny antsy ny ovarv,
dia ho hita ny zava-madinika dia madinika bori-

bory, iray na roa na telo na maro ao anatin y, i«ay

miraikitra aminy ; ny anaran' ireozava-madinika
ireo dia atao hoe Ovola (sary 42) ; ary ny tìtoeran

,

ny iraiketany amy ny ovary diaatao'hoe Plasenta.

Ny karipela no vavv aray ny zava-maniry, ary tsy
maint8y ipahan' ny polena avy amy ny stamena
izy vao rnety miteraka. Eo aray ny stigima in-

drindra izy no mipaka, ary rehoía elaela dia misy
zavatra avy amy ny balam-polena tsirairay man-
deha midina ao anatin' ny stilo mandra-paha-
tongany amy ny ovola ao anatin

j

ny ovary. Ary
rehefa izany dia mihalehibe ny ovola mandra-pa-
halehibeny tanteraka. Ny anarany rehefa lehibe
tanteraka dia Se?nina. Tsy misy teny Malagasy
akory aza enti-milaza izany ; indraindray atao hoo
1 Taolam-boany ' na ' Voany ao anatiny ' izy, nefa
teny tsy izy izany. Ny semina dia raisy zana-java-
maniry kely atao hoe Emhrio ao anatiny ; ary raha
ambolona izy diu miala nminy io zanany kely io ka
tonga zava-maniry mahaleo tena. Tsarovy ary fa

raha mbola kely ao anatin' ny ovary izy, dia ovola
no anarany, ary rehefa lehibe dia semina. Tokony
holazaina eto koa angaha fa ny ovary misy azy
rehefa lehibe no tena voa ; izany hoe : ny ovary
dia mihalehibe ka tonga voan' ny zava-maniry ;

ary ny ovola ao anatiny dia mihalehibe ka tonga
seminany. Nefa mbola holazaina amy ny aoriana
izany.

71. Matetika dia matetika ny isan' ny karipela
dia tsy mitovy amy ny isan* ny sepala (na loban' ny
kaliksa, raha kaliksa monosepala izy)

f
na petala

(na loban' ny korola), na ny stamena aray ny yony



32

fa Vonen
dia dimv ny loban* ny kaliksa,* dia ny loban'
ny korola, ary dimy ny stamena, fa roa hiany
kosa ny karipela. ìreo karipela roa ireo dia hita
miharihary rehefa lehibe ka tonga ?oa ; fa raha
dinihina dia ho hita fa miray fototra izy, izany
hoe : avy amy ny karipela roa amy ny vony iray
ìzy. Be ny zava-maniry misy vony tahakaizany.
Amy ny Pitipoa dia dimy ny sepala (na loban'
ny kaliksa), ary dimy ny petala, ary folo ny sta-
mena, nefa iray hiany ny karipela. Hita miha-
rihary ny karipela iray amy ny Pitipoa rehefa
lasan-ko voa. Misy zavatra betsaka koa tahaka
izany. Amy ny sasany andrefa dia be hiany ny
isan' ny karipela, toy ny amy ny Tatamo.

72. Indraindray dia iray monja ny karipela amy
ny vony, fa indraindray dia misy roa na telo na
maro.

^
Ary tsy izany hiany koa, fa indraindray

ny karipela amin' izay misy roa na telo na maro
dia mikambana ka tonga hoatra ny karipela iray
hiany

; ary indraindray kosa dia tsy mikarabana
akory izy. Ary na dia mikarabana aza izy, dia
raisy mikambana ovary hiany, ary misy mikam-
bana ovary sy stilo hiany, ary misy mikambana
ovary sy stilo sy stigima, dia raaneranany tenany
ìzany*

^
Dia hitantsika arain' izany fa tsy maintsy

manahirana indraindray ny manisa ny isan' ny
karipela amy ny vony raha mikambana toy izany
ìzy. Izao andrefa no fanisa azy matetika, raha
ta-hahalala ny isan' ny karipela isika : raha mi-
kambana ovary hiany izy, dia isao ny isan' ny

ìsaa
ny isan' ny karipela saiky mandrakariva. Fa
raha sendra mikambana koa ny stigima, dia didio

mahitsy amy ny antsy maranitra ny ovary mi-

amy ny ìsan' ny karipela saiky mandrakariva.
Ary raha manahirana indray izany, diadiniho ny
eo ivelan' ny karipela mikarnbana, dia ho hita
matetika fa misy zorony boribory mivohitra eo,

koa ny isan' ny zorony dia mitovy amy ny isan'

ny karipela saiky mandrakariva.

Sepala dimy mikambana ao amy ny ambaainy izany, ka
tonga kalikaa monosopala miay loba dimy.
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73. JVy Otary. Ny hoe ovary dia azo ónti-

milaza ny ambanin1 ny karipola iray hiany, na ny
tontalin' ny ambanin' ny karipela mikambana.
Ny efitra tsirairay amy ny karipela mikambana
dia atao hoe Sela na Selan-ovary (sary 41) ; ary ny
anaran' ilay efitra mampisaraka ny sela dia atao

hoe Disepimenta. Ámy ny karipela mikambana
sasany dia misy sela roa ny ovariny, amy ny
Basany dia misy telo,amy ny sasany dia misy efatra,

ary amy ny sasany dia misy maro noho izany aza.

Ny plasenta iraiketan' ny ovola amy ny ovary dia

ao ampovoan' ny ovary indraindray, ary raha izany
dia atao hoe Plasenta sentraly * izy (sary 41 sy 44).

Indraindray kosa dia eo anilan' ny atin' ny ovary

ny plasenta, ary raha izany dia atao hoe Plasenta

parìetaly f iay (sary 45). Misy hafa koa, nefa izy

roa ireo no miseho matetika.

74. Ny Stilo. Ilay ao anelanelan' ny ovary
sy ny stigima no atao hoe stilo. Saiky boribory

mandrakariva izy, nefa misy hiany íisaka. Misy
stilo sasany izay misy volo, nofa vitsy ireny.

Indraindray lava izy, indraindray antononto-

nona, indraindray fohy, ary indraindray tsy misy
akory. Aray ny karipela tsy misy stilo dia ny
Btigima no miraikitra ao an-dohan' ny ovary.

Eo an-tampon' ny ovary indrindra no anirian'

ny stilo saiky mandrakariva, nefa misy izay ma-
niry eo anilany. Matetika koa dia mikambana
ny stilo rehetra, indrindra fa raha mikmnbana
ny ovary, ka tonga hoatra nj' stilo iray hiany.

Ao anatin' ny stilo dia misy làlana (hoatra ny
fantsona) hatramy ny stigima ka hatramy uy
ovary. Làlana alehan' ny avy amy ny balain-

polena ho any amy ny ovola izany.

75. Ny Stigima. Ilay eo an-dohan' ny stilo no
atao hoo stiyima. Matetika izy dia boribory

hoatra ny lohan' ny paingotra. Indraindray dia

misy volo izy, ka tonga hoatra ny borosy kely na
volom-borona kely no fijery axy.

76. Ny stigima no ipahan' ny polena avy amy
ny stamena ; ary mba hífotaka tsara aminy ny
polena, dia toy izao no toetran' ny stigima: tsy

voasaron-koditra akory izy, ary tsy raalambo-

• Sahala amy ny hoo 'ampovoany/
t Sahala amy ny hoe * anilany/
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lambo, fa mandomando sy maditidity kosa, mba
hifetahan' ny polena tsara tsy ho very foana.
Ary ny volo koa amy ny stigima sasany no roi-

hazona ny polena tsy hiala ho very foana. Tsy
izany hiany koa, fa ao ampovoan' ny stigima dia
misy loaka kely ; tsy hita maso loatra anefa izany
noho ny hakeliny, nefa vava idirana amy ny làlana
ao anatin' ny stilo izay roiafara amy ny ovary
izany

; ary ny avy amy ny balam-polena dia mi-
ditra eo ka midina manaraka io làlana ao anatin'
ny stilo io ka miafara ao amy ny ovary.

77. Efa voalaza teo fa ny korola dia ao anatin'
ny kaliksa manarakaraka azy, arv ny andresioma
dia ao anatin' ny korola manarakaraka azy, ary
ny gonesioma dia ao anatin' ny andresiomamana-
rakaraka azy, izany hoo : ny petala dia ao anatin

1

ny sepala manarakaraka azy, ary ny stamena dia
ao anatin' ny petala manarakaraka azy, ary ny
karipela dia ao anatin' ny stamena manarakaraka
azy. Tsy izany hiany anefa, fa ny petala dia
mifandiso toerana amy ny sepala, ary ny stamena
dia mifandiso toerana amy ny petala, ary ny kari-

pela dia mifandiso amy ny stamena. (Raha mono-
sepala ny kaliksa, ary monopetala ny korola, dia

mifandiso ny lobany.) Ary amin' izany dia mifa-
natrika amy ny sepala ny stamena, ary mifanatrika
amy ny petala ny karipela, rahamitovy isaaminy
ny karipela. Amy ny dikotiledona dia dimy ny

i sepala (na loban' ny kaliksa), ary dimy ny petala

(na loban' ny korola), ary dimy na moltiplan
1 ny

dimy ny stamena saiky mandrakariva. Ny kari-

pela dia tsy mitovy isa matetika amin' ireo. Amy
ny monokotiledona kosa dia milahatra tsitelotelo

)reo, fa tsy tsidimidimy tahaka ny amy ny diko-

tiledona. Indraindray anefa ny petala dia folo,

na dimy ambin' ny folo, na roapolo, na moltiplan'

ny dimy hafa amy ny dikotiledona, ary raha izany
dia milahatra tsidimidimy mifanao anatiny sy ive-

lany izy, sady mifandiso araka ny voalaza eo am-
bony. Ary toj^ izany ny filaharan

1 ny statnena
raha folo na dimy ambin' ny folo, ete. Ary tahaka
ìzany koa ny amy ny monokotiledona, nefa mi-
lahatra tsitelotelo izy ireo.

78. Amy ny vonin-javatra sasany dia tsy misy
korola akory, nefa ny stamena mbola mifandiso
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amin' izay tokony ho fitoeran' ny petala híany

eady mifanatrika amy ny sepala, izany hoo : tsy

miova fitoerana ny starnena noho ny tsy fisian'

ny petala. Àtao hoe Vony monoklamidio^y ny
tsy misy korola. Àniy ny vonin-javatra sasany

kosa dia sady tsy misy korola no tsy misy kaliksa.

Ny tahaka izany no atao hoe Akfamidiosy. Fa
raha eady misy korola no'misy kaliksa, dia atao

hoe Vony diklamidiosy. Áry tsy izany hiany koa, fa

amy ny sasany dia tsy misy ny andresiorna. Ny
vony tahaka izany dia vavy hiany. Àry amy ny
sasany kosa dia tsy misy ny gonesioma. Ny vony

tahaka izany dia lahy hiany. Àmy ny zava-maniry

8asany dia misy vony lahy sy vony vavy mitokan-

tokana. Amy ny sasany kosa dia misy vony lahy,

sy vony vavy, ary vony lahy sy vavy mitokan-

tokana amy ny zava-raaniry iray hiany, dia telo

karazana izany. Amy ny sasany kosa dia vony
lahy hiany noamy ny zava-maniry anankiray, ary

amy ny zava-maniry namany anankiray kosa dia

vavy hiany. Koa izany indrindra no maha-lahy
sy niaha-vavy ny zava-maniry, koa saiky man-
drakariva izay ataon' ny olona tsy mahay Botany
hoe lahy sy vavy (tahaka ny hoe Roibelahy sy

Roibevavy) dia tsy lahy sy vavy tsy akory, fa sady

lahy no vavy izy.

79. Aray ny zava-maniry sasany, ny sepala sa-

sany dia raiova ho petala indraindray, ary ny petala

dia miova ho etaraena, fa mahalana foana kosa ny
8tamena no mba miova ho karipela. Ary tsy izany

hiany, fa indraindray, indrindra raha ambolena

ka tandremana tsara ny zava-maniry, ny kari-

pela dia miova ho stamena, ary ny etamena dia

miova ho petala, ary ny petala dia miova ho sepala.

Hitant8Ìka ny fiovan' ny stamena ho petala amy
ny vonin-dRaozy. Any an-dafy izy dia maniry
any an-tsaha, ary ny stamenany dia betsaka, fa

ny petalany dia dimy hiany. Nefa raha afindra

amy ny tanimboly izy ka tandremana tsara, dia

miova ho petala ny stamenany,

80. Ny fitoerar! ny Sepala xit ny Petala, ete. Efa
voalaza (§ 47) fa ny tendron' ny pedonkla napedi-

sela, izay itoeran' ny vony, dia atao hoe Talamosy.

Indraindray ny talamosy dia lehibebe ka tonga

fipetrahana tsara ho any ny vony, Ny kaliksa sy
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ny karipela dia miraikitra amy ny talamosy man-
drakari va, fa ny petala ay ny stamena kosa dia

tsy miraikitra eo aminy mnndrakariva. Ilaha ny
petala no heverina, dia toy izao izy : indraindray

dia mipetraka amy ny talamosy izy, ary indrain-

dray amy ny kaliksa lavidavitra kely aray ny
talamosy, ary indraindray amy ny zavatra koly

manodidina ny ovary atao hoe Di&ka* ary in-

draindray eo an-dohan' ny ovary. Àry ny stamona
koa dia mipetraka amy ny talaraosy indraindray,

ary amy nv kaliksa indraindray, ary amy ny
petala indraindray, ary amy ny lohan' ny ovary

ìndraindray,

81. Ny ovary dia fonosin' ny toban' ny kaliksa

amy ny zava-maniry sasany, ary raha izany dia

atao hoe Ovary ambany (sary 42). Àmy ny saaany

kosa dia fonosiny izy, ary raha izany dia atao

hoe Ovary ambony (sary 43). Raha ny hoe fono-

sina, dia ny miraikitra sy mikambana amy ny
ovary no lazaina, ka tonga hoatra ny zavatra iray

nienia nv ovarv sv nv toban' nv kaHksa.

TOKO VIII.

NY VOÀ.

82. Efa voalaza (§ 76) fa misy zavatra avy amy
ny balam-polena, rehefa rairaikiíra amy ny aíi-

Íjima, izay i indeha midina amy ny stilo ka mia-

àra mipaka amy ny ovola ao anatin' ny ovary.

Indraindray iray hiany ny ovola ao anatin' ny
ovary, ary indraindray roa na telo na efatra, ary

indraindray misy maro aza. Nefa na maro aza i/y

dia maro koa ny balam-polena izay mampandroso
ilay zavatra misy fovila midina amy ny stilo ka

mipaka amy ny ovola rehetra. Ary rehefa tafa-

paka amy ny ovola izany zavatra izanv, ka avelany

ao aminy ny fovila, dia mandroso mihalehibe ny
ovola mbamy ny ovary misy azy. Ary reheta

leliibo tanteraka izy, dia tena voan' ny zava-

inaniry inisy azy mihitsy izy. Indraindray anefa

liy di.i ny ovary sy ny Ovola hiany 00 inihalehibe

ka tonga voa, fu izy nibainy ny toban' ny kalikaa

miraikitra aminy, raha ovary ambany ny ovary.

• Àmy ny Yomn' uy Laoranjj dia iaUjr dbka u&/ hita taart.
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Àmy ny sasany (vitsy anefa) dia ny toban' ny
korola no miraikitra amy ny ovary ka mihalehibe

miaraka aminy sady tonga hoditry ny voa. Raha
mbola mihalehibe ny ovary ka mihamasaka, dia

mihamalazo sy mihintsana kosa ny stamena sy ny
korola saiky mandrakariva, ary ny kaliksa koa aza

indraindray. Ny stilo sy ny stigima koa dia mi-
hamalazo sy mihintsana saiky mandrakariva, nefa

indraindray maharitra ao an-dohan' ny ovary izy

hatramy ny ahatongavan' ny ovary ho voa, ka
tonga hoatra ny rambony kely. Ny kaliksa raha
miraikitra amy ny ovary dia tonga lehibe sy ma-
tevi-nofo indraindray renefa masaíea ny voa. Àmy
ny Roainhy dia ilay matevina eo ivelany tsy misy
8emina (dia ilay hanina indrindra) no kaliksa efa

tonga matevina tahaka izany. Indraindray kosa
ny talamosy mihalehibe, ary ny ovary rehetra

dia mipetraka eo ivelany (tahaka ny voan' ny
Straivberry), na eo anatiny (tahaka ny voan' ny
Aviavy sy ny Amontana). íreo zavatra madinika
tsirairay miraikitra eo ivelan' ny voan' ny Straio-

berry no voany marina, ary ireo zavatra madinika
ao anatin' ny voan' ny Aviavy sy ny Amontana no
voany marina, nefa izy rehetra mbamy ny tala-

mosy efa tonga lehibe dia azo lazaina ho voany
hiany.

83. Matetika ny isan' ny selan-ovary sy ny se-

lany, rehefa tonga voa, dia tsy mitovy isa, fa levona
ny disepimenta sasany raha maniry ho voa ny
ovary ; koa amin' izany, ny ovary izay misy
sela roa na telo dia misy sela iray hiany, rehefa
tonga voa, noho ny fahalevonan

, ny disepimenta

;

ary ny misy efatra, ete, raha mbola kely izy, dia

misy roa na iray, ete, rehefa voa.

^
Tsy izany hiany koa, fa indraindray dia misy

disepimenta tsi-ráarina, izay maniry raha miova
ho voa ny ovary. Hita izany aray ny llamiary :

raha mbola kely ny ovary dia misy sela roa hiany,
fa rehefa voa izy dia misy efatra kosa.

84. Àmy ny voa dia misy ny Perikarpa sy ny
Semina. Ny semina dia efa voalaza (§ 70) ho
ovola, rehefa lehibe sy masaka, nefa mbola hola-
zaina kokoa izy ato aoriandriana. Ny perikarpa
dia azo zaraina ho telo indray, dia ny ivelany sy
ny anatiny ary ny ampOYoany . Ny ivelany dia tena
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hodítry ny voa, ny anatiny día ilay akaikin
9 ny

semina manodidínn azy hoatra ny tranony, ary

ny anipovoany dia ny ao anelanehm
9

izy roa ireo.

Matevi-nofo matetika io ampovoany io. Ilaha

ny voan
9 ny Peso no dinihina, dia ho hita tsara

ireo zavatra ireo. Voalohany indrindra dia

inisy ny hodiny na ny ivelan' ny perikarpa

;

faharonn
9
izany dia misy ilay raatevi-noíb na ny

ampovoan 9 ny perikarpa ; fahatelon
9

izany dia

misy ny taolany mafy na ny anatin
9 ny perikarpa,

izay hoatra ny tranon
9 ny semina ; ary fahefatr

9

izany indray dia misy ny semina ao-anatin
9

ny
anatin

9

ny perikarpa.

85. Samy hafa be hiany ny toetran' ny voan9

ny zava-maniry, raha ny halehibeny na ny tare-

hiny na ny toetrany hafa no heverina. Ny sa-

sany dia fihinana tsara, ary ny sasany dia maha-
faty ; ny sasany dia mafy ny ao anatiny, ary

malemy ny eo ivelany ; ary ny sasany kosa dia

malemy ny ao anatiny, ary mafy ny eo ivelany.

llehefa masaka tsara ny voan-javatra sasany, dia

hitantsika fa mitriatra na miloaka izy mba hialan
9

ny semina (sary 46). Jlíta tsara izany amy ny
voan-dllamìary, fa rehefa masaka tsara izy dia

mitriatra hatramy ny ambony ka hatramy ny
anibany, ary ny semina ao anatiny dia miala

amy ny plasenta ka milatsaka amy ny tany hio-
'

rim-paka eo. Atao hoe Dehiska ny tahaka izany.

Tsy dia ny voan9 ny zava-maniry rehetra anefa

no mitriatra tahaka izany, fa ny sasany dia mi-

triatra, ary ny sasany tsy mitriatra. Izay mi-

triatra anefa dia misy íìtriatriarany samy hafa,

ka holazaina izany. Aoka holazaina aloha anefa

fa ny karipela dia azo heverína ho ravina miho-

rona, ka mihaona sy miraikitra ny sisiny roa.

Ao amy ny fihaonan
9

ny sisiny 'roa dia misy ny

plasenta, ary amy ny plasenta no iraiketan
9 ny

ovola. Ny voan
9 ny Pitipoa dia ravina efa niho-

rona sy nihaona an-tsisiny, ary raha dinihina izy

dia hitantsika fa misy kira an-tsisiny roa; ny fihao-

nan 9 ny sisiny no mahatonga ny kirany anankiray,

ary ny oza-beny no kirany anankiray. Rehefa ma-
saka tsara io voan9 ny Pitipoa io dia mitriatra, nefa

tsy mitriatra eny aray ny tenany hafa izy, fa ma-
naraka ireo kirany roa ireohiany ny fitriatriarany.

Amy ny voan-javatra sasany anefa dia ny kirany
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iray monja no mitriatra, fa tsy ny kirany roa tsy

akory ; ary ny sasany kosadia miloaka, fa tsy mi-

triatra akory. Àry raba avy amy ny ^^1^^^™!!*

ny karipela maromaro ny voa, dia misaraka ny ka-

ripela samy hafa, rehefa masaka tsara ny voa, na

samy mitriatra eo amy ny oza-beny, na eo amy
cy oza-beny sy ny {111^0^^^ ny sisiny koa. Be-

tsaka anefa ny voan-javatra izay Indehiéka, izany

hoe tsy mitriatra na miloaka akory. Ny voa

rebetra izay misy nofo, toy ny Koaint*y sy ny
Voatabia sy ny Voatavo sy ny Laoranjy, ete, dia

voa indehiska ; koa tsy maiatsy bibintsana amy
ny tany izy ka tonga lo sy levona ao vao afaka ny
semina ao anatiny.

86. Raha ny toetran' ny voan-java-maniry samy
hafa no beverina, dia misy fizarana roa lebibe, dia

ny tsotra sy ny tsi-tsotra. Ny tsotra dia ny voa
izay avy amy ny vony anankiray ; ary ny tsi-tsotra

dia avy amy ny vony maromaro mitambatra.
Ny voa tsotra anefa dia zaraina bo telo karazana
indray, dia: (1) ny avy amy ny karipela iray

hiany
; (2) ny avy amy ny karipela roa na mi-

hoatra misy ovary ambony mitambatra
; (3) ny

avy amy ny karipela roa na mihoatra misy ovary
ambany mitambatra.

Ireo koa anefa dia manana zana-pizarana indray
araka izao íìlaharana eto arabany izao

:

(1) Ny voa tsotra.

(A) Ny avy amy ny karipeia iray monja.

b

(i.) Akena. Ny akena dia voa kely inde-

hiska izay tsy misy nofo, ary. ny semina ao

anatiny dia iray monja. lreo zava-madi-
irika maromaro amy ny Tsipolitra, izay mi-

teipika raba kasibina, no akena.
(ii») Dropa* Ny dropa dia voa indehiska,

/

fy

ary ny ampovoan ny perikarpa
nofo, ary ny ao anatiny dia
mafy sady tonga hoatra ny tr „

Ny voan' ny Peso dia dropa.
(iii.) Folikla. Ny folikla dia voa dehiska

tsy misy nofo izay misy semina maromaro,
nefa ny kirany anankíray hiany no mitriatra.

Ny voan' ny Vonenina sy ny Kotrokotrobato
dia folikla.
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(iv.) Legoma. Ny legoma dia tahatahaka

ny folikla hiany, nefa ny kirany roa eatny

mitriatra avokoa. Ny voan' ny Pitipoa sy

ny Tsaramaso sy ny Aiha dia legoma.

(B) Ny avy amy ny karipela roa na mi-

HOÁTttÁ MISY OVARY AMBONY MITAMBATRA.

(i.) Knriopsisa. Ny kariop9Ìsa dia 8aha-

lahala amy ny akena, nefa misy karipela roa

na telo mikambana aminy. Ny voan' ny
Vary sy ny Ahitra rehetra dia kariopaisa.

(ii.) Samara (sary 47). Nv eamara dia

voa indehiska misy sofina. Tsy misy nofo

ny samara.

(iii.) Jíajmla (sary 46). Nv kapaola día

voa dehiska izay tsy misy nofo. Ny voan'

ny Ramiary sy ny zavatra betsaka Jeoa dia

kapsola.

(2)) Ny avy amy ny karipela roa na mi-

hoatra misy ovary ambany mitambatra.

(i.) lìery. Ny bery dia voa indehiska misy
. nofo malemy be rano sy be semina.*

(ii.) Pepo. Ny pepo dia voa misy nofo

sy sela iray hiany misy plasenta parietaly

telo iraiketan' ny semina. Ny voan' ny
Voatavo &y ny Voatanyo dia pepo.

(iii.) Poma. Ny poma dia voa misy nofo sy

sela maromaro, nefa ny sela tsirairay <lia fono-

ein' ny anatin' ny perikarpa izuy mafimafy.

(2) Ny voa tsi-tsotra.

(i.) Sikonosy. Ny sikonosy dia voa izay

misy talamosy lehibe, koa ao anatin' ny
talamosy dia misy voa kely betsaka. Ny
voan

1

ny Voara sy ny Amontana sy ny
Aviary sy ny Aviavimbazaha sy ny Ambora
dia sikonosy.

(ii.) Sorotisy. Ny sorosisy dia voa avy
amy ny vony maro mifanakaiky amy ny

• lìaha toy i/any ny toetran' ny voaa-javatra dia azo lazaina
liobery hiany izy, naavy amy uy kariprla iniíiy ovary ainbony
na avy amy ny Karipela miay ovary ambany. Ny voan' ny
Angiry sy ny .lmrm<foty díil bery, na dia avy amy uy karipola
iijÌMy ovary umbony mitainbatr.i ftsai izy. Nufa ny Wry inarina
dia avy amy ny knripela mity ovary ombany mítanibatra,
araka ny voala^a eo aiabony.
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rakisa íray izay mikambana ka tonga matevi-

nofo, nefa tsy ny karipelany hiany, fa ny
kaliksany mbamy ny korolany koa dia

raanjary voa daholo. Ny voan' ny Vori-

hazo dia sorosiay; ary ny voan' ny Mana-
nasy koa dia sorosisy, nefa amy ny Mana-
nasy tsy dia ireo yoalaza ao ambony ireo

hiany no manjary voa, fa ny rakisa koa
aza.

Àry afatsy ireny voalahatra ireny dia raisy

hafa koa, nefa saiky ny voan' ny zavatra reLetra

dia anatin' ireny.

TOZO +~jX

NY SEMINA.
-

I

87. Efa voalaza (§ 70) fa ny ovola reJte'a lehibe

sy masaka dia atao hoe Semina. Fanta^ika fa

raha arabolena ny semina dia raisy zava-maniry
avy aminy, sahala indrindra aray ny zava-maniry
niteraka azy. Samy hafa be hiany ny isan' ny
semina aray ny zava-maniry samy hafa. Ny
isan' ny semina amy ny vony rehetra amy ny
Paraky anankiray dia sahabo ho 40,000, nefa
vitsy lavitra noho izany ny isan' ny semina amy
ny ankabiazan' ny zava-maniry. Áry tsy izany
hiany no maha-samy hafa ny semina amy ny zava-
maniry saray hafa, fa ny bikany koa dia samy hafa.

Misy boribory marina, misy boribory lava, misy
telo-zoro na efa-joro, misy fisaka, ary misy
miolanolana aza. Ny semina sasany dia lehibe,
ary ny sasany dia madinika dia madinika. Mi-
raikitra amy ny plasenta ny semina, nefa tsy dia
tafapaka arainy mihitsy afatsy indraindray hiany,
fa matetika izy dia misy tahony kely izay mi-
raikitra amy ny plasenta. Ny anaran' io tahony
io dia Tahon-tsemina hiany. Raha masaka día
masaka tsara ny semina ka mahaleo tena, dia mi-
hintsana ny tahony, nefa raha mbola ovola izy ka
hatramy ny fiovany ho semina, dia tsy maintsy
misy ny tahony, satria ny tahony indrindra no fiso-

troany zavatra hamelomana azy avyamy ny zavatra
misy azy. líehefa nihintsana ny tahony, dia misy
aveiany eo, atao hoo Masony. Dia hita tsara izany
amy ny seminan' ny Tmramaso. Eo anilan' ny
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Mik
pila. Ny mikropila dia madinika foana amy nv
seminn, fa raha mbola ovola ny sernina dia Iehi-
bebe, fa izany indrindra no idiran' ny avy amy
ny balam-polena izay midina amy ny stilo ka
mipaka amy ny ovola. Ny fovila dia avela ao
anatin 10 loaka io, ka misv zana-java-maniry
loromna ao anatiny, atao hoe Embrio. Nefa mbola
bolazaina hiany ny ernbrio.

88. Ny firaiketan' ny seraina amy ny selan' ny
voan ny zava-maniry sasany dia ao amy ny
ambaniny, ka mitsangana ny semina; ny any ny
sasany dia ao amy ny amboniny, ka mihantona
ny semina

; ny any ny sasany dia ao amy ny ilany
(panetaly)

; ary ny Uny ny sasany dia amy ny
alovoany. Ji^ha amy ny ilany na amy ny afo-
voany ìzy, dia indraindray manondro 'ny lohan'
ny sela ny seraina, ary indraindray manondro ny
arabamn' ny sela. Tahàka izany koa no firai-
Jeetan ny ovola sy ny fitoerany, fa ny ovola dia
8emina mbola kely.

89. Amy ny Bemina dia misy ny Hodiny ey
ny ^tiny. Aoka hoheverina tsirairay ireo :

—

Ny hoditry ny Semina. Raha dinihina nv
noditry uy semina dia ho hita fa roa sosona izý.
llay eo ivelany dia azo lazaina ho hoditra eo ire-
lany, ary ilay ao anatiny dia hoditra ao anatiny.
Aoka holazaina kely izy roa

:

90. Ny hoditra eo ivelany (sary 48 a). Indrain-
aray sady manify no mora maito ny hoditra eo
ìvelany, ary indraindray kosa sady matevina no
mafy. Misy anefa izay matevitevi-nofo hiany
ny hoditra ao ivelan' ny semina amy ny zava-
maniry sasany. Ilay zavatra mena malemilemy ma-
mono ny eeminan' ny Ampongabendanitra (dia ilay
hanina indrindra) no koditra eo ivelany ; ary ilay
zavatra malemy maraono ny seminan' ny Grenadila
dia hoditra eo ivelany koa. Saray hafa tarehy be
niany ny hoditra eo ivelany amy ny eeminan' ny
zava-maniry samy hafa. Misy mavo, misy fotsy,
nmy mena, misy mainty, misy maramara, ete. In-
dramdray misy hasina na loaka, ete. Ny seminan'
ny Zohana dia misy aofina kely. Ny seminan' ny
Landihazo

damba. N



43

Áo anatin' ny volon' ny 6emina easany dia misy
zavatra hoatra ny vy miaina, ka miala izv raha atao
anaty rano ny volo misy azy. Raha latsàka aray ny
tany ìzany semina izany ka iharan' ny haraandon'
ny tany, dia rniala io zavatra hoatra ny vy miaina
io, ka izy indrindra, hono, no mihazona ny tany
mba hiorenan' ny seraina faka.

91. _V>/ hoditra ao anatiny (sary 48 b). Ny hodi-
traaoanatinydiamanifydia raanifv, ary indrain-
dray malemy tsara, sady matetika'dia rairaikitra
mafy amy ny anatin' ny hoditra eo ivelany izy

Ny atin' ny Semina. Rehefa voasana
tsara ny semina dia ny atiny hiany no sisa. Amy
ny atm'nyseminadia roandrakariva misy zavatra
atao hoe Embrio, ary matetika (fa tsy mandraka-
riva) dia misy zavatra átao hoe Albomena. Dia
aoka holazaina ireo, fa ny albomena no aoka hola-
zaina aloha :

—

93. Ny Albomena (sary 48 d). Efa voalaza fa
amy ny atm' ny semina sasany dia misy albome-
na, ary amy ny sasany kosa dia tsy misy. Amin'
izay tsy misy dia ny embrio hiany no ao anatiny.
Ary tsy izany hiany, fany seraina sasany dia misy
alboraena be, ary ny sasany dia misy kely foana.
iNy albomena no hanin' ny erabrio kely hahave-
lonaazy. Zavatra mitsiloliloly efa mandry ny
albomena, ary saiky fotsy mandrakariva izy.

94. Ny Embrio (sary 48 e). Ny embrio dia ny
zana-java-maniry ao anatin' ny semina, izay miha-
lehibe ka tonga zava-maniry mahaleo tena sahala
ìndnndra amin' ilay niteraka azy. Matetika
izy dia ao ampovoan' ny albomena, fa indrain-
dray kosa dia ao anilany. Saiky mandrakariva
fllft IfflV mrxr__r_ ._,_ - !___' _ _• i

Laoranjy
albora

ary ny zavatra sasany koa dia misy roa na mi-
noatra noho ny roa aza. Amy ny erabrio dia
roiey ny Radikla (sary 49 r, 60 a), ey ny Plomola
(*aru 4< . i> fkiì ^_\ __*_ _d»____»_ t 'l J .'L _._. ^(sary 49 p, 60 B),arvnv iToí
nefa zavatra raikambana izy ireo, fa tsy tafasaraka
tsvakorv Kphof«Tn__~i--* • . • • .masakatsa _
aminy ny embrio, ary dia mandroso mani
zava-mamry izy. Ny radikla dia mitombo
lehibe ey midma amy ny tany ka tonga fak
plomola kosa dia maniry miakatra ka tonira
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ary ny kotiledona no raviny voalohany. Tsy día

miseho mandrakariva eo ambonin' ny tany tsy

akory ny kotiledona, fa mijanona ao ambaniny ny
sasany. Raha nv 7'mramaso ilay vao mitrebona
iny no dinihinn, dia ho hita ny ravina roa kely

matevina fotsifotsy—izy ireo no kotiledona in-

drindra. Àmy ny embrio sasany dia mÍ9y ko-

tiledona roa, ary amy ny sasany kosa dia misy
kotiledona iray hiany. Miankina amin' izany

indrindra ny fìzaran' ny Fanerogama, fa araka ny
voalaza eo amy ny § 3, dia mizara ho roa toko

n)r Fanerogama, dia ny dikotiledona * sy ny mo-
nokotiledona*; izany hoe : ny misy kotiledona roa

amy ny embrion' ny seraina, ary ny misy koti-

ledona iray amy ny embrion
,

ny seraina. Ny ko-

tiledona roa dia hita tsara amy ny voan' ny Tsa-

ramaso, rehefa voasana ny hodiny. Hitantsika fa

misaraka ho zavatra roa izy, ary dia kotiledona

izany zavatra roa izany. Semina tsy misy albo-

mena ny seminan' ny Tsaramaso, koa lehibe ny
kotiledonanj', ka izany no ahitantsika azy
(sary 49 k).

95. Efa tapitra izao ary ny fizarana voalohany

íilazana ny momba ny zava-maniry, nefany toetran'

ny Fanerogaraa hiany no efa voalaza. Ny Bo-
tany milaza ny Kriptogama dia sarotra loatra, ka

dia tsy holazaina loatra eto izy. Izao teny fohi-

fohyizao hiany no hatao ny amy nyKriptogama.
Efa voalaza (§ 3) fa ny Kriptogama dia zava-raa-

niry tsy mamony na mamoa miharihary. Itaha

ny raamony sy mamoa dia maraony sy mamoa
tokoa izy, la tsy misy zava-rnaniry izay tsy raa

mony ey tsy mamoa, na dia izay faran ny kely

indrindra aza. Nefa ny fomban' ny Kriptogaraa

8y ny Fanerogama aniin' izany, na dia misy íìtovi-

toviany aza, dia samy hafa bebe hiany. Ary
tsy izany hiany, fa ny fomban' ny Kriptogama
hafa kosa dia misy tsi-fitoviana matetika amy
ny fomban' ny Fanerogama. Ny Kriptogama
sasany dia tsy misy faka na taho na ravina, fa

sela kely fotsiny hiany. Efa voatokotoko mana-
raka ny toetrany avy ny Kripto'j;uma rehetra, koa
holazaina amy ny teny vitsy foana izany.

Di= roa, tnono— iray.
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96. Filiees. Ny Filiees dia ny toko izay misy

ny ampanga rehetra. Manana faka sy taho sy ra-

vina izy. Ny voany dia ilay zavatra madinidinika
saiky hoatra ny vovoka eo amy ny fanambanin'
nv ravina.

97. EquisetaceaB (sary 51). Ao anatin' ity

toko ity dia misy zavatra saiky hoatra ny Harefo
ný tarehiny, nefa misy noda maromaro sy zavatra

maro hoatra ny ravina madinika dia madinika Ì3a-

noda. Nv interinoda rehetra dia mifampiditra,

ary ny tahony dia raihasinkasina. Ny voany kely
dia mitambatra eo aroy ny tendron' ny tahony.

^
98. Lyeopodiaeeae (sary 52). Ny zava-ma-

niry aniin' ity toko ity dia manana taho mandady,
ary ny rantsany diamitsanganamahitsy amy ny ta-

hony. Ny raviny dia kely foana ; ary bo aray ny
aksiliV ny raviny izy no mamony sy mamoa. Saiky
mandrakariva dia spika no ifloresentsany, nefa izy

(mbamy ny Kriptogamahafa rehetra) dia tsy misy
kaliksa na korola, ary ny lahiny sy ny vaviny dia
tsy tahaka ny lahy sy ny vavin' ny Fanerogama.

99. Marsileaeeae. Manana taho mandady koa
ny zava-maniry amin' ity toko ity. Ny raviny
dia mirantsandrantsana, ary ny voniny dia eo
am-potony. Ny voniny dia sela kely boribory
lava, ary ny lahiny sy ny vaviny dia ao anatiny.

100. Mlisei (sary 53). Nv volon-kazo sasany
dia ao anatin' ity toko ity. Misy faka sy tahosy
ravina madinika sy manify izy. Ny voniny dia
roa karazana : ny anankiray ny lahy, ary ny anan-
kiray ny vavy.

101. Fungi(.wry54sy55). Nv Fiotgidm zava-
maniry izuy tsy misy ozatra akory, fa sela* maro
mitambatra hiany izy, sady tsy níisy faka raarina,
na taho raarina, na ravina marina akorv izy. Ma-
tetika dia fotsy izy, nefa indraindray* mena, ary
ìndramdray mavo, ete. Ny Holatra rehetra, na
ny maniry amy ny tany, na ny maniry amy ny
hazo, ete, sy ny Jt '.»fjo/o samv hafa karazana, dia
ao anatin' ity toko ity. Samý hafa bo hiany ny
fungi; ny sasany dia kely tsy hita maso aíeory,

boribory
f ete

ainia* ity bokj ity f

taka ny pnoay kely n*
toetra, dia sel* lmvs,
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FIZARANA II.

TOKO I.

NY ANTOKOTOKOV NY ZAVA-MANIRY.
NY SPESIA, NY GENERA, SY NY ORDRA.

104. Ny zava-roaniry rehetra samy hafa kara-
zana, na día samy manana ny toetrany izay mahizy
azy aza, dia azo avakavahana sy atokotoko* koaizay
mitovitovy fomba dia azo atao amy ny toko iray,

ary izay mitovitovy fomba amy ny toko irav kosa.

Tahaka ny ankizy rnadinika amy ny sekoty izany :

tsy dia atao amy ny kilasy iray hiany ny aiikizy .

rehetra, fa adinina aloha, ka izay mitovitovy
fahaizana dia atao amy ny kilasy iray, ary
alahatra manaraka ny toe-pahaizany avy izy.

Àry raha atokotoko ny zava-maniry, tsy dia ny
fitoviany araka ny fijerm' ny maso azy fotsiny

no anokotokoana azy, fa tsy maintsy hodiní-
hina ny toetran' ny voniny, dia ny sepalany sy
ny petiolany sy ny stamenany sy ny karipelany,
inbaray ny voany, ary ny fakany indraindray, sy
ny raviny, ete, vao azo alahatra ao anatin' ny to-

kony avy izy. Ny Songosongo sy ny Mangahazo dia
toa tsy misy fitoviany akory raha araka ny fijerin-

tsika azy, nefa ao anatin' ny toko iray mihitsy
izy. Ary ny Anamalaho sy ny Ambiatg koa dia

rintsika azy, nefa miray toko izy roa.

fije-

105. Ny zava-maniry tsirairay isan-karazana
isan-karazana no atao hoe Spesia. Ny Voanjo dia
spesia iray ; ny Peso dia spesia iray ; ny Kafe dia

epesia iray ; ny Ovirandrana dia spesia
*

iray ; ny
AmianaàiBL spesia iray, ete., ete. Ny spesia izay mi-
tovitovy amy ny fombany 8asany dia alahatra amy
ny toko atao hoe Genera. Ny Amontana sy ny
Aviavy sy ny Voara sy ny Anonoka sy ny Adabo
dia spesia samy hafa, nefa noho ny fitovitovian' ny
voniny sy ny voany dia alahatra ao anatin' ny ge-

nera anankiray izy. Àry tsy izany hiany koa, fa

ny genera izay mitovitovy amy ny fombany Iehibe

sasany dia alahatra amy ny toko atao hoe Ordra.

Dia zavatraraifanaoambaratonga izy telo. Ao ana-

tin' ny ordra dia misy genera maroraaro izay misy

fomba lehibebe sasany iarahany manana ; ary ao
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anatin' ny genera indray dia raisy spesìa raaromaro
izay raisy foraba sasany iarahany manana. Misy
toko koa, izay holazaina ato aoriandriana kely, nefa
izy telo voalaza teo ireny no fotony izay tokony ho-
tsarovana. Àoka holazaina tsirairay indray izy

106. Ny Spesia. Ny zava-raaniry tsiraray isan-

.
karazana no atao hoe spesia. Ny Voandelaka dia

Ramb
Montoma ny

karazana isan-karazana reheira dia spesia iray
ayokoa. Nefa na dia ny zavatra miray spesia aza
dia misy raaha-samy haía azy hiany. Ny Àniontana
rehetra tsy dia mitovy mihitsy amy ny fombany
rehetra, fa ny sasany dia lehibe noho ny sasany,
na be ravina noho ny sasany, na rairantsandran-
tsana noho ny sasany, nefa samy Amontana hiany
izy rehetra, ary na iza na iza no mijery azy dia
Amontana hiany no aiaony anarany ; spesia iray
hiany anefa ny Amontana rehetra. Ny Halampona
ìndray dia misy maha-samy hafa azy, nadiasaray
Halampona aza ; spesia iray hiany anefa ny Ha-
lampona rehetra.

107. Ny fisehoan
1

ny spesia raarosamy hafa, na
ny spesian'nyzava-maniry, na ny spesian' ny zava-
manana aina, dia zavatra inbola heverin

1 ny olo-
mahay, koa tsy rairay hevitra mihitsy izy ny amin'
ìzany. Ny 6asany mihevitra fa ny spesia re-

hetra dia saray nataon' Andriamanitra raanana
ny toetrany araka izay toetrany hitantsika izao.

Ny sasany kosa mihevitra fa zavatra vitsy foana,

na zavatra iray monja aza, no natao tamy ny
voalohany, ary ny zanany dia efa niova niandalan-
dalana hatramy ny ela be, ka tonga manana ny
toetrany araka izay hitantsika izao. Ary satria

tsy mbola miray hevitra ny olon-kendry ny
amin' izan^', ny mety hataontsika angaha dia ny
tsy mitompo teny fantatra mandra-pahita ny
porofo tsy azo lavina izay mahamarina ny hevitra

anankiray na ny hevitra anankiray kosa.

108. Ny toetran' ny zava-maniry dia mety
nnovahiany manarakany toetran' ny tany aniriany

&y ny haben' ny ranonorana azony, ete. llaha ny
zavatra maniry ao anaty ala no atindra amy ny
tammboly ka asiana tany sy zezika tsara, sady
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tandremana amy ny zavatra hafa koa izy, dia

hiova toetra miandalandalana izy. Efa voalaza

rahateo fa raha ambolena amy ny tanimboly ny
Raozy izay maniry any an-tsaha any an-dafy dia

hiova ho petala ny stamenany. Mahagaga tokoa

ny fiovan' ny zavatra sasany tahaka izany raha

tandreman' ny olo-mahay. Nefa na dia miova

toy izany aza izy dia tsy miova ho spesia hafa

tsy akory ; ny toetrany rehofa voaova dia tsy azo

lazaina ho toetrany marina dia marina, fa raha

afindra amy ny tany nihaviany indray izy, na

tsy tandremana, dia miova mihemotra indray

mandra-pananany ny tootrany mariiia ; koa izany

no vavolombelona fu ny fiovany dia fiovana avy

amy ny fitandremana azy hiany. Raha ny Akondro
• no heverina, dia maromaro karazana hiany izy,

nefa avy amy ny fitandremana azy hiany izany,

fa spesia iray monja izy rehetra.

100. Ny Genera. Ny genera dia ny toko

misy spesia izay mitovitovy amy ny fombany le-

hibebe. Matetika diany íìtovitovian' ny toetran'

ny vony sy ny momba ny vony no entina hano-

kotoko ny spesia ho genera, fa miíanakaiky kokoa
ny zava-maniry mitovitovy vony noho ny mito-

vitovy ravina sy taho, ete. Tsy dia ny toetran'

ny vony hiany anefa no entina mandrakariva
lianokotoko azy toy izany, nefa matetika dia avy
ainin' izany hiany.

110. Ny Ordra. Ny toko izay misy genera
mitovitovy amy ny fombany lehibe dia atao hoe

Ordra.

Àfatsy izy ireo anefa dia misy toko koa araka
izay hita ainy ny fandaharana ato aoriandriana,

nefa izy telo no miseho matetika indrindra.

TOKO II.

NY ANÀRAN' NY ZAVà-MANIRY.
111. Ny 2ava*iuaàiry rohetra ixay ofa hita sy

voalaza dia samy efa na^iaii' ny olona mahay Ko-
tany anarana avy, nofa ny anarany rlia atao amy
ny teny Latina. Koa izao no anaovanv azy amy

atrna: (i.) &atria a ny mamaritra t&ira

ny hola/.aina i/atiy; ary (ii.) satria teny fan-

tatry ny hemlry amy ny tìreaona tnaro izmy,
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ka iaraliany mahalala ny lazaina. Toy izao:
ilay zavatra atao hoe Voantmbanalika dia efa
nasinn' ny olona raahay Botany anarana hoe
Cauia oeeidentalit, koa na ny avy amy ny firenena
iza na ny avy aray ny firenena iza, raha mahita
izany anarana izany, dia mahalala fa ny Voannn-
ìmnalika no antsoina. Ny hoe Voanembanalika dia
anarana fantatry ny Malagasy hiany, fa ny hoe
Cama oeeidenta/is dia teny iarahan' ny olona ma-
hay Botany rehetra mahalala, na avy aray ny
firenena iza na avy amy ny firenena iza.

^
112. Dia hitantsika koa fa amin' io anarana io

dia misy teny roa ; ny teny voalohany dia anaran'
ny genera itoeran' ny zava-maniry, ary ny faharoa
dia anaran' ny spesiany. Ny anaran' ny zava-
maniry rehetra dia misy teny roa toy izany ; ny
voalohany dia milaza ny anaran' ny genera itoe-

rany, ary ny faharoa railaza ny anaran' ny spe-
siany. Tsy asiana ny anaran' ny ordra na ny
toko hafa tsy okory izy, fa ny anaran' ny genera
ìtoerany sy ny spesiany hiany no atao anarany,
satria rehefa fantatra ny anaran' ny genera dia
fantatra koa ny ordra sy ny toko hafa itoerany.
Toy izao izy raha atao amy ny fanoharana : raha
misy olona izay atao hoe Éahe, lOvtra., na Rabe,
llvtra., dia tsy maninona akory ny milaza fa

miaramila izy, fa tsy maintsy ho miaramila raha
manana voninahitra ; ary Uy maninona koa ny
milaza fa Hova izy, fa ampy no filazanaazy hiany

Ny hoeRabe
hoe

dia tahaka ny spesia, nefa amy ny Botany dia ny
anaran' ny spesia no atao aoriana.

113. Ny teny milaza ny genera. Ny teny
milaza ny genera dia naona mandrakariva. In-
draindray ny teny izay nataon' ny olona teoaloha
ho anaran-java-maniry dia mbola tànana ho ana-
rany hiany. Ny genera hoe Pritnm sy Myrtns dia
tahaka izany. Indraindray ny teny milaza ny
fombany hita mibarihary izay saiky mahizy azy
no atao anaran' ny genera, toy izao : Lithospermiim,
ìzany hoe raha aelika :

# Ny misy semina mafy
hoatra ny vato

;

p Kampano/a, izany hoe raha adi-
ka

: ' Hoatra ny lakolosy f (ny bikan' ny korolany).
Ny anaran' olona indraindray no enti-maraorona
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teny milaza ny genera. Ny hoe Linneea dia teny

avy amy ny anaran' ilay olona natao hoe Lin-

nams. Misy genera anankiray izay atao hoo
Kitehingia, avy amy ny anaran' ilay lehilahy nia-

raka tamin' Ingahy Sharp tamin' izy tonga teto.

Kitehing no anaran' io lehilahy io, koa novana

kely ny anarany manaraka ny toetran' ny teny

Latina, ka tonga Kitehingia no anaran' ny ge-

nera. Àry matetika, raha misy olona mahita zava-

maniry vaovao izay tsy azo alahatra aray ny genera

efa voalaza rahateo, dia ny anaran' ilay nahita no

entina hatao anaran' ny genera vaovao. Áry in-

draindray ny anarana izay ataon' ny tompon-tany
azy hiany no atao anaran' ny genera. Toy izao :

Oitvirandra no anaran' ny genera avy amy ny
fitenin' ny Malagasy hoe Ovirandra (na Oviran-

drana).

114. Ny teny milaza ny spesia. Ny teny
milaza ny spesia dia ajektivo saiky mandrakariva.
Raha mamorona teny toy izany ny olona manisy
anarana ny zava-manir}r

, dia ny teny milaza ny
fomhany hita miharihary no mazàna entina hilaza

azy, tahaka ny ataony raha mamorona anaran' ny
genera. Toy izao : raisy zavatra atao hoe Tilia

grandifolia. Ny hoe grandifolia no teny milaza
ny spesiany, ary avy amy ny teny Latina hoe
grandis=\ehihe

f
sy folhim= ravina ; koa ny heviny

arain' izany dia toy izao :
g Ny Tilia misy ravina

lehibe/ Misy koa atao hoe Tilia parvifolia. Ny
hoe parvifoìia no milaza ny spesiany, ary avy amy
Dy ^nyLatina hoeparvits

=

keíy , syfolinm= ravina

;

dia g ny Tilia izay kely ravina ' ary izy io. Misy
koa atao hoe Lamitm albnm, izany hoe ' ny Laminm
fotsy ' raha adika. Indraindray ny toetran' ny
tany misy azy no angalana teny hilaza ny spesiany,
toy ny hoe : sylvestris=mnn\ry an-ala; palns-

<m=maniry amy ny heniheny; aquaticus=moL-
niry anaty rano. Indraindray ny toetran' ny
fofon'ny zava-raaniry no entina hilaza ny sposiany,
toy ny hoe: otfora/a =raanitra; foctida=inaimho.
Indraindray ny anaran' ny olona nahita ny
zava-maniry holazaina, na ny anaran' olona
malaza, no entina hilaza ny spesiany, toy ny hoe:
Veronka Jacqnint\ avy amy ny anaran' olona atao
hoe Jacquin. Indraindray kosa ny anaran' izay

anononan' ny tompon-tany azy 110 atao anaran'
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Rof
#

1] 5. Ao am-paran' ny anaran' ny zava-maniryno
asiana ny anaranaran' ny olona izay nanome azy izany

y. Toy izao : ny anaran' ny Akon-anarana ìzany

dronjaza amy ny Botany dia Nastnrtiitm
folinm, nefa io anarana io dia asíana ny hoe Baker
eo am-parany, ka tonga Nastiirtinm barbareeefoliiim,

Baker, izy ; izany hoe : Nasturtium barbareee-

folinm no tena anaran' ny zava-maniry, ary Baker
no anaran' ny olona namorona ny anarany. Ary
amin' izany, raha vita tanteraka tsara ny anaran1

ny zava-raaniry dia tokony ho eo am-paran'ny ana-.
rany tahaka izany ny anaran' ny olona izay namo-
rona ny anarany, fa raha tsy izany dia manahirana
indraindray ka tsy fantatra ny zava-maniry an-
tsoina, satria roa na telo na mihoatra aza ny ana- •

ran' ny zavatra anankiray, fa Eanona efa nanome
azy ity anarana ity, ary Ranona efa nanoma
azy izany anarana izany, ete. Ny anaran' ny
Voriravina dia Cissamj)clos Pareira, Linn.; Oissa-
mpelos maaritiana, Thoiiars ; Dissopetalnm mauri-
tiamim, Miers; ary Oissampelos apieiilata, Hoehst;
izany hoe : Linnceus efa nanao dssampelos Pareira
ho anarany, ary Hoehst efa nanao Omampelos
apieidata ho anarany, ete. Ary amin' izany dia hi-
tantsika ny mahamety ny manisy ny anaran' ny
olona izay namorona ny anaran' ny zava-maniry
ho eo am-parany.*

TOKO III.

NY FILAZANA NY ZAVA-MANIRY.
- 116. Raha te-hilaza ny zava-maniry amy ny
filazana tanteraka isika dia tsy maintsy milaza
(i.) Ny Faka, (ii.) Ny Taiio, (iii.) Ny Eavina,
(iv.) Ny Iflokesentsa, (v.) Ny Vony, (vi.) Ny
Voa, (vii.) Ny Semina.

(i.) Ny Faka. Ny halehiben' ny faka, ny bi-

kany, ny fírantsany, ny itoerany, ete, tsy maintsy
holazaina. llaha hazo lehibe ny misy azy, dia
tsy maninona ny milaza ny toetran' ny faka.

(ii.) Ny Taiio. Ny halavan' ny tahosy ny toe-
trany haía tsy maintsy holazaina.

• Aray ny Zoolo^y koa (lìlazana biby) dia toy izany am*
bony rehetra izany no anaovana ny anaran' ny biby.
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(íii.) Ny Ravina. Tsy maintsy lazaina na mi-

fanatrika, na manodidina, na mifandiso, na tsotra,

na mirantsandrantsana, ete, ny ravina. Ny toe-

tran' ny sisin' ny lamina sy ny tendrony, ete,

ete, ny petiola koa sy ny stipola, raha misy, dia

tsy maintsy lazaina.

(iv.) Ny Ifloresentsa. Ny toetran' ny iflore-

sentsa, na spika, na korimba, ete., tsy maintsy
lazaina.

(v.) Ny Vony. Ny kaliksa tokony holazaina
voalohany, dia vao ny korola, dia ny stamena,
ary ny karipela.

(vi.) Ny Voa. Ny toetran' ny voa, na kapsola,
na akena, ete.; ny bikany ; ny isan' ny seminany

;

ny toetran' ny plasentan' ny serninany; ny toe-

tran' ny fitriarany raha vao mitriatra izy, ete,
tsy maintsy lazaina.

(vii.) Ny Semina. Ny lialohiben' ny semina
sy ny bikany ; ny toetran' ny atiny, na misy albo-

mena na tsy misy ; ary ny toetran' ny embrio sy
ny kotiledona, ete., tsy maintsy lazaina.

- •

. •

117. Àoka hatao ny filazana ny zava-maniry
anankiray eto mba ho ohatra hahalalana ny mety
hatao raha ny zava-maniry no lazaina. Izao ary
no filazana ny Pitipoa tanteraka

:

Ny Fàkany dia mirantsandrantsana.
Ny Tahony dia malemy, mananika zavatra hafa,

tsy mirantsana loatra, tsy misy volo, maniaki-
tratra mahery ny hahavony.
Ny Itaviny dia mifandiso, pinata misy joga 2

na 3 ; ny zana-dravina dia ovata, tsy misy nify

na volo, ny zana-dravina an-tendrony dia voaova
ho tendrila mirantsana.

Ny Stipolany dia lehibe, miendri-dravina, misy
nify boribory.

Ny Ijlorcdvu(òuny dia raseina niisy vony 2 na
3 hiany.

Ny Kalik&any dia monosepala misy loba 5 tsy

mitovy habe, maharitra.

Ny Korolany dia tsy mitovy petala akory,

fotsy, miraikitra amy ny kaliksa.

Ny Stamenany dia miraikitra amy ny kaliksa,

10, ny 9 mikambana, ary ny 1 mitokana; ny an-

terany dia misy sela 2, koa mitriatra hatramy ny

lohany ka hatramy ny basany izy.
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Ny Kariprhmy dia 1 hiany; ny ovariny dia
amhony, obloiigtt, misy srla l hinny; ny stilony
dia lavalava, nry ny stigimany dia kely foana;
ny ovolany dia vitsy, sady miraikitra amy ny fi-

haonan' ny sisin' ny karipela.
Ky Voany dia legonia boribory lava, tokony ho

3 intsa ny balavanv.
Ky Sntnnofti/àmÌÌ—-9fboribory; nyatinydiatsy

misy ablomena ; ny embriony diamisykotiledona'i.

118. Indreio kosa ny filazana ny Ramiary
(Datnra alba, Nees).

17
/ ava-inaniry tsy maharítra noho ny heríntaona

hiany izy.

Ky Tahony dia tokony ho roamakitratra ny ha-
havony, ary mirantsandrantsana kely hiany.

-A// Ratiny dia mifandiso, tsy misy stipola, lehi-

bebe, ovata, misy niiy lehibe sy mahalana, marani-
doha, kely volo, 4— G in. ny halavan' ny laminany.

Kj/ Jflaresenhany dia misy vony tsirairay aray
ny iÀnlin' ny ravina sy ny taho.

Ky Kalikmny dia monosepala misy toba lava
sy zorony 5, misy lobany 5 kely mihintsana izy,

nefa misy 6i'sa kely izay tsy mihintsana hita mi-
raikitra ao ambaoin' ny voany.
Ky Koroìany dia monopetala, lehibe, manga-

manga na fotsy, miendri-datonara, misy nify 5
lava maranitra.
Ky Stamenaìiy dia 5, miraikitra amy ny ko-

rola; ny anterany dia mitriatra hatramy ny lo-

hany ka hatramy ny basany.
Ky Karipelany dia misy stigima misy zavatra

hoatra ny molotm roa; ny ovariny dia ambony,
sady misy sela 2 be ovola izay misy plasenta ao
ampovoany.
Ky Voany dia kelikely noho ny atodiakoho,

be akola izy ; ny selany dia 4 noho ny fiBehoan'

ny disepimenta 2 Uy marina.
Ky Seminany dia bebe, mainty ; ny embrionv dia

lehibe misy kotiledona 2; ny alboraenany dia kely.

119. Izany filazana zava-droa izany dia azo la-

zama ho filazana tanteraka, na dia azo ampiana
teny hafa koa aza izy ; fa raha misy teny koa enti-
milaza azy afatsy ireny, dia andrao tonga tsy
fantatraloatra ny lazaina noho ny habetsahan' ny

Ixany hoe : 3 na 4 na 5 na 6 na 7 na 8 na 9.
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teny enti-milaza azy. Ary amin' izany, raha la-

zaina ny zsiva-maniry dia tev tokony ho be teny
loatra ny filazana azy, fu aíalsy ny teny milaza
izay mahizy azy hiany, dia izay mamaritra ilay

lazaina ka manavaka azy amy ny zava-maniry hafa
rehetra, dia tsy tokony liilana teny hafa hilaza azy.

Áry tsy izany hianv koa, fa ny toetra ananan' ny ge-
nera, ete, izay itoeran' ny zava-maniryholazaina,
dia azo avela tsy hosoratana amy ny filazana azy,

eatriazavatraiarahan'nymaromanana izany; koa
izay manavaka ilay anankiray holazaina arny ny
namany rehetra hiany no tokony ho enti-milaza
azy, fa azo avela ny teny milaza fomba iarahan'
izy sy ny sasany koa ananana. Toy izao : ny
líamiary dia ao anatin' ny genera Datiera, ary
arnin' izany, ny teny milaza ny ananan' ny Datnra
dia tsy tokony ho entina hilaza ny Ramiary, fa

misy Datttra koa afatsy ny Ramiary, ka dia zavatra
larahan' izy sy ny namany manana ireo fomba
maha-Datura azy ireo. Tsy izany hiany koa, fa

ny genera Datnra dia ao anatin' ny ordra Solameea,
«*", ——'' izany dia azo avela tsy hosoratana koa
ny teny milaza ny fomban' ny Solanaeeee. Ary
rehefa yoasana toy izany ny filazana azy, dia vitsi-

vitsy hiany ny teny sisa tokony ho entina hila-
2ana zava-maniry, fa ny mamerimberina ny teny
milaza ny generany sy ny ordrany dia mahalany
andro sy taratasy foana. Raha voasana ny fila-

zana ny Ramiary toy izany, dia izao teny vitsy
izao no sisa ampy ho filazana azy

:

Datnra alba, Nees. Zava-maniry tokony ho
mamokitratra ny hahavony ; ary maharitra herin-
taona hiany izy. Ny raviny dia ovata, saiky tsy
misy volo, ary misy nify lehibe vitsy foana. Ny
voany dia be akola, ovata.

N)r toetran' ny voniny sy ny seminany, ete,
ete., izay tsy voalaza eo dia ananan' ny genera sy
ny ordra itoerany.

ary amm

TOKO IV.

NY FIZARÀN' NY ZAVÀ-MANIRY.

120. Efa voalaza ny hevitry ny spesia sy ny

kory ny fizaran

efa tsy lany amin' izany

Ao ambonin' ny ordra dia misy toko, ary
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ambonin' io toko io dia misy koa atao hoe zana-
kilasy. Ary ambonia' izany indray dia misy
naía koa. Ka ralia alahatra mifanao ambonv sv
aniníinv \vm r^Tì^f^n At^ i ....

J Jambany
1- Fizarana.
2- Kilasy.

3. Zana-Idlasv.
4. Toko. *

5. Ordra.
& Genera.
7.

fanohar

Spesia.

y spesia no azo oharina amy
,. . .

mwy olona nmromaro
; ny ordra dia azo oharina

amy ny lalambe misy trano maromaro; ny toko
dia azo oharina amy ny tanàna misy lalambe
maromaro

; ny zana-kilasy dia azo oharina amy
ny fizaran-tany misy tanàna maromaro ; ny kilasv
dia azo oharina amy ny kontry misy fizaran-taný
maromaro

; ary ny fizarana dia azo oharina amy
ny kontinenta misy kontry maromaro.

121. Isan' ny olona izay nanokotokony zava-ma-
niry voalohany indrindra dia Andreas Caìsalpinus,
izay teraka tany Arezzo anv Italia, tokony ho 300
taona lasa ìzay. Ny toetran' ny voan' ny zava-
mamry no nentiny nanokotoko azy. Izay manan-
daza anefa noho ny nandaharany ny zava-rnaniry
(sy ny biby koa) dia Linnajiis, lehilahy teraka tany
boverige tamy uy taona 1707. Hty fandaharany
azy dia nataony manaraka ny tootran' ny vony,
indnndra fa ny isan' ny stamena sy ny karipela.
Izay manana stamena iray hiany dia nalahany
tainy ny toko iray izay nataony hoe Monandria ;
izay manana stamona roa dia nalahany tamy ny
tokoiray izay nataony hoe Diandria; izay ma-
nana stamena telo dia nahihany tamy ny toko iray
izay nataony hoe lYmndria; ary dia toy izanyno
nandaharany azy manaraka ny ìsan' ny stamena
mbany ny íbmbany hala. Nisy toko na kilasy
eíatra amby roapolo natuony toy izany, nefa izy
ireo dia navakavahany indray, koa ny i.san' ny
stdononentiny nanavakavaka sy nanokotoko azy.
l^ay nianana stilo iray dia nataony hoe Monoyynia;
izay inanana stilo roa dia nataony hoe Digynia

;

izaymananastilotelodia nataonv hoe Triyynia, ete.
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Ny sasany anefa dia natokotokony manaraka
ny toetran' ny voany sy ny sominany, ete.

122. Afatsy ny fandaharana nataony Linn£ous

dia misy koa, fa izay malaza amin' ireo dia ny
nataony Jussieu, sy ny nataony De Oandolle, sy

ny nataony Endlieher, ary ny nataony Lindley.

Izao fandaharana eto anibany izao no fandaha-

rana arahina amy ny boky ma.ro :

Fizarana 1. FANEROGAMA.
Kiiasyi. DIKOTILEDONA.

Zmm-kilasy 1. ANGIOSPERMIA.
Toko 1. TALAMIFLORJE.
Toko 2. KALISIFLORiE.
Toko 3. MONOPETALiE.
Toko 4.

'

APETALiE.

Zana-kilasy 2. GIMNOSPERMIA.
Kiiasy 2. MONOKOTILEDONA.

Toko 1. FLORLDEiE.
Toko 2. GLIJMIFERiE.

Fizarana 2. KRIPTOGAMA*
*

123. Aoka hohazavaina kely izany fandaharana

izany. Hitantsika voalphany fa ny zava-maniry

rehetra dia zaraina ho fizarana roa lehihe, dia (i.)

ny Fanerogama, na iíay mamony sy mamoa mtha-

rihary
; (ii.) ny Krìptogama, na izay tsy mamony

sy mamoa miharihary. Ny Fanerogama indray

dia mizara ho kiiasy roa, dia (i.) ny DikotiMofia%

na izay misy embrio misy kotiledona roa
;

(ii.)

ny Monokotilerlona, na izay misy embrio misy ko-

tiledona iray monja. Ny Dikotiledona indray dia

mizara ho zana-kilasy roa, dia (i.) ny Angios-

permia, na izay misy ovola ao anaty ovary

;

(ii.) ny Gimnosperniia, na izay miay ovola miseho

miharihary, fa tsy ao anaty ovary. Ny Angios-

permia dia raizara ho efa-toko indray, elia (i.) ny

Talamiflorm, na izay misy petala tsy mikambana

(korola polipetala), sady izy mbany ny stamena

dia miraikitra amy ny talamosy na diska; (ii.)

ny Kalisifloree, na izay misy petala tsy mikam-

• Azo alahatra toy ny Fanorogama koa ny Kriptogama, fa

tay azo alahatra eto.
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bana (korola polipetala), sady izy mbamy ny
stamena dia rairaikitra amy ny kaliksa, na amy
ny loban' ny ovary; (iii,) ny Monopetalíe, na
izay misy petala mikambana (korola monope-
tala)

;
(iv.) ny Apetalee, na izay tsy raisy petala

akory (ary tsy misy kaliksa aza indraindray).

Ary raba ny Monokotiledona indray no heverina,

dia mizara bo roa toko izv #
dia (i.) ny Florideee,

na izay misy kaliksa, na kaliksa sy korola; (ii.)

ny Qlum\fer<B
y
na izay tsy misy na kaliksa na

korola. Dia atokotoko toy izany ary ny zava-

manirv robetra ; nefa ao ambanin* ireo indray

dia misy ny ordra sy ny genera sy ny spesia.

Hevero indray ary ny Ramiary (Datnra alba,

Nees). Ny hoe alba no milaza ny spesiany ; Da-
tnra no anaran' ny genera itoerany ; Solanaeeee

no anaran' ny ordra itoeran' ny Datura; Mono*
petatee no anaran' ny toko iteeran' ny Solanaeeee

;

Angiospennia no anaran' ny zana-kilasy itoeran'

ny Monopetata ; Dikotiledona no anaran' ny kilasy

itoeran' ny Angiospermia; Fanerogama no ana-

ran' ny fizarana itoeran' ny Dikotiledona. Koa
amin' izany, ny toetra ananan' izy rebetra dia

ananan' ny Ramiary, ka dia tsy lazaina indray

izany amy ny filazana azy. Ary toy izany koa

ny zava-maniry hafa rebetra.

TOKO V.

NY ORDRAN' NY ZAVA-MANIRY.

124. Dia bandroso izao isika hilaza ny ordra

sasany sy ny toetra tsy maintsy ananan' ny zava-

maniry ao anatiny. Ny ordra rehetra anefa dia

tsy azo lazaina amin' ity boky kely íty, satria 300

latsaka kely no isany. Ny ordra amy ny Krip-

togama dia tsy bolazaina akory, fa ny sasany amy
ny Fanerogama hiany no holazaina.

Ny pàragrafy voalohany ao ambanra' ny anaran'

ny ordra no filazana ny toetran' ny zava-raaniry

ao anatiny. Ny paragrafy faharoa sy fabatelo

dia fanampiny hiany.
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Fizarana 1. FANEROGAMA.
(Ny Fanerogama dia izay mamony sy mamoa miliarihary.

Misy stamena sy ovola izy, ary ny ovola dia tong-a semina
rehefa lehibe, sady misy embrio [ua zana-java-maniry kely]

ao anatiny.)

Kiiasy i. DIKOTILEDONA.
(Ny Dikotiledona dia fanerogama izay miay kotiledona roa

amy ny einbrion' ny seminany, sy raviua misy ozatra mikore-
tidretika, sv vony miay sepala sy petala 5 [na 4] na moltiplauy
saiky mandrakariva, ary ny toetran' ny tahony koa dia t*y
tahaka ny any ny monokotileduiia. Mbola holazaina ato
aoriana anofa ny toetran' ny tahony.)

Zaoa-kilasy 1. ANGIOSPERMIA.
(Ny Angiospermia dia dìkotiledona misy ovary misy sela

hoatra ny paosy izay itoeran' ny ovola.)

Toko 1. TALAMIFLOR2E.
(Ny Talamiflorifi dia angiosponnia misy petala tsy mikara-

bana [korola polipetala izany], ary ny stamenany dia mipe-

traka amy ny talamosy na diska.)

Ordra 1.—Ranunculaceae.

125. Heriba izj',* ary indraindray froteksa,*

izay raisy rano mangidy. Ny raviny dia raífandiso

(fa mifanatrika aray ny genera Olematis), mivaki-
.

vaky, sady tsy misy stipola, ary ny fototry ny

petiola dia raazàna mivelatra kely ka mitana ny

taho. Ny sepalany dia 3—6,f malaky mihintsana

matetika. Ny petalany dia 3—15 (tsy misy aray

ny genera Oematis). Ny stamenany dia be aaiky

mandrakariva, tsy mikambana. Ny karipelany dia

be, tsy mikambana. Ny voany dia akena na foliksa

vitsy na rnaro, mahalana dia bery i«y ; ny serai-

nany dia kely, misy albomena bo sy embrio kely.

126. Ny zava-raaniry amin' ity toko ity dia hita

indrindra aray ny tanymangatsiatsiakaany Eoropa

sy Amerika Avaratra. Tokony ho 30 na 40 no isan'

• Ny zava-maniry kely sady malemy taho, toy ny Tsipolitra

bv ny Ahitra ay ný Taimborontsiloza, ete., no atao hoe Henba.

Nv zava-maniry lehibebe izay mi«y taho mafy, toy ny S*r*

Ny zava-maniry lehibo miay vata.iy vaventy hiany no aUo

£oe Hazo amy ny Botany. Raha lataaka noho uy faheíatra

angaha dia wy tokony hatao hoo Hazo.

f Izany hoo: 3 na 4 na 5 na 0.
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ny generany, ary 600 no isan' ny sposiany. Ny
anaran' ny generany sarany dia Hmnmeiilm sy
Anenione nrv Cf*'t,Mfix.

Tsy tsam he íihiimmi ny ssava- maniry aaiin'
ity ordra ily, ía matetika misy poizina aininy.

Ny easany anefa diar angalana fanaíbdy.

Ordra 2.—Anonaeeae.
127. Hazo na froteksa (mananika indraindray)

izy. Ny ravinv dia mifandiso, tsy misy stipoía,
sady tsy misy nifv. Ny sepalany dia 3, miendri-
triangola, maharitra, mikambana indraindray, ary
indraindray tsy mikambana. Ny petalany dia 6,

manodidina tsitelotelo (nefa 3 hiany izy indrain-
dray) mihaona an-tsisiny, ary indraindray diami-
kambana. Ny stamenany dia be, tsy mikambana,
miraikitra amy ny talamosy lehibe. Ny karipe-
lany dia be, matevi-nofo indraindray rehefa tonga
voa,tsy mikambana (afatsy amy ny generaAnoiìa)

;

ny seminany dia 1 na maro isan-karipela ; misy
albomena maramara sy erabrio kely.

128. Ámy ny tany ao anatin' ny tropika any
Afrika sy Asia sy Amerika no misy n}' zava-ma-
niry amin' ity ordra ity. Tokony ho 40 ny isan'

ny generany, ary 400 ny spesiany. Anona ey
Xylopìa no genera sasany.

Matetika dia zava-manitra izy ireo; ary ny
voan' ny 6asany dia fihinana tsara. Ny voan' ny
Anona eherimofia, izay maniry any Pero, no faran'
izay tsara ho fihinana, hono/

Ordra 3.—Nympkeaeeae.
129. TTeriba maniry ao anaty rano izay misy

vony lehibe sy maha-te-hijery izy. Ny raviny
dia boribory saiky mandrakariva, sady mitsinka-
fona amy ny rano, ary misypetiolalava. Ny se-

alany dia 3—5. Ny petalany sy ny stamenany
ia be. Ny karipelany dia be, nefa mikambana

no ovary maro sela. Ny embrion' ny serainany
dia kely, sady ao anatin' ny zavatra hoatra ny
paosy kely.
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130. Saiky hita amy ny tany rehetra izy ireo.

Ny Ì80H
1 ny generany dia 4 na 5, arv ny isan' ny

Bpesiany dia tokony no 30 n;i 40. Ny genera sa-

sany di;i Npnphtta sy Vi<foria.

l]ay Tatamo maniry aly dia isany, ary ny ana- '

rany dia Nympìuva stel/ata, Willd. Ny Vietoria

regia dia zava-maniry lehibe izay hita any Áme-
rika ; ny diametran

1 ny raviny dia refy na mahery
aza, ary ny voniny dia iray íita mahery.

Ordra 4.— Crueiferae.

131. ITeriba izy. Ny riviny dia mifandiso, sady

tsy misy stipola. Ny sepalany dia 4, mihintsana.

Ny petalany dia 4, 113* 2 dia mitanambokovoko amy
ny 2, arv sainv misy taho. Ny stamenany dia (5,

nefa ny 2 aminy dia fohifoby kokoa noho ny 4. JNy

karipelany día 1 hiany, neia ny selan' ny ovariny

dia 2 noho ny fisehoan
1 ny disepimenta tsi-marina

anankiray ; ny gtilony dia fohy, na tsy misy aza.

Ny voany dia naman' ny legoma hiany, nefa misy

disepimenta tsi-marina hatramy ny lohany ka

hatramy ny basany ; ny seminany dia tsy misy

albomena, ary ny radiklany dia ao anelanelan' ny

kotiledona roa, na mandry eo amy ny ilany, na eo

amy ny sisiny.

132. Amy ny tany mangatsiatsiaka no misy azy

ireo indrindra, ar}r raha hita amy ny tropika izy dia

ao amy ny tany avo hiany no misy azy# Ny isan

ny generany dia tokony ho 200, ary ny isan' ny

6pesiany dia tokony ho 1,200. Ny genera 6asany

dia Nasturtium
9
Cardamine

%
Lepidium.

Be ny zava-pihinana amin' ity ordraity, diany

Nate sy ny Laisoa sy ny Radisy ary ny Anan-

drano, ete., ete.

Ordra 5.—Droseraeeae.
do

133. Heriba maniry artiy ny tany mandomando

na heniheny izy. Ny raviny dia miiundiso, sady

misy volo lava misy zava-madity. Nv sepalany dia

5 maharitra. Ny petalany diu 5, roaharitra, sady

mifanosona kely ny sisiny raha mbola laingo ìMJ.
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Ny staraenany dia 5 na mihoatra. Ny ovariny dia
ambony, misy eela l hiany ; ny ovolany dia maro.
Ny stilony dia 3—5, mikambana indraindray. Ny
voapy dia misy sela 1 hiany ; ny plasentany dia
parietaly, na amy ny ambanin' ny sela; ny semi-
nany dia be, misy albomena be sy embrio kely ao
amy ny ambanin' nv albomena.

134^ Hita amy nj tany maro izy. Tokony ho
70 ny isan' ny spesiany. Ny genera sasany dia
Drosera sy Dioneea.

Zavatra mihinana biby kely izy ireny, fa raha
tonga amy ny raviny ny vitsika, na biby kely
hafa, dia tsy afa-miala intsony, fa azon' ilay

zava-madity. Ary rehefa azony izy dia levoniQ
,

ny asida amy ny raviny ka lanin' ny zava-maniry.
Misy ny anankiray amy ny heniheny 6asany any
Amerika Avaratra atao hoe Fandridalitra, koa
raha mipetraka eo amy ny raviny ny lalitra, na
biby kely hafa, dia mihorona tampoka ny ila roa
aray ny raviny, ka mamandrika sy mihinana ny
biby. Hay Mahatanando (Drosera ramentaeea,
Burchell) izay maniry amy ny tany mandomando
atý Imerina dia mihinana vitsika sy biby kely izay
sendra tonga amy ny raviny.

Ordra 6.—Malvaeeae.

b

135. Heriba na froteksa na hazo izy. Ny raviny
dia mifandiso, misy stipola, palmata raatetika, misy
volo. Ny voniny dia maha-te-hizaha matetika,
ary misy epikaliksa matetika. Ny kaliksa dia

monosepala misy loba 5 (na 3 na 4 indraindray)
ìzay mihaona an-tsisiny. Ny petalany dia mitovy
ìsa amy ny loban' ny kaliksa, raiolana amy ny
laingony. Ny stamenany dia betsaka mikambana
ka tonga hoatra ny fantsona manodidina ny
stilo izy ; ny anterany dia misy sela 1 hiany.
Ny talaraosiny dia raisy tendrony lavalava izay ho-
didinin' ny karipela rnaromaro rnitainbatra na tsy

mitambatra. Ny stilony dia niitovy isa amy ny
karipelany, na indroa hoatra azy, mikarabana in-
draindray, ary indraindray tsy mikambana.
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136. Ny tany ao anatin* ny tropika no be azy,

nefa maniry ao ivelan' ny tropika koa izy. Ny isan'

ny spesianv dia tokony ho 700. Ny genera sasany

dia izao : Malva, Pavonia, Ilibisens, Gossypmm.

Ny voan' ny Hibisem esculentus dia atao amy

ny lasopy amyny tany sasany. Maniry eto Mada-

gaskara izy io. Ny genera Gossypiim no aha-

zoana landihazo.

Ordra 7.—Ohlsenaeeae.

137. Froteksa na hazo izy. Nyravinydiamifan-

diso, misy stipola, tsy misy nify. Ny voniny dia

misy epikaliksa. Ny sepalany dia 3, ary ny sisiny

dia mifanosona kely. Ny petalany dia ó, miolana.

Ny stamenany dia be, sady mikambana matetika.

Ny ovariny dia misy sela 3. Ny voany dia kapsola;

ny seminany dia misy albomena.

138. Tsy maniry na aiza na aiza afatsy eto Ma-

dagaskara hiany izy ireny. Ny isan' uy generany

dia 4, ary ny isan' ny spesiany dia 9. Ny genera

dia Sareoleena, Leptolana, Sehizohena, Rhodohena.

Ordra 8.—Vitaeeae.

138. Froteksa misy rano bebe izy, sady mazàna

mananika zavatra aray ny tendrila. Ny raviny dia

tsotra na mirantsandrantsana, nefa misy tendrila

mifanitsy amy ny ravina tsirairay. Ny ifloresen-

tsany dia koriraba na ombela, ary ny voniny dia

kely. Ny kaliksany dia monosepala, ka hoatra ny

kopy kely tsy misy loba loatra. Ny petalany dia 4

na 5, mihaona an-tsisiny, malaky mihintsana. Ny
stamenany dia 4 na 5, mifanatrika amy ny petala,

mikambana na tsy mikambana, mipetraka aray

ny diska. Ny ovariuy dia misy sela 2—5 ;
ny

ovolany dia 1 na 2 isan-tsela. Ny stilony dia fohy,

na tsy misy aza. Ny voany dia bery misy sela 1 na

mihoatra ; ny seminany dia 1—2, misy albomena.

140. Hita amy ny tany maro izy, nefa ny tany

ao anatin' ny tropika no bo azy indrindra. Ny

isan' ny spesiany dia tokony ho 270. Ny genera

sasany dia Vitis sy Leea.
_

Ny voan' uy Vitis einifem uo Vviiloboka, ìzay

anaovana divay.
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KÁLISIFL0R2E.
(Ny Knlifliflon* din nng-iospormia misy potnla tay miknm-

bftna [korola polipotnla iznny], sa«1y izv mbany ny stamena
dia mipetrakn amy ny knliksa, na aray ny lobnn* ny ovary.

)

Ordra 9.—Legominosae
^
141. Ileriba na froteksa na hazo izy. Ny raviny

dia mifandiso, misy stipola, pinata saiky mandra-
kariva. Ny kaliksany dia monosepala misy loba
sasanyi-eo amy ny ilan ny vony iray, ary ny sasany
eo amy ny ilay iray matetika. Ny petalany dia
tsy mitovy akory, fa ny 1 dia lehibe, ny 2 dia sa-
lasala, ary ny 2 dia kely manodidina ny stamena
sy ny karipela. Ny stainenany dia 10 (na indrain-
dray 5, ary indraindray betsaka) mikambana, na
míkambana ny 0, ary ny 1 mitokana, na tsy mi-
karnbana akory. Ny karipolany dia 1 misy sela 1

;

ny ovolany dia 1 na maro. NyVoany dia Ìegoma

;

ny seminany dia tsy misy albomena saiky mandra-
kariva.

142. Ny tany mafana no be azy, nefa saiky ny
tany reheíra no misy azy. Ny isan' ny spesiany
dia 7,000 ka hatramy ny 8,000. Ny genera sa-
sany dia Crotafaria, Indigofera, Clitoria

9
Gassia,

Mimoaa, Aeaeia.

Ny voan' ny sasany dia íihinana, tahaka ny
Pitipoa sy ny Tsaramaso, ete. Ny sasany dia an-
galana fanafody mampivalana ; ary ny sasany dia
misy poizma.

Ordra 10.—Rosaeese
Herib Ny ra

vmy dia mifandiso, misy stipola saiky mandraka-
riva, tsotra na mirantsandrantsana. Nj sepalany
dia 5 mikambana. Ny petalany dia 5, na tsy inisy

aza indraindray, obovata. Ny stamenany dia be,

na vitsy indraindray. Ny karipelany dia 1 na
maro, ary raha maro izy dia tsy mikambana, na
mikambana indraindray, ary mipetrakaao anatin'
ny toban' ny kaliksa. Ny seminany dia vitsy amy
ny karipela tsirairay, sady tsy misy albomena.

144. Ilita amy ny tany rehetra izy. Ny isan'
ny spesiany dia tokony ho 1,000. Ny genera
sasany dia Pmhm, liiibns, Potvntilla.

Ny voan' ny zava-maniry maromaro amin' ity
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ortim ify dia fìhinana, toy ny Koninf*fff
ny Peso,

ny Pe*omhazaha
$
ny Poma

%
ny Vo'troy, ny FoW-

ftttzo, c(c, ctc.

Ordra 11—Myrtaeeae.
145. Froteksn na hazo izy. Xy ravinv dia tsy

inisv nily, koa mifandiso nv auy nv sasanv, ary
miianatnka ny any nysasany; ary saiky mandra-
kariva dia misy sela feno diloilo izy, sady misy
ozatra salnsala anankirav manamorona ny sistny

roa'hatramy ny basany ka hatramy ny tendrony
matetika. Ny kaliksanv dia misv loba 4—5, izay

iinalakv mihintsana indraindray. Ny petalany dii

4—ò mífanosona. Nv stamenanv dia be saiky

mandrakariva, ary nv tìlamentanv dia lava. Nv
•* • -

•

ovarinv dia ambanv, misv sola 1—6: nv plasen-

tany dia ao ampovoany ; ny ovolany dia 2 na maro.

14G. Ny tany ao anatin' nv tropika na ao akai-

kiny no nrnsv azy mdrindra. ì\y isan ny spesiany

dia tokony bo 1,800. Ny genera sasany dia 2V-
diitm, Ettffenia, Barrinfftonia, Ettealyptm.

Misy diloilo manitra azo avy amy ny zava-

maniry sasany nmy ny Myrtaeea?. Ny sasany

kosa dia angalana zava-madity fanao zavatra.

Ny voan' ny sasany dia fihinana, tahaka ny %(t'

homborozano sy ny Goary sy ny AmjMnffabentla-

nitra. Ny Bloffoma koa dia ao anatin' ity ordra

ity; Aostralia no fihavíany.

Ordra 12.— Cucurbitaceae.

147. Ileriba mananika na mandady misy stipola

voaova ho tendrila izy. Àmy ny zava-maniry iray

dia misy vony lahy manokana sy vony vavy mano-

kana, na ny vony lahy dia amy ny anankiray, ary

ny vony vavy dia amy ny anankira v kosa. Ny kali-

ksany dia monosepala misyloba 5. N}* korolany dia

monopetala matetika, misy loba 4—5. Ny sta-

menany dia 5 saikv mandrakariva, mikambana na

tsy miíeambana ; ny anterany dia lava sy rniola-

nolana. Ny ovariny dia ambanv, raisy sela 3, sy

plasenta parietaly «'i. Ny voany dia pepo na bery ;

ny seminany dia raanify sady tsy misy alboraena.
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148. Ny tany mafana no misy azy, indrindra fa

India. Ny isan' ny spesiany dia tokony ho 470.

Ny anaran' ny genera sasany dia Cucumi* sy Cu-
earhita sy Bryonia.

Zavatra tsy fihinana loatra ny ankabiazan' izy

ireny, fa mankarary mafy, hono; nefa misy izay

fihindna tsara, dia ny Voatavo sy ny Voatavomha-
zaha ary ny Voatanyo, ete. Ny ravin' ny sasany
no anaovan' ny olona any Àostralia ditè.

Ordra 13.»Umbelliferae.

149. Ileriba misy taho poakaty matetika izy.

Ny raviny diamifandiso sady mirantsandrantsana
raatetika. Ny ifloresentsany dia ombela. Ny ka-

liksany dia monosepala misy loba 4 kely foana.

Ny petalnny dia 5, ary rnihorona manoloana kely

ny tendrony. Ny stamenany dia 5. Ny ovariny
dia ambany, misy sela 2, koa raisy diska ao an-

dohany izay iraiketan' ny petala sy ny stamena;
ny ovolany dia 1 isan-tsela. Ny voany dia mi-
saraka ho 2 rehefa masaka, sady mihantona izy,

ary misy zavatra eo anilany izay misy diloilo.

150. Maniry amy ny tany mangatsiaka izy

ireny. Ny isan' ny spesiany dia tokony ho 1,300,

Ny genera sasany dia llydroeott/le, Sanieit/a, Pen-
eedaintm.

Angalana diloilo manitra sy dity, etc f
ny zava-

maniry sasany amin' ity ordra ity. Ny sasany

kosa dia mahafaty raha hanina ; ary ny sasany

kosa dia fihinana tsara, tahaka ny Karaott/, áfe-

knj, ete.
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MONOPETALJR
(Ny Monopetake dia íingioHpermia misy peiala mikarobana

[komla moiiopetala i/«my], ay stamona miraikitra amioy »aiky

imiudrukuriva.)

Ordra 14.—Riibiaeeae.

151. Jteriba na 'froteksa na hnzo \z\\ Ny ra-

vinv dia mifanandrify, tsv misv nifv, koa misy

stipola miraikifra ainy ny tano ao anolanelan ny

fototry ny petiola. Ny kaliksanv dia roonosepsla

misy lobn 4— 5. Ny korolmiy dia misy loba 4

5. Ny stamenanv dia raitovy isa ainv ny loban'

ny korola ; ny filnmentanv dia fohy matetika. ISy

ovariny dia nmbanv. inisv sela 2 matetika, nefa

misv iasav misv sela inihoatra noho ny 2. i>y
m • •

•""!•
stilony dia mikambana; avy ny stigimany elia

mikambana indraindray, ary indraindray ts£ mi-

kambana ; nv ovolanv dia 1 na 2 na maro ison-

tsela, miraikitra amy ny plasenta ao ampovoany

Ny Beminany dia be albomena.

152. Jlita amy ny tany rehetra izy, indrindra

fa amy ny tropika. Ny isan
1 ny spesiany dia to-

kony ho 4,000. Ny generany sasany dia DanaÌH$

Oldentandia, Gaettarda, Lvora, Oinehona, Oojfea.

Ny spesia sasany amy ny Ginehona no aha-

zoana kininina. Jlita any Ámerika Átsimo izy.

Cotfca Araliea no Kafe. "Abysinia na Arabia no

fibaviany, hono. Gnettarda *}>eeima no aliassoaoa

ny hazo hoe 'Xcbra-\vood/ izay anaovan
1 ny mpan-

drafitra any an-dafy vata, ete. Maniry any aniy

ny nosy India Àndrefana sy eto Madagaskara «y-

Ordra 15.—fJompositae.

153. lleribana froteksa izy. Ny raviny f|»«

inif'aiidiso nn mifanandrify, sady Isv inisv st íi>«»l^-

Ny iftoresentsany dia kapitoloma izay misy iv°-

lokra eo amy ny ambaniny. Ny vonhiy inaro

madinika dia miray toerana atny ny talaraosy, J*oa

afao hoe Jforefa raba izy tsirairay no hevenna,

ary ny toetran' ny fioreta dia toy izao: niisy líaiy

sady lahy no vavy, niisy izay lahy manokana, ary

misV ìmy vavy manokana, ía indraindray ny flo-

reta rehetra amy ny kapitoloma anankiray 'dtti

budy lahy no vavy. Ny kaliksany dia Uy »wy
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afatsy ny tobany indraindray, matoíika anefii misy
volo kely na volo malemy misolo ny lobany. Ny
korolany dia misy loba 5, í'a indraindray 'ny lo-

bany anankiray dia tonga lehibe noho nv iinmanv.
Ny stamenany dia 5, ary ny anterany dia ini-

kambana. Ny ovariny dia ambany, misy sela L

hianj', sy ovola 1 hiany miraikitra eo amv ny
ambaniny. Ny stilony dia mirantsnn-droa eoan-
tendrony. Ny voany dia akena; ary ny semi-
nany dia tsy misy albomena.

154. Hita amy ny tany rehetra izy. Tsy miav
ordra akory izay be zava-maniry h'oatra ity, ía

ny isan' ny spesiany dia tokony ho 10,000. Nr
genera sasany dia* Vemonia, Spifanthes, Bidem,
Psiadia, Oonyza, Eniilia, Svnreio, Laetttea, Sonehns.

Saray hafa be hiany ny toetran' ny zava-maniry
amin' ity ordra lehibe ity ; raiay izay Hhinana
tsara, dia ny Saladi/ sy ny Annmalaho, ete; misy
ìzay angalana diloilo : ary misv izav an<ralaua
lanafody, ete.

Ordra 16—ErieaeeaB.

lo5. Ileriba na froteksa izy. Ny raviny din
niifandiso, manodielina, na mifanandrify, mdy tsy
misy stipola. Ny kaliksany dia kelv, maharitra,
inisy loba 4—5. Ny korolany dia misy loba 4
5. Ny stamenanv dia mitovy i.sa amy nv loban

1

ny korola, nn indroa hoatra azy, sady miraikitra
ao arny ny talamosy ; ny anterany dia misy
loaka eo an-tendrony ivoahan' ny polena, *<aly

niiay sofiny kely eo amy nv basany. Ny ovariny
dia niisy sela 3— 10, mi>y plasonta ao ampovoany,
8y ovoltt maro isan-tsela. Ny voany dia kap.sola

saiky mandrakariva j ny seminany dia inisy em-
brio kely sy albomena be.

156. Ny tany mangatsiaka no be azy. Ny
Ivapo Goda líopa no misy karazana be indríndra.
Ny isan

1 ny spesiany dia tokony ho 1,000. Ny
anaran 1

ny genera sasany dia Erira, Andronndtt,
E/todod* nt/ron, Azalat, Pftifippht, AtJitHlia.

m

Ny Anjaetdy no karazany anankirav izay ina-
niry aty.
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Ordra 17.—Loganiaeeae.

^
157. Ileriba na froteksa na hazo izy. Ny ra-

viny dia mifanandrify, misy stipola eo anelanelan'
nv foto-petiola, ary ny laminany diatsy misy nify
saiky mandrakariva. Ny kaliksany día monose-
pala misy loba 4—5. Ny korolany dia misy toba
kely lava, sy loba mivelatra 4 na 5 na 10. Ny
stamenany dia 4 na 5 matefika, nefa indraindray
tsy mitovy isa arny ny loban' ny korola. Ny
ovariny dia ambony, sady misy sela 2 saiky man-
draknriva ; ny plasentany dia ao ampovoany ; ny
oyolany dia 1 na 2 na maro isan-tsela. Ny voany
dia bery na dropa na kapsola ; ny seminany dia
misy albomena.

^
158. Ity ordra ity saiky mitovy amy ny Ru-

biaeeie, nefa ny ovartn' ity dia ambony, ary ny
ovarin' ny Riibiaeeae dia ambany. Ao anatin' ny
tropíka indrindra no aniriany. " Tokony ho 350
no isan' ny spesiany. Ny anaran' ny genera sa-

sany dia Strj/ch*m
p Qmrt*era

%
Bitddleia.

Misy poizina amy ny zavatra maro amin' ity

ordra ity. Ny Voaeontaka dia Stryehno* gpinOM,
Lam.; ary ny Sera dia Bmldleia madayaseariensis,
Lam.

Ordra 18.—Gentianaeeae.
159. Ileriba izay iniay rano mangidy izy. Ny

raviny dia mifanandrify, tsy misy nify saiky
mandrakariva, sady tsy misy stipola; ny laminany
dia misy ozabe 3 na 5 avy hatramy ny basany
ka mankamy ny tendrony. Ny kaliksany dia

monosepiìla, maharitra, misy loba*4— 5. Ny ko-

rolany misy loba 4—5. Ny stamenany dia 4— 5.

Ny ovariny dia ainbony, misy sela 1 na 2 avy
amy ny karipela roa mikambana; ny plasentany

dia parietaly ; ny ovolany dia rnaro. Ny stilony

dia mikambana ho 1, fa ny stigimany 2 dia tsy

mikambann. Ny voany dia kapsola ; ny semi-

nany dia betsaka, fa inadinika, misy einbrio madi-

nika.

To-100. Saiky liita amy ny tany rehetra izy. 1

kony ho 000 ny isan' ny spesiany. Ny gene

sasany dia Gentiana, Etaeatn, Limnantliemtitn,

Tachiadcnu.s,
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Mangidy ny zavatra betsaka aniiii* ity orelro

ity, nry nv snsnnv dia mnmpnndoa ninfv. Tsara
tareny matetikn ny vonin

1

ny Gentianncea&.

Ordra 19. —Apoeynaeeae.
101. Froteksa na hazo (arv heriba indraindrav)

misy rano fotsy bebe izy. Ny raviny dia mif'a-

nandrify, tsy misy nify, nry matetika tsy misy
stipola. Ny kaliksany dia monosepala misy loba

5. Nv korolany dia inisv loba 5 miolana, ny to-

banv dia kely lava matelika, arv nv lobanv din

mivelatra. Ny stamenany elia ò
t
rnisy filamenta

fohy, na tsy misv nkory aza: nv anternny diu

mazana mikambann manodidinn ny stigima. Ny
karipeìany dia 2, tsy mikambana na mikambana ;

ary ny ovolany dia 2 na miboatra isan-tsela. Ny
voany dia folikla 1 na 2 matetika, na kapsola, na

dropa, na bery.

102. Hita any Asia sy Àmerika sy Àfrika ao

anatin' ny tropika izy ireo. Ny isan' ny spesiany
dia tokony ho 000. Ny genera sasany dia Tanff*

hinia, Orrhipeda, Vinva.

Ny rano fotsy atny ny zava-maniry anatin1
ity

ordra ity dia poizina matetika. Ny any ny sa-

sany dia mampivalana na mampandoa mafy. Ny
Tangena dia Titnglrìnm tenemferat

ary ny Vonrnina

dia Vinea rosea. Nj' Vahea ynminifvva, izay ma-
niry eto Madngaskara, sy ny Willmjhheia afttìi*,

izay maniry nny India, sy ny Camvraria /afi/'o/ia,

izay nianiry nny Àmerika Atsimo, sy ny sasany

koa, i.o angalana fingotra. Ny hoditry ny sasany

dia atao ody tazo ; ary ny voan' ny sasany dia

fihinana. Ny rano fotsin' ny Tabernannontana titilin,

izay maniry any iJemerara, dia sotroin' ny olona.

Ordra 20.—Aselepiadaeeae.

1G3. Ileriba na froteksa izay miolikolika ma-
nanika zavatra izy rnatetika, sady be rano fotsy.

Ny raviny dia mifanandrify saiky mandrakariva,
sady tsy niisy nify no tsy misy stipola. Misy ny
sasany izay tey misy ravina akory. Ny kaliksany
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dia mnnoorpnla misy loha .V Ny knrolnny din

miay loba .

r
». Ny stnmonany flin 5, misy zavntra

honti;i n y tnndroka kely • > an-tondrony; nv
iintornny sy ny itiffinmny dia miknmbana ; n\

>o1enauy dia maditidity mitambatambatra. Ny
nri| olaay din 2 tay mikambana, nn miknmbana

t lv Ibana ao amy nv nmbnniny ; ny ovolany din
maro mirnikitra no an-dohati' ny seìa ; ny "tigi-
mjiny ilia tnivy Boron? 5. Ny voany dia folikln

2, fii n 1 iiinin' ireo diti tsy ranona indraindray;
ny aeiiiiii.iiv din misy volo saiky mandiakariva,
aady mi alliomena.

104. Miw hita aaiky amy nv tany rohetrn UJ
irr", fa ny no anntin' ny tropika n'o be azy in-

lrindra. Ny iann' nv' apeainny dia tokony ho
1 >. Ny gi nera saaany diu .$ - atnone, Aidepm,
< : hocnrp*9

t StrpJkntotti, Ctropegia,
1 hatabaka ny tortran' ny Apoevnaeem ny

tootrnn' ÌrOO. líisy izy ahazouna fingotra, ete.,

tanakl ireo hiany. * Ny rano fotsin' ny Gym, »,a
/„,/,/,,<>, isay mnniry nnv Soyhmn, dia fiaotro.

Ny ravin' ny /),\r/,i,Ìirt dia miondri-tavonhnnpv.
Ny fòoory ny ny T«i,<iroHvj dia ao anntin' ity
ordni itv.

Ordra 21 - Convolvulac<

1< líerilia no frotokm izny mand
likolika mnnanikn r.nvntra hafa aaiky
riva \x ary indraindrav • misv
Miay iiy iray tay miay'rat'

mandraka-
rano fotav

aara-mamry hafa. Ny rauny dia rai-

miao, t*y misy otipola, ary mazàno misv aofina
am\ y baaan Ny kalikaan^ lia tnis'yaopala

tra. aaaany
> v korolany dia hoatra ny latonara matetika,
audy miolana no mivalona hóatra ny íìknpahain-
bniaha roho mboln laingo i/y, or n'v lobany dia
foh*. Ny Mam.nany dia 5. Ny ©rarmý dia
ambony m.*y aeU 1-4; ny ovoíony dia 1-2
!""" " •

roir« ,* l, »'« aoamv ny ambanin
N} *t lírtmany dta Ny voanv'dio kapsolo ; ny
oetmoaay da Uhil*» mi«y olbomona; ory ny ko-
tiledooony dia mirolooo ho maro aosono.
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166. Ny tany ao anatin' ny tropika no be azy.

Ny isan' ny spesiany dia tokony ho 800. Ny
genera sasany dia Ipomeea, Coìiuo/i'u/uh, Cu*euta,

Jaequcmontia.

Matetika misy zavatra mampivalana mafy amy
ny zava-maniry anatin' ity ordra it\\ Ny Vo-

inamja no Ipomata Batata*
t
Lam. Ny zava-ma-

niry amy ny genera Gnsenta dia tsy raiay ravina.

Ordra 22.—Solanaeeae.

167. Ileriba izy matetika, fa indraindray frote-

ksa. Ny raviny dia mifandiso, tay misy stipola.

Ny ifloresentsany dia ao amy ny interinoda, sady

sima saiky mandrakariva izy. Ny kaliksany dia

monosepala mi*y loba 5. Ny korolany dia misv

loba 5. Ny stamenany dia ò; ny anterany dia

mitriatra, na misy loaka eo an-tendron y- Ny oVa-

riny dia misy sela 2 saiky roandrakariva ; uy

plasentany dia ao ampovoany ; ny ovolany dia be.

Ny stilony dia 1, sady kely ; ary ny stigiraany dia

hoatra ny lohan' ny paingoira. Ny voany dia

bery na kapsola; ny seminany diainisy albomeaa.

1G8. Ilita amy ny tany maro ireo, fa ny ao ana-

tin
1 ny tropika no be azy indrindra. Ny isan' ny

spesiany dia tokony ho i;20o. Ny genera Maany

dta So/amon, LyeojtertÌeaM, Cajmkum t
Vkjpmli*%

Nìrofiana, Datura*

Ro liiany ny zavatra amiV ity ordra ity no

i» i>\ ]K>izina, nofa ny raaany angalana fibinmia

t*uru, arv nv nanny angaíttna (knafody. Ny
Omnhitzahn íìia So/an/nn tfibcro*HM ; ny Parafy

dta Kirotii.éta tabaetm ; ny lìamiartf, iamy angafoiift

f'.inalody, dia Datarn aìhn ; ny /
roanmt*ÌHdraHa dia

Pltytali* peratàtm; ny Voa>»j>oh*> dia oaktnnm

anrittthtfmn. Ny vnaii' ny zava-inaniiy ainy ny

genem OajMeitM no aakay.

Ordra 23 — Labiatae.

1G9. Iíorilta na frotekffl niisy taho ela-joroizy.

Ny raviny <liu ir.iíanamlrify tsy mi\v Mipola, s>a<ìy

niijnitra iiidmindrnr. Nv kohk my dia inonose-

pala, niaharitra, ni.-y loba 5 Uy niitovy. Ny
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korolany dia mìsy loba eo anilan
1 ny vony iray

sy eo anilanv iray, koa \%y roadia tsy mitovy habe

matetika. Ny stamenany dia 4 (matetika ny 2 dia

lavalava ary ny 2 dia fohifohy kokoa), fa indrain-

dray dia 2 hiany izy. Ny ovariny dia mipetraka

amy ny diska, sady misy zorony efatra. Ny stilony

dia avy arny ny basan' ny ovary, ary miraii-

tsan-droa ny tendrony. Ny voany dia akena 4

mipetraka ao amy ny ambanin' ny kaliksa reheía

masaka; ny seminany dia tsy misy albomena

matetika.

170. Hita amy ny tany raaro ízy ireo, fa in-

drindra amy ny tany mafampana. Ny isan' ny
spesiany dia tokony ho 2,500. Ny genera sasany

dia Oeymitm, Pleetranthm, Leiieas, Salvia, Staehys.

Tsy mis}' zava-mahafaty ainy ny Labiata).

Misy diloilo samy hafa karazana aray ny selan' ny
raviny sasany, koa izany no mahamanitra azy.

Ordra 24.-~Scrophulariaceae.

171. Ileriba na froteksa kely izy. Nyravinydia
mifanandrify matetika, fa mifandiso indraindray,

tsy misy stipola. Ny kaliksany dia monosepala,

maharitra, misy loba 4—5. Ny korolany dia misy

lobany eo amy ny ilan' ny vony iray sy eoamy ny

ilany. Ny stamenany dia 4 (2 lavalava ary 2 fohi-

fohy kokoa), na 2 hiany indraindray. Ny ovariny

dia misy sela 2 izay mifanitsy aray ny taho, fatsy

ao ankavanany sy ankaviany tahaka ny amy ny

sasany ; ny plasentany dia ao ampovoany ; ny ovo-

lany dia betsaka. Ny voany dia kapsola saiky man-

drakariva ; ny seininany dia betsaka, sady misy

albomena bebe.

172. Hita arny ny tany rehetra izy. Ny isan' ny

spesiany dia tokony ho 1,800. Ny generany sa-

sany dia Ilymnthv*, Torenia, Vanddlia, Seoparia,

Jl(ulamwa.

Zava-mangidy matetika ireny, ary misy izay

mahafaty. Matetika dia tsara tarehy ny vonin' ny

Serophulariaceit\
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ÁPETÀLJE.
(Ny Àpotalie día aiigriospermia tt*y misy petala akory, ary

t«y miay kalikaa aza indraindray.)

Ordra 25.—Amarantaees.
173. Heríba izy. Ny raviny dia mifandiso na

mifanandrify, tsy misy stipola. Ny ifloresentsany

dia spika saiky mandrakuriva. Ny voniny dia

kely íbana. Indraindray ny lahy dia mitokana

amy ny zava-maniry iray, ary ny vavy aray ny

iray. Ny periantany * dift misy loba 5, na 3 in-

draindray, sady hodidinin' ny brakta 3 saiky man-

drakariva. Ny loban' ny perianta ary ny brakta

dia sady maina no kely. Ny staraenany dia 3—5,

mipetraka amy ny talamosy; ny filamentany dia

mikambana eo amy ny ambaniny indraindray,

ary indraindrav tsy raikambana ; ny anterany dia

misy sela 2 na 1 ; ao anelanehin' nv stamena dia

misy stamena kely tsy vanona indraindray. Ny
ovariny dia misy sela 1 sy ovola 1 (amy ny Ceh-

siere dia misy ovola raaro). Ny stilony dia 1 na

; ny stigiraany dia 1—3. Ny voany dia otrikla,f

na kariopsisa, na bery ; ny serainany dia mirai-

kitra ao an-dohan , ny sela ka mihantona; ny

erabriony dia miolaka raanodidina ny alboraena.

174. Maniry ao anatin' ny tropika indrindra

izy. Ny isan' ny spesiany dia tokony ho 400.

Ny genera sasany dia Amaranthm, JErva, Aehry-

anthes, Cijathula, Àltemanthera.

Ny Anampatm izay maniry atý dia Amaranthm

spino.vis, Linn.; ary ny Vatofosalahy dia Aehry-

anthes azpei-a, Linn.

Ordra 26—Chenopodiaceas.

175. Heriba na froteksa izy. Ny raviny dia

raifandiso saiky mandrakariva, fa mifanandrify

indraindray, sady tsy misy stipola. Ny yoniny

iray sady lahy no vavy saiky mandrakariva, fa

indraindray ny lahy mitokana no amy ny zava-

raaniry iray, ary ny vavy mitokana no amy ny
iray ; koa sady kely no maitso ny voniny. Ny
periantany dia misy sepala 5 kely, mikambana

Ny hoe perianta dia milaza ny kalikaa amy ny vony tey

mifly korola, na ny kalikHa mbaray ny korola, raha mitovy
tarehy ny kalikaa «y ny korola.

t" Saiky aahala amy ny akena ny otrikla, nefa ny perikarpa
t«y dia miraikitra mafy amy ny semina.
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kely foana indraindray ao am-potony, maharitra.

Ny stnmenany dia 1— 5, na mipetraka amy ny

talnmosy na co am-pntotry ny sepala. Ny ova-

rinv dia misv sela 1 misv ovola 1 miraikitra ao

amy ny nmbaniny. Ny stilony dia 2— 4. Ny voany

tliíi otrikla na akena misy Bemina 1 hianv, sady

indehiska ; ny embnrni' ny seminany dia manodi-

dina eo ivelan' nv albomenn, na miolakolaka tsy

inisv nlbomena.

170. ITila indrindra amv nv tanv mnngatsia-
* % * ^

tsiiika izy. Ny itan' ny spesiany dia tokony ho 400.

ChcnopO(lÌum no genora anankiray hita matetika.

Ny 'Ttiimhoront^lozit diii ChcnopO(ìittm (tmbro*ioi-

- (h'ì. Liim.

Ordra 27— Lauraceae.
177. Froteksa na hazo izv. Nv ravinv dia ma-

a * ** *

mtra, mifandiso saiky mandrakariva (ny genera

Ca**ytha dia tsy misy ravina akory), sady tsy misy

stipola. Ny voniny iray sady laìiy no vavy, na

misy vony ìahy mitokana sy "vony lahy sy vavy

ainy ny zava-maniry iray, ary vony vavy mito-

kaua sy vony lahy sy vaVy amy uy iray. Ny pe-

riantany dia misy sepala 4—6 izay mikambana
kely foana eo am-potony, ary indroa manodidina
ny vony izy indraindray. Ny staraenany dia8—
12,nefu tsy vanonamatetika ny sasany amin'ireny

miraikitra amy ny perianta izy ; eo am-pototry

ny sasany koa dia misy zavatra kely foana atao

hoe glanda * indraindray ; ny anterany dia misy

sela 2 na 4, koa misy zavatra hontra ny varava-

kelv mivoha ivoahan' nv ì>oIena (afatsy amyrana

ny genera Hernandia). Ny ovariny dia arabony,

misy sela 1 sy ovola 1—2 miraikitra ao an-dohan

ny sela ka mihantona. Ny voany dia bery ua

dropa, hodidinin' ny perianta eo amy ny basany

hiany; ny seminany dia tsy misy albomena.

178. Ao anatin' ny tropika no anirian' ìreo

indrindra, nefa misy hianv any Eoropa sy Ame-
rika Avaratra. Ny isan^ny spesiany dia tokony

ho 900. Ny anaran' ny genera sasany dia Cwm

nmnomian, Agathophylíiim, Camphora.
líe ny zavatra tsara, indrindra ny diloilo mani-

zava-

m
samy hafa karazana, izay azo avy aray ny zavi

maniry amin' ity ordra ity. Ny Agathophylto

# Lazaiim ato aoriana ny glando.
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aromatiatm izay maniry eto Madagaskara no aha-

zoana semina manitra fsara atao hoe Clove-nut-

meg8. Ny Radntsara koa rìia isan' ny Lauraceae.

Oinnamon sy Ca*sia sy Kamfora, ete, dia azo

avy arny ny zava-maniry amin' ity ordra ity.

Ordra 28—Eiiphorbiaeeae.

179. Heriba na froteksa na hazo misy rano

fotsy matetika izy. Ny raviny dia mifandiso

matetika, fa indraindray mifanandrify kosa, sady

mnzàna misy stipola. Ny vony laby mitokana sy

yony vavy mitokana día amy ny zava-maniry

ìray, na ny vony lahy mitokana no amy ny zava-

maniry iray, ary ny vavy roitokana dia aray ny

hnfa, monokíamidiosy matetika, nefa diklamidiosy

nu aklamidiosy indraindray. Ny periantany

(aroin' izay misy perianta) dia misy loba 3—5;
roisy diaka izy indraindray. Ny s'tamenanv dia

vitsy na maro, mitambatra na tsy mitambatra.

Ny ovariny dia ambony, misy sela 3 matetika

;

ny ovolany dia I na 2 isan-tsela, miraikítra eo

aíeaikin' ny lohan' ny sela ka mihantona. Ny
yoany dia kapsola misy sela 3, sy seraina 3 na 6

;

indraindray anefa tsy kapsola ny voany fa ma-

tevi-nofo izy ; ny seminany dia misy alboraena.

180. Hita amy ny tany rehetra izy, indrindra

fa any Amerika ao anatiii' ny tropika. Ny isan

iiv spesiany dia tokonv ho 3,000. Ny genern sa-

sany dia Éttphorbia, jíanihot, llidntis, Dakehani-

pia, Oroton.
, ,

Ny rano fotsy amy ny zava-maniry sasanyamin

ity ordraity no angalana fingotra, ary ny voan ny

sasany no angalana diloilo. Ny voan' ny Tam-

tanamanga (Rieintts eommanis, LinnJ dia angalana.

tseroka. Ny voan' ny Tanatanampotvj dia fanao

j iro. Ny íakan' ny Mant/ahazo (Manihot utUiwm,

Pohlj dia fihinana. Ny Songotongo (Eaphorbm

zplendem) koa dia ao anatiu' ity ordra ity.

Ny

Ordra 29 —TTrtieaeea.

181. Ileriba na froteksa na hazo misy rano bebe,

'-' misy volo manaikitra matetika izy. Ny ravmy

mifiiiwi;ui «<i fni'f.n^nílriíV. sadv misy stipola.
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dm nmy ny zava-maniry iray, na ny vony lahy

mitokana no amy ny zava-maniry iray, ary ny

\avy mitokana no amy nv hafa, ary monoklami-

diosy iia aklamidiosy indraindray izy. Ny po-

riantany dia misy sepala 3—4 izay mikambana
ao am-potony indraindray. Ny staraenany dia mi-

tovy Í8a amy ny sepala, ary miondrika manatona

ny ampovoan' ny vony, fa rehefa masaka dia mi-

pasaka tampoka hampielezany ny polenany. Ny
ovariny dia ambony, misy sela 1 (na mahalanka-

lana misy 2), sy ovola l. Ny voany dia inde-

hiska; ary ny seminany dia 1 misy albomena.

182, Ilita amy ny tany rehetra izy, Ny isan'

ny spesiany dia tokony ho 500. Ny genera sa-

sany dia Obetia, Pilva, Zfrnra.

Ny Urticace;E sasany dia misy voa fìhinana sy

zavatra fanao kofehy tahaka ny hafotra. Ny
Amiana dia ao anatin' ity ordra ity, ary ny ana-

rany dia llrera radata, Baker.

• «

Ordra 30.—Moreas.
t

183. Froteksa na hazo be rano fotsy izy. Ny ra-

viny dia mifandiso, misy stipola. Ny itioresentsany

dia spika izay be vony madinika mifanakaiky, na

miray toerana ao anatm' ny talamosy tonga lehi-

be, na eo ivelan' ny talamosy. Ny voniny dia lahy

mitokana ny sasany, ary vavy niitokana ny sasany,

ary sady lahy no vavy ny sasany, koa monokla-
midiosy izy (indraindray dia aklamidiosy izy). Ny
periantany dia misy sepala 3—6 mikambana na

t*y mikambana; indraindray anefa dia tsy misy

perianta akory. Ny staraenany dia 1—6. Ny
ovariny dia misy sela 1 sy ovola 1. Ny voany
dia sikonosy na sorosisy ; ny seminany dia misy

albomena matetika, fa indraindray tsy raisy.

181. Ào anatin' ny tropika, na ao akaikiny,

no aiiirian' ny Moreaí indrindra. Ny isan' ny
spesiany dia tokony ho 800. Man§4 sy Hosrjniea

*y rirU4 no anaran' ny genera sasany.
Ny rano foUy amy uy zava-maniry sasany amin

ny ordra ity no angalana tingotra sy zavatra hafa

koa. Ny Avianj sy ny Amontana sy ny Nonohi
sy \\\ Voara t*y ny Adabo dia anatin' ny genera

hoo Fieti* ; ary ny Vonhazo dia Marm alba.
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Ordra 31.— Piperaeeae.

185. Ileriba na frotolesa izy. Ny raviny dia

mifannndrify, na manodidinn, na mifiindiso, misy

itipola indraindray. Ny ifloresentsany dia ipjka,

ary ny voniny dia sady betsaka no madinika.

Ny voniny iray dia sady lahy no vavy, na iahy

mitokana sv vavv milokana. Tsy misy perianto

akory izy, fa niisy brakta kely iray raonja. JNv

stamenany dia 2 na mihoatra. Ny ovariny dia

ambony misy sela 1 sy ovola 1 miraikitra ao atny

ny ambanin' ny sela. Ny karipelany dia tsy

misy stilo matetika. Ny voany dia matevi-nofo

matetika; ny seminany dia misy albomena be, ary

ny erabrio dia ao anaty paosy kely eo ivelan' ny

albomena.

18G. Ny tany ao anatin' ny tropika no misy

azy, Ny isan' ny spesiany dia tokony ho 1,^00.

Ny gonora sasanv dia Pìprr sy PejMtromin,

Manaikitra sy 'mahamay nv zava-maniry maro

amy ny l'iperaeeaì, ftt izy indrindra no angala-

na dipoavatra, ete. Ny ÌVnnperit'rrij ay nv VO«-

tongotra mauiry any atsinanana dia ao anatin' ìty

ordra ity.

Ordra 32.—Loranthaeese.
187. Froteksa izay maniry sy mirnikitra amv

ny zava-manirv ha'fa izy. Ny raviny dia mi-

fanandrify na mifandiso indraindray, tsy misy

etipola, sady matevintevina matetika, nefu ny

sasany dia tsy misy ravina akory. Ny voniny

dia sady lahy'no vavy, na lahy mitokana sy vavy

raitokana. *Ny periantan' ny sasany dia misy

korola, ary ny sasany dia tsy misy. Ny kalik-

eany dia monosepala. Ny korolany dia monope-

tala, misy loba 4—8. Ny stamenany dia 4—8,

mifanatríka amy ny loban' ny korola. Ny ova-

riny dia ambany misy sela 1 hjany ;
ny ovolany

dia 1 miraikitrà amy'ny ambanin' ny sela, na
.
ò

miraikitra amy ny afovoan' ny sela. Nv voany dia

bery ; ny seminany dia 1 hiany misy albomena be.

188. Ny ankabíazan' ny Lorantbaeere dia hita

amv nv tany mafana any Asia sy Amerika, neta

raisy hiany any Eoropasy Afrika. Ny waii ny

spesiany dia tokony ho àOO. Ny genera sasany

dia Vimtm sy Loranthitn.
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GIMNOSPERMIA.
(Njr OìmtioHpermin dia ny rava-maniry ízay misy ovola

mittdto mihaiihary, fa tsy ao atiaty ovary.)

189* Ny toetran' ny Gimnospermia dia toy

izao: ny voniny dia aklamidiosv, ary vony lahy

mitokana §y vavy mitokana izy rehetra. Ny
ifloresentsany dia spika. Ny vony vavy dia ka-

ripela tsv misy selan' ovary, ary ny ovolany dia

miraikitra aminy ao anatin' ny aksilin' ny brakta

anankiray, na eo an-tendron' ny taho hodidinin'

ny brakta vitsivitsy. Misy koa afatsy izany izay

maha-samy hafa ny Gimnospermia sy ny Angios-

permia, nefa izany voalaza izany no fotony in-

drindra. Misy ordra efatra ao anatin
9 ny Giranos-

perraia, dia ny Conifcm, Taxacc(*
%

Gnrfaerrv, sy

Cyc(«!acc(c
f
nela ny toetrany tsirairay dia tsy ho-

lazaina eto.

• Ny teny hoe Gimnospermia dia avy amy ny teny Girika

hoe yMmwoA=zmitanjaka, &y tpermerzzaemiim.

* t
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M0N0K0TILED0NA.

(Ny Monokotiledona dia faneroguraa izay misy kotiledona

iray monja amy ny embrioo 1 ny »eminany, sy ravina mifiy ozat ra

milahatra paralela, ay vony misy tìepala 8/ petala 3 na ny mol-
tiplany, ary ny toetrniT ny tahony koa dia ísy tahaka riy amy
ny dikotiledona. Mbola holazaina ato aoriana anefa ny
tootran' ny tahony.)

FLORIDEzE.
(Ny Florideae dia monokotiledona miay kalikaa na kaliksa

8y korola.)

Ordra 33.—Dioseoreaeeffi.

190. Froteksa miolikolika mananika zavatra

hafa izy, sady misy fàkany vaventy. Ny raviny

dia mifandiao saiky mandrakariva, sady misy

ozatrahoatrany any ny dikotiledona. Ny ifloresen-

tsany dia spika. Ny vouiny kely tsirairay dia

lahy mitokana na vavy mitokana, na sady lahy

no vavy. Ny periantany dia misy loba 6 mila-

hatra amy ny indroa manodidina. Ny stamenany

dia 6, miraikitra eo amy ny ambanin 1 ny perianta
;

ny filamentany dia foíiy. Ny ovariny dia am-

bany, misy sela 3 sy ovola 1 na 2 isan-tsela. Ny
stigimany dia 3. Ny voany dia kapsola na bery

misy sela 3 (na 1, fa tsy vanona ny 2 indraindray)

;

ny seminany dia iniay albomena be sy embrio kely

ao anaty zavatra lioa'tra ny paosy kely anatin' ny

albomena.

191. Hita atny ny tanv anatin' ny tropika in-

drindra izy. Ny isan' ny spesiany dia tokony ho

150. Ny genera sasany dia Tainim sy Dioneorea.

Ny Ovy izay tihinana dia ao anatin' ity ordra

ity. Ny vodiny vaventy dia bo tavolo, koa izany

uo niahatsara azy ho tihinana.

Ordra 34—OrehideaB.

192. Ileriba izay maniry aniy ny tany na amy ny

hazo na zavatra hafa iz v ; raha maniry tmy ny hazo

izy diatsv miraikitra a'miny mihitsy fa mipetraka

í'otsinY.
* Ny periantany dia misy loba G inilahatra

amy ny indroa manodidina ; ny íobany anaiikiray,

izay lehibe matetika noho ny namany, dia sady
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tsara tarehy no misy kalikara misy rano mamy
matetika. Ny atamenany dia 3, nefa ny 2 dia tsy

vanona ka tsy misy antera, fa ny 1 monja (saiky

mandrakariva) no misy antera, koa mikarabanaamy
ny stilo sy ny stigima izy ; ny polenany dia ma-

ditidity mitambatra matetika. Ny ovariny dia

ambany, sady miolana be hiany, ary misy sela sy

plasenta parietaly 3, sy ovola maro. Ny voany

dia kapsola saiky mandrakariva, ary rehefa ma-

saka dia mitriatra amy ny kirany 3 na 6 izy.

193. Hita amy ny tany rehetra izy. Ny isan'

ny spesiany dia tokony ho 3,000. Ny genera sasany

dia Ealophia, Goodyera, Dim, Liparis, Anyrajeittn.

Ny vonin' ny zava-maniry sasany amiii' ity

ordra ity dia tsara tarehy sy mahafmaritra tokoa.

Matetika dia tahatahaka ny endriky ny bibikely

izy. Ny ravin' ny anankiray izay raaniry any

anaty ala no anaovana zavatra solon' ny ditè

;

isan' ny hazo miavona izy.

Ordra 35.—Zingiberaeeae.

^
194. Heriba misy faka vaventy izy. Ny ra-

viny dia misy ozatra paralela mankamy ny sisiny

hatramy ny ozabeny, ary ny fototry ny petiola dia

manodidina ny taho, Ny iftoresentsany dia spika

na rasema. Ny periantany dia raisy kaliksa sy

korola. Ny kaliksany dia misy sepala 3. Ny
korolany dia misy petala 3 tsy initovy raatetika.

Ny stamenany dia 3 matetika, saiky hoatra ny
petala ny tarehiny, ny 1 hiany no vanona, sady
izy no eo anilan' ny vony akaìkin' ny taho. Ny
ovariny dia ambany, misy sela 3 ; ny ovolany dia

betsaka isan-tsela. Ny voany dia kapsola na bery,

misy ny sisa amy ny kaliksa maharitra eo an-

dohany
; ny embriony dia ao anaty paosy kely.

195. Ilita ao anatin' ny tropika i/y irony. Ny
isan' ny spesiany dia tokony ho 500. I'/ao no
anaran ny genera sasany, A»wmu»i, C«hh«, 7àíí-

yiler.

Ny tsiron' ny Zingiber;ice;e dia mankalaolao
matotika. Ny Lontjoza dia Amommn Damvllo,
Hook. fiL Ny K«karicon<lam!><> dia Zhitjihvr zvr~

umbez
t
Linn. Ny Tamotamo sy ny Varamhmta

sy ny Sahamalaokoa dia isan' ny Zingiberaeea*.
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Ordra 36.—Amaryllidaeeae.
196. ITeriba misy tabo biribory tsy tanteraka

ho lava saiky mnndrakariva izy. Ny raviny f]ia

lineara, matevi-nofo matetika, sady miraikitra
aniy ny taho akaikin' ny tany. Ny periantany
dia misy loba 0, ary ny ivelany dia miendri-pe-
tala. Ny stamenany dia 6 ; ny íìlamentany dia

mitambatra na tsy mitambatra; ny anterany dia

misavily. Ny ovariny dia ambany, misy Bela 3
;

ny plasentany dia ao ampovoany. Ny voany dia

kapsola matetika, na bery indraindray ; ny w-
minany dia be albomena.

197. Maniry amy ny tany rebetra izy, fa in-

drindra amy ny tany mafampana. Ny isan' ny
spesiany dia tokony bo 500. Ny genera sasany
dia Orímm sy Agave.
Ny zava-maniry sasany arniV ity ordra ily no

angalana fanafody izay mampandoa na mampiva-
lana. Ny lleemanthm toxicarius no angalan' ny
Hottentot poizina izay ataony eo an-tendron' ny
zana-tsipíkany hahafaty izay zavatra tifiriny. Ny
Knigatsa maniry eto dia Òrinnm dejixum. Ny
Taretra koa dia ao anatin' ity ordra ity.

Ordra 37.—iridaeeae.
198. Heriba misy taho foby vaventy ao ambaniV

ny tany matetika izy. Ny raviny dia lineara saiky

mandrakariva. Ny periantany dia misy loba G.

Ny stamenany dia 3 ; ny filamentany dia mikam-
bana na tsy mikambana. Ny ovariny dfít ara-

bany^ m iSy se]a 3^ gy plasenta ao afovoany. Ny
stilony dia 1, ary ny stigimany dia 3. Ny voany
dia kapsola ; ny serainany dia misy albomena mafy.

199. Maniry amy ny tany raaro izy, indrindra
amin' izay mafana na mafampana. Àny Kapo
Goda Hopa dia misy azy betsaka. Ny isan' ny
spesiany dia tokony ho 500. Ny genera easany
dia Ixia sy Gladiohts.

Ny ranon' ny zava-raaniry sasany amy ny Iri-

daeese dia mampivalana na mampandoa. Ny
*a^on' ny sasany dia be tavolo, ka noho izany dia
"hinana ireo amy ny tany misv azj\ Ny Tenim-
Pody izay raaniry eto dia Gladiohis anankiray.
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Ordra 38 —Liliaeeae.

200. JTeriba na froteksa na hazo izay misy taho

fohy vnventy nmbanin' ny tany matetika izy. Ny
raviny dia matevi-nofo indraindray. Ny perian-

tany dia misy loba 6 (indraindray tsy mitambatra
izy), ny loba eo ivelany dia miendri-petala. Ny
stamenany dia G ; ny anterany matetika dia ma-
hazo misavily. Ny ovariny dia ambony, misy
sela 3, sy plasenta ao arapovoany. Ny voany dia

kapsola na bery ; ny serainany dia be albomena.

201. Hita ao anatin' ny tropika sy ny tany

mafarapana izy. Ny isan' ny spesiany dia tokony

ho 1,800. Ny genera sasany dia Alo?, Antkeri*

cum
t
Draeerna, Dianeìla, Asparagns.

Be ny fanaíody saniy hafa karazana sy zavatrà

hafa fimao tao/avatra azo avy amy ny zava-ma
mtn9

ity ordra ity. Ny límma dia isanniry amin
ny zava-maniry anatin'~ity ordra ity.

a-

i

Ordra 39.—Palmse.
202. Froteksa na hazo izy. Ny tahony dia

tsotra tsy mirantsandrantsana saiky mandraka-
riva, ka dia eo an-tendrony hiany ny raviny.
Ny raviny dia pinata raatetika nefa palmata in-

draindray, koa ny petiolany dia mivelatra ao am-
potony ka mandray ny taho. Ny ifloresentsany
día panikla misy 6pata hoatra ny trano itoerany.
Ny voniny dia sady lahy no vavy, na lahy mito-
kana ey vavy mitokana. Ny periantany dia misy
loba 6, raaharitra. Ny staraenany dia 6 na maro,
fa indraindray 3 biany, mikambana indraindray.
Ny karipelany dia 3, mikambana na tsy mikam-
bana

; ny ovolany dia 1 (na 2 indraindray) isan-

tsela. Ny voany dia indehiska, matevi-nofo na
tsy matevi-nofo

; ny embriony dia madinika sady
ao anaty paosy kely, ary ny albomenany dia be
sy mafy.

^ .
-^"iry amy ny tany malana ìzy ìrenj.

% ìsan ny spesiany dia tokony ho 1,000. Ny
genera sasany dia Latania, Dypm, 8agm%

Cocos.
Isy miey zava-maniry akory afatsy ny Gra-

mineae ìzay ahazoana zava-tsoa betsaka hoatra
vy l alraaeeee, Ny laingoa' ny Areea okraeea no
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hanin' ny olona any amy ny Nosy Indiana Andre-
fana. Àstroearynm vttlgare no ahazoana kofehy

tsara. Caryota ttrens, izay maniry any Seylona,

sy ny sasany koa, dia ahazoana siraraamy. Ce-

roxylon andieola, izay maniry any Àmerika Àtsimo,

no ahazoana zavatra hoatra ny savoka anaovana

zavatra. Chamcerops humilis, izay maniry any

Eoropa, no angalana zavatra fanao satroka sy so-

biky, ete. Cocos nneifora na Foflní/iodiaangalana

zavatra fanao zavatra maro. Ny ranony dia an-

galana siramamy ; ny ozatry ny perikarpany dia

anaovana tady sy famaohan-tongotra sy borosy,

ete; ny albomenan' ny seminany dia ángalana

diloilo izay anaovana savony sy labozy. Maniry

ao amoron-dranomasina hiany amy ny tany ao

anatin' ny tropika izy. Ny voan' ny Etoi* gui~

neensis, izay maniry any Áfrika, dia ahazoana

diloilo atao hoe Palra oil. Amy ny Mankaria saeei-

fora misy spata izay anaovana satroka sy lamba.

Mattritia vinifora, ete, dia ahazoana divay. Ny
zavatra fihinana atao hoe Sago dia azo avy

amy ny Sagits Humphii, izay maniry any Malaka,

sy ny Metrotylon ìme%
izay maniry any Borneo

sy Somatra. Livatra G00 na 800 no azo amy ny

hazo iray. PJuenix daetylifora, izay raaniry any

Egypta sy ny tany any ho any, dia ahazoana ny
• Date izay foto-kanin' ny firenena any. Misy 46

karazana ny date, hono. Ny alboraena mafin' ny

Phytehphas maeroearpa dia atao solon' ny ivory

amy ny taozavatra sasany. Galamns Scipionum,

ete, dia ahazoana tehina tsara. Ny Bofia (Sagits

ruffi«)> sy »y Farihazo, sy ny Satrana, sy ny

Befolatanana, ete., dia isan' ny zava-maniry amin'

ity ordra ity.

Ordra 40 —Aroideae.

204. Ileriba na froteksa izay misy rano man-

gidy matetika izy. Ny raviny dia misy sofina

eo amy ny basany saiky mandrakariva, sady imsy

ozatra hita miharihary. Ny itìoresentsany dia

niisy vony betsaka niiíanizina arny ny
f
ilho kv*-

biva, sady hodidinin' ny epata anankiray. Ny
voniny t.sirairav dia lahy aiitokana sy vavy^oniny thirairay dia lahy mitokaoa sr vavymito-

kana saiky mandrakariva ; tsy izany hiany koa, ia

indraindray dia monoklamidiosy, ary indraindray
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dia aklamidiosy izy ; arain' izay misy perianta

dia misy lobany 4—8. Ny 6tamenany dia betsaka

indraindray, mikambana filaraenta indraindray

;

ny filamentany dia fohy, na tsy misy aza; ny

anterany dia misy sela 2, mitriatra hatramy ny

lohany ka hatramy ny basany, na misy loaka eo

an-tendrony. Ny ovariny dia misy sela 1 na

mihoatra. Ny voany dia bery ; ny seminany dia

misy albomena.

205. Hita ao anatin' ny tropika indrindra izy,

fa amy ny tany mangatsiaka dia tsy misy loatra.

Ny isan' ny spesiany dia tokony ho 1,000. Ny
genera sasany dia Arnm, Coloca*ia, Caladium,

liiehardia.

Misy tavolo amy ny fàkan' (vodiny) ny zavatra

ìro amin' ity ordra ity, koa noho izany diamaro
fihinana izy amy ny tany misy azy. Ny Saonjo

izay fihinana atý
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GLTJMIFERiE.
(Ny Glimiifernì din inonokotiledona izay mÌHy vony maniry

amy ny aknilin' uy brakta kely «y inaina; koa indraindray
tsy misy porianta izy, ary amin' izay mi.sy azy dia zavatra
kely foana hoatra ny brakta inaina hiany izy.)

Ordra 41.—Cyperaceae.
200. ileriba izy. Ny tahony dia tsv mísy noda

sady tsy poakaty, inisy zorony telo saiky mandra-
kariva. Ny raviny dia lineara rnifandiso, ary

miraikitra aniy ny taho eo akaikin' ny tany, sady

manodidina ny taho ko mikarabana raifarapirai-

kitra ny sisiny eo aniy ny ilany. Ny ifloresen-

tsany diii spika. Ny voniny tsirairay sady lahy

no vavy, na vony lahy raitokana sy vony vayy

niitokana
; ary samy mipetraka ao ainy ny aksilin'

ny brakta kely sy maina anankiray izy. Ny pe-

riantany dia tsy misy matetika, fa raha misy dia

aava-madinika izy hoatra ny brakta maina sy kely.

Ny stamenany dia 1—12, nefa matetika izy dia

3 ; ny anterany dia misy sela 2, ary miraikitra

ainy ny íìlatnentany amy ny basany. Ny ovariny

dia misy eela 1 sy ovola 1 izay miraikitra aoamy
ny basan' ny sela ka mitsangana mahitsy. Ny
fitilony dia 1, ary ny stigimany dia 2—3. Ny
voany dia akena ; ny serainany dia misy albomena.

207. Maniry amy ny tany rehetra izy. Ny
isan' ny spesiany hita dia tokony ho 2,000. Ny
genera sasany dia Cyperus, Kyllinga, Arthrostylis,

Isolepia, Fimbristylis, Eleoeharis, Seirpns, Fuirena,

eiadinm, lìhyneospora, Seleria, Carcx, Papyras.

Ny zavatra maro amy ny OyperaeeoD dia mitovi-

tovy endrika amy ny ahitra, na ny toetry ny ra-

viny, na ny toetran' ny voniny no heverina, nefa

zavatra samy hafa izy. Ny fototry ny ravin' ny

Gyperaeeai dia manodidina ny taho, aady mikam-

hanany siainy eo anilany, fa ny ravin' ny ahitrakosa

(Gramineoo) dia manodidina nv tahohiany, fa tsy

mikambana ny sisiny. Ny filaharan' ny ravm

n7 Oyperaeeae dia \ saiky mandrakariva, fa ny

any ny Gramineaj kosa dia \. Tsy izany hiany koa,



87

fu ny talion' ny ahitra dia poakaty saiky raandra-

kariva, fa ny tahon' ny Cvperaceao dia tsy poa-

katy. Misy koa izay maha-samy bafa azv, nefa

ireo zavatra roa ireo no amantarana azy indrindra.

Ny sasany dia angalana fanafody mahatsemboka,

ary ny sasany ahazoana ody diarrhoea. Misy

diloilo manitra azo avy amy ny fàkan' ny djperns

s. Ny fàkan' ny G. csculentus sy C. bii/bom*

ina, satria be tavolo izy. Ny votoatin' ny m

Papifrm antiquorum dia nanaovan' ny olona tao

aloha taratasy, ary ny hodiny dia nanaovany so-

biky, ka mbola anaovana izany mandraka ankehi-

triny, Ary tsy izany hiany, fa izy io no nauaovan

ny tao aloha lakana sy mahazaka. Tokony ho ìty

ilay lazaina ao amy ny Eks. ii. 3; sy Joba vin.

11 ; sy Isa. xviii. 2, sy xxxv. 7. Seirpm loeiistris

dia fanao sesa sy sobiky sy lakana amy ny tany

misy azy. Ny Ilerana sy ny Zozoro sy ny Fito-

hizambalala, ete., dia ao anatin' ity ordra ity.

rotundus

diahan

Ordra 42.—-Gramineae.
208. Heriba izy na froteksa ihdraindray. Ny

tahony diapoakaty, saiky mandrakariva misy noda,

sady hodidinin, ny fototry ny raviny, nefa na dia

mihaona aza ny sisin' ny raviny eo amy ny ilan ny

taho, dia tsy mikambana izy . Ny raviny dia lineara,

ary ny filaharany amy ny taho dia \. Ny iflo-

resentsany dia panikla na rasema na spika. Ny
voniny tsirairay dia sady lahy no vavy, na lahy

mitokana sy vavy mitokana. Matetika ny vony 2

na 3 na 4 na 5 aza dia mifanakaiky mipetraka ainjr

ny zana-drakisa iray, ary izy ireo dia hodidinm
ny raviny kely sy maina foana roa tsy mitovy atao

hoe Gloma ; ary ao anatin' ireo dia misy ravina

kely>mamaisam-bony atao hoe Pala; dia ao anatin

izany indray dia misy ravina roa madinika sy

maina foana, atao hoe Lodikola, izay periantan' pjj
yony, nefa tsy ao mandrakariva ireo ; ary ao anatm
izany indray dia misy ny stamena sy ny karipela

(rahavony misy azy roa izy). Ny stamenanydia
1—6, fa saiky mandrakariva izy dia 3 hiany ;

vj
filamentany dia kely hoatra ny taretra; ny anterany

dia miraikitra amy ny filamenta amy ny lamoflioy
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ka misavilivily. Ny ovariny dia misy sela 1 sy
ovola 1 miraikitra ao amy ny basan' ny sela ka
mitsangana. Nv Btilony dia 2—3 ; ny stigimany
dia misy volo. jNTy voany dia kariopsisa ; ny se-

minany dia misy albomena be ; ary ny embriony
dia eo amy ny ilan' ny albomena ao amy ny basan'

ny semina.

209. Saiky tsy misy tany akory izay tsy anirian'

izy ireo. Ny isan' ny spesiany dia 4,000—5,000.

Ny generany sasany dia Paspalnm, Panieiim, Ste-

nofaphntm, Setaria, Andro]wgon
t
Sorghnm, Saee-

haritm, Oynodon, Ehmine, Ctenium9
Ohloris, Era-

grosfis, lìambitsa, Zea, Oryza.

Angamba tsy mÍ6y ordra akory izay misy zava-

maniry betsaka ahazoana hanina boatra ity. Ny
voan' ny Vary (Oryza sativa), Varimbazaha (Tri-

liemn vitlyare), Katsaha (Zea Ma'is), Ampemba,
ete, no tena fihinana sy foto-kanin' ny ankabia-

zan' ny olombelona. Àmy ny nodan' ny zava-

maniry amin' ity ordra ity dia misy afovato. Ny
zava-maniry sasany amy ny Gramineao dia aha-

^oana diloilo inanitra, ary ny sasany, indrindra fa

ny Fary (Saeehantm offieinarnm), dia ahazoana

siramamy. Angamba tsy misy zava-maníry na

inona na inona izay enti-manao zavatra betsaka

hoatra ny Vohtmngana, izay isan' ny zava-maniry

anmi' ity ordra ity : fanaovan-trano izy, fiton-

drana entana izy, iàngalanasy fitoeran-drano izy,

íanaovana tortgobolo sy sodina sy tehina, ay ga-

raba sy satroka sy elo, sy taratasy sy faladian-

kiraro ary akanjo aza, ete, ete, izy.
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FIZARANA III.
NY PHYSIOLOGIN' NY ZAVA-MANIRY.

210- Ny zavatra hoheverina amin ,

ity fízarana

fahatelo ity dia hafa mihitsy noho ny efa voalaza

tamy ny fizarana voalohany sy íaharoa. Ny nohe-

verina tamy ny fizarana voalohany dia ny momba
ny zava-maniry, dia ny faka, ny ravina, ny vony,

ete; ny noheverina tamy ny faharoa día ny anto-

kotokon' ny zava-maniry ; ía ny hoheverina amin'

ity fizarana fahatelo ity kosa dia ny zava-madinika

atao hoe Sela, sy ny toetry ny anatin' ny momba ny

zava-maniry, mbamy ny ainy sy ny fototry ny
faniriany ary ny fitomboan' ny taranany, ete. Ny
sela ary no aoka hoheverina voalohany indrindra.

TOKO i.

NY SELA.

Raha
ho hita ny zavatra betsaka boribory lavalava hoatra
ny paosy na tatavian-kena kely milahadahatra eo,

izay feno rano raamy. Sela no anaran' ireny.

Lehibe anefa ny sela amy ny voan-Daoranjy, fa

vitsy foana ny zavatra izay lohibe sela tahaka azy.

Ny sela amy ny ankabiazan' ny zava-maniry dia

kely foana tsy hita maso akory, fa hita amy ny
mikroskopa hiany. Ny halehiben' ny sela, raha

ny antonona no heverina, dia ^ ny intsa ny dia-

metrany ; misy anefa hatramy ny ^ ny intsa,

ary misy hatramy ny— ny intsa.

t

Aoka mba holazaìna ary fa ny zava-maniry na
mona na inona, hatramy ny Lomotra ka hatramy
ny Voamboana, dia sela betsaka dia betsaka niitam-
batra mifanizina ; ary raha ny ravína no dinihina,
na ny faka, na ny vony, na ny voa, na ny raomba
azy hafa, dia tsy ínona akory izy, fa aela be dia
be mitambatra hiany. Azo ampitahaina amy ny
htera ny sela ; ny litera mitambatra dia mahatonga
teny, ary ny sela mitambatra mahatonea zava-
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maniry. Nefaamy ny zava-maniry dia tsy tambo
isaina velively ny sela noho ny habetsahany.

Nv bikan' nv sela matetika dia boribory, na
mieiidrika atody akoho (zahao sanj G0). Izany
no toetrany 6aiky mandrakariva raha tsy tsin-

drian' ny namany manodidina azy sy terena mafy
loatra ; nefa noho izy teren' ny namany, dia tonga

efa-joro na eoin-joro na misy rantsana aza, ete, izy.

Ireo sela ireo dia aoka hatao hoe Sela tsotra ny ana-

rany,8atria raisyselahafakoaholazainaatoaoriana.

Ny sela tsotra anefa no tena sela indrindra, fa ny

hafa dia avy amy ny sela tsotra vaovao hiany.

212. Nv zava-manirv sasany dia tsy misv 6ela
a T i \ rn • Tr_/-i..-

akory afatsy ny sela tsotra. Toy izany ny Holatra

sy ny Vahmòato arv ny Volotikazo, ete; ary noho

izany dia heverina ho ambany toetra kokoa noho

ny sasany izy. Misy zava-maniry anankiray mena

madinika foana tsy hita maso akory raha tsy mifa-

nakaikynybetsaka,izny maniryambonin'ny oram-

panalaanyan-dafyindraindray,aryataohoeZT^<T-
toeoeens niralis ny anarany : sela anankiray rnonja

foanaizany zava-maniry izany, izay feno rano mena.

Ny raharahan' ny zava-maniry dia ataony híany,

fa zava-maniry tànteraka izy. Tsy manam-paka
ey ravina, ete, nefa zava-maniry tokoa izy, satria

tahaka ny sela amy ny zava-maniry hafa ìzy.

Ary misy zava-maniry koa afatsy izy, izay tsy

misy afatsy sela anankiray foana. Ilevero ho

faran' ny ambany sy tsotra toetra amy ny zava-

maniry rehetra ireo zavatra ireo. Amy ny zavatra

arabony manarakaraka izany dia misy selairay sy

tànany kely izay solon' ny fàkany. Ny zava-ma-

niry atao hoe Botrydinm no misy izany. Ambony
neho izany indray dia ny Bobongoio, izay sela vitsi-

vitsy miianohy. I)ia milahatra toy izany ny

zava-maniry manaraka ný fahatsoran' ny toetrany.

Ny faran* ny ambany dia tsotra dia tsotra; ny

ambonimbony dia tsotsotra; ary ny faran' ny

ambony dia tsy tsotra akory.
b f

Ny zava-maniry ey ny zava-manan' aina faran

ny ambany sy tsotra dia mitovy loatra ka sarotra

ny manavaka azy. Misy ataon' ny olona sasany

ho biby, ary ataon' ny sasany ho zava-maniry

kosa. Ny fahatsorany sy ny fitovitoviany no

mahatonga izany.
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hoh

ny elanelany no aoka holazaina kely aloha.

213. Ny elanelan' ny sela. Ny sela samy

hafa, na dia mifanindry sy mifampikasika aza, dia

tsy mifampikasika mifanerana hatrany hatrany tsy

akory. Fantatsika fa raha ny atody raaro no atao

mifampikasika, dia tsy maíntsy misy ny elanelany

izay tsy ifampikasihany. Ary toy izany ny sela :

misy izay elanelany, koa ataon' ny olona fa feno

aera izany elanelany izany. Ny rindnV ny sela

raifanohy amy ny zavatra sasany dia mihalevona,

ka tonga loaka lava ny elanelany. Amy ny pe-

1^01311^ ny Tatamo dia hita miharihary ny elanelan'

ny sela, fa mitohy hatrany hatrany sady lehibe

izy. Feno aera izany harapitsinkafona ny raviny.

ITita koa izany amy ny taho-java-maniry poa-

katy toy ny Boreda sy ny Tatamo sy ny Kakasim-

poaka sy ny Volotsangana sy ny Àhitra sasany, ete.

Aray ny sela dia misy ny rindriny sy *>y

ANATiNV, ka ny rindrìny no hoheverino aloha.

214. Ny rindrin, ny sela. Ilay mamaritra ny
sela no azo atao hoe rindriny. Ny toetrany dia

tahatahaka ny taratasy na ny hoditr' aroponga.

Haha mbola vaovao izy, día manify ka tantera-paba-

zavana hoatra ny fitaratra, koa azon' ny rano idirana

izy Bady mateza roritina hiany. Rehefa ela izy dia

tonga mafy kokoa, sady tsy azo idiran' ny rano

loatra intsony. Indraindray anefa, na dia ela sy

matevintevina aza,dia tsy tonga mafy loatra,ka azo

idiran-drano hiany izy. Raha mbola vaovao izy,

dia tsy misy soratra loatra fa hoatra ny fitaratra,

fa amy ny aoriana dia tonga mavomavo izy noho
ny zavatra anaty rano fohiny ka hazoniny eo.

Ny anaran' ny zavatra izay mahatonga ny rin-

driny dia Selolosa, ary raha avahana izy dia izao

no zavatra mikambana mahatonga azy : Oarbona
sy Hydrogena ary Oxygena. Ary raha ny ara-

kevitr' ireo indray no heverina, dia ny ^ n0 ^ar"

no Hydrogena, ary ny ^r no Oxygena.

fanaon
izany,diaizaonoizy: Selolosa= C*H 10O>. Àtaon'

ny sasany fa ateraky ny Protoplasema* izay

anatin' ny sela io selolosa ìo.

* Mbola holazaina ato aoriana kely iiany.
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215. Noho ny asa raangina ataon' ny ao anatin'

ny sela, dia mihamatevina ny rindriny anatiny, nefa

mifanosona n)r zavatra mihandrona manarapy azy.

Dia nriampy toy izany ny rindrina (nefa ao ana-

tiny hianyjmandra-pahatonga amin'izay toetrany,

dia mijanona izy. Àry amin' izany dia tonga

matevinamatetikany rindrin'ny selaamy ny zava-

maniry. Amy ny hafa kosa dia kely sisa nopoa-

katy ny anatin' ny sela. Ny sela sasany amy ny

zavatra sasany, indrindra fa ny eo amy ny voan-

kazo mafy, tahaka ny voan' ny Voaniho na ny

x matevina nv

aty intsony, ia

feno ilay nanampy ny rindrina. Tsy dia ny sela

rehetra amy ny zava-maniry anefa no mihania-

tevin-drindrina toy izany, fa ny sasany hiany.

Áo anelanelan' ireo rindrina maro sosona ireo dia

misy zavatra nritsiranorano.

216. Indraindray misy zavatra mitsololiloly mi-

fono ny ivelan' ny rindrin' ny sela. Ary índrain-

dray amy ny sela sasany, indrindra fa ny sela eo

amy ny hoditry ny momba ny zava-maniry sy ny

selam-polena, dia'misy zavatra mafimafy mifono

a2y-

Ao anatin' ny sela sasany indray dia mjsy zava-

tra tahatahaka nv taretra (zahao san/ 61), izay

milahatra miolikolika hoatra ny sekro ka mipaka

amy ny rindriny. Indraindray dia tsy tanteraka

niitohy hatrany hatrany io zavatra io, fe tapata-

paka be hiany, ka tonga boribory hoatra nypera-

tra maromaro mifr.nao ambony sy ambany ìzy.

Ao anatin* ny sasany kosa dia misy fanampin-

drindrina, izay hoatra ny tsipika fohy na hiriginka

aza.. Indraindray dia ny taretra iray hiany no hita
« ,. . -i • 1 1 .1.'« .^IoìtTAO Tl!l

anatv sela, i'a indraindray kosa dia inisy roa na

) nahatramvnv enina aza izay miara-niioli-telo na hatrainy nj

kolika.

Ny anatin' ny sela
sela mbamin' ilay l'anampiny ao anatiny <Jia azo

lazaìna ho tahaka ny trano fitoeran' ny zavatra

miasa, fa tsy dia ny rindrina no manao raharalia,

& ny ao anatiny ; koa izy no fototry ny am ny

zava-maniry, na ny amy ny fitomboany, na ny

famoronany zavatra tahaka ny tavolo sy ny sira-

niamy, ete. Ary rehefa inijanona tay miaaa ny
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ao anatin' ny sela, dia azo lazaina ho maty ny sela

misy azy

ao

Áoka hoheverina amin' izao ary ny zavatra hita

anatín
, ny sela. Ny hoheverina amin' izany dia

Nok
Sira-ftl

mamy.

218. Ny Protoplasema. Ny protoplasema dia

hita amy ny sela rehetra, raha tsy antitra loa-

tra ny sela. Manao raharaha lehibe ny proto-

plaseraa, fa io no toa fototry ny ain' ny zava-
maniry. Oarbona sy IIydro<?ena sy Oxygena ary
Nitrogena mikambana no mahatonga'azy, Za-
vatra mitsiloliloly izy, nefa miay von<;ambongany
madimka betsaka indraindray/indrindra raha ela

izy. Mifanakaiky amy ny rindriii^ ny sela (na
aray ny fanampin' ny rindrin' ny sela a^lm, izay
misy fanampiny) manodidina ao anatmy ny pro-
toplaseraa, ary ny rindrina tokony íioloroniny
araka ny voalaza teo. Saiky mahafeno ny anatin'
ny sela izy, indrindra fa raha mbola kely ny sela.

Amy ny sela sasany amy ny zava-maniVy sa-
sany, ny protophsema dia man ^eha manodidina ao
anatin' ny sela. Ny selan

,

ny Voataeo sy ny Voan-
tantjo Sy ny Akondro, ete, dia misv toy izany azo
jerena amy ny mikroskopa. Raha tonga mafa-
na ny sela dia mitombo ny hafaingam-pandehan'
ny protoplasema, fa raha tonga mangatsiaka kosa
dia raandeha miadana izy ; ary raha asian' ny elek-
trisity na donin-javatra aza, dia mijanona izy.

Ny hafaingam-pandehan' ny protoplasema amv
ny selan' ny volon' ny Voatavo dia tokony ho

\
ny intsa amy ny ora iray ; misy anefa amy ny
sela^

,

ny zava-maniry sasany imy mandeha to-

.
kony ho ~ ny intsa, na hatramy ny 3 intsa aza,

amy ny ora iray, ny protoplasema. Tsy mbola
íantatra marina ny fototry ny mampandeha ny
protoplasema ao anaty sela tov izany, fa samy hafa
«y hovitry ny olona arain' izany. Ámy ny zava-
maniry sasany hiany no ahitana ny fandehan
ny protopListMiia amy ny selany, nefa angambíi
manao izany i*y amy ny sol.m' ny anleabia/an'
nyzava-nianiry, raha t.sy izy rdiotra ;i/.a, ía Kiva-
tra saro-jorona sy eliniliina inoa, na dia ny mikros-
Kopa tsara indrinJra a/.a no aadinihana azy.
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219. Ny Vakoìa. Raha mihalehibe ny seladia

misy zava-boribory hoatra ny poa-drano foronina

ao anatiny. Feno zavatra tahaka ny rano izy

ireo. Haha jerena amy ny mikroskopa, dia rai-

Beho ho hoatra ny balan-drano kely izy. Vakola

no anarany. Ny protoplasema no manodinina

izany, nry satria mipaka amy ny protoplasema ny

vakola, dia miovaho tahaka ny ivy ny protopla-

sema, dia mitombo io balan-drano io, ka mano-

sika ny protoplasema rehetra ho eo amy ny rin-

drin' ny sela.

220. Ny Nokliosa. Ao anatiV ny protoplasema

dia misy zavatra boribory kely atao hoe nokliosa.

Átaon' ny olona fa isan' ny protoplasema hiany

izy izay efa niova toetra kely. Izy maintimainty

no ahitana azy raha jerena amy ny mikroskopa.

Àraka ny hevitry ny olona dia ny mamorona

sela vaovao ao anatin' ny misy azy no foto-draha-

rahany. Raha mitombo ho lehibebe kokoa io

nokliosa io, dia mihalevona ny protoplasema sy ny

vakola raanodidina azy, afatsy ny protoplasema

kely foana izay miraikitra amy ny atin' ny rin-

drin' ny sela, sy ny zavatra hoatra ny kofehy pro-

toplasema izay itohizan' ny nokliosa sy ny nn-

drin' ny sela; indraindray anefa dia mandeha

miraikitra amy ny rindrin' ny sela ny nokliosa.

221. Ny Klorofiìa. Ny klorofila dia zavatra

maitso ao anatin' ny selan' ny hoditry ny faritry ny

zava-maniry sasany, indrindra fa ny ravina. Ity

indrindra no mahamaitso ny zava-inaniry. Toa

ateraky ny protoplasema hiany izy. Saiky man-

drnkarivadiaboriborymadinikany vongan' ny klo-

rofila. Eaha tsy iharan' ny fahazavana dia tsy

naety ho maitso izy ; izany noanotofan' ny mpam-

boly ny selery mba tsy ho azon' ny hazavan^ ny

masoandro izy ; fa raha tsy azon' ny hazavan ny

ny masoandro dia tonga fotsy izy ka tsara ho

fihinana. Ary arain' izany, ny sela anatin' ny

momba ny zava-maniry izay tsy tratran' ny faha-

zavana dia tsy miteraka klorofila. Tsy dia ny

sela rehetra anefa izay iharan' ny hazavana no

misy klorofila ka maitso, fa ny selan' ny hoditry

ny tahon' ny huzo lehibe sy ny froteksa dia tsy

*nisy azy.
Tf'l • _ /1 • _ f_ _ __m._M_.___ «T1 __ \\f\ lYifìnd
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ny ravin' ny zava-maniry easany, indrindra fa

rehefa antomotra ny fotoana ihintsanany; ny
klorofila maitso ao nnatin' ny sela dia miova ho
vony na mena no mahatongn izany.

222. Ny Tnvolo. Ny sela snsnny amy ny zava-
maniry sasany dia be tavolo. Ny íaka matevi-
nofo sy ny voa indrindra no be azy. Tehirizin'
ny sela izy ho isan' ny fiveloman' ny zava-maniry,
koa ny sela misy azy dia azo ampitahaina amy ny
paosy fitoerany. Ny Vary sy nv Lafarina sy ny
Ovimbazaha sy ny Akondro sy ny Tavolo ey ny
Mangahazo dia be nzy ; ka dia hitantsika amin'
izany fa isan' ny foto-kanin' ny olombelona ny
tavolo. Ny vongainbongnny no nnatm' ny sela

diaeamv hafa manaraka ny zava-manirv misy azy.
Ny nnatin' ny solan' nv Ln/arhm sv nv anatin'
ny selan' ny Vary, ete., dia samy 'hafá tarehy.
Ary ny toetra ananany dia samy hafa koa. Toa
ateraky ny klorofila hiany nvtavolo, arv raha
hita amy ny sela fsy misy klòrofila izy, dia tsy
maintsy nifindra nankeo avy tamy nysela misy
klorofila namorona azy. Ny vongan-tavolo dia
hita mitokana na mikàrabana maromaro. Samy
hafa ny halehiben' ny vongany. Ny hita anatin'

ny selan' ny zavatra easany dia tokony ho^ ny
ratsa^ny diametrany, ary ny anatin' ny sasany

24Ò nv iQtsa kosa. Rehefa voaforona ao anatin'

py sela ny vongan-tavolo, dia mijanona tsy miasa
ìntsony ny ao anatin' ny eela.

223. Ny Dihih. Ny diloilo maro samy hafa dia
ntta amy ny sela sasany, indrindra fa aray ny selan'
ny voa sy ny semina

; koa hita izy matetika mi-
temgevaheva ao anatin' ny ' '

**'~

anefa ny sela sasany izay tsy
afatsy ny diloilo, tahaka ny
ny hoditry ny ravina sy ny ì»au UJ ju^,»,Vy »j
ny Yoasary, ary ny ravin' ny Ampongabendanitra.
Atny ny petalan' ny vonin-javatra maro dia misy
diloilo izay mahamanitra azy, kanefa noho ny
nakeliny dia tsy azo jerena loatra, na dia amy ny
mikroskopa a2a . Maro be earay hafa ny diloilo
manaraka ìzay zava-maniry misy azy hiany. Miey
manitra dia manitra, misy maimbo, misy fihinana,
mi6y mahafaty, miey angalana ranomanitra, ete.,

ranon-tsela. Misy
zavatra akory
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ete. Raha ny ravin' ny Laoranjy, na ny ravin
1 ny

TaimboronUìloza
t
na ny ravin' ny Blogoma

% na ny
ravin' ny Rambiazina, ete, ete, no kosokosohina
ka orohana, dia hotsaroana ny fofony samy hafa.

224. Ny Dity. Misy sela izay itoeran-dity azny

ny zava-maniry sasany , toy ny Kimba sy ny Ramy
sy ny betsaka koa. Enti-manao zavatra maro
amy ny taozavatra ny dity samy hafa.

225. Ny Siramamy. Amy ny sela sasany amy
ny zava-maniry sasany dia misy síramamy levona

ao anatin' ny ranon-tsela. Hita amy ny Fary sy

ny Karaoty indrindra izy, nefa misy koa amy
ny Voaloboka sy ny Pó*Q$

ete.

226. Izany no zavatra hita raatetika ao anatin'

ny selan' ny zava-maniry. Misy koa afatsy izany

izay tsy azo lazaina eto, nefa ireo voalaza ireo

no fotony. Ny zavatra betsaka izay fihinana,

na fanao fanafody, na fanao zavatra maro, dia

miankina amy ny toetran' ny zavatra izay ao

anatin' ny sela. 'Ny dité sy ny kafe sy ny paraky

sy ny kininina ary ny kamifaoro, ete., ete, dia

tahaka izany. Indraíndray misy mineraly aza

hita ao amy ny sela na amy ny rindriny, dia soli-

fara sy vy sy afovato sy sira ary sokay, ete.

TOKO II.

SELA LAVA, ETC.

227. Afatsy ny sela voalaza teo, dia misy sela

lava samy hafa. Ilay teo dia azo lazaina ho Sela

teotra ny anarany. Misy hafa anefa atao hoe

Fìbra, ary misy atao hoe Libra, ary misy atao

hoe Vesela, ary misy atao hoe Dokta.

228. Ny Fibra. Ny fibra no sela lava sady

matevin-drindrina ktt tsy poakaty loatra, ary mi-

hakelv hatramv ny laniny roa. Mafy loatra ny

fibra/koa betsáka ny sela fibra amy ny tabon ny

hazo lehibe sy ny iroteksa sy ny henba, ary ìzany

no mahíimafy azy. F« raha ny Jlolatra sy ny

Volombato sy ny Lomotra sy ny tahaka ìzany, dia

tsy misy azy.
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Ny diarnetran' ny fibra dia samy hafa ; misy

~*- ny intsa, ary mísy~ ny intsa. Tsy rai-

tombo ny sakany, fa ny halavany hiany no mi-

tombo. Ámy ny zava-maniry efa antitra dia

matetika tsy poakaty intsony ny sela fibra noho

ny fitomboan
>

ny rindriny ; ary izay misy sisa

poakaty aza dia tsy misy protoplasema, ete, miasa

eo intsony, fa maty ireny, ka fetio rano na aera

hiany izy, Raha jerena amy ny mikroskopa izy,

dia misy zavatra hoatra ny hirigirika hita ma'e-

tika,—rindrin' ny sela tsy nampiana izany, fa ny

sisa rehetra aminy dia nampiana hiany, ka ny

tsy nampiana dia tonga hoatra ny rnakarakara

tantera-pahazavana (sary 66). Misy taretra raio-

likolika aray ny sasany, nefa mahalankalana foana

]

no misy izany amy ny fibra.

229, Ny Libra (wry 62). Ny Libra dia sela

lava dia lava sarty maozatra dia maozatra izay

hita ao ambanin' ny hodi-kazo.* Ny rindriny

dia matevina, nefa na dia izany aza dia moty mi-

lefitra tsara ny libra. Mitombo aoan-daniny roa

hiany ny libra, ka tonga lava tahaka ny fibra jzyj

ory rehefa ela izy, dia maty ny miasa ao anatmy,

lea rano na aera hiany no sisa hita ao, toy ny amy
fibra hiany, Ámy ny libra dia tsy raisy hirigi-

rika na tsipitsipika na taretra akory, fa tsotra

hiany ny rindriny na dia ainin' izay.tonga mato-

vina aza. Nv libra indrindra no ilav enti-manao

kofehy matetika. Ny rofia fanao koiehy atý elia

libra. Amy ny tany sasany dia ny libra amy ny

ravi-mananasy no' fanao lamba ; koa betsaka ny

zavatra angalana libra hanaovan-javatra toy ny

tady sy ny lamba, fa sady maozatra no mateza ìzy.

Ny fonon' ny fatin
9 ny olona i/.ay notehirizina tany

Egypta dia natao tamy ny libra, fa satria maha-

ritra ela izany. Indraindray dia mirantsana kely

ny libra. Hitantsika fa sarotra ny mamaky hazo

mitsivalana,—ny libra sy ny tibra no mahatonga

izany. Milamindamina maro sosona elanelanin

ny sela tsotra ny libra, koa izany indnndra no

nanaovana azy hoe libra (boky, raba adika), satna

milamina tahaka ny takelaka amy ny boky izy.

* bfta' uy karazan' ny sela fttoy ny Oz*tr*/br*-r*sk*!*i taj

a/aina ato aoriana kely izy io, dtti iiay oo fta-tendrony lemot;

ikaikin' ny hoditra ; na azo !ievurina hu i.W ny F*u***f**

ny Hvilitrti, izav lazaina uto aoriaim ftZft lljf.

1

ak



98

Ny fibra sy ny libra voalaza teo dia atao hoe
Sela lava ; neíii misy hafa indray holazaina atao
hoe Sela Vaskola. Mizara ho Vndn iy Bokta
ny sehi vaskola, kn dia aoka holazaina ireny.

230. Nìj Vesrìtf. Ny Vesela dia sela lava avy
aray ny sela tsotra maromaro niifanohy, ka levona
ny fefy rnanelanelana azv. Ny sasany ainin' ireo

ia misy taretm míolikolika hoatra ny 6ekro ao
anatiny {mrý 63), araka ny efa voalaza teo aloha
ny amv ny sela tsotra. Afisy koa misy taretra

miolikolika miranfsandrantsana. Ny sasany kosa
nnsy taretra boribory hoatra ny peratra maro-
maro raifanao ambony sy amhany {%wy G4). Ary
ny sasany indray dia misy tsipitsipika fohifohy

maromaro mitsivalana, toy ny amy ny sela tsotra

(mrj/ 65).
*

231. Ny Dokta. Ny Dokta dianamanaman' ny
vesela hiany, nefa raha dinihina izy, dia tsy misy
taretra miolikolika, na taretra boribory hoatra ny
peratra, na ilay tsipitsipika, fa'misy hirigirika

maro hita ao, toy ny amy ny sary Gf>. Lehibe ny
diametran' ny dokta raha ampitahaina amy ny
vesela, fa raha didiana mitsivalana ny hazo, dia

matetikà hita maso aza izy noho ny halehibeny.
Ireo loaka azo arojndirana paingotra amy ny hazo
sasany, tahaka ny amy ny tohom-Boalohoka, dia

dokta. Lava noho ny sela sasany koa ny dokta.

232. Ireo taretra sy tsipitsipika ireo dia avy
amin' ilay raahatevina ny anatin' ny rindrin' ny
BOia, nefa tsy mihamatevina raanerana azy mandra-
kariva izy tsy akory, fa ny hirigirika kosa sy ny
tsipitsipika aza indraindray dia rindrin' ny sela

8Ì8a tsy nohatevenina, ka hoatra ny mangarahara
izy.

Izany atao hoe taretra izany dia nataon' ny
olona teo aloha fa tsy poakàty, nefa hita izao fa

poakaty raihitsy izy, sady feno zavatra mitsiloli-

|ply. Indraindray iray hiany ny taretra mioliko-

lika ao anatin' ny sela misy azy, fa indraindray

kota dia roa na telo na maro no miara-mioliko-

"'ka, koa raha raaro izy dia tonga hoatra ny ribà

ny endriny. Tsy dia mandrakariva anefa no

^niara-raiolikolika izy raha misy maromaro, fa

fiamy manana ny fiolikolehany avy indraindray.
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Raha ny diametran' ireo taretra ireo noheverina,

dia misy ^^ ny intsa, ary inisy hatramy ny

j 000
ny intsa. Raha tapahina ny petiolan

, ny

zava-maniry sasany, dia hita indraindray ny tare-

ra miolikolika nolìo nv fahavakian' nv iela misytra

azy, fa mivoaka eo hoatra ny vy miaina izy. Ny
zava-maniry atao hoe Jínsa (extiìi\ izay maniry
any Manila, no angalan' ny tompon-tany ireo ta-

retra miolikolika ireo hanaovana lamba madinika
dia madinika. Ny taretra miolikolika tsy dia

mitohy tanteraka hatrany hatrany mandrakariva
tsy akory, fa tapatapaka be hiany izy índraindray.

233. Ny vesela sy ny dokta dia mitovitovy be

hiany, koa noho izany dia tsy samy nsíana anarana

avy mandrakariva izy tsyakory, fa Sela vaskola
no anarana iombonany indraindray. Ary ny tibra

sy ny libra koa dia mitovitovv, koa noho izany dia

Sela lava no atao anarany
f § 220). Ny sisa re-

lietra dia Sela tsotra. Ary araiV izany dia azo

alahatra toy izao ny sela samy hafa

:

1. Sela tsotra.

(i.) Ny mi*y rindrina manify tsy mihamate*

vina.

(ii.) Ny mwj taretra mioìikolika.

Ny
[iv.j Ny misy tsipiteipih

(v.) Ny misy hiriyirika.

Sela lava.

(a) Fibra.

Mift

Ny
Ny

h

(b) LlBRA.

Sela vaskola

(*)

Ny misy taretra miolikolil

Ny tnisy taretra mioìikoi

drantsana.

Ny misy taretra beribory

Ny misy tsipitsipika fohife

(b) Dokta
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234. Ny zava-maniry sasany dia tsy raisy sela

lava na sela vaskola akory, fa sela tsotra hiany.

Ny zava-maniry reholra izay ao anatiV ny ordra

Fuuyi sy Alyiv sy Liehenes sy Mu$ci dia tey misy

azy, fa sela tsotra ny selany rehetra ; koa noho

izany dia zava-rnanirv ambany sy tsotra izy. Ny
efa tantenika kokoa hiany no misy aela lava sy sela

vaskola. Tsy izany hiany koa, fa ny zava-maniry

hafa aza na inona na inona, raha mbola kely, dia

tsy misy sela afatsy sela tsotra fotsiny hiany, fa

ny 6ela Hbra sy libra sy vesela sy dokta dia miseho

ato aoriana.

235. Ny Ozatka fibro-vaskola. Itaha tapa-

L diaina ny Fary sy ny zava-maniry sasany koa,

hitantsika fa inisy ozany betsaka,—izany ozany

izimy dia Ozatra fibrthtaslola. Nv ozatry ny ra-

vin' ny zava-manirv koa dia ozatra fibro-vaskola.

Atao hoe ozatra jìbro-ra.skola izy, satria ny sela

lava (fibra sy libra) sy ny sela vaskola (vesela sy

dokta) dia samy inikambanamahatonga azy. Ary

atao hoe ozalraizy, satria boatra ny oza-javatra

hiany izy. Amy ny tahon' ny dikotiledona

anefa dia lehibe izany ozatra izany, fa saiky tsy

mendrika hatao hoe ozatra intsony izy noho ny

halehibenv. Tsnrovy ary fa tsy sela iray karazana

236. Kfa voalaza fa raha avakavabana ny zava-

maniry na inona na inona, dia ny sela samy haia

maro be mitambatra no mahatonga azy. Afatsy

ny sela anefa dia misy Fitoeran' aera. Ary tsy

izany hiany koa, famisy zavatraanankiray naina-

Daman' ny sela hiany atao hoe Lalan-drano, ìzay

tokony hoheverina eto. Ilay farany no aoka hohe-

verina kely eto, fa ny fitoeran' aera efa voalaza

amy ny to'ko kata.

237. Nt Lalan-drano. líitantsikaamy ny za-

m'aniry no misv izany rano izany indrindra, nola

W» ainv nv faka »y nv petiola sy ny votoatm ny

tabo, ète, dia misy azy koa indraiiidray, Izany
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lalan-drano izany dia avy amy ny sela maro mifa-
nohy izay levom-pefy ka manao làlana hatrany
hatrany. Ary noho izany dia saiky azo lazaina
ho 8ela vaskola hiany izy. Mahitsy indraindray
izy, ary indraindray kosa dia misainpantsampana.
Manify ny rindriny, sady tsy mihaniatevina tahaka
ny sasany efa voalaza teò. Boribory iz\* raha
irery, fa raha misy maromaro mifanandrify dia

misy zorony. Ny diametrany dia tokony ho y~
ny intsa. Amy ny ankabiazan' ny dikotiledóna
ey ny monokotiledona no misy izany lalan-drano
izany, ary misy akotiledona * sasany koa aza,
hono, izay misy azy.

Amy ny ravin' uy dikotiledona sy ny monoko-
tiledona sy ny tahon' ny monokotiÌodona dia
miaraka amy ny ozatra fibro-vaskola ny lalan-
drano; fa raha ny tahon' ny dikotiledona kosa
dia ao ambanin' ny hoditra no itoerany. In-
draindray koa izy dia hita amv ny votoatin' ny
zava-maniry sy ny fàkany, araka ny voalaza teo
ambon}'.

t

238. Aoka holazaina kely ny toetran' ny rano
ìzay hita amin' ireo lalan-drano ireo. Fotsy na
matroka saiky mandrakariva izy, nefa misy izy
vony na mena na maitso. llalia dinihina ainy ny
mikroskopa izy, dia misy bala betsaka dia betsaka
sady raadinika dia madinika hita ao aminy, koa
izy no mampisy soratra azy. Ny finyotra'dia io

rano 10 ìzay avy amy ny hazo maromaro karazana.
Mankarary na mahàfaty aza indraindray ny avy
amy ny zava-maniry sasanv. Ny rano fotsy izay
ao anatin' ny lalan-dranon' ny Titmjena dia ta-

haka izany ; koa izy indrindra no mankarary
mampandoa ny olona raha sotroino, na malialaty
aza raha sotroina be. Ny rano amy ny sasany
anefa dia azo sotroina mihitsy ka fihinana. Ny
ordra Apoeijniiem sy Ánelepiadaem sy Eitpltoi'hia-

eeie sy ny sasany koa dia bo azy. Ny rano fotsin'

ny tSonijosonijo sy ny sasany kon dia misy vongan-
tavolo. Ny rano diu mandeha ao anatin' ny
laiany faingana indraindray, ary miadana indrain-
dray.

* Kriptopma izany. Indraimlray izy dia atao lioo AMi-
ledoua, nutríu U»y maunua kotihjduuu akory.
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TOKO III.

*irNY IIODITKY NY ZAYA-MANIKY SY NY
Mn.MHA AZV.

239. K fdhy

ii>/ ttigima dia misy boditra. isy .seh aniy ny

lioditra dia Bela tsohii mifanandrífv l<a fi.saka saiky

mandrakariva, sady tsy misy zavatra oo anatiny.

Mofy koa izy ka miaro ny fonosiny tsy ho simban-

javatra tahaka nv rivotra sy ny ranonorana, ete,

ka tonga tahaka ny akanjony isy. Ny rindrin'

ny selany dia nianity indraindray, nefa matevina

matetika. Ny anton' ny hoditra amy ny ravina

dia ii v hisakana ny rano omy ny zava-maniry tsy

hiola faiiìgana Ìoatra, fa ny ravina no ahatsembo-

hany indnndra. Àry annV izany dia matevma

bo hiitny ny rindrin' ny selan' ny hoditra. Ny
selan' ny hoditry ny zava-maniry sas:iny dia tsy

indray milnrnina liiany, fa misy roa sosona na telo

sosona na mihoatra aza. Izany maro sosona izany

dia mnnampy ny hnmafiny. Tsy izany hiany koa

anefa, fa amy ny selan' ny hoditry ny sasany dta

niisy zavatra hoatra ny savoka izay foronina eo,

ka izany koa dia misaknntsakana ny rano tsy

liiala foana. Ny nnkabiazan' ny zavatra izay

maniry amy ny tany kely rano dia misy koditra

matevìna, ka noho ízany'dia tsy maty foana izy,

& mitaliiry ny rano ao anatiny hiany. Ny anton

ny hoditra anankiray koa, indriiidra fu ny ho-

ditry ny taho, dia ny miaro ny ao ambaníny izay

Rady vaovao no maleiny, fa ao indrindra no misy

i»y mfllemy ay ny vaovao. m .

Ny hoditra izay lazaina imin' ity toko iii. ity

dia ny hoditry ny ravina sy ny momba ny zava-

rooniry izay maitso, toy ny tahon' ny beriba, ete,

fa amy nv tahon' ny froteksa sy ny hazodia misy

atao hoe Fanampin' ny Iloditra izay mbola hola-

zaina ato aoriana kokoa. Mizara roa ny hoditra,

4ia ny Kotisa sy ny Derma. Ny kotisa dia ny

ivelany amy ny hoditra; ary ny derma dia ny

anatiny kosa. Aoka hoheverina izy ireo :—

240. Ky Kotisa. Ny Kotisa no ivelany amy

ny hoditra. Toa tsv misy sela akory izj, tm

boatra ny hoditra fotsinv. Manify dia manity

izy ka matetika dia azo silahana hiala amy ny
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derma. Amy ny zava-maniry izay ao ambanin

ny rano dia misy kotisa, fa tsy mba misy derrna.

241. Ny Derma. Ny Derraa dia ny anatiny

amy ny boditra. Aray ny zava-maniry sasany dia

misy sela indray milamina hiany izy ; misy anefa

izav roa sosona na telo sosona na efa-tsosona aza.

Mikarabana mafy dia mafy ny selan' ny derma

;

koa noho izany, mbarain' ny hamaflIl
, ny kotisa,

ete, dia hitantsika fa mifono hoditra tsara sy mafy

ny zava-maniry. Fisapisaka be hiany ny 6elan'

ny derma, ary matevintevina hiany ny rindriny,

ary indraindray dia matevina dia matevina ;
izany

koa no marapitombo ny hamafm' ny rindrina.

242. Ámy ny hodi-java-Tnaniry dia misv vovok'

afovato indraindray. Amy ny hoditry ny petala

dia misy zavatra kitso loha madinika dia madi-

nika betsaka, ka izanv no mahalambolambo azy

Tonga mafy dia mafy ny hoditry ny taho sy ny

rantsana amy ny hazo ìehibe, koa miendaka ho

azy ìniandalandalana ny hodiny ; ary anefa misy

sela hafa foronina ao ambaniny misolo ilay miala.

Àto aoriana dia hoìazaina kokoa izany.

Ao amy ny hoditry ny zava-maniry dia misy

zavatra raomba azy izay tsy maintsy holazama

eto, dia ny Stoma sy ny Volo ary ny Glanda.

243. Ny &«>ma (mry G7). Ny hoditra i»y
efa voalaza teo ambony dia mifouo tsy vaky ha-

trany h
zavatra

atrany ny fàkan' ny zava-maniry sy ny

maniry ambanin' ny rano ; fa tsy tahaka

izany izy aray ny hafa. Kaha dinihina amy ny

mikroskopa ny hoditry ny momba ny zaya-ma-
niry, afatsy ireo roa voalaza ireo. indrindra fa i ziiy

• * * \

niaitso taliaka ny ravina sy ny tahon' ny horiba,

ete, dia ho hila ny loaka kely betsaka. Stoma

no anaran' ireny ; ary ny toetrany dia toy izao:

Misy sela boribory lavalava roa mifitmitrika man-

dry, 6ady mitovy rano amy ny hoditra izay ao

anelanelan' ny sela. ireo sela roa ireo dia azo

ampitabaina amy ny molotra, indrindra fa satna

raety misokatra ny elanelany ; koa izany no anao-

vana ny anarany hoe tfoma (vava, raha lidika).

Vava lavaka ireny ; arv raha lena uy molony dia

mitombo ka samy rnilefitra kely, ary inisokatra

ny vava ; fa raha maina kosa, dia mifanoby *y
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ah i t Bm
storn

tsy ìty ka mikatona. Ny ravina no misy
n betsako, indrindra fa ny fanambaniny ; fa

tsy Into loafra aray ny potiola sy ny petaln sy ny
voa sy ny seminn, ete; ary amy nyfaka ambanin

1

ny tany dia tey misy akory. Rnha milahatra

parnìela ny selan' ny hoditra, dia milahatra para-

lela koa ny stoma ao aminy [mry 07) ; fa raha

tsy mihtliafra paralela ny selan' ny hoditra, fami-

koretidretika kosa, dia tsy milubatra paralela koa

ny Rloina. Nv stoma dia ateraky ny sela anan-

kiray amy ny boditra, koa toy i/ao no fisehony:

Misy fefy mitsivalana foronina ao anatin' io sela

nnnnkiray io, dia mitombo ny fefy, dia misnraka

ho roa manaraka ny halavany, koa izy roa no

tonga molotry ny stoma,

244. Raba ny isan' ny stoma no heverina, dia

toy izaoizý: linha vitny r/,y dia tokony ho 100

nmy ny am-ptliataton1 ny infsa sokera ; roba rnaro

kosa izy dia misy hatramy ny 3,500 amy ny am-

pabazaton1 ny intsa sokera; izany hoe : 350,000

amy ny intsa sokera. Amy ny ravina anankiray

amy ny zava-maniry sasany dia mísy mihoatra

noho ny 1,000,000 nza; koa raha beverina faitmj
no isan' ny stoma amy ny ravina iray arnin 10

zavatra io, manao ahoana ny habetsahany amy
ny zava-maniry iray fototra

!

245. Izao no zavafra sasany izayazolazainany

amy ny 6toma : (i.) Ny hazo'sy ny froteksa no be

stoma noho ny beriba saiky mandrakariva. (u.)

Ny hazo sy ny froteksa izay inisy ravina mafi-

mafy no be azy amin' ireo indray. fiii.) Ny ravina

mntevi-nofo no vitsy azy indrindra.
^
(iv.) Ny

ravina izay vitsy azy aray ny fanaraboniny no be

azy aniy ny fanarabaniny, fa izay be azy amy ny

fanamboniny kosa dia tsy be azy loatra aroy ny

fanarobaniny. (v.) Ny zava-maniry izay alofan-

javatra no be azy noho ny tsy alofan-javatra. (vi.)

Kely izy amy ny zava-maniry izay vitsy azy.

(vii.) Misokatra kokoa amy ny mazava nobo ny

amy ny maizina izy. Ny rabaraha ataony dia

robola holazaina ato aoriana.

246. Ny Volo (wff 68, 09, 70). Amy ny

hoditrv ny ankabiazan' ny zava-maniry dia misy

>olo. 'Tena sela biany ny volon' ny zava-mamry,
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koa miseho avy amy ny namany ainy nv hoditra,

ka mitaingina co ìty. Misy izy sela lava iray

(mry 68) ; ary misy izy sela inaromaro mifanohy
(èary C9) ; misy i/y maro na marotnaro miray
fototra (<wry70); ary miay i/y i/.ay itoeran-drano
mamyna rano manaikitrá. 'Faiitatnika fa raha
voakasiky ny Aniìana iaika, dia malailay. Ny
mahatonga izany dia isao: Miay volo manindronn
i/ay tapaka ao anatin' ny nofontaika, ka dia mi-
ditra «o ny rano manaikitra ka mankHriiry. Amy
ny Mahatanando dia misy rano madity avy amy
ny selany eo an-tendron' ny volon-diaviny ; ary
ataon' ny olona ho ando izany, ka i/any no anao-
vany ny anaran' ny zava-maniry miay azy hoe
Mahatanando. Ny anton' i/any rano madity
ìzany dia mbola holazaina amy ny aoriana. Amy
ny volon' ny Paraky koa dia ininý «ela iaiy itoe-

ran-dranoatao lioe Nikotina. "Miankina amin'
izany indrindra ny itiavan' ny olona ny jparaky.
Amy ny yolon' ny zavatra sasany kosa dia miay
rano manitra samy hafa karazana, na rano mamy,
na rano mangidy, na diloilo samy hafa. Misy
zavatra anankiray any Nova Zelanda, koa raha
voan' ny volony ny oíona, dia mahatsiaro maha-
rary hateloana na hefarana aza, hono. Ary raisy

anankiray any Java, koa raha voau' ny volony,
dia maharitra taona maromaro, hono, ny fahara-
riana; koa izany no anaovan' ny tompon-tany
nyanarany hoe: " Ravin' uy Devoly." Raha
ny eto Madagaskara no heverina, dia ny Agy no
toa faran' izay ratsy amin' izany.
Ny akola voalaza teo aloha ($

mafy.
($ 39) dia volo

247. Ny Glanda. Ny hoe Glanda dia teny
malalaka izay enti-milaza zavatra roa aman-telo
samy hafa, nefa ilay fitoeran-drano manitra na
diloilo, ete, no antsoiaa amin' ity. Amy ny glanda
dia tsy misy protoplasema sy tavolo, ete, tahaka
°y efa voalaza ho ao anatin' ny sela, fa diloilo

jy
rano manitra sy ny tahaka izany hiany no

f »ta ao. Raha ao amy ny volo izany glanda
ìzany dia atao hoe Volo misy glanda izy. Ma-
tetika anefa dia tsy ao amy ny volo izy, fa ao
amy ny hoditra hiany. Be karazana samy hafa
ny rano sy ny diloilo sy ny dity, ete, izay hita
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amy ny glanda. Raha ny ravin' ny Laoranjy sy

ny sasany koa no dinihina, dia ho hita fa misy zava-

boribory madinikamaromaro mangarahara,— izany

dia glanda ; ary avy amin' izany ny fofony. Amy
ny vonin' ny zava-maniry, indrindra fa eo am-
pototry ny petalany, dia misy glanda misy za-

atra mamy ; koa izany indrindra no alehan' ny
ibíkely sy tadiaviny raha mitety voninkazo izy.*

Misy soratsoratra tahaka ny tsipitsipika mahitsy

hita amy ny petala amy ny ankabiazan' ny zava-

maniry,—ireo dia mankamy ny glanda (na izay

fitoeran-java-mamy hafa) ; ary araka ny hevitry

ny sasany dia fanondroana ny glanda ho any ny

bibikely izany.

Ireo glanda ao ara-pototry ny petala ireo dia

toy izao : Misy tahaka ny paosy lehibebe fitoe-

ran' ny zava-inainy, koa io paosy io dia hodidinin

ny sela maromaro izay samy mamorona zava-

mamy, ka rehefa voaforona izy diaampidininy ao

amy ny paosy ho any ny bibikely mitety azy.

TOKO IV.

NY ANATIN' NY MOMBA NY ZAVA-MANIRY.

248. Ny niomba ny zava-maniry, dia ny faka

sy ny ravina, ete, efa voalaza tamy ny Fi/arana

I., neia ny bikany sy ny toetrany araka izav hita

maso biany no nolazaina teo. Izao anefa dia tsy

maintsy boheverina ny toetran' ny ao anatiny ma-

naraka ny íilaharan' ny selany samy hafa, satria

efa voalaza teo fa ny nìomba ny zava-raamry re-

betra dia avy amy uy sela maro be saniy baía

mitambatra. Aoka holazaina anefa fa ny Knp-

togama, ai'atsy ny Ampamja lehibe, tahaka ny

ìzany) no sisa holazaina.

249. Tsy dia ny Kriptogama hiany anefa no

tsy misy sela afatsy ny tsotra, fa ny zava-ma-

niry rehetra, ua l-anerogama koa aza, dia tsy

misy sola akorv ai'atsy sela tsotra raha mbola

* Indraindn&y dia ao ainy

tadiaviny.
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kely, fa ato aoriandriana no isehoan' ny dokta sy
ny vesela, ete. Ary amin' izany, n*y zava-ma-
niry izay anibany ay tsotra toetra, sy ny hafa
rehetra koa raha mbóla kely, dia tsv rnisy sela
akory afatsy sela tsotra. Tsy azo lazaina eto ny
filaharan' ny sela samy hafa amy ny zava-maniry
rehetra, fa ny toetrany atny ny dikotiledona sy
ny monokotiledona hiany nohoíazaina. Diahan-
droso ary isikahilaza: (i.) Nv toetran' nv ana-
tm' ny Taho ; (ii.) Ny any* ny Paka;' (iii.)

Ny any ny Ravina; (iv.) Ny any uv Brakta
sy ny Sepala ay ny Petala ; (v.) Ny any ny
Antera; (vi.) Ny any nv Karipela sy ny
Voa; (vii.) Ny any ny Ovola ìv nv Se-
mina
tsy lazaina, satria tahatahaka nv sasany hianý hy.
Aoka ny toetry ny anatin' 'ny Taho ary no

hoheverina izao ; nefa ny amy ny Dikotile'dona
110 aoka hohoverina aloha, dia vào ny amy ny
Monokotiledona.

250. Ny Tahon' ny Dikotiledona. Raha
ttidiana mitsivalana ny tahon' ny dikotiledona, ka
dinihma ny sela rehetra sy ny íilaharany, dia ho
hita í'a manara-dalàna hiany izy amy ny filaha-
rany

;
fa tsy dia sela tsotra, na.sela lava, na sela

vaskola, ny selany relietra mam rana ny taho tsy
akory, fu 8amy ao hiany izy ireo, nefa samy
manana ny fitoerany avy. Ny ao ampovoanv in-
armdra dia sela tsotra maro be; ilay ataon' ny
olona hoe Votoatiny no izy. Ary hatramin' io vo-
toatiny io dia misy zavatra maromaro hoatra ny
tanamasoandro izay mankamy ny hoditra. Hita
tsara izany raha tsofana ny* hazo lehibe. Ny
anarany dia atao hoe Tànam-botoathiy, koa avy
amy ny sela tsotra maro mitambatra izv. Ary
aoanelanelan' izany tànam-botoatiny izanv indray
aia misy Ozatra 'fbro-vadola ; nefa ny ozatra

1 K-t
Vask°la a,ny nv tahon> "y dikotiledona dia

lehibe, sady boribory lava miendrika atodiakoho
lanajerena ny tendrony voatsofa. Mifanelanelana
manoelKl.na ny votoatinv ireoo/.atra fibro-voskola

J>;

ireo tànam-botoat in v ìreo. Amy ny mrg 7 1 dia
ltu ny taQ 0'i' ny dikot'iledona anan'kiray voadidy."

i»anTr
na mulnkíray '''»"y no iiiihaveloman' izy io. Miova

hol«,«
a
^
D* ?T

cu
.

drhiy anefa noho ny ntoinboany. Mbola
"olazama ato aoriana Liany izany.
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Ny votoatinydia hita aoampovoany indrindnt (ílay

fotsy tsy misy zavatra no liy). Áry manodidina
izany dia inisy 1;\nam-botoatiny izay elanelaniti'

ireo ozatra íibro»Ytt*ko)a ireo. Ao ivelan' nv ozatra

fibro-vaskí»la indray dia misy ny Fanampin* ntfllo-

ditra (liolaattinii a(oaoriana), sy ny lloditra mariìta.

Toy ianny ary nv toetran' nv anatin' nv tahon'

ny dikotilodona ; nefa tsy maintsy lazaina tsirai-

ray indraindray isy ireo :

251. Nv Yotoatiny. Ny votoatiny dia gela

tsofra maro iniiampikasika. Raha inbola kely

nv zava-maniry, dia feno protoplasema sy zavatra

iveloman' ny zava-maniry ny selan' ny votoatiny ;

fa rehefa ela dia maty ny sela, ka tsy misy aia-

tay aera intsony ao anatiny; ary indraindray
dia maty hatramy ny rindriny aza ka dia levona

mihitay, ary poakaty ny taho misy azy, araka

ny efa voalaza rahoteo (§ 213). Ny'sela izay ao

ampovoany indrindra no maty aloha, dia vao ny

manodidina azy. Ny bikan' ny sela ao amy ny
votoatiny dia enin-joro matetika. Ny votoatin*

ny Aratia papyrifera, Hook., noanaovan' ny olona

&ny Tsaina taratasy ; nry ny votoatin' ny zava-

maniry anankiray naman' nyZozorodia nanaovan'

ny olona taloha tany Egypta taratasy. Raha

tapahina mitsivalana amy ny antsy na famaky ny

zava-maniry, dia hita fa boribory ny votoatiny

ttatetika; nefa raisy boribory lava, ary misy

»iiendri-triangla, ete, izy. Rehefa mihalehibe ny

taho, dia mihakely kosa ny votoatiny.

t

252. Ny Tanam-botoatiny. Ny tànam-botoa-
tíny dia sela tsotra miendri-biriky, izay hatramy

*y votoatiny ka hatramy ny hodiny. Amy ny

ordra Cra**uÌacem sy ny zava-maniry sasany koa

dia tsy misy azy akory.

253. Ny Ozatra fibro-vaskola. Efa voalaza

kely amy ny § 235 ny ozatra fibro-vaskola, nefa

tsy maintsy lazaina kokoa indray eto. Miakatra

toahitsihitsy amy ny tahon' ny dikotiledona ìzy,

n efa mikambankambaiia kely indraindray, sady

^irantsana mankamy ny sampana sy ny ravina,

etc. Raha dinihintt ny anankiray, toy ilay hita

**y ny sart, 72, dia toy izao : Eo amv ny # amy
ny tendrony kely no itoeran' ny vesela misy ta-
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retra miolikolika. Manarakaraka tzany dia misy
fibra hetsaka hatramy ny v ka hatramy ny k

f
izay

vonmarika/amy nv sarv. Àry ireo íoaka mala-
líika no anatin ny fibra (ny anankiray roamarika
</amv ny sary) (íía dokta. Amv nj k dia miay
Bola lava izay maiiiry eo ; nefa na dia sela lava
aza izy irenv, dia xavaf.ru tsy inbola tanteraka na
ho fibra na ho libra aloha, fa tanora ka mbola ma-
niry. Iroo sola lava tanora mbola maniry ireo
no atao hoe Kambiotna, leoa miankina amin' izany
ii.drindra ny fitomboan' ny taho ; nefa rabola ho-
lazaina ato aoriana indtay izy. Eo ivelan' ny
kambioma dia niisy libra, izay voamarika /

amy ny sary. Ny Ìibra anefa, na dia isan' ny
sela amy ny ozatra fibro-vaskola aza, dia azo
beverina ho fara' ny Fanampin' ny Hoditra.
Ary amin' izany, raha ny sela hafraray ny ten-
drony kely ka hatramy ny tendrony léhibe amy
ny ozatra fibro-vaskola no lazaina teirairay, dia
toyizaoizy: (i.) Ny Vetela maromaro nmy faretra
mohkohka ao anatiny ; (ii.) Ny Fibra hetmka

;

w v ^ ^" VÌhlJ mif(líì9aro am!/ nyfbra ; (iv.)

AyKambioma izay sela lava bebe tsy tanteraka

;

(v.) Ny Libra bebe. Aoka hoheverina tsirairay
ìreo:

—

254. Ny Veseìa mmj Taretra miotikolika. Efa
voalaza fa mitoetra eo an-tendrony kelv amy
n}'

im^ÍÍ
íìbro"vaskola ireny Vesela mis V Taretra

imohkolika ao anatiny ireny, ka manodidina ny
votoatiny mipaka aminy. Ireo vesela ireo dia foro-
nina amy ny taona voalohany iainan' ny zava-
maniry rehefa tonga lehibebe, nefa tsy miseho
ratsony ato aoriana; fa toy raísy vesela misy taretra
nilOJlkollkfl ftlrnv.. «£,«„.. JÍJÍ_. .. .-

Fib

kolikaakory afatsy manodidina ny
5. Ny Fibra. Efa voalaza tamy ny §

Nv fibra ao
amy ny ozatra fibro-vaskola, rahany hamaronv no
nevenna, dia maro lavitra noho ny sela hafa amy nv
™*no

;
Dy habeny amy ny ozatra fibro-vaskola dia

raanatonga ny habeny amy ny taho, fa ny taho dia
madivahofenoozatrafibro-VaskoIa. Mihamatevina
ny rmdrin ny fibra, koa rehefa ela dia mafy loatra
izv. Dm m ,.« ì,:..- . . .

J
. .

Y- l>la miankina amy nv toetvan' ny zann-drin-
myindrmdra ny toetrv nv soratrv nv anaiin' ny
oon ny hazo. Ny anatin' ny tahon' ny Volom-

ìzy

drin}

tah

ìzany dia ìlay
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7
zana-drindnna) mahatevina azy dia mainty. Ny
anatin' ny tahon' ny Filao kosa dia mena; ny
haroenan' ny manampy ny ríndri^l

, ny fibra no

mahatonga izanv. Ny hataaran' ny hazo amy uy

faharetany koa dia miankina aray ny toetran' ny

zana-drindriii' ny tibra izay roabatevina azy.

Fantatsika fa misy hazo sasany izay roalaky lo, ary

misy maharitra ela be, kea dia izany voalaza oo

izany no fotony.

256. Ny Dokta. Tsy noisy holazaina intsony

ny amy ny Dokta, fa ampy ny voalaza amy ny

§231.

267. Ny Kamlioma. Ny Kambioraa dia sela sa-

fotry ny rano mitsiloliloly izuy mbola maiiiry tsy

tanteraka, sady lasan-ko "tìbra amy ny ilany aimn-

kiray rehefa tantenika, arv lasan-ko libra kosa amy
•*.. ;i _ i • • *

1 . T-«ii._nvn/»i*fì*

y

ozatrafibro-vaskolarehetràno itoeran' ny selan ny

kambioma; ary ao amy ny k no itoerany amy

ny sary 72. Koa hitantsika amin' izany fa ao

anilan' nv kambioma raanatrika ny votoatiny dia

raisy fibra, ary ao ivelany manatrika ny hoditra

kosa dia raisy libra, koa saray foronra' ny kam-

bioma biany i/.y roa. Tsarovy ary fa ao amy ny

kainbioma uo iótotry ny fanirian' ny tahon ny

dikotiledona sy ny fitomboany, fa ny selany dia

maniry ka lasan-ko fìbra sy libra ; mbola raamry ny

vaovao raandimby ilay lasan-ko tìbra sy libra^ary

maniry tohaka izany ity, mandra-pahaíatin ny

bazo misy azy. Ary amin' i»my dia hitantsika a

raha maniry ka inamoroiia aela vaovao »/.**""

bioma, ka mitombo amin' izany ny ^°' L.f
maintsy benjana loatra ny hoditra noho nv nyou-

tosan' ny sela vaovao ; ary noho «y henjana

loatra, dia vaky na miendaka aza nv hoditra, aiaka

»zay hitantsika matetika amy ny hodi-kazo.

258. Ny Lihra. Efa voalaza eo amy ny §
220

»>' Libra, koa tsy misy holazaina intsony eto.

259. Ny moraba ny zava-raaniry izay **#»£*
ny tahon' nv heriba sy ny ravina, ete, aia mi /
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hoditra fotslny (Kotiaa ay Derma) izay efa voa-
lnza tamy ny toko iii.; fa amy ny rantsana sy ny
tahon' ny hazo lehibe sy ny froteksa kosa dia
misy koa atao.hoe Fanampin' ny IIoditra. Dia
aoka holazaína eto izany. Misy ny Mesofloioma
sy ny Epifloioma amy ny fanampin' ny hoditra.
Ny libra dia azo heverina ho isany amy ny fa-

nampin' ny hoditra, na ny isany amy ny ozatra
fibro-vaskda. Efa voalaza rahateo izy anefa ka
tsy holazaina indray.

260. Ny Mesofloioma. Ny Mesofloioma dia
ilay sela tsotra ao ivelan' ny libra manatrika ny
hodit.ru. Ny selany dia manify rindrina, ary bo-
ribory na maro zoro eady tsy mifanandrify loatra,
fa misy elanelany bebe. Màitso izy, satria misy
klorofila. Matetika ny mesoíloioma dia, misy za-
vatra hoatra ny savoka hisakana ny ranon' ny
zava-maniry tsy hiala foana amy ny hoditra.

2G1. Ny Epifloioma. Ào anelanelan' ny derma
sy ny mesonoioma dia misy zavatra atao hoe Epi-
íloioma. Sela tsotra tsy misy klorofila ny selany,
sady manify rindrina no mifanandrifv be hiany.
Eía-joro izy, nefa ny halavany dia misimisy kokòa
noho ny sakany. Tsy ela velona izv irenv, sady
tsy misy Sajm* nefa feno aera. Ny epifloioma
indnndra no fanao bosoa. Nv Q>urcm sitber izay
raaniry any Spaina sy Portogaly no be epifloioma,
koa izany indrindra no fanao bosoa. Misy zava-
maniry hafa koa izay be azy, nefa io no tsara.

2
Í
2, Ny EoditRa. Efa voalaza (toko iii.) ny

Jloditra, ka tsy raisy holazaina intsony afatsy
ìzao kely foana izao

:

Ny Ihrma no ao ivelan' ny epifloioma, ary ny
Jíotim no ao ivelan' ny derma indray (fara ive-
hmy amy ny zavu-maniry).

263.^ Ary amin' izany, raba ny toetran' ny
anatm' ny tahon' ny aukabiazau' ny dikotiledona
no heverina, dia toy izao

:

1. Ny Votoatiny.
*• gy Tanam-botoatiny.
•J. Ny Ozatra fìbro-vaskola.

• Mbola hokzaíaa ato aoriaoa ay Sapa,
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(o) Ny Vesela misy Tareira miolikoìika.

(b) Ny Fibra misy Dolrfa mifangaro aminy.

(d) Ny Kambioma.

4. Ny Hoditra sy ny Fanampiny.
(a) Nt/ Lihrn.

(b) Nt/ Memfloioma.
(d) Ny Epifloioma.

(e) Nt/ Derma.

(/) Ny Kotisa.

264. Efa voalaza fa raha mbola kely dia kely

2ava-mar)iry , dia tsy misy sela afatsy ny sela

tsotra hiany ; fa ato aoriandriana, rehefa mihale-

hibe izy, dia miseho miandalandalana ny ozatra

fibro-vaskola ; ary ny filaharany amy ny tahon'

ny dikotiledona dia araka ny efa voalaza eto am-
bony. Nefa raba mbola velona sy mitombo ny
tahony, dia misy hiany miseho ny ozatra fibro-

vaskola. Ny sela hafa rehetra amy ny taho,

afatsy ny ao ainy ny ozatra fibro-vaskola, dia sela

tsotra hiany, na ny ao amy ny votoatiny, na ny
ao aray ny tànam-botoatiny, na ny ao amy ny

hoditra sy ny fanampiny.

265. Raha tsofana mitsivalana ny tahem' ny

hazo dikotiledona lehibe, dia hita matetika ny

sirkola maromaro mifanosona hatramy ny yotoa-

tiny ka hatramy ny hodiny. Ny isan^ ny sirkola

no amantarana ny isan' ny taona niainany, fa

miampy Birkola iray isan-taona ny ankabiazan

ny hazo lehibe aray ny dikotiledona, indrindra

ny amy ny tany misy ririnina mangatsiaka sy

fahavaratra mafana. Ny fitomboany izay atoon'

ny kambiotna isan-taona no mahatonga izany, fa

ny fanampiny isan-taona no mahatonga sirkola

iray. Toa tsy mamorona fibra sy libra mandritra

ny* taona ny karabioma, fa amy ny lohataona

hiany amy ny ankabiazan' ny dikotiledona, dia

amy ny andro ^^^^1^^ ny zava-maniry indrindra.

Ny hbra, izay foronin' ny kambioma ao arov ny

ilany anatiny, no mahatonga ny ankabiazan' ny

tena vatan-kazo ; fa ny libra kosa, izay foromny

amy ny ilanv ivelany, dia misolo ny hoditra ìzay

mieiidaka. Àry.Miiiii' izanv, dia iff nmv bbra

bita na aiza na aiza afatsy ao akaikin' ny hoditra

biany, fa azo heverina ho isan' ny fanampin' ny
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hoditra i«y ; fa Uj misy azy akory ao anelanelan
9

ny kambioma sy ny votoatiny. Ary noho ny

fitomboan' ny taho toy izany, dia mizihitra loatra

ny ao anatiny ka mampitresaka ny hoditra ao

. ivelany matetika, araka ny hitantsika nnfttettka,

indrindra fa amy ny hazo lehibe sy antitra.

206. Ny Tahon' ny Monokotiledona. ItaHa

tsofana mitsivalana nv tabon
9 nv ittonokotiledona,

toy ny Fanj
9
ete, dia bita fa be ny ozany* ireny

ozatra ireny dia ozatra fibro-vaskola avokoa, Ny
filiilieirany amy ny talio, sy ny toetran' ny sela ny

ny vesela mahatonga azy, elia tsy tahaka ny ainy

ny tahon
9
ny dikoiiledona. Ny ozatra fìbro-vas-

kola amy ny tahon' ny dikotilodona dia efa voa-

laza ho toy izao: Miakatra mahitsy izv ; dia mt-

lahatra mnnodidina nv votoatinv mifnndimbv nmy
ny tsìnam-botoatiny ; dia iniktiinbsiitti indrindray

ny sasany ; nry mirantsann koti inanktimy ny sam-

pana sy nv ravina ; arv nv titombotin' i/.v rohetra

dia satny mitombo ao anilany roa :miy ny knm-

bioma avy. Fa raha ny tahon' ny monokolilo-

dona kosa no heverina, dia tsy misy filaharan' nv

ozatra tibro-vaskola loatra, satria i*y raannm-

dalàna loatra aniy ny fitoerany izy. Àry fay iznny

hiany koa, fa tsy miakatra mahitsy amy ny talio •

izy, fa manao tapa-tsirkola toy izao : Àvy amy
ny ravina tsirairay izy aloha, dia niidina inait-

kamy ny'afovoan' ny taho, na saiky hatramy ny

afovoany, dia midina miverina amy ny hoditra

indray/ Raha ny ozatra fibro-vaskola tsirairay

no heverina, dia misy vesela misy taretra mioli-

kolika, sy íibra, sy dokta, sy libra, sy sela tsotra,

ary lalan-drano. Ky filaharan' ireo dia matetika

manahatahaka ny filaharany amy ny tahon
9 ny

dikotiledona hiany, nefa ny kambioma tsy misy

afatsy amy ny ozatra tnbola vaovao ; fa ny kam-

bioma tey dia maharitra mamorona fibra sy libra

amy ny ozatra tìbro-vaskolan' ny monokotiledona,

tahaka ny ataony amy ny dikotiledona. Ary
amin9

izanv, rehefa voaforona indray mandeha ny

any
samy hafa indrindra ny ozatra tibro-vaskob* amy
ny dikotiledona sy ny ainy ny monokótiiedona.
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Ny ozatra fibro-vaskolan' ny Vlikotiledona dia mi-
tombo balehibe mandra-pabafaty ny zava-maniry
misy azy ; fa nv any ny monokotiledona kosa dia

Isy mitombo intsony rehefa vpaforona, fa maty ny
kambioma. Àry tsv izanv hianv koa. f;i nv ozatry

ny monokotiledona dia miovamiandalandalana ho
t«y manana ve?ela na dokta akory, nraka izay

halavitry ny idinany amy ny taho. Ny tapany

ambany dia tsy misy vesela na dokta akory, fany
ao ambony hiany no tantoraka manana ny selany

samy hafa rehetra, Ao ambony dia lanteraka

i?.y ; ao ambany k*ly dia tsy iniáv venela i/.y;

ary ao ambany kely indray dia tsy miay lalan-

drano, fa fibra, ete., hiany no sUa.

Ny wlu rebetra sisa amy ny tahon' ny mono-

kotiledena, afaf&y ny amy ny ozatra fíbro-vaskola,

dia sela tsotra avokoa, tahaka ny amy ny tahen'

ny dikotiledona hiany.

Ny hoditry ny monokotiledona dia tsy azo en-

dabana tahaka ny hoditry ny dikotiledona. Ny
mahatonga izany dia izao: Miafara amy ny ho-

ditra ireo ozatra fibro-vaskola ireo ka miray aminy;

ary satria maozatra loatra izy, dia tonga maozatra

koa ny boditra misy azy ka (sy azo endahana loatra.

Noho ny tsy fitomboan' ny ozatra fibro-vaskola

amy ny monokotiledona, raìni ny halehibeny no

heverina, dia tsy mitombo loatra ny tahony ;
koa

amin' izany dia mihalava fa tsy mihalehibe ioatra

izy-

267. Ny Fakan' ny Dikotiledona. Ny ra-

dikla amy ny erabrio no tonga faka. íìy toetran'

ny anatin' ny fàkan' ny dikotiledona rehefa le-

hibe dia nrifànahatahaka aniy ny tahony hiany,

nela nn'sy maha-sainy hafaa/y kely, dia izao : Ny
votoatiny aniy ny fàka dia kely foana, ary in-

draindrav tav miày aza. iS
T
y ve&ela niiay taretra

miolikoli'ka i'zay manodidina ny votoatiny dia tsy

mi.sy. Ny selà i/ay aaiky eo an-tendron' ny faka

sy ny tana-paka no fototry ny fanirian' nv faka,

ka saiky a/.o ampitahaina amý ny kaiobioma amy
ny talm izy, aatria ao no ibtotry ny Btomboany.

Ny nbràay ny libra/ete., samy haía amy ny

?*atra fibro-vaskola niny ny faka <lia indroa na

^telo na inefatra hoatrà ny toetrany amy nv taho

"}' halehibenv. Ny tànam-botoatiny elia vitsy
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kokoa amy ny faka noho ny amy ny taho, nefa

lebibe nobo izy. Ny fìbra amy ny ozatra fibro-

vaskola dia mikoretidretika be hiany, fa tsy mi-

lahatra mahitsihitsy hoatra ny amy ny taho ; ary

izany indrindra no fototry ny tsy raahamety azy

ho fanao zavatra tahaka ny taho. Ny hoditra dia

manify dia manify, ary indraindray tsy tanteraka

izy ; nefa ny fanampin' ny hoditra dia ao hiany,

sady tahaka ny fanampin' ny hoditry ny taho, afa-

tsy ny libra, izay lohibe kokoa. Ny kotisa raha

mbola kely dia misy volo, ary ireny volo ireny

no misotro ny rano aman-anona ao anatin' ny
tany. Nv fuka antitra dia tsy misy volo akory.

Ny zavatra izaj' maniry amy ny tany ratsy dia

be volo ny fàkany, fa andrao tsy ampy indray ny
rano aman-anona fohiny.

208. Ny Fakan'nyMonokotiledona. Ma-
tetika ny takan' ny monokotiledona dia hafa be

hiany noho ny tahony, raha ny toetran' ny anatiny

no heverina. Àmy ny Palmm dia misy hoditra

matevina raalemy, ary ao anatiny dia misy fibra

betsaka, nefa tsy mitokotoko ho ozatra fibro-vas-

kola, fa mitambatra be ao izy. Tsy dia tahaka
izany aneía ny toetran' ny iákan' ny monokotile-
dona rehetra, fa hafa, nefa tsy azo lazaina etoizy.

(

2G9. Ny Ravina. Aoka handroso isika hihe-

vitra nv liavina. Ny ravina dia efa nolazainaho
azo zaraina roa, dia ny Petiola sy ny Laminá.

270. Ny Pbtiola. Toy izao no toefran' ny
anatin' ny Petiola raha lazaina tsotra : Sela tsotra

misy ozatra Hbro-vaskola eíatra na dimy na mi-

hoatra izy, izay misy lalan-drano sady bodidinin'

ny hoditra. lìaha tapa-tsirkola ny endriky ny
petiola rehefa voadidy mitsivalana, dia tapa-tsir-

kola koa ny tilaharan' ny ozatra fibro-vaskola ao

aroiny. Raha boribory tanteraka kosa ny endriky
ny petiola, dia boribory tanteraka koa ny ozatra

filn'o-vivskola manodidína ny votoatiny. Ny ve-

sela misy taretia niiolikolika—dia ilay manodidina
nv votoatin' ny taho—dia mirantsana avy any ka
miditra ny petiola ; nel'a ao akaikin' ny hoditra

amy ny tendrony lehiben' ny ozatra no itoerany.

271. Ny Lamina. II ita m'azava ny ozatra fìbro-

vaskola amy ny Làmina, fa ireo ozany hita miha-
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akaikin' ny koditra ambany, ka díí
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rikary ireo no isy, Raha lazaina ny toetran' ny
anatin' nv làmina, dia toy ixao izv: Oaatrafibro-

• * •

vaskola mikoretidretika, na milahatra paralela,

izay misy sela tsotra ao anelanelany ; koa izy re-

ketra ireo dia fefen' nv korlilra eo ivelanv, arv
• • •

fisaka izy. Tsy izany hany koa nnefa, fa nrnkn

nV efa voalaza, dia niisv fttoina nv ravina. Irenv

no vava lavaka Ì£avidiran'nyueraaniy tívravnm.

Ny lavaku misy íiera anefa tsy tlia ao anatin nv

ravina hinnv. ía amv nv nettohi rv nv tóho koa;

ka dia miditm nv stoina nv ucrn mankanv ainv

ny petiola sy ny anatin' ny taho aza. Ny *clan

ny ravina dia mifanizina kiany ao akaikín' ny

loatra izy ao

a misy Iavada-

vaka ao (nary 74). Ny libra amy ny ozatra fibro-

vaskola amy ny làminan' ny ravina dia betsaka,

koa izany no mampivanditra azy. Hitantsika fa

By ozatra fibro-vaskola amy ny làmina dia miran-

tsandrantsana ka mihakely, ary ilay zanany in-

drindra dia kely dia kely,—ny kely indrindra
,

dia

misy vesela misy taretra miolikolika anankiray

monja, ary sela lava vitsivitsy ; koa izany no roa-

hakely azy. Ny ravin' ny zava-maníry ao am-

banin' ny rano dia tsy misy ozatra fibro-vaskola

saiky mandrakariva, ka izany no mampabalaky
lo sy levona azy raka esorina kiala amy ny rano,

fa sela tsotra fotsiny n}' selany reketra. Ary
amin' izany, raka dieìiana mitsivalana ny rayin-

java-maniry, ka ny sisiny nodinikina, dia toy izao

no toetrany saiky mandrakariva, raka katramy

ny fanamboninv ka katramy ny fanambaniny (srrty

74)' (i.)Ny boditra; (n.) ny sela boribory lava-

lava mitsangana mifanoky sady milakatra tsara

;

(iii.) ambanin' izany indray dia misy sela tsy

niifanizina loatra, sady tsy mitandakatra loatra,

izay misy lavaka fitoerana aera bebe ao anelane-

lany; (iv.) ny hoditra aray ny fanambanin' ny

ravina, izay sahalakala amy ny koditry ny tanam-

boniny
; (v.) tsy maintsy bita koa eo anatiny ny

ozatra fibro-vaskola tapaka (eo amy ny/b amy ny

*<*ry dia misy izany ; ny taretra roiolikolika amy
ay veselany sasany dia efa nivoaka eo). Ireo sela

nritsangana mitandahatra ireo no be klorofila kokoa

noko ny sasany, koa izany no makamaitso kokoa

*y fanambonin' ny ravina nobo ny fanambaniny.
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Matetikn dia raisy vy amy ny klorofila; fa i

klorofiln ainy ny ravina dia tsy raisy loatra,

kely hinny. Raha tsy azon' ny hazavana ny

klorofila dia miova ho vony aloha izy, koa miala

ny vy ao aminy ; ary tonga miova ho mamy ny

teetranv mangidv- Àry raha isv azon' ny haza-

víina ehi ny klorofila, dia lasa mihitsy ka tonga

fotey ny ravina, ete, misy azy.

272. Fantatsika fu tsy maharitra mandritra

nv taona nv ravina amv iiv ankabiasan' ny zava-

maniry. Ary izao no mnhntonga izany : misy selji

immify rindrina sady fisaka foronina hatraray ny
ilan' ny petiola ka hatnnny nyilany eo amy ny
fitoerana fiknmbnnnny amy ny taho na ny ran-

ts'.ma ;'ka nzo ampitahaina aray ny antsy izy iroo,

satria raampisavnka ny ravina hiala amy ny taho

ny rantsana inisv azv.

273. Ny Brakta sy ny Sepala sy ny Pe-
tala. Ny Brakta sy ny Kcpalu sy ny Petala dia

Baiky sahalaainv nv ravina voala/.a teo raha ny
toetran ny anatiny no heverina ; fa izao no maha-
Bamy hafa azy kely : Ny hodiny dia raisy zavatra

kitso lolia; arv nv ozatra fibro-vaskola ao aminy
dia saiky tsy misy sela akory afatsy vesela misy
taretra mioíikolika. Ny selan' ny petala dia misy
rano sainy hafn volo : ao ny rano mena, ao ny
rano mangn, ao nv rano vony, ao ny niHO fotsy,

ete., ete, inaharaka ny toetran' ny zava-maniry
misy azy, ka izany no raahatsara tarehy ny ko-

rola. Tsy azo lazaina ny rano rehetra saray hafa

karazana, fa raha dinihratsika ny hasami-hafa-
tarohin

9

ny korola aray ny zava-maniry samy
hafa, dia tsy raaintsy hitantsika fa be dia bo ny
karazan' ny rano ao arniny.

274. Ny Àntera. Ny Antera dia misy sela

tsotra raitandahatra tsara, sy ozatra fibro-vaskola,
sy hoditra manify. Ny ozatra fibro-vaskola anefa

tsy dia tanteraka manana ny sela sy ny vesela re-

hetra, araka izay ananan' ny faritra sasany amy
ny zava-maniry. Ny sela * tsotra amy ny antera
dia raiova bebe hiany, ka ny toetrany raha

mbola kely ny antera misy azy, ey ny toetrany

* Tsy Jìji ny 8clau' nntera ìm puo»y fitooran' ny poleria no
lozahi' izany, fu xiy edu mitumbutru uitthutouga ny antera.
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ato aoriana, dia samy hafa be hiany. Ny tarehin'

ny sela sy ny halebil *•* ny voalohany día

mitovitovy hiany, fa uio aonandriana dia misy
sela maromaro oo ampovoany izay miova toetra

ka atokana hamorona polena.

275. Ny Karipela sy ny Voa. Ny toetran'

ny anatin' ny Karipela sy nv Vou dia tahatahaka

ny aray ny ravina hiany. Ny ozatra fibro-vas-

kola ao aminy dia manaraka ny plasenta, ka rai-

rantsana mankamy ny ovola na ny semina izay

miraikitra amy ny plasenta, Xy stilo dia misy

sela tsotra ao anatiny izay tsy mifanizina loatra,

na levona aza indraindrav, koa ; :any no ahazoan'

ny avy amy ny polena hidina aininy hankany

amy ny ovoìa. Ny stígima din efa voalaza taloha

ho tsy manana hoditra. Ny sela tsotra amy ny

voa sasany dia mitombo ho be dia be, ary izany

no mampahatevi-nofo azy. Indraindray aneia tay

kaliksa miraikitra amy ny voa dia matevi-nofo,

fa tsy ny karipela; koa raha izany, dia mitorabo

ho betsaka ny selatsotra amy ny kaliksa, ka izany

no mainDahatevi-nofo azv. Nv voa dia azo lazaina

ho ravina voaova, na zavatra natao manaraka ny

marika nanaovana ny ravina. Efa Yoala/a (§8ò)

fa ny karipelan' ny zava-maniry sy ny voan' ny

Pitipoa (ary ny zavatra hafa dia tahaka ny Pitipoa

aminin' izany), dia azo heverina ho raviiira miho-

rona. Dia toy izany indrindra izy, fa ny peri-

karpan' ny voa izay azo heverina ho ravina dia

mihorona ka raanao paosy hitoeran' ny semma.

Ary amy ny $ 84 dia misy teny milaza fa azo

zaraina ho teío ny perikarpa, dia ny ivelanysy nv

anatiny sy ny ampovoany. Ny ivelany dia naman

ny hoditra amy ny fanambomV ny ravina; ny

anatiny dia naman ny hoditra amy ny lanamba-

Biny ; ary ny ampovoany dia namaii' ny sela

tsotra anelanelan' nv hoditra roa amy ny ravina,

dia ny eo amy ny tanamboniny sy ny co amy ny

fanambaniny.

27tì. Ny Ovola sy ny Semina. Ny boditry

ny Ovola sy ny Semiiia d'm uy loiay seht atatsy

ny sela taotra hiany indraindray ; fa indramdray

kosu dia mirantsana mikoretidretíka eo ammy ny

ozatra libro-vkskola izay miranteana avy amy uy

plasenta.
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TOKO V.

NY FAIIELAN'. NY ZAVA-MANIRY.
277. Ny ankabiazan' ny zava-maniry dia avy

amy ny semìna. Nv toetran' ny semiiia dia ent
* # *

natao mba hiarovanv nv ainv tsv ho fatv : koa
nono izanv toetninv iznny dia maharitra nv man-
gatsinka na ny mafana bc izy, indrindra fa raha
t>y mipetraka amin' izay mando. ìíisj izay uzo
atao amy ny mangatsiaka fatratra, na ny mafaiia
fatratra, nefa tsy rnaty, Ny 80^110^^' ny sasany
kosíi dia malaky maty, tàbakn ny ainy ny Kafe.
Misv kosa i/iiy maharitra hatramy ny 300 taona
na 500 taona aza.

278. Samy manana ny fe-taona iainany ny zava-
maniry manaraka ny karazany. Ny Fiem imliva
no isan' ny ela velona indrindra. ifisy anankiray
nmin'* ireny imy lndia izay nialofany Àieksandera
Lehibe, robaniy nv miaramilanv 10,000 lahv,
tamy ny 2000 taona lasa izay. Tsy dia ny hale-
bibeny hiany no hitantsika 110111' izanv, fa ny
fahelany koa. Ny Smìera any Lebanona dia inati'

ny ela velona koa. Ny HohÌom koa dia isan' ny
ela velona indrindra, la ininy ny anankirav izay
tokony ho 6000 taona, hoiìo, ízay no fahelany.
Any Kalitornia misy hazo sady ela no imikadirv
be ìzay tsy izy. AÍisv izv íalm-ltí ny sirkomfe-
ratiy, ary ny fahavony dia faha-òL ; ary 0000
taona, hono, no fahelan y. Mi$y hazo sasan v ao amy
ny Tendrombohitra OÌivu izay tokony 'ho 1000
taona. Azo zaraina toy izao anefa iiy zava-inaniry,
raha iiy fahelán' ny undro iairany no heverina :

—

(i.) Ny maharitra herintaona) na latsaka kely.
(jt.) Ny maharitra roa taona, na latsaka kely.
(iii.) Nv maharitra ela.

Ny maharitra herintaona, na herintaona latsaka
kely, diu mamony ay mamoa »mv nv íahavnratra,
ury inalazo ny rnàty arny ny lilrarano. Ny T*il*-
Mra sy ny Àkondronjaza sv ny Varg sv ny AW/ 7-

ihamborom ay ny Vntofmahhy ary ny betsaka koa
dia talnika izany. Ny maharitra roo taona, nala-
tsakakely kosn,dia mamony s\ mamoa amy ny taona
laharea iainany, dia maty. Ny luaw/ri/arnwaa *y
ny Tvntla/toro, ete., diu tahaka izany. Ny inaha-
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rítra elà kosa dia ny maharitra niihoatra nolio ny
n»a (aona na hoafrinona nn hoatrinona. Nv Tatamo
sv nv Anantfrana sv nv Vahmat sv nv &w bv nv
/ intml>o(tiw

f
etc. 9 diataliahaiz&m'. Irenymaharitra

t'Ia iriiiv anefa dia inisv maha-samv hafa nzv. Mi*v
maly tnlio isaii-taoiia, fa tsy niaty faka^kaiiiampN

livhona talio vaovao isan-taona. Ny 2'&fttma ay ny

/i/ni/#j dia isan' ireny. Miay kon, nefa vh*y, w\y
innníry ehi vao maiiioay; fa rehefn afnka eladia

inaiiiiiiiv'sv mnmoa. Nv Vahona dia isan' ireny.

Jíehela nainoa indray mandeha ireny dia maty

ka tsv mainoa intsnny. Ny ankabiazan' ny tna-

haritra ola anefa dia elaela vao mamoa, ka rohefa

inainoa r/.\ dia mainoa isan-laona.

Nefa izany voalaxa eo i/any tsy dia lalàna izay

l*y ìnaintsy arahinn mandrakariva, fa miatìkma

Ihíh! hiaiiyamý ny toetran' ny tany amriany sjrny

kliinata iknnv/ Ny Tanatanatnanya, izay maharitra

ela alv, dia ísan' nv roaharitra herintaona hiany

«ny Englanda. Tsy i/any hianv koa, fa ny w-

vatra sasany i/.ay maharitra herintaona dia mety

ho ehi velona kokoa raha tapahina hiala ny vonmy

rehetra raha vaittany vao mamotiy, satria ny ma-

tiiony sy ny mamoa dia zavatra mahalany ny he-

riny bv ny ainy loatra.

279. i\
T
y ravijr uy zava-manirv i»y maharitra

« l:««liaiiiiliiiiisaii!i,nofu8amyliafiinyi«»toam-i)inm-

1- iManv, l'a miankina amy ny toetran' ny hazo sy

íiv iany anin'anv izany. ÌN
T

y Jfbtotry ny mampihm-

tiHiiMt azy diu ofa voalaza amy ny § 272. Ny ravm

liy wmi) ilia malaky mihintsana loatrii, ka to-

kony ho tapt-taona tsy mandravina ny K*ya-

maniry misy azy. Ny sasany koa dia maharitra

lieriiitaona ka miandrv ny vaovao hiseho vao

miliintsana ; ary noho izany dia toa raaitso lalan-

dava izy. Ny any ny sasany kosa dia mahantra

hiitiamv ny telo taona nu enin-taona na hatramy

nv roa ambin' ny folo taona aza vao mihintsana.

Ny vavin' ny JPalma dia isan' ny raahantra ela.

Tsv dia niaty mandrakariva anefa ny ravina

alolian' ny fihintsanany ; ny fihintsanany no na-

hafttteaany, ía tsy ny hahafatesany no hinmtsa-

nanv. Efa voalaza fa ny sela manify rindnna sy

lìsaka <ìia rnaniry ao amy ny fototry ny petiola

hatramv ny ilany ka hatramy ny ìlany, koa



121

réhtfa tanfernkn no izy, dia saiky hoatra ny antsy

mannpnka aay, ka dia mialn ny ravina ka maty.
Misv hianv anofa v mnhtina hiala na dia maty
aza, ía miraviravv eo nmbara-pisv rivolramaherv

* ' * •*

na zavatra hnla hampihintsnna nzv. Nefa na dia

tsy maty aza n ''.», ulohaii
f
liy fihintsanany

nv ravinn, dia tsv : nv hahnritm ho ela velona

loatra tsy nkory na dia tsy mihintsana nza. Ary
amin' iznny, tiíi dia mboía velona ka maharitra
miraikitra amv nv iraiketanv aza nv ravina, dia

» m/ •

tsy mahavita ny raharahany intsony izy, ary tsy

tokony ho ela velona loalra, satria ny selany ey

ny veselany dia kendan' ny sokay aman-anona

^
Rehefa ho faty ny

ia miova soratra izv.*

izay foliin' ny fakanv ka mankamy ny ravina.

Koa noho izany dia esorin' ny hazo hiala aminy
ny ravina, satria tsy mahavita ny raharahany
intsony na dia tsy mbola maty aza. Rehefa la-

tsaka ny ravina, dia averiny amy ny tany niha-

vian)^ ilay zavatra lasany.

¥
ravin' ny zavatra sasany,

dia miova soratra izy.* Ataon' ny olona fa ny
fiharoan' ny oxygena amy ny klorofila no maha-
tonga izany.

Amy ny ankabiazan' ny zava-maniry dia mi-
seho alohan' ny voniny ny raviny ; koa ao amy
ny ambony no isehoan' ny raviny aToha, fa ny
ambany no aoriana.

280. Ny taho sy ny rantsana sy ny faka no
faritry ny zava-maniry izay maharítra, fa ny ra-

vina sy ny vony sy ny voa kosa dia tsy maharitra
fa mihintsana.

Na dia antitra dia antitra aza ny hazo, tsy dia

antitra ny momba azy rehetra tsy akory ; fa raha

anesorana ny tahony na ny rantsany, dia roety

maniry hiany ny voaesotra. Amy ny hazo lehibe,

ny ankabiazan' ny sela ao anatiny (ny fibra, sy
ny vesela, ete.) dia azo lazaina ho maty, fa tsy

manao raharaha intsony izy ; fa ao amy ny kam-
bioma ao amy ny fanampin' ny hoditra no misy
miasa indrindra. Indraindray dia tsy maty hiany
ny ankabiazan' ny sela amy ny tahon' ny zava-
jnaniry, fa levona mihitsy izy ; tsy ny votoatiny
hiany anefa no antsoina amin' izany (fa ny vo-

• Hafa Boratra koa ny sasany raha mbola tanora, tahaka
ny ravin' ny manga, eto.
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toatin' ny zavatra betsaka no levona), fa ny vo-

toatiny mbamy ny ankabiazan' nv ozatra fibro-

vaskola koa aza dia levona. Ary aiain' izany dia

hitantsika indraindray ny hazo lehibe mbola ve-

lona, nefa boloka ny ao anatiny. Itaha sendra

niaty koa anefa ny kambioma, dia maty mihitsy

ny hazo.

281. Ny fahafatosan' ny zava-maniry dia avy

aray ny fahafatesan' ný seìa tsirairay ; nefa, araka

ny efa voalaza too, dia ny ankabia/.aii' ny zava-

maniry, indrindra fa ny lehibe, dia misy sela

inaty «y sela velona. Nv faharetan' ny sela dia

»amy hafa niaka ny itoeraiiy sy ny riiharnha

ataony. Ny sela izay inbola nianiry sy mitombo,

tahaka ny amv ny kambioma sy uy laingo ary ny

tendron' ny faka gy ny zana-paka, dia tsy maha-

ritra ela, satria rottoinbo sy mizarazara bc htany.

Maty ny sela rehefa mijanona Uy miasa intsony

uy ao anatinv.

TOKO VI.

NY ELEMENTA, ETC., IIITA AMY NY ZAVA-

MANIKY.

282. Dia handroso amin' izaoisikahikevitrany

zavatra tsirairay amy ny zava-manirv, dia ny

zavatra lazaina hoe EÌnntnta amy-ny Kemistry.

Fantatsika fa ao amy ny zava-maniry dia misy

rano sv klorohla sy tavoìo sy selolosa, ete., neía

azo avahana irenv'ho elementa indray, hoatra ny

teuy azo avabana ho litera indray. Ary reneta

voavaka toy izany ny hita rehetra amy ny zava-

maniry, dia izao no izv : Oxygena (0),* ttydro-

/r> r, , ,rs\ -\r: y\n Siì i ara

(Fe), Fanitso (Zn)

(l'b), Titanin
ltiibidi

?itaniu.n (Ti), Arsenie (As), Lithmm (L ),

«w«..U>n lllb), Ca»itt,n (Ca-), Stront.iim (b ,

Barinm (Ba). Irony rehetra ireny aucta ília W)

hita amy ny zava-maniry tsy akory. *Ny oX)"

* Irey litera auaty bniketn ireo uu tamaatara.iíi *')
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gena sy ny hydrogena sy ny earbona ary ny
nitrogena dia hitaao amy ny zava-maniry rehetra

na inona na inona ; ary ny oxygena sy ny hydro-
gena sy ny earbona (ary indrindra fa ny oxygena
sy ny earbona) no be dia be lavitra noho ny za-

vatra hafa na inona na inona. Ny nitrogena dia

hita ao aray ny zavatra sasany, indrindra fa ny
protoplasema. Afatsy ireo anefa dia misy soli-

fara sy potassiiim sv ealeiiim sv maí>nesium sy vv
arv phosphoriis amy ny zava-maniry aaiky mau-
drakariva.

Áoka hoheverina kely tsirairay ny enina k'hibo
ttltiin

1
ireo :

—
28*3. Ojryyvna. Be dia be ny Oxygena amiii'

ìzao tontolo izao, ka saiky ny zavatra rehetra no
niisy azy. Itaha ny lanjany no heverina, fa tsy

ny habeny, dia mila ho antsasak' izao tany ipetra-

hantsika izao no oxygena. Na ny vatolampy, na
ny tenan' ny biby, na ny zava-maniry, na dia ny
trano itoerantsika aza, raha avahana amy ny na-
many raikambana aminy, ny ankabiazany dia
oxygena. Nv rano fohin' ny faka, sy ny aera
fohin' ny ravina, no ahazoan' uy zava-maniry ny
oxygena.

284. ihjdroíjena. Ny Hydrogena dia hita in-
drradra amy ny ranon' ny zava-maniry.

285. Carbona. Raha dorana ny kitay, dia hitan-
tsika fa misy arina sisa aniy ny lavenona ; izaiiy
anna izany dia Carboua. Be azv ny zava-maniry,
ìndrindra fa ny anana fihinana samy hafa, fa amin'
neny dia tokony ho antsasany uo earbona. Ny
arraa sv ny arintany izay hataina dia tena ear-
bona hiany, ofatsy zavatra kely foana izay mi-
haro aminy. Ny ahazoan' ny zava-raaniry ny
earbona dia izao : Miditra ny ravina amy ny
stoma ny earbonika asida (00.) izay ao amy ny
aora, dia avahan' ny ao anatiií' ny sela izy, dia
avoakany ny oxygcna, ka tànany ao ny earbona.
jlbola holazaina ato aoriana anefa izany.

286. Nttrogem. Ny Nitrogona dia tsy bo loatra
amy ny zava-raanirý. Ny protoplasema no be
azy mdrindra. Ny ankabiazany dia azo avy amy
ny fifohan' ny faka ny ao amy uy tany, nefà m isy

koa azony avy ainy uy Amonia amy ny aora.
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287. So/ifara. Misy Solifara amy ny zava-

maniry roandrakariva, ncfu kely foana. Ny ha-

tearan
1

ny íihinaini sa.sanv amy ny zava-inaiiiry

ditt miankina ainv nv diloilo misy soliíara, tov nv
Mmttmtra sy ny jYwy», ete. Ao aray n)r protop-

lasema, ete, sy ny zavatra sasany koia dia inisy

az\\
v

288. P/ios])horns\ Ny Phosphonis rìia tokony

nofohin' Tiy fuka avy omy ny tany, Izy koa dia

faita amy ny protoplasema.

289. Ireny zavatra enina voalaza eo ambony
ireny no fototry ny zavatra izay hita amy ny

zava-maniry; ary saiky ny zavatra rehetra, na

HV sirarnamy, na ny zava-marìity, na ny proto-

pìasema, na ny diloilo, na ny rano, na ny selolosa,

ete., ete, dia avy amy ny fikambanana kemi-

kalin' ireo, na ny sasany araiV ireo ; ka aoka

bolazaina kely koa izy vao mandroso hihevitra

ny elementa hafa isika.

Kaha nv an-kevitr' ireo zavatra enina ireoamy

ny zava-maniry no heverina, dia samy bafa kely

i«y manaraka ny toetran' ny zava-maniry misy

azy, Álahatra eto ambany eto ny an-kevitr'

ireo araka izay hita amy ny Mobfom-BarM*-

bazaha sy ny Ovimbazaha ary ny Voam-Pitipoa :

Mololom-Iìmmbazaha. Ovlwr>*z:\ha. -
Voam-Ptti|»oa.

Ozygena 38-4 447 400 -

Hydrogena 5*3 5*8 &'\

Oarbona 48*9 440 46-5

Nitrogena 0-4 H 4
" 2

Reilifara 014 008 0-21

Phonphonaif 008 34 o a4

Zavatrahafa 678 358 2^
IÒ000 10000 10000

290. Tsy maintsy tsarovana aoefa fa tsy dia

hita matetika ho mìtokana ireo zavatra ireo, fa

mikambana hahatonga zavatra hafa amy ny fi-

kambanana kemikaly ; ary araka izay toetry ny

ikambanany no toetrany. Ny zavatra sasany dia

avy amy ny roa amin' ireo mikambana, na ny telo

mikambana, na ny efatra mikatnbana, ete; ary

tsy izany hiany koa, fa indraindray dia misy ear-

bona be (na kely), na hydrogena be (na kely),

ete, amy ny zavatra anankiray. Ary miankina

amin' izany toetry ny ikambanany izany indrmdra

no toetry ny zavatra avy aminy. Kefa na dia
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izy zavatra enina ireny aza no fototry ny anka-
binznn' ny znvntra hita amy ny zava-mnniry, dia
ny oxygena sv nv hvdrogena sv nv enrbona no
teim lotony indrindra, fa izy (indrindra fa nv
eneygena sy ny earbona) no be lavitra noho ireo

telo hnfn, araka imy hita amy ny an-keviny amy
nv Noh!ow'JìariwlHìzaha, ete., voaliihntra eo atn-
bony oo. Ny zavntra avy amy ny fikambanan'
i/y tc!o

f
na iiy tikambnnan 1 ny roa aininy, rlia

betaakadia betmkn loatra, dia ny diloilo" inaro
knrazana, sy ny asida maro karazaiia, sy ny dity
niiiro karazana, e!c, ete. Dia aoka holaza'ina ny
zavatra sasany i/ay avy amy ny fikanjbanan' ireo,

nefa vitsy foana no azo lazainaeto.

291. Rano. Ny Rnno dia nvy amy ny fikara-

banan' ny bydrogena sy ny oxygena ; ary ny an-
keviny dia hydrogena roa famarnnn sy oxygena
iray. Koa izany no anoratana azy hoe"ll20,
arakn ny fomba nmy ny Kemistry. Be ny rano
amy ny zava-maniry

; amy ny vòdin' ny Ovimba-

taha dia ^ no rano ; amy ny Lahoa dia j~ no

rano; amy ny Nave dia ~$ no rano. Ny voa

matevi-nofo dia be azy koa.

292. Selolosa. Ny Selolosa dia C6H10O6 .

293. Tavolo. Ny Tavolo dia saiky sabala
amy ny Selolosa.

294. Siramamv. Ny Siramamy dia CiaHw n .

295. Malika Asida. Ny Malika Asida dia

^4'ío06 . Hita matetika aray ny voan-javatra maro.
liita koa izy amy ny ravin' ny Paraky.

290. Tartarika Asida. Ny Tartarika Asida
nia t4H fi 6. Zavatra hita aray ny voan' ny Voa-
loboka, 8y ny voan' ny Madilo, sy* ny Voatavo, sy
ny Ovimbazaha, sy ny Mananasy, ete, izy io.

r nn
Cì^KA AsiDA

-
N3" Citrika Á8Ída día

^6« 6 7 . HiU aray nv ranon' ny Voasary, sy ny
Laoranjy 8y Dy Voatabia tsy masaka, ete. lzy
sy ny sokay dia mikarnhana indraindrav. Hita
ìzany amy ny ravin' ny Paraky sv ny Votìin-Ton-
golo sy ny Voan-Kafe, ete.
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298. Kamtpora. Ny Kamífora día GLFLO.
Hifa amy ny ha2o sasany naman' ny Jtarintmra
hy.

^99. Misy zavatra sasany indray izay avy amy
nv earbona sy ny hydrogena hianv mikambana.
Ny Lasantsy sy ny Oopaiea dia OJIia.

300. Amy ny zava-maniry sasany dia misy
Bsida foronina amy ny alina ka niiala amy ny
antoandro. Ky ravina amin' ireo dia mavao amy
ny maraina, nmísaíso ainy ny antoandro, ary man-
gidy amy ny hariva.

301. Ireo zavatra ambony ireo dia avy amy ny
nkambanana kemikalin' ny oxvgena sy ny ear-

bona ay ny hydrogena, na avy aniy ny fìkamba-

nan' ny roa ainiii' ireo. Àlisy zavatra betsaka

hafa anefa izay avy amy ny fikarabanan' ireo
f
na

ny sasany amin' ireo, mbamy ny nitrogena indray

.

Misy Morj>hia (C 17HluNO,), sy Stryehnia (CaH»
NA), sy Kininina (CJI,4NA)> sy Nieotine

(C10HUN 2). Amy ny zavatra sasany kosa ireo

elementa efatra ireo día miampy solifara indrain-

dray
f na solifara mbamy ny phosphoms indrain-

dray. Ny zavatra telo lehibe izay avy amin'

izany fikambanana izany dia Albomvna sy Fibrina

sy Kaseina. Izany zavatra telo izany dia mitovi-

tovy hiany, ary isan' ny foto-kanin' ny zava-ma-

nana aina rehetra. Ámy ny zava-raaniry dia ny

likoida sasany sy ny semina no misy azy.

302. Afatsy ireo dia misy elementa sasany koa

izay hita ao anatin' ny zava-maniry, araka ny

voalaza eo ambony eo ; koa holazaina kely izy

ireny, nefa atao fohy dia íohy ny tilaza azy,

Ohlorine. Ny Chlorine dia mísy aray ny zava-

raaniry niandrakariva, nefa kely íbana, Toaisan'

ny zavatra izay fototry ny mampaniry ny zava-

nianirv izy.

Bromine sy Iodine. Ny Bromine sy Iodine dia

hita amy ny lavenon' ny Algio amy ny ranoma-

sina rehefa voadotra. Kely toana hiany ìzy aneia,

ory angamba alainy amy ny tìiohany ny rano

aray ny ranomasina.

Flnorint. Ny Fliiorine dia hita amy ny za-

vatra aasany, tahaka ny Volohangana sy ny Fary,

ete.
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Silieon. Ny Silieon dia hita amy ny zava-
maniry sasany, indrindra fa amy ny nodan' ny
Ahitra sy ny Vofofaanyana.

Potamnm sy Sodinm. Ny Potassíum dia hita
amy ny zava-maniry rehetra ; fa ny Sodimn dia
he aray ny zavatra any anaty ranomasina, na
amoron-dranomasina.

Cakiìtm. Ny Calcium dia mikainbana amy ny
sokay izay hita aray ny zava-manirv sasany.
Magnemim. Ny Magnesiiim dia mikambana

amy ny oxygena amv ny zava-maniry sasany.

Àfamininm. Ny Áluminium dia hita amy ny
zava-niímiry sasany, indrindra fa amy ny Lyeopo-
diìtm.

Manganese. Ny Manganoso dia hita mikam-
bana aray ny oxygena indraindray.

Vy. Ny Vy dia hita amy ny zava-maniry,
indrindra amy ny klorofila ; fa raíia tsy misy vy
ny kloroíila, dia tsy miseho izy.

Fanifao. Ny Fanitso eía íiita amy ny z

maniry sasany bsay maniry ao akaikín' ny tany
fangalana azy.

Varahimena. Ny Varahimena dia hita amy ny
zava-maniry maromaro.

Firaha. Ny Firaka efa hita koa amy ny za-
vatra sasanj'.

Litanhtm. Ny Litaninm efa hita amy ny la-
venon' ny zava-maniry naraan' ny Varimhazaha.
Armme. Ny Arsenie dia ao amy'ny Nave in-

draindray.

Lithinm sy linbidinm sy Ctmum sy Strontinm
ary Barinm. Izy ireo koa dia efa hita aray ny
zava-maniry, neta tsy hita matetika loatra,

Ireo indray dia mikambana amy ny oxygena,
na amy ny earbona, ete., ete, ka mahatonga za-
vatra betsaka dia betsaka, nefa tsy holazaina eto
ìreny.

zava-

TOKO VII.
NY IIANIN' NY ZAVA-MANIRY, ETC.

'303. Ireo elementa voalaza tamy ny Toko vi.
ìreo dia tsy niaintsy azoa' ny zava-maniry avy
amy ny nmo, na ny tany, na ny aera, ka azo
lazama ho haniny ireny, satria amboarina ka
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iii.) Ny Fifohan' ny ravina hanina; (iv.j
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manjary selolosa sy klorofila, ete, izy. Ny faka

sy ny ravina (ary nv taho raha maitzó) no idiran'

ny hnnina umy ny zava-manirv.

Misy zavatra enina momba izany izay hoheve-

rina amin' izao : (i.)_Ny Fifohan' ny faka
rano

*

(

Ny Fahatsembohari
1 ny zava-maniry ;

(v.)

Ny Fanariany zavatra; (vi.J Ny Fanovana
ny hanina ho tenan' ny zava-maniry.

304, Amy ny zava-maniry fann' izay tsotra,—

dia ilny niisy sela iray monja, na sela maromaro

mifanohv—dia tsy misy ravina sy faka hifoka

hanina, ka dia isan-tsela no manao izany. Ireo

anefa tsy dia hoheverina, fa ny Fanerogaraa hiany

no hoheverina.

Tsy maintsy ho gasa na ho likoida ny zavatra

rehetra hanin' ny zava-maniry, fa tsy mahay mi-

hinana ny solida na dia kely akory aza izy
;
ka

raha tsy levona aloha ho likoida na ho gasa nv

earbona sy ny vy, ete, ete, dia tsy mahay mi-

ibka azy mihitsy ny fàkan' ny zava-maniry. Ny
hanina likoida dia fohin' ny faka hiany, ary ny

hanina gasa dia fohin' ny ravina hiany saiky

mandrakariva.

305. NyFifohan'nyfakarano,etc Amy
ny faka dia ny sakeli-paka sy ny volony, afaWj

ny fara tendrony, no mifoka hanina indnndra

;

nefa ny hoditry ny tena faka, raha tsy antitra

loatra, dia mifoka koa. Ary izao no raahagaga

:

Toa mahay mifantina ny zavatra sy ny habeay

izay mety'aminy ny faka, ka izay tsy mety amray

dia tsy íohiny íoatra. Nefa na dia marina aza

izany, dia azo terena hifoka poizina raabafuty azy

izy. Izao anpaha no mahamety azy hifoka poi-

sina : Toa mahangoly ilay mifoka azy ny poizma,

ka tsy mahatsiaro ny mety aminy ratsonv ny taiea,

fa tsy mahay mifantina rehefa ngoly. Diamian-

kina amin' ízany fahaizany hifantma ny hamny

izany ny fampifándimbasan
, ny ropamboly any an-

dafy ny zavatra amboleny ; fa ny zavatra amboleny

amy ny taona iray dia tsy amboleny mtsony amin

io tany nambolena azy io raha tsy afaka telo n.

efatra na dimy taona, na mihoatra noho izany

aza ; izany hoe : Ny zavatra iray dia ambolena

na
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aray ny taona iray, ny zavatra hafa amy ny taona

manaraka izany, ny zavatra hafa amy ny taona

manaraka izany indray, ete, mandra-piherin' ny
taona fambolena ilay voalohanj' ; dia vao izay no
ambolena indray ilay voalohany. Ny anton' izany

dia izao : fohin' ny faka hiala amy ny tany ny
zavatra samy hafa manaraka ny karazan' ny za-

vatra ambolena ; izay fohin' ny anankiray dia

tsy fohin' ny anankiray, ete. Dia tokony ho hi-

tantsika amin' izany ary fa ny fahalalana Botany
dia mampianatra antsika ny toetry ny zezika izay

antonona indrindra ny zavatra ambolena mba
hampahavokatra azy tsara ; fa ny zavatra tian' ny
zava-raaniry sy fohin' ny faka indrindra dia to-

kony ho ao amy ny zezika atao aminy.

30G. Be dia be ny henV ny fifohan' ny faka ny
likoida, fa toy izao no heriny, raha ny aray ny Voa-

loboka no atao fanoharana : Raha raisy rano anaty

fantsona fahenina no hahavony, dia ny herin
1 ny

havesatry ny rano manindry ny ambany no mi-

tovy amy ny herin' ny fifohan' ny fàkan' ny Voa-

loboka likoida, Ary ny zava-maniry rehetra dia

raba toy izany hiany, fa mahery mifoka likoida

tokoa izy, na dia saray hafa aza ny heriny araka
ny karazan-java-mifoka. Ny hafanana mampi-
torabo ny herV ny faka hifoka likoida; fa ny
mangatsiaka kosa dia mampihena azy na mampi-
janona azy tsy hifoka akory.

307. Ny fifohan' ny faka likoida dia mian-
kina amy ny zavatra atao hoe jEndosmosa, ary ny
endosmosa dia lalàn' ny likoida toy izao : ítaha

mÌ8y likoida roa, ny anankiray marihitra noho
ny anankiray, kaelanelanin-javatraboatranyhodi-
tra izy roa, dia fohin' ny roarihitra ny tsy mari-

hitra hiharo arainy, ka miditra arain' ilay misy ny
marihitra izy, na eìia misy hoditra raanelanelana
azy aza. Toy izao : rahamisy tatavian-kena feno

rano ka atsoboka ao anaty tantely, dia hofohin' ny
tantely ny ankabiazan' ny rano anatin' nv tata

rano, nefa misv kelv b

ìzay

lalàn' ny likoida atao hoe endosmosa ; koa mian-
kina amin' izany lalàna izany indrindra ny fifo-

han' ny selan' ny faka ny likoida amy ny tany

ao ivelany ; fa ny likoida ao ivelany dia tsy ma-
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rihitra loatra, na tsy marihitra akory aza ; fa ny
likoida anatin' ny selan' ny faka kosa dia misy
protoplasema sy tavolo, ete, ka marihitra kokoa

;

ary amin* izany dia fohin' ny anatiny ny ivelany.

Ary tsy izany hiany, fa izany endosmosa izany
no isan' ny fototra indrindra amy ny iakaran' ny
sapa sy ny idinany amy ny zava-maniry.

308. Efa voalaza teo fa ny 6akeli-paka sy ny
volon' ny faka indrindra, afatsy nyfara tendrony,

dia mifoka ny likoida amy ny tany ; koa ny rano

izay fohiny dia misy metaly, ote., levona ao ana-

tiny, sy gasa koa aza. Koa amin' izany dia

hitantsika fa nv mpamboly zavatra dia tokony

hahalala izay fohin' ny fàkan
1 ny zavatra ambo-

leny, ka ny toetry ny zezika atao aminy dia to-

kony ho sahaza ho any ny zavatra amboleny, sady

tokony hisy ny zavatra tian' ny zava-maniry ao

amy ny zezika, uraka ny noìazaina teo, satria ho

lasan' ny zava-maniry hamelona ny tenany izany,

Ary tsy izany hiany, fa hitantsika koa amin' izany

fa ny toetry ny zava-maniry dia miankina be hiany

amy ny toetry ny tany aníriany ; koa ny mpam-
holy mahay dia mifidy ny tany hambolena zavatra

manaraka ny karazan' ny zavatra hambolena, sa-

tria ny tany sasany izay tsy mety mahavokatra

ny zavatra sasany dia antonona ny sasany kosa.

Ny tany izay be vato-karananadia tsy tnahavokatra

akory ; ny tany izay be vatoraainty dia tsy raaha-

vokatrarahatsymontsamontsanina ny vato, faraha

montsana dia mahavokatra tsara ; ny tany be toni*

manga dia tsy mahavokatra ; ny tany sasany dia be

rano loatra, na kely rano loatra, ka tsy niahavo-

katra. Ary hitantsika amin' izany rehetra izany fa

ny mpamboly zuva-muniry, raha te-ho mahay sady

ta-hanam-bokatra tsara, dia tsy maintsy mahalala

izany fomba rehetra izany ; fa raha manao mosa-

lahy foana izy, dia tsy hanam-bokatra loatra. Fa

Dy raahay kosa dia mihevitra ny toetry ny tany

ay ny zava-maniry amboleny sy ny zezika fttao

aminy, ete; fa nv tany ratsy aza dia Min »y

nipamboly mahay amboarina ho tonga maliavoka-

tra tsara. Bak* avekt haniry aray ny tany sy

hihintsana aminy ny zava-maniry, dia maniernia

amy ny tany ny zavatra lasany uy> & n*ntt J
m*

jW olona kosa, na otazany, dia tsy miverma amy
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ny tany ny zavatra lasany ; ka raha tsy aslana

zezika hisolo ilay lasany, dia hiharatsy sy hihakely

ny vokatra.

Nv zava-maniry sasany dia manam-paka mi-

raikitra amy ny hazo hafa, tahaka ny amy ny
Loranthaeae, ka ny ranon' ilay iraiketany no ha-

niny. Ny Jíolatra samy hafa rehetra dia inahazo

ny hanina avy amy ny fatim-biby na zava-ma-

niry maty, ete. Ny Éazomiavona dia mahazo ny
haniny avy amy ny aera fotsiny hiany ; fa ny hazo,

ete, izay ipetrahany dia tsy iraiketany akory.

30°. Ny Fandehanan' ny sapa. Rehefatafi-

ditra ao anatin' ny faka ny rano avy amy ny
tany, sy ny zavatra levona ao aminy, dia atao

hoe Sapa izy. Ny sapa tsy dia ilay rano voalaza

taloha izay mandeha amy ny lalan-drano tsy

nkory, fa zavatra hafa. Rehefa voafokan' ny faka

ny rano aman-anona, dia tsy mbola voarnboatra

hiveloman' ny zava-maniry izy tsy akory, fa tsy

raaintsy amboarin' ny ravina izy ; koa amin'

izany dia miakatra ho any amy ny ravina ny
sapa mba hamboarina ao, dia vao midina indray

hamelona ny zava-maniry misy azy izy. Amy
ny lohataona sy ny fahavaratra no iakaran' ny
6apa indrindra, koa amin' izany dia ny lohataona

sy ny fahavaratra no andro anirian' ny zava-ma-
niry indrindra. Àmy ny PalmeD sy ny zava-ma-
niry sasany dia mandeha mandritra ny taona ny
sapa.

Rehefa miakatra ny sapa, dia mitombo ny ha-

ben' ny vongan-javatra levona miharo aminy ma-
naraka ny fahalaviran' ny iakarany, satria ny
tavolo sv ny siramamy, ete, voatahiry amy ny
sela andalovany no levoniny koa, ka manampy
ny efa ananany.
Raha azon' ny inangatsiaka ny sapa, dia mija-

nona tsy mandeha, na mandeha miadana izy ; ary
noho izany, raha mangatsiaka loatra ny lohataomt,
dia malain-kaniry ny zava-maniry. Ny toetry
ny sapa amy ny zavatra sasany dia tsy tahaka ny
toeny amy ny zavatra hafa, fa ny sapa sahaza ny
anankiray dia tsy sahazan' ny anankiray kosa.

Samy hata ny haben' ny sapa amy ny zava-maniry
rehetra. Amy ny indray andro dia tokony ho
painta iray ny haben1

ny sapa izay mandeba amy
ny tahon' ny VoaloboLt,
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310. Ny alehan' ny sapa miakatra sy ny alehany
midina dia samy hafa. Raha miakatra izy, dia ny
fibra amy ny ozatra fibro-vaskola no alehany in-

drindra
; nefa ralia betsaka ny sapa ainy ny loha-

taona tsara, dia 113^ vesela niisy taretra mioliko-

lika raanodidina ny votoatiny koa no alehany
;

fa raha tsy betsaka ny sapa, dia feno aera hiany

ireo vesela ireo. Àry ny elanelan' ny sela koa

dia tsy alehan' ny sapa afatsy indraindray foana,

fa feno aera tahaka ny vesela hiany izy. llehefa

lehibe ny tahon' ny hazo, dia efa hitantsika fa

tonga maty ny íibra ao ^^1^0^03^ ny taho;

koa noho izany dia tsy azon' ny sapa aleha in-

tsony izy, ka dia ny fibra izay rabola tanoranora

ao ivelambelany hiany no alehany. Toy izany

ary no faleha iakaran' ny sapa amy ny dikotile-

dona.

311. Kafsi koly ny falehan' ny sapa amy ny

monokotiledona, fa fantatsika fa ny filaharan'

ny ozatra fibra-vaskolany sy ny toetrany dia hafa

noho ny amy ny dikotiledona, koa isan' ny ozatra

isan' ny ozatra no iakaran' ny sapa, ary ny fibrany

no falehany indrindra.

312. Ny herin' ny sapa miakatra dia zavatra

mahagaga, fa mety raiakatra ho any omy ny ra-

vina eo an-tampon' ny hazo, izay 200 na 400 fita

aza no hahavonv, izy. Dia hitantsika amin' izany

fa ny hery mampiakatra azy dia tsy maintsy be

dia be. Ny hafainganan' ny fandehan' ny sapa

dia eahabo ho lfí intsa isan-ora, raha nyantonona

no heverina.

313. Rehefa tonga mifanandrify amy ny ra-

vina tsirairay ny sapa, dia miala mankao aminy

ny sasany isan-dravina, ary ny ozatra izay raiko-

retidretika na milahatra paralela eo dia marnpi-

hahaka azy eran' ny làmina, ka dia miditra amy

ny selany tsirairay hamboarina any izy. Ary ían-

tatsika fa zavatra fisaka voavelatra ny ravina,

ka dia tonga mihahaka tsara ny sapa hiharan ny

hainandro.

izay mampiaka-314
tra ny eapa, dia izao : (i.) Ny Endosmosa ; (11.)

Ny Airaktiona kapilary ; (iii.) Ny Famoahan ny

ravina rano ; (iv.) Ny Fihetsiketselmn ny zava-

maniry, ete.
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315. Np Emlosmom. Efa voalaza tamy ny 1Í

307 izany.

31 C. Ny Atrahtionahapilan/. Raba misy fan-

tsona atsoboka mijoro ao anaty likoida, dia hitan-

tsika fa miakatra kely aniboniV ny rano itsobo-

hany, na midina kely noho izy, ny miditra ao

anatin' ny fantsona. Raha zavatra mety ho lena

ny fantsona, dia miakatra ilay tonga anatiny ;
fa

raha tsy mety ho lena kosa izy, dia midina. Ny
hahavon' ny 'iakaran' ny likoida amy ny fantsona,

na ny halalin' ny idinany, dia miankina amy ny

hakelin
> ny fantsona ; raha lehibe izy, dia tsy

miakatra avo loatra ny likoida, na midina ìva

loatra ; fa raha kely dia kely kosa ny fantsona,

dia miakatra avo ny likoida, na midina lalina,

araka ny hakeliny. Ny fibra sy ny dokta sy ny

8ela haia amy ny zava-maniry dia kely tokoa

tokoa, koa amin^ izany ny likoida izay miditra

aminy-avy amy ny likoida itoerany dia miakatra

avo dia avo. Miakatra izy amy ny selan' ny zava-

maniry, fa tsy midina, satria zavatramety holena

ny selolosa izay ^^^^1^' ny eela. Izany atrak-

tiona kapilary izany ary dia isan' ny zavatra izay

mampakatra ny sapa. Ny fototry ny iakaran' ny

solika amy ny lahinjiro dia atraktiona kapilary,

ka izany no azo atao fanoharana hahalalana ny

fototra anankiray izay iakaran' ny sapa amy ny
selan' ny zava-maniry.

317. Ny Famoahan7

ny ravina rano. Ny fa-

moahan' ny ravina rano dia toy izao : Ny eapa,

rehefa tonga any amy ny ravina, dia raihahaka

manerana ny ravina; nefa mbola be rano izy

amin' izany, koa arain' izany dia fohin' ny hain-

andro ny rano sasany hiala amy ny ravina ; ary

rehefa miala amy ny ravina izy, dia avy indray

ny ao ambany hisolo ny lasa, ka miakatra man-
deha mandimby ny lasa toy izany izy. Izany
indray ary dia isan' ny manampy ny sapa hiakatra.

318. Ny FihetsiJeetsehan
7

ny zava-maniry . Hitan-

tsika fa hetsiketsehin' ny rivotra ny zava-manirv,

koa dia isan' ny raampakatra ny eapa izany. Ny
fototr' izany dia izao : Poritin' ny rivotra, hono,

ny sela, ka izay misy sapa dia mamoaka azy bi-

ditra amy ny sela hai'a ; dia mibonteina indray isy»

ka miditra aminy ny 8apa avy amy ny eela hafa.
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319. Ny fanamboarana ny sapa ao anatin' ny
eelan' ny ravina dia tsy holazaina eto, fa aoka ny
fidinan' ny sapa no holazaina izao. Nj fidinan'

nj sapa dia toy izao : ny toetry ny sapa raha mi-
dina dia hafa noho nv toetrany raha miakatra.

Marihitra kokoa izy, ka sahaza ho fiveloman' ny
zava-maniry indrindra izy noho ny fanamboaran'
ny ravina azy. Ny falehany midina indrindra

dia ny kambioraa, fa hafa amy ny falehany mia-

katra ; koa miankína arain' izany indrindra ny fo-

totry ny anirian' ny kambioraa sy ny fivelomany.

Àtaon' nj olona mahay Botany sasany fa miay

aola koa ao amy ny libra izay alohan' ny sapa

;

nofa mbola misy mampisalasala kely hiany izany.

320. Ny Fifohan' ny ravina hanina. Amy
ny aera dia misy gasa nitrogena sy oxygena sy ear-

bonika asida. Itaha ny ankeviny dia toy izao izy

:

Nitro^ena 70-02

Oxygena 20*94

Carbonika asida 0*04
umma ±

1
•

íoó.òòo

Ny gasa earbonika asida dia C02
, izany hoe

:

earbona iray famarana sy oxygcna roa famarana

mikambana amy ny fikambanana keraikaly. Hita

amin' ilay filaharana eo ambony fa kely dia kely

foana ny earbonika asidn amy ny aera raha ny

ankeviny no heverina ; nefa na dia izany aza

diíi misy 3,000,000,00^,000 tona ao aniy ny aera.

Ny earbonika asida dia fohin' ny ravina sy ny

faritry ny zava-maniry koa izay maitso. Reheta

tonga ao anatin' ny ravina izy, dia manavaka azy

ny klorofila arapian' ny fahazavan' ny niasoandro

;

koa voavoakany indray ny osygena, nefa tànanjr

hiany ny earbona." Ny storaa indrindra no idiran

ny earbonika asida.

•321 . Toy izany ary no toetran' ny fifohan' ny ra-

vina raha mazava ny andro ; fa raha alina kosa dia

mifoka oxygena hiany izy, ary ny oxygcna mikam-

bana amy ny earboná ao anatiny, dia manao ear-

bonika asida ao izy ka mamoaka azy. Tsy ìzany

biany k a, fa ny zava-maniry izay tty maitto, toy

ny Holatra, sy ny faritry ny zava-maniry rehetra

izay Utf maitno, toy ny fàkany, sy ny vodmy, ary ny

scnniumyrohefahitsimoka,ofc.,(Iianufokaoxvgcna

sy mamoaka earbonika asida andro aman-alina.
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Misy nitrogena koa
f hono, izay avoakan' ny

ravina, nefa kely.

Dia miankina amin' izany fifohan' ny ravina

earbonika asida voalaza eo ambony izany in-

drindra ny fanamboarana ny sapa ho fiveloman'

ny zava-maniry ; nefa sarotra ka tsy azo lazaina

eto ny zavatra rehetra momba izany, indrindra
fa satria mbola misy izay tsy fantatra loatra ka
mampÌ8alasala ny olona be hiany.

322. Ny Fahatsembohan' ny zava-ma-
niry, Ny selan' ny ravina dia misy rano ; ary
io rano io dia miala amy ny sela ho amy ny ola-

nelany ka mivoaka amy ny stoma hoatra ny tsom-
boka. Nefa tsy dia ny stoma hiany no ivoahan'
ny rano, fa ny tena hoditra koa.* Ary noho ny
fialan' ny rano tahaka izany, dia mihamarihitra
ny sapa ; koa izany no isan' ny mahamety azy ho
6^6101^^ ny zava-maniry. Indraindray miala

ìzy

^ kosa
ny hoditry ny

Ind
ravin-java-maniry. Ny Tanamasoandro, ilay ara-

bolen' olona amy ny lanimboliny, dia mamoaka
rano 20 na 30 aontsa amy ny antsasak' andro,
hono; izanyhoe: ny rano avoakany dia impito
ambin' ny folo hoatra ny avoakan' ny olona anan-
kiray amy ny hodiny. Ny Katsaka efa hita fa

mamoaka inenina amby telopolo hoatra ny lanjan'
ny tenany amy ny telo volana sy tapany. Ny
Varìmbazaha sy ny Pitipoa sy ny Tsaramaso dia
efahita fa mamoaka rano indroan-jato hoatra ny
lanjan' ny tenany amy ny dimy volana. Ny
Oorntt* masenla dia mamoaka rano indroa hoatra
ny tenany isan-andro. Ny Laisoa, raha ambo-
lena 18 intsa ny ao anelanelany avy, ka ambolena
toy izany ny akera iray, dia 10 tona mahery isan-
andro no lanjan' ny rano avoakan' izy rehetra.
Ny haben' ny rano avoakan' ny ravina dia mian-
kina amy ny haben' ny hazavana sy ny hafanana
sy ny hamainan' ny aera mbamy ny toetran' ny
ravina mamoaka azy, na antitra na tanora, sy ny
toetry ny tany anirian' nj zava-maniry, ete.

Amy ny roa antoandro ny famantaranandro no

• Efa vimlaaa ítv ho iaan' ny mami»itkutra uy sapa ity.
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misy rano bo indrindra mivoaka; ary ainy ny
mamaton-alina kosa no misy kely indrindra.

324. Ny rano miala amy ny ravin-java-màniry
dia mandeha manjary etona sy zavona ey rahona
ka milatsaka indray ho ranonorana. Ny rano
avoakan' ny zava-rnaniry sasany dia be dia be

;

izany dia hita raha heverina ny hamaroan' ny
ravina amy ny zava-maniry sasany, fa misy hazo
lehibe sasany izay raanana ravina hatramy ny
.7,000,000 aza. Izany, raha atao inifanohy an-

tsisiny izy rehetra, dia mahasarona tany 5 akera

aza, ka samy mamoaka rano daholo izy.

325. Ny rano fohin' ny faka aray ny lohataona

día be noho ny avoaka, satria mbola tsy voaforona

ny ankabiazan' ny ravina amiV izany; aryamin'

izany dia tonga feno sapa ny taho, ka miandry
ny ivelaran' ny ravina ho eo arainy io sapa io.

Àmy ny fahavaratra kosa dia ny avoakan' ny
ravina no be noho ny fohin' ny faka; ary amin'

izany dia ilay tehirizina anaty taho amy ny loha-

taona dia enti-rnanampy ny tsi-fahampian' ny
fohin' ny faka amy ny fahavaratra. Nefa raha

'bangobangoina ny haben' ny rano avoakan' ny

ravina sy ny fohin' ny faka, dia misimisy kokoa

ny fohin' ny faka noho ny avoakan' ny ravina,

araka ny voalaza teo ambony.

326. Àray ny alina dia hita ny rano inivon-

gambongana amy ny ravina indraindray, indrindra

fa eo an-tendron\-, na eo an-tsisiny, fa tsy man-

jary etona aloha raha tsy azon' ny hainandro

;

indraindray anefa dia rano ariana avy amy ny

glanda sasany izany rano izany. Misy zavatra

levona, hono, indraindray amin' io rano arian ny

ravin-java-maniry io. Amy ny Antm eoloeasia

J
ia misy loaka kely eo akaikin' ny tendron' ny

ravina izay ivoahan' ny rano. Misy zava-maniry

anankiray koa izay misy rano antsasaky ny pamta

miala amy ny ravina isan-alina. Amy ny ravina

miendri-tavoahangy, toy ny Ampongandrano, ete,

dia misy rano tahaka izany, ka misy asida sy

sokay, ete, levona ao aminy, hono.

327. Ny Fanariany zavatra. Ny antsoina

amin' ity dia eahalahala amy ny fahatsembohana

voalaza teo ; nefa rano no avoaka amy ny faha-

tsembohana, fa zavatra hafa no antsoina aoiin'

d
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hc
zavatra sisa amy ny hanin' ny zava-maniry izay
tsy laniny ka arian' ny f'àkany ; nefa mbola mam-
pisalasala be hiany na marina izany na tsia. Toa
misy asida avoakan' ny faka, hono, satria indrain-
dray dia levona ny vato raadinika na ny zavatra
hafa eo akaikin' ny faka, ka ataon' ny sasany fa

ny mahalevona azy dia asida izay avoakan' ny faka.
Raha atsoboka anaty rano ny fàkan' ny Saonjo,
dia miaro ny rano tsy ho maimbo, hono, izy.

Àtaon' ny olona fa ny asida anankiray avoakany
no miaro azy. Nefa na dia mbola tsy azo itorn-

poan-teny fantatra aza izany, dia hita marina fa

ny faritra sasany amy ny zava-maniry dia manary
zavatra indraindray. ítita izany amy ny voan'
ny Manga, fa misy zavatra maditidity avoaky ny
hoditry ny voany. Àmy ny zavatra maro koa
misy izany.

328. Ny Fanovana ny hanina ho tenan'
ny zava-maniry. Fantatsika fa ny hanina
ìzay hanintsika dia miditra aray ny kibo ka ovana
yao mety ho tonga isan' ny tenantsika. Re"
izany dia manjary ra sy taolana, ete, izy.
tahaka izany koa ny hanin' ny zava-maniry, fa

Dia

ravina
hamboarina sy hovana eo ; ka rehefa voamboatra,
dia manjary selolosa sy tavolo sy protoplasema sy
eiramamy, ete., ete, izy. Ary amin' izany dia
azo ampitabaina amy ny kibo ny ravin' ny zava-
mamry.* Ny fomba fanovana uy hanina sy ny
fanj-- ^

mbola

ifanohitra

ìmm> izany> »a dia ny hendry indrindra amy ny
Jootany aza.

329. Ny zava-manir
voalaza fa nv «} l<l™QT^ ,

Efa

bony)

ny zava-maniry ny ha-

rehetra voalaza teo ara-

sasany« j -«***j uiauaíu uy uuuiuy doíkhj y

avy amy ny biby madinika, ka dia azo lazaina
ho zava-maniry mihinara-biby izy. Any Ame-
nkaAvaratra dia misy zavatra anankiray atao

• Aro ampitahaina amy ny havokaroka koa ny ravina, •atria
uj no mifoka *y matnoaka gaaa, izanr hoe : miaina.
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hoe Fandri-dalitry Venosy (Dioneea mnseipnla),

ary ny tootrany dia toy izao : zavatra kely hiany
ìxyt

ary ny raviny dia misy petiola raisy sofina,

ary eo an-tendrony ny laraina misy nify. Io
làmina io no fandri-dalitra ; ary toy izao izy :

Saiky hoatra ny lela-sotro ny endriny, koa ao

amy ny oza-beny dia mety mivalona sy inikatona

mafy ny ilany roa ; koa raha misy lalitra na vi-

eo

tona miaraka arain' izay, ka misambotra azy izy
;

koa araka izay ikofokofohan' ny biby no hamafin'

ny fìhazonany azy. Dia mikatona ny ilany roa

mandra-pahafaty ny biby. Dia levonin' ny rano

misy asida izay avoaky ny ravina ny biby ka

laniny. Itehefa levona ny biby, dia mivelatra

indray ny ravina. Ny Mahatanando koa, izay

maniry amy ny tany mando eto Madagaskara, dia

mihinam-biby koa, indrindra fa ny vitsika. Zava-

mnniry kely iz)
r

, ary menamena no fijery azy,

ka maniry ao amy ny valam-parihy, na dia eto

Àntananarivo aza. Ny raviny dia misy petiola

lavalava, ary ny làminany eo an-tendron' ny pe-

tiola dia boribory sy lempona hoatra ny lela-sotro.

Io làmina io dia misy volo lavalava manerana azy ;

ary eo an-tendron' ny isam-bolo dia misy ranony isam-bolo dia misy

mamirapiratra izay tsymaditidity boribory mamirapiratra izay tsy mety

iiìiala. Ataon' ny olona fu ando izany, ka ataony

hoe Mahatanamlo no anaran' ny zava-maniry.

Iiaha izahana izy, dia tsy maintey hita ny sasimy

misy vitsíka miraikitra eo aminy izay tsy aíaka

intsony ka maty eo. Toy izao no toetrany :
re-

hefa azon' ny ditiny ny biby, dia miforitra kely

ny làmina, ary ny volo sasany miforitra koa ka

mihazona azy, hoatra ny hita eo amy ny sartj 75.

Dia levoniny sy haniny ny biby azony tahaka

izany. Ny ravina miendri-tavoahangy efa voa-

laza amy ny $ 35, izay mamorona rano misy asida

amy ny raviny, dia isan' izay mihinara-bibikely

koa. Áry miay sasany koa aza afatsy ireny.

TOKO VIII-

NY FANIMAN' NY ZAVA-MANIRY.

330. Ny fìtomboana no fosain' ny hoo 'Jani-

riana ' eo amy ny loha-teny. Ny lototry ny fatom-

hoan' nv taho dia efa voaiaza tainy ny toko iv.,
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nefa ny fitomboan' ny habeny hiany no nolazaina

teo ; fa amin' ity toko ity kosa dia ny fitomboan'

ny halavany, sy ny halavan' ny faka, ary ny fiha-

lehibiazan' ny embrio sy ny ravina ary ny sela

tsirairay, ete, mbamy ny zavatra manampy ny
faniriany, na ny misakana azy, ete, no holazaina.

Dia holazaina manaraka izao filaharana izao izy

:

(i.) Ny fitomboan' ny Sela ;
(ii.) Ny fitom-

boan'ny Embrio; (iii.) Ny fitomboan' ny
balavan' ny Taho

;
(iv.) Ny fitomboan' ny

halavan' ny Paka
;

(v.) Ny fitomboan' ny
Ravina; (vi.) Ny fitomboan' ny Ravim-
bony

;
(vii.) Ny ataon' ny Fahazavana amy

ny faniriana
;

(viii.) Ny ataon' ny Hafa-
nana, ete

331. Ny fìtomboan' ny Sela. Ny fanirían'

ny zava-maniry dia miankina aniy ny fitomboan'

ny isan' ny selany. Mihalehibo ny hazo, ete, satria

mihamaro raandrakariva ny sela ao aminy. Efatra

karazana ny fomba fitomboan' ny sela, dia (i.) Ny
Ny

fi tfi

(iii.) Nt/ miseho miraikitra eo ivelan ny reni-sela

;

(iv.) Ny avy mny ny fikamhanan' ny sela roa.

Ny fomba fitomboany roalohany dia toy izao:

Misy nokliosy ao anatin
1 ny sela izay toa fo-

totry ny isehoan' ny sela vaovao ; nef'a mate-
tika dia tsy misy nokliosy, ka i\y protoplasema
indray no fototry ny isehoany. Indraindray ny
protoplasema rehetra ao anatirí' ny sela dia atokana
hatao sela vaovao. Ihdraindray'dia raiala ho ao

ivelan' ny sela mihitsy ny protoplasema ka manao
sela vaovao ao. Amy ny zavatra sasany dia ny
protoplasema ao anatin' ny sela dia misaratsaraka
ka manao sela maromaro ao anatv reni-sela, ka
rehefa afaka elaeia dia levona ny rìndrin' ny reni-

sela, ka samy mahaleo tena indray ireo zanany.
Ny sanj 76 dia raampiseho ny fitoraboan' ny sela

tahaka izany.

protoplasema izay
fah

*y
manodidina ny anatiny saiky hoatra ny lalotra

matevintevina tay miraikitra, dia misy mandroso
avy aminy manodinina ny Hola ka mankamy ny
ampovoany, ary mikatona ao ampovoan' ny aola
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inisy azy izy, ízany hoe: raamorona rindrina
vaovao manasaka ny sela ny protoplasema, ka
tonga misaraka ho roa ny reni-sela. Ary ireo
indray dia samv nrizara roa indray, ka dia mizara
ho sela efatra ilay reni-sela voalohany, ka vao
izay no levona ny rindrin' ny reni-sela. Nefa
levona alohan' izany ny reni-sela indraindray
amy ny zavatra sasany. Ny sari/ 77 no niam-
piseho ny fìtomboan

,

ny sela tahaka izany. Ny
a mampiseho ny toetran' ny sela fony mbola tsy

nisasaka izy ; ny b niampiseho azy rehefa voasa-

saka ; ny e mampiseho azy rehefa voaefatra, nefa

tsy mbola levona ny rindrin
, ny reni-sela satria

mbola tsy tanteraka ho mahaleo tena loatra ireo

zanany.

Ny fomba fitoraboan' ny zvVàfahafeh kosa dia

toy izao : Iloatra ny mitsimoka eo ivelan' ny
reni-sela ny sela vaovao. Matetika dia mifanohy
ny sela tahaka izany ; ny Masirasira sy ny 7><j-

bongoh dia isan' ny zava-maniry mitombo sela

^171^ io fomba fahatelo io. Ny sary 78 sy 79
dia mampiseho io fomba io.

Ny foình'd/a/ìffafra indray dia toy izao : Ny
protoplaseraa ao arKitin' ny sela anankiray dia

raiditra amy ny sela bafa eo airilany ka mikara-

bana amy ny zavatra ao anatiny, ka ny sela roa

dia tonga seJa iray. Ny sela voalohany arny ny

erabrion' ny fanerogama dia misy izany fomba

izany. Tsy hita izy anefa afatsy amy ny eela

voalohany izay foronina amy ny zana-java-maniry.

Ny sary 80 no maneho izany ibinba izany. Amy
ny a dia hitantsika fa ny ao anatin' ny sela anan-

kiray dia efa miditra amy ny sela eoanilany ;
ary

amy ny b dia hitantsika fa efa tongainihitsy amy
ny anankiray ny avy amy ny anankiray.

Ireo foraba efatra karazana fitoraboan' ny eela

ireo anefa tsy hita amy ny zava-maniry rehetra

tsy akory. Ny fahefatra' dia hita amy ny sela

foronina voalohany indrindra hiany ; izany hoe:

&y eela voalohany indrindra hiany amy ny zava-

i&aniry no foronina toy izany.

332. Ny hafaingan' ny fitomboan' ny sela amy
ny zava-maniry sasany dia mahagaga. Misy Ho-

latra, hono, izay mitombo 60,000 isa-minitra ny

Belany. Izany dia tokony ho faran' ny maro, í'a
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ny ankabiazan' ny zava-maniry dia tsy mitorabo
sela faingana toy izany. Dia miankina amin'
izany fitomboan

> ny sela izany indrindra ny fi-

tomboan' ny zava-maniry araka ny voalaza teo

;

fa ny fitomboany dia avy amy ny fitoInboan
, ny

selany tsirairay ; nefa tokony hotsarovana fa tsy

dia ny sela rehetra isan-java-maniry dia mitombo
avokoa, fa ilay co amy ny k;nnbiomn, na amy ny
laingony, na eo ^^^{10^ ny tendron* ny faka sy

zana-paka, ete., hiany no raitorabo, fa ireo hiany
no fototry ny faniriana ; ny sisa rehetra dia maty.

333. Ny fìtomboaTl , ny Embrio. (a) Ny
Embriorí ny Dikotilrdona. Ny famoronana ny
embrio amy ny voalohany dia mbola holazaina
ato aoriana ; fa ny fitomboany rehofa voaforona
hiany no holazaina izao, ary ny amy ny dikoti-

ledona no hoheveriini aloha. ftaha vao mitombo
ny embrio ao anatin

, ny semina, izany hoe, mi-
tsimoka, dia ny radikla no miseho voalohany, ka
midina no faniriny, satria tonga faka izy. Àry
rehefa tafavoaka amy ny semina ny radikla, dia

ny kotiledona roa kosa mivoaka aoriany kely.

Ilaha manify ny kotiledona, dia atosika ho eo am-
^0^111' ny tany izy, ka manao raharaha tahaka
ny ataon' ny ravina, fa azo heverina ho ravina
voalohany izay miseho ireo ; ary raha tsy mbola
voaforona ny ravina marina, dia miaina sy ma-
namboatra hanina ary manao izay raharaha fanaon'
ny ravina izy. Tsy ela velona ny kotiledona toy
izany anefa, fa ato aoriandriana, rehefa misy ra-

vina hafa voaforona, dia mihintsana izy. Raha
matevi-nofo kosa ny kotiledona, dia mijauona ao
ambanra, ny tany saiky mandrakariva izy ka tsy
mahao ny raharahan' ny ravina, fa ny nofony izay
be tavolo araan-anona dia hamelomana ny zava-
maniry. Ao anelanelan' ny kotiledona roa dia

§ 91), izay mbola
atao hoe

sy rantsana sy ravina, ete. Àmy ny sary 81 dia
hita ny 8eminan , ny Tsaramaso ; ny r no radikla
izay mbola ho faka. Amy ny sary 82 kosa dia

voasana izy, ary ny kotiledona iray dia efa neso-

rina. Nv r no radikla, ny p no plomola, ary ny
k no kotiledona. Amy ny sary 83 dia misy koti-

ledona roa voaraarika k, ary ny radikla (r) sy ry
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plomola (p) dia efa tonga lavalava. Zava-maniry
hafa no aseho amy ny sary 84, fa tsy Tmramam
intsony. Ny r no radikla izay efa nanjary faka,

ny k no kotiledona roa, ary ny p no plomola efa

mivelatra miandalandalana ho taho sy ravina.

Tokony hotsarovana fa amy ny seminan' ny za-

vatra sasany dia misy alboraena, ary amy ny
sasany dia tsy misy (vakio § 92). Àmy ny se-

minan' ny Tsarama&o dia tsy misy albomena (ny
hatevi-nofon' ny kotiledona no misolo azy), ka
dia tsy misy ao anatiny afatsy ny kotiledona sy

ny radikla sy ny plomola hiany.

334. (b) Ny Embrion9 ny Monokotiledona. Ny
embrio ao anatin' ny seroinan' ny monokotiledona
dia mitombo toy izao: Mivoaka amy ny semina

aloha ny radikla mifono hoditra, nefa mandroso
hivoaka amín' io hodiny io koa izy. Sahalahala

amy ny akanjony io hodiny io, nefa raanana izay

tena hodiny koa izy. Rehefa afaka kely anefa,

dia mijanona tsy maniry intsony io radikla io ka
inaty, fa ny zanany maromaro kosa, izay samy mi-

fono hoditra tahaka ny reniny, dia misolo azy.

Ny kotiledona dia iray hiany, fa izany indrindra

no mahamonokotiledona azy. Àry izy io dia rai-

horona raanodidina ny plomola aloha ; dia mivoaka

eo ny plomola rehefa mitombo, ka míseho ambo-

nin' ny tany.

Ny amy ny Akotíledona dia tsy holazaina eto.

335. Ny fitomboan' ny halavan' ny Taho.
Ny fitomboan' ny tahon' ny Fanerogama, raha ny

habeny no heverina, dia miankina amy ny kam-

bioma, araka ny efa voalaza taloha ; fa raha ny

fitomboan' ny halavany kosa no heverina, dia

miankina amy ny laingony, izay hita eo amy ny

tendron' ny taho sy ny rantsana na ao amy ny

aksilin' ny ravina.

Ny laingony amy ny voalohany dia zavatra

kitso-loha madinika, izay tsy misy sela akory

afatsy sela tsotra. Ny selany, na dia samy sela

tsotra daholo aza, dia azo zaraina ho Pleroma sy

Penbkma ary Dermatoyvna. Ny pleroma no

ihavian' ny kambioma sy ny votoatiny sy ny

tànam-botoatiny (ary efa voalaza taloha fa ny

kambioma no ihavian' ny kofehy íibro-vaskola

sy ny libra). Ny periblema no ihavian' ny me-
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sofloioma sy ny epifloioma. Ny dermatogena no

ihavian' ny tena hoditra sy ny volony, ete. Ny
fieferan' ny sela tsirairay amin' ireo zavatra telo

ireo amy ny íitomboany dia samy hafa; misy

miefitra mitsivalana, ary misy miefìtra mitsan-

gana, ete.

336. Ny fitomboan' ny halavan' ny Faka.
Efa voalaza teo fa ny fitooìboan' ny halavan' ny
taho sy ny sampana dia avy amy ny fitomboan' ny
selan' ny laingony eo an-tendrony ; ary ny fitom-

boan' ny halavan' ny faka sy ny sampam-paka kosa

dia avy amy ny fitomboan' ny sela saiky eo an-ten-

drony avy. Àmpiana ny hoe saiky izany, satria

misy zavatra atao hoe 'arony' izay mifono ny
selit tanora mbola maniry ka miaro azy amy ny
tany sy ny vato, ete., izay aniriany. Amy ny
sary 85 dia hita ny tendron' ny faka. Ny voa-

marika t no sela tanora mbola maniry, fa avy
arainy hiany no íototry ny fanirian' ny faka ; fa

ny sela sisa rehetra tsy maniry intsony. Ny sela

rehetra manodidina azy voamarika a no arony.

337. Ny fitomboan' ny Ravina. Ny lain-

gony* no raanjary taho sy ravina, ote, rehefa tafa-

tsiry tanteraka ; fa raha rabola kely izy, dia tsy hita

na iuona na inona hoatra ny faritra eo, fa ny sela

tsotra maro hiany no hitantsika. Ny isohoan' ny
ravina avy amy ny laingony dia toy izao : Misy
sela sasany izay mirantsana avy amy ny nnmany,
ka saiky boribory ny tontaliny ; koa rehefa tante-

raka izany, dia ravina izy ; fa raha mbola vaovao
izy, dia kely tokoa ka saiky hoatra ny votsy ma-
dinika. Mifanao ambony sy ambany ireo hoatra

ny votsy ireo, ka ny eo ainbony (dia ny eo an-

tendrony indrindra izany) no kely indrindra, ka
mihalehibo tsirairay izy raha midina, ary ny
ambany no lehibe indrindra ; nefa ny ambany a/.;i

dia mbola tsy miseho ho miondri-dravina akory
noho ny hakeliny. Ny ao aiabany no hanjary

• Ny hoo lannjotnj <lia enti-miln/a ny srla oo Ml'toildf'Oft' ny
t;tl»o sy haninana i/.iy ml»i-la tttiiora kn m.miry / mittMiibo ka
manjary tahosy ravina, tte; iteía amy ny fitOBÌn' ny olona

dia imilalaka ny hoo faÌMttfjf, ka onti-mila/a uny ilay oo an-

tendrony im elia ofa nanjary ravina tAiiora a/a. T.narovy ary

fa ny hoe tmimfmjf eo amboiijr dia itiiLi/a ny toeny rahambola
tsy miay lasan-ko ravina na 1: ~ ,- '- ' — *• ;l— ;,"vwo-

tantoraka uo lazainy
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ravina voalobany, dia vao ny manarakaraka azy,

dia vao ny manarakaraka izany índray. Dia ho
tahaka izany izy hatrany hatrany. Saiky hoatra

ny votsy madinika dia raadinika no iseboan' ny
ravina aray ny vonlohany eo amy ny laingony

;

fa rehefa afaka kelikoly día miseho ny sela lava

sasany isan-dravina, dia vao ny vesela, ary rehefa

tanteraka izy dia tena ravina.

Matetika ny tendrony dia foronina voalohany

amy ny ravina, ary izany dia arapian' ny sela

vaovao eo amy ny basany miandalandalana man-
dra-pahavita ny ravina tanteraka. Indraindray

kosa ny basan' ny ravina no vita aloha, ka mi-

tombo hatrany an-tendrony no faniriny ; nefa tsy

matetika izany foraba faharoa izany, fa ny voalo-

hany no matetika.

338. Ny fitomboan' ny Ravim-bonjsr. Mi-

tovitovy hiany ny isehoan' ny ravina voafaza teo

8y ny isehoan' ny ravim-bony. Tokony hotsa-

roantsika fa misy vony sasany izay tsy mitovy

sepala na petala; izany tsy itoviany izany dia

hita indraindray raha mbola kely izy, izany hoe

:

miara-teraka tsy mitovy izy. Misy anefa izay

miara-teraka mitovy ka tonga tsy mitovy indray

ato aoriana.

iVy Sepala raha be, dia teraka mifandimby ma-

nodidina no ítoerany. Raha 4 na 6 na 8, ete,

ny eepala, dia raifanandrify izy, ka ny ambany

no teraka voalohany. Raha 5 na 10 na 15, ete.,

izy, dia milahatra | no filahany, tahaka ny voa-

laza ny amy ny ravina taroy ny§ .

Ny Peiala dia teraka aorian' t

indraindray dia mifandimby teraka ny petala,

nefa matetika miara-teraka izy. Baha mifan-

dimbv teraka ny petala, dia azo lazaina ho ravma

mifandimby tsy misy interinoda ìzy; fa rana

miara-teraka kosa izy, dia azo lazaina ho ravma

manodidina. . . .

Ny Stamena koa dia mifandimby teraka, na

miara-teraka. Ny filaharany dia \. Baha raisy

stamena indroa manodidina aò anatin' ny vony,

día ny ivelany no teraka voalohany saiky man-

drakariva.

Ny Karipela dia miseho aorian' ny Btamena.
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Ilaha karipela mikambana izy, diatsy mikambana
amy ny voalohany, fa ato aoriaudriana. Ny ka-
ripela raha mbola madinika dia madinika dia

boribory ; ary raha mitombo halehibe izy, dia ny
Belany amy riy hodiny sy ny akaikin' ny hodiny
hiany no mitombo isa, fa ny selan' ny anatiny
dia mitsahatra tsy mitombo ; ka noho izany dia

poakaty izy, ary io poakaty io dia tonga paosin'

ovary itoeran' ny setnina. Amin' izay dia saiky
hoatra ny litera (J ny endriky ny ovary, fa ato

aoriandriana dia mikombona mihitsy izy. Ny
mahatonga ovary ambany dia ny fitoraboan' ny
selan' ny sisin' ny talamosy manodídina azy, fa

ny anatiny kosa dia mitsahatra tsy mitombo sela

ka poakaty hitoeran' ny ovola.

^
A7

// ovola izay miselio ao amy ny plasenta ana-
tin' ny ovary dia zavatra madinika dia madinika
amy ny voalohany. Ào am-potony dia misy za-

vatra saiky hoatra ny kopy manodidina azy, nefa
mitombo izy io mandra-pahasarony ny ovola ka
tonga saiky hoatra ny hodiny manerana azy rc-

hetra, afatsy kely foana eo an-tendrony izay misy
loaka madinika atao hoe Milrojriìa. Ato aorian-
driana indray dia misy hoditra koa mifono ilay
voalohany

; ary misy koa fahatelony aza amy ny
zavatra sasany, nefa ireny koa aza dia tsy mana-
rona ny mikropila. Io mikropila tsy voafonon-
koditra io no loaka hidiran' ny toba misy fovila
avy amy ny polena ho ao anatin' ny ovola. Ilaha
mbola mitombo habe ny ovola, dia miforitra
miandalandalana izy, ka ny tendrony dia tonga
eo akaikin' ny fotony matetika. Ao anatin' ny
ovola dia misy paosy kely izay avy amy ny sela

;

anankiray tonga lehibe. Mbola holazaina hiany
.
anefa ny toetran' ny ovola.

339. Ny ataoIl
, ny Fahazavana amy ny

laninana. Miankina amy ny hazavana ny fa-

navahan' ny klorofila ny earbonika asida ho ear-
bona sy oxygena. Tsy izany hiany, fa raha misy
zavatra maniry amy ny maizina, dia fotsy izy
nohony ^81-681^^ ny klorofila. Ary koa, ma-
niry ho lava loatra ny zavatra maniry amy ny
maizina na amy ny tsy mazava loatra. Ny ra-

vina anefa dia tsy mba tahaka izany, fa tonga
fohy kosa.

Hita vao haingana fa ny ^^2^?^^' ny jiro
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elektrika día mampaniry faingana ny zava-raa-

niry ; ary noho izany dia mahay mahamasaka ny
voankazo sasany alohan' ny fotoam-pahamasa-

hany aza ny olona.

340. Ny ataon' ny Hafanana amy ny fa-

níriana. Raha mangatsiaka loatra, na mafana

loatra, ny zava-maniry, dia mitsahatra tsy miasa

sy tsy mitombo izy; nefa raha ny seminakosa

amy ny zava-maniry maro, dia tsy mampaninona

azy loatra, na ny hatsiaka, na ny mafana. Misy

hafanana antonona ny zava-maniry, ka raha ma-

nana izany izy dia mandroso ; fa raha be noho

izany kosa ny hafanana, na kely noho izany, dia

tsy mety nminy, ka tsy mandroso izy. Izay

mahay mamboly zavatra dia tokony hahalala ny

hafanana izay sahaza ny zavatra amboleny.

341. Ny Herin' ny fanirian' ny zava-ma-

niry. Mahagaga loatra ny herin' ny zava-maniry

raha maniry, fa na dia kely sy malemy aza ny

zava-maniry, dia saiky tsv azo sakanana ny fa-

níriany, fa mazàna mampítresaka ny vatolampy

aza izy. Efa notsapain' ny lehilahy anankiray ny

herin' ny voan' ny Voatavo maniry. Ny have-

satr' ilay Voatavo dia 47 livatra, nefa izy nahay

nanainga zavatra izay 5,000 livatra ny havesany.

TOKO IX

NY FITOMBOAN' NY TARANAKY NY ZAVA

MANIRY.

342. Efa voalaza fa ny zava-mamry dia avy

aray ny semina, fa ilay embrío anatmy no tonga

zava-roaniry mahaleo tena. Io embno io, ralu

mbola ao anaty semina, dia azo ampitahaina amy

ny zaza mbola tsy teraka. Ny ombrio dia foronm

ny avy amy n/polena mid.tra aray ny ovola.

iL/no foraba anankiray amy
;?
^boan r,y

toaan mynyíikambanan' ny »
ÌT? rn7 M& &* anofa fomba ananbray
vatra roa. Mis)

«;ti,r,>l,(1,iir ny t;inn:

amy ny Fisai

Fitomboana
Dia holazaina izy

uvy amy ny «~££Tholaaima aloha.
roron, ìiela ilay Ittlianm nu

3 l.í. Ny Fitomboana avy amy ny lisa-

rahana. *l* uy zava-n.au.ry, .adnndra fa »y
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amy ny ordra Alg<e
9
izay misasaka dia misaraka,

ka samy lasa ho zava-nianiry mahaleo tena. Ny
atao hoe Palmdkee dia misaraka toy izany. Izy
ireny dia sela iray avy, ary ny halehibeny dia

tokony ho ^j ny intsa ny halavany, nefa mi-

toetra mifanakaiky ao anatin' ny zavatra mitsi-

loliloly izy. Ny Deemidie<e sasany koa dia tahaka
izany tra

anaty dobo izay tsy hita maso velively akory ireay

rano
ny ranomasina, na aray ny tany mandomando, dia

mba tahaka izany koa amy ny fitomboan' ny
taranany. Tsy hita velively izy, raha tsy amy
ny mikroskopa, noho ny hakeliny ; nefa mifono
hoditra afovato mazava hoatra ny fitaratra izy,

sady mahafinaritra loatra no fijery azy noho ny
sorany. Isan' ny Algee izy. Ny Sehkotnyoetes,
ìzay faran' ny ambany sy tsotra amy ny zava-
maniry rehetra, dia manana izany foroba fitom-

boan' ny taranany izany koa. ÍTy hakelin' ny
sasany arain' ireo dia fatratra loatra, fa tokony

h°
2000 ny *ntsa no takeliny, hono. Àmy ny

ferin' ny nofom-biby sy ny noíontsika no itoeran'
ny sasany amin' ireo. Ataon' ny olona mahay
fa ireny no fototry ny aretina sasany, koa raha
hita ny fanafody mahafaty ireny, dia ho sitrana,

hono, ny aretina. Ny tazo, hono, dia mba isan'

ny aretina tahaka izany. Nefa tsy fototry ny
aretina sasany hiany izy, fa fototry ny mahaleíy
zavatra koa. Izao anera no iadian' ny olona he-
vitra

; hoy ny sasany : Mahatonga aretino ireny

;

ary hoy kosa ny sasany : Zavatra momba aretina
hiany izy. Ireny zavatra ireny ary, mbamy ny
zavatra madinika tahaka azy koa, dia misasaka
misaraka no fomba fitomboan' ny taranany.*

344. Ny Fitomboana avy amy ny Fikam-
banan' ny zavatra roa. Efa hitantsika fa
ny 6cmina dia mhy unbrio izay zana-java-raaniry
mbola hahaleo tena. Ny fiimoronatm io einbrio io

ín'ny zavatra ir. ny <li;i fmtnry »>.< hiany niny ny WM»
kely ^^171^ ny tsotra «y ambany, na aniy ny fombtt fttoifibonn*
ny taranany, na amy ny foinbo bafa koti in, Ary noho ny
íitovia^

,

ny zavatra saeany aminy tahaka izany, <ti:% t»f azo
lazninn inarina lontni mi biby ita zava-mamry i/y, fa ny
toetran* izy roroa dia sainy niianany.
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d banan
ra

stamena. sv nv nn nnnfin' ny
fa ny polena dia mandeba miraikitra amy ny
6tigima, dia ilay lohan' ny karipela tsy mky
hoditra sady mandoinando. Efa voalaza koa fa

rebefa azon' ny 1^1^011^0^ ny stigima ny balam-
pol

Y stilo—~za

vila— 10 balarn-polina io. Àry dia mankany amy
ny ovola iiy ; koa ìvhefa tonga any izy, dia mi-
ditra ao anatiny ka mamorona embrio. Tokony
holazaina kely eto ny toetran' ny ovola izay

idiran' ny fovila. Rehefa tanteraka bo lebibe ny
ovola, dia misy izao zavatra momba azy izao

:

Fojiiko/o*//, Mafe$
Kalaza, Hoditra ieelany, JIo-

ditra anatiny, Nokliosy, Mikropila, Paosy itoeran'

ny Embrio, Vesikla (jerminaly. Ny fonikolosy dia

ny tabon' ny ovola izay iraiketany amy ny pla-

sentan' ny ovary. Ny rafe dia saiky boatra ny
kofeby tohin' ny fonikolosy izay miraikitra eo

an-tsisin' ny ovola. Ky kalaza dia ny eo am-
bodin' ny ovola izay itohizany amy ny rafe. Ny
boditra ivelany sy ny hoditra anatiny, dia ny ho-

ditra roa sosona hiany. Ny nokliosy dia tsy ilay

nokliosa * voalaza taloha bo hita ao anaty sela,

fa ilay tena-ben' ny ovola anatiny no nokliosy

lazaina eto. Ny mikropila dia ilay loaka kely eo

an-tendron
1 ny ovola izay idirana ho ao anatin'

ny ovola. Ny paosy itoeran' ny embrio dia anatin'

ny nokliosy indray. Ny vesikla germinaly dia

sela anankiray eo an-tendron* ny paosy ítoeran'

ny embrio akaikin' ny mikropila. ^^1^' io in-

drindra no amelana ny fovíla. Ny ovola dia tsy

misy rafe akory raha ovola tsy miforitra, nefa

ny ankabiazan' ny ovola dia míforitra hiany ka

misy rafe. Tsy foronina akory ny embrio raha

tsv tonira eo aray ny vesikla gerrainaly anatin'

a avy amy ny polena. Amy ny

*ary 86 dia ny/milaza ny foni

laza ny rafe ; ny k mílaza ny kalaza ; ny h mìiíjza

ny hoditra ivelany ; ny h milaza ny hoditra ana-

tiny ; ny n milaza ny nokliosy ; ny m milaza ny
hitoeran

v milaza ny vesikla

mÌBj a amy ny farany.
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345. Ny balam-polena, rehefa azon' ny haman-

don' ny stigima, dia mampandroso zavatra hoatra

ny fantsona feno fovila hidina amy ny stilo, araka

ny efa voalaza matetitetika. Fohy ny stilo amy ny
vony sasany, fa lava kosa ny amy ny sasany. Ny
stilon

1 ny Tapahatana dia roa na telo intsa ny hala-

vany, ka lavitra ny alehan' ny avy amy ny polena

ho amin' izy io. Ámy ny zava-maniry sasany dia

roa na telo ora vao tonga amy ny ovola anaty ovary

ny avy amy ny polena, ary indraindray iray volana,

na mahery noho izany aza. Rehefa tonga ao anaty

ovary ilay fantsona misy fovila, dia mandeha mi-

tady xiy ovola izy, koa rehefa hitany dia miditra

ny mikropila izy ka mamela ao ny fovila ao anatiny.

Ny fovila snsany amin' ílay tonga ao dia mikam-
bana amy ny vesikla germinaly, ka vao izay no

foronina ny embrio zana-java-maniry. Amy ny

sary 87 dia efa nesorina ny ilan' ny ovary anan-

kiray hahitana ny ovola tsy miforitra anankiray ao

anatiny. (/)
amy ny balam-polena anankiray ao amy ny Btiginaa

eo ambony dia hita fa efa tafiditra ny mikropila ka

tonga akaiky ny vesikla germinaly. Raha maro
ny ovola ao anaty ovary, dia tsy maintsy iharan'

ny fantsona iray avy izy rehetra vao mety misy
embrio, fa tsy hanana embrio ny ovola raha tsy

iharan' ny avy amy ny polena. Rehefa voavela

ao ny fovila, dia miova ho embrio ilay vesikla

germinaly. Matetika dia inisy vesikla germinaly
roa na telo amy ny ovola, fa iray hiany amin' ireo,

anefa saiky mandrakariva no tanteraka ho embrio.

Misy hiany anefa roa tanteraka indraindray, ka
raha izany dia azo lazaina ho kambana ny zavatra

aterany. Dia mitombo mihalehibe miandalanda-
lana hiany ny embrio, fa mihakely kosa ny nokl-

iosy. Io embrio io aneta dia mbola mahazo fivelo-

mnna avy amy ny reniny hiany ; koa ny foniko-

losy sy ny rate ary ny kalaza no isotroany hanina
avy amy ny reniny. Àry ilay nokliosy koa dia

aha/oany hanina, fa misy zavatra mety indrindra

ho tihinan' ny zava-maniry mbola kely izy io.

346. Izany fítoniboan
1 ny taranaky ny zava-

maniry avy amy ny fisarahana sy ny íikamba-

nan
1 ny zavatra roa izany dia hita amy ny

zava-maniry tsy ambolen 1

olona ; nefa misy farn-

pitomboana ny taranany tahatahaka izany i/-ay
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fttaon' ny mpamboly koa. MJsy fomba telo amana
efatra amin izany izay ataon' ny mpamboly.
Ny fomba anankiray dia ny manaisotra ny sarn-
pnn-kazo mbola tanora ka mamboly azy. Mety
})o tongn y.ava-nianiry mahaleo tena fay ireny
mntetikn, indrindni ía ralia hazo malemilemy.
Ny íaknn' ireny dia rnisebo avy amy ny kambioma.
Raba ainbolena ny toy izany, dia ny hafanana sy

ny rano bebe no tsara aminy, fa manampy azy
haniry iznny, Tsy maninona loatra izay ambolena
omy ny tany, na ny vodiny, na ny lohany ; fa na
dia afototra aza isy, dia mety maniry hiany. Ny
tapaky ny faka kon, sy ny ravina aza indraindray,
raha tandremana tsara, dia azon* ny mpamboly
mahay ampanirina hiany.

317. Àry tsy izany hianv, fa ny laingon' ny
Fanerogama mbola tsy mivelatra, raha esorina amy
ny reniny ka ambolena sy tandremana tsara, dia

mety maniry ka tonga zava-maniry mahaleo tena.

Misy amy ny zava-maniry sasany Ì2ay azo lazaina

ho sarin-daingony, fa tsy tena laingony marina,

satria tsy maniry amin' izay tokony haniriany.

Ny laíngony tsy maniry eo an-tendron* ny tabo, na
rantsana, na amy ny aksilin' ny ravina, no atao hoo

6arin-daingony ; fa raha maniry eo an-tendron'

ny taho, na rantsana, na amy ny aksilin' ny ravina

izy, dia tena laìngony . Ny faritry ny zava-maniry

izay be aina loatra noho ny habetsahan' ny sapa,

no isehoan
, ny sarin-dningony. Hítantsika fa

raha kapaina ny zava-maniry, dia misy zanany

maromaro mitsimokaao am-potony sisa; ny maha-

tonga izany dia ny tsi-fahampiaii
1 ny taho haha-

lany ny sapa ; izany hoe : raha anesorana ny zava-

maniry, indrindra fa raha anesorana be, dia misy

zanaii}' betsaka miseho noho ny haben
, ny aina

sj' ny sapa ananan' ilay sisa. Ireo zanany ireo dia

isair ny sarin-daingony koa. Ny sarin-daingony

dia mety miseho na amy ny faritra íza na aray ny

farítra íza. Hitantsika amy ny Vahona h na dia

miteraka seraina aza izy hampitombo ny taranany,

dia miteraka sarin-daingony betsaka koa eo am-

bony eo izy, ka raha latsaka ireo, dia maniry ka

mahaleo tena. B^ha ny ravin' ny Kotrokotrobato

na ny Sodifafana sy ny sasany koa, indrindra fa

izay matevintevi-nofo bo rano, dia mety raiteraka

sarin-daingony an-tsisiny raha apetraka amy

>
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ny tany mandomando. Izany fitomboana voalaza

i/any no isehoan
9 ny ovola amy ny plasentan

9 ny
karipela ; koa noho izany ny ovola dia azo la-

zaina ho sarin-daingony miraikitra amy ny pla-

senta. Ny sarin-daingony dia miseho na aray ny
ravina, na amy ny faka, na amy ny taho, na amy
ny voa koa aza.

348. Misy fomba anankiray koa ataon
9 ny olona

mparaboly hahazoana zava-raaniry mahaleo tena,

dia izao: Ny rantsan
9 ny hazo maniry sasany dia

aforitra hidina miandalandalanamandra-pihatrany
amy ny tany ; dia didiana kely ilay rantsan-kazo

amin
9

izay kasainy hototofana ny tany, koa amin 9

io voadidy io no isehoan
9 ny faka. Izao koa no

fomba anankiray atao : ny noda anankiray amy
ny rantsah-kazo dia asiana tany manodidina azy

ka fonosina lamba izay lemana matetika. Atao
amy ny noda izany, satria ao indrindra no ma-
laky mampiseho faka. Ilaha ny Fandrotrarana

izay mandady amy ny tany no heverina, dia hitan-

tsika fa ny noda no isehoan
9 ny íakany vaovao.

Indraindray ny tapaky ny zava-maniry dia

araikitry ny mparaboly amy ny tahon
9 ny zava-

maniry hafa, na dia hafa spesia aza. Nefa na dia

izany aza, dia tsy miova endrika tsy akory ny
ravin

9

ilay araikitra, na ny voany, ho tahaka ny
any ilay iraiketany, fa samy mitana ny toetrany

avy izy. Eo amy ny kambioma izy no mirai-

kitra indrindra. Ny sampan9 ny hazo tsy bo

aina loatra dia tonga be aina sy mahavokatra
kokoa raha araikitra amv nv hazo be aina.

TOKO X.
NY AHATONGAVAN , NY POLENA HO AMY

NY STIGIMA.

349. Efa hitantsika fa ny ankabiazan' ny zava-

maniry dia misy stamena sy karipela avokoa ao

anatin
9 ny korola ; izany hoe, ny ankabiazan

9 ny
zava-maniry dia misy lahy sy vavy isam-bony.

Nataon
9 ny olona taloha fa ny polena dia mipaka

amy ny stigiman
9

ny karipela izay miray vony

aminy, satria mifanakaiky izy ka miray toerana

;

nefa vao haingana no nahitan
9 ny olona fa tsy
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manao izany loatra izy. Àry ankehitriny dia efa
fantatra fa ny polenan' ny stamena amy ny vony
iray tsy dia mipaka amy ny stigiman' ny karipela
miray vony orainy, fa amy ny any ny vony hafa,
afatsy indraindray hiany ; ary raahagaga tokoa

fomba
9, o

ny stigima miray vony aminy. Misy zava-ma-
niry anankiray atao hoe Polyantlms, izay raisy

fomba toy izao ho fisakanana ny polena tsy han-
deha hihatra amy ny 8tigiman

,

ny karipela miray
vony aminy : ny Polyanthiis sasany dia misy

.

vony misy stilo lava, ka ny stigimany dia avo
hoatra ny korola, fa ny stamenany kosa dia ao

ambanimbany ; ny vony rehetra amy ny fototra

iray dia tahaka izany ; ary ny vony amy ny fo-

totra sasany kosa dia misy stilo fohy, ka ao am-
banimbany ny stigimany, fa ny stamenany dia

lava, ka ny antera dia eo ambony eo an-dohaa-

dohan' ny korola. Koa efa hita marina fa ny
polena avy amy ny stamena avo dia enti-mipaka

amy ny stigima avo amin' ilay vony hafa ; ary ny
polena aray ny stamena ambany kosa dia enti-

mipaka amy ny stigiraa ambany amy ny vony
anankiray. Raha ny polena amy ny vony misy
stamena ambony no mipaka amy ny stigima am-
bany, dia amin' ilay miray vony aminy, día tsy

tsara loatra, fa farofirofy ny zava-raaniry aterany.

Ary raha ny polenan' ny stamena ambany no mi-

l>aka amy ny stigima arabony izay miray vony

aminy, dia tsy tsara koa ny zava-maniry aterany,

fa hoatra ny havana miianakaiky mitanarabady

izany, ka ny zanaka aterany dia osaosa matetika.i

Ny polena avy amy ny staraena avo dia antonona

ilay stigima avo; ary ny amy ny iva dia anto-

nona ilay iva ; izany lioe : ny polena avy atny ny

vony amy ny Polyanthus iniy íbtotra no tsara iimy

ny 8tigiman' ny vony amy ny fototra hafa.

350. Indraindray amy ny zava-raanir}^ iray

spesia dia misy vony telo karazana tahaka izany,

dia ny misy stamena ambony sy stigima arabany,

sy stamena ambany sy stigima ambony, ary sta-

mena sy stigima saray antonona, koa ny polenan
1

ny Btamena ambony no mety amy ny stigima

ambony amin' ilay vony haía, ary ny ambany no

antonona ny ambany, ary ny antoaona dia mety

amy ny antonona.
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351. Efa fantatsika fa mlsy zava-maniry sasany

izay misy vony roa karazana amy ny iray fototra,

dia ny vony lahy (ny misy stamena, fa tsy misy

karipela), sy ny vony vavy (ny misy karipela, fa

tsy misy stamena). Nefa tsy mety raha ny polena

avy amy ny vony lahy no mankamy ny stigi-

man' ny vony vavy amy ny zava-maniry iray foto-

tra, Koa izao no fomba iisakanana azy tsy hanao

izany : ny stamena dia raasaka alohan' ny stigima,

na ny stigima masaka alohan' ny stamena, ka tsy

mampaninona azy akory na dia mipaka amy ny

8tigima aza ny polena ; koa noho izany, ny polena

avy amy ny vonin' ny fototra hafa no entina

hampahavanon-janaka azy.

352. Ny zava-maniry sasany kosa dia misy vony

lahy hiany amy ny fototraanankiray,ary vony vavy

hiany amy ny fototra anankiray. Dia hitaatsika

amiV izany fa ny polena izay mihatra amy ny

6tigima dia tsy maintsy avy amy ny vonin' ny fo-

totra hafa, fa tsy avy amy ny any ny tenany ;
ary

izany no mahatsara ny zana-java-maniry aterany.

353. Hitantsika amin' izany rehetra izany ary

fa tsy ny polena amy ny vony anankiray no entina

hapaka amy ny stigima miray vony arainy, fa ny

avy amy ny vony amy ny hafa fototra no entina

hapaka aminy saiky mandrakariva ; ary izany no

mahatsara ny zanaka aterany. Nefa misy hiany

ny sasany izay misy polena mandeha miiaikitra

amy ny stigima miray vony aminy aza, ary ny

toetry ny vonin' ireo dia efa voavoatra ho maha-

tonga izany, toy izao : indraindra)r ny stamena

Jia lava, ka ny antera misy ny polena dia ain-

bony noho ny stigima miray vony aminy, ary

miara-masaka izy roroa, ka raha raihintsana uy

polena, dia ny stigiina no ilatsahan' ny sasany.

Ary indraindray misy toy izao: ny antera dia

umhany noho ny stigima, nefa mitsingoloka ny

vony, ka ruha inihintsana ny polena, dia misy

tongít mihatra amy ny stigima izy. Àmy ny

llalaiììpona sy ny namany miray genera aminy

dia misy zavatra lavalava mifandimby amy ny

fítamena manodidina. Azoazo lazaina hoisan' ny

stamena hiany ireny, nefa stamena lava tsy misy

antera akory. Iveo dia mihodina sy mikasika ny

antera eo anilany, ka ny polena dia mikasika

aminy ; ary rohefa misy polena izy, dia mÌYerina
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k l mikasika ny stigima kosa, ka avelany eo ny
polena sasany. Nefa na dia inisy toy izany aza ainy
ny vomVny zuva-maniry sasany, dia inisy amy ny
toetry ny vony izay misakana ny polenahsy liika-

sika amy ny stigima namany saiky mandrakariva,
:ia hahaíbana ny polena raha tàhiny mikasika.

354. Azo alahatra toy izao ny zava-maniry,
raha ny fìpahan' ny polena amyny stigima no
heverina :

—

1. Ny zava-maniry misp vony misy stamena (lahy)

kiany sy vony misy karipela (vavy) hiany, na ny
amy ny mmy hafa fototra, na ny amy nyfofotra iray.

Ny polena amin' ireo dia tsy maintsy afindra amy
ny vony hafa, satria tsy misy stigima mira}r vony
aminy.

2. Ny misy vony misy stamma sg karipeto.

Mizara roa ireo, dia izao :

(a) Ny tsy mitovy fotoam-pahamasahana ny
stamena sy ny stigima. Àmin' ireo dia foana ny
polena, na dia araikitra aray ny stigima aza, fa

ny avy amy ny vony hafa izay miara-masaka amy
ny 8tigima hiany no mety aminy.

(b) Ny misy stamenasy stigiraa miara-masaka.

Tsy maintsy ho isan' ny voalaza aray n)r (b) ny
zavatra rehetra misy polena mikasika amy ny sti-

giraa miray vony aminy ka mahavanona azy.

Nefa amin' ireo aza dia ny polena avy amy ny
vony hafa no entina amy ny stigima saiky man-
drakariva, fa ny amy ny tenany dia sakanana amy
ny fomba betsaka tsy ho ao aminy. Indraindray

dia lavitra loatra ny stigima amy ny antera,

ka tsy tonga ao aminy loatra ny polena ; ary in-

draindray ambony ny stigima, fa ambany ny an-

tera, ka tsy mahatratra ny stigima ny polena.

355. Misy zavatra izay mitondra ny polena

avy amy ny vony anankiray ho any amy ny sti-

giman' ny vony hafa, dia (i.) Ny BÌbikely;
(ii.) Ny Rivotra. Àoka hoheverina izany.

356. Ny fiton(iran
, ny Bibikely polena.

Ny bibikely izay mitondra polena avy amy ny
vony sasany ho any aray ny stigima amy ny vony

hafu dia ny vorona kely sasany, 6y ny lolo, sy ny

renitantely, ary ny vitsika, ete, nefa tsy dia mi-

tondra azy amy ny vavany tsy akory izy, hoatra

ny zuvatru mahalala ny ataony ; fa izy mitety hi-
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'ketan

mankamy ny vony hafa mitady hanina indray isy,

ka misy polena mifindra amy ny stigiraa izay
sendra kasihiny. Ny vorona izay lazaina eto tsy
dia ny vorona rehetra tsy akory, fa ny vorona
kely sasany hiany. Any Àmerika indrindra no
itoeran' ny vorona manao izany, nefa misy eto
Madagaskara koa, dia ilay atao ìioe Soy na Soi-
manya. Efa voalaza teo aloha (§ 247) fa misy
zavatra atao hoe glanda ao am-pototry ny petala
indraindray, sy kalikara amy ny zavatra sasany,
izay misy zavatra mamy. Izany zava-mamy izany
dia fihinan' ny bihy sasany, ka izany no alehany
hitety voninkazo. Ny renitantely, raha mitety
voninkazo, dia tsy mitady hanina hiany, fa maka
polena sasany koa izy ho entiny hanaovana tohotra,
dia ilay fanao savoka. Raha mitetitety voninkazo
anefa izy, dia miraikitra amy ny stigima sendra
kasihiny ny polena sasany. Ny hanina ^^^1^^^
ny bibikely amy ny voninkazo dia tsy hitany

Ary
ìzany ny voninkazo izay tetitetezin

, ny bibi-
kely sy itsofohan' ny lohany, dia tsara tarehy na
tsara fofona ka raaha-ta-hanatona ; ary azo lazaina
marina fa ny fototra lehibe anankiray (angamba
ny lehibe indrindra) izay nanaovan' Andriama-
nitra ny voninkazo sasany ho tsara endrika sy
mani-pofona, dia ny mba hitaona bibikely hitety

raha tsy misy fitaomana sy fanoroana azy.
noho izany ny voninkazo izav tetitetezin' n

azy. Ary rehefa tonga amy ny voninkazo ny
bibikely, dia misy fanoroana ilay hanina, fa ilay
t8ipit8ipika maro amy ny korola dia samy ma-
noro ilay fitoeran-kanina 8y miafara amin}", hono.
Mahagaga ny toetr^r ny voninkazo amin' izany
tarehiny sy fofony ìzany. Ao ny fotsy manga-
tsakateaka, ao ny manga, ao ny mena mangatra-
katraka, ao ny mavo, sy ny maro hafa koa. Ao
koa ny fofona maro karazana maha-ta-hanimbolo
tokoa. Indraindray, raha kely ny vony, dia
misy betsaka mifanakaiky sady tsara fofona, ka
dia hita ey re lavitra, tahaka ny amy ny Voan-
delaha ; dia fitaomana ny biby izany.
Ary tsy izany hiany koa, fa matetika tsy mi-

velatra ny vony afatsy amy ny andro fandehan-
dehanan' ny biby mitety azv; ny fahavaratra
indrindra * % %

izany indnndra no famonian , ny zava-maniry

fandehandeh
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Tsy izany hiany koa, fa ny zava-maniry sasany
dia manana ny andro fatoriany sy fifohazany, ary
izany dia mifanaraka amy ny fatoriany sy ny
fandehandehanan' ny biby mitety azy, iíitan-
tsika izany amy ny lìamianj, famìvelatraamy ny
hariva izy, ary izany indrindra no andehandeha-
nan' ilay Samoimboatavo mitety azy. Indraindray
lalina ao anatin' ny korola izay zava-raamy, koa
noho izatiy dia efa nasiana vatan-orona lava ny
biby mitety azy. Misy zava-maniry ao amoron-
dranomasina, atao hoe Angreeenm ftesgmpedale, iz&y
miay kalikara 14 intsa ny halavany ; ary eo amy

vodin

intsa

mamy, ary

tety izany.

357. Misy fomba samy hafa fitondran' ny bibi-

kely polena: indraindray miraikitra amy ny lo-

hany izy, na ny lamosiny, raha mitady hanina
ny biby ; koa rehefa mifindra hitady hanina aray

ny vony hafa ny biby, dia sendra mikasika amy
ny stigima ny polena sasany entiny. Indraindray
ny biby misesika miditra ny korola, koa rehefa

tafiditra izy, dia tsy afaka hivoaka noho ny fisian'

ny volo sasany eo amy ny korola, ka tonga hoatra

ny vovo izy, mazava idirana fa maizina ivoahana.

Dia mikorofodrofoka eo izy ka mampihintsana ny
polena amy ny tenan}\ líehefa afaka kely, dia

miborona na miraviravy ireo volo ireo, ka afaka

milefa hankany amy ny vony hafa ny bibikely,

dia mikasika ny stigima izy ka marnela polena eo

aminy. Ny toetran' ny balara-polena koa dia mi-

fanaraka amy ny toetran' ny mpitondra azy, fa

rnisy maditidity, ary misy izay misy faraingo bobo

eo aminy hiraiketan)' amy ny bibikely mitsen-

tsitra eo.

358. Tokony ho hitantsika amin' izany voalaza

rehetra izany íii ny endriky ny biby tsy maintsy

ho antonona sy mifanaraka amy ny endriky ny

voninkazo alehany, fa raha tsy izany, dia tsy ma-

havanona azy izy ; koa noho izany dia hita fa

ny biby anankiray dia antonona amy ny zava-

inaniry sasany hiany. Àry tsy izany hiany koa,

ftt tokony ho azo lazaina koa fa ny toetran' ny

Mon' ny zava-maniry 8Jf ny tarehin' ny korolany,

nainena, na fotsy, ete, sy ny toetry ny zavatra

hafa amy ny vony, dia tsy maintsy antonona sy
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mifanaraka amy ny bíby mitety azy. Koa noho

izany dia azo lazaina fa ny endriky ny biby sy ny

endrika aman-toetry ny voninkazo teteziny dia

efa voamboatra hifanaraka sy hifanampy tsara.

Ny hevitra eken' ny olona raaro ankehitriny arain'

izany fifanarahana izany dia izao: efa niova raia-

dana dia miadana, hoy izy, na ny endriky ny

voninkazo na ny toetrany hafa, na ny endriky ny

biby, mba hiíanaraka tsara izy roroa. Raha izany

no marina (ary tokony ho marina hiany angaha),

dia hitantsika fa tsy raitana ny toetrany nanaovan'

Andriaraanitra azy tamy ny voalohany uy zava-

manan-aina sy ny zava-maniry, fa efa niova mian-

dalana nandritra ny ela be hifanaraka tsara izy roa

tonta, ary hifanaraka koa amy ny itoerany sy ny

raharaha ataony. Izany no ahitantsika ny fa-

haizan' Andriamanitra sy ny fahazotoany miasa

mandraka ankehitriny, ka mandroso mihatsara

raiandalandalaíTa izaozavatra rehetra rehetra izao.

359. Misy biby sasany anefa izay mitady ha-

nina amy ny voninkazo, nefa tsy mitondra ny
polenany ho ainy ny vony hafa tsinona, ka dia ny

manimba hiany no ataony. Ary noho izany dia

efa misy íiarovana ny vony tsy ho simban' ny biby

tsy izy. Ary niahagaga tokoa ny fomba samy
hafa fiarovatia azy. Ny fatorian-java-maniry sa-

sany no fiarovana azy. Tsy rnivelatra mandritra

ny andro izy, satria misy biby maro mandehan-
deha arain' izany izay inanimba azy foana, í'a

raivelatra kosa amy ny andro fandehandehanan'

ny biby mahasoa azy izy. Ny Ramiary sy ny
Samoìmboatavo voalaza teo no isan' ny tahaka izany.

Ny biby tahaka ny Landy sy ny Si/otra mandeha
an-tanety, ete, dia mihinana foana ny korola ka

manimba ny vony, koa noho izany dia misy tsilo

ny tahon-java-maniry indraindray hisakana azy

tsy hananika. Misy ny sasany izay misy ravina

lempondempona feno rano ao ambanin' ny vony

izay tsy ahafahan' ny vitsika sy ny tahaka izany

ho any amy ny vony. Indraindray ny pedokia no

misy zava-madity, ka tsy at'aky ny zava-mananika.

Izany hiany no holazaina eto ay aray nv fiton-

drana polena ho atny ny vony hafa. Isan' ny

zavatra mahaíinantra indrindra amy ny Botany

jzany fomban' ny fitondrana polena izany ; koa
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mísy boky maro vita porinty maha-ta-hamaky
tokoa milaza izany.

300. Ny fitondran' ny Rivotra polena.
Ny rivotra koa dia mitondra polena hatromy ny
stamenan' ny vony iray ka hatramy ny stigiman 1

ny vony iray. Ny vony misy polena entin' ny
rivotra dia kely sady tey misy tarehiny na fofony

tsara saiky mandrakariva. Ny Katsaka sy ny
Ynnj sy ny zavatra betsaka koa dia isan' ireny.

Matetika ny vony misy polena entin' ny rivotra

dia tsy misy korola hisakana ny rivotra tsy ha-

hazo ny polena; ary ny stamena koa dia sady

lava no kely tilamenta, ary ny antera misavilivily

eo an-tendrony ka mora hetsehin' ny rivotra ho

lasany ny polena; ary ny stigiman' ny vony dia

lava sy be volo na misy zava-madity hahazoany

tsara ny polena entin
, ny rivotra mandalo. Raha

ny Katmka no atao fanoharana, día ny vony eo

an-tendrony no lahy, ary ilay ambany mbola

hamoa ny vavy. Ny stamena amy ny yony lahy

dia mivoaka amy ny voniny mba hohetsiketsehin'

ny rivotra, ka dia lasany ny polena ;
ary ny eti-

gima no ilay zavatra be volo mena lava amy ny

vony vavy, izay misy zavatra raaditidity iraiketan'

ny polena. Ny polena entin' ny rivotra raatetika

dia sady maivana no be dia be ka entina lavitra

dia lavitra aza, fa mandeha roa maily indraindray

vao mahita ny vony alehany. Misy, hono, izay

entin' ny rivotra hatraray ny telopolo maily aza.

Ny polena sasany izay entin[ ny rivotra dia misy

sofina kely mba ho mora entina.

TOKO XL

361 Ny zavatra holazaina amin' ity toko ity

dia eamy hafa, ary tsy maintsy atao fohy dm fohy

y Hafano fìlaza azy. Ny holazaina dia (i.j ny .naid

nnn'TiTr zava-maniry; ("•) Ny Hazavanny zava-maniry
•I m / • • • \

nyzava-maniry; (ni.) Ny Aretm' ny zava-

maniry; (iv.) Ny Fatonan' ny zava-ma-

niry ;
( v.) Ny Fihetsehan' ny zava-maniry.

362. Ny Hafanan' ny zava-maniry. Ny

hafanan' ny zava-maniry dia mitovitovy hiany

amy ny hafanan' ny tanv eo amin izay ifohan

ny diatay
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loatra ny hafanan' ny zava-maniry hoatra ny

{10x^0^^^' ny andro, fa rahaizany dia tsy raaintsy

raafana aray ny antoandro izy, sy mangatsiaka

kosa amy ny alina, ary raafana aray ny fahava-

ratra, sy raangatsiaka amy ny ririnina ; nefa tsy

mety aminy mihitsy izany.

Ny famoniana dia miteraka hafanana, ary ny
fit$imohan

, ny semina koa dia raiteraka hafanana ;

izany hoe : ny vonin-javatra sy ny semina mitsi-

moka dia raafanafana kokoa noho ny aera eo

ivelany. Ny vonin' ny Aroiderv (dia ny Horirika

sy ny Viha, ete.) raha mbola maniry dia mafana

noho ny aera eo ivelany, fa manan-torabo ha-

tramy ny 20°, na hatramy ny 30°, na mihoatra

noho izany aza, izy.

363. Ny Hazavan' ny zava-maniry. Efa

fantatsika fa ny biby atao hoe Angamenavava dia

misy hazavana saiky tahaka ny afo aza, raha man-
deha alina izy ; dia misy, hono, ny zava-maniry

easany koa, indrindra fa ny Holatra sasany, izay

mazavazava kely amy ny maizina tahaka izany

;

ary ny hazo lo indraindray dia mazavazava kely.

Misy aza mazava azo amakian-teny amin' izany,

hono. Ny sapa koa amy ny zavatra sasany dia

mazavazava.

364. NyAretin , ny zava-maniry. Mety
ho azon' aretina ny zava-maniry tahaka ny zava-

manan-aina hiany. Azo zaraina tahaka izao ny
aretiny : (a) Ny aretina miseho noho ny tsi-fa-

hampian' ny tany aniriany, na ny hazavana, na

ny hafanana, na ny aora, na ny rano ; na ny avy

amy ny habetsahany mihoatra noho izay mety.

(b) Ny avy amy ny firaiketan' ny zava-maniry hafa

aminy, indrindra fa ny FnngL (d) Ny avv amy
ny fifohany poizina. (e) Ny avy amy ny fahara-

trany, na ny ataon' ny bibikely miraikitra aminy.

Ny (a) dia toy izao: Ny zavatra mila tany

betsaka, raha afindra amy ny vatolampy marivo

tany dia halazo ; ary ny tia tany marivo dia tsy

tia tany lalina. Izay maniry aray ny mazava

dia tsy mety ho vanona amy ny maizina ; ary

izay maniry amy ny maizina (tahaka ny amy ny

lavaka) dia tsy mety ho vanona raha afindra amy
ny mazava. Izay maniry amy ny tany mafana

dia tsy mety maniry amy ny tany mangatsiaka

;
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ary ny maniry arny ny mangatsiaka tsy mety ho
tsara amy ny tany mafana. Ary mba tahaka
izany hiany koa ny amy ny aera sy ny rano, ete.

(b) Ny Fnngi kely dia mamely ny zava-maniry
matetika ka mampisy aretina azy, fa mampivonto
azy 8ady inanimbasimba ny tarehiny. Ny vary
mainty amy ny tanimbary dia avy amy ny Fnngi
anankiray izay manimba azy. Indraindray ny
ovimbazaha dia simban' ny zavatra tahaka izany.

Dia miditra ny storaan' ny ravina, hono, izy ; dia

mandadilady eo ambanin' ny hodiny ; dia misa-

kana ny rivotra tsy hiditra, ary ny rano tsy

hivoaka, koa dia tonga be rano ìoatra ny taho,

ka dia lo izy, ary ny ovy eo ambany dia simba.

Mbola misy mampisalasala anefa ny arain
1

io, fa

ny olona sasany milaza fa ny zavatra ao anatin'

ny selan' ny ovy anaty tany no miova ho ratsy,

ka vao izay no miharatsy ny ovy ; ary rehefa

ratsy ny ovy, vao miseho amy ny ravina ilay

zava-maniry naraan' ny holatra. (d) Misy koa

ny zava-maniry tonga raarary, satria azon' ny poi-

zina izy, indrindra fa ny gasa sasany izay fohin'

ny fàkany, na ny raviny. (e) Ny aretina avy

amy ny faharatrany dia avy amy ny fandonan-

javatra azy, ete. Ary ny aretina avy aray ny

ataon' ny bibikely aray ny zava-raaniry dia be-

tsaka. Ny bibikely sasany izay inahatonga are-

tina aminy dia mihinana azy, na raanao trano

itoerany eo, na mandoaka azy hanaovana fitoerana

hasiana ny atodiny. Betsaka dia betsaka ny bibi-

kely izay mahatonga aretina amy ny zava-maniry,

nefa uy Aphides, izay maro karazana, no botsaka

indrindra. Fatratra loatra ny habetsaky ny zanaka

aterak' ireo aplndes ireo; aray ny herintaona dia

mahary taranaka 100,000,000,000,000,000, hono,

ny aphides anankiray monja. Misy koa ny biby

sasany izay mampihorona ny ravin-jaya-maniry

hataony trano ka maniraba azy. Ny biby sasany

dia miditra ao anatin' ny ravina, na ny voa, ka

raihinana ny ao anatiny rehetra. Ny biby sasany

kosa dia hoatra ny kankana, ka manimba ny zava-

maniry loatra izy, fa mandehandeha mihinana

izay rehetra alehany ao ambania' ny hoditra.

Ny zavatra sasany izay enti-raaraono bibikely

maniinba zava-maniry tahaka izany dia ranon-

tsokay sy 8olifaru sy lasantsy ary paraky.
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manimba
mandrakariva anefa, fa indraindray tonga fiaro-
vana azy kosa aza izy. Misy zava-raaniry anan-
kiray izay raisy fitoerana ho any ny vitsíka, ary
ny zava-maniry itoerany no raamorona hanina ho
azy. Àry misy anankiray koa izay poakaty ny
tahony sy ny rantsany rehetra ka itoeram-bitsika

;

koa raha mísy biby na olona aza mikasika ny
hazo, dia raivoaka betsaka ny vitsika ka raamely
ilav fahavalo. poak
ny tahony sady miefitretìtra ; dia avy ny vitsika
ka mandoaka ny hazo oo ivelany níandra-paha-
tonga amin' ilay poakaty miefitrefitra; ary io no
ataony trano, ary ny efitra sasany dia ataony
fitoerana atody sy fampikotrehana, ny sasany kosa
ataony fitooran' ny zanany, ary ny anankíray dia
voatokana ho any ny mpanjakany. Ary raha
misy manetsika ny hazo, dia avy mivoaka miro-
tsaka betsaka ny vitsika raitadý ny fahavalony.
Ny hanin' ireo vitsika ireo dia tsy zavatra avy
amy ny hazo tsy akory, fa azo lazaina ho tahaka
ny mpiorapy omhy ireny vitsika ireoy, ka ny
rononony no fiyelomany, satria maka bibìkely
sasany izay ompiany sy ampinonoiny izy, ary ny
biby ompiany kosa dia mihinana zavatraavy amy
ny hazo. Dia mifampiankina be hiany izany.
Ny bibikely ompiany dia omen' ny zava-maniry
hanina, ary ny vitsika dia omen' ilay bibikely
hanina, ary ny hazo dia arovan' ny vitsika.

360. Ny Fatorian' ny zava-maniry. Fan-
tatsika fa ny vonin-java-maniry sy ny raviny
matetika dia manam-potoana ihoronany sy ivela-
rany; ny sasany mihorona amy ny antoandro,
ny sasany amy ny harivariva, ny sasany amy ny
alina, ary ny sasany amy ny maiàina. Misy olona
efa nanao famantaranandro zava-maniry ; izany
hoe, nalahany eo an-tanimboliny izay mi'velatra
amy ny iray ny famantaranandro ; manarakaraka
izany dia ny mivelatra amy ny roa ; manaraka-

y Ny
faharetan' ny fatorian' ny zava-maniry dia ha-
tramy ny folo ka hatramy ny roapolo ora, fa ny
antonona dia folo. Vitsy lavitra ny mivelatra
ahna noho ny mivelatra antoandro. Izany fomban'
ny zava-maniry izanydia miankinaamy ny toetry
ny andro. Tahaka izany koa ny biby, fa manam-
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potoana ahatsiarovana sy atoriana izy. Ny

*

kabiazany mandehandeha antoandro, nefa misy
mandeba hariva, tabaka ny Vorondoìo, ary misy
mandeba nlina, tabaka ny Manary. Ary mbatoy
izany hiany koa ny ravin' ny zava-maniry sasany.

367. Ny Fihetsehan' ny zava-maniry.
Ny fihetsehan' ny zava-raaniry lazaina eto dia

tsy ny fihetsebany azon' ny rivotra, fa hafa. Ilay

zava-maniry izay raisin' ny ankizy ka ataony
hoe g mihoronkoróna/ ka dia mihorona,— dia ny
fiheteehana toy izany no lazaina eto. Misy zava-

maniry anankiray any India izay misy ravina

ternata, ary ny zana-draviny eo an-tendrony,

izay lehibe lavitra noho ny namany roa, dia rai-

foritra midina mipaka amy ny taho isan-alina,

fa ny namany roa kely kosa mifampikapokapoka

hoatrany miady, ka indraindray raijanona tampoka
izy, dia mifampikapokapoka indray. Àry misy

zava-maniry anankiray koa izay mibetsika na dia

tsy misy rivotra na zavatra hafa mampihetsika

azy akory aza; ary raha ahantona ny lakolosy

madinika maro amy ny zana-drantsany, dia ma-

nenoneno erý izy. Ny ravin' ny zava-maniry

an mitsam

bikimbikina eo. Ny mahatonga izany dia tsy

mbola fantatra loatra. Ary ilay Fandri-dalitry

VenoHìj dia mba mihetsika koa, araka ilay voalaza

taloha. Amy ny vony sasany, ny stamena dia

mitsipika tampoka raha sendra kasihin' ny bibi-

polena

izy. Ary ny voankazo sasa

Benjamina sy ny Kodiadiavorona
y

tarapoka ka mampiely ny semina. Mihetsika ny

zavatra sasany indraindray, satria azon-drano na

hamaLdon-javatra izy, nefa ny fomba rehetra dia

rabola maizimaizina Liany. Ataon' ny olona fa

fiovana tampoka amy ny toetry ny sela angaha

no mahatonga izany.
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FIZARANA IV.
NY TANY ITOERAN' NY ZAVA-MA\*IRY SY

NY ZAVA-MANIRY EPA NANJARY YATO.

308. Ny holazaina amin' ity toko ity dia tsy

maintsy hatao fohy dia fohy. Fantatsika fa ny
zava-mnniry dia mitatra amy ny tany izay tsy

misy azy rabateo, na mifindra ho azy, na afíndram-

bihy, na afindran' olona, ete. Ny sasany, rehefa

masaka ny voany, dia mitsipika ny seminany ka

mitatra miandalandalana ; ny sasany dia raisy

zavatra amy ny voany izay miraikitra amy ny

lamban' olona na ny hodi-biby ka afindra, tahaka

ny amy ny T*ipoJitra ; ny voan' ny sasany dia

maivana, na misy sofina, ka entin' ny rivotra

;

ny sásany dia misy voa izay fihinan' ny vorona,

ka dia alatsany indray any amy ny lavidavitra

ny nahazoany azy ; ary ny sasany kosa dia entin'

olona ka amboleny amin' izay ipetrahany. Nefa

na dia mifindra sy afindra toy izany aza ny zava-

maniry, dia misy misakana azy tsy hitatra eran'

izao tontolo izao. Misy tendrombohitra, misy

ranomasina, misy ony
f
izay tsy azony ihoarana

;

ary indrindra fa misy ny toetry ny tany, na ny
mangatsiaka loatra na ny mafana loatra, na ny
be ranonorana loatra na ny kely loatra ; ary izay

maniry an-dohasaha matetika tsy mety maniry
an-tendrornbohitra* Koa noho izany, ny zava-

maniry isan-tspesia dia manana izay tany fani-

riany avy hiany, ka raha ao ivelan' io fitoerana

io dia tsy miseho izy ; ary raha eo amy ny fari-

paritry ny faniriany koa aza, dia tsy vanona loatra

izy. Ny Amiana sy ny Kotrokotrobato dia maniry
ampovoany Madagaskara

ny Èavinala

maniry na aiza na aiza, afatsy akaikikaiky ny
ranoma8Ìna ao atsinanana sy andrefana etoMada-
gaskara ; ny líafotra sy ny namany rehetra dia

maniry eto Madagaskara sy ny tany akaiky ma-
odidiná azy ; ary misy anefa maniry eto izay

saiky hita

hitantsik

Ary

amin' ity teny ity dia tey hita amy ny tany re«

hetra tey akory ; ny aasany dia hita amy ny tany
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hafa, fa ny sasany kosa tsy híta, na día amy ny
fitoerana hafa amin' ity nosy ity aza ; ny anka-
biazan' nv zavatra izay rnaniry ao araoron-drano-
masira dia tsy maniry eto Imerina ; ary ny
ankabiazan , ny maniry eto Imerina kosa dia tsy
maniry ao araoron-dranomasina; nefa misy biany
izay iombonany.
Amin' izao tontolo izao dia tokony bo 150,000

ny zava-raaniry izay efa hita; anuJi
,

ireo dia
tokony hisy 4,000 karazana (spesia) no maniry
eto Madagaskara, ary ny hita amin' ireo dia to-

kony ho 2,500, fa ny sisa mbola tsy hita, Amin'
ireo 4,000 ireo, ny sasany dia maniry eto hiany,
fa ny sasany kosa dia maniry eto sy amy ny tany
hafa koa.

3G9. Efa voazarazara izao tontolo izao raana-

raka ny karazan' ny zava-maniry ; ary amia' ireo

fari-tany ireo avy dia misy zava-maniry mitovi-

tovy sy mifanakaiky karazana, nefa mba mifara-

piditriditra be hiany izy. Misy zava-maniry hita

amy ny fari-tany roa na telo na mihoatra aza, ary

misy izay hita amy ny fari-tany anankiray monja,

nefa tsy manerana azy, fa amy ny fìtoerana kely

hiany ao anatin' io fari-tany io. Ny voalohany

arain
,

ireo fari-tany ireo dia ny fari-tany ekoato-

rialy ; n)r faharoa dia ny fari-tany tropikaly ; ny
fahatelo dia ny fari-tany sob-tropikaly ; ny fahe-

fatra dia ny fari-tany mafampana; ny fahadimy

dia ny fari-tany mangatsiatsiaka ; ny fahenina dia

ny fari-tany sob-artika ; ny fahafito dia ny fari-

tany artika ; ny fahavalo dia ny fari-tany polara.

Amy ny fari-tany voalohany dia misy zava-ma-

niry lehibe sy dongadonga tsara sy betsaka noho

ny fisian' ny hafanana sy ny hazavana ary ny

ranonorana be. Ny hazo mitovitovy amy nv lìojìa

(Palm(v) sy ny llazomiavona sy ny Ampanga sy ny

Akondro sy ny Sakamalao, ete, dia hita ao. Amy
ny fari-tany tropikaly dia misy zava-maniry ta-

hatahaka ny teo hiany, fa be Ampanya-hnzo sy

ny namanaman , ny Sakay sy ny Aeianj, ete.

Amy ny fari-tany sob-tropikaly diaefa niovabebe

hiany ny zava-maniry. Ny lioimeiny sy ny na-

many ary ny Voavatnonfsina sy ny namany dia bo

ao aminy. Amy ny fari-tany mafampana dia

tonga betsaka ny miray ordra amy ny TsaramtoO

ay ny Voaloboka. Amy ny fari-tany mangatsia-
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tsiaka dia raihabetsaka ny froteksa, ary saiky tsy

niisy hazo izay tsy mihintsan-dravina aray ny ri-

rinina. Ámy ny fari-tany sob-artika dia ny hazo

amy ny ordra Conifer(e no be. Aray ny fari-tany

artika dia saiky tsy misy hazo lehibe intsony, fa

ny heriba maozatra sy ny froteksa kely sy ny
volombato dia be. Ámy ny fari-tany polara dia

tsy misy hazo lehibe na froteksa intsony, fa ny
zavatra madinika hiany, ary ny volombato sy

ny namany no be.

Tsarovy koa fa na dia ny zava-maniry amy ny
fari-tany anankiray uza dia miova araka izay fa-

havony na fahivan' ny itoerany.

370. Áry raha ny zava-nianiry efa nanjary

vato, dia hita izimy ao anatin' ny tany raha ha-

dina lalina, ary ny tarehiny dia mbola hita ka

azo izahana hiany. Izay efa nianatra Geology

na Geografy Fysikaly dia mahalala fa miovaova

ny vohon' ny tany ka tonga voasarona ny hita

raha ela, ary miseho koa ny tsi-híta. Momba
ny Geology anefa izany ; fa ny holazaina eto dia

ny fisian' ny zava-maniry eía nanjary vato ao

anatin' ny vatolampin' ny tany. Ny arintany

izay ataina any an-dafy dia tena zava-maniry efa

tonga mafy noho ilay zavatra manindry azy ao

ambony izay efa nanarona azy ela. Ary izao no
mahagaga : ny zava-maniry efa tonga vato izay

hita lalina in(ìrindra dia tsy tahaka ny zava-ma-

niry izay maniry ankehitriny izao, nefa miova
miandalana izy ireo araka ny fanatonany ny vohon'

ny tany, ka ny hita amy ny tany marivo dia mi-

tovitovy amin' izay mbola maniry ankehitriny.

Be ny zavatra azo íazaina ny amy ny fitoeran' ny
zava-maniry sy ny zava-maniry efa nanjary vato,

nefa tsy azo lazaina afatsy io kely io hiany amiìi

ity boky ity.

^n^jT^^L^i


