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HISTOIRE
DE L'ACADEMIE.
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MDCCLXXXII. -io ;i;nu

Juillet • Dccembre.

•A

L/'Academie n'a point tcnu d^AfTemblee publiquc , la

didribution dn Prix annuel qui dcvoit avoir lieu vers la

fm de cette annec , ayant ^tc remife au commencement
de \a prochaine. ' "

Le 2 2 Aont, dans une fcjance ordinaitc, a ct6 rcgu

.TU noinbre des Adjoints , M. Jean Frederic Hiukmann
,

Conre(ftcur du Gymnafc Acadcmique. Le Secrctaire l'a*

yant introduit a la feance fuivantc , le nouveau Adjoint

y a prononce le discours de reception fuivant.

a a Viri
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Vlri lUuJIres y Cclebernmi ct Clarijp.mi\

„Mnltne funt in focictate civili conditiones, in qui-

bus vcl mediocris ingenii liomo maximo cum fuo et ci-

vium fuorum frujflu rcipublicae commodis profpicere pnt-

efl. Ad pleraque negotia et munera vitae obcunda

\ulgares animi dotes lufficiunt, muhaquc quae aliis prae-

ftiimus officia a bencvola tantum animi affedionc pro-

ficilcuntur. "^> 'T'' v

Cautione maxima providendum e(l > vt tale vitae

genus fc<flcmur, cui ingcnium ct mores noOri optime con-

vjeniuntv et ia quo de focietate , cui intcrfumus, bcne me-

rendi redeque fadis benevolentiam civium nobis concili-

andi opportunitas datur. Quicunque igitur, vana fui opi-

nione duftus, praecipiti iudjcio agit, remque, cui impar eft,

fufcipit, iure reprehendendus erit. Inprimis hoc ca-

vendum cQ honiini , qui nulla munera civilia in republica

fufcipiens , ftudio litternrum otium confccrando exquifitio-

rem do^^rinam fibi compararc conatur.

", Arduum videtur in Hudiis littcrarum cxcellere, cum

tot ficcula ,
quae a primo fcjcntiarum ortu elapfa funt

,

ST^ulta quiilem ct inludrid ingenii humani monumcnta ex-

hibcant, lcd pauca tantiim, li rcpuies ,
quanta interea vis

mortalium, nulhs fadis aut cogitatis ad pollcros nota, vi-

tam oblcuro fikntio pofuerir. Inter ipios etinm vi-

ros illos, qui varios npud populos et diucrfis temponbus

htteras colucrunt, rariora infiguis aUcuius do^iinae exem-

pla inucnies.

Mul-
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Molti veterum ,
qui nomen cclebre ad pofleritatcm

leliqucrunt, ncgo:iis civilibus fungebaiuur , et in otio tan-

tum litterarum fludij tr.iaabant. Fieri hoc potcrat

flieculis illis , cum ardiores limites. quibus omnes difcipli-

iiae circum(criptae crant , non continuum in litteris labo-

rem rtquircrent, cumque ipfa negotiorum publicorum ra*

tio nondum tantis difficultatibrs impedita erar. Cum
autem omnes fere dilciplinac in immcnfum creverint, dif-

ficile cft , vitae publicac negotia obeundo in litteris fimul

infigni aliquo moJo proficere. — ^- Noftra tamen aetas

nonnulla etiam et inluftria huius rei exempla tulit , led

haec a viris profcfla (unt , qui niro ingenio praediti , vel

fortunae donis prac caeteris ornati fuerunt. Cum
autcm hoc paucis tantum, quos dii amant, datum fit, ad

vulgares calculos vocari nequit.

Provifum igitur efl , vt, qui exquifitioris dodrinae

cupidi effent, in locietates litterarias coircnt, litterisque va-

cando decus et famam ccmparare poflent. Difcsphnae iU

he, quibus ad vitae civihs negotia inflituimur, praeclaram

niibis in civjtate noftra et apud populares noftros laudem

compararc podiint. Latius autem patet id celebrita-

tis genus, quod ab iis niaxime htteris et artibus proficifci

potcfl, quae omniuin populorum commodis inferuiunt, ip-

famque rerum hominumque naturam explorando, nobiiiHi-

mam in qua fe excrceat ingenium matcriam praebent.

Haec diccnda duxi Viri inuflres , ne me ignarum
exiflimetis

, quantum conatus fim , cum mcum nomen
liluflri VcClrae Societati afcribi cuperem, vtque Vobis gra-

tum mcum animum tefter, qui hominem mediocri tantum

a 3 inge-
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ingenio ct do(flrina ornatum fumma benevolentia in coe-

tiim veftrum recipiendo , rtimuios mihi addidiflis
,

quo
doiflrinae et virtutis Veftrac aemulus fierem.

Ilonorlficum c(l coetu et confuetudine clarKlnricrum

viroium vti , hocque fcmper mea laus, meum decus crit,

omniqne rc qua hoiios Vefter augetur, meum eti.im audum
putabo. Multo propenfiores opiniones hominum ex-

peritur ,
qui coilcgio magnorum virorum adfcriptus cft

,

magnumque h^ibet praciuuicium dodrinae et virtutis, fum-

morum cnim virorum coafiUis aliquantum proficcre et fa-

pere pofle videtur.

Vitae humat^ae incerti cafus me admonent, ne mul-

ta de me promitram , hoc autcm perRiadim habco , mea
fludia nunquam lihiflribns Vedris nominibus dedccori fore.

Vnum<]«e addo ct fnmmo opcre a Vobis pcto , vt moni-

tis et confiliis me, pro humanitate quae in Vobis eft, (ub-

lcvetis, Vedro cnim excmplo et fodaiitio, quidquid in h"t-

tcfis proficere pofiim, magna cx parte debitum feram. "

Pour ne pns groffir h lifle dcs Acadcmiciens ex-

ternes , & diminucr par \h l'honneur attache X cc titrc,

pour obhgcr toutefois dcs fivans qui fouhaitcroient d'ctre

lics plus intimemcnt nvcc rAcadcmic, il a ete jngc ;i pro-

pos de crecr avec le confcntcment du Dire(fleur, une ciaflc

d'Aflbcics ctrangers fccondaire, fous Ic tirrc dc Correspon*

dans externes 6c de Icurs cxpcdicr tn foi de lenr agrcga-

tion i ccttc Claffe, un Diplome imprimc fur du parchemin,

fcJlc du grand feau academiquc & cou^u cn ces tcrmcs.

Au-
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Aurpiciis Auffuftiflimis PotcntiiTimae Tmperatricis

ac Dominac Dominac CATHARJNAE SECVN-
DAE totius Kufijac Autocratoris , Acadcmiae

ScicntiarLim Pctropolitanac Protedricis munifi-

ccntifrimac.

Acridemia Scientiarum Petropolitana Virum Cla-.

riflimum N. N. ob an',duam Fius in Jitteris colendis in-

dudriam commercio lirtcTario fecum iungcrc dccerncns

,

huius rei vt piiblicum exiftat tertimoniiim, Diplomate hoc

Corrcfpondcntcm fuum rite et folemniter declaraf, peni-

tus perliiafa, Virum Clariflimum pro infigni fuo in littcra-

rum disciplinas amore , obque noiium hunc , quo ornatus

eft, h-onoris titulum, Academiam Petropohtanam per Htte-

ras de omnibus certiorem fnfturum ,
quae ad aiigmentum

fcientiarum faccre poffe vidcatur. Datum in Conuenta

Acadcmico d.

Acad. Tmp. Scientiarum Diredor

l '

J Conuentus Academici ScretariuS

N. N.

Ce fut conformement .-i cette rcfoUition, que l'Aca-

dcmie re?ut encore dans ia meme feance du 22 Aout

M. Simon LbuiUer^ Citoyen de Geneve & mcmbre
de la Societe d'Education ea Pologne,^ a Var-

fovie

aii nombre des Corrcfpondans Externes,

Lc
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te 7 0(!>obrc. M. rAiijoint Zouyef dc rctonr dc

fon voyage en Crimee, cft vcnu rcprendre fcance d TA-
cadcnnie, ou il a lu un rapport des fcs voyages en laiiguc

ruffe , dans lequel il indique la routc & les endroits

memorables par lesquels il a pafie ; ainfi que les envois

des colledions d'Hiftoire naturclle & d'antiquites quMl avoit

exp^di^es pour l'Academie , & qui tous ont ete rc^u &
dcpofe au Mufcum Academique.

AN-
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A N N O N C E
d'un X

OUVRAGE BOTANiaUE
fur les Arbres, Arbuftcs & Plantes de rEmpire de

Rufile, qui fera publie par ordre & fous les au-

fpices de SA MAJESTE IMPERIALE,

Communique & diftribue a l'Acadcmie le 12 AouT,

Par M. le CQnreillar ^de Colleges PaiJas.

Tandis que PAugu/Ie Legislatrice du Nord s'occupc da

bonheur de Ses fujets, par rintrodudion de nouvel-

les loix,'d'une adminiflration de juftice 6c de finance plus

analogue a Ses grandes vues, par la reforme de Tcduca-

tion nationale, par rencouragement des fciences, des arts

£c du commerce, par 5"^j foins enfin de former l'efprit des

Princes qui doivent un jour devenir les emules de (i^ gran-

deur", — cette Souveraine ^.ago. & ^dairee nc dedaigne pas

les details qui peuvent tcndre a la perfedion de Son ou-

vrage.

Sa Majcjle Iviperlale s*occupant entre aufres d'un

nouveau Reglcment pour la confeivation des forcts 6q Son
Empire, & dcfirant cn mcme tems de perfedionner Te-

conomic rurale & de fouJHgcr riiumanite par uae connois-

Hijloire de 1782. P. J/. b fance
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fapce prccife des plantcs iitiles que le fol dc 5*0« vaflc

t-mpirc produif; Elle a con^ii Tidce d'un ouvragc bota-

nique qui put rcmrlir ce but ; idce digne dc rKiprit cre-

ateur de PAitguJlc Piotecfncc des Sciences, doiu U muni-
ficcnce pour rdvancemcnc dcs connoiHances humaincs a

bnlle dcpuis Son av^ncment au rrone
,

par le renouvel!e-

mciu dc l'Acadcmic des Sciences & rinflitution de celle

"dcs Arts; par ces voyagcs difpendieux d'obfervnteurs tant

Aflronomcs, que N.ituralidcs , dont le non.bre & rimp,>r-

tance a furpaffe tout ce que les autres nations ont fiit dans

cc ficclc
;

par les encouragemcns accordcs fans nonbie
divtx favans ctr.mgers & rcgnicoles

; p.ir Tcmploi de fom-

mes annuelles confidcrablcs pour la tradudion des meil-

leurs onvragcs de tout genre cn langne nJtionale; enfin

par l'illu(lre exemple quE/Ie a donne El/e meme dans U
drricre des lettres.

»

Sa Mnjefte Im^eriak voulant que l'oiivragc projette

'foit cntieremcnt exccute a Ses dcpens, dans rintention

fcule de contribuer au bien-etre & a l'inllru(flion dcs

liommcs; on n'a ni foufcriptiorl , ni autre eng^gement A

propofer au puhlic; mais puisque tous ceux ,
que cc grand

* ouTrage intcrcffcra, doivent, en y applaudiflTrinr, dcfircr

' d'avance qnclque notion de ce qu'on doit en attcndre, j'.u

cru qii'il cioit de mon devoir de fatisfaire la curiofitc du

pnblic p.ir rcsquide (uccincle quc j'en vais donner. Voici

cn pcu dc mots le plan, tcl qu'il a cte approuvc par Sa
* M.,jejU hnp^ria e.

L'ouvr.ige pour lcqncl Sa Mdjr/ie Inpcriale a fait

afTigncr lcs fonds necelfaircs , fcra exccute avcc lout lc

luxe
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luxe typo£;raphique qui convient k la mae:nihcencc d\me
telle entreprilc. Lcs pldnches qui doivcnt icprcfcnter lc» »

plantes de gicindcur naturcllc, reront du grand format dt« i

bcaiix ouvfdgcs botaniqncs dc Mr. jfacquin^ lcgerement

gravees & coiorecs avcc tont le foin poHiblc fur des ori-

ginaux fairs d'aprcs natcre. ~ l,e rexte qui conticndr*

lcs dclcriptions ^ derails necefTaires fur la nature & Tu-

f;ige dc toutcs ics plantcs indigencs, paroitra en ruffe & •

cn Idfin , dc la mcmc grandcur & fur ie memc papier dc
Hollande quc lcs phinches.

L'objet principal de Touvragc quc Sa MajeJIe Im-i
periaJc veut genereufement donner a Son peuplc & a la •

Republique des iettres etant l'utilite publique, les plantes r

immediatement utilcs a rhumanite ticndront donc Je pre-

inier rang dans rexccution. Pour ne pas rcndre Touvrage
jnutilcment volumineux, on rctranchcra d'abord dc la fuitc

dcs planchcs , les arbrcs & les plantcs ies plus generale-

rr.ent connues par des noms vulgaires, furtout lorsquM ne
faiiroit refulrcr de cctte omifhon aucune meprifc dange-
reufe pour rhumanitc. Le texte n'cn donnera pas moing
les dcrails uiiles a connoitre fur ia naturc & Tufage de c «

efpcccs viilgiires. Le mcme fera obferv^ pour les trpcccg|

aufii communcs cn Europe qu*tn Rufric, dont on trouve
Its figures dans les ouvrages botaniques les plus connus
d' qui n'annonccnt ddilleurs aucune veriu particulicre.

On s'attachcra au contraire a donner des gravure»' •

3Uffi pnrfaites que poflible de routes Ic$ cfpcces affecflecs

a rEmpire, ou dont rutilitc n'tfi rue peu connue dans le

pays qui les produit, & qui fonveni par cette raifon mcme
b a n'onC
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n'ont pas de noms iifites. Les efpeces purGment curieuros

& rarcs feront uu objet fecnndaire, qu'oa aura Ibm dc

rcmplir a \a /atisfavftion des Botaniltes,

D'apres ce plan j'eftime que ctnq h fix cent plan-

ches gravces epuilcront a peu prcs, dans le total des ve-

gctaux indigenes dc TEmpire KufTe, toutcs les efpeces

utiles & rarcs dont on pourra dcfirer les fignrcs. Dc
toutcs celles qui peuvent remplir une plancJTe de ia gran-

deur ci-dcfTus ^noncce, on ne fcra reprcfentcr qu'une

fcule efpdcc par planche, ayant foin d'en donner non-
feulemcnt lcs fleurs , mais aufli le fruit, & Its vancies

accidcntclles qu'on aura obfervees. Mais pour les plantes

naines & petites, qui font d'un mcme gcnre, par excmple,

les faxifrages, les mouflTes, &c. on fe permettra dc placer

pluficurs efpdces fur la mcme planchc
,

pour mieux U
rcmplir.

Dans un niivragc de la nature de celui-ci, il n'eft

pas poflible d'obfcrver aucun ordre mcthodiquc. Mais oii

tachera du moins de placer cnfemble lcs efp^ces d'uni

nicme genre, & les premiers cahitrs contieodront (iiitout

les arbres & arbufles remarquables. Chaque cahicr fcra

dc cinquantc planchcs, dont deux pourrt^nt avec le tcxcc

former un volumc. On ne peut encore fixcr le termc

quand lc premier cahier pourra ctre achevc-, mais oni

tachcra den fournir du moins un par an & de prcfier

rouvrage autaut quc le nombre d^artillcs cxcrccs pourra

y futlirc.

(),-•-_
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(Vi Le choix que Sa Majeflc Impenale a daignd faire

de moi, poiir exccurcr (ous Ses aufpices un ouvragc dz

cette importancc «?c ii'unc utjlite fi gcneralc, m'honore in-

finiment; av.iTi cmployerai- js tous mes cfForts pour m'ta

rendre dignc; Sc fi rcxccution pouvoit cgalcr mon zcle,

i'oferois cfpcrcr d'en faire lin monumcnt dignc de la pro-

te<flion & du fiede de CATHERIME SECONDE,
Sc. Petersbourg cer'28 Juillct v. St. 1782.

•Tt ^r>%

..'•-ir

b S J/I£m
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M E T E O R O L O G I E
Ete de 1/82.

Siiivant lc nouveau Stilc,

II neigea pour la derniere fois le vMai, & il rc-

commcnga a nciger lc 4 Septembre. L'incervalle entrc

cctte derniere & premiere neige eft de 120 jours.

a.

11 gela pour la dcrnicrc fois le 9 Mai au matin,

Thermom^tre de Dclisle 152, Bdronictre 28,20 ou

281« pouces de Paris, vcnt d'Oue(l, ciel ferein. 11 re-

commenga a gcier le 9 Oiftobre matin , Tiiermometrc

152 d. Barometre 28,03, ciel nubileux, vent de NE.
Uintervalle entre ces deux epoques ell de 153 jours.

3.

La N6va dcbada le 18 Avril par un froid de 154
degres: les gla^ons du lac de Ludoga parurent Ic 26 Avril,

& la rivierc lcs charia jiisqu'au 9 Mai. lipfuitc elle rtfla

libre & iiavig<fble pcniJant 2C5 joiirs. Lc ao Novciiibrc

icpninrent les prcmicrts gUces, & la riviere lcs charia

jusou'uu 25 aii foir, ou clle tut pri(e par un froid dc 164

dcgres, Barometre 28. 3 5. ticl iciem & veni d*El].

4-
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La pliis grandc clialeur a etc annot^e le la Juillct

i 2 heure» apics midi, dc icp degres de Uclisle, Barome re

28, o8, cicl demi couvcrt, vciit d'Eft. tlle fut luivic

d'un grand oragc avec pluie & un vent d'Oue(t tre> forr.

La moindre chaleur obCervce di.puis le 9 Mni jui>qu'au 9

Otflobre , c'c(l :i dire pend;int rintervalle dcs 153 jours,

entre U derniere gclee &' la piemiere, a cte dc 14-9 dc-

grcs le 10 M;ii mdtin , Barom. 28,05, cicl (crcin, vcnt

fort dc VEd: 6c lc 8 Odobre au (oir: Baromctre 27,90,
ciel couvert, vent dc rE(^ La ditfcrencc entrc ccs deux

chaleurs extremcs cft de 4.0 dcgrcs de Dclisle,

La chaleur moyenne de Tapr^s midi a ctc trouvee

depnis Ic 9 Mai jusqu'au 9 Odobre - - 126 degrcs,

dcpuis le I Mai jusqu'du i Novembrc - 129 — —
depuis le i Juin jusqu'au i Oclobre - - i^S — —"

De mcme la chaleur moyenne de la nuit:

depuis Ic 9 Mai jusqu^au 9 Odobre - - I35 dcgres.

depuis le l Mai jusqu'au i Novembrc - - J 37 — —
«iepuis le i Juin jusqa'au i Odobre - - 133 — —

La chaleur de Taprcs midi a ^te pendant notre in-

tervalle de 153 jours d'Ete:

I jour au deCTus dc no''. lc 12 Juillet.

«5 jours



25 jours cntrc lio <?: iiQk cn Mai — Aoiit (*).

S5 jours entre 130 & 120 ea Mai — 0(5lobje (**).

38 jours cntre 14.0 & 130 en Mai — Odiobre. , *

4 jours eatre 150 & 140 le 13. 14. ^^ Sept. & le

S Odobre.

(*) Le 17. 19. 2 1 Mai, le z. 6. s — 12. i^Juin,

Ic 10. II* 14 J^uillec, & le a — 6. 9. ii. 12. i^, jc

19 Aout. '
]

,

- '

(**) Lc 12. 13. 16, 18. 2c. 23. 25. 31 Mai, le

jV 3. 5. 7. 13. 25« i^. 20 — 30 Juin, Ic I — 9. 13.,

15 — 22. 26—31 Jiiil!ct, le I. 7. 8. 10. 13. i<J— 18.

20. 22 — 31 Aour, le 3. 4 6. — 11. 18. 20. 24. 26 — 25

Sept., & le I. 4. 5 0«ft.
"

La Chaleur de h nnit a ctc pcndant ce nicme in#

tervalle

:

1 jour an defTus de 120 le 11 Juillcr.

26 jours entre 130 & 1 ao enjnin, Jiiillet & A6ut (*).

95 jours entre 140 & 130 en Mai — Odobre.

.31 jours encre 150 & 140 cn Mai, Juin, Scpt. &
. _ OaoUe (*).

(*) Le 10. :i. 12. 15. 28 Juin, lc i. 5. 10. 12 — i(J

Juilkt, & le I. 2. 4 — 12. 25. 16 iVour.

(*) Le 9 — 12. 14. 15. 22 — 24. 26. 27. 29Mai,

k 18 Juin, le 3 - 6. 12 — ^7. 19. 23. 24 Scpt., 6c lc

a. 3. <5. 7. 8 Offtobrc.'
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.
i?*

- 8.

Tcs hantenrs & les variatJnns du Barom^trc obferv^cs

depuis le 1" Mai jusqu'au 1" Novembre, ce qui fait uq

intervalle de 184 jours, ont donue les refultats fuivans.

La plus grande ^levation 28, 51 le 6 Septembre i

10 h. avant midi. Thermomctre 132 d. ciel (erein &
calme.

La plus petite clevation 37, 31, le 20 Odobrc i

3 h. matin. Thermometre 143 d. ciel couverr, vent fort

du Sud.

La variation totale i, 20 ou i ,' pouce,

Le milieu 27, 91.

La hauteur moyenne 27,987, ou 27/3*^ pouccs

de Paris.

Pendant ces 184- jours d'cte la hauteur du Baro-

mctre s'efl: trouveei26 jours au dcfTus de 27/3, pSi jours

au deflus de 28, & 54-4 jours au dcffus de 28i'a pouces

de Paris.

9.

Les vents forts pendant ces 184 jours, dcpuis Ic

X" Mai jusq'au l" Novembre , ont (ouffle.

2 jours du Nord, le 18, & 27 Juin.

S jours de TEft, le 6 Mai, le 12. 30 Juillet, lc 9.

24 A6ut, le 16 Scpt., & le 3. 13 Od.

4. jours du SE. le 16. 17. 21 Mai & le 14. Aout.

3 jours du Sud, le 14 Juin & le 20. 21 0<f>obre.

7 jours du SOii. le 24 Mai,' le 17. 18 Juillct, le

26 Aout, le 2 8 Sept., & le 22, 27 0(51.

Uijloire de i^&i. P. IL c sz



x8 H I S T O I R E.

ai jonrs de rOiieft, Ie,3. 30 Mai, le + 11. 15. 16.

19. 24. 25 Juin, le 5. 6. 14. 22 Juillet
,

^,
lc 28 Aout, lc I. 10. 22 Sept. & le ri.

15. 18. 23 Octobrc.

lo jours du NOu , le 2.6. 29 Maf, le 7, 17. 23. 30
Vj n Juin, le 2. 23 Juillct, le 11 Sept. , & le

14- Od.
r

^
10. ; „

4l . ^ i. . t'

Les vents tr^ farts pendant ce m^mc iatervHk

ont rcgne.
, ,

,

•.•,.'

2 jours du SE. le 13 & 19 Mai.

' 2 jours du Si\d , le i & xo O(flobrc.' „ .

3 joiirs du SOu. le 14. Mai, le 12 Jub, 6c ?c ax Sep-

"^^'r tembre.
nno

I jour du NOu. le 4 Juiller,

^^f jonrs de TOueft, le 29 & 3,o_A6ut»

Le nombre de tous les jours vcnteux cfl par coa-
fi^quent 6$, psrmi Icsquels fe font trouvds dix de vents

trcs forts. Au rcfie ce font lcs vcnts de TOueft qu: cnt
4t6 ks pIuB frequeus dans le couiaat dc cct et6.

11«
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II.

Lcs autrcs vnriations de rAtmofphdrc font indiqucc?
dans la tablc ruivantc.

Atmofphcrc, Mai

Ciel cnticremcnt ferein

Cielentieremcntcouvert

J>rouiiiard - « _

n, .. S mediocrc - -

^cop^eiife -

Neige - . - -

Tona^re - - „

Oragcs complets

Grclc - -

Aurorcs borealcs - -

Hauteur de i'eau de

pluie - - -

7
6

vj

I I

3

2.

]

3

i>47

Jnin
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Hyver de 1782 \ 178^.

Suivant le nouveau Stile.

I.

Tl nclgea pour la prcmiere fois lc 4 Septembre 1782 &
" pour la dernierc fois le ^6 Avril 1783: il y avoient

donc 234 jours cntre la prcmierc & ia derniere neige.

2. II gela pour la premiere fois le 9 Odobrc; Tlier-

mom. de D6lisle, a 7 h. du matin, 152 d. Barometre 28,03,
ciel nubileux, vent du NE; & pour la dcrniere fois Je

4 Mai matin: Therm. 152 d. Barometre 27,87, nuages

,

vent dc rOueft. L'intervalle entre ces deux epoqucs cft

de 208 jours: de 7 jours plus long que Thyver pafle,

3. La Neva fut prifc pendant 151 jours ; depuis

le 25 Novcmbrc au foir, par un froid dc 164 d., apr^s

avoir charie dcs glaces dcpuis le 20 Novembre; jiisqu'au

25 Avril de grand matin , 011 clle debacla par unc tcm-

perature de 147 d. Ellc continua i\ charier dcs glaccs

jusqu'au 3 dc Maij lcs gla(;ons du Ladoga pariircnt lc 8

de Mai cn trcs grandc abondance, & ils continuercnt

d'aUer jusqu'au 24 du m^me mois.

4. Le
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4» Le plns gnnd froid a cte de 201 degrcs le 9
Janvicr matia: Bnrom^tre 28,20. vcnt d'Eft & ciel fcrein.

Le moincrc froid psndant rintervalie des 208 jours d'li>'-

ver c'e(l d dire dspuis le 9 Odobrc jusqu'au 4. Mai, a

6te obferv^ deiaad. lc 24. Avril ;i 2 h. aprcs midi. Ba-

rometrc 28,3-7 calme, brouiliard, puis ciel ferein. La
differcncc en:re ccs deux extremes ell de 6^ degres de
Deiisle. '''t 'h c^i Q-iin^ iino]^ ]i

i'AA - ,^0 ; r % oii viVit of/Cf >.t»

5, Le froiiT moyen au matin & au foir a etc

trouv^:

depuis le i"" Novembre jusqu'au i"" Mai i(J<5, 2 degres

depuis le 9 Odobre jusqu'au 4 Mai - i<J3, 4 ir

depuis le i Odobrc jusqu'au i Juin - 160, 2 ——ns»

Enfuite le froid moyen a midi: [ ^^

depuis le i*''" Novembre jusqu'au i"" Mai 158, x degr^s
"

depuis le 9 Odobre jusqu'au 4 Mai - i5<5, o —r'^*

depuis le i Odobre jubqu'au i Juin - 152,0

Cet hyver a par confeqiicnt ^te phis rude que le

pr^cedent de 1781 a 1782: tant u Tegard de fa duree

qu';i celui de lon intcnfitc.

6. Le froid au matin & au foir a et6 depuisle

p Odobre jusqu'au 4
C ' '

i jour au deffous de 200 d. le p'janv. " f!0|. Q-

7 jours cntre 190 & 200 d. le 8. 10 — 13. 22. 23 Janv.

c 3 i^ jours
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22 joui-3 cntre i5o & 19^» le 8 — 15. 25. ^6. 50 D6c.
le c. 7. ii4.Di,7- 15). 22. 24 Jaav. & lc 26-28
Fcrricr. £ fe^b alii.» i ..;iit'i

44. jours er.trc 170 5c 1S6, le a^J — 29 Nov. le 1 — 7.

.,..j. 16— iS. 24. «7. 29. 31 Dcc. Ic I. 3. 4. 6. 15.

fj i(J. 20. 25 — 23 Jan. lc 7. 20. 21. 24. a5 Fcvr,

zW' : & le I. 2. 4. ic. II. 14. 15. 17. 25. 27. Mars.

34 jours entre 160 6c 170, en Noy. Dcc. Janv. — AvriL

63 jours entre 150 dc 160, cn OCt. — Dec. Jaiiv. — Mai.

37 jonrs entre 140 & 150, lc 10. 11. 13. 17 ~ 25,

27 — 31 OcT:. le x — 3. 7 Nov. le i Fcvr. le 29

Mars, le 2. 3. i5 "^-xS. aa -- 25. 29. 30 Avril.

& le X — 3 Mai.
"'

II y avoicnt par conTcqucnt parmi nos 208 purs d^hy-

ver, 171 joufs des gclce, & 37 ou il a degeic les nuits.

7. Le froid u midi dans ce m^me intervallc de

temps, a etc dans »

22 jours moindre qu^ 14.0, le 17. iS» 20. 23. 28 O^.
le 2. 3. Nov. Ic 23. Mars , le 13. 17. iS. 21-7

25. 28 — 30 Avril, & le i. 2. 4 Mni.

5^ joujrs entrc 150 & 140, le p — i(^. 19. 21.22,24 —
^JV" 27. 29—31 0£i. le I. 4— 8 Nov. Ic 31 J;inv.

le I. 2. 12 — 15. 17 Fcvr. le 13. 19. 20. 22,

24. 28 — 31 Mars , le I — 5. 8 — 12. 14 — 1 5.

19. 20. 27 Avril c^ le 3 Mai.

53 jours cntre i5o & 150, cn Nov. D6c, Jinv. — Avril.

34 jours entrc 170 & 160, cn Nov. Dec. J;inv. — Mars.

i9 jours entre 150 & 170, le 27 Nov. le 2 — 5. 8- 9-

12 — 17. 24—26. 30, 31 Dcc. di le x- 2. 7. J2,

s6. 19 — 21. 34- 36 Janv.

.81U )[. si *'



H I S T O 1 R E. ^aj

ji jouis etitre 190 & iso, le 10. n D^c. & lc &, ic,

II. 13. 14. 17. 18. 22. 23 Janv. enfin umi 1

I jour cntre :ioo Sc 190» Je 9 Jiinvicr. 1

II y avoient donc 80 jniirs dc dcgel parmi Ics 208 joiirs

4i'hyvcr, cv" ia8 jours ou il a gcle continucllement.

8. L'Etat dii B;u'omctrii dcpuis le i. Novcmbfe

,782 jiisqirau i. Mai i783-.iiTv:>'4 r-al >.>7. ub looj t

La plus grande cleration s». si, le 2 Decembre a 12 neu-

res du foir. Therm. 171, ciel couvert , vent

du Sud,

La plus petite elevation 27. 10 le 23 Decembre d (J heu-

res du matin. Therm. 15^ , cicl couvert , vent

.^-;,^,, . ttds fort du Nord. • g^ityr. -- T ,j t

La variation totals i. 71.-J, yj) i^^mk-x; . .

Lc milieu 27. 955. i^iv?. oi

La hauteur moycnne 28. 087, c'ef^ a dlre sS r*:c poiiceg

de P<iris.
"-

Le Baronictre s'en trouve 143 jours au deflTiis de 275^"; jT^
107 joiirs au deffu& de 28, & 70 jours au delTus ".,

c.e 2S;*i pouces. ' ' .
'

[

g. Les venrs forts pendant ce meme intervalle dea -]

fix m.ois c'hyvcr ont fonfflc:

3 jouES du Nord, le 11 Nov. i6 Mars & 6 Avril • l ^-j^j^

2 jours dii NE ^ le 15 Mars & 27 Avril. . > ^

^ jours de !'£/?, lc 8. 22 Nov. i<J Dcc. & le ir. 18.

19 Jinvier.
j

-;, \ ^^

2 jours du 5E., le 2 8 Fcvr. & 28 Mars.

4 jours du i^M^, le 15 Nov. 8 Fevr. 8 & 19 Mars.

^ jours da SQu., le 19 Dec. 24. z6, 27. 28 & 29 Janv.

-JliUw' -'
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4 jours dc VOueJ}, le 19. 23. 25 Fevricr & lc 30 Arril.

I jour du NOu.y le 4. Mars.

En tout 2S jours de vent fort.

10. Les vents trds forts ont regn6

I jour du Nordy ie 28 Dccembre.
31 jour du NE.^ le z6 Avril.

1 jour du Su(/, le 22 Fevrier.

"3 jonrs du SOu., le 5. 31 Janv. & lc 18 Fevricri' i i ..

i jour de VOueJlj le 4 Novembre.
En tout 7 jours de vcnt tres foit: deforte que cet hy-

ver a etc trcs peu venteux.

11. Les autres v^riations de rAtmosphere obfer-

\ces pendant ces memes fix mois dMiyver, loni indiquees

dans la table fuivanre:

Atmosphere.

Ciel entietement ierein

Ciel enticrcment couvert

Brouillard

mediocre -

cooieufe

mediocre

copieufe -

Plu le

Ncige

H:uireur de Tcflu de pluie

& de neige

J;inv.

10
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f^'^-^y^^'^i^'g«'J^'*^ ;!^-»s:y^zig:^s:gps:2^-^w

Comparaifon des inftrumcns mctcorologiques en-

voyes par rAcademie Elc^loralc de Alannheim

avcc ccux de 1 Academie Jmpcriale des Sciences.

Hauteurs corrcfpondantcs des Baroinetres & Thermo-

metrcs.

I. Barometre.
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II. Thermometre.

Annee 1782.
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Lcs Barometres & les Thermom(}trcs s'ctant ainfl

trouvcs trcs bien d'accord enrr'eiix, on a continuc d'anno-

ter leurs hautciirs aprcs ceiix dc rAcadcmie; & les In«

ftrumens de Mannhcim furcnt dcpofcs au cabinet de Phy-

fique, ninfi qne raiguillc aimant6c, qui r.e varie pas plus,

que ne le fon: celles qui fe trouvent d rObfervatoire.

d fl ouvr.A.-
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O U V R A G E S

imprimcs & marxurcrirs , curionLCS & producHons

d^Hiftoirc naturcUc, prclbntcs ou communi-

qucs a l'Acadcmie pcndant le dcrnicr lcme-

ftre de l'Annce 1782.

Le Vendredi 8 Juillet. M. le Conrciller de Colleges Pallas

a prefente de la part de M. Banks a Londres.

Reliqniae HorQoiinianae, feu plantarum in America mc-
ridionali a Culielim Houfloun colleclaru.n icones,

manu propria aerae incifae , cum defcriprionibjs e

fchedis eiusdem in Bibliotheca 'Jo/ephi Banks as-

feiuatii.

.Le Secrctairc a rapportc ,
qne les inrtru-nens mc-

tdorologiques correipondans envoyes par la Societe hlcv^o-

rale de Mcrcorologie , iont arrivcs & qii',iuciin d'cuic

ne s'c(l trouvc endommagi; qu'il Ics a rc'ire chc/. hii

ponr les monter & les coiuparcr enlnite avcc lcs ialUa*

mcus dc rAcademie.

M. le Prof. LcxeU a In une lettre de AT. de Ma-
gcflan, fiir lcs nouveaux tcklcopcs de M. Herfcbel qui

approchent & augmentent Ics objets Ics plns cloigncs, bien

au dchi des meilleurcs luncttcs achromatiqucs.

Le
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I,e K^Jnillet. Lc Sccrctaire a prefente de la p.irt

de l'cdit:ur, M. jMr. Bernculli Allf^riOTie royil ;i Berlin,

les mivrages p «lUiumes luivans du cclcbrc Academiciea

Lambi rt.

Job. lleinrich L^-v^fm .loglfche uad philorphifclic Ab-

handiungen i*''" Band. 8''°.

— — — dcutfcher gelehrter Briefw^cchfcl i*"'"

und 2'^'' Band S^"'-
,

Le 12 Aoit. M. le Confciller de Collcges Vallas

a remis pour U Bibhothc^ue acddcmique , un imprune

iutitule

Ennmeratio plantaium qu^c in horto viri 111. atque

Excell. Procopii a Demidof Moscuae vigenr,

il a diftribue des annonces en fnngois & cn

allemand, d'un Ou^r^gc botanique lur ks arbres, arbu(1e$

& pianti-s de rEmpirc dc Rudic, qui fera publie pir ordre

& (ons les aufpices de S. M, Imperiale. Voyez ci-delliis

Le Secreraire a remfs deu^ avertincmens de M,
Zimmermann^ ProfefTeur de Mathematiqucs a Brunswig,

i'un fur l'etat prefent dj Cojlege C;irolin, & Tautre fur

deux colIeiflit)ns trc'» complettes de cartcs geographiques

& d'eibmpes \\ vendre.

enfuire le nouvean Pro^ramme des Prix pro-

pnf-s ponr 17S2, par la Socicte H-)lldndoife des Scicnces

etublie a Hdrlem.

d 3 Le ip
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Le 19 Aour. Le Secrctaire a remis !es nouvelles

c.-.rtes cck-nes, publiees par M. Bode^ Aflronoiiie de TAca-
demie ro}'ale dcs Sciences dc Bcrlin.

M. le Confeillcr dc Collegcs PalJas a prefentc de

la part de M. le Duc dc Croy.

McmoiiC fur le paflTage par leNord, qui conticnt aufli

' i ' dcs rcflcxions fur les glaccs.

Lc mcme Academicien a au(Ti remis poiir le jar-

di.n botanique
, quclques (emcnces qui lui avoient ctc en->

V£)yecs de Paris,

I e 26 Aout. Le Sccretaire a lu nne kttre de M.
Fried. Cuillaumc Gcrlach., maitre d'Hifloire & de Philofophie

a V^ienne, qui envoie & fousmet a rapprobation de TA-
cademic, un imprimc intitulc

Die ^c.flimmiin^ der Gcflalt und Grosfc der Erde,

M, Vallas a lu une lettre de M. Hab/itzl, datce

id^AflrabiU le 17 Juillet, 6c contenant diverfes oblervations

ilc Phyfique & d'Hilt()ire naturelle.

Le Secretaire a lu une lcttre de M. le Chevaller

d.e Coudray a Paris
,
qui envoie h bruchure intitulce

Le Comte & la ComtefTe du Nord, anecdote rufl^e.

Le 2 Scptcmbre. M. Ic Prof. Lexell a lu nne let-

fre dc M. Maskclinc , Aflronome royal a GrccnAvich, qui

c<'mmnn;que divcrfcs obfcrvations fur la nouvelle plancte

dc Hcr/ihtl , (Uranus), ^- qni propofe une pcifcdion uou-

\cllc des tclefcopcs a rcncdiuu.

Lc
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Le mcme Acudcmicien a prcfcnt^ 'de la part dc

1'Academie royalc dcs Scicnces dc Stockholm.

Kongf. Vctcnskaps Academicns nya Handlingar for Ar
17S1 : quatre cahiers,

Inflitutiones Neiirologicae , five de ncrvis corporis hu»

mani tradririo: aiiitore K)!ando Mart.ni. S^dio I.

Phyfi )!og ca Holmiae 17S1.
e

Labor;Uorium chemicum, a,( Giijlaf von Engenjlroiit.

Le Sccr^tsire a prcfcntc de la part de M. Jdhrig^

line tradiicftion alicmindc dc la Chronologie des deux pre-

niicrs ri^^es des Patriarches mongaux; PAcademie la remit

d M. le Conf. dc Coll. Pallas pour en faire ulage dans

lon hiftoire des nations mongales.

Le 12 Sepfcmbre. Le Secrctaire a rcmis*

ij de la part de rAcademie royafe des Scicnces de Paris;

Hidoire de 1'Academic Roy.ile des Sciences A. 177S,
avec Ics mcmoires de Machemaciqucs & de Phy-
fique pour la mcme annee,

2.) de la part des ^diteiirs Mrs. PAbbe Roziery Mongei
le jcune & de ia Mctherie

Cbfcrvations fur la PIiyfi-|ue, fi?r rHiOoire r^fu»

.:_ rJie & fur ies Arts: trejze cahicrs depuis Avnl

.^.•r
^78'« ius<iu'au mtme mois de 1732, y compri-!.

-

'

Le 1

5
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Ic x6 Septembrc. Lc Secidtaire a prdTente de U
part dcs Auteiirs:

Phyfique dn mrndc, dcdice aii Roi, par M. lc Ba-

ron dc Manvetz & par M. Coujiet: Tom. I.

& II.

Hiftoire de rAflroromie moderne, depiiis la fonda-

tion de l'ecole d'Alexandrie jusqu'd Tcpoque

de 17 8 2. par M. Bi^JlIj.

Le 23 Septcmbre. M- TAdjoint Fii/s a prcTente

de la part de M. "'Jacqucs Fries , Chirurgien du Gouver-

ihv ent de Yaroslavl', jcs oblcrvations mctcorologiques qu'jl

a faitts tn divers tndroites des Gouvernemens dc Yaroslavl'

6- de W'<logda, pendant les annces 1781 & 1782; ainli

qn'iine luue non jnterrompue des obrervations m^tcorolo-

fuiiies f.iites :i Kola cn 1781, & une Table qui marque

les epoqnts du debade & de la prife du Wolga a Yaros-

lavl', dcpuis Tannee 1735 jusqu'd 1782.

Le 30 Septembre. M- le Conf. de CoM. Fallas a

remis un Iguan empailx, (Lacerta Iguana Linn.) quc Sa
^'ojcjie Plmjerairhe avoit rt^u du Gouverneur Gcn6ral de

] i\onie, C(;n)te de Brozi)! , 6c envoy^ a rAcadcmic pour

cire conferve au Cabiiitt d'Hiftoire naturelle.

Le 7 Ocftcbrc. M. le Conf. de Cour Lcpcchln a

lu unc lettre de M. lc Prof. Spidmann de Stiasboiug, qui

contient diverlts nouvtlies liltcrairts.

Le 17 C(flobre. M. rAdjoint Zouyef a expof6

& rcmi^, p( ur lc Cabinct d'Ilinoiie raturtlit, 25 oiltai.x

cmpaillcs, qu'il avoii ap|.ortcs de lun dernicr \o;age.

M.
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M. rAdjoint Ciforgi a prefcnt^ & lu , unc ron-

tlnuation de fcs experienccs fur l'inflammabilite fpontanie

du chanvre & dc divcrfes autres matieres.

Lc 24- Oiflobre. M. rAdjoint Zor/t'/?/" a rcmis poiir

le Cabinct d£s monnoyes & medailles, dix pieces antiqucs

cn cuivre, qu'il avoit eii occafion d'acquerir a Conftanti-

nople; & nne onzieme moderne frappee l'annce derniere,

fous lc regne du Khan Schahingueray de U Crimce.

La Commifllon acaddmiqne a envoye de la part

de M. le General - Major de Kl/t/chka , Gouverncur dMr^

iouizk' & Chevaiier de l'Ordre militaire de St Georgc:

1. Unc defcription des isles Kouriles, extraitc des

Journaux dn Sotnik Ii^an Tfchernoi, du Bas-

Officier & Interprete Oijcherednoiy & du Gen-
til-homme Sibcricn Aniipin,

2. Un Didionnaire Jiponois par lc Disciplc AfidrS

Tatarinof.

3. Une copic de la carte dii Capitaine Cook , avec
des rcmarques du Sotnik Kobtlev.

4. L^^ne reprcfcnfation dc la revue dcs Rufles par
lcs JapoiiOis.

La meme Commifllon a encorc communiqu6
un m6moirc du Comptoir des nouveaux magazins de
bleds

, qui demande unc inftrucflion, pour garantir par le
moyen des conducfleurs, ccs nouveaux barimcns dcs efKts
de la.foudre. M. le Conf. de Cour Koumovski & le S>

HiJlQirc de i-j^z. p. II e cre-
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cr6taire ont et6 charg6s , de fe rendre a ces magazlns, Cc

dc dredcr i'inilrudioii qu'on denidnUe.

M. le rrf>r. Lexell a prcfcnte de la part de
la Societe royale des Sciencts dc Londr s U z^^ pdrtic du
LXXl'. Vohime des Pi>iloIopliicdl Tf.insadious.

Le 28 0(flobrc. M. Ic CtMifeiller de C'^)'eges P^/.

Jas a remis une lettre de M. lc Dodcur Bruikmaiin de

Brunswig , qui envoie un avis imprinie concernant iine

momie 6c diverfes aiures antiqnites, qu'il offVe en vente.

une lettre dc M. Court de G.belin , Prefidcnt

du Mufce de Paris , qui xinnonce un ouvnigc nouveau de

M. Dupuis Membrc du mcme Mufce , qui va paroitre

fous le titre:

Traitc d'Arcliite<flure , comprenant les cinq ordrcs

dcs anciens, ccablis dans unc jullc proporiioo

cntreux.

Le 7 Novembre. M. rAdjoint Zmivef a expofe

& pr'rentc ponr le Gabinct d'Hi(b>ire n;uurclle , \\ col-

iedion dcs foiules & mineraux qu'il a rnmafTes dans fon

dernicr voyage , avec un catalogue exadl & detaille, qu'il

€n a fair.

Le 5 Dcccmbre. Le Secrctaire a rcmis:

Catalogus der fcit vielen Jaliren bciQhii,ten to'I—

ilaiidii^cn hebi5;(chen BblidthiJt des chcm;ih'i-'

gcn Piagcr ObLr - Rabbiners Hrn. Dai'id Op^

pcnhejiiieis.

M.
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M. Ifaali SiTigffwm Berend Salomon A H^inbonr^, proprid-

taire aducl de cettc B.blioihcqiie hcbraique , r«)tfre 4

1'AcaJemie, qui lui a fait rcpcndre que des partilles ac«

quifitions n'cutrcnt point dans ibn plan.

II a lu une lettrc de M. Ic Confeillcr d'HtaC

aifluel de Peierfon , Miniftie Kefident :i Danfzig
, qui en-

voic phificurs exemplaircs d'un Ouvrage litin, intitule Va*

reiga bijlorica, quc i'auteur M. rEchevin Uphayn, Ta prie

d'adrcniT au Sijcrcfaire de rAcadcmic pour cn faire la di«

ftribution conformcment h fcs vues. Le Sccrctnue s'ca

eft acquitt^ & en a romis dcs exemplaires ponr la Bi-

bhotheque, poiir Je Dircd^cur & pour divers Membrcs oe

l'Acadcm e, anxqucis cet ouvragc aulli prccieux que pro-

fond a pu intereffer. issitr.v"

Le \6 Dccembre. M. le Confcillcr de Colldges

VaUas a lu une lcttre de M. Crome dc Dc^Iau, qui lui a

adfLlic pour piefentcr de fa part a TAcadcmie , la carte

des produdions de rEnropc, avcc un livre pour fcrvir a

riniclUgence de cette carte, intitule:

Europcns Produde. Ztim Gebriuch der neuen Pro-
duclen Carte von Europa. UcfiTau in 8'

lUO

M. rAdjoint Fufi a prcfcnte de la pnrt de
M, Fries Ch rurnicn a Yurosldvl', dcux Catalogue-, Tun de
19 vilks du G()iiverncmt.nt de^Wologda, avcc leur« di-

fances cxavftes de Woiogda, dc^Moscou & de Sr. Pcie s-

bourg; Tautre dc 14 villts fifuccs U,r la grande rnute de
Muscou ;i Aichansel, avec leurs diftnaccs dc Moscou.

e 2 Le
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Lc ip Deccmbre. Lc Secr^taire a prefent6 de la

part de M. TAbbe Roziery les mois de Mai & de Juin dc

lon Jouinal de Phyfiqje pour 178^.

I.e mcme a prefent^ rcgnlicrement tous les mois

de ranncc, les obfervations meteoroiogiqiies faitcs h Mo.'-

cou par M. rAflelfeur E^igel , ainii qu'iin extrait de

celles que M. rAcad^micien Beguelin a faites a Berlin

;

& que ces deux (avans ont bien voulu tommuniquer jus-

qu'ici 2 l'Acadcmie.

MATHE-
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DE

TR AI E CT R II S

RECIPROCIS
TAM RECTANGVLIS Q.VAM

OBLIQVANGVLIS.

Audlorc

L. E y L E R 0,

§. I.

)C de Traiciflnriis reciprocis problema, quod olfm rum-

mo ftudi'» inccr Gcometras fiiit agitatiim , qiia occafione

maxima incrementa in Analyfin funt inueda, eiusmodi po-

ftulat lineas curuas B C F, circa axem A C B defcriben-

das, vt , dii(5lis vtrinque ad ae 'ualia intcrvalla rccflis M P Tab L

€t N Q axi parallelis, fumma angulorum ^ -\- y\, quos cur- ^''g' ^*

va cum bini- hisce reclis conRituit, vbiquc fir edd<.m. Hoc
cnim modo fiet , vt , fi eadem curua circa axtm inucrta-

tur in fitum E' M' N' F' et fecundum axem motu fibi pa-

rallelo, ficquc pundum Is' vsque in M promoueatur, an-

A a guius
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gulus interfciftionis fiat — <^ -i- v). Quoniam autem exi-

iTiia artificia, quae olim hac occafione funt exogitara, has

in disper(a rcperiuntur , operam cquidcm non perdidilfe

videor , fi, mcthodo vniformi vfus^ omnia (uccinif^e ante

oculo> pofuero: praecipue cum nonnulla plane noua ad-

iicere contigerit.

. ^ ^ Solutio

huius quaeftionis in genere concepta,

§. 2. Quod fi ergo angulum inieifcdionis propo-

fitum ponamus — 2 a, vt fit ^ -i- v — 2 a, tum veio lla-

tuamus angnlum ^— «— o), fiet aher an2:ulus v — a -|- u.

Vnde patet , anguhun w ita efle debcre comparatum , vt

,

fado intervallo ab axc negatiuo, illc abeat in fui nega-

tiuum, feu in — oj. Qiio nunc hanc conditionem facihus

ad calcuUim reuocemus , ducatur ad axem redla diiediix

— , _ GAH, quae cum axe AB faciat anguhim BAGzz^a;
Fig. 2. 3C ipfa cuiua referatur ad hanc diredlionem per coordina-

tas obiiquanguhis A P =1 .v et P M — ^' ;
quo pado pro

pundlo ahero N abfcifTd AP abibit in fui negatiuum — x.

Cum nunc fit (^ n a — o) , manifefUim cft anguhim o) effe

dcberc funcftionem imparem ipfius x, ita vt, fumto x ne-

gatiuo , ctiam anguhis w fiat ncgatiuu*. Hoc modo iam

id fumus hicrati, vt lohim curuac pnn(ftum M confidcraffe

fufficiat ; qu indoquidcm hac ratione fimul conditio aUe-

rius punfti N aJimplctur.

§. 3. Confiderctur nunc curuac clcmcntum Mw,
et duda ai phcata proxima p m, dire<5lrici A G agatur pa-

raUtla Mrj, critque M r :zl ? p — d x ct r 7H =: dj, an-

gulus
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guliis vcro m r s — 2. a. Vndc cum fit angulus "M tn r

— ^ — a — (0, crit anguliis ;« M r — a -f- OJ , vnde ex Tri-

g)nonietria requitur fore

d X : (i Y — f\n. (a — (n) : fin. {a -\- w) , idcoquc
d y /m.(a-t- ujJ

flT* /«n. («— w)'

§. 4. Ponamus nunc ad diflferentialia euitanda ciy

— p (i X, ira vt indoles cnroac etiam pcr aequarionem in-

ter X er p dttrrminari pofilt. Hanc ob rcm habtbimus

*> — ^ — jin -
a-4-ui)

. Yiide patct, qnancitatem ft ita compa-

ratam efle oebere , vt, fumto angi^lo u negarino, ea abi-

tura fit in
/"•«— 4L'

, qui valor pnons ert reciprocus. At

vero angulus cjj fit negatiuus ,
quando abfciflTa x ncgatiua

accipitur; vnde patct ,
quantit.uem p talcm eflTe debere

fun(ftioncm ipfuis jr, vt pofito — .v loco jf eaabeatin^.

§. 5. Tota crgo fclutio noftri problematis huc

redit, vt omnes funcliones ipfius x in gcnere inuefiigentur,

quae, dum loco x fi:nbarur — .v , abLant in fiii negatiuas.

tt, uuod hoc loco imprimis cfl notandum, illa proprietas

ad on nes planc angulos obhquos cxtcnditur, quippe quae

conditio tantum inchnationem apphcatarum ad abrLifTas af^

ficir; ita vt , quaecunque aequatio inter x et y inuenta

problemati latisfi.cerit , eadem pro omnibns anguhs intcr-

fe(flionum aeque valeat; dummodo obhquitas coordinatarum

ipfi angulo interfe(flionis acquahs (Utuatur. Ita, dummodo
problema pro an?ulo interfcdionis re(^o fuerit (blutnm ,

cadeiTi foh;tio facihime ad omnes inter(«.dinnis angulos

cbhquns transferri poterit. Et quoniam tantum obliqji-

tdtem coordiDatarum immutari opus eft , fi iineae inuen-

. > A 3 tae



fac Aicrlnt algcbraicae , eae hac translationc pcrpetuo ad

evndcm ordinem pcrtinebunr.

§. 6. Qiiia igitur inuentio fundionum reciprnca»

rum vniuerfam huius quneflionis fohitionem in fe com-
plccftitur , f;icih negotio innumerabiles huiusmodi fundio-

nes exhibere licet. Intcr quas primum occurrit formula

p—f"*: fumto enim x negatiuo , haec formula <ibit ia

hanc: ^r ^"^*. Hinc cum fit p — ^, fiet d y — e"' d x

idcoque y — ^f"*, fiue l n y — n x, quac e(l acquatio pro

logarithmica. Deinde etiam quafi fponte fe offert haec

formula: /»——'', quippe quae, mutato figno iptius x, abit

in l±if — i. Hinc autem fict

Y-f-^^dxirz-x-^-zal^a-^-x), fiue

y~\-x—'2.al "-^

quae curua ctiam per logarithmicam ficile conflrui potefl.

Praeterea etiam p-uet fumi poffe p-^|^^-^i fumto

enim x negatiuo prodit ^
- ^-^^^ Hocque modo

innumerabiles alias fimiles formulas exccgitare licet prae-

fcriptae conditioni fatibfacicntes.

§. 7. Quo autem rem generalius expediamus, de-

notent litterae P, R ct T fundiones quasconque pares

ipfiiis X, quae fcilicet maneant eaedcm , licet loco x fcri-

bntiir ~x At vero Q, S et V denotent fimdiones im-.

pares ipfius -V, quae fcilicet abeant in fui ncgatiuas , cum

pro x fcribitur —x\ ac mamfelhim cf^, conditioni noflrac

fatisfieri , fi flatnatnr p = ^^: atque adco gcncralius

(P-Q)"
/'-^P-i-Q)-- ,

Quin



Quin ctiam tates formiilae coniungi pofTunt, vt fit

_(P_QJ™ ( R - S )" (T- V)fe

^ - [pTqt •

( K + S y "
•

( T + V )
*

•

Perfpicuum enim eft hoc modo, fi loco a; fcribatur — x ^

litteram p abituram efTc in ^. Haec ergo Soliitio cum
fit gcneraliHima, nulla plane laborat difficiiltate , fiquidcm

curuis transcendentibus contenti efle Velimus.

De curuis algebraicis quaeftioni fatisfacientibus.

§. 8. Verum fi iinene aJgebraicae defiderentur >

haud ita facile patet, cuiusmodi fundiones loco P, Q, R,
S, etc. accipi. oporteat , vt furmula /p ^ jr — j fiat inte-

grabilis. Singularis quidem cafus haud difficuher fe offert

fumendo p zz (x -^ V j -\- x x)'^ ^ quippe quae fundlio

etiam eft reciproca: Scripto enim —x loco a" eaabitia

I
— (- jr -+- V 1 ~Y-x X f

—
Notum autem eft forraulam hinc ortam

y^fdx^x-^V 1 -\-xxy
fempcr eflc integrabilem , folis cafibus fi — i et « — — i

cxceptis. Quod fi cnim ponatur

x + V{i+xx)=z:v,fiet

—

~

2V 2 XIV »

Tndc cum fity—fv^^dx, erit

,y1 -4- • ^i

y= ^,,, , ,

,

+a(«-Hi)2(«— i)'

cx qua formula innumerae curuae algebraicac eiici poflunt,

atque adeo ex fingulis curuarum ordinibus , fi modo ordo

fecun-
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fecundiis et tertius excipiatur , dum fcilicet loco n fucces-

fiue fcribantur non folum numcri integn 2, 3, 4, 5, 6

etc. fed etiam frafti ,, |, U li t- Quin etiam reliquae

fradiones pro n afTumtae in plures ordines adhuc nouas

curuas fuppeditabunt
,
quemadmodum iam alio loco eft

oftenfum,

§. 9. Aeque foecunda etiam eft haec formula:

ita "Vt hinc fiat

euidens enim eft, fumto valore x negatiuo etiam jc' fieri

negatiuum, at vero x^ fignum fuum retincre. Ad hanc

igitur formulam integrandam faciamus primo x^ — z^ vt

fiat x — z\ hincque

Nunc ponatur vt ante z -\- V {1 -^ z z)— v ^ eritque

Quare cum fit y =r 3/s z d z . 'v'' , erit

J 'ij kV V iVM 1'* *

quae aequatio euoluta et ititcg^ata pracbct

Tbi eft v-.J«:^-hV(i+Jff. Eodem modo patct, etiam

poni poHe



eam vero ctiam ;,U5 -^dr

.•lti£

quibus aflumtis perpetuo integratio fucccdct.

Alia methodus

cums algcbraicas quaeftioiii fatisfacientcs

inueftigandi.

§. 10. Alium autem fontem multo vberiorem ap-

periemus ad curuas aigcbraicas periienicndi. Introducatur

lcilicet noua variabilis z, cuius x fit fundio impar, ita vt

fumto :: negatiuo etiam x abeat in —x\ tum vero fit

P funcflio quaecunque par ipfius s, at Q eiusdem fiindio

impar quaecunqiie; ac manifeftum eft etiam hanc formam:

t) — ^-% fatisfacere. Vbi notafTe iuuabit, hanc formam

aeque late patcre ac poteftates eius quascunque; quan-

doqoidem quaehbct euolutae continent vel fundiones pares

vcl imparcs, \bi pares (eorfim fumtae , ac denique impa-

res ad hanc ipfam formam rcducuntur. Hinc crgo erit

^J' — ^ ~^ , vnde rtatui poterit

^xzzM(/z(?-\-Q_) et dy = M(^z{? -(l),

vbi autem quantitas M ita debct effe comparata, vt pro-

dcit X fuiK^ioni iirpari ipfius z acqu^lis. Quod quo fa-

cilius impetrari poH t fumamus M = R(P— Q), exilUnte

R funcf^ione pari ipfuis z; fic enim fict

dxzJ((^z(??-QQ) et ^y-KdziPP-^^^Q-^-QQ)^

A^a Acad. Imp, Sc. Tom. VL P. //. B vbi
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Tbi ciim fit PP — QQ fundjo par ipfius s, valor pro

jr fponte euadet fua(flio impar. Obtinebitur igitur;

x=/PP R</5r-/QQR</2 et

j'ir/PPR^3-2/PQR</s+-/QQR^2.
Facillime autem nunc pro P, Q, R eiusmodi funftione?

alfignare licebit, vt fingulae hae formulae fiant integrabi-

les. Veluti fi earum loco poteftates ipfius z accipiantur,

\el etiam formulac rationales integrae quaccunque.

De parabola cubicali (ecunda
^ .*.*•• /^ . n.

tanqiiam fimpUcifnma curua Problemati

fatisfaciente.

§. II. Simpliciflimus cafus hinc deducetur fi fu-

matur ?:zia et Q^-s, vnde fit

xzzifaaKd z—/z zRd z ct

yz^faaKdz-{-2fazKdz~{-/zzRdz.

Nunc porro fumamus K — t\, et integrando prodibit

bbx — aaz — lz^ et bby — a az ~\- azz -i-'^ z\

Vbi tantum opus eft quantiratem z ehminare, vt aequatio

inier coordinatas x et y obtineatur, id quod per lcqucn-

tcb operatioues commodiflime expedietur.

§. 12. Addantur duae aequationes inuentae , Tt

prodeat haec:

bb{x-{-y^^2aaz~]-azZj vndc fit

z z -^ 2 a z -^^-^ ix -i- y^ y

ideoquc



ideoque (addendo vtrinque a a) prodibit

Ponatur breuitatis gratia

ita Tt fit V z=: X 4-j -4- ^, eritquc z —b"L}l ^ a.
*""'

Gum igitur fit

^^jczrf(3Ja-~2:), fiue

3i>^A:=:2;(3fffl-2s) — -2fl^-^V:H._j_3^^,<y
T"]

cnt

^''jV^^r-aa^-t. 3^^(v-A:) = a'4-3^^j'.

§. 13. Ponatur brenitatis gratia ?i— 3f, fiuc

a^ :=i^b b c, et noflra aequatio tranfibit in Iianc:

et quia ^/>i=^, erit ^=r*^j quo valore fubftituto ae-

quatio noftra erit

Vnde patet, hanc curvam ad parabolam cubicalem fecun-

dam quodammodo referri pofle.

§. 14. Ad hoc clarius oflendcndnm fit AB nofler Tab. L

axis et M pundtnm qiiodcunque in curua, vnde ad axem '"^S- 3-

AB duccirur redla MU, ita vt fit aiit^ulus MUB— aa,

eritque AU— PM— j' et UM— AP —
;>r. lam cum

fit «y — jf -+- >< 4- 3 f , prolongetur re(fla BAl) ita» vt fit

AD— 3<r ide<ique DIJ— j^-f 3<r. Nmic cx D ducatur

reeta DT, ua vt, MU produda in T, fiat UT -U D,
B 2 ideoque



ideoque T M =r a' ~hy -h 3 <: =: v. Quia iRifur triancu-

lum DUT e(l ifosceles, erunt anguU U T D et UDT
aequales — 90" — a. Hinc crgo erit

D U : D T :^ cof. a : fin. 2 a — i : 2 fin. a

,

nde cum fit AU— ^, capiati:r A F — lAD, eritquc

D E = F. F — 2^ ct EV =y-^c.
Nuuc ex E ipfi UT agatur parallela E F, eritquc

EU-. FTiz: I : zCin.a;

qu.ire fi vocemus recflam FT~t\ erit / + f : r — i : 2 fin a,

vude coUigitur y -\- c :=: ~—

.

§. 15. His praemidjs pundlum curuae M refera-

mus ad has duas oordinatas: FT — / ct TM— 1', erit-

quc aequdtio no!lra ^,*^ - -_lL_' fiue aequatio inter / et v

nunc erit - z= -^—,, r^ue 'v' - '' "' ^ . Vndc patet, hanc
»c — * J/n. a" * Jm. a,- » '

curuam recfle vocari parabolam cubicalem fccundam , fi

modo applicatae M T ad abfcifTas F T inclinentur angulo

FTMzzpo"— a, cui etiam aequalis eft angulus D F E.

Atquc ex hac .ncquationc facilc erir curuam quaefitam de-

fcrjbcre.

•j-,!, i^ §, 16. Producamus rcdam FE in infinitum, quam
iig 4. inOar axis fpcdcmus, ad eiimque ex quouis pundo cur-

vae M ducamus re<flam M V ipfi FT par.illelam, vt an-

gulus FVM fir 90°— a, critque nunc ablcifla FV —

v

et applicata V M =:: / , quae per abfcifrim ita dcfiiiitnr,

vt fit f — a^y fin. a . V — . Vnde patct fingulis ablcilfis

FV gcminam rcfpondere applicatam VM-f et VM = -/;
curua
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curua igitur duobus conflabit ramis in pun<^o T cufpi-

dcm conlbtucntibus , vbi reda FV vtrumque ramum tan-

git. Ambo autcm rami in infinitum cxcurrcnt, dum fci-

licct abfciflae FV in infinitum augentur.

§ 17, Dcfcripta igitnr tali curua ex aequatlone
(j;' -^ 'L5.i-' eius paramctrum voccmus more rolito —

f,

vt fir v'zz.fttj eritquc —l^~f, ideoque czz */ fin.a-

ita vt ex cognita paramctro / vna cum angulo 90" — «,

fub Quo appliccita V M ad abfciffam F V inclinatur, in-

nj^tcrcat valor ipfiui) c. Quo nofato capiatur a punfto

F interuallum ¥ E — 2 c — '-J-p^^^ ct ex hoc pundo E
agatur re<?la EB, ita vt fiat angulus VEB— 2a, erit-

que haec re^flaEB axis conuerfionis pro traiccftoria , atque

curua circa hunc axcm conuerla et (ecundum diredionem

axis promota fe inuicem fecabit vbiquc fiib angulo — aa,

id quod non parum mirum vidtbitur, cum ad dextram

exigua ex ftat portio curuae, quae inuerfa non toti arcui

ad finilUam fito occurrere pofTe videtur.

§. 18. Vt huic dubio occurramus, ex M ducatur
reda axi parallcla MS, ita vt fit angulus VSMzrpC-a,
erit anguhis SMV— 90°-«, idcoque MS-SV; vnde
cum fit V M r ty erit S V = S M z= -i— . Hinc cum fic

FV — v, erit intcrualhim FS — v—~— , vnde ob
2 111. a ^

t
— "X^ erit hoc fpatium F S = v - ,~j^~ ^j , quod, dum

qnantitas v continuo au^,etur, neutiquam in infinitum ex-
crefci potefl, fed potius tandcm accipiet fitum negatiuum.
Vnde patet, hoc interuallum non vltra certum terminum

B 3 vsque



vsque cxcrefci pofTc. Ad quem terminum inueniendum

difTcrentiale huius formulae nihilo aequeiur , atque obcine-

bitur haec aequatio: i -Ll:" — o , vnde fit

Vv — \ fin. a . y/ et v z= f/fm. <C.

Hinc igitur maximum irtud fpatium reperietur — i*/fin.a\

Cum igitur eflct F E :: .,'^/fin. a'; patet, fpatium hoc ma-
ximum FS praecife duplum effe fpatii FE, ita vt fit

E S z= F E. Quia igitur curua F M non vltra hanc rec-

tam S M porrigitur, neccffe efl: vt curua in pundo M
rccflam SM tangat; vnde patct, totum ramum curvae

EM a portione EF in fitum inuerfum translata in omni-
bus pundis fccari poffe; et quia ramus vlterior vltra M
protenfus continuo magis ad finiftram vergit, cx eo intel-

ligitur, fingulis pundis vtriusque rami refpondcre punda
correfpondentia , fiue in eodem ramo fiue in altero, quae

,^^ j in interfccflione coniienire queant. Hacc igitur curiia talem

Fig. 5. habebit fi)rmam , vti in hac figura repraefentatur , vbi

plura punda correfpondentia phiribus litteris infigniuimus;

fcilicet pundum «, vbi curua per axem franfit, fibi ipfi

refpondet; tum vero puncftis b.,c,d., ctc. rcfpondcnt punc-

ta b\ t', ^', elc. Vnde patet, nullam huius curuae per

ambos ramos in infinitum cxcurrentis poriionem effe o-

tiofam, vti olim Geometris erat vifiim, fcd ciiilibct punc-

to vbicunque accepto relpondere pundum detcrminatura

fibi focium.

f. 19. Haec igitur curua tertii ordinis finc dubio

efl fimpliciflima linea traitdoria reciproca ali<cbraica: in-

finitas autem alias ex iisdcm genira'ibus, quas dedimus,
fciiicet A-/PPR^2-/QQR^s ct



jf =:/P P R ^ 2 - a/P Q R rf ::-f-/Q Q R ^ s

eliciuntur, fi modo loco P ct Q funcftiones pares ipfius

z accipiantur, loco Q autem fiindlio impar •, ita tamen,

vt fingiilae h:ie formulac intcejrationem admittant; cui

quidcm conditioni facillime fatisficri poteft. Vt cafus

faitem fimpliciores eruamus, dcnotent litterae m Gt n nu-

meros pares, littera vero i imparem, et ftatuamus Pn/s'",

Q^ — gz' et R— 2", ex quibus valoribus orientur fequen-

tes formulae pro .v er y:

2m-\-n-\- 1 m -{- n -{- i -i- I 2i-\-n-i-i

Hic autcm imprimis eft monendum, fimulac pro littcris

w, » et i maiufculi numeri accipiantur, tum eliminando

litteram z aequationem inter x et jy ad plurimas dimcn-

fiones exfurgere, atque adeo eliminationem nequidem ex-

pediri pofle.

.§. 20. Interim tamen, quicunque valores idonei

funfHiionibus P, Q, R tribuantur, vt curuae algcbraicac

refultent: tamen omnes hae folutiones tantum pro parti-

cularibus funt habendae, cum fine dubio innumerabiks a-

liae dcntur curuae algebraicae quaeftioni fatisfacientes

,

quae tamen in his cafibus non contineautur. Quamobrem
mcrito defideratur eiusmodi mcthodus generalis , quae

omncs plane curuas algcbraicas in fe complecflatur-, atquc

talem methodum iam anrc plures annos communicaui,

quam hic repetere fupcrfljum foret. V' rum tamcn ean-

dem ex principiis maxime diuerfis, viaque longe fimpli-

ciori,



ciori, liic adiungam, quae ita eft comparata, vt ad ali*

infigiiia inuenta ducere poflc videatur.

Methodus generalls

inueniendi traieftorias reciprocas algebraicas.

§. ai. Primum igitur obferuo, formulam fimpli-

cem ipfo initio inuentam p == ^-^-^» ita late patere, vt

reliquas magis compofitas, quas exhibuimus, in fe com-

plc(ftatur, cum fa<fla euolutione tam numcrator quam de-

nominator reducatur fiue ad fummam fiue ad difFcrentiam

binnrum formularum, quarum altcra fit fun^flio par, altera

vero impar ipfius z. Niinc igitur cum ^ fit etiam func-

tio impar, faciamus QnziP^, fietquc pzz^^^—l^^, vbi

q denotat fun<flionem imparcm ipfius z. NeccfiTe igitur

e(t vt etiam x fiat fun^flio impar ipfius q, quaniobrem

hanc formulam ita exhibeamus: ^^
— '_i~=tJ^, vt denomina-

tor euadat fundio par ipfius q.

§. 22. Cum igitur debcat efie

dx:dy—l - qq:{i -\- qY,

flatuamus:

d X — dS {i - q (j) ct d y — d S [i -\- q)\

eritquc pcr notam fi-rnuil-jrum intcgralium rcdudioncm:

X — S{i— qq)-\-2jSqdq ct

y = S{i-i-qY-2jS</q{i-}-q),

vbi patot , fundionem 5 cfic debcrc imparcm ipfius q, vt

etiani x taHs prodeat fundio. Huc igitur niodo rcm per-

duximus



diiximus ad formulas integrales /S ^ </^ ct /"S fl' ^ (i -|- y),

quas integrabiles reddi oportet, Hiinc in fineni rtatuamus

S — — , et nunc T cfle oportet funcflionem parem; vnde

eadem adhibita redu(5Jione fit

fSqdq—fqd^X — qT-fVdq et

fSdq{l^q)-T{z-^^q)-f\dq',

ficque totum negotium huc eft perdutTtum, rt fTdq inte-

grabilis reddatur. Ponatur igitur Tz::^^, vbi patet, V
efle debere fundionem imparem ipfius ^, ficque erit

fT d q-ziY. Hoc igitur modo omnia ad integrabilitatem

funt perduda.

$. 23. Tota ergo Sohitio huc redit, vt pro V
fundionem quamcunque imparem ipfius q accipere liceat.

Et cum pofuerimus Trz j^, fumto elemento dq conftan-

tc erit ^T = l^, hincque S — ^; quibus valoribus

fubflitutis ambae coordinatae ita exprimentur:

X — j-^T h -^^ 2 V et

_ d J V ( -f- <7P _ ' d V , - TT
-^ — dl^ Tq' -t- 2 V.

Qiiin igitur in his formulis omnes plane curuae algebra^cae
contineantur dubitari nullo modo potefl

, quando quiuem
littera V nmnes plane fun^ionts impares ipfius q, fiue ra-
tionales, fiue vtcunque irrationales compleditur.

§ 54. Statuamus, vt exen-plum ficHlimum affe-
ramus, V^^", denr tante n nuir.erum quemcunque im-
parem, fiue intt-jiium fiue fradum, putaH.; vbi fcilicet tam

Y-
quam v debent cffe fundiones iirpares. Erit igitur

Ma Acad. Imp. Sc. lom. fl P, II, Q dV
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vnde conrdinatae ita fe habcbiiiit:

X — » (« - i) ^""^ (i - q (/)-{- inq'' - :,q^

— n{n - i)(f-'- (;;-!)(;; -2)^»,

^— n(;2-i)f'-' + 2«(«-2)^''-'-fr«-i)(;;-2)^'«,

ac fi fumfiiremus V — a q''
, prodiiffet

AT^ « (;/ - i) fl 9"-*- (;z - i) (« _ 2) ^ q^ et^i|id<.,,M

' i-j i.j.

'

§ 25. Hinc igitur patet, fi poneremus

V — a q"^ -h b q"" -h c q\ etc.

exponentibus w, «, ^ exiflentibus numeris imparibus, tum
prodituros fuifle hos valorcs:

X — m [tn ^ i) a q"^ ~
"" - [m — 1) hrt — 2) a q"^

« (« - l) ^ q""— ' - (« - 1) (« ~ 2)b q""

k{k- i) C q""-' -(k- i) [k- 2)c q".

j— w (;«
- 1 ) tf

^"^~ '+ 2w [7)1- 2 ) a ^'"
—

' -f (;«
- 1 [m—2.)a q^

-^-filn-i^bq^^-^-^-^nji-z^bq" — '-^ {n - i) {fi - 2) b q""

+ k{k- J) C q^- ' + 2 k {k - 2) C q''- ' -^ ^k - l){k~2]cq^.

^. 26. Hinc intcl''gitur flatim ac duac plurcsue

traietfloriae r^ciprocac fucnnt inucntie, ex li^ f icilc infini-

tas alias dcriuari pofTr. Ita fi fuerint X et Y t.iles func-

tiones ipfius q, vt traici^loriam reciprocam cxhibcant; fi-

mihquc inodo etiam inucnrae fucrint coordinatac X' ct Y',

tum V ro etiam X" ct Y", quae (ci'icet omnes refcr.intur

ad candcm quantitatem ^, fiue ad candcm quantitatcm p,

quO'



qiionlflm eft P = '-~f» id quod euenit quando applicatae

ad fuas cnruas fiib eodem angnlo inclinantur; tum ex iis

noua curuii formari poterit, fumendo

^ = « X + ^ X' 4- f X" -t- etc.

^aY-\-bV-\-cX^'-{- etc.
'"'^^'

id quod infinitis m.odis fieri poterit. Hic ailtem femper

adumimus, angulum intcrfecflionis effe n:2a, et applica-

tas ad abfciffas fub pari angulo effe incliuatas.
»u

Alia methodus

Formulas gcncrales pro curuis algcbraicis cruendi.

§• "7- Quanquam autem formula p — j^
— 12 — ' -f-<?

-i'
( P -4- Y

ktinimc patet, atque etiam formulas ~-——^ ,
quin e-

tiam produdum ex fimilibiis formulis, veluti:

;(.-. (P±Qy (R-i-Sr (T^Yl etc
'^'^^^

(P-Q)^ (R-S)'"*(T + V)''

in fc compieditur : tamen dnbium oriri potefl , num
hoc etiam locum habeat, fi exponentes ;;;, n ct k fiic-

rint numeri fratfli
,
quoniani tnm euolutio ficri nequit nifl

per fcricm infinitam. Mcthodum igitiir adiiciam , qna
ctiam ncgotium pro formulis irrationalibus expcdiri po-

tcftj quod cafu fimpliciori fum oflenfurus. Sit igitur
dy — y'_j±jl. -^.{jj femper tenendum cft, abfcifTam x eiTQ

debcrc fundioncm imparem ipfuis q^ quod quo facilins

impttrari poffit, formulam hoc modo rcpracfentcmus:
'^jy -+ q

^' ^
' . C 2 ac
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ac ponamus vt ante dx~dSV{i~qq) ac dY-dS){t-\-q)

Tbi euidcns eft, pro S (umi dcbcre hin<flionem imparcm

ipfius y, vt fcilicet x prodent fundio impar, ouonirim

y {i — q q) tanquam fundio par fpeiflari poteft. Adhibita

igitur redudione fiet

a--SyCi-?y)-t-/,^f^^ct y = S(n-^)-/S«^.

§. 2 8. PoAremae formulae ficillime flitisfit ponen-

^o Sdq~dT^ vt fiat fSdq~T\ ac manifeflum efl:

T efle debere funcflionem parem ipfius q. Quia igitur

moeft S:::. J^, erit pri

ficque iam applicata y algcbraica eft fada: pro ablciflh

autem fict

^ qdr _ qT __ r T dq _

Statuatur igitur/-^l^= V, fietque T= ^(i-y^)^

Vbi pcrfpicuum eft, pro V fumi debere funAionem impa-

rem ipfius q. Hoc igitur modo abfcifla x etiam redditur

algebraica; erit cnim

§, 29. Ambas igitur cxpreflloncs pro x tt y per

pcr folam functionem V exhibeamus; et cum fit

T = 2-J(i -??)', erit

11= 11? ci-o)'-^^(«-??).
his



his valoribus frbftitutis habebimus;

fiue

^=,^rv+i^)(t-y^>S^;(i-y^)'~Tf(i+^)vri-??)

feu

In his crgo f^rmulis quoque infiiiities infinitae curuae al-

gcbraicae contincntiir , quoniam pro V fundiones quascun-

que impares accipere licct.

§. 30. Vt rem exemplo illuriremus, fumamus

Vzzq, critque ^ — i et ^^ =:: o » vnde fit

j' - - ( I -t- ^) (i -H 2 ?) V(i - y ?).

Ex hoc autem exemplo clarum eft , hanc fohitionem ex

praecedente nullo modo deduci pi^tuifTe. Si enim ibi pro

V aflumeretur fundio rationaUs, tum eti;im y prodiret ra-

tionahs : fin autem pro V afTnmeretur fuii(ftio irrationaUs,

ambae htterae x ct y prodirent irrationdles, cum tamen

hoc calu X fit quantitas rationaUs.

§. 31. Nunc igitur certi fumns facli, priorem fb-

lutionem, etfi maxime generaUs vidcb-tur, tamen notl

omncs plane folutiones in fe compledi ; neque vero haec

altera folutio pro gcneralilfima eft h;ibenda, quia priorem

non in fe conipleditur. Quamobrem adhuc generaliorem

C 3 foJu-



folutionem hic rubiungamus
,

quae quantitates irratlonales

quascunque in fe comprehendat.

Methodus generalior

traie6lorias reciprocas algcbraicas inueniendi.

§. 32. Denotet X fradionem quamcunque, quac

quidem fit rationalis, fiquidem poteflates
,

quarum expo-

iientes funt irrationales, non inter quantitates algebraicas

referri, fed interfcendentes appellari folcnt, ac propofita fit

haec formula p — -i^ — ^ ^ ^^. , quam ftatim in hanc

transformcmus ^^— r^, (latucndo fcil. |-±-2 — r, eritque

propterea j rr/r^ ^jc — r^ .V — /r^"~' .v^/r, quam crgo po-

llrcmam formulam intcgrabilem reddi oportet , ita tamcn,

vt X fiat impar ipfius q.

§.33. Hunc in finem ftatuamus /r^"' A'^r = T r\
ficquc fiet j — r'^ (jf — X T); ac vtro fa(fta difFerentiatioue

r^^' X d r z=z r^ d T r^~~' d r , vnde coliigitur

^ = Vr"^^T' idcoquc j'—
d r

Hoc modo iam ambac coordiiiatac x ct y rcdditac funt

algcbraicac, ac problcma forct fohitum , fi modo confta-

rct, qualcm fundioncm pro T accipi conncniat: eam au-

tem ita comparatam eflc oportct, vt indc prodeat xzz
fun(ftioni pari ipfius q,

§. 34-.



§. 34. Fcftiruamiis crgo loco r valorem aflumtam

|--^'^, ex qiio eiit /r— /(iH-^) — /(i — ^), ideoque

iS — -^ '^ -4- .
^* ? — *

'

*?

et — — — qj
r i -i- i

"^^
I — q I — q q A r »Jj'

Tnde fit
j — :;.- 't

Vbi cum jf pcr diio membra exprimafur, notetur, fi al«

terum fuerit fun(f^io par ipfins ^, altcrum fore furKftio-

nem imparem. Unde patet loco T neque fundionem pa-

rem neque imparem accipi pofTc, fid quantitatem ex dua-

bus partibus conftari debtre, quarum altera fit fundio

par, aliera impar. /

f. 35. Statuamus T — R-i-S, vbi R denotet

fun(fiionem parcm , S vero imparcm; et nurc habebimus

X - '-^-^ -H '-^^^ 4- X R -f- X S ,

quarum quatuor partium prima et quarta eft impar, fe-

cunda vero ac tertia par; vnde partes fecundam et ter-

tiam nihilo aequari oportet, vt fiat

X — ''%'— ^^^ -H X S.

At vero pofito

tlSl^JU) -f- X R - o
'

fponie fit R — — ^^[\~'^'^\ ideoque fundio par, vti rc-

•quiritur*, vnde cum fumto elemento dq conftante fit

^ R - - '''-', -^A 4- q i
, erit

ee



ct quia eft T = R H- S, erit

dT-dR-hdSzz- ^llLir-Jl^ ^ <J1^
,

quam ob rem habebimus

J = - (^i-p^ C-^ji^^ ddS- '-ai±XM^,,_

Dummodo ergo pro S capiatur fun(ftio impar ipfius q^

hae formnlae femper praebcbunt traiedoriara recipiocam

algebraicam.

§. 35. Hae autem formulae pluribus modis trans-

formari poflunt , dum fcilicet loco S aliae fundiones im-

parcs accipiuntur. Sumatur igitur S — ~ri » £X.illenie

V fundione impari , eritque

^ g
_cdV _^ ,^Vid| gj^ • 1 — q ' (i-J(jP

j j r . cd.d.'^ I 4C.)dfyd V teVd^*
,

tfVgqd 7-

quibus valoribus lubftitutis repcrietur

* — 4Xd9> aXdq '^ »X(.-<j)

V -- f iJi:-^ ^i^ / ii-l^^V </V-^" '' ^/V+i!^—-^'V).J— \TZrqj \ ^KU^i' " * 2Kii.i " ' T^ ,x(^— >iiJ
'

?• 37. Operae igitur prctium erit hinc cafum de-

duccre quo /\. zz i ,
quandoquidem hacc folutio coniieiiire

dcbct cum ea , quam fupra
( §. 23.) dcdinius. Fa(fto au-

tem X i^ I fiet

_ cJdv(i~q?) __ cjJV , c_V ^j

4,_ __ / '_±J ) f
c(.-q?)ddV _ c[,~q)dV , eV(7 --.)' \ ^jy jJ^— Vi — /M J>j' idq '1(1 — .7«)'

^ cd JV( ' -^'))* 1 . cdV(. ->-<}) _ c_V

-/ ~~ dj' ' ad^ t '

quam-



quamobrem fi rnmamus <r — — 4, refiilunt hae formulae:

__ d_i:^.-jri 4_ 'jzi^ _ 2 V et
dq- aq

„ _ ddVTt-i-n)- __ » 'V''-»-7) _j_ « V
quac cum (upra datis pcrfeifle congruunt.

§. 38. Quo lias formulds cr>mmod'ores reddamii!?,

ficinmus 6" — — 4 X, ct (umta pro V fundionc quacunque

impari ipfuis q , coordinatae traicdoriac ita fatis fuccindf.

exprimcntur:

1 V^»XX— I— q g) et

Quin etiam formulis primo inuentis commodius vti Jictbif,

fi per — 4 X multiplicentur. Ita denorante S fun(5lione

quacunque impari ipfius ^, coordinatae erunt

:

§• 39. Qnaecunque iL-ifur fundlio idcne.i pro S ac-

cipiatur, fcmptr ficri oportet "Ij: — ( L±i' ;^
. Quod quo-

modo euenirit, et quemadmodum littera S pei itus e cal-

culo tgrcdiatur, perfcrutari operae prctium erit. DifRrcn-

tiemus leitur primo vaUTcm ipfius .v , vt obtineamus

Deinde quia y exprimitur producflo, cuius prior facflor efl

(f:^!)''-»'^ pofto fcil. ^!= r, trit^. r^- X r\ l^. Sii-

pra autcm vidimus ene ^ — —''
, vnde pro hoc fac^lore

habcbimus

Ma Acad. Sc. Imp. Tom. VI. P.ll. D d.



d. ('-±3)^ — 2 X C^j'^ -JJL.

quo notato nancifcimur

+(:-S-pM&K.-??)--!|f(3?+M(i-„)

quae duae partes contraftae praebent

vnde manifefto fit ^^ —
( f^J

)^ </ :«• , vti conditio prae-

fcripta poftular.

5. 40. Hic igltur cafus omni attentlnne dignus fc

offert formulae huius difFercntiaiis rertii gradus:

quae non folum ipfa per fe eft integrabilis, quandoquidem

eius integrale dat valorem ipfius Xs fed etiam per formu-

lam C,-^')'^ multiplicata etiamnunc manet integrabilih, fi-

quidem eius integrale pracbet valorem ipfius y^ vndc qnae-

flio maximi rromenti in analyfi nafcitur: Q^imodo forrnu-

Jae dijferemi -les LUiuscunque gadus comparaiae e/Je debeant^

vt non f lum ipfae ftnt integrabiles , Jed eiiam quan.io per

quampiam fun61ionem datam mu tiplicantur \ ciiius quidem

quaelhonis folutio per methodum ante adlubitam eft facil-

hma.

$. 41. Vt has formulas exemplo fimpliciftimo il-

luftremus, lumamus S iz: ^ et cooidinatac noftrae traiedo-

riac crunt

.V
— - a (I 4- 2 X X) ^ 4- 2 ^' et



llue per — 2 diuidcndo erit

x=:: (i 4-2>iX)y — f^ et

Facilc autem apparet, quaecunque fradio pro exponente X
accipiatur, eliminationem quantitatis q ad aequationem al-

tifllmi gradus perducere. Sin autem fumatur A zz o, ma-
nifefto prodit xziq-q^ Qty-q{i-qq), ideoquejK= ;r;

quae cfl nequatio pro linea redla,- quod autem non folum
hoc cafu valet, fed etiam formulae generales pofito A-O
femper praebent y — x. Methodus igitur hoc articulo

tradita omnes plane traiedorias algebraicas in fe continerc

efl: cenfenda, quatenus fcilicet pro A fradionem quamcun-
que accipere licet.

Singularis conftruftio

traic£loriarum reciprocaiiimj ope re£lificationis

curuarum.

§. 42. Conflituto axc conuerfionis AB, circa quem t
1'

traied^oria conuerfa et iuxta diredionem axis promoia fe

ipfam \biquc fiib dato angulo z=z 2 a interfecet, ipfi in

pundlo quocunque A iungatur reda E F ad angulum E A B
- 1 a inclinata, in qua capiantur abfciffae A P - a-, quibus

refpondeant applicatae axi parallelae P M — j ; ac pollto

(iy — pdx, vidimus, totum negotium huc rcdire, vt fiat

p fundio reciproca abfciffae x. VicifTim igitur abfciffa x
talis effe dcbet fundio ipfius p, vt, fi loco p fcribatur

|,

,

valor ipfius x euadat fui negatiuus, feu abeat in — or; cu-

iusmodi fundiones facile innumeras excogitare licet, qua-

D a rura



riim flmplicinima eft talis: x-zz°-^^^±\ qiiippe qiiae for-

n-ula, fi luco /> fcnbatur ^ , fu iil^lJ ~ - x.

§. 43. Hacc autcm formula fcneralior reddi potefl

introdiiceiitlo nonam variabiLm i
,

quae flt f-jncftio quae-

cun lue impar ipfips x. 1 um enim fi (tctuatiir /r ^-^-2-^-1-!,

quoniam , fi loco p fcribatur ^, qu^ntitas ; abit iii — f,

cti.im abfciOa x ab t in — x. Qtio not.ito ponamus pro
ronro inltituto f — ^-^~- , vnde fn p — t -\- V [t t -]- i).

Qi it igitur eft /) =: ^^, erit dy — tdx + dxV{tt-\- i

)

idenqiie j — // // jr/d^ jf y (; r -+- I ). Hic autcm cui-

dcns eft , fi denotet // ^ jr applicatam curuae obthogona-

lcm abfcifTae x r.fpondcntem, tum fax V [t t -^ 1) expri-

meie arcum eiusdem curuae.

§. 44. Sit igitur F T C / F talis curna fuper rc^a.

EF per coordinatas orthognn ilcs P T dclcripta, cu us ergo

pun(flum C imn)incac inicio ablciflarum A, atque ablc fTae

A P zz X rcfpondeat applicata orthf gona'is PT —
J t d x j

eritque arcus C T — /i/ x V [t t -\- i
) \

quocirca pro tra-

iet^toria liinc conilruenda tantum capi dcbet cius appliv-ata

obliquangula P M =: j' - 1' T -f C T, et pundum M erit in

traiecfloiiii, fi modo / fiicrit fiin(f^io impar iplius x. Vnde
pntct, ha;ic nouam curuam ETC/F non ptnitus arbitno

roHro rclinqucrc. Quomodo autem ea dcbcuc tffe com-
parata haud ditikultcr dcfinictur.

§. 45. Quoniam enim / efl funeflio impir ipfius .v,

euidcus cfi, formulam intcgralem J t d x fore fundionem

parcm



parcm lyCws x; ira vt in cadcm cnrui abfcilTae negatiuac

A P zz — X relpMidcac .ipplicata p / - P T paritcr m ean-

dcm plagain dircd.i. Vnde patct , curuam hanc ETC/F
ita conip^iratam cfTc dcbeie, vt recfla A C eius fit diamc-

t r ortliogonrilis, einsque portioncs C T E et C / F inter

{c finc pcrfccfle acqu.ilcs et fimiles. Quo obfcruato om-
rcs pl.inc ciirnac hiiins indolis ad nofiru n inditntum erunc

acc<m)mod<itae. Kx quibbec enim hniusmodi curua tra-

icdoria pro ououis interlecflionis a'igiilo — ^ a ficillime

condrni pMteric: dummoJo oblcructnr, fi arcns C F pro

pofitiuo habeatur, ita vt capi:itnr PM~PT-j-CT,
tum arcus ad alteram partem cadentes C t pro negatiuis

efle hibcudos, ita vt ibi apphtata traietfloriae pm fnmi

dcbcat —pt—Ct. Atiuc hiec eft conrtrndio illa ele-

gantiirima, quam olim Celcbcrr. loufincs BernouUius pri-

mus inuenerat.

§. 46. Hnius conflrudionis ope etlam eiusmodi Tab. L

traie(ftoriae defciibi pnfTnnt, quae pluribns axibus conuei- "^'S- 7«

fionis, atqne adto pro eodem interfc(flionis ant^nlo funt

praeditae. Tan unn enim opus eft pro curua F C F eius-

mndi figiiram accipi
, quae phires hnbeat diametros A C,

A'C'; flf ; etc. ac huiubmodi cnrua efl c\ clois : eique innu-

mtrabiles al.ae fimilcs exhibcri poffunr. Tum enim, fii

m<'do defcripto cx tali curna traiedoria confiruitnr, eius

Don folum rcc^^a AB, fed etiam oTincs reiflae A'B', aby
quarum quidem numerus ell infiniti.s, pariter erunt

axes conucrfionis.

D 3 Dc



De aliis formulis^

cx quibus pariter innumeras traic6lorias

reciprocas elicere licet.

§. 47. Ex praecedente conftrudione manifeflum

cft, fi curua in fubfidium vocata ECF non folum fuerit

algebraica, fcd etiam redificationcm admittat; tum traiec-

torias inde defcriptas qiioque fore algebraicas. At vero

formula principalis , vnde has conflrucfliones deduximus,

quae crat x zz ° ^^^
~~^ ita tradari potefl, \t ctiam iunu-

merabiles curuas algebraicas exhibear.

§. 48. Cum enim etiam talis formula generalior

x~ '^
:r pariter praefcripta proprietate fit praedi-

P
ta, vt, pofito i loco p, abfcifTa x abcat in fui ncgatiuum,

quoniam e(l

y —fp d xzzp X —fx dpy erit

quae expreflio etiam efl algebraica, dum ne fit vel X — i

vel X — — I, quippe quibus cafibus intcgratio inuolueret

logarithmos.

§. 49. Sumto igitur pro X numcro quocunque,

cxceptis cafibus X =: -4- i , conf^rudio traiecftoriae ita fe

habebit, vt fumta abfciffa x -jz a p^ - a p—"^ fiat applicafa

y zz—— fl
p^ -+-

' H ap'-^.
A-H I I - X

Ncquc
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Neqne vero hinc difBcile erit v<iriab'lem p dimlnare, vc

obcincatur acqiiatio algebraica intcr x et y. Pofito enim

commodi crgo a — ^ vt fiat p'^ — / -I- i , inde fit

pX-^_±v>Y-f-&j)^ ideoque

Vbi, fi loco ^ rcribatiir « et locr» p ifte valor fubftituatur,

caedem prodeunt formulae (upra (§. 8.) erutae.

f. 50. Non folum autem abfcifla x vnicae tali

formulae -1L—~ZJLL acqualis poni poteft, fed etiam plu«

ribus tahbus formulis fimul fumtis: veluti

X =: a {p^^-p-^^+ b (^p^-p-i") -{- c(p'-p^') etc.

Perfpicuum cnim eft, fi in hac expreflione loco p fcriba-

tur |, loco X proditurum effe — x. Hinc autem coUigttur

fxdp— — —^—

—

I

—~ +• ^

—

—

^

-+- 1 I— A JJ.-+-I I — (J. y+ t i—y
Et cum fit y —px —fx dpy erit fimili modo vt fupra

eft faduTi -

Arque has formulas pro iub tu muhiplicare Ucebit, ex iis-

que quouis ca(u fatis commode traiecflonae dclcribi pote-

runt, dum pro quouis valore littcrae p tributo valores

vtrubque coordiuatae x Qt j computari poflunt. At vero

multo



iriiilto difficilius erit, ipfam litteram p ex calcnlo elidcre,

\'t pucat, ad quemnam ordinem Imeariim curua fit refe»

renda,

§. 51. Quin ctiam has formulas adhuc gencnlio-

res reddere licet. Si enim littcrae ;', m, n denotent nu-

meros impnres, poni poterit

Manifeftum enim eft, fingula haec membra , dum loco p
fcribitur p, in valores ncgatiuos conuerti, proprcrea quod

cxponcntes i, ;« , n funt impares Tum vcro quia hic

exponentcs fupponuntur numtri integri, fi fingula men bra

euoluantnr, integrale formulae Jxdp facile cxhiberi po-

terit , id cuod pro vnico membro oftcndifle fufiicier.

Cum enim fit

(pA-p-Xj>-p'X_7y/-ox^;r/-.)p'i-4}X_>f»-of/py,-6;Xgt^^

erit .

Hincqiie cum fit y—px-fxdp, defciiptio curuae in

pioniptu erit, id quod etiam pennde (e hab>t, fi plura

buiusmodi membra fiicrint acccpta.

§. 52. Atque hnc rrodo fere omnia fatis fuccinc-

te fnmus tompicxi, quae o!im circa traicdorias recipro-

cas fufius rcptnuntur cxronra ct iuucnta. Mtthodus .lU-

tcm, qu'! hic \fiis. riim, lam plana ct acquabilu. vidcur , \t

^idior fimpiicitas dcfidcrari ncqutat. Vbi imprimis no-

tari



tnri mcrctur, qiiod omnes folutiones, quas dediinnSj ad om-
res plane traicdorias tam rcdangulas quam obliquangulas

aequo fucccffu applicari poHinr. Praetcrea vero formulao

generales pro curuis alt^cbraicis hic prorfus de nouo'adieda&

funt ccnrendae: cum illo quidem tempore, quo hoc argu-

mentum eft tradatum , ncmo de talibus formulis generali-

bus cogitauerit. Quamobrem nemincm pocnituifle confi'

do, qui hoc argumcntum, nunc fere penicus oblitum, dc-

nuo perUiriraucrir.

^i * i''
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DE MIRIS PROPRIETATIBVS

CVRVAE ELASTICAE
fub aequatione y —f~j~-*— contentae.

A u (fl o r e

L. E F L E R 0,

§. r.

rib n. Qjf EGP lamina elaflica, quae ope funiculi ferminis E
* ' l3 et F alligati incuruetur in curuam clafticam EGF,

tum vero, fi funiculus eo vsque confhingatur, donec anguli

in E et F fiant rcifti, ea curua elartica oritur, quae vocari

folet rcdcinguia et m acquationc contenta y~f^%-~-''^y
cuius nonnuIKis proprictates prorfus fingulares et admirao-

das liic fum cummcmoraturus.

pig^ 2 §. 2. Sit igitur C A C talis curua elaftica, rccflac

C C, quae fiiniculiim refcit, vtrinque normalitcr infiClcns,

ct ciiidtns tft rcft:im A D, ad pundum mcdium D inter

vtriimque tcrminum C et C perpendicularitcr duiflam, fo-

re curuae diametrum, et punif^um A cius quafi veniccm
rtfcrrc. Tum vcro fi ex C ad rcCtam C C' criijatur pcr-

peiidiciilum CB, quod tanquam axem liic fpctficibimus,

in coqiie capi.imus abfcinam C P — .v ct voccmus appli-

catam PM— j, pufita altitudinc A D rz A B — i , erit,

vti
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Vtl conHat, ^y-Y^—^ir'-) vndc fi arcus ciiruae CM po-

natur —s. fict rt' / — 7--?^-rT *,
atque t;am ex natura rei

quam ex hac acquatione intclli^ere licct fotam hanc cur-

vam conrtare cx infinitis portionibus C A C, C'A'C",
C"^"^"', ctc intcr fc fimihbus et acqualibus ft^per rec-

ta C C'' vtrinquc in infinitum produda conftitutus, vnde
ctiam totn hacc curua infinitos habebit diametros A D,
A' I)', A"D", erc. totidemqae vertices A, A', A'', A'",

ctc. tam Cextrorfum qu;un finiftrorfum. Puncfla ^utctn

C, C, C", C"', etc
,

quoniam circa eorum finguhi cur-

va fimiliter alternatim protenditur, centra vociri poterunr.

Quemadniodum autem fingularum harum portionum ahi-

tudines A D, A' D', xA"D",ecc. vnirate dtfign.imus, pona-

mus femilatitudinem cuiusque portionis CD— AB — «;
ipfos vero arcus C A = C A — C' A' ~ etc. — c, et quo-
modo hae binae quantitates a et c fc ad vnitatem Ccu al-

titudinem A D habeant dcinceps accuratius inuefiigabimus,

§. 3. His de quantitatibus ad hanc curuam perri,.

ncntibus ni»tatis quantitatcs vanabiles P M ~j ct CMr/
ad abfcifiam C P rr .v referamns, vnde fl.ttim pHtcr, tam
y quam s forc fiindion' s infinitifl^rrnes ciu^dcm ablciflHe

C?-x. Cum enim appLcata P JVl vtrinque in iifinitum
produ(fta curuam lccet in it finitis punclis M, M', M''
M'", etc. applic.ta y infinitos rccipiet valorcs, fcihcet PM
PiM', PM", PM'", P^."", erc qui ex pnncipah P M -y
et quantitate conf^r.nte A B - C D— a erunt P M —y-

?M'-2a~y- PM" -^a-\-y; V M>" - 6 a - y;
PM""— sa+ji PM"'" - lOfl-jj



qui omncs valorcs in hib gencralibus formis continentur;

4 ; fl -l- 7 et (+ / + 2) a - r

,

vbi lirtcra i omnes niimeros intcgros tain pofitiuo-; quam
neeatiuos dcnotare potcft. Siniili modo eidcm .iblcilfac

Q^—x refpondcbunt iufiniti arcus curuae, qui erunt

C M - j-, C A M' - zc- s\ C A A' M" - j^c -\- s-,

C A A' A" M"' -6c-s\

qui omnes etiam in his geminis formulis continentur:

/^ic -V s, i^i -\- ^) c - s

fumendo pro i lucctiiiue omnes numeros tam pofitiuos

quam negatiuos.

Tab IL §. 4- Sufficiot igitur folam hnius curuae porfio-

^% 3« nem C M A confiderafTe, quoniam reliquae omncs ei (unt

aequales, pro ()U.i poluimui» CB — Al)~i, AB-CDrfl,
et arcum C M A — t" Tum vero pro puuL^^o indcfiniro

M fi vocentur coordinatac C P - a" , PM -^ et arcuft

C M — J erit

His pofitis ad curuim in M duCriTuis normalcm MN bafi

C I) produdae occurrciuem in N Hinc fi ducatur ad

bafin pcipcndiculum M Q — jr, ob CQ=.>' erit intcrual-

lum QN=:?^r:5^il^il' et ipla normalis M N = i^^r
i,

ita vt rcdang him M Q .
"^^ N fir = i — A D'. Hinc

fi vocetur angulus C N VI -
(p, qui mctitur arnplitudiucm

arcus C M, cnt fin. $) — x x,

cor.Cp:^VC»--0 t.'t tang.(^ -—t:^,-^.

§. 5.
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§, 5. Qnaeramus nunc etiam ra>.1i'iim oscnli cur-

Tac in punclo M, qui fit M O, hunc in finem faciamus

porro fiat ^-— = .v .V — ^ , eritquc vti conlhu radiusr v,! -f- p />>

osculi = J^
- ;^; ficquc ertt M O := ^-^, idcoquc M O

rri i
M N , ita vt ccntrum curuaturnc cndat in pundnm

medium normahs MN, ex quo paret radium osculi MO
reciproce e(Te proportionalem inreruallo MQzr.f, quae

efl proprietas
, quam naturn elaiUcae |.io(hilar. Cum enirn

Vis laminam in puuclo C tendens dirc<fdoncm hibeat M N,

eius momcntum refpecflu pundi M erit vi multiphcatae

per Q Vl — .V acoudle, cui per naturam elallicitatis rndius

olcuii in M reciproce d^bet efle proportionLilis. Manifeftum

igitur tft radium osculi in iplo pundo C cfre infinitum;

in altero antcm tennino A —[ — lAD: ficque in hoc

puu(flo A curuiitura erit maxima,

§. 6 Ntinc etiam videamtis, quomodo ex data

abfcifTa C P =r jf ram applicata P VI —jk, quam ipfe ar-

cus C M 3: j proxime pcr (crics infinitas exprimi queat,

id quod duplici modo piaeftari potcft. Frior maxiine ob-
I

vius in eo confiftit vt Pirmula v;. L ^^) ~ (i - x*)~ ' in

feiiem rcfoluatur, quae erit:

rnde per integrationcm co'lie;itur:

?M=y-^x'-{-l.^x'-]-l.i.^,x"-\-ll.l.l,x''etc,

tum vero etiam arcus:

C M zi j = .V + i . ; a:M- M .U'+ I .M . iV .V" + e rc.

E 3 Hinc
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Hinc Igltur patet, fi abfciflTa x fuerit vatde parua, tum
fore proxime J r , X"* et j — *•. Vcrum fi capiamus x- t^

per leries ambae quantitatcs a et c ita expiimcncur,
vt fit

" — 5"ri«7"T'i«4»ii~T"5«4«s»Ti"T* ClC.

C ^ X +i«f + S«4.9"T-a.4.5.j:j-T" ttC.

Hae autem fisries nimis lenre conuergunt. quam vt inde

valores litterarum a et c fatis exade definiri queant.

§. 7. Alter modus non adco obuius in co coa-

fiftit, vt ftatuatur

y=/^_%:=uV(i-x<},
fumtis igitur ditferentialibus erit

xxdx — du{i — X*) — zti x^ d Xj fiuc

l^ (l ^ X*)— 2U X' — X X — O.

Fingatur nunc ifta fi:ries:

u — a x' -^ ^ x' -\- y X'' -^ S x'' -+- e .v" -f- etc.

quandoquidem iam nouimus, fi .v fiierit valde paruum, fi-

eri dtbcre j — '^ x\ idcoque eriam u ~ j x' \ deinde ex
forma aequationis manifcniim eft, in lerie exponciucs ip-

Cus X continuo quaternario crcfcere di-btre. Hac igitur

ferie fiibflltuta fiat fiauens cur)lutio:

2-^i:3a.v;r-f 7(3a.*+ 1 1 YA:"-i- 1 5 «5jr'*+ ipe.v"4- etc.

<i X

— 7ux'- —zax''— 2i3A-'°— ^yx'*—.zlx'*—Qtc.
— X X — — X X

Singulis jgitur mtmbris ad nihilum redadlib fiet

«i
~
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''
' 1.7 * ». r. ll' J, 7. II. is '

quamobrcm habcbimus:

§. g, Sfmili mocio fi rtatnamus

pcrucnierur ad hanc aequationem:

\'bi iam (latuamus

cuiub euolutio ira rcpraefcntetur:

^= a-h 5^.v* + 9YJ>^'+*3 5jc'*+i7eJt" + etc.

-^'- - « -5(3 -9Y -135 ~ctc.

— a-yjf'- -aa — 2p — 2^ — 2(J — etc.

— I =: — I
'

Hinc repcriuntur coefficientes

a-i; |3 = Ji y — ~\ 5 = '-^i E = —';- etc.
' " * ' • - 5, 9 ' 4. i. IJ ' 5,S« !»• 1'

vnde colligitur fore

j =: (jk- + ^ jc' + ^^ jr' + ^;^^ jt'' -H etc ) V (i - x*),

His autem fcriebus plane ad valores litterarum a et c G-

ruendos vti non Iicet: fxflo enim xzzi formula V{i—x*)
euanclcit; tum autem iplac feries in infinitum cxcrefcunt.

§. 9. Pro litteris autem a et c cognofccndis alias

adhibcri conuen'et methodos inde petendas, quod inregra-

lid harum formularum: /4-^-^-^ et/77-^^-r, , Pro eo lan-

tum
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tum cafu quaeruntur, quo poft integrationem fit .r =r x.

Hiinc in finem formula
^^, l^ ita repraefcntctur:

I

(1 -{- X X) ^^ numerator {i -\~ x x) Mn fcricm con-
y{i-xx)
vertatur, quae crit

T I V V _L ' ' V* ' * * v* 4- ' ^ * ' v* etcX — 5A.Jv-t"3.5.v — i •
-i

' % '^ ^ a ' -4. ' K • V ^ — Ll«..

ita vt loco -p—'-—Ti
fcripturi fimus hanc feriem:

_[_
— (i— iJf.v+ j.iX" — i. + "sA' +2.4-6-B.*" — etC/

quo fa(ftor tam pro j quam pro i fcquentcs formulac in-

tegrandae occurrent:

f d X f X X d X r x*,d x . .j.
J V(i — X *)' ' V(i — 5C *)' ./ V(i — "x 5C)'

§. 10. H.irum autem formularum intcgralia hic

non in gcnerc rcquiruntur, (cd tantnm pro cafn quo

poft integrationem ponitur x =z i. Hoc autcm ca(u no-

\imus, fi I : TT dcnotct rationcm diametri ad pcripheri-

am , cffe

/ d X n r X X d X .— I ff

v(i — XX) — '"» yvd — XX) i'»»
/x* d X I j -n f x^ d X > j 5 TT

VF^ ilT) — 5 • * • '- ' y VO^x~T) — 5 • 4 • « • = '

€t ita porro, quibus valoribus fubftitutis primo cx formula

__ , X X d X ,x X d X {i -\- \ A-)~
'

colligimus forc

fl — 5 <,i - ;T--4-rrr-7T.B — ^;7.ji., + etc;

cx nltcra autcm fornuila s^/~^^, colhgitur longitu-

do totius arcus

CA=:



A _ c _, (^i- --\- -,.---.-. -^~, _._.-- etc)

VT'im etiam hac fcrics non fatis fiint aptae pro veris

Valoribiis qu;uitit.>tum a ct c cognofcendis.

f. ir. Supcrcrt aiitcm adlr.ic alia methodus eos-

dem viilores pcr producl» cx infiuitib fucloribu» cxpri-

nicndi, cuius rationem, quamquam a me iam dudum fufius

ell e.>:plic.it.i, hic (cqucnti modo fuccincfle expomm. Con-
fiderctiir hacc formula: z — x'' V (i ~ x') et cum fit

dz-Hx^-^Vi^i-x')-
2x +

'

(fx_u A.-"
~' (fx- (;/4-2 ) A-"

-^
' dx

>(i-A-)

hinc Ticifilm integrando crit

rr // .^
^.v"~V.v ,

.
. ,x^^' dx

ouarc fi haec integralia tantum dcfiderentur pro cafu Arzi,

fia

/>j)f"
~'

ff X n

J ^~(J^~)
- "

Simih modfi cric

-t- 2 ,x'^-^^dx

n J \ (i-A-*)*

V

J V{\ - x') ~ n

x"-^' dx
-V 4
4- 10

6 ^y"-^' (f X ^r et
j vr. -.yO'(• --v)

J V (i - x'^V{i-x') « -f- S J V {1 -X')

Q'iod fi cr<;o lioc rpf)do in infinitum afccndamns, erft

v''
-

' rt' v _ ;; -f 2 n-\-6 ;; -f i o

J \ {i— x')" n ;; +4. ;; -1- s n^\-i.2

ACla Acad. Imp. Sc, Tom, VL P.ll. F §. 22.



§. 12. Subflituamus nunc fucccniiie pro n nnme*

fos I, 2, 3, 4> ac pjodibunt fequentes qudtuor reductio-

nes ad produdla infinita, ca(u fcilicet x — 1.

V-'-f-CXD J y.

1 f d ' » ^ " 'f '9 /_ " •* _

,1+00
¥T r xd X — * t It 1< 79 ^r

/yci-A-o""'"

mr r r (} » .— s 9 'S ir n /'•^ •* — ^
• / ^i^^) — i • 7 • li • I? . T« y y(i-;r*;

~"

• »i" >- X* d * — « 1« '* »• 1*
*^ • J v(< — *) '8*1

, _H oo ^
4 Jt ll ^,'*' " •* t

i • 15 • »3 • • * • • / —77 — 5»
7 y (i — x)

§. 13. Hic iam probe notandum ed: poflremas

formnlas integrales intcr fe omnes effe aequalcs. Cum
enim in gencre fit

jc'"" ' </ -v _ « -4- 2 x"-^' d X

fV(T^V) li^ fvii-x^)

fumto « — co erit

x^~'dx__ x^-*-' d X

fv^-:rF} —/ v(T- x-)
*

Ouod fi crgo harum quiuuor formnlarum quamlibet per

aliam diuidamus, poftrcmi ladlores integrdlcs fe mutuo tol-

lunt critquc

u.

I

nr.

1

Iv.

•R

c

s

n: 2CZZ

T ». r lo. 't

• sTi
•

9. n
1 7.7 ' I. "

"s ' 5.9
*

»• 'J

. 7. 1 II

(, 10 a» **

4. 'I

I. 16

5. IS

J. 17

5. '»

]. I*

'•. •»



">l^.| ) +3 ( ^f€-

. etc.

nr. 4a 1. s 6> 9 10. ij 14.17 i&. II

n __ 7T ^^~^ *. •• • "• '* ''^- '*5 ^o. •0

IV. * J. 6 * *. 'O * 'O. ' * "4. 1» ' 18. 2»

Iir ^ 4. S •• 9 ?• 't "i- ' ^ ^O-I' -fp
:— A t* • * • • viU»
iV. J.6 7.10 11.14 15.1» '». JI

§. 14. Hae lam exprefllones miilto fiint aptiorcs

ad veros valores littcrarum a ct c proxime definiendos.

Pro valore autem ipfius € inucnicndo formula ~ maximc

videtur idonea, unde fit

4_c _ ^ 5^ 5^ r^s 9^ etc. fiuc
7r 2. 1 4. s « 9 i. ij 10. 17

*C 3 3' 55 105 171 f>fc
:^ 5 «33 • j+ • 15+ • J73 * ^ •

quae pro faciliori calculo ita potcft exliiberi:

li =: (I + ^) (I +-
,i) (I + /J (i + T^)

(I + T^)
etC.

At vero quanticas a commodifllme definietur fiue ex hac

forma:

:^ — ^ . --j: . £:2i hii , 'Ai£. . etc. fiue
43 I. 5 3.9 5. 13 * 7. 17 9. 21

W <; ;8 6s uo 190 Ptf"
711 3 • =7 • Cj . Ile • lB9 • ^^"-^*

quae commodi crgo ita repraefcntetur:

ra = i^ + ~)i' +^^ (' + ^7.) (^ +7:^7) (^ + FT')
^f^-

vel ctiam pnri fucceflli dcfinictur quantitas a ex formula

i^S qii^e d.it

c fl = ?^ .
i^ .

'-:^'
. ^ .^ etc. fiue

3. j 5. r 7. 1 1 9. 15 1 1. 19

o /, — 'o js 78 ij« 110 pff fliie2fl 9 • 3S • 77 • m • 509 • CIC. IIUC

2 a = (i+ jL) (i+ J-j (i+^-V.) (1+,-:^) (i+Tfrp) ^t^-

Tnterim tamcn fatis tacdiofo calculo opus forct, fi valo-

rcs harum littcrarum vsque ad partem millionefimam

F 2 vnita-



vnltatis iiiftas exnnirere vcllemus : verum infra, ciim pro»
prieta^es magis ablcondit.is hiiius crruue dcrcxciimus, lutis

prompte hos valores cxhibcrc lictbit.

§. 15- At vero pro eodcm fcopo fcries pro a et c

fupra §. lo. inucntae optimo cum luccedu vlurpari pos-

funt, quanquam ipfi tcrmini parum decrefcunt, propterea

quod in irtis fcncbus figna -|- ct — alrernantur. Hinc enim
infignc fubfidium nafcitur ad (ummas harum f ricrum proxi*

iiic inueniendas, Si enim habcatur huiusmodi lcnes:

A - A' -^ A" - A'" H- A"" - A'"" etc.

cuius rermini A,A', A", A"' continuo fiant minorcs , tum
inde formetur feries difFcrentiarum

A - A' := B, A' - A" — B', A'' - A"' - B" etc.

hincque porro ferics differentiarum fecundirum

B - B' - C, B' - b" — C, B" - B'" - C" ctc.

ficque hoc modo continuo diff.fcntiac capiantur, tum fum-

ma lerici propofitae fcmper crit

§. i6. Quo nunc hanc rcgulam ad feric; §. lo.

applicemus, euoluamus in fradionibus dccimahbus fmiiulos

tcriiiinos qui ibi occurrunr.

i — o, 500000 1|;.^.|;.; ==0,085450

^ =0, 250000 ^.j^.g.^ 3=0,074769

s-
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— o, 043880
— o, 0+113S

=: 0,038567
~ o, 03(54.24.

— o, 034400
.

.

= o, 0327C0

— o, 031065

f. i^. Pis pr^^eparatis cafciilnm inflituamus pro

valorc littcriC c imieniendo , et cum elFet

s



E
I

F
I G 1 H

o, 007249
o, 002279
o, 000904
o, 000415
o, 000237

O, CO497O

0,001375
o, 000489
o, C00178

0,003595
o, 000886
O, CCO3 I I

0,002709
0,000575

§. 18. Hinc igitiir fumma nortrae feriei fequcnti

modo colligetur

:

1 A nr o, C70312 0,084503
^B — 0.010742 k\F — 0,000078

^C— 0,002510 ^i, G — O, CC002 8

iV D — o, 0007 12 5^5 H — o, oocoi I

,'j E — o, 000227 pro reliquis CCC007

o, OS4503 o, o>,4627

addc ^ zr o, 7500CO

erit =- — o, 8 34<^27

Hinc crgo crit r cr tt. o, 417314 — i, 31 1031.

§. ip- Siniili modo compiitabitur interualliim A B
zizCD — a. Erat autem

1 a

n ~
• 5 -n.T.r^.;+ ctc.

_ , 24*0- "

\bi bini primi termini

k- '^—'v— o, 312500

dant ad altcram partcm translati

L£ _ O TT^^CCO — i! '' * — l! i! '' ' _i_ rfr
IT ^)3l-5^" — 7? 73 . s r .

T^
. ^ . g -i- CtC,

vnde calciihis fequcnti modo cxpediatur:
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o, 1 17188
o, 0854-50

o, 067292
0,055516
o, 047255
o, 04.1 138

o, 036+24
o, 032700

o, 004331
o, 001496
o, 000630
o, 000328

n D

o. 031738
o, 018 I 58

o, CI1776
o, 00S261
o, C061 I-

o, 004714
o, 003724

o, C13580
o, 0C6382
o, 003515I
o, 002144
o, 001403
o, 000990

o, C0719S
o, 002867
o, 001371
o, C00741
o, 000413

1

o, C02S35
o, G00866
O, OOOjO^

o, 00 1969
o, 000564

H

o, 001405

1

f. 20. Hinc igitiir fcriei fiimma coUigitiir

i A — 0,058594-

IB — 0,007934
g C z= o, 001697

-V D — o, 000450

5i E — o, 000135

o, 06S810

o, 068810

5* F — o, 000C44
G n o, 000015

5^6 Hzz; o, 000005
129

o, 00SS74.
adde /5

— o, 3 i 2500

et prodit ^°=: 0,38137+

hinc ergo ff r: TT. o, 190687 ==: o, 599061.

§. 20. His valoribus quantitatum a et c proxlme
veris inuentis, quos autem deinceps atllnic accuratius defi-

nire ducebo, progicdior ad illas propriecates huius curnae

magis
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rrng*5 nb^rnffls, qnas fum pollicims dcmonnraritits, ciiippe

quas per (ol tas Cdlculi operjtioiies vix ac ne vix qnuitin

crui-rc licet , ct qwae proptereri profundions indag-nis me-

rito funt ccnfcridcie. Ac pnnio quidcm hic cani iiifioncin

rcbtioncm
,

quae intcr ternas principalcs dimcnfion s lui-

ius cnruae, (cilicct altitudinem BC— AD, ct mtcr lati-

tndincm A B rr C D atquc ipl.un c iru-ae lonpitudincm

AMC interccdit, ct (inam iam piidcm detcxi. hic accii-

ratius exponam, ct fa]ucnti Thcoicmaic coijiplcc^tar.

Theorcma i.

§. 2T. Tn curua claflxa redangula A \t C, cuius

vertex e(^ A ct ccntrum altcrn-nicnis C, tein;i? din^n-

fion:S principaks, quae funt: i) .ikiiudo BC— A 1); 2) I.(_

litudc) A B — C 1) ; ac 5) longitudo .ncus A M C, ira a fe

inuiccm pendent, vt redani;;ulum ex I,i iudine A B in lon-

g'tudincm arcus A M C acqu ile fit arcae cir uli cir^a di;i-

n etrum nltitud nis B C dckripti , fiue pofiiis vr fecimus

BCzrAD I, AB-CD — fl cc arcu A xM C — t

erit AC — ^

Dcmonfti-atio.

§. 2.2. Tnfieni»- iOa nnpncrtis dedi'citur cx fiTmii-

lis qnas hipra per prodii<n:<i in intinifum excurreutia cx-

prtflimus ( ^. 13-) qnarum piima dabat

li: - ?ii . !il , Ifi2J . 'Jt^ ctc \ Itima vcro

z a — *-'
. — .'-^

. -— etc.
3,<5 7, |0 II. l^ 15.18

Quod (; iam in priore exprcfi:< nc primus fcnf^or fimplex

s
fcoifim cxhibcaiur , cx rclicjuis aiituni Itqucuiibui. bini

intcr



-^.^ ) 49 ( m*"

intcr fc combincntuf habcbitur:

4C Z Z.6 7. lO I '. I» 'J. " pfQ

Quod fi ergo hacc exprelTK) pcr altcram multiplicctur, om-

nes facflores praeter pnmum manifello fc mutuo tolhinr,

itd vt proditurum fit l^- =; 2 ,
vnde fit a c — '^, quac eft

ipfa illa proprietas quam dcmonftrare oportcbar.

§. 23. Etfi haec vcritas rhodo prorfus fingulari

ex confemphitione infiuiti cft conclufa: tamcn dcinceps

obfcruaui , candem quoque per opcrationcs calculi magis

ccnfuetas elici pofi^c. Quacramus enim in gencrc pro

quouis curuae pundo indcfinito M producftum ex appli-

cara P M — j' et arcu CM~s, fitque hoc produ<3:um

P r:j /, crit dP-jcis + sd}, hiucque iterum inicgrando

?-fjy(/s-hfsc/j,
quas ambas formulas leorfim euohiamus. Pro priori ini-

tio ollendimus efle

"^ ' '7.7 ' 2. . I [ ' 2. ,, ^. ii

quae feries diifta in d s
— ——— , pcr fineulos terminos

iia integretur, vt pofl: intcgr^cioncm flatuatur x— i, quip-

pe in quo verfatur calus nofln theoiematib.

§. 24. Pro hac autem inuefligatione habcbimus

pcfito jr — I ; tum vcro in genere vidimus efle (f. 11.)

AUa Avud. Inip. Sc. lom. fi. P. 11 G ynde
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vnde d' diicimns

x'' d X J I

V(. — X*) — ' • «

ji" .1 a I s * I

/

/v(. — i") — «3 • 5 • 5 — 3 • T • 5

XX' dx 12 • 4 > I f «

/ VTT^^X^) — U • T3 • 5 • i — 3 . s • r . -»•

Hinc igitiir pro noaro cafn, qno .v=ri, erit

y- I- I III I iillJ ' ?!
IIJS ' '*'_1-1I''J I4««i .

quae feries reducitur ad feqnentem formam:

/ydSZzi{l + ;^^-^^^-\-^^-^~^ CtC.].

Eodem modo euoluatur altera formula /i r/j, et cum pcr

feriem pricrem effct

s^x-^i.^x^-^-i.l.lx^-^l.l.l.-:,^"-^- etc.

at vero dy — '
f^

'

^—) ^ fingulis terminis inregrandis opc

formularum ante datarum pro cafu x — i repenctnr

/ - j ,, J_i_ii2ia--' 1:4111 15 I i««i
J S Uy i"r».s-3^lT^2^4^»'3^$'2 • 2*4-5'T3^3'}«7'j7

qaae leries contrahitur in fequentam formam :

fsdy—-U -f- — + ~ -\--—\- 1 ~-^Qic.

His igitur duabus feriebiis coniundis fiet:

P=: - (i+;-i- — -+- — -H — -i-
— -i- — 4- etc).

§, 25. Quod fi in Imc fcrie bini rermini fe infe-

quentes in vnum contrihantur, obcintbirur fequens feries:

* — j' ' —
1. 3 ^ S.7 ^^ 911 '

I- ' i '•19

Quoriam autem porro eU ^r i — J et -'^r ^ — J, j^^z:*— ,'i,

eic. illa krics rdoluitur in hanc formdm;

P=i



P = I - ^ -f ^
- ^ 4- ; - A -H tV - etc.

quae cum fit notifHma feries Lcibniziaua cuiiis rumma r*,

eric P^j/rrf, cafu (cilicct quo jc n: i. Verum hoc

calu afTumfi fieri y -riz a et szz.c^, ficque etiam hinc ap-

paret ede produdum a c ^'^.

Praeparatlo

ad fequcntes hiiius curuae proprietates magis
abftrufas.

^. 2.6. In dilTertatione, cui ilrulus: Vlemor expH-

catlo circa comparationem quuutitatiim iti foymula integyali

I -^-i^-2 contcntarum, quacquc Parti pofleriori Ac-

torum pro anno 17S1 inferta fuit, oftendi: fi V[:s, denotet

valorcin huius formul le intcgrills: f ^. '^J'

m

^-'^Ji^t^ •> i^a

fumtum vt euantfcat pofito ;::::: o, tum plurcs huius ge-^

neris quantitatcs tranfcendcntes modo prorlus fingnlari

inter fe cnmparari pofle. Scilicet fi propof tae fuermt duae

huiusm'>di formulac; Y\:x et n : j', atque ex littchs x et y
hx determinLtur tertia z , vt fit

^, g V (1 -
(
- "1 ^' -+- n >)

I
y V(i -4- Tn a: X -f- n x*)

"^
t — a /. X y j 1 — n j. X y y '

Vndc tit

V(l-\- in ZZ-\-n Z*^~ f
'"^:>-'-^''+'»^^-<''' *•''''->-

•

">'^-^''y^)^'+^t^_>'y)-Ht7a:>(x3f+)'3'H
V ' ~~~ y V (, — n Ji. X y yi^

''

tum femper ciit

X\.z—X{'.x-\-n'y^-\-^xyz^

ita vt ou.mtitis trmfccndcns n : z Inperet fummam data-

rum W \ X ct Yl\y quannrate aigcbiaita ^ x y z.

§. 27. Enidcns iam ef> has formulas gcnerales

diiplici mudu ad inllitutum nofh-um dccommodan pcHc,

G a. itiiicet



fcilicet t'im ad arciis Iniiiis cinuae inter fe comparandos,
qu^m ad flpplicaias cuique ablciffae z refpondLiuc";. Pro
vtroqne ca(j autem crit ;;/ — o et « — — i , tnm vero ia

numeratorc pro artubu;» fumi dcbcbit a — i ct Q zi. o

,

at pro applicaiis a.
~ o et p — i.

§. 2S. Quod fi iam littera 2 denotet abfcifldm

quamcunque in axe CB aflumtam, appUcatam ei rcfp ^a*

dentcm defigncmus charac^^erc U z, arcum vero refpon-

dentem hoc charaftere 0:s, critquc ex natura noltrae

elaflicae

n : z —f^Lj^^ zt (dz =/_Ai_

,

quibus charadcribns m fequennbus vtemur. Tum igitur

fumto «no erit n:oz:o ec 0:o-o. Sumto autemszzi
erit n : 1 - A B -

rt ct : i - C A =: r. Praetcrea vcro

norari oportct, fumta ablcilfa z ncgatiua, tam arpiicatan

quam arcus longitudinem etiam forc nc^arinas ; ficque erit

n : (— 2;) =r — 11 : ;r, fimilique modo (^ :[ — z) — — Q : z.

His igitur praemifll»; duplicem iflam comparationem in fe-

qucntibus Prublematibus ad noftrum inlluutum accommo-

dabimus.

Problema I.

Tab TI. Vynpofiis in noflra cunia elaftica bims arciih/s CX
^'S 4 ei CY, abjcindcre anuin CZ, qui ucqualis fu Jummue ar-

cuum C X -1- C Y.

Solutio.

§. 29. Vocentur abfciflae Ms nrcubns ref-^onden-

tes Cxz^Xy Cj^j tt Cz — z^ eruniquc app:icat:ie

flabi-



ftabiliro (igmncli modo xX-n x , jY -Yly et zZ-Tl-.Z:,
ipfi vero arciN C \ — Q:x, CY — 0;y ec CZ— s,
et qjoiiicini rcqmririir vt (it Q : z — Q : x -{- Q . y , rc-

giila tjencralis hipra alldta, qiionidm hoc cadi litrcra l3— o,

pro datis lincns x et y itn dcfiiiirc iubcc s, vt fic

^ X >'
1

1 — >') -)- •>• V^ — y^
)

tum autcm ent

y ^j _ ^H —- (' — xx^y'; V(i — xM fr
— -y*) — t xy (x x-i-y y)

vndc paret, quomodo ex binis ab((:i(iis daris C .v
~

.v ct

Cy—J quaeficam z conn;iui opoitcar, vL arcus CZ ac-

qudlis fiat fummae arcuum C X H- C Y.

§. 30. Qucmadmodum hic cx datis abfcidls .v et

y dcterminauimus abCcifram z, ita vici lim, fi drntur ab-

kiflae x ct z, tcrtia y ex iis fimili modo dcterminabirur.

Cum enim hic cflc dcbcat Q : y — Q : z ~ Q : x, euidens

ert hic j eodcm modo per z et — .v dcfiniri, quo antc z

per 4- .V et -+- J expreffimus. Hiuc igicur cric

y
z vf. — iM - X vjLr^^; et;

•J^ 1 -I- X X z z

-l/ (j _ 1/*^ (1 —XXZZ) Vf l X*) (I Z*\ ^7XZ (xx--i- z z)
'^ [^ 7 } — (, -h X X Z Zl

Parique modo ex duis j ci z ablciira x ita determnidbi-

bicur, vt lit

. z Vf' — -»'
) — 7 Vf' — z->-)

gj.

' -+- J > 2 ^

t/ / t\ . (1 — jy > g z' V f' — 7*) (> — g^) -{- 1 V z fy 'V -+- z g)

§. 31. H-nc igitur pater ternas qnanrit^ites x, y
et z iti inter fe rcferri , vt quaehbet rer bmas reh'iuas.

fmiih fcre modo determinetur; quamubrcm iflam rtlrio-

G 3 nem.



nem accurAtius euoluatrms, quo darius pate.^t, quomodo a

fe inuicem pcndeanc. Ex piimis autem valoDbiis, luiiitis

quadratis erit

^ (XX -t. y y) (t—' X X y \)-^ ix y^/(i ~a*) fi — >* ).

» -' — [i-i-^xyj* >

ex valore autem formulae V (i - z*) colligitur:

qui Valor fi ibi fubflitnatur, orictur hacc aequatio:

& z{i—xx yy) — X X -^y y -\- ^xy V {t - a').

Similique modo ex binis reliquis dctcrn^inatiouibns fiec

y y {x — X x-z z) zn z z -^- X X — t:^ x z V [i — y') et

XX (i -yyz z)^yy~\-zi:~2yz V {i — x*).

?. 32. Quod fl IipS acou-^tiones nb omm irri^io-

lialitrnte libcremus, cx fiugulis eadcm rtfultabit acquatio

rationaliS, quae erit

4- jf'— !ix X vy H- 2 jr* yy z z -\- x* y" z'i

-^y^— ixxzz-\~^xxy'zz r
~ ^»

—\- z* — iiy y z z -\- a. x xy y z*
,

^

quacque etiam ira cxhiberi poteA J

r V* ~\- y* ~{- z' — i:- X X y y — 'i X X z z — n y Y z z J

° "
^ -\- nx xyy z z {x x-h yy -\- z z) -{ X' y z' <>'

\bi iam manifcfto tcrnnc litterae .V, j ct z ^icqiialitcr in-

grcdiuntnr; quoniam erim hic httfraruTi .v, )', z tantnm

onadrat:! infunt, pcnnde cft fiue cac nigiiiue capiantur,

fiuc pofuiuae.

§. 33-
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$• 3j. Qiiories ergo ternac abfciffac C.vziA',

Cy — y ct C:s~c;, eam itucr fc tcnent rationcm, quam

an-gnauimns, tum arcns CZ Omper aequabitur fumm.ic

binorum rcliqu"rum C X et C Y, Cum igitur hmc fit

C Z - C Y — C X, erit arcus Y Z i= C X, vnde fi punda

Y ct Z pio lubitu accipirin ur, a puncflo C fcmpcr arcus

CX ablcindi poterit, qiii arcui YZ erit acqualis. Ac vi-

cillim |.rop •fito arcu C X, a pundo auouis dato Y ab-

lcindi pfitent arcus YZ, illi aicni CX aequalis. Siii

aiitem terminus Z vt daius fpecflctur, ab eo retro abfcia-

di poterit rircus ZY ipfi CX aeouilis, ouae cum fint fa-

tis obuia, rupertluum furct pro lis peculiaria problemata

conduueie.

Thcorema II,

%. 34. Si ternac abfcifrae Ca-=:.v, Cyr/, C^TSr,

ita fiHMint aflTumtae, vt arcus CZ aequetur fummae.CX
er CY. tuin ternae applicatae JcXzr IliJr, j Y zn 11 /,
~ Z _- n : c ita inter fc erunt rel.itae , vt fit

fiue erit

zZzzxy.-\-y\-\- ^c|_^.

Dcmonflratio.
•

§. 3?. Cum relatio inter formnlas IT-jr, TT : ^ et

IT-2; eandem rel 'tionem inter ab(ci(I;is jr, J ct 2 praibcat

qiiam pio fnrmuli^: Q x, <d \y ct 0:2 adiRnauimns,

qiioniam pro hoc cafu littcr.i p in forma tjenerali auhibita

vnitati aequatur , vi relutionis generalis erit
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vnde , ad homogcneirarem obfernandam, qiiia akitndo CB
\riitate e(l definita , (olidiim xj s pcr eius quaurdCum di-

vidi oportet, vnde fict

zZzzxX-i-jY-i-^-^y^.

§. 3(?. Cum i£>itur charac^eres Q.z e^ U : z cer-

tas funcf^iones tran(cendentes abfcidae z dcnotcnt, c]uas

conft.it neque per logarithmos neque per aicus circular s ex-

primi pofTe , quandoquidcm per formulas integraies / ^^£—

_

et fJi^-lJL^ definiuntur, earum valores faltem per fe.icsJ .V(i — z+) ' *

infinitas exhibuifTe iuuabit; crit autem per modum priorcm

0.0. <y_i.i i^5,l Z 'o.S,_i 3 i I 5,11 , _,._

~ — 3^ —J— 2*7*' T^ 2'4'li~ T^:«4'5«Ts^ -t^CCC.

Ex ahcra auteni refohitione crit cx §. 8.

0::;— (55-f i'z'4- — -' + ^^2;'^-f etc.) V (i -s;') et

U:zz=('z'-i-'-^z'+'--^'' z"']--^^'^z''-\-ttc.)\ (i-z\)
»* 3.7 ' 3.7.II ' 3.;, II. 15

' / \ /

ItlProblemt
Elefjjcnta principaUa njli ae cttruae elafticae , fciUcet

Jatitndinevi AH — a ct totiim arcum C A r= c , rcjpeclu al-

tnudinii CBrr i, acciirutius dcicrminare quam Jupra Jicii

Uciiit

Solutio
§. 37. Hunc in fincm accipiafur pundlum 2 \\\

ipfo vcrricc curuae A, vt fiat s— i, cniqiic

n:s-AB-fl ct Q:z—CA — c^

tuin
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tnm leitiir crit V{i—z*) — c. Nunc qn;ierantnr bim ar-

cus CX ct CY, qiJorum rumma fit aequalis arcui CA-c.
Pofitis crgo eorum ablciffis Cac zr jc et Cjf—j ex §.31.

erit

j -X x-yy-x xyy =r o

,

rnde fit yy — '-^^\ Quod fi igitur y hoc modo pcr x

deLcrminetur, tum erit O : x -^- Q :y — e-^ tum \ero ob

T[:z — a eiic azzH: x -\-ll :y -{- xy-
\

§. 35. Quo nnnc fcries pro Q : x et 0;>', itcm

pro TI: jc et Y\y^ maxime conucrgentcs reddantur, ablcis-

fds A- et ^' proxime inter fe aequ-iles accipidmus. Si e-

nim vellemus rtatuere y ziz x, prodiret

X -y — y[- I H-Va),

qni valor irrationalis minime idoncus f()ret ad noflris fe-

ries cuoUiendas. Hanc ob rem fumamus Jf jr — ^ , eric

jj — ^, ideoque x — ^^ tty — ^,, vnde per priores ferics

fict
:. ; :. ! -7 (i <f

: .V — ^ (i -f -^
. ^ + -^ . i. + -^"-^

. ^ + efc.)

n : X = 4- (-; -f JL . 1, 4- -:ii_ . -;, + -lUi^
. u 4- etc. jj y : \J ' ;. 7 3 3.4.11 * 2. 4.». is - /

Simili vcro modo erunt:

: y - ,', (I + ;^ . 3= + ^^ . -;, 4-^'- . -;* + etc.)

ri:jr^(; + -i-.;,+ -i^.;. + _j^_ ^ + etc.)

§• 39. Hae feries manifefto tantopere cnnuer?unt,
\t, qui l.iborcm calculi (ufciperc voluerit, veros litttrarum

AiiaAiad.Imp.Sc.Tom.yLP.II. H « et
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a et c valores tam exadc definire pueat quam Inbuerit^ valo-

res autem quas liipra airignauimus, iam tam pjrum a veritatc

dilcrepant, vt pro nortro inflituto abunde fufficcre pofHnt;

quandoquidem hic de eo tantum agirur, vt valores inuenti

calculum fubducendo comprobari qu^ant, quamobrem ad

alias iufienes proprietates huius curu:ie progrcdiamur.

Problema III.

Tab. II. Propo/lto iii curua elajfica arcu quocunque "?
Q^ , a

f
'S- 5- fun^o dato R abfcindere arcuin R S ,

qui ilU arcui ? Q_ Jit

aequalis.

Solutio.

§. 40. Quoniam igitur in curua quatuor putKfla

P, Q, R, S confideranda vtniunt, fint abfciflae iliis rc6-

pondcnrcs Cp—p, C q :zz q ^ Crzzr, C s z^ s , pro qui-

bns ponamus breuiratis gratia formulas irrationales

V(i-f) = ?, V{i-q*)i=(l, V(i-r*)=zK ct i(i-j*)r=S.

His pofitis, quoniam arciis RS aequahs cfTe dcbet arcui

PQ, rcquiritur vt fit CS-CR = CQ-CP, hoc eft

© : s - (~) : r - Q : q—Q. p, cui aequationi vt pcr regulam

fupra datam fritisficiamus, quaeramus arcum : v, vt fic

& : v — Q : q ~ Q : p, et fccundum praecepta fuperiora elTc

debet v zz nP—cQ- vnde fit
1 -f- p p q q

'

V(t By') V ( — p g^u)_PQ,-4- , p q[p p -^- tj q)

Hoc iam arcu inuento effe debet U : s — 11 : r -\- 11 : v;

qiiare pcr cadem praecepta fiet x — ^^ '^rW * ^'"cque

porro
<;< (1 — r r V v) ^ V — irt>(rr-4-vt>)

*^ - (1 -f- •. r V oi/

Sub-



->|3§ ) 59 (
"^'

Subflitiiamiis niinc in his forn iilis valorcs pro -y ct V iii-

ventos; ac primo erit

T -i- »• » c r. (<-i-PP1l'l' +- rrpp'^ (i, -+- r rqqPf — -rrp^FO
1 -^ 7 / V 4. _

(, -t_ p p , ,j^2
--,

quac acqiiatio, fi Joco PP ct QQ valores rubliitiiantiir,

ad hnnc rcducitur:

(' -+- P P 9 9)^

At vero pro numcratore crit r

;•V -J_ /j,» R — r{j—pp qii)PQ,--Pqr (pp + .)q) +f.?PR - PQ.R; (4-f p qj)
{' -i- P P 1 1)^ "

*

confequcnter abfcifla quaefita C S =: J ita erit exprella:

f
— rfi —ppqq) Pg-H ap(;r rpp + qq] H- (?PR — ;>0R) f. + ppnq)

Quod autem ad valorem litterae S attinct, quia eo in nr,-

Iho calculonon indigemus, eius euolutionc iupcrfedcnuis.

§. 41. Hinc igitur videmns, quomodo abfcifra s

per tcrnas .ib!ciflas datas p , q et r exprimatur; vbi qni-

dem plurimum abcfl, vt litccrae p, q, r in cam acquali-

tcr ingrcdiantur : cum tamen ex aequatione propofita

: j — : r -h : y - : p

intelligatnr , iftns littcras P, Q ec R fimili modo in va-

lorem iplius s ingrcdi dtbcrc, W modo littcra p ncgatiue

acciptrLtur. Ncquc igi;nr vlUmi cil dubium, quin forma

inuenta ita transformari poffit, vt ifta paritas littLrarum

p, ^ et r elucefcat, id qnod tamcn neutiquam liquct.

§. 42. Cum autcm efTc debeat

0:j~0:r-f0:/7-0:/>,
H 2 eui"



Cinden5 cO, manente litrcra p binas reliquas q ct r intei'

fe commutari poffe, vnde eiiam vera elle dcbet ilh cx-

prellio

;

<7fi--p prr)P R-f-if)i;rfpft-4--r)-f- (rPQ,— pQ^) (, ^pprr)
(i-+-ppr; )» -t- g'i (pp -»-»•') (' — Pp»-'J — ipViJ.jPR

Deindc manentc r litterae p ct q itii permutari poterunr,

fi loco ^ (cribitur — p Qt — q loco p, tum autcm crit

(. — p(i — i?qrr) Q.R-t-» f>
7r(<? q-4- rr) -t- (t? P R -l-r PQ.) fi -f-^^r r)

(i-Hij.jrrJ' -(- pp (i i-H'- '•; (i —
<? i

rr) -f- j, rppan

Atque hae tres expreffiones
,

quantumuis diucrfae videan-

tur, tamen certc eundem valorem exprimunt.

§. 4.3. Infignis igitur hic occurrit quaeflio analy-

tica, quomodo iftae tres expreffif)nes tradlari debeant, vc

perfeda permutabilitas intcr ternas Htteras p-, q-, r per-

lpic'atur. Facile quidem intelligitur, fi tres idae exprenio-

nes in fe inuicem multiplicentur , ita vc prodtidum ae-

quctur cubo s\ tum tam in numeratore quam in deno-

minatorc tcrnas littcras p , ^, r, pari modo cfle ingrefTu-

ras-, verum talc produdum nimis furet perplexum ,
quam

vt vllum vfum habcre poflet.

Solutlo.

f. 44. Quac hatftcnus de curua eladica rCiftjngM-

la funt tradita etiam ad omncs curuas elarticas in gcncre

accommodari potcrunt. Cum enim pro dara abfciffa z fic

applicata ^f^^-^J^^. et ip(c arcus 1=:

/

,._;; ^,,,„

praecepta gencralia fupra tradita pro comparatione haruin

qunntitatum traniccndentium rimili modo appbcari pote-

runt. Interim lamcn hic conduio niaxime necclFaria pro-

be



be notari d' bcr, qna poftuKuiir vt denomiiMtor, qui eiiolu-

ti;s eft V
(
I — a a — 2 a (3 x: c; — (3 (3 s*) , ad hanc formam

:

V(i -{- m z z -4- ^/ ^'), rcdiici qucat, quod manifefto fieri

nequit nifi i— aa tuerit quantitas pofitiua. His igitur

cafibus aa^ I omnes compardtiones , quas tam inter ar-

cus quam inttr applicatas docuimus, fimili modo ad cur-

vas elafticas obliquangulas traduci poterunt.

H 3 SPECV.



SPECVLATIONES
svrER

FORM\ LA INTEGRALI
r x^ d X

^ V (aa~ 2.b X ^ c at .v ) '

VBI SIMVL EGREGLAE OBSERVATIONFS CIRCA

FRACTIONES CONTINVAS OCCVRRVNT.

Audlorc

L. E y L E R O.

I

?. I.

ncipiamiis a cafu fiirif licifilmo, quo « r: o, et qnaeramus

integrale fovmulxo ^^^^^^^^ ,
quae pofit.) .v = ^--+--=

tranfit iii hanc: -—rr-4w>.z.r7^) ' ^bi duo caftis diftingui
v {.a ac c — V uc +- c ^ ^

)

-

conucnit, prout c fuerit vel quantitas pofitiua vel ncgatiua.

Sit igitur primo fr +/et foinuila nofira fiet ^-^,^-^4^^—

,

cuius intcgralc eft ^ i
^-^^^aaSj— hh^^^

^ ideoque erit no-

ftrum intcgrale

1 /ci — 6-t-Vfffoc— «6 cx-f-cc X»)

quod ergo, ita fumtum vt cnancfcat pofito .v zr o, euadct

1 1 c X— b-i-i/c(aa— ihx-i-cxx)
V~c

* -6-t-a Vc
*

At vero fi c fuerit quantitas negatiua, puta<:--gg, for-

mula differentialis per z exprcfla crit f^j^-riJ^bb— zz)

cu-



cuius integrale cft | A Hn.
^^^^^.^^,^^ + C; quare integralc"

ita fumtiim vc euancfcat pDfito .v — o ficc

f 2, Dcnotct nunc 11 valorcm formulae integra-

iis f ^jiijz~-bh^cinr) '^^ fumtum vt euanefcat pofiro x-o,
fiuc c fucrit quantitas pofitiua fiue negatiua, ac fi ritc~-\-ff
crit vti vidimus

n ' / ffx— b-hfyfaa—tbx -hffxx .

altcro vcro cafu, quo c — — ggy erit

n ^ -
1 A fin. ^f^^lii^+ 1 A fin.

^-^j^^l-^,
fiue ambobus arcubiis contradlis habebimus

n — 1 A fin.
^S-^i'"'— 2bx— ^gxx)— abg — afr^x

6
* acgg_f-66

Quoniam igitur mox ofiendemus integrutionem formulflc

gcncralis f^^^,Si,^^^cxx) - ^empcr reduci poffe ad cafum

«ro, fi modo fuerit « numcrus integer pofitiuus, omnia

haec integralia pcr iQum valorem n exprimi poterunt.

§. 3. lam pofi integrationem quantitati variabili

X eiusmodi valorem confiantem tribuamus , quo formula

irrationalis V(aa— 2.bx-\-cxx) ad nihilum re-

diguur. id quod fit fi fumatur x — ^±^^-«°lL^ idcoque

duobus cafibus, Ponamus pro vtroque cafu fundionem II

abirc in A, iia vt cafu c —ff fit

A _ . / V {bb— aajf) . ; -,/ &-f-a/ .^ — / ^ aj-b — f ^ ^ b^t
pro akero autem cafu ,

quo c — — gg

Hos



Hos aiitem ralores A in fcqnentibns cafibns, qnibus ipfa

formuU radicalis V{aa— zbx-i-fxx) eudiielcit, potilli-

mum fumus contempidturi.

f. 4. Niinc ad fequenfem carnm pr^^greruri, confi-

deremus formulam s^V(^aa~^bx-^cxx) — a, Tt

fcilicet euanefcat f.irto x z^ o , et quoniam eft

j . —bd x-i-cxdx
-^ aa— ibx-Hxx

crit vicifTim inteerando

vnde colligimus/xdx h_ ^ I V'ag— i6i-4-jx'— a

Vv ua— aO-t-HC X x

)

c c '

quare fi pofl intcgritionem Uatuamus x — --=—;,

'

quippe quibus cafibus fit V{aa— ^bx-V-cxx) — o et

H - A . fict

/ xdx J^ A ?-
/ i a a— »6-1. -f-

c

X X "" c c *

§. 5. Sumamns porro s zz x V [a a — fi. b xJrc xx)

fiet f/ f — ^'"i^-,:^^"^'^'-''''^''
, vnde viciflun integrando

coUigitnr

(~ xxdx ^.ff xdx anT '^*
U r

vnde ftatim pvo cafu V (^a a - ^ b x -\- c x x) z-O dcdu-

cimus
/xx_j_x {%hb— ate) a ^nh

VTuO^ JtA-t-CAi) » C C » C C
*

§. 6. lam ad altioics poteflatcs afcenfuri flatua-

nius



mus s — xxV^aa—^bx-^-cxx), et quia hinc fit

J
f.

. •aaxdx— ^h xxd i-t- i ci^d x pr\t-" ^ — vR^rtlT^^^.Txl '
^^^^

^^r *'dx - ^ / X xdx

- 2 « ^f viaa-.\l-^cxx)+ ^ »

hincoue porro pro cafu quo poft integrationem ftatuitur

X zn
b±^/ibb-xx_c)_

i^^bebitur
c

x^dx / sb^ — -aabc \ a i^abb ^^ t «<•

^(aa — ibx-i-c XX) ^ 2 c' ' tc- ' jcc"
/ 5_6* sa ab\ A sa ' b , 2 x^
» Tc^ ~tcT ' ic^ ' '

'

3~CC
*

§. 7. Simili modo fit i = x^^V [aa— ^.bx+cxx)^
ct quia hinc fit

— V ( iifl— 26X-+-C** J

erit vicifiim integrando

^ .• /
^*d' — *7 ^ A -*''**

\ aa- ibi-^cxx) ' J il{aa— '.l}x-^Cf.x)

tnm igitur pro cafu quo fit V[aa — 7.bx-\-cxx)~o,
liibcbimus

J V(aa— 2 6x-)-cxa) — \ s c+ 4cJ ' • ce / »c+ ' j+e» •

§. 8. Quo autem ordo in his fM-miih's meh'us eX"
p^orari poflk , firgnlas exhibeamus per facftTes

, quem-
admodum ordine oriintnr, fine vlla abbrematione , arque

h c modo formulae int.grales inuentae ita rcpidcfenccntar;

/ ii? — AJ V(!ia- »6x-f-cxx) —
r ^'_ — — A ~J V(a a— : ''x-f-cx X) e c

A^a Acad. Imp. Sc. Tom. fl P. //. I y



->^:^ ) ^s { v^-^

/ xxdx f i. ib b a -v A t.z.ab

^(aa — zbx-i-oxx) Vi.icc i.jc-' i.j.cc/x' dx — I '. ?• ib^ u2._iaa_b_ \ a i.i. sa bb i i.i. ;a »

^(oa—ibx-t-cxx) —^i.i.ic* i.s.ifc / i.i.jc» ''i.j.jcc

/ I. 1. 5. 7 b*_ 1. 3. i.t) aabb
,

i. j. j a* \ a
V i. 1. J. + C* I. 1 z. 4 c* ' 1, I, 3.4CC '

I. 5. II a'

b

ff \{,aa — t

jc+dx

bx-i-cxx)

1. T. S. 7 n 6'

I. j. j. c+ I,». j. »01 •

§.. 9. Inftitiiamns nnnc in gencre iflam enolntio-

rcm, fnmendo s — x'' V {a a — 2 b .v -i- c .\ .v) ct qiiia hinc

fit

7iaax^~ ^a;- ( 2 «+ I )^ .v''^A-+ ( « 4- 1 ) f A-''-*- Vjc
d S 11 77 ; "^:

y {aa— ib x-^-c X x)

inde viciflim integrando coUigitnr

dx x^^dx

(^+'>-fy(aa-2l;x-^cxxr^'"'^''^^^Viaa-2b7T7.7:^)

x^-'dx
— naafrr-f r

—

t r+ A-""/ (aa — zbx-\-cxx).
^ y [aa— 1 b x-^c xx) ^ '

Quod fi vero iam ante clicuerimns

«.1 —

'

/
dx

-7—r
^ =: M A - ^J et

y [aa—^bx-^c xx)
x" d X

•^ y [a a — ^ b X -\- c X X )

ita vt hae dnae formulac fint cognitae, feqncns ex iis ita

determinabitnr, vt fit

2 « + I ) /» N naa Mnx'^^'^^:^ W2;;+iji;N naaM

[
[n-\-i)c •,(v4--ijfy

( 2 « + I ) Z' ? l « /7 <7 tK

(«+^]r~ "^ ('/+0'^*

A

Hoc



Hoc igitiir modo has iiitcgrationcs Quovsqiic libiicrit coii-

tiniiare iicct , duin ex bmis quibtibquc (equcns ope huius

rcgulae fdrmatiir , ira vt omni;i h>icc integr.iHa vel a lo-

garithiTiis vcl ab arcubus circuianbus pendeant, pronti

cotfiidcns c fucrit vei pofitiuus vcl ncgitiuu». Maniferium

antem c(\ irtos volores afli^nari non poire, nifi cxponens «

fucrit numcrus intcger politiuus.

§. lo. F,x forma infcrnli modo inuenta, fi pod
integrationem fiatuiuur jc - -^^^*^~'""^'

, vnde fit j-o, erit

^ V{aa—2 0x-i-c-xx) ^ ^ -^ V [a a—2 b x-i-c xx)

^ ^ x^-^^dx
"^

' -^ V \^aa—2.bx-^exx) ^

vnde fi breuitatis gratia ponamus

x""-' d X _ jc" dx
J V [aa- ^b x-\-c X x) ~ ' -^ V [aa— 2 b x -^^ cx x) ^'

.v^-^Va-
j^

.y^-^-^ ^A- _
•/ V (d «- 2 Z» A-hf jf7)

"~
y(aa-2Z;;f + c xlv) = ^' ^^<^

hae quantitatcs P, Q, R, S ita a fe inuicem pendent

vt fit

«flaP= C2«-f- I jZ^Q-^w-f-OcR;
(?7-|-iVflQ=;(2?j-f-3)^R-(«H-2)<rS;

in-\-2)aaK-{2n-^S)l>S~{n-i- 3)cT]
{n-{-^)aa S - ( 2 ;;-h 7>T-(«-f-4) fU;

(«+ 4)«^T=:(2«-t-9)^U- (n-j-5jc-W;

etc, etc,

I a Ex



Ex his reliitionibus dcdiicnntur fequentcs detern:iinationes:

P_ (»ti-f- i)b (rt-4- i)? .

qJ naa nuai^^R'

Q, _ ( 1 n -4- ! U) __ (;i-+- ») e .

"r" ("JTI+^Jno (n-H I )ad k:S '

_R_ ( 2 n-t- ^)6 __ (n-4^ T!c .

S —
' (n-»-2)na (n _(_:)a aS: T '

S (irt-H7 )_6 ^(
1 ^K * ) £ •

T '

—

(n^jjaa (n-f- jfaaT: U »

etc. etc.

hinc igitur patet, fingulns has fracf^ioncs -^ , -§- , -|- ,
etc.

per fequentes fatis commode detcrminari.

§. II. Quod fi iam in quahbet harum expre^n-

num valores modo exhibiti lucccniue fublHtuantDr, pro

fradlione ~ impetrabimus fradioncm contiiiuam in infiui-

tum progrcdienrem, quac erit

[2)i-\-g)b— etc.

Jicquc perucnimus ad fradioncm cnntinuam fatis concin-

Tiam ct ordine perfpicuo progredientem , cuius igicnr va-

lor femper \cl per Jogarithmos ( fi fuerit f > o), vel per

arcus circulares (fi fucrit c <^o) exprimi potell.

§. 12. Sumamus nunc «~i ac fiet

-' ^[aa— rbx-^cxx)

f
xix — .1 A ^

J i[aa— 7bx-t-cx X) e c *

qui cafus nobis luppcditat fequcnteni fraiftionem continuam:

aae



-3=51 ) ^9 ( ^-fS-

r^T-^-^S^-^^^^cta

^ b — 9'i ac

•j b~ i6aac

^ b— 2$ aoc

/ II b— etc.

onac ob elegantiam omni attentione digna efl cenfenda.

Hic autem notaire iiuiabit , {[ c fiierit numerus negatiuus

tuni 011) ncs numeratorcs in hac fradione cuadcrc pofitiuos.

§. 12. Fradlio autem hacc continua capite quafi

trunca videuir; vnde fi fupernc ei adiungitiir mcmbruin
b — aac^ ea adiuic concmnior eiiisque valor fimphcior

reddetur. Si cnim ifta fradio breuitatis gratia defignetur

litttra S, ita vt fit S — ,°'^4 adicdo iflo membro eius

valor erit b —~l~
— -^\ ficque habebimus

~—b—aacA
:^b — A-oac

5 b— ^aa I

76— 16 (.lac

^b — 2.S aac

iL b— etc.

qnae e"xpre(Ilo eo magis efl memorabih's
, quod nulla ad*

huc via patet, qua tahs fradionis continuae valor a priori

inucniri potefl.

§. 13. Euoluamus nunc feorflm binos cafus fupra

memoratos, et quos lohicite a fe inuicem dilUngui conue-

I 3 nit.



nit. Sit igitnr primo c—ffy atque fupra iniicnimus forc

A — 1 J i/ (rb b — a a f r)^ - / ' aT^^b '

\'bi figniun radicale ambigne accipi poteft. Ante omnia

igitur necene eft , vt fit b b^ a a f^ qnia alioquin haec

exprcfllo euaderet imaginariai dno treo cafus le offciunt,

piouti b fuerit qu;intitas fiue pofitiua fiue negatiua Prio-

re cafu, ouo ^ > o, atquc adto b ^ a f, euidcns eft fi^no

radicali tribui debere fignum — , vt fiat

A_ I ; i/{bb-aafy) _ i 7 H-a/
-/ ^ b^Tj »V ' b^U' '

ct iam habeblmus illam fummationem

2. a f
-p^-j-—b-aaff

Qb — .^aatf

^b — ^anff

7 /> - i6u a ff

9^ — ttc.

vnde cnm flt J-^^ > ij patet valorem huius cxprcflionis

fore pofitiuum.

§. 14. Sin antcm fncrit b nnmcru'; rcpntiuns, fiue

fi loco b fcribatur — h, ctian.nunc eflc dcbtt b )> a j ; tum

autem crit A — ^y/^^|, qui ergo bear thnms erit nc-

gariuus, fiue A — — ,)/j-^^, vnde obtinebitur fcqucns

aequatio:



->^.^ )
7t ( l?l-

-^--b-aaff
ii^af

^^b-^aaf[_
-Sb~9aaff

— ']b—i6aaff
— g b— etc.

fuie miitatis figiiis

/

-,— b-{-aaff
b— af

-^b&^aaff
5 ^ + 9 fl g//

— 7 Zf H- 1 6 a <7//

9/7-+- etc.

cuius crgo fradionis continuae fumma acqualis efl illi ,

quam in §. pracccdente inucnimu?. Kla autcm aequalitas

harum duarum cxpreffionum calculum facienti mox fict

manifcfla.

§. 15« Eodem modo cuoluamus cafum quo c:^ — gg,
pro quo fupra inucnimus A z: g xA fin. ^^^^^^—,, qui valoi*

pcr cofinum cxpreflus dabit A ~ -. A cof -m—^
» vnde

patct, per tangentcm idum valorem adliuc fore fimplicio-

rem; fit fcijicet A z: | A tang. ^? , quam ob rcm pro hoc

cafu prodit ifla fummatio

^S



A taiig.
rin/i + ^^ggu

3^+ 4.ar/gg

5Zr4-9flrtgg

7 Z; + i6flflgg

p 6 + etc.

vbi niilla amplius limitatione efl: opiis.

De fraftionibus continuis a logarithmis

pendcntibus.

§. i6. Perpendamus nunc etiam aliqiios cafus fpe-

cialcs, in vtraque forma contentos, et quoniam iam obfcr-

uauimus, binas formas in §§. is.eti^-. inter le con^ruere,

"Vtamur priori, qua erat

i. a f
Tt^r — b-aaff
* b— af

3 b- ^ aaff

S 0-9 aaff
7 Z» — ctc.

ac primo confideremus cafum, quo b — af, quippe quo
euadit fumma fradionis

1 af
jY^t^—O — b-bb
* b—a/

^ b — ^b b

^ b — 9 b b

7 Z> — ttc.

quac



quae per rediTclionem facile mutatiir in hanc:

o — I — I

3 -4
5 -9

- \6

9 — ctc.

§. 17. In ifla igitur forma nihilo aequali necefle;

e{l vt denominatof primae fraftionis fit — i ideoquc

1 — 3 — 4. fiuc o — 2 — 4
5^ 5-9

7 — etc. 7 — etc.

Hic igitnr ob eandcm rationcm neccffe cft vt prior dcno- '

minator fiat — 2, ita vt

2—5 — 9 ^"'^ o n: 3 — 9
7 — i5 7—1^

9 — etc. 9 — etc.

Hic itcrnm primus denominator dcbet cffc — 3 ideoqus

3 — 7 — I <5 fuie o — 4 — 16

9 — ^S P— 25

I I — etc. I I — etc.

Denuo igitur primus denominator cfTe dcbct —
4., ita vt

4—9 — 25 atquc hoc modo pa*tct, i(tam relationeni

1 1 — ctc.

eodem ordinc in infinitum locum haberc, in quo ipfo cri*

tcrium vciitatis huius acquationis e(l fitum.

Acla Acad. Iwp. Sc, Tom, VL V.ll. K §. 1 8t "
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§. iS. Qiioniam in hac forma numerns b maior
efTc dcbut qiiam o/, ihitiiamus nunc b:=z2aj, et nan-
cifccmiir fcquentcm lummationcin :

^lzz^af- a.ff

6 af— 4.aaff

I o af— 9 a aff

j^af— etc.

quae rcducitur ad hanc formam mcre numericam

6 — 4
10 — 9

14. — I <5

iS — etc.

§. 19. Simili modo omnes litterae ex calculo

expelli podunt , fi pro b accipiatiir multiplum ipfiub a
f.

Sit enim in genere b — naf^ ac prodit

2 af
Yz-m-,z=znaf-aaff

^naf— ^n a ff
5 n a f — g a a ff

^ u a t — etc.

quae fradlio reducitur ad formam fcqucntem:

1 " •+ '
7 —n-i

3 «-4
5 « — P

7 « — etc.

vudc
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vnde intelligitur , qiiemadmodiim omncs logarithmos per

fradioncs continuas exprimi conucniat.

§. 20. Poflcnt hic pro u numeri fradi accipi, tum
autem, priores termini in fingulis membris prodirent fradij

quas quidem per redufrinnem :id intcgros reuocare liccret:

verum Iniiusmodi cafus ficillime ex forma generali deri-

uari pofTuut, Ccribendo ftatini b ~ n et cif— m^ tum enim
habcbimus

n m— ^ — n — 7n jn
1 1^

n— m

3 « — 4 ni m
5 n— 9 m m

7 n — etc.

Ynde fi loco m fcribatur V k, erit

2V k

1 "-HVfe
71 — yfc

— n — h

§. 21. Hinc igitur omnium nurrerorum intcgro-

rum iogarithmos hyperbolicos per fradiones contiuuas ex-
primere poterimus. Propoftus igitur fit in genere nnme-
rus intcger /, ac fiatuatur "^^ — /, crit -^^~'-±i. Ca-

piatur ergo « — i -i- i et ?« — i — i, atquc habcbimus

K A
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•Si—-^~i^-'^ -(/- 1 Y

3 0+O-4-'''-O'

7(/+ij— i6fi— i)'

vnde coHigimus

/f — a(/— I )

3(H-i) - 4(^-0'

eic.

§. 22. Si hniusmndi fradioncs defideremus pro

loearithmis numcrorum fra(florum, Ihunamus ".it-^ - ^, vn-

de fit fi—.p-^q et m — p — q^ quaiiiubrem hubcbimus

^ip-vq)-i^lzlL^
3(/>+ y)-4(P-y)'

y{p+q) -erc.

quae forma eo mngis eH: notaru dignn , qnod fuis com-

mode adhiberi potcll ad lngarithm'>s proxime inucfl gin_

dos. Eo magis autcm iftae fradiones cont.nuae couucr-

g.nt, quo miuor fucrit fiadlio ^-^.

§. 23. Quo hoc cxemplo illi!nrcmus , fum^mns

^ rr 2 et ^ — I , vndc quidcm noii adco Vthcmcus coii-

ucig-ntia tll cxpcdanda, critque

/2-



/2 — 2

21 — etc.

vnde fiimcndo tniinm primiun mcmbrum ', 111 fnifVione

dccimali prodit o, 666666, diim ex tabulis liabctur l 1 —
0,69314-7, \bi cr or lain fatis ert cxiguns. Capiamus iim

bina mcmbra priora 2 zrf, — 0,6923. Sumcndo

3-1
9

autem tria membra habcbimus

r=|f,=i: 0,693121

3-'
9-4.

15

«ini valor a verit;ite deficit quantitite o, 000026. Multo

promptior autem dcprchendetur conucrg-ntia, li fumamus

p — 3 et ^ — 2 , vt habeamus

/- — 2

5 - I

25 -9
35 - ctc.

cnius primum mcmbrnm d it
^ r: o, 4.000C0; reuera autem

cll /; — o, 4.054.65 loS. Sumtis autem duobus membris

2 coiiijjuur / J
— o, 405-J.O , vbi crrur t.intuin iii

5 -
l

15 K 3 r]uin-
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quintam figuram irrepit. Siimantur tria membra

£ —^ =r 0,^1.054^4

5-1 5 - -5

i5-_± 371

25

vbi error dcmum in feptima figura fe manifcdat.

§. 24. Ob hiinc infigncm vfum
,

qui fc practer

expedationcm obtulit, opcrae pretium erit talem inuerti-

gntioncm in genere expedire^ atquc in hunc fincm vtatur

fonnula intcr littcras 7n ct n fupra §. 20. data , vbi fit

7 n -+- m
/ —— zz 2 ;;;

«— in.

n — ;;; 111

2fi-4.inm

Sn—9 m

m

^n—\6m m
9;;— etc.

vnde fi capiamus tantum primum mcmbrum, fiet propc-

modum /
"^ -+- " — i^ fumtis autcm binis prioribus membris
n —771 n ' '

2w , eritiam propius / '^rhJl — """'
--: fumtis ve-

n — m m

3 n

10 tribus mcmbris crit

/ " rtHL — zm
n — m

n — m m
3 ;; — 4 ;;/ m

5 n
loninrt— » m*

§. 25.
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§. i.$. Non adco autcm opcrofc efl has fradlio-

ncs \itcrius continiuirc: fradionibns cnim iam inucntis

pricfii^amus fradioncm °, vt obtincdmus hanc fraclionum

progrellioncm :

I II ITI IV , \
c z m <: tn n 30 m n n — s m*
''

"tt~ ' »nn

—

mm' 151J — 9 m m ri
'

cuius tam niimeratores qiiam dcnominatores cx binis prae-

cedcntibiis, ad fimilitudincm fcricrum rccurreniium, formari

pollnnt. Tcrtia fcihcet cx prima et (ccunda formatur ope

huius fcalac relationis: 3«, — ww; quarta vcro formatur

cx binis praccedcntibus opc huius fcalac rclationis 5 «
,

— 4.;«;;;. Pro qiiinia igitur vtendum erit hac fcala: -j n ,

— 9 m m ,
pro lcxta hac : 9 ;;, — i<J w m , ct ita porro.

Hoc igitur niodo fdcile rcpcritur fracflio quinta

V
:io 77) 71" — I Il> "1 ' n

1 05 71*— »0 m 771 « ri -f-.i, nt*

fimili modo VI
1980T71 71*— I 470 TTlI n n _f_ l;S 771'

!.4S7i^— loio 111 mn^ -t- z^^m-^ n
etc.

§. 26. Hic antem impriniis notalTe iuuabit , has

fradiones continuo ang:ri, ct pcr incrementa continuo mi-

nora ad veritatem acccd rc. Incrementa autem illa egre-

gio ordinc procedimr, vti videre hic licet

11 -1 1 m .

71 J

III - II =
71 1 : !i -i — "i '" y

'

-.47n'
" — ( na — 771 m) (15 n' — y 771 .n) '

( 15 7i"

—

jmni n) ( 105 .i+— 9077» 'n 71 71-1-9 jn+ )
'

yi .— V ^ a- .c. "5. TTiP

( 105 7l+— JOTTIJU 7in+ 97n')(945 H' — 7050m 7/1 TJ^ -J- 2:5 7714 71)

vnde
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Tndc patct
, qiio maior fuerit niimcrus ?; pnc ;« , eo

citiiis has difFcrentias tam fieri exigiias, vt fine errore ne-

gligi queant.

De fractionibus continuis' ab arcubus circularibus

pcndcntibus.

§. 27. Ex § 15. aicus circuli cuius tangcns eft

^ ita per fracflioncm exprimctur, vt fit

A tang. "-/ -ag
b -{-a a^g

3 Z» -t ^a a g g

5 Z» 4- 9J_a_g g
] b -\- etc.

Ponamns nimc ad fimilitudincm fupcriorum formarum

ag—7n et b~n,, atque luiLcbimus

A tang. \z=.m

n -\- m m

3 ;; 4- 4 ;;/ ;;;

5 ;; + 9 ^' ^^^

7 ;; 4- etc.

quae forma eo citlus conuergit ,
quo maior fuent niime-

rus n prae nr^ vndc p.tct ctiam lianc cxpredioncm cum

frucflu ad calculum accommodari poflTc.

§. 28. Incipiamus a cafu quo ;;; — i ct ;; =z i,

quo fit

A tang.



A tang. ^^ ^ 7 3= i

3 + 4

5 + 9

l+i^
9 + etc.

quac qiiidcm fradio non adco conncrgif, attamen vidcamus,

qiiomodo paullatim ad vcriratcm r.ccedat
,

quandoquidcm

riouimus cfle 7 — °» 78539816339. Ac primum quidcm
mcmbriim dabit ^ — t, (nimis mngnum); duo mtmbra
pracbcnt 7—^ .

— *) (nimis paruum); tiia niembra

1 + 1
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f5

etc.

Manifeftum autem efl: noflram fradionem multo magis

conuergere; neque minus concinna eft ccnlcnda.

§. 29. Quo autcm fracftioncm continuam magis

conuergentem nancifcamur, ftdtuamus A. tg. ~ — 30% cuius

tangens cum fit y-j, ne numerus n fiat irrationalis fuma-

mus ;;;
— y 3 et ;/ z= 3, hinc igitur fiet

3 + 3

9+ 12

15 + =7

21 +48
27 -f ctc.

quae forma reducitur ad fequentem:

27 + ^5

11 + etc.

pro qua cuoluenda quaeramus primo proxime valnrem

j-J-,
qui cft o, 30222p9S. Nunc vcro primum mcmbium

praebet
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praebct ^-^- =r o, 3333 • duo autem priora pracbcnt

"" zz 1 :zz~o~o, 3000
i> I

3+2_
3

tria membra dant

=r //, =: 0, 30247 ~ '

'

15

\bi error qiiartam demum iiguram afficit.

§. 30. Multo promptior autem conuergentia pro-

curari potcll , dum angulum rcdum in duas partes feca-

mus, quemadmodum oiim oflendi efTe A tang. l + A tang.^ —

A tang. 1 rr 7- Sic igitur duas fracflioncs continuas reperie-

mus, qunrum fumma dabit valorem ipfius ^ ,
quae erunt

Atang.^-i etAtang.5-1

24-1 3 + 1

9 + 4-

35+9
21 + etc.

manifeflum nutem efl: has ambas fradliones , et potifllmum

pofteriorem, \chementcr conuergerc.

§. 31. Conucrtamus vcro etiam noftram fradio-

nem continuam generalcm in fracliones communes; ac ex

primo membro folo rcperimus A tang. ^ rr ^ ; ex duobus

mcmbris prcdit A tang. ^ zz ,nl'^mm ''> ^^^^ membra prae-

L 2 bent



bent Atang.^ = 41^-^-1;:?. Sumantur quatuor mem-
bra, vnde fit A tang. ^ := -^^i-^L^. Q,od fi nunc

his friicftionibus praefigatur vt fupra °, orietur hncc pro-

greflio

:

I n III IV V
I ^n n tsnrin-t-fm^ losmn^-t- ss m*n

' ' /1 ' s n n 1 m m *
i < /» • ^i m »*i n ''.-^mm' 15 ;i_(_ jTn "i n ' 105 n*—j-so ai ;/inn-|-9 m* '

cuius (Inguli termini itidem ex praeccdcntibus binis fecun-

dum certam lcgcm formari pofrunt, lcilicct:

pro 111 fcala relationis cft 3 ;/, -i- w m
pro IV" fcala relationis eft 5 ;/, -4- 4- m m
pro V fcala rclationis eH: 7 «, -+- 9 w //;

etc. etc.

DEMON-



DEMONSTRATIO NONNVLLORVM

T H E O R E M A T V M
EX

DOCTRINA SPHAERICA.

Auctorc

A. J. LEXELL.

c
§. I.

irciilorum in fnpcrficie Sphacrae dcrcriptorum indolcm

qiii examinauerit , facilc perfpiciet eos pUirimis gaudere

proprietatibiis, qui certam quandam habent analogiam cuni

proprictatibus circulorum in plano dcfcriptorum. Quum
igitur inucntum fit binos circulos in plano dclcriptos et ad

angulos rcclos fc intcrfccantcs , eam habjre proprictatcm ,

Vt fi a verticibus diamctri vnius horum circulorum pcr

bini ccntra tranfeuntis, ducantur ad quodcunquc puinflum

alterius circuh , hncae redac , iftie reclae datam fcmper

inter fe teneant rationem ; fic quoque demonftrari poteft

dc binis circulis in fupcrficie Sphaerae fe ad angulos rc<flos

intcrfccantibus, quod fi a vcrticibus diametri vnius horum

circuiorum per binos Polos circulorum tranfcuntis, ducan-

tur ad qnodcnnque pundum akcrius circuU arcus circulo-

rum maximoruin , tum fempcr forc finus ex dimidiis his

arcubus in data ratione. Prius quam autcm huius pro-

L 3 P"^-
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prictatis dcmonnrationcm heic proponamns, primiim inam
proprietatcm c;rciiIorum in plano delciiptorum facili dc-
monihiUione confirmare placcbir.

§• =• Sint igitnr bini circuli A G B, D G F fe ad

Fi2 I
^"S"Ios redos in G intcrfecantes , ita vt, dudis :td centra
circulorum C ct E lineis recflis GC, G F, fit CGE an-
gulus redus

, tumqiie a verticibus A, B diametri ACB
per centrum E alterius cfrculi tranfeuntis , ducantur ad
puncflum quoduis iflius circuli lineae rcdae A H, BH,
crunt hae redae intcr fe in data ratione, vti AG ad BG.
Nam ob angulum A G B := 90° — C G E, ablato commu-
ni angulo C G B, cnt A G C := B G E; at A G C = C A G,
ob A C - C G, Iiinc B G E =r E A G

i
et ob ang. G E B vtro-

que triangulo G E B, A G E commiuicm, AGBEcviAGE,
hinc A E : G E rz G E : B E, per Theor. IV: Lib. V^l. Ku-
clid. Vnde duda linca H E ob H E —: G E , erit quoque
AE:HEr=EIE:BE, ideoquc A H B E cvj H A E, per

Theor. VII. Lib. VI. Euclid , feu angulus BHE~BAH
et AHE^HBE, quamobrem fict AH:BH=AL:BE
— A G : B G.

§ 3« Pro demonftranda autcm ifta proprictate cir-

culorum in fupcrficie Sphacrae fe ad angulos rcdos intcr-

fecantium, ncccn\ini cft, vt Lemmatis inflar fequens prae-

mittamus.

Theorcma.

yL z.

'

'^^ chciihim gi/eMpia?ii JEB in ftipcrficic Sphjcrae

dcfcyiptum tar.gat arciis circuli viaximi F E in pun£io E
,

tum-
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tumqtic ducatur arcus circu/i maximi F A B ,
qiti iftum cir-

culum iiiinorim in Puuctis A, B interfccet, et iuiigatur pun-

Bum E ium punciis /, B ar.ubus circulorum niaximorum

AE, B E: erit fui. FA : fin.F
B
-fm. ' A E' :fn. \ B E\

Dcmonftratio.

Sit C Polus circuli iltius A E B, tumque ex pun-

<fli5, A, E et B ad hunc Polum ducli concipiantur arcus

circulorum maximorum A C, E C, B C. Quum igitur fic

in triangulo FEB
fin. F B : iin. F R — fin. F E B : fin. F B E

ct in triangulo F A E

fin. F E : fin. F ^ =: fin. F A E : fin. F E A
erit componcndo rationes

fin. F B : fin. F A r fin. F E B : fin. F A E : fin. F B E : fin. F £ A,

atqui cfl: in tri.mnuU) A E B,

fm. E A B : fin. A B E =z fin. E B : fin. E A
,

proinde

fin. F B : fin. FA =: fin.E B. fin. F E B : fin. E A. fm. F BE.

Praeterea vcro liquet cfle fin. F E B — cof. C E B , ob
ang F E C — 90"-, at per eandcm rationem, fin. F E A —
cof, A E C, hiuc corigitur

fin. F H B = cof C b. B zr tang. l E B. cot. B C et

fin. F E A rr cof. A E C =: tang. i E A. cor. B C
;

quamobrem dcnique fict

fin. FB : fin. F A— fin. EB tang. E B :fin.E A tang. ^ E A
=::fin.^EB':fm.^EA\
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f. 4. Hoc Thcorcmate iam dcmonftrnto nunc pro-

gr-edimiir ad Thcorcma noflrum principalc priiiium, quod

ita enunciatur.

Thcorcma i,

Si bini drcult B G D , C G A in fupeyfick Sphaerae

defcripti fe imcrfcccnt ad onguhim rc^utn, ct ex punclis A, B,

fvhi iirculus maximus per polos E , F circulorum propo/iio-

rum tranfiens Jecat circulum B G A , ducantur ad puncluni

quoduis H altcrius circuli C G D, arcus circulorum maximo-

rum B II, A H, erit fin. { A H -.fin. l B H in conjlanti ratione.

Dcmonfl.ratIo.

Pro hac propofitionc dcmonftranda, ratioclnio pri-

mum vtamur Analynco, qucm in fincm arcus A H, B H,

GF, GE, AF, BF, EF refpcdiuc indigetcntur litteris

jf, y, tf, bj c, e, d, anguhis autcm HFA littera Cp, tum-

que fict

:

cof. .V — cof. a cof. c -\- fin. a fin. c cof. Cf) ct

cof. j' = cof. a cof. e -\- fin. a fin. e col. Cj) ,

quum itaque fit cof. a zz J J
, fi pro cof. a hic valor in-

troducatur, prodibit

cof. X — '-^;- -I- fin. a fin. c cof. Cj) ct

cof. y — '2LI^Iil -\- fin. a fin. e cof Cp, tumque

fin. - v' = \^1°L^. — Mf-^-w/.dcor.c _ . f,„ ^ f,n. ^. cof. ^,

fm, • j--- - L^^°^.2 — cor.^-.of.dco,.^ _
^ f,p. fl f,„. <. col. Q.

Quum
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Qnum iglriir fit b — d — c ct h — e — d, fiet;

co( b — cof. d cof f — fln. d fin. t' ec

cof. b - co(. ^ co(. d^ fin. </ fin. ^

,

hincque colligitur ;

_ jiu^ /-
Pjj^_ ^ _ fin. ^ cof. Z' cof. Ct ) :

2CGj.b ^ T^ / J

fin. J
y= — {J±^*±f - fin « fin. e cof.

— Tcoih
( fin- '^ - fi"- « co(. ^ cof. (p ) ;

vnde denique dedncitur:

fin. \ X- : fin. \y- — fin. f : fin. e. •?) '
f >^

Veium niinc praeftabit, "vt aliam Demonflrationem magis . ;j

Geonetricam et ex Theorcmatc praemiflo dcducendam ad-

fcramii^i. Ducatiir arcus circuli m;iximi HT, tan^cns cir-

cukim C G D in piindlo H, atquc arcus E I a Polo per-

pendiculaiis circulo maximo AR, occurrat i(U H I ia

puncio 1, tumqnc iiirgantur lA, I F, arcubns circulorum

maximorum. Quum iiitur flt anguhis E G F redus, erit

per proprictates triangulorum Sphaericorum redangulorum :

cof. E F ir: cof. E G. cof F G =: cof. E A cof. F fl,

tum Ycro efl

,

. '

Cof 1 H — -(lL? caf. E F M f. F l

caj.i-H coj. FH

ob ang. 1 E H rcdlum, hinc

cof. 1 H z= cof. E A. cof. E I :=: cof. T A »

ideoquc arcus 1 A — 1 11 — 1 B. Si igitur polo T, inter-

"vallo arcn circuli maximi I A vcl I B defcribatur circulus

per A, B, is qucquc per H tranfibit , tumque ob angu-

lum IHF rccHum, crit nrcus circuh maximi H F, tangens

/lcla Acad. i?np, Se. lom, FL P, U, U iftiu»
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iftius circuli per A, H, B defcripti. Hinc per Thcorcma
modo demondratum ommno colhgitur eire :

fin. A H^ : fin. ,i B H' = fin. F A : fiu. F B.

§. 5- Pcr hoc Thcorema p;uet , Problemati, quo
quaeritur Unea curua in dato quoJam plano fita et ita

comparata , vt duiftis a binis punAis fixis , ad quodlibct

eius puniflum hncis redlis , hae re<f^ae femper in data finc

ratione, omnino pcr circulum fatisfit-ri j fiue illa punda in

eodem ifio plano, feu cxtra id fuerint fita. Caeterum hoc

quoque colligi poteft ex Thc'>remate de binis circulis in

T^S III
^"^^'^'^ plauo fe ad angulos rc<5los interfccantibus. Nam

Fig. I. ^ intclhi^amui fuperficiem Sphaericam dcfcribi reuolutione

circuli D G F circa axem D E F, facile perfpicimus omnia
huius fuperficici puuLla eam habere proprietatem , vt Ci

jungantur cum binis punc^is datis A et B, tunc fint irtae

re(flae ab A ct B ad quodlibet fuperficiei punvilum du<^ac,

inter' fe in data ratione. lam vero fi ifia Sph^cra fe(5la

intcUigatur per planum quodpiam, omni in cafu interfedio

huius plani cum Sphaera erit circulus , vnde quemcunque
demum fitum ifle habuerit circulus, femper haec illi com-

petet proprietas, quod dudis a quolibct eius pundlo ad A
et B lineis rec^lis, hac redae datam tencant rationem.

§. 6. Qucmadmodum ex praecedentibus intelligi-

Fig. 3« tur, Problemati quo quaeritur in fupcrficie Sphaerica linea

curiia, ita comparata vt iun<flo quouis eius pun<flo H cum

binis punclis fixis A, B arcubus circulorum maximorum A H,

B H, fit fin.iA H:fin. iBH in data ratione, per circulum

faiisfieri; ita nondum indc colligi dcbet huiusmodi curuani

cir-
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circiilarem habere figiir,im, H Problema ita imminetur, vt

iam vcl rinns , vcl cofinus, vcl tangcntcs integrorum ar-

cuumAH, ini, vel ct^finus et tant^cnrcs dimidiotum arcuum
in data ccnfcantur effc ratione. Pro cafu quidcm quo co-

finunm ex arcubus A H, BH ratio fuppouitur conflans,

circulus maximus Spliaerae fatisfit; nam fi arcus A B ita Ta(, iir

in M fcctus intcUigatur, vt fit cof. A M : cof. BM in data Fig. 4.'

irt.i ratione , tumque per M dudus concipiarur circulus

mnximus normalis ad A B, quodcunquc puncfluin luiius cir-

culi maximi H, hanc habcbit proprictatcm, Vt fitcof. AH:
cof B H iii data ratione; eft cnim:

cof. A H : cof BH =1 cof AM cof M H : cof. BM cof.MH
z= cof A M : cof B M.

At fi quaeflio fit de linca curua, pro qua ratio finuum cx

arcubus A H, H B efle debcac conftans, ea nequaquam crit

circulus; nam fi arcus AB intelligatur bilccflus in C, et

iungatur C H, tumque indigitentur arcus A H, B H, A C,

CH refpcdiue per litteras x,y, a, c, ct angulus HCB
per (p, habcbimus cx triangulo Sphaerico ACH: j

cof. X — cof. a cof z — fin. a fin. z cof. (p

et ex triangulo Sphaerico B C H
cof y — cof a cof. z -+- fin. a fin. z cof. CP, ^

qnae aequationes quoque fic repracfcntari poflunt:

cof. X — cof (<7 — t; ) — 2 fin. a fin. z cof. \ <$>' et

cof ^y zr: cof (a — 2) — 2 fin. <? fin z fin. \<^\ fiue

corx— cof(<7-s)fin 14^*4-^0^(0+ 2) cof:(p'-,

cof. j'— coi.{a-z) cof i Cp' -\- cof {a-{-z) fin. ;
(p'-

,

ci ob

cof x^ — i - fin. .V* — I — w' H- w' cof j-',

M 2 pc*



pofito fin. X : fin. y — m : i , confequemur hanc aeqiMtlonem :

cof. {a - s)' fin.
:
4)* + 2 cof (r/ - z) cof {a + z) fin. i i^J'- col. l

^'

-f col.(tf-f s)'cor;Cp*=i-wHw*(cof (a- -^'col.^vp*

'
^

' '^
4- 2 cof. ( fl - s ) cof ( fl + i: ] fin. i (^' co(. ^ ^)'

+ cof.(j + 2;)'fin.:p*)

qnae pro circiilo cfTe ncqiiit, nifi fiierit w ~ r. Hincquc

iam perfpicitur, fi qiiaelHo fuent de curua , in qiia latio

Tai'gcntium ex A H, B tl cITe debeat conltans, illam cum
circulo non coincidcre. • ,,t

,, §. 7. Verum prn ci-ifii qno ratfo cofinuum ex df-

midiis arcubus A H B H fupponitur conlUns, curua (atis-

faciens iterum euadct circulus, quod calculuni ex aequatio-

nibus §. praecedentis inltituenti facile patebit : cft euim
'"

I +cof. A-r I +cof. (^— ;:) — 2 fin.a fin.i;cof. '
(|)'' ct

I +cof>'r I +cof (<7 — c) — n fin.afin.;sfin. ^Cj)',

idcoque fi ftaruatur ;« ( i -4- cof .v) — i 4- col. y j hacc

emereet acquatio: - , ,O J — Vy in , i.j |5|;

/»
(
I -h cof {a~ z)) — 2 tfi fin. fl fin. z cof. ^

$"-

— I -H cof. ( <3 — 5;) — i fin. j fin. z fin. '
(Ji-

vnde prndtt - . :

— (;;;- I ) 4- ( 7;; -4- I ) c.of. Cp hincquc

" irfc^f^-iii! = I + - ni-^' cof Cp
,

vnde denuo prodit

:

1 -f- cof /7 cof z — ^^^=i=^ fin. a fin. z cof ,

quae acquatio manifefto eft pro circulo. Caeterum fi fup-



ponanfur (Fig. 3.) arcus A H , B H producfli, vsque dum
ciiCLilo maximo BEA itcrtim in A', B' occurrant, eric^

fin. : A H - cof. i A' H ec fiu. ; B H = col. ; B' h',

'

Cjuare ob fin. 1 A H et fin. ^ B H in data rationc , ratio

quoque cof. ^ A' H, cof ;B'H crit d-ita. Denique fi ratio

tan^ciuiinn cx oimidiis arcuous AH, BH fuerit drita,

curua quaefita circulus c(Te netjuic , nam fi tlacuatuc

tang. i X : tjng. [ y in d ua r-itione, erit quoque

m {i — cof. X] (i + cof. 7) — (i — cof. j) (i 4- cof. x).

Hinc ob \ .0

I — cof. .V — I — cof. (a — z) -\- '2. fin. a fin. :: cof. ' Cj)^

;

I + col. j' zz I + col". (^a — z) — z fin. a fin. z fin. {
$)' •,

1 4- col. .V — I + c()(. (j.1
— :2) — 2 fin a fin. ;3 cof ,; Cp'j

'» I — cof ^ :z: 1 — col. ^a — sj + 2 fin. a fiu. z fin. ^ 4^*
•

idcoque ^ '? -i

i« -^i^x — cof. j:) (i -\' co^.y) ~ fin. (^— ~)' + - fin. a fin z cof (p

-f i fiii, a fiii. ~ co(. (^ — 2) — fin. a' fin. ;s' fin. (p"i '

(i + cofr jr)
(

I -- cof y) r fin. a — ^:^)'— 2 fin. a fin. z cof (J)

4- 2 fiii. a fin. x: cof \^a — z) — fiu. a' fiu. z' fin. CP', ob

cOf Cp = col. ; (p= - fin. i Cp^ et

ifin.Cpiz: 2 fip. :(pcof lCp ,

aequatio igirur pro curua crit :
'-— --;.!; Uii.T

in{ fin ((/ — 2;)'+ 2 fin.<7fin.::cor. (p-f 2 finf. fl^fin./cof' (<7— 2}

— fin.fl^fin.s' fin.0') r fin. (^ — c;)'— 2 fin «fin.^jcofcp

4-2 fin. fl^fin. .2' cc«f(a — s)— fin.a'fin. i;Min,(|)%

quac quidcm , cafu m — j , exifttntc tunc cof. Cp — o, cft

M 3 pro
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pro circulo maxiino,- reliquis vero cafibus ab aequatione

pro circulo valde differr.

Thcorema 2.

Tab. Ilr. ^- S. Circulo in Jtiperficie Sphaerae defcripto BC A^

lig- 5. ^ infcriptuJH imcUigatur triarigulum Sphaericum B C A, eius-

que latera A B , B C , A C producantur vsque dum oppofiiis

arcuhus circuhrum maximorum C F, AD, BE circulum pro-

pofiium in C, A it B tangentibus occurrant^ pun6ia ijla oc-

curfus F, D, E fuper eodem circulo niaxvno reperientur.

Demonflratio.
Ducatur arcus circuli maximi A G ea ratione, vt

angulus A G F — B D F ; erit igitur in triangulis B D F
,

A G F, ob angulum AFG communem et AGF= BDF,
fin. B F : fin. A F =: fin. B D : fin. A G. At per Theoicma
nolUum pracliminare ob arcum F C tangentcm et F A B
fecantem circulum BCA erit:

(t: fin. F B : fin. A F - fm. B C : fin. \ A C,
fimilique modo

fin. D B : fin. D C = fin. ; A B' : fm. : A C et

fm. E C : fin. E A — fn. ! B C : fin. ^ A B'j

vnde componcndo vltimas lins rationes:

fin. D B fin. E C : fin. D C fin. E A — fin. ^ B C : fin. ' A C*

— fin.FB:fia.AF-fin.DB:fin.AG.

Ilincque colligitur:

'

fin. E C : fin. E A zr fin. C D : fin. A G ,

quod ficri ncquit nifi arcus circuli maximi D G produclui

oc-
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occurrat nrciii A C in E. N rn fi D G oc:Hrrcret i -»0 ,\ C
in E', ob ang. A G F = B F , fi.^t A G D - C U E',

hincque

fm. E' A:fin. E' C=:fin. C D;fi;i. A G = fi:i. E A:fin.E C,

qnod locum haberc non potefl , nifi piinA.i E et E' coin-

cidant. Si firilicet arcus E C , E A per a, (3 indicentur,

et arcus E E' per at, efie deberet

fin. (jr-|-a) : fin.(jir-|-(3)— fin.a : fin. (3 , hinc

iin..vcot.a+ cof.jr-fin.x-cot.jS+ cor. a: et cot. a=:cot. (3,

quod efl: abfonnm. NL^cefilim ig'tur efl: vt arcus G D pro-

dudus tranfeat per E, ideoque tria ifta pundla E, D, F
in eodem erunt circulo maximo; fimili ratione ac de pla-

nis demonftrari poteft, quod fi circulo in plano defgripto

inn:riptum fuerit triangulum , eiusque latera producantur

vsque dum tangentibus circuli oppofitis occurrant, tum tria

ifta punefla contadus fita fore in eadem hnea re<fla, De-
monflrationes aurcm huius Theorematis, quura valde ob-

viae fint, heic adferre, nihil attinet.

^»»——

f

SE'



S E R I E R V M
QVARVNDAM SINGVLARIVM

SVMMATIO.

Aiicflorc

NICOLAO FUSS.

l3i pro ferie qnacnnque in genere ftatuantur

Indices : o, i, 2, 3----jir
Tcrnini: A, B, C, D----X
Diffcr. i". AA, AB, AC, AD etc.

2"'. A'A, A^H, A'C, A" D ctc.

. 3"^ A'A, A'B, A'C, A' U etc

pcr ea lUiae de vfn difFercntiaium in krierum do(flrina

docent Geometrae, conftdt terminum geneialcm huius (criei

ica expreflum iri:

X:iAH-AAa: + A'A '-^J-^ + A' A iLl^l^^ + ctc.

Hinc igitur, primo membri ad finillram partcm translato,

per .V d uidendo prodit hacc (erics:

x-A — /\^ A -4- A^ A 'i^^ -f- A' A '^-'^^^-"^ + etc.

quae, fi ponatur .v rr o, abit in iianc:

A A - : A' A -i- ; A' A - : A* A -i- etc.

CUU19



-^/:t ) 97 (
^'p?-

ciilus crgo rumma exprimitiir formuln:. X — A

pofito .V zr o, ob X ~ A fic

quac quidein,
X — A .

oi \erum quouis c\l'\i

determiuato valorcm huius fr-icl^ionis fiue (eriei modo tr;i-

ditae lummam tacili negotio dtfiuirc litcbit.

His in gcnere pracnotdtis fcquentium duarum fe-

rierum nlias liaiid facilis indaginis, miiii ab lliuftri quodiim

Geonietra quondam propofitarum fummationcm aggredior:

II. 2 fui. Cp cof 2 Cp+ : fin.(|)^ fin.3 $) - 1 .
2' fin. C|)'cof ^Cj)

- ^ 2' fin.Cp^ fin. 5 4^ + ,-. 2' fnvCp^cof. 6 Cp-hetc.

Vtriusque lex progreifionis ex fequentibus clarius apparcbit.

I. Summatio fcrici

Pro fummanda hac ferie ponntur terminus gcnerah's

X — /(i-l-x), eritque feries fundamcntaiis

l i -\-l z H-/3_^/44-/5_^/6-l- etc.

ita vt fint

Tcrm.

feriei. l'

A- / 1

B= /2

C = /3

Dr:/4
K :r / 5

Y -1 6

G:3/7

n

iir

Differcntiae.

^ :-^' ^

/4' :6

l ' Hl tlL? I '• ' •'

/ w
4-

v
)S.

VI'

/ 1. 1". 5'^

Aaa Acad. hr.p. Sc. Tom. 11 P. 7/. N £z
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Ex h'ic tabiila exccrpamus tantum membra ruprc'

ma cuiusque columnae, quae ita orJme prccedunt :

A Arr/^
A' A = / ;-^t

A^A —
/'"''

A^A —

/

I.I-^.S'

etc. etc.

Ssrics igitur hinc formata ita fe habebit

:

cuius ergo fumma cft
x—^ _ ic-t-xj-u^ quae autem for-

mula cafu x — o fit indcterminata ; eius igitur difFeren-

tiaha funt fumenda ,
quo fado fit ^^-^^- zi: i. Se-

quentem igiuir hoc modo nadi fumus fummationem maxi-

me mcmorabilcm :

7 « _ 7 1^ ,4- ' / —4 - ' /
' -+- ' / ' •* • - ctc. n:m I.

'f^lUll, )i

._j II. Siimmatio fcrici

afin. Cp cof. 2 (p -1- :. 2= fin. (p'- fin. 3 (p - |. 2» fin. (|)'cof. + (p

- ^. 2* fin. (p^ fin. 5 (p -h ; . ii' fin. CP' cof. 6 (p 4- etc.

Statuatur X — fin. ( i -4- 2 at) (^ , eritque ferics cu-

ius X eft tcrminns generaiis

fin. (p ^ fin. 3 (p 4- fin. 5 ^ -I- fin. 7 -i- etc.

cuius fi differentiae membrorum fumantur, eac ob

fin. «(p-fin.fw- 2)Cp= 2 fin.Cpcof («- i ) (p et

cof Ti(p- cof. (« - 2) (fc := - 2 fin (p fin. (;; - i) (t)

fequcntibus Icntbus exprimentur:

Diffcr.
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Dlff. l"'. .+ 2 fin. Cl)(cof. a (p-Hcof. 4 0-}- cof 6C|)-f- ctc.)

- 11". - :i' fin.Cp^^fin. 3 (4)-+-^^. 5 (i)-}-fin. 7 CpH-ctc.)

-lir. - 2' fin.Cl)'(cof. 4:CP-l-cof.6(i5H-ccf. 8Cp-^ctc.)
- W. + 2* fin. 4^* ( fin. 5 + rin. 7 C|) + fin. 9 Cp -f ctc{)

_ V. + 2^fln.Cp'(coC<)Cp-hcof. SCp-hcof.ioCp-l-etc.j

etc. etc.

it» vt hoc cafu habeamu.s

A A — -f- 2 fin. Cp cof. 2 cp

A' A =: - 2"- fin. Cp' fin. 3 Cp

£^' A — - 2.' fin. Cp' cof. 4 (p

A* A = -h 2* fin. Cp* fin. 5 (p

etc. •'ii.i.rjs c.jujIuj :3 iniih

vnde patet fcriem ex his differentiis formatam cam ipfam

c(Te , cuius fummam iniieriigare uobis ert propofitum
,

fcilicet:

2 fin. (p cof. 2 ^ 4 .^ 2' fin. (p' fin. 3 (|?
— 5. 2' fin. p' cof. 4 ^

- ^ 2* fin. (p' fin. 5 ^ 4- j. 2' fin. (p' cof. 6 (p -H etc.

cuius fcrici igitur fumma hac formula exprimitur:

X— A — /(fi.f I -+. ; JCl $ —/;?:. $
;c i >

quae Cjuidcm , fumto x — o abit in

fcrentialibus prodit

« . verum fumtls dif-

dx
— 2 p Cof (p ,

ficquc nadi fumus hanc fummationem memorabiiem:

r 2 fin. cp cof. s. ^ + 1. 2' fin. (p' fin. 3 cp

2
(J)

cof (JJzr < - ^. 2' fin. (p' cof 4(|J - ;. 2* fin. ^*fin.5^

C + ^. 2' fin. (p' cof. 6 (p + etc.

cuiiis vcritas etiam fcqucntem in modum dcmonflrari

poteft.

N 2 Dc-
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Dcmonftratio huius fummationis.

Ponatur breuitatis gratia 2 fin. (P ~ ci et difcerpa-

tur feries iu has duas partes

:

. _y.cof. 2 4)-ia^cor.40+^a'cof.6$)-etc.

^^^°'-^-'^-aMm.3:p->*fin. 5-P + U* fin.7^-etc.

et vtriusque fummam fcorfim inueftigemus. Hunc ii> fi-

nem notctur, pofito

cof Cp + V- I. fin. Cp=ip

cof. Cp — y - I . fin. (p — q

finus ct cofinus angulorum muhiplorum fore

cof <p -^^
cof. 2CprrS-i^^

cof. 3 (p - iL^
etc.

fin. (p rz ,^
fin. 2(p — -^- — <?-

1 V — I

fin. 3 ^ = ^-.--^'

etc.

quibus in nofira ferie fubftitutis prodit:

.CP cofCp rz ^;^.^P'^;) _'ia^ (P^;) +;a^ ^£_;^;) - etc.

Ponatur fumma feriei fuperioris ^ *, infcrioris vc-

10 — 1— , ita vt habeamus:

z(pCQi(p = l-h-~hr[^ eritque

_ S a /) p - ^^^ p* -^ • a' P* - ;
a' P' +

Pz=
etc.

laqq-la^q^-i-loL^q -'rc^'r -^ t;tc.

_ C U' />' - » a* P'
-+- ^ a' P' - '

«' P' -^ ^^^-

^"' ^-ia'?' + ia*?'- ia^?' + ia'^' - etc.

Ex
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Ex clcmentis autem conftat cffe

A t'ing. i' ~ V ~ \ v" -^-
i
v' - 'j v^ {-

l V* — etc.

log. ( I -\- z z) — z' - \z' -{- [z' - ', z' -\- ', z' - etc.

vnde ft<^tim manifefliim ert fore

P — p A t^ng. ap -\- q ^ tan?. a q

Q=lpl(i-\-aapp)-\qI(ii^actqq)

Ct nunc demonlUandum crt quod fit

2(^cof.(p-tA tang. a p -\- ^^ i(i^oLcipp)

-i-?Atang ct q - -^^J (i -\- cc cx. q q).

Hunc in fincm confideremus primo valorem P,

ct cum polucrimus

p— cof (p-i- V- I fin.

9 n: cof. '.p - y - I fin. (p,

his valoribus in cocfficieniibus tantum fuffe(flis prodibit:

P — cof. C^ (-\ tang. a /) -h A tang. a q)

-\- Cm. (p V — I (A tang. ap - A tang. a q.).

Efl vero

A tang. ap -\- A tang. a q -j= A tang. -5i^-2l-

A tan£^. a /) - A tang. aq — A tang. -^1?-=-^^,

quac exprcfliones ob

p -\- q z=L2 cof Cp et /) — ^ ~ 2 y — I fiu. Cp

in Iias contrahuntur

:

A tang. ap _f- A tang. a ^ = A tang. ;4^-^

A tang. a p - A tang. a q - A tang. ^'- ^ ^- '

N 3 it«



ita vt niinc fit

P — cof. (pA tang. ^-^^^ + fm- (p V- i A tang. llip.vj_^,

Hanc autem expreflioncm fequenti modo ad ma-
iorem concitinitatis gradum cuchere licet. Incipiendo a

parte pofteriore, ob

A tang. ; =/-±1- - —L_ / L.-^fv-,

fumatur / — i«-^TUi±^, eritque

^"
I -t- a a J V — ' " -f- M a /;ri. Cp -*- a o

'

Multiplicctur hacc fraAio i^^^IHL^it^ fupra ct infra

per I + a a — 2 a fm. CP, eritque hoc membrum
' / (< — « g f<n. (^) -t- tt g) ^ i 1 t — --a rin.(J) 4- tt a

aV— i (i-j-aaj* — *x a Ji.'i.^ V — < V + 2 a a eoj.: (p4-a«'

At vero ob 2 fin. (|)
— a eft i — 2 a fin. <$> -f- a a — i , vn.-

de tota haec pars valoris P reducitur ad

- I fin. C{) / (i 4- 2 a a cof. 2(p -^ a').

Altera pars valoris P, cof (p A tang. »-^^^ hoc

modo reducitur: Cum fit an 2fin. d), erit

2 a cof Cp — 4 fin. Cp cof. (p — 2 fin. 2 (p ec

X — a a =: I — 4 fin. Cp' n: 2 cof 2
(J)
- i,

ideoque

A ""g- ^ih = A tang.^^J + A tang. J^i^

ideoquc

A tang, li^l - 2 Cp + A tang. rB^%^
vnde
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vnde ailligifnr:

P = 2 4) cof. 4) + cof. '^ . A tang. -^^'-^
-

i fin. CP / (i -4- 2 a= cof. 2 4) -i- a j.

Peducntiir niinc vlteriiis valor Q, fubftituendo lo-

co p et q eorum valores, eritque

Q=:cor.Cp/(H-aap/))-f-:v'-irin.Cl)/(i+aa/;/>)

- 'cor.Cp/ (i-haa^<7) + l V~i rin.$/(i4-aa^^),

Cue contradis logarithmis

Q.= lcoC(pl]±^^^+lV~iCin.(pl{i+ oLc^pp){i+ aaqq),

cuius expreflionis vtramque partem iterum feorfim trac-

temus.

Quod priorem partcm attinet ea flatim lioc modo
repraefentari potcfl

:

I «qT /t\ / I -f- a « cof. ; $ -f- g a V— ' fin. ? <P
* * ^ I -+- a a C3J. : $ — a a V —-^i jzu. 2

$' >

ilue etiam hoc modo

:

a a. V — 1 Jin- » $

l cof. (p /
1 4-

d a co?. iCp

a a V— I /'i. ' 4>

h « « coj. 2 cp

Nouimus autcm e(fe

vnde haec pars hanc induet formam e logarithmica in cir-

cularem exprelfionem conuerfam :

y - 1 cof. (|) A tang. —^^ilL^-

,

quem porro arcum in hos duos refoluere licet:

V - I cof. Cp ( A tang. {^| + A tang. ^=^ )

,

iiue
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ilue

V- t cof. ( 2 (|) - A tang. ^^^:^^)

ob a a — 4 fin. CP* — 2 — a cof. 2 Cp.

Altera pars valoris Q erit

. IV- i dn. (p l {1 -h a a (p p -\' q q) -]- ct* p p q q),

quae ergo ob pp-i-qqzzs- cof 2 (^ er p q z:z 1 , abit in

; y - I fin. (p / (i -V- 2 a a col. 2 Cp 4- a^).

Colledis ergo liis mcrr bris erit a

Q= 2Cp cof. (p y- 1 -y- I cof (p A tang. ^^!^l%
4-^^-1 fin. (p/(i-i- 2aacof. 2 Cp -4- a*).

Cum igitur efre dcbeat

2(pcol.Cp = r-h ,-^, erit

2 (p cof. Cp zi Cp cof. Cp 4-
-J
cof. Cp A tang. r^/r^

+ Cp cof. Cp - cof Cp A tang.^^^
—

i
fin. / ( I 4- 2 a a cof. 2 Cp 4- a*)

4- * fin. Cp / (1 4- 2 a a cof. 2 Cp 4- a*).

S*cqne etiam pcr hanc Analyfin prorfus fingnldrem con-

Vincimur, fummam fenci

:

2fin.Cpcof.2Cp4-,'.2Min.Cp'fiP.3:p-5.2'fin.Cp'cor4Cp+etc.

rcuera efle i^ 2 Cp cof Cp.

PIIYSI-
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DE MOTV GLOBI
CIRCA AXEM OBLIQVViM QVEMCVNQ\^E

G Y R A N T 1 S

ET SVPER PLANO H0RI20NTALI
INCLDENTIS.

A u (H: o r c

L. E V L E K 0.

Cum in omnibus quae hadenus de motu globorum fuper

planis funt tradita alius motus gyratoriiis nnn fiC

confidercitus, nifi qui fiat circa axem ad motus diredio-

ncm nnrmalcm
;
quaellio fupercft maxime ardua; quomo-

do gliibus^ cui circa axem qucmcunque obliquum fuerit

imprcffus motus gyratorius, fuper plano fit progredurus;

quoniam priucipia , cx quibus huiusmodi motus determi-

nari oportet, neutiquam adhuc fitis funt euoluta, vt ad

quosuis cafus, qui occurrcrc podunt, applicari queant,

Primus cquidem hacc principia in Tnidatu mco de motu

corporum folidorumfeu rigidorum ifi:a principia in lucem pro-

duxi, indcque piurima motus Phoenomcna cxplicaui
,
qnae

principiis mechanicis vulgaribus prorfus erant inaccefla.

Quin etiiim in vhimo huius hbri capite hoc ipfum ar-

gumentum dc globo lupcr plano horizontaU incedente,

O 2 dum
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dum interea circn rixem obliqiium qiiemcunqiie g"ratur,

orrnio (ludio fnm perfcrutatus. V^criim quin hic libcr in

paucorum manibus verlatur, ac i(ta ipfa traiftano pleris-

qiie Gcometris etiamnunc viditur incognitaj haud abs re

fore arbitror , fi totum hoc argumentum Iiic denuo in

luccm protraxero, prouti in loco memorato cfl: pertrar-

tatum, vbi quidem nonnullas dilucidationcs , fi opus fuc-

rit vifum, adiunpam, quo vniueifa Thcoria globoru(n (u-

per plano horizontali vtcunquc propulorum complcta reJ-

dntur. In hac autem inucftiy;at]OPe imprimis ad efFi.(flum

fricf^ionis e(l refpiciendum ,
quandoouidcm remota fricfio-

ne glcbus pcrpctuo cundcm inntum tim pr'grcfliuum

quam gyratorium, finc vlla aJteratione, efl^ct contcruaturus.

Fridioncm autem codem nr.ido in calciiJum introducam
,

quo hacflcnus a Geonietns trad.iri c(t folita. Quanquanri

enim forre onmii fiicftionis fymptomata nondu n fuciint pe-

nitus pcrfpeda: t mcn ifla tracldtio inde nullam mutatio-

ncm pati cfl ccnfciula; ouoniam praccpuum ncgotiiim hic

in euoliitione abflrufifllmnrum principioium mcchanoe
hiblin inris et in intetjrarione plnrium formularum ditfe-

rcntiaJium alias difliciilimarum abfoluitur.

Problema I.

§. T. Si ghbus fupcr plano hmzontaU ^'tcunque

tam mrtu prGgre(/iuo quam gyratorio vwueatur , lUternwiare

celeritaicm et dire&ioncm
^

qiia punclum coniaClus radit fu-

peificiem horizontalcm,

Solntio.

Tab. IV. Sit I ccntrum globi, fimulque eins centrum inertiac

^'•S- ^- ciusquc radius fit— /, et contac^lus fiat in puncflo imo T,

motus



motns nutem cjlibi ita Ht c "> r,parnriis , xt centriim iner-

ti.ic nioucatiir I cundum circjflionem IM K c.l'. ritare ~ v,

finuil vcro pyrctur circi axini qucn;cinquc- 1 () C-Icritue

angul.iri ~y, in cu n leulum, vt punifluin T ciici O
ii!Ccd.it pcr arculum T/, ac pro pofitione pundli O ftatm-

mus angulum P T O ~ et arcum T O — j-, vbi quidcni

nicus ira fumo, quafi radius globi cflct — i. Ducatur

TV ipfi PIR paraliela, ac fi motus gyratorius abeflct,

puniftum c(mta<ftu< T rafurum efTct planum horizontale cc-

leritate v in dircrtione T V. Dcinde fi globus folo mo-
tu gyratorio fcrrcrur , pundum T per Tt mouere-

tur ccleritatc fyfin. TOn /yfin j", cuius diredio cum
fjt hoiizontalis, in plano pcr rcc^am T0 rcfcratur, ita

vt fit anguius STOnPTf-^ — 90", ob O T / recftum.

Erit ergo V T 5 — 270° — ^. Capianrur retflac TV — v
et T0— /yfin. j, et quia piincftum T his duobus mo-
tibus coniuncftifn mouetur, cius verus morus fiet fecundum

re^ftam T F, diagondcm parallelogrammi T V F 0. Ex F
ad T V duifla normali FH, erit V H — /"y fin. j- fin.

et F H — — /y fin. s cof. ^, vnde fit F H - v — /y fin. s fin.

atque celeritas radcns

T F = y (v V — zfti V fin. s fin.O 4- //y y fin. S') et

tang. V T F = _-/^fin.scou

Ducatur ex centro I ipfi T F parallela IQ, erit arcns TQ
quadrans, et angulus RTQrVTF; quare fi I Q fit di-

rc(fiioni, fecundum quam pundum T radit, parallela, erit

tang. P T Q =: .^l^^lizil

ac pofita celeiitate radeute

3 ^C"^'*'
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^('z; V — a/yy fin. s fln. -J[~ff^^ fin. j') zr «, erit

fin. P T Q =z - -tJii^^-^J^L? et

COf. P T Q — /»/;. sjM.g- j»^

Corollarium i.

§. 2. Fieri ergo poreft, vt celcritas radens ideo-

qne ct atiritiis euanefcat, qiio cafu hae diiac aequationes

locum hahere debent: aUera « fin. J co(. ^ — o, alrera vero

i; — /» fin. J" fin. $. Vnde ftatim parc-t, fi nulius adfit

nnrtus progrcflinus , feu v — o , nuHum attritum afforc (i

fin. j- — o , hoc eft fi gkibus ciica axem verticalcm Z T
gyretur.

Corollarium 2.

§. 3. Deinde motus globi ab attritu erit liber,

fi fiierit primo col. — o, leu angulus PTO rccflus; de-

inde celeritas progrelfiua v ad anyularem y h<in : rcla-

tionem tencrc dtbet, vt fit c? —/y fin. j, lcu T V ::: T ,

€t angulus S r ^ o.

CoroIIiirium
;^.

§. 4. Quando ergo globus huinsmodi motum efl

confecutus, qnia fublato omni attritu etiam nulla adell

fridio, globus eundcm motum conlhinter confcruabit, fi-

quidem axis gyratiunis iO habeat proprictatcm axis priii-

cipalis.

Scholion T.

§. 5. Qncmadrrodum hic fric^^ioncm confiituimus,

ca non obftat, quoniinus globus lupcr plano horizontali

motum



mf^tiim fuiim intemcratum conferiiari pofllt, qiiod tamen

minime ficri oblcriKimns, cnm globus fiipcr t-ibnla tali

inotu larus mox omncm motnm amittat, cuins rei caufTa

rcfillentiae acris tribui necjuit. Verum hic primum anim-

adnerto , expcrimenta Theoriae nnnquam perfedifilme

congrntre; vcJuti dum cafu hic tradato afTumfimus, con-

t^icflum vnico fieri punc^o, id fcmper in praxi fccus euenif.

Interim tamen fi arcus TO eft quadrans et P FO — 90"*,

exifiente cj— /y, etfi contadlns non fiat in vnico pnnc-

to, tamen attritus enanefct, ideoqne haec motus extinc-

tio fridioni neutiqnam adlcnbi potefh Ex qno conclu-

dere debemns, praeter frietionem , vti hic eam deriniui-

mns, aHud adhuc dari motus impedimenturn , duin cor-

pora fuper fnperficicbus incedunt, a friiflione probe dirtin-

gucndnm, cnins ritio vrcunqne fuerit comparata, eius

cflfcdus potins feorfim inucfiigiri conuenit, quam fridio-

nis indolem hic flabiHtam immutari. Et quemadmodum
hic a rcfificntia aeris mentem abflrahimus ita etiam 11-

ccbit hoc obfiacnU)m fridionem concomitans a praefenti

argnmcnto fciungcre.

Scholion 2.

§. 6. Corpora hic fphaerica confidero, in quo-

rum centro fitum fit ipforum centrum inertiae I, qnod
crgo ipfum etiam in plano horiz^ntali moueatur, et pnnc-

to contadlns T pcrpetuo verticaiiter immineat; ex quo
patet , preffionem in contadu femper fore ponderi corpo-

ris M acqualem. Si ergo corpns ex matcria vniformi

conftarcf , omnes eius diamctri proprietate axinm principa-

hum gaudercnt. Scd concipiamus materiae diftributionem

vtcun-
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rtcilnqne inacqiiabilem , ita tamen vt centriim incrtiae ca-

i]at in centrum figurae: hocqne pado neceire crit iii globo

tcrnos axes principales confideniri ,
qiii ex ccntro 1 pertin-

gant in pnnda A, B, C, quadrantibus a fe inuicem dis-

tnntia, quorum refpcdu fint momcnta iuertiae Maa,
Mbl>, Mcc. Quanquam autcm deinceps bina vel omnia

hacc momeuta intcr fe acqualia fiatucmus, tamen conue-

niet tria huiusmodi pun(fla iii ruperficie fixa notafle ,
quo

cx eorum relatione ad fpatium abf-lutum facilius motus

globi definiri pofilt. Conflitutis autem in globis his tri-

bus pundis A, B, C, quoniam motus gyrationis circa O,

quem in plngam T; dirigi affumimus , fenfum habct CBA,
contrarium ei quem fupra ftatuimus, in applicatione for-

mularum generalium ad hunc cafum celeritatem angula-

rem y vt ncgatiuam fpedare dcbemus.

Problema II.

§. 7. Si glohiis /iiper plaiio horizontaU vtcunqiie

moueatitr, dcfinire 'vires, quibus foUicitatur^ earumque mo-

?ncnta rcfpc^u tcrnorum axium principaUuni globi.

S o 1 u t i o

.

T-al,, IV. Inclufus concipiatur globus Sphacrac vel fixae vcl cum
Fig- 3. eo parcm motum progrcniuum h^bcnii, in qua Z fit punc-

tum vcrticale eiusque oppofitum T punctum contacftus,

D E vcro fit diametcr horizontalis ad ccitam mundi pla-

gam tcndens et DPQE circulus maximus horizontalis.

Is-unc autem elapfo tcmporc t moucatur globus motu

prdgrcfiiuo fccundum dircdioncm Pl cclcritate :=:: c?
, po-

naturque arcus DP, feu angulus DZVzz(p; axes autcm

priii-



princlpnlcs nunc fint in A, B, C. Tum vero globus

iam gyretur circa axcm 10, ccleritate angulari — y iti

lenfum ACB, fitque pro fitu pun^fli O angulus PTO
feu P Z O — et arcus ZO — s. Etfi cnim ante arcum
TO pofuimus — j, quia tantum eius finus in computum
intrat, perinde efl:. Erit crgo angulus D Z O — ^ -f- <$>

et EZO= i8o°-e-(t). Deinde a pundis A, B, C
tam ad O quam ad Z arcus circulorum maximorum du(fli

concipinntnr , fintque hi arcus AO = a, B0-(3, CO-yj
ZA=/, ZB = w, ZC — n et anguli EZAzzX,
EZB — fJ., E Z C — y. In praecedente autem proble-

inate oflendimus
, pundum contadus T planum fubiec-

tum radere fecundum diredionem radio IQ parallelam ce-

lcritate zzV {w — ^f^iv fin. s fin. $ ^ffva fin. r) , foreque

tang. P T Q - tang. P ZQ---^-y'^-^ ,,

denotnnte / radium globi. Cum igitur preflio in T fit

— M, fridio erit rz 5 M, quae puncfto T efl applicata

fecundum dirccflionem ipfi QI pardllelam. Hac ergo \i

refoluta fecundum direftiones axium principalium lA,
IB, IC, prodibunt ternae vires, quae in puniflo T appli*

catnc funt concipicndae, ex quibus porro colliguntur fe-

quentia momenta:

Rcfpedu axis lA in fenfum BC:
-^M/cor.CQcof.BT+5M/cof.BQcof.CTrP.

Rcfpecflu axis T B In fenfum C A :

- 5 M/cof.AQ cof.CT-f 5 M/cofCQcof.ATz: Q.

Rcfpcdu axis 1 C in fenfum A B :

-(JM/co(.BQcof.AT+(5M/cof.AQcofBTrR,

A{ta Aiod, Se. Imp, Toiih VI. P.IL P erunt
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«rant crgo haec tria momenta:

P nr 5 M/(cof. m cof. C Q - cof n cof. B Q

)

Q z= ^ M /(cof. n cof. A Q - cof. / cof. C Q)
R — a M/(cof. / cof. B Q- cof m cof A Q).

Pro punflo autem Q ponamus angulum P2Q=z^,vt fu

Ct pofira celeritate radente

V[v V — zfvv fin.j- fln.O -{-ffv\i fin. 6' — u, crit

fin. ^ = -f»i"^.^^=f-t
et cof 2 — /»fa..-/m.^-T.

u ^ u

Fit ergo DZQ = (p4-^ et EZQ^uSo^-Cp-^, hinc

AZQz=i80''-^-Cp-XjBZQrz|ji.-i-?4-Cp-i8o';

ergo

cof. A Q =r - cof. (^ -f- -f- X) fin. /

cof. B Q zi — cof (^ -h Cp -^ jjl) fin. m

cof C Q — - cof: (^ -h $)+ y) fin. w.

Ex rclatione igirnr, qiiae inter angulos X, {x et v intcr-

ccdit, concliidcimis momenta virium :

P zi a M /fin. / X fin. (>. -i- Cj) -h ^O

Q 3: (^ M / fin. w X fin. ([JL H- CP -f-

R zz a M/fin. « X fm. (i' -h Cf> -h ^)

.

Pro-



Problcma III.

5. 8. Si mntum gyratorium ad quoduis tempus vf

datum fpencmus i defimre inoium progrcjjiuum glubi.

Solutlo.
Tab. TV.

Qiiia centnim globi in plano horizontali moue- Fig. 3.

tur, dclciip(erit id tempore t lincam G I, quae rcfcratur

ad dirccffinnem G X fuperiori dircdioni fixae D E paral-

]cl«m, dudaqiie I X ad GX normali , fint coordinatae

G X n X , X Y = Y. Per I ducatur red:z D E ipfi G X
parnllela, quae erit ipfa diameter DE (fis^. 2). Ducatur
I P, ira vt fit ani?iilus DIP— RIR — (p, et ccntrum I

pcr hyporhefin progreditur in diredione 1 R celeritate -v,
ita vt fit celcritas fecundum G X n: «y cof. et celeriras

fecundum Xlzr -yfin. Cj), ideoque dX — 'V d t co\. (^ et

</ Y - -y <// fin (^. Ducatur redla Q l S, ita vt I Q fit di-

redicui, qua pundlum con^^adus radit, parallela, erit angulus

E > Q = D IS — 180"- ^ - Cp; (efi enim aequalis angulo
tZQ in praecedente figura) vnde globus follicitari cen-
fendus cfi vi — d M in dirccT^ione 1 S. Hinc ergo oritur

\is fecundnm 1 D=-dM cof. (^ + 0) ct vis fecundum X I
— (J M fin. (i; 4- CP), ex qiiibus colligitur

'-^f - iZiiL^_=L2^1^^ - 5 cof. (^ H- CJ))

i.^^ ^ d V f,n. ^^^vj_^^ _ 5 ^^^ ^^ ^ ^^

hincquc porro

P a ita



ita vt fit

»d_$ f-int» ^ — /h r/i. ? /;a. <

ITo" — '"* o' ^ — 'u— /wjm.sjm.l*

Problema IV.

§. 9. Definico motu progrejjiuo ^lobi<i determinare

eitis motum gyraiorium.

Solutio.
Tab. IV. Spe(fletur nunc centrum globi I vt quiescens^ ct

*'S- ^- maneant omnes denominationes in Problemate II adhibi-

tae, fintque Maa, MZ'^, Mfc^ momenta inertiae refpec-

tu axium principalium lA, IB, IC, quae primo vt in-

aequalia confideremus. Quoniam vero hic celeritatem an-

gularem » vt negatiuam fpedare dcbemus, quia tendit in

lenfum ACB, fi ponamus Kcof. a — jf, acof. (3— ^,
ct ycof.y — z, in formulis generalibus has litteras x^y^z
negatiue fumi oportet, quo fa(flo ex § 8io. Theoriae

meae motus corporum folidorum dcducuntur hae aequatio-

ncs motum determinantes:

</)/
^ «-£rz££ a: 5! ^ /+ '-|i^ aT/ fin. w fin.O+ $) 4- ^ )= o

;

<ifx +«-5^& jTjK ^/
+

'4?^ ^' fin. « fin. (j/-h Cp+ =^ i

d l fin. I— d t (z cof. m —y cof «);

dm (in.m — d t {x cof. n — z cof /) •,

dnCin.n—dt{y cof. l — x cof. m) ,•

f/ X fin. /* ir ^ r ( y cof w -H 5; cof. ;;) j

d fx fin. m* zz d t (z cof n -{- x cof /.);

</ V fin. n* ~dt (x cof /+ ^ cof w)

.

Tum



Tum vcro ex motu progrefriuo habemus

dv — 2^ g d t cof. ^,

'V d (P :^ iS g d t dn.^ ct

f „„ >; /1 fin.t cof.9
tang. i; _ __^—^_^ ,

Tbi ed P 2 O =: ^ et Z O n= /. Gum ergo fit angulus

EZO-i8o°-e-Cp, erit AZO =i8o'-A- O-Cji: hincque

con a — cof. / cof. s — fin. / fin, s cof. (X _f- 4- (p)

cof. p =: cof. wcof.^— fin. wfin. j- cof. Qx-{~ Q ~\- Cp) /

cof. y = cof. « cof. s — Cn.« fin. s cof. (v H- +(!)) ^

exiftente

cof. s — cof. / cof. a 4- cof. m cof. (3 + cof, n coH y

,

Ynde fequitur fore

H- fin. / cof / cof. (\ _4- d -f- CP) n

-f- fin. m cof.w co(. (jul _|- $ _|- (p)(. — o..

-I- fin. n cof « cof. (v -4- -f- CP) j

Ponamus scof.i— p et « fin. J" :zr ^ ita vt fit

eritque

xznp cof. / — y fin. / cof. (X -i- ^ -I- Cj)) ,,

y ^p cof. m—q fin. m cof. ([x -1- -h- Cp),

z—pcoln — q fin. « cof. (k 4- 4- C|))y

ex quibus valoribus fit

d l
— q d t ^m. (\ ~\- ^ -\- (^)

;'

dm—qdt fin. ((0. -f- 4- Cp)

^

dn — qdt fin. (v -H ^ -f- Cp)
i

d\ — p dt-\-qdt cot. / cof (A -4- ^ -1- Ct)

;

</fji.
- />«?f -\- q d t cot. »2 cof.^^a 4- ^ + Cp)-,

dy—pdi-^qdtcot.ncof.^y^^^^p};
P 3 indc-



indeque pnrro

d X — (fpcoC. l - d q fin. /cof (X +• d -4- (J))

H- ^ (<? ^ -f- ^ Ct) nn. / fin. (A -f- -f- (p)

,

dy — d p rof. m — d q {\x\. m co. (fx -4- ^ -V- 0)
-H 9 (r/ -f- «' C^) fin. w fin. (fjL-f-0-f-(I^),

d z — d p cof. n — d q fin. n cof (k' -f- -4- Cp)

H- V (</ -+- </ (p) (in. « fin. (v -+- H- (p)

,

At fine fnbndio hariim rubllitutionum cx aequationibus

tcrnis primis cum m genere fit

fin. / cof. / fin. ( A -f A) -4- fin- m cof. w (jj. -f- A)
-4- fin « cof. n fin. (i' -f- A) — o

,

elicimus hanc aequanonem:

a a d X cof. l ^^ b b d y cof, 7n -\- e c d z cof. w5

— c a X dl fin. X — Z> b ydm fin.;;; — ^: r ::fl^;; fin.;;^
'

cuius intcgrale eft

a a X cof. l -\- b b y cof. ;« -h ^ r s cof. nznC

,

quae aequatio, adhbitis fubfiitiitionibiis , abit in hanc:

p (aa co(./' -\- bb cof;;;' -i- cc cof ;r;']

— 9';<7 fin./cof./co(. (A -I- -f-4)) l — C ft— 9^// fil. >« COl.W COC. (|JL -^ -|-(I)) f

""

— qc c fin. « cof. « col. ( i' -h -f- Cp) J

Deinde etiam per rcdiKftioncs §. 934.. Tiicorjae mcae
tiaditas pro vi viua coihgitur hacc acqiiatio differentiahs:

aax(ix-\-bbydy-^cczdz — z^Jgqdi fin. (^ — 0).

S c h o 1 i o n.

^. 10. Ad rcdndiones hic facHia'; inrplh'gendas cx

formulii) traditi&, \bi angulos jjl ct y pcr l^^h^ m, n cx-

prts-



prcfTimus, nntari cnniicnit fieri

Cof. OjL 4- 4- d))
— — cQi. I co/. m cof. (k +i+ <J»-t-cof.n fin. l\ + i -4- (J)

/:r, ^. J flJ-'^^ — — co/./co/.TO/m. (X+3 + :p;— cof. nco/.(X+ «+<J))
lin. (fx-f-f-h^j; _ jonj^r^ 1

r.^ /., I fl-L^^^ — — cof. ?co/. n/tft. l X-(-g+:i) -f-co/. 'nco/fX-t-^4-:I>)

Ac fimili mndo aneuli (j. -h <$ -f- ^ et u-^^P + ^ ad an-

gulum X ^- -H ^ reuocari pofrunc. Dcinde ctiam pro

(equentibiis redudionibus hacc forma impriniis e(l notanda:

fin. (ix -f B) cof. [y + C) — fui. {v -i B) cof. (|jl + C),

quae ob

f n. M cof. N rr l fin. (M -f N) 4- ^ fin. (M - N),

reducitiir ad

fin.(|x -v)cor(B-C);
liocque modo rcdudiuncm pro aliis formulis indituendo,

rcpcriemus

:

fin (ix 4- B) cof (v^ -4- C) - fin. (v -f- B) cofi (jx 4- C)
:= fin. ([Ji - v) cor. (B - C)

,

fin. (|J. 4-B) fin. (v/ H- C) - fin. (v' 4- B) fin. (|jl 4- C)
— -fin. (;x- V) (in. (B - C)

,

cor.r(JL4-B}co( (^4-C) -cof (v^-HB) cof (|a.4-C)

— _(in. (m.- v)fin (B-C),
vbi fin ([JL — v) pcr f>rmulas vfurpatas datur : eft enim s

fin. (u. - v) — r-^-.

Problema V.

5. II. Si glohiis ex viaieria ^-niformi conffet, vel

faltm ha Juerit comparaius^ vt omnia momema ineriiae fint

inter



intef /e aequalia^ eiqtie initio imprejfus fuerlt motus qui*

(unque, determinare cius continuationem,

Solutio.

Cum hic (\t aazzbb— cc, feu momentum iner-

tiae refpecflu omnium diamctrorum —Maa, prima ae-

quatio integrata praebet aap— Conll. vnde p erir quan-

titas conflans. Scatuatur ergo p — hy et ternae aequatio-

nes priores hanc induent formam:

L -dqcof.{-K'^^-\-(p)-i-g{d&-\-d(p)Cir).{X^$-\-(p)

^'±lidtrin.{X~\-(p-h^) = o,

II. '-dqcof.^ix-^-O + ^p)-^- q{d^-\-d(p) {'in.{ix.-\-$-\-(p)

+'-1^ </; fin. (^ -f- i^ '-h ^)=: o,

IIT, -</<7Cor.(v'+ e4-(p)4-?('^^ + «'^)fin-(^'+ H(?)
^- iLU d t fin. i/ -i- (J?

4- ^) — o

,

quarum autcm fufficit binas confidcrafle ,
quia iam inde

nata eft conclufio p =i h. lam pcr (uperiores rcdudiones

binae polleriores aequationes ita combinentur:

II. cof. (v/ _f- _v- (p)
- III. cof. (p. -h ^ + (p)

quac combinatio praebet

^(^$+^g?;fin.(ix-v)^-'-^^«^^fin.([x-v)cof.(M)= o,

feu

g{d^-\-d(p)^l^dt cof (^ - ^) = o.

Deinde combinatio

II. fin. {y^^^(p) - m. fin. (|J. + + (^) dnt



dq fln. dx-y)- i^^ cit fin. (jx - >-) fin. (^ - 0) = a

rcii

^^-ii^^/fin.(^-^),

qiii valor in vltima aequatione pro viribus viuls fubftitu-

tus praebet

x^x-^-ydy-h-zdz-mqdq, hincque
^

XX -\- yy-{- zz z:\i\i - conft. -Y qq- conft. + yy fin.j»

ita vt fir y y cof. J' quantitas conftans, vti iam inuenimus,
ob M coi' s ~ p — h, Hinc ifias habcmus acquationes a

lictcris /, w, «, X, |jl , v immuncs:

I. q{d^^d(p)-\- iLLsd tcoi: (^ - 0) =: o,

11. d q -i^ d t nn. i^
- ^)

— o,

IIT. «''y — iZ gd t cof ^,

IV. 1' ^ (p =; 2 <^ g </ r fin. ^,

quibus adiungatur haec finita: tang. ^ — ^ L!!jq'jL.

t

> ^"^®

in hanc transformata:

-:' fin. ^ -fq cof. (^ - 0) =: o,

diflfcrentierur, prodibitque

ifi;fin.^+ -^^^cof.^-/^^cof(?-0)+/^^^fin.(^-^}

'-fqdHm.{^-&) — 0.

lam combinatio:

I. fin. (^-e)-MT. cof. (^-0) dat

q{d^-\- d(p]fin.^-^)-\-dq cof (^ - i') ^ O,

quae acqu.itio per / multiphcata iUi addatur, fietque

drofm.^ + v a^coi l^-^fq^d^-^-d^p^fm.i^^-^^^o,

Aila Acad. Imp. Sc, lom, VL P. J/. Q.
P^fro
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Porroob .^=:;S erit

(^(p4-^^) (<i; cof. ^-t- /^9 fin. (^ -e)) = o,

quorum fidorum finitus: i; cof. ^ +/^ fm. (^ — &}, euancs-

cere neqtiit ob

-y fin.^-/^cof (^-0) z=o,

fequcretur cnim inde i; cof ^ iz: o et/^cof — o, quod

ron nifi cafu — 90" locum habet. Reiiuquitur crgo vc

fit d (p + d!^ — Oy ideoque (p-\-^ conflans. Hoc impctiato

reliqua non difficulter expedicntur. Ad intcgrationes au-

tem determinandas pro rtatu initiali t—o, ponamus fuiflTe

celeritatem progrefliuam v—e, (p = o, PZO = 0=:^;
2.0 — s — \ et celeritatem angularem » — e in lenlum

ACBi hinc erit p r::/?' — e cof. f ct y
—

efin.fi porro

tang i, — ^_,jjin.ijm:^ •

Statuatur
f/Jfn.fcor.b —;-^= tang. ^,e — tjjm.ijia \)

Tt fuerit inifio H ~ <^, ac perpetuo crit ^ + (p-^y ita vt

angulus D Z Q — ^ maneat conftans. Quare cum fit

^zz^- (p erit

'vfin.{^-(p) =fqcoC.{c;~$-(l>).

Supra autem inuenimus:

^,^ =: cof (^ + (^) -5 cof ^ ci

^-^^J^^=z^fin.(?-i-(P)=df:n.^,

Vnde integrando coliigimus:

vcoi.(p zize-^zdgt cof.^ ct 'yfin. (5zr 2 J^f (in.i^,

hinc-
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hincqiie

V ^ V (e e -\- ^S e g t cof. ^ -{- ^^ E g g t t)f

Deindc nb d't> — — d^ binae priorcs aeqiiationes abeunt io

I. q(d^-d^)zzi^[^ dt cof. (^ - 0).

qunrum haec per illam diuifa dat

d q frn^^ —J)
g fd ? — j ?) coiA^ — «J'

qua intcgrata prodit ^ cof. (^ — ^) =: C, ideoquc

ycor(^-e):=enn.fcor. (<^-^),

vnde valor ipfuis q in prima fubflitutus praebet:

t (-1 g — < fl^ fm. f co/". (^ — 6) — iS f g J
^

ct integrando

t r.n. f cof. (^ - ^) tang. (^ - $)= C 4- '4f^ f

,

vbi Ci^efin ffin. (^-^), at

tang. (^ - e) = tang. (^ - ?) - 0) :. ^T^-^-^^i Ct

tang. e
— _i^?.^gi:^«)

Sed per hypothefin ell e fin.f r=:^-^-_^j, vnde fit

tang. (^ - e) =r tang. (<^ - ^) -4" .^.f "

hincque angulus ^ facile determinatur : indequc ^~j'J[^'l^*

Q 2 Vcrum



Vcrum hic notari oportct, cum fit

cffe vt fupra dc angulo ^ oftcndimus

/?„ / —ejjvi.jcof.i) gflin. i, — ^^^ e— '.e£f/m.f /m.b H- ee//J'n-P)

^r>r >*

—

— f -4- t/jm.f A".b vndctOl. C,
v;ff -5£f/;;n.f;m.b H- 6£//j>i.f')'

COI. (4 — 9J Zi:
y(g e _ ,eey/m.f jm.t) -+- £ £ JJJinV)

'

His inuentis cum fit y cof s — z cof. f et « fin. s — q, erit

y=:y(^^-i-£ecof f) ct tang. jzr^-^.

Sicque tam motus progrefTiuus ,
quam ad quoduis tempus

axis gyrationis O cum celeritiite anguLiri » potcrit as-

fignari, id quod ad motus cognitionem futficit. Dctermina-

tio autem ftus pundorum A, B, C ad quoduis tempus

nimis eft ardua, quam Yt eam perficcre liceat.

Corollarlum r.

§. 1«. Cum Ct ccleritas angularis M—i0d^ feu

cofinui arcus SO reciproce proportionalis; fequitur fi po-

lus gyrationis O initio fuerit in fuperiori hemifpiiaerio

DZE, eum nunquam in infcrius peruenire pofle; iji trdii-

fitu enim per circulum horizontalem D E prodiret celeri-

tas angularis « infinita.

Corollariiim 2,

§. 13. Ob eandcm rationem, (i polus grrationis

O initio fuerit in hemifphaerio infcriori DTE, is nun-

quam ia fupcrius afcendct \ lia autem initio fucrit ia

ipfo



ipfo circulo horizontali DE, pcrpctuo in eodcm manet>itr

fcilicct l\ initio axis gyrationis flierit horizontalis, pcrpe-

tuo horizontdlis manebit.

Corollarlum 5.

§. 14. Si fnerit initio anguliis DZO — f^ rcifluSy

fict fin. <^
— o ct ob

erit etiam ^ — rcAus. Sed ob tang. ^ i= ^'"-^

angulus ^ eucncfcit, vnde anguhis — PZO prodit redus.

Simulatque igitur angulus PZO fadus fuerit redus, per-

petuo rcdus mancbit^

CorolIariLim 4^

§. 15. Memorabihs eft etiam proprietas
, quod

angulus ^ -\- Q, feu D Z Q, et in fig. 3 angulus D I Q fic

conUans. Reda enim QIS fibi perpetuo manebit paral-

lela, et quia globus in motu progrcfluio follicitatur vi con-

ftantc 5M fccundum eandcm dirccftionem IS, curua at>

€0 dcfcripta G I parabola fit neceflTc cfl;.

Scholion j^

§. 16. Hic autcm motus globi, vti noflris formiT-

lis eft dcfinitus, diutius non durat, quam reucra fricflio ad-

efl, fcu planum horizontale in puniflo contatflus T radi-

tur. Si enim eucniat vt rafio ccffct, fcu celcritas ra-

dens in T cuanefcat, fnbito fridio euanefcity formulaequc

inucntae non ampliub locum habcnt. Tum igitur globus

motu tam progrcliiuo quam gyratorio vniformiter in di-

Q 3 redum



rc^n^iim prngredictur, ncque axis gyrationis vHam ampliiis mn-
tationem patietur. Ac ftaiim mitio motus giobo imprefTns

ita futrit coniparatns, vt fridio fuerit niilla, quod cu'. nit

fi tam c/fin. f col. I^
— o

, qnam e zr e/fin. f fin. fy , tum
Ctiam gl< bus nullam fricHiionem fentict , et lUrim ab ini-

tif» motum progredUium uniformiter in diredum prol* qne-

tur, fimulque vniformiter circa eunaem axcm gyr^ibitur.

Verum fi corpori ab initio alius mntus quicunque fuerit

imrrefTus, femper aliquo tempore elaplo eo rtducetur, vt

fridio euanefcat; indtque mo^um fuum vniformitcr pro-

leotetur, qucd memorabile temporis pundum in fequenti

problcmate inuertigdbmiui».

Scholion 2.

TaK IV. ^. 17. Quae in folutione problematis elicnimus,

'^'g' 2- huc rcdennt; ex ntotu prm)um impreffo habcmns celeri-

tdtcm. motus progrcfTiui zz f , fccundum direcftionem DI:
ac fi gyrctur circa axcm 1 O celeritatc angulari e in fen-

fum ACB, feu ZETD, qui fenfus anirorum tendens

dici foltt, fnentque arcns Z O — f et angulus D Z O ~ ^:

tum vero radius elobi fit —/ eiusque momentum incr-

tiae cr M <2 fl refpt(flu omnium didmetrorum, exidente M
eius maffa : ex hib datis colligitur ct lcritas radtns in punc-

to contadus — y(ff— at e f fin. f fin. ^ H- z ef f fin. f*),

quae fi ponatur zz k ^ quaeratur angulus DZQ~<^,
Vt flC

fin. «^ =: i^i^^j^A»' et cof. ^- ^-^

^'"•'f
-^

-

-g,

erirquc 1 Q dire<flio motus radcnris. Tum fi elapfo tern*

pore / globi cenirum prnferatur ctleritate v fecundum

dirtifiioncm Pl, et gyret celcritatc angulari ::z: « i" fen-

fum
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fiim ZETD circi polun O, ponatiirque DZP — 4>,

PZOzz i) ct ZO— j: inuenimus primo

Ct cekritatem cencri - V ^e c -i- ^S egt coC^ -{- ^S5 g g 1 1)

,

at cclcriMS radens etiamniinc fiet in diredionc I (^, exis-

tente D Z Q zr ^; vudc pofuo PZQ — ^ erit

tang.^ = ,-^^-f^-. Porro eft

tang. ,^-^)zz tan^. {^-h)-h .^TTlf.T

'

exiflente

tang.(^-^)zz^±^-5^,

Tnde anguius innotcfcit, liincque ob DZOzrCp-l-dr:
^ — ^ -+- ^ , concluditur

tane. D Z O n tane. ((b + d) = ''"'' ""'
^

^'•'- ^ "^'^ ^^^^^-^) fin.f r.n.k

Atque ex his tnndcm nadi fumus y cof. j — e cof. f et

« fm. s —
j c]i%'—Tr Denique pro celeritate radcntc fe-

cundum 1 Q, ea clt V (i^-y — 2 y-:;/fin. j fin.^+ y «//fin.j'jj

quae fi vocctur — cr , fupra ofiendimus effe

fin. ^ 1= - "-^ "-'^* et cof. l — «frm.s ft..»-^^

vnde y et j dcfiniuntur. Sed pro firu pundorum A, B, C
in gl"bo fixornm ad quoduis tempus determinando for.iui-

lae ad-^o fiunt intricatac, vt nihil inde concludi queat,

Ir.tcrim fi pro puudo A vocetur ZA=/ et F. ZA— X,

ad has binas acquationcs totum negotium reducitur:

I. dl



II. </ X fin. l-edtcof.f fin. / + e a'/ cof./ fin. f cof. (^ -f K)

H-imifin.(^4-X},

quarum refohitio vercor ne fruftra fufcipiatur. Cum au-

tem ad quoduis tempus axem gyrationis cum celerit.itc

angulari ailignare valeamus, quod ad motus cognitionem,

qualis vulgo dcfideratur, fufficcre potefl:, co maj^is mirum
videtur, quod motus flngulorum gl< bi puncftorum quafi

vires analyfeos lupcrct. Multo minus igitur de motu glo-

borum , in quibus momenta incrtiae nou lunt aequalia,

quicquam dcfinire licebit.

Problema VI.

^.18. Si globo , cuius omnia momenta inertiae funt

inter /e aequalia^ motus quicunque fuerit impiclfus ^ ajjigna'

re temporis pun^utn, ibi celeritas radcns ^ idcoque ct fri^io

euatiejcit, ind^que ^lobus motu vfiiformi progredi per^it.

Solutio.

Siipra §.2. vidimus, vt attrltus euanefcat, Iias dii-

as conditiones rcquiri: alteram y fin. x col. ^ ^ o , akcram

V zz j ^ fin. s lln. , feu in expreirionc

tanp 2 — f^fii.s cofj

tam numcratorcm quam denominatorcm fimul euanefcere

dcbere. Cum autcm inucncrimus

vbi numerator ^ fin. <^ cft conftans, fi in illa formn nume-
rator tuanclcdt, politio col.^:io tcnipub quatfituni dtclar.ibit.

Vcrum
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Veriim idcm luciilciitins dctermiiMbimus, fi ad quodtiis

tcmpus claprum t cckritatcm radentem iv inuefligcmus.

Cum igitur ex valore §. 17. inuento: fia. ^ — — yjm.^^cyj^

habeamus

^M — yfrtn.'! cof.e \ .,,jj V-

quae cxprefllo ob y fin. s rr
^^J-j^"'j^ abit in hanc;

-ejin. ^cof.i .
'.

f

: .
.(.1* H 1 iri

atque ob — ^ - (^ - ^) in hanc: ._ "

.^

iv :=. - e Cin. ^ (cot. ^ -J- tang. (^ — 0)) ;

fi hic pro tang. ^ et tang. (^ — d) valores fupra inucntos

fubllituamus , rep.riemus:

^= -(fcof.^+ 25g?-f^rin.^tang.(^-^)4.ii-^).

At vero efl

cof. ^ + fin. ^ tane. (^ - ^) rr -^-f^^^
et

cof.^<-^) --^-^, vnde fic

e cof. (^ -f- <? fin. ^ tang. (^ — ^) — — ^

,

vbi /; dctiotat cclcritatem raJentem initialem. Qnamob»
rcm clapfc) icmpore l habcbimus celeritatcm radentcm

ita vt ea labentc tcn-pore vniformiter decrcfcat , tandem

erg > ccrte cuanefcat , id quod eueniet elapfo tciiip;).e

? - ^r—; "-4—7-, , eritque tum cof. 5 r o et Orpo"- PZO.

Qi-.nd erto cum eucncrit, vjdcanus quon odo relitMiae

iT.otus dcterminatinnes fe fint habiturae , et quoni.im

Aaa Acad. Sc, Iwp. lom, VL P, i/. '
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fl 5 g f =r ^-f^j-j. erit

tang. (p = ,^:C:'Z-l..c^ ''

f - ^ f ?3 T -4- //) >J1g. ^ _lang. », __ f-;aa -^- y /; _+. a u fc
»

;,,i|

hinc fit yfin. j — ^^-i. Cum autem fit

^ — yrgg H- """''-^H- "'"^) erit

fin. — ,''"^"''-/
, cof = e (g

« -t.L?J-:^-i^£°/-<
,

atque fm. ^ =: 1^^^ ideoque yfin. jzr^. Poiro qiiia eft

a cof / — e cof. f , crit tan^. s — ^-^-^^ et

«="^^(/7-t-e£Cof.fO,

fme fubflituto valore v:

^ Vfe *>// + 7(eaaf fin. f 0«. j>
-4- t t « /m. P + e e (g g 4. ^/)» co/. f«)

y _ T^ ::r77

ob kk — ee—:^s. efCni. f fin. ^ -\- teff fin. f
*,

CorollariuiTi i.

§. 19. Quo maior crgo initio fuerit celeritas ra-

dens k, eo diutius motus durat, antcquam ceflTante fric-

tione ad vniformitdtcm redigritnr. Ac fi globus conftct

ex rrateria homogenea, fit aazz\ff, ideoque motiis \ni-

fcrmitas incipit clapfo tempore t —. ~ min. fec, hmc ia

hypothcfi 5 — -, fit t = rs^
exifientc g = i5J pedum Khe-

nanorum.

Corollarium 2.

§. 20. Vt cenrrum globi eodcm tempore ad qnie-

tem rcdigatur, fiatus initialis ita comp.irntiis efle dtber^

vt (It cof! 4 = - • et e~ -—^j— I'^it eri^o ^i"- ^ :^ ' ^t

k = e ~ e/fin. f
fin. ^ = e — tj fin. f

binc-



hincquc e fiti. f— ~j. Porro ob «y — o, fit j- — o et

y-ecof. f, qiia cclcriratc anguljri iam globiis circa axem
vertic.ilcm quiefccncem gyrabitur, eldpfo ab initio tempore
1—4- min. fec.

Corollarlum ^.
'

''
'

'

§. 21. Hoc autem cafu , quo initlo cfl: ^ — po*

«f ^ = a-V]7^f
^'^ < = ^»°°; ^ = o> ^=I80°; 0=r9O°;

n; zize — 26 M ty tum vero habcbimus w cof i — —-^'"{^;

vnn.szz-Hii-l^')- hincque

tang. j — (i - '-^') tang. f et

« r= -=^. V
(
I -tlJJ- fin. f+ lii^sjj fi,^^ p^^

At initio erat celcritas radens fc
— f(i-f--^), elapfo au-

tem temporc t ca eft ''^ =^ (i -l-i{) (^ — 2 ^g')> ficque '

j. '"^'T

pofito ; — — fimul fit IV — Oj -y — o et j :z o, vt ante.

CoroUarium 4.

§. 22. Nc valor « fin. j rr j^;^<—̂, indefinifns vf-

deatur, qiioJ fic C\ numcrator ac deuominator cuancfcant
feu «^

— o , ccnucniet loco fin. ^ et co<. (^ — ^) vaiore!» ex
fuperioiibus (ublhtui , atque hinc reperierur:

yfin jnV.eEfin.f -tii-6l^!:^f('/{{M^//M) 4 *ssff,gf,.

vnde ob « col. j — e cof. f prodit

aa k
"»

^* — •

R * •

Corol-



Corollarium 5.

f. 23. Cum fit vis viiia globi — M (^"i'+ ^ ^ a y),

crat ea initio — N\ [e e -^ e e a a)\ clapfo aiitem ten pore
t ea erit — M (f ^ + ee a^ — ^Sgyt; + 4 (i -f-t/) 5^ gg ;;J.

At elapfo tempore f— ^-^J-i—-^, vis viiia fiet

M 'ee ff -+- ite aa j jin f /;ii. 1) -rf- t £ a g (o a -4- // c:)/. f ) j

cuius defedus ab initiali eft

M a a Cf P ~ 5 £ e / pn- f / ^t. I) -H t £ f/ /m. f '

)

M oahk
.
aa -hjj aa+jj '

ita Vt iftii vis viua flt dnpnr

,'' ' > '

Scholion.

Tab. IV. §' 24. Fx his ergo formnlis totus elobi motus

Fig. a» affignari poted, quicnnque motus ei initio fiient impreHus.

Interim tamen hae formuliie non parum funt compkxie,
vnde ad clarinrem explicationcm haud abs re ent cahis

quosdam magis notabiles euojuere. Cuiusmodi lunt, vti

iam fupra innuimus, duo potilUmum: aiter quo arcus ZO
initio crat quadrans; alrer vero quo aneulus D "Z O — ^

erat redus: vtrumque igitur lcorfim explicctrius.

Problcina VH.
' ...

§ 25. Si globo, in quo omnia inomfnta tnertiae

funt ae(jualia^ iniiio viotus gvyatorius circa axem horizinta-

lem jiterit impr^/Jiis^ praetcr moium progrejjiuuni dijinire coii-

tmuaiionein ?notus.

Solutio.



S o 1 u t i o

.

Ciim initio nxis gyrationis fuerit horizontnlis , erit

f
~: 2. O — 90\ Dcnotante ergo e celeritateni progrelfi-

vam feciindiim dirc(flionL'm DIE, et e cclcrifatem angii-

larcm ciica nxcm lO, in fenfiim ZKTD, fit pro pnnc-

to () anmihii DZO — f), manente / rndio globi ec

M a a momcnto inertiae. Ex his erat initio ctkritas

xaucns

k — y{e€-2eefCin.^-{-ttff)

et pro cins diredione IQ angnius D Z Q zr <^ , Yt fit

fin. ^ - ziif-il et cof. ^ - L^^.
His pro flaru initiali conflitiitis, elapfo tempore t cen-

tnim giobi defcripferit viam G I, vt iam fit in I, vbi eius

celeritas fccundum I R erit TaJ» IV.

'v- V {e e -\- tLuJJ^f!l-J>^=-^ ^ ^^ $ g gt t),
^'^' ^-

"vnde pofitis coordinatis G X zi: X, et X I — Y, ob

tane. E I R = tang. Cp — __=L-L«:iI^_L£ii^—

.

erlt

dX-edt-^-i^'J{sfrin.f)-e) et

^Y==jLl1ai±1^^ ideoque

G X = X - e ? + LLLt (e/fin. ^ - e) et

X\ = Y-~^-^'J cof.^.

Tum vcro pro motu gyratorio, qui iam fiat in fenfum Flg. a.

Z K T D celcrirate angulari — a circa pnlum O, exiHencc

Z O ir J , P Z O -- e ec D Z Q z= Cp -f- ^ , vbi I Q retert

diredionem celcrititis radentis, quia conitantcr ell Cp-t-i;-^,

feu uircdio IQ conltans, erit

R 3 tang.



tant^ ^ =LiX^BLb et

tang. i^
- e) =z lL=zljlIL^ - -liX^,

-^ ^^ ' f co/. p £ e a o co/. h '

vnde aiTibo angiili ^ ct dcfiniiintur. Vel erit

lanj,. ^^^j -1- py — nrTT^b — iS tjj e,
1 c&/.b '

Celcritas aiitem radens fccnndum diredionem 1 Q cft

iv= k-zS g{i -4-^-^/.

Tum vero ob y cof. / zz o erit arcus ZO— J" quadrans et

^ — x/ (c c — *S if g t {i f — ejm. t» , SS Jf gg tt \

Hic auiem rrotus inacquabilis tantum durabit per tem-

^ — 6 g a 1 col. l)
— i a a cof.l)

tangt (4J .— e (a o _j- //) -f- c (£ / /2n. \) — e) e f -*- t j ajm.l)

V /'/'/' -4- 'g a f (£//ni .l) — e) _, 0' fc *?— K ^c t; -t- Ta-hJJ ^{aa^ffr-)j
|. .. jo — V(fe//-4-;£gaa/ /;>i. |) -4- £ £ g*)/" a a ~i- j f

fubf^ifuto pro kk valore. Tum autcm fit angulus ^ r 90*

ct fin. ^
f ftn.^

Corollarlum i.

§. 26. Si initio fuerit angiilus DZO — f 1:0, crit

k:iV{€ e + £ e fj): pro angulo DZQn^ fit lin.^- — i^' ct

cof ^— ^*'^ tum vero poft tempus / prodit

tang.a)=,^:if^,

X^^/(i-*-fI);
— — ^^ -^ g ' t

L .

tang.



targ(^-0}zrV-'i/f^';

\ a ft o^ -^

Flnpfo aiitem tcmpore t zz -,——-—r-r erit tang, (|)r '?;;

i ef (a a -j- f f) . £ f Ca a -4- //)

v-'-^^:-^:^'=r/y; 0-90' et

j np. X — e f/ (g g -1-//) ,— £ » Ca a -4- //)

Corollariam 2,

§. 27 Si nngulus DZO-f eflet =180°, eaedem
formulac motum indicabunt fumta cclcritate angulari y iie-

gatiua, feu motu gyratorio in contrarium verfo. At f\ fit

E — o, fcu globo lolus motus progrcliiuus fucrit imprefTus,

fit k—e, <^— 180% 1;— f-2(5g/; <p—o, X—t{e-Sgt),
Yz=:o, ^ =:: 1 80° •, rr 90°

^ y - ?4^' , et elaplo tempo-

^^ ' — .5 g (a Q ^ //j "t 17 — a -». //' ** — TT^j-f Ct

V E f (q a -f- 2//) g g g g (g o -^. jj /)^ — 3 taa +-//; +5 s to o -l-/77~ •

Scholion.
§. 27. Cafiis hic, quo globus initio nullum mo-

tum gyratorium e(l adeptus, in g. iiere valet, nequc ad
\llam hypothefin angulorum f et ^ ell adftridus. Tum
igitur globus m diredum progreditur motu progrcfliuo re-

tardato, motumque paullatim gyratorium accipier, donec
elapfo tempore t — -5

—

—"-—--— niotum vniforniem ac-

quifdt, quo deinceps coutmuo progrcdiatur. Hmc dcduci-

mur



miir ad cafLim ,
qiio globus initio motum tantum gyrato-

riiim ncccpeiit, fi le vllo motu progredluo , cuius euolutio

eft facilis. Pnfito enim ^ — o erit ^— e/fin f, hincque

fit fin. <^
— — col.f) et coi. ^— Cin.f), ergo ^r^— 90°, \bi

pro axc gyrationis initio impreffae 10 eft Z O — f

et DZOzr^, exiflente celeritate angulari in fenfum

Z E T D — e. Elipfo ergo tempore t fit (p— ^, fcilicet

fublato ab anguio DZU = ^ angulo redlo PZO, erit

Pl dirc(flio motus progreiruii
, qucm globus acquiret,

cuius ctlentas erit v ~ i^ g t , ideoque tempori prc^portio-

nalis. Tum vero erit tani'. ^ ir: o et tang. (^ — 0) — 00,

ereo ob (p + ^ — ^—{)-go° erit ^ r o ct = 90% liinc

D Z O. - <^ + 90" — ^, ita vt polus gyrationis O in eodem

peipetuo ciiculo verticali rcperiatur. Dcnique ex § 22, eft

et a cof. s — e cof. f , vnde fit

tang. Jzztan^. f-^-i^-^,

ita vt arcus ZO diminuitur, nifi fucrit quadrans vcl eo

maior, et

^-V(es-~'±lfJ±Ii^ _4- tlili-OJ_L).

Motus autem ad vniformitatcm rcducetur elapfo tcmporc

..^'JulJ fitque rum
eV,a* (i n. f- -+. (a a -4- //)- cof. f") .

Si ergo fuiflct f=:o, fcu globo motus gyratorins circa

axem verticalem imprefius eHct, finc vllo motu prOLT.ffi-

vo, eundcm motum finc vlla mutntione ciret conferua-

turus.
Prublcma
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Problcma VIII.

§. 28. •5'/ glolfo , in quo omma momcnta inertiae

fuKt aequalia^ moius gyratorius fucrit impreffus circa axem

ad motus progrejjiui dire&ioucm tiormj/cmj dcjinire continua-

tionetn motus.

Soliitio.

Ciim motns progrcffiui initio impreni direiflio fit

rccla DIE, et celeritas z: c , anguliis DZO = ^ eft redus,

et Uimto Z O z:: f erat O polus circa quem initio globus

accepit cclcritatem angnlarem n: e in fenfum Z E T D.

Habemus ergo )t
— + (<? — /e fin. f), vbi valorem pofi-

tiuum pro k fumi oportet , ita vt hic duo prodeant cafus

feorfim euoluendi.

Cafus prlmus
Sit ^ > e/fin f,

erit ^~r — E/fin. f, quae efl: ce-

leritas radens initio, eiusque diredio I Q. , ita vt fit

fin. DQ=o et cof. DQ=:=— i, ideoque DQ— 2^-180%
et Q cadat in E globusque a fridione 5 M fecundum
dircdionem ID conftanter retrahatur; vnde ftatim con-
cluditur globi centrum I in eadcm rc(fla DE effe manfu-
rum. Elapfo ergo tcmpore t, ob cof <^=:— i, fit ccleritas

centri v — e — -^i § g t ^ et celcritas radens

iv-c-zf^ix\.i-^^g(^i -\-^/jt\

tum vero Cprro; ^rriso" atque :zz o. Quare pro
axe ?yrationis pracfcnte 10 cfT: D 1 — 90% et pofito

arcu ZOrzj ct celcritate angulari — y habemus y cof. /
— t col. f et ex (§. 22.)

« fin. j — efin.f-4-ilI?-!:

dcla Acad. Imp. Sc. Tom. VI P. //. S vndc



Tnde colligitur:

tang. s - tang. f -H JILlL. ct

a — y (e e -4- iLLLsiiLiLtf _^ iLLL/lxli).

Hoc autem tempore ; percurrit centrum I lincam rc<flam

GX — X — /(f — 0^/). Hic autem motus inaequabilis

durabit per tempus t-^^-^^L[il-ll^ quo elapfo erit fpatium

J^
»_ a {e — tf Jin.. fjjgja a_-f- f

/

; -»- t a « /rn. f)

zS g [a a -+-J D^

et celeritas v -^Si^Jl^dspJj) , At pro motu gyratorio fit

lang. j _ rang.
f -+- ^„-^^^j co/.f

— i;8 0H_/77«rf'

(exiftente D I O =: 90°) et celeritas angularis :

j. y"tt}f -f- itffan fin. f -f- tsa*/m.f' — t tfaa -f- /Q-ca/. f

)

Cafus {ccundus

Sit «-^E/fin. f, fi:u tzre/"fin f-^, quae cfl cc-

leritas radens initio, eiusque dire^^io IQ talis, vt fit

Cn.DQno, cof. DQr i, ergo D Q zr 4' = o, et Q in D
cadat. Giobus ergo a friftione 5 M lecundum diredio-

nem lE conftanter accekratur, eiusquj centrum I in ea-

dem reda lE progreditur, atqne cLipfo tcmpore / erit

celeritas v zz e -\- :lo g t et celeritas radcns

cy — ef fin f- f- 2d g(i +7^}/.

Tum vero fit (^ — o ct ^ zr o atque ^ — 90'. Quare

pro axe gyrationis praefenti 10 ell D 1 iz: 90" ct po-

fito arcu Z O rr j et celcntare angiilari — « liabcbiinus

w cof / zz i cof. f et y fin. / — t fin.
f
— —^t Tflde fit

tang.



tang. i = tang. f
- li^^ et

hoc tcmporc t ccntrum globi percurric Ilncam reaam

G X = X — ; (^-f-^g/). Hic autem motus inacquabili3

dunibit tantum per tempus t z=.\f^^^^^^'j\, quo elapfo

erit ccleritas ^ n: -^ '^ ^ ~ '/ °
J'
^ et fpatium

X a a (t f fin.f — e) (e (a a -t- f f) +- i a a f ('" f) ^

At pro motu gyratorio reperitur

tang.. = tang. ZOrr .;{+ !; -^:; .

(exiftente perpetuo D I O = 90°) , et celeritas angularis

y'{eef/ -h zieoaf (in.f + tta*/m.f' -f- e£ foa -h ff)* mJ- P)
^

Corollarium i.

f 29. Si fuerit ^re/fin.f, globus ftatim ab ini-

tio motum profequctur vniformem, tam progrelfiuum quam
gyratorium, qui cafus limitem conftiluit inter binos irac-

tatus.

Corollariam 2.

$. 30. Ad priorem cafum, quo r^e/fin.
f, refc-

rendi funt ii , quibus e habct n-gitiuum valorem, fea

globo inipreffus fuerit initio motus gvratorius in fenfum

Z D T E. Pofito autem — e loco e, ficri poted: vt glo-

bus reuertatur, antequam ad vniformitatem perucnerif.

CoroIlariuiTi 5.

§, 31. Cafu hoc qno c n<gitiue cipitur, ad tem-

pus t hubebimus, Cp — o, 0-:o, ^—150°, v— e — i^gtf



iV zz

tang

zze^efCiTi,f-2Sg{i 4-=^)/;
ig.x-tang.f-^L et

( a a coj.
f

VzzyUe — tLilsU!2j. ^ tiUlLLU. \ .
^ a a a* /

>

at poft tcmpus / n: £.^±^zLlL^J.)
, perciirfo fpatio

y — aa re -H e / Tm. f) (p rj o -f- ?/ /) — t c' f fin. f)

globi motus vniformitatem attinget, eritquc tum
-, — / [f / — £ fljWMJ)

.

^ aa-t-// '

tang. j = -L^iLiL-':L^L er**
£ (a " -+-J JJ «^aj.f

y V(gf // — :i g aa//iri. f -f. t6 a*/;r..f»_». t e fa a -H/f)- «/. f-)

o .1 -H y / •

Scholion.
§. 32. Cafus hic praccipue eft memorabilis, quo

g1obo eiusmodi motus imprimi putcft, vt primo rccedat,

mox autem iterum reuertatur, quod expcrimento oncndi

fulet, dum digito ad globuni circa D applicato et dcor-

fum preflo duplex motus globo imprimitur, alter pro-

grcfTuius in diredione DIH, altcr gyratorius in (cnfum

Z D T E. Scd vt phacnomenon iucccdat, ncceffe c[\ vt

celeritas angularis prae pn^grcHiua ccrtum quendam hmi«

tem cxccdat, qucm quo faciHus ngnoscamus, calculum ad

iftiim cafum accommodcmus quo motus gyratorius globo

circa axeai horizontalem ct ad dirccfrioncin motus pro-

grcfTiui normalcm imprimitur. Quod fi crg ) e dcnotet ce-

lcriratcm prcgrcriuiam fccundum dircdioncm DIE, ct £

celcritatem angularcm retrog\r<intcm in fenfum ZDTE,
cxilknte / radio globi et Maa eius momcnto inertiac,

fri<flionequc zr^Mj primo globus in dirc<flione DIK pro-

ccdct , et el.ipfo tcmporc / cius celeritas fecundum can-

dcm diredioncm crit v — e ~ ^^ g t , confc(flo fpatio

X —
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X rr ; (tf — 5 g /)
: 'tiim vcro ctijmnunc circa eundcm a-

xcm retrouoluetiir celcritare aneulari » ~ g — - ^ -^ -^

. Mo-^ aa

tus autcm acquabilis euadit clapfo tcmpore / ~ ""JLd-JJl

critquc tum cdcritas progrcffiua v zz^-^^^^^-j-^ et an-

gularis ^ - '-tt:^//'
Q^arc fi fucrit e>^-^, globus nunc

rctro moucnir, gyratorio motu adhuc retro vergente: fin au-

tcm fuerit e <t,~i^ globus adhuc proccdit, ct gyratio in fen-

fum contrarium efl vcrfi. lllo cafu globus regredi coepit

clapfo tcmpore t
— -^— et percurfo Ipatio X — ^.

Si globus fit homogcneus , erit aa~]ff et ef
exprimit celeritatcm gyrationis in pundo contacflus, quae (x

vocetur —h^ erit poll tcmpus ; ccleritas progreniua 'V~e
— tihgt^ et grratoria in pundo contadus

,
quae fit ti

— h
— S^gt, ct Ipatium percurfum —t{e — ogt): motus
vero aequabilis euadet elapfo tempore ; — ^'^— , et con-

fcao fpatio — ^ll^^^iL^^J.
, vbi erit ccleritas progreffiua

v = ^^^^ et gyratoria «^i^A^i.. Vt ergo phoe-

nomenon memoratum fuccedat , dcbct cffe initio h "^ le.
Sin aurem eflet h—ie, vterque motus fimul extinguere'

tur, elapfo fcilicet tempore ~ min. fec. et confcdo fpatio

e e^*
Concliifioncs.

Pro detcrminarionc motus, quo obbiis quomodocun-
que impulilis fuper plano horizontali progrcditur.

I. Status quaejlionis. Globus hic ita comparatus
fuppouitur, vt non folum eius ccntrum grauitatis in ip-

S 3 fum

.f«rT



fum figiirae centrum incidat» fed etiam omnia momcnta
inertiae refpeiftu cuiusque diametri inter fe fint aequalia,

Talis globi rjdiiis hic ponitur =/, eiiisque mafTa fcu pon-
dus — M ct momentum inertiae refpeflu axis cuiuscun-
quc per centrum grauitatis tranfeuntis -Maa, ita vt, G.

globus ex matcria homogenea conrtet, futurum fit aa-\fU
Praeterea vero tam ipfum planum horizontale quam tota

globi fuperficies ita aequalitcr laeuigata afrumitiir, vt dum
globus fiiper plano radcndo ingreditur, vbique enndem
fridioncm patiatur, quac, cum prefTioni feu ipfi ponderi
globi fit proportionalis, hic fhtuitur — ^ M.

.j.^lj jY II. Status initialis. Ponamus globum initio ia

Fig. I. pundlo D plano infifierc eique motum progrefliuum fe-

cundum diredlionem D O elTe imprefTum cum ca ce-

leritate, vt globus vno minuto fecundo fp^tium — e

eflet percurfurus, quae ccleritas non tam pundo con-

tadus D qunm centro globi imprefTa efl intelligenda.

Tum veio rtferat circulus A B C D fccflionem verticalem

globi fecundum dircftionem DO faftam
,
qui fimul hemi'

fphaerium globi conuexum nobis obuerfum referat, in

quo fit E polub, circa qucm globo motus gvratorius inirio

fuit imprcflTus , cuius celeritas angilaris in fcnfum ABCD
vergens fit ir £, ita vt e dLfignet anguhim vno minuio

fccundo abroluendum. Pro fitu autcm huius pundi K fit

B pundum gl<bi fummum, pundo contadus D diamctra-

liter oppofitum, vnde per pohim E agatur circuhi'; ma-

ximus BE ct votctur arcus BE— f et anj>uhis ABEr^;
quibu!» ergo pnfiti'^ tota vis viua globo iricio impretr.i crit

— M(r?-f-ee<7«). Poftquam igirur gl bo talis dupKx

motus fuerit imprcflus, quaeritur quomodo i» demccpb fie

pro-



-S^.^ ) U3 ( I??-

progrefTurus ; ac primo qnidem ftatim duos cafus notafTe

iuuabit, qnibus globiis cundem motum imprefTum pcrpc-

tuo cflet confcruaturus: Alter fcilicet cafus tum locum ha-

bebit, quando ccleritas progrefTiua e fuerit nulla, fimul-

que globus circa axem verticalem BD gyretur, ita vt hoc

calii fuerit B K — f =r o
;

quia enim tum nulla adcf\ fric-

tio, globus perpctuo in eodcm loco gyrari pcrgct. Alter

vcro cafus tiim locum habct, quando axis gyrationis fue-

rit horizontalis ideoque angulus I) ~ 90", fimul vero infuper

ezr e/fin. f, quandoquidem hoc cafu fridio pariter ceflat.i

ReJiquis autem cafibus omnibus globus ab initio per ali-

quod tempus motu inaequabili feretur, dum tam motus

progrefliuus quam gyratorius continuo variabitur, hocque

temporis interuallum rcpertum cfl

. a V ff f — a e e f Jin. f /m. t) -4- t t // //n. p)

in minutis fecundis exprefTum, fiquidem g denotet altitn»

dinem
, per quam grauia vno minuto fecundo delabuntur.

Vnde vniuerfus globi motus fponte in duas partes diflin-

guitur, quarum priore motus erit inaequabUis, pofleriore

Tero aequabilis.

IIT. Determinatio partis prioris. Elapfum niinc fit

ab initio tempus quodcunque indefinitum — ; in minntis

fecundis exprcffum, quod autem minus fit quam limes

mudo afTignatus
o o V(g f — 1 f f/Ji'7. f /m-t) -t- t f fffin.Pl

i'S s [a a -i-Jf) »

hocque tempore tangat globus planum horizontale in punc*

to T, ex quo ad recflam fixam DO ducatur normalis IX
vocentiirque coordinatae DX^X, XT— Y, pro linea

curua D T, per quam pundum contatflus hucusque proces-

Ct,



flr, ita vt cenmim grauitatis globi fJmilem viam defcrip-

fjfTe fit cenfendnm. Tiim vero ponatur angulus quo ele-

iTientum T; ad diredlioncm DO inclinatur :=:<$>, vt fit

tang.Cp— ^][, ipfa autcm ccleritas, qua centrum globi hoc
j

iTiomcnto (ecundum Tt ingreditur, vocetur tnntisper rzv,

eritque ^ — c cof. Cp et ^-^ izr v fin. Cp. Hos autcm va-

lorcs dcmum ex motu gyratorio, qui nunc globo conue-

irir, determinari oporret, quos mox exhibcbimus, pollquam

fcilicet motum gyratorium fucrimus conremplati. Hunc in

fincm fecetnr iterum globus plano in T infiltens, plano

verticali MZNT, illi quod in ftatn initiali confldcrauimus

parallclo , ita vt circulus M2NT hcmifphacrium nunc

Tab IV. nobis obuerfum repraefentet, in quo pundlum O fit pnlus,

F'S- 5- circa qucm globus nunc gyratur in fenfum M Z N T'
celeritate angulari r y. His pofltis ifta motus determina-

tio ita fuccindle proponi poterit : Ex elemcnris ad fla-;

tum initialem pcrtinentibus colligatur angulus ^, vt fit

tang. 4 _ ^-rr^jyj^TTf-^:^»

Tab IV. ex eoque (^atim pro motu progrefTiou oiitur \

^^- ^ D X =: X r: r / 4- 5 g ? r cof ^,

TXnY^iSgf/fin.^,
vnde colligitur cclcritas fecundum DXr^^^r f + 2?g/cor<^

et cclcritas fccundum XT, fiue ^^ r 2(^ g r fin. ^, hincquc

fit tang. Cprr^ri^^jyy-l^, et ipfa celcritas progrcfima

a; =: y (f f + 4 ^ f g / cof ^ -f- 4^ ^ g g ^ 0-

Pro motu aurem gyratorio circa polum O quaeratur an-

guluS 7]y vt fit

tang.7/zitang.(^-^) + i^;,J:^,

hinc-



liincqne porro qnantitas ^— yLil^, critqne pro di^nntia

hiiius poli O a pimclo globi (iimmo 2, tanp. Z O - "—

ip(a vcro celeritas angiilaris y — V((7 ^ -1- e £ cof. f-), de-

niqiic erit angnlus AJ Z O — <^ — ?/. Suque onn i » quae
ad motus deternuuationcm r<.quiruntur lunt dcfinita.

IV. Deiermluntio p.rtis poJJeiiori^. lam notauimus

motum aequabilcm incip^rc elapd) tempore

f a a y/(e e — ie if fin. f fm.f^ -4- a ff Tin.f )
«'

2$ ^ ia u -^j j)

Qnod fi cigo hic valor loco t fuhnituatur, coordinatae X Tab TV,

et Y dabnnt pundum in curua D T, quod fit K, \ bi mo- ^'S- 4»

tus acquabihs mcipiet, Inrrodudlo autem angulo ^ erit

tempus Hhui r ^ - -^-A^/ii^JL.^, vbi notaur fin. <
efTe negatiuum. Cum igitur corpus vsque ad puncfium K!

pcruenerit, erit cins celeritas proLreHiua in dirertione UT

et celcritas in direclione L K
a a i f fin. f — e co-. |)

a a -i- J J
'

Pro motu autcm gyratorio deinccps fequcntc habcbimus
piimo

tang. 7; — tang. (/ - f))
^r"i.f_i;^--&

^ '
c^ \^ // e {a u -t- Jj)jm.^ J

tang. 7/zi:-^4l^-^rLVhr_f!_l^,^ ,
» / e {a a -i-j j ) /a«^. ^

"

vnde innotefcit pro noftro tempore angulus MZOi:^ — 7/.

P()rrf>*vero pio eodcm tempore, vbi contadus fit in puuc-
to K, cclericas centri inuenta eft

^ "^
a a -i-'j j '"'(uu-t-jy)-'''

inch'nati() autcm dirctf^ionis mrtus in K ad rcdam fivam

Aila A^ad. hi.p, ^i. lom. fl P. i/. T V O



;
i4<j

( ^c?-

DO, quae in genere erat 0, nunc fiet

vnde cogiiolcitur motiis progrcirmiis, quo globus poft hoc

tempus vniR)rmiter progredictur. Pro polo autem gyra-

tioni!» O iam vidimus efle angulum MZOr^ —
77^ piae-

terea vero inuenimus tans:. Z O ~ ""

-., et iplam celeri»

^acem gyratoriam:

y — V jg i» //+ ieiaa f finJ fii. \) + iia* fii.
f: + ; e (g a + //)' ca/. P)

a -4- ; i

hnnc ergo motiim gyratorium globus pofthac pcrpetuo

conferuabit. Cum autem globus ad hanc vniformitatem

peruenerit, erit eius vis viua

M (fp// -t- ieegg/ rirt.fAn.b -t- t £ g a [j g -f-//] co/f)
a a -i- /j »

quae dcficit ab initiaU quantitate

M g (e e — 2 i g / fm . f fin. l) -^ i t f f fin.. f') M o a fe Jt

a a -t- J J aa -i-JJ '

vbi breuitatis gratia poluimus

kk — e e — 2£ f /fin.f fin f} -\- e e//fin. p.

Pro hoc motn vniformi nocdfle iuuabit fore anguhim

MZO— ^ — 7/~ 90" -+- Cp, tum vero c — /a fin. j, qui-

bus crgo foriiiulis conditio inotus aequabUis continetur»

Additamcntiim.

Praetcrca cafus hic imprimis notatu dignns videtnr

quo globo initio nullus plane motus progrefliuus fuit im-

prefliis, ita vt fit e~o., tum cnim crit tang ^ - - cot. I^

idcoque ^ zi: 90" ^ \) ct k ~e [(in.f: tum ^ero pro via

dclcnpta erit X-^ g tt cof^ ct Y 1. 5 g t t {"m ^; vndc pa-

tet, hanc viam effc hneam redam ad axcm UO fub an-

gulo



giilo ~ ^ inclinatam. Piacterea vero erit

V cof. (J)
— :^^ g t cof. ^ ct ^' fin. — 2 ^ ^ ; fin. ^

,

vndc colligitn* tang. Cji =r tang. <^ ideoqiie — <^
—

po^-f- ^,

tum vero ipfa celcritas vzzzSgt. Djfndc pro motu
gyratorio crit rang. ;; := tang (^ - f)) ^ iLLLlJ^^ vbi quia

^-ff-^o", erit tang. >i =: cxD , idcoqiic >;
- 90% confeqncn-

ter angiilns IVI Z O rr ^ — 7/ ~ 5; vnde patet, polnm gy-
rationis O pcrpctiio in codcm circulo verticali mancre,

Cum igitur fit

y cof. j- rr e cof /" et y fin. .f zz—^-'

,

colligitur

tang. s =r ;|j^.'^ et s- =: V ( e e cof. f+ illl#iLL'
) j

hincque motus inaequabiUs durabit per temporis fpatium

t =: ^JJL^fJi^rr,, qiio clapfo crit 'V — tAAl!-±l mancnte

Cpr «^390'+^. Porro ctiimnunc erit angulus MZO:;^,
at tang. j- r= ^^y:-^ tang, f et

y — i V ca* /m. ft -4- ro a -h //]- eo/. P)— aa^ff •

T ft • ACCV-



ACCVRATIOR EVOLVTIO

FORM VL AR,VM
FILORVM FLEXIBILIVM

AEQVILIBRIO ET MOTV INVENTARVM.

A 11 c t o r c

c
- L. E V L E R O.

Tab. IV.
'P''^?'^^^'"'!^

fit filum qiiodciinque flexile EZzF, fiiie

f'^« <s. X clrirticitate praeditiim fiiie dcflitiitum
,

quod fitum re-

Acat in figura repraefentatutri
,
qucm, quatenus non in eo-

dem plano continetur, referamus more ("olito ad tcinos

axes fixos OA, OB, OC inter fe normales. Tum pro

quouis fili pundo Z conftitutis ternis coordinatis OX,
XY, YZ, voccmus OX=:x, X Y := j, Yz-z; tum

vero ipfa portio fiii EZ vocetur r: J , vt fit r/j'-^/.v'4-

(ly- -i- (i Z'. Practcrea vero confideretur cradHies fili vt-

cunque variabilis atque clcmcnti TLzznds llatuatur mas-

fula —S^j; ita vt S fit fuucflio quaecunque data ipfius

j. Ilis pofitis fili elcmentum 7. z — d s roliicitctur a tri-

bns \iribus fccundum direifliones axibus paraliclas, quac

fint: ZP — P, ZQ-Q, Z R =: R, elafiicitas autcm ab-

foiuta in loco Z defignctur littera G, quac pro indole fili

potcrit eflc vcl conltans vel vtcunque varidbilis ab arcu s

. pena^ns.



i; ';
,• §. 2. Quodfi iam ifliid filiim fiicrit iii aequilibrlo,

tres fcqaentes acqiiationcs fiint criitac:

I. fdy f\' ds-fdxf(lds- ''^''''lj'
'''y\

II. fd zfQ_ d s -fdyfR d s z=
ou.ddy-^ycid.)

^

III. fd .v/R d s-fd z /P d s = ^iiil'!^d.^Jlil.

Hic aiitcm tres acqnationcs ita a (e inuiccm pendcnt , vt

binac iam tertiam in (c innoluant, ita vt fnfiiciat binas

earnm tantum reroluifre, quippc quibus totus ftacus acqui-

librii iam pcrfeclc dctcrminatur.

§. 3. Praeterea vero fl tenfio fili in pun^o Z
pnnatur — T, pro cius determinatione inuenta ert hacc

formula:

Tenfio autem illa T cxprimet cnm vim , qua pundum Z
fccundum tangentcm verfus E trahi deberet ad aequiHbri-

um con(erui\ndam , fi portio antcccdcns fuiffet rcfciffa.

§. 4. Sin autcm fiium in motu vcrfetur atque e-

lipfo tempore ;, quod fcmpcr in minutis fccundis exprimi

aiVumimus, fitum habeat in figura repracfcntatum, tum ter-

nac coordinatae .v
, y, z tanquani fundiones binarum va*

riabilium, fcilicet arcus E Z zi s ct tcmporis t fpec^ari de-

bent. Tum autcm dcnotantc g altitudinem cx qua gra-

via vno minuto fccundo dclabuntur, ex viribus foliicicanti-

bus P, Q, R quacrantur (cqucntcs valorcs dcriuati:

p/ p S_ / d I X 1 .

* ZS ^ d I' J 1

T "j vbi



vbl foi-mulae (l/_f), (^-A>), {^^), tantum ex Tariabili.

tare temporis t (iint determinandae, arcu s pro conftantc

habito. Quo fitflo idi valorcs P', Q', R' denuo vt func-

ti<'nes tantum ipfius s fpe(f^entur et in fupcrionbus for.nu-

lis loco P, Q, R fcribantur, vt prodeant fcquentes ae-

quationcs

:

l. /dy f? d s - f d XfQd s - 'Jd y/S d s i'-/^,')

-i- ;Jdx/S ds{'-^^)z=, c^^^^AAy),

W. /dzf(lds-/dyf^ds~:JdzfSds{LlJ)
-f- ::JdyJSds{'^) - oti^^i^^ya^^

111. /d .r/R ds-/dzf? ds- ijd x/S d s ("^)
4- Jjdz/S d s

{
^^) - c.^dx^dz-dzdjx)

^

lidem vero valores loco P, Q, R in formula pro tenfione

T data fubftituti praebcbunt tenfionem durante motu, quac

crgo crit

§. 5. Quanquam autcm in Iiis formulis omnes
pltine motus, qui huiusmodi fih"s a viribus quibuscunque

induci poflimt contincntur : tamcn maxime dolcndum ef>,

ob dcfcdum analyfcos vix vllum fruiftum ex iis adlnic

percipi potuiflTc. Quicquid cnim mihi quidcm indc elicerc

licuit ad motus reciprocos et quafi infinite pnruos rcfirin-

gitur, cuiusmodi funt motus chordarum, laminarum cl.is-

licarum ct ofcillationes funium libere fufpcnn^r iim , vnde

etiamnunc lu|-crfiuuni furct illas (orniuias diligcutius cuoj'»

vtrc.



vere, praeterqn<im quod ram ar^flo ncxu cum formuHs
pro acqiiilibrio cohaerciu, vt non ditficile fit, quicquid dc

his rcpcrietur, ctiam ad illas transfeirc.

§ 6. Dcinde vero ctfam hoc loco elaflicitatcm

fili rcponiim et tantum ftatum aequilibrii filorum perfcAe

flexibiliiini plcnius fum inucfligaturus, quo ficilius formu-

lae inucntae ad omncs plane cafus accommodari qiieant.

Hoc modo fantum habebimus tres aequationes fequentes:

l. fdy/?ds-fd xfQ^ds;

l\.fdzfQds=fdjfR ds;

III. fdxfKds~fdzf?ds;
quibuscum coniungamus formulam pro tenfione datam:

T = -'^f?ds-iUQ.ds-'i^fKds,
Illae igitur aequdtiones diffcrentiatae praebenC iftae:

I. dyf? ds-dxf(ldSy
II. dz/Q_ds~dy/RdSy
111. dxfKdszzdzfeds.

$. 7- Quod fi harum trium aequationum prima

ducatur in dz, fccunda in ^.v, ac tertia in dy, eae inui-

cem additae produccnt aequationem oro, quae, cum fit

idcntica, declarat in binis aequationibus tcrtiam iam con-

tineri , quaemadmodum iam fupra monuimus Hinc au-

tem trium formularum intcgralium /P ^ J" , /Q ^x, /R ^«'i

bin.ie quachbct pcr tertiam dtfiniri poflunt, atque hinc

hubwbimus

/Q.^s^'^J?ds et fKdsz=:'^J?ds.

Simi-



Simili modo pcr formulam /Qds erit

/P^x-^;/Q^x et /Kdszzz^l^-^/Clds.

Porro vero per /R d s fiet

/P^j=:^^/R^i ct fQ_dszz'^yjRds.

§. 8. Hinc igitur tcnfionem T pcr quamlbct ha-

rnm formularnm integralium, cxciufis binis reliquis, ex-

primere poterimus. Primo enim erit per f)rmulam f? d s:

Tzz-^''f?ds-^y;r?ds-p^f?ds-~i^fPds,

propter d x" -\- dy- ~\~ d z- - d s"-. Rodem modo per for-

rrulam/Q^f reperiemus quoquc Tz. — ^^^fQds et per

foimiilam/R^j-, T — -^^JKds.

^. 9. Quod fi crgo tcnfioncm T tanquam da'am

fpedcrrus, nodrae formulae integrales ita definicntur vt fit

JVds = -l±^,

fKds=:-yL2,

ex qnarum differcntiatione, fi clemontnm ds confians ca-

piamus, ipfas vires foUicitantes ?df, Q_d s ct Kds, ex

tcnfionc T clefinirc liccbit hoc mt)do:

Td sz:z~ dTdx — r i d X .

d s

Qj, dTd7 — T < d 7 .ds = - ^^ ,

di »

inuis fore:

Vd.x

R ^j__Ud^-Ti<<^.

atquc hinc porio concludimus fore:



V ^ X zz-
d s- ds'

r d y\ _ T .i V d d^. •/-» . d T d y
-_

T .i V d d^.

dTds' TtJsddi;

quac tres formulae coniuncflac, cnm flt dx'-\-dy^-^dz' c ds^,

hincque d x d d x -\- d y d dy -^- d z d d z ~Oy ob «'x con-

ilans, fient P rt^A: 4- Q^J -^ R ^- ^ <^T.

§. 10. Euidens autem efl: Iianc formulam Vdx-\-

Q//y H- R ^c;, exprimere vim tangentiaJem, qua clemen-

tum ds fecundum ipfam diredlionem Zz ^ ternis viribus

Vds, Qds^ Kds Ibllicitatur. Quod fi ergo hanc vim
tangcntiaiem defignemus pcr © d s, vt Q d s ~P d x ~\^

Q^d y ~\-K d z^ crit vtique dT nz— Q d s, idcoque T =r

C—fQds, quemadmodum cx natura rei conftat, quando-

quidcm tcnfio femper acquatur fummae omnium virium

tangcntialium; fcquc viciffim ex vi tangentiali Qds ct tcn-

fiOne T innotefcent ternae vires follicitantes

?d s — -\-edx-''-4'^-^:

(lds= ^edy-
RJs — -\-etiz-

Td d y
d s'

Td dz .

a t
'

§. II. Qund fi iam praeter vim tangcntiakm

eds etiam vim normaicm in calculum introducere vcli-

mus, eamque ponanuis — U d s , cuius direclio non foluni

ad clcmentum Zz normalis eft intclligenda , fed ctiam ad

planum, in quo duo clemcnta contigua lunt fita, ita vt

omnes vires roliicitantes iundim fumtae ad has dnas vires

Sds ct n^.f reuocentur: quoniam vis tribus viribus fol"

licitantibus ? d s, Q^ds ct Rds acquiualcns cft

Aaa Acad,lmp.Sc,lom,VlV.ll,
.

V dsVi^*



J!^ •> N r f t t '»«1

<// V(P' + Q* + R'), at vero vire:» normalis et tangentialis

Uis et ©rf^J reducuntur ad hanc vnicam: d s V [[V -\- Q')\

neccfTe e(l vt fiat V(n- + 0') == >^( P"' "^ ^' + Q') ideoque

n' — P^ H- Q' -+- R= - 0% fuie

II n ^ j^- - (P P -i- Q Q -I- R R) ^ X* - </ j'.

§. 12. Supra autcm vidimu3 efle

Qds — ^dx^q^dy-^-^Kdz^
vnde fit

^rt^j' — PP^A-'-hQQ(/y-f-R Kdz'
4- aP (^dxdy-^z^^dxdz-^-il^dydz,

Tum vero loco d s' valorem fuum d x^
-^- d

y^
-^- d z^ fub-

ftituendo erit

r_|_(PP_|-QQ_|_RR)^.v'

(PP-hQQ-hRRW.f^r ]+ (PP-f- QQ-j-R R)^)'*

^4-(PP-^QQ_|_RRj^S',

vnde fi fubtrahatur O' d s\ remanebit

nn^.rzr(QQ4-RR)^A:=+ (PP+ RR)^r+ (PP+QQ)'^^*

- 2?(ldxdy- 2?Kdxdz-'2(lRdydz,
quac exprcflio maniftflo rcducitur ad fummam trium (e-

quentium quadratorum:

nnds- - (Pdr - Qr/.v)'-f ((Idz - R dyY+ (Rdx - Vd z]\

§. 13. Cum jgitur fupra inuenerimus

P



P ^^- - Q^.V = - r^dydi.-±»_dj^^

quarum formularum quadrata inuicem addita praebebunt:

c+ (d y d d X ~ d x d d y}'

^

Unds' — l^A+,dzddy~djddzyC, .

C+{dxddz~dzddxyj

§. 14, Qnod (] autem radi us ofculi curuae in punc-

to 2. dicatur r, qui cadit in pLinum duorum elcmentorum
coniiguorum, alia occafione odenfum eft clFe

'

r — -li!
\{dyi(ix—dxd(iyy-h[dzddy-dyddzy-h(cix(idz^dzddx.)*.

ergo radio ofculi introduclo erit n TL d s' — ^ ^ ^ '\ ideo-
r r

que n — ^, ita vt hoc modo fimpliciflime vis normalis ex

fola tenfione et radio ofculi definiatur, dum vis taugcntia-

lis, vti ante inuenimus, e(t — — ~.
' ' d s

§. 15. Quando ergo agitur dc aequilibrio fili per-

fefte flexilis, cui in fingulis elemenris ds applicatae fint

binae vircs , altera tangentialis —Qds, aJtera normalis

zzYldi, quarum quidem hacc cadat in planum in quo

fiUim hoc loco incuruatur, praeterea vero tenfio in hoc

loco ponatur n: T j tum flatus aequilibrii his duabus ae-

quationibus dcterminatur ; i°).TzTlr et ^°.) dTzz-Qds,
Quare cum ex priore fit ^ T — n </ r -4- r ^II, elila ten-

fiMpe T pro aequilibrio habebitur haec vnica aequntio:

rdn-^-Tldr-i-Qdszzo^ vnde fi ambae vires n ci Q
per clcmenta curuae fucrint datae, haec aequatio naiuram

curuae dcccrminabit. Sin autem ipla curua fuerit data

V a cum



cum altera harum viriiim, indc altera rcperietur. Vcluti fi

data fit vis n , crit

fZk rd n — U dr j TT r .^ — ^s — — « • dT »

fin aiitem altera fucrit data, tum erit IT — —/^'.

§. i^, Hinc iam facillimc problcma non ita pri-

dem tradatum, quo quaercbatur ftatus aequilibrii funis cor-

pori cylindrico circumpiii;ati et vtrinque a viribus tenfi

,

nuiito generalius refolui potcrif. Quando fcilicet totus fu-

nis non in eodcm piano vcrfatur, atquc ctiam corpori

cuiuscunque figurae fuerit circumuolutus , ita vt figura fu-

nis fit cognita; tum fi fridio fe liabeat ad preffionem vr

X ad I , ita vt fit — XIl, prior aequatio lUtim pracbct

rdn-\-n.dr-\-'Kniis=:o, vnde iic

d IX 1 dr I Xd I ~. .

n~ -H 7- -4- -^ — o
,

vbi cum ^ denotet angulum elcmcntarcm , quo bina ele-

menta proxima incuruantur, fi ponamus /^ ~ (p, habebi-

C e~^^
mus integrando nre^^zrC, ideoque IT — — -—— , hmc*

0-:—?--^— et ipfa funis tenfio T:=zCe^'^. Qnod fi

r

frgo in altero tcrmino, vbi (p = o, vis tendens fuerit - "'J,

in altcro autem tcrmino, vbi Cp-^, vis tcndcns rN: ha^

bcbimus M ~ C, deinde N — C c~^^ ; vnde patet conflan-

tem C effc dcbere zz M, ita vt N — M^-'^^ Haec ergo

folutio non Jolum conuenit cum ea quae uuper efl iu-

'vcnta, fcd ctiam multo patcc lacius.



§> 17. Qu^ndo nntcm funis corpori cuiiiscunqne

fgurae circumplicatur , cuius quidcm fuperficies fit lacui-

gata, fiinis tcnfus lupcr ca ad aliam figuram fe compo-

ncre nequit, nifi quac fit brcuinima inter fuos tcrminos.

Nc igitur opus fit hanc limitationcm adiungcre , res ita

concipi potcft, quafi funis per canalcm in fupcrficic cxca-

vatum circumduccrctur, cui proinde fignram quamcunque

tribuere licebit. Practerca vero fi totus funis in eodcm

plano eflet applicatus, lum /-^- =: Cj) defignaret ampiitudi-

nem curuae a fune fbrmatae. At fi funis non in eodem

plano applicetur, idea amplitudinis quodammodo ccflat :

interim tamen CP denotabit fummam omnium angulorum

elementarium ~% eciamfi non in idcm planum cadant. Cae-

terum hinc patcr vt ante, fi XIT totum effeclum fridionis

dcnotet prcllioni FI refpondcntem, tum aequilibrium tam

diu fubfifierc pofic, quamdiu vis tendcns inaior M noa

niaior fuerit quam N c^\

§. 18. Solutio autem tum tintum tam fimplex

euadit, quando vircs (ollicitantcs funt vel tangentiales vcl

normales. Quando autcm hac vircs fecundum dire<fliones

ternorum axium OA, O B, (!) C agiint, quas litteris P,

Q, R indicauimus, ita vr cac fint fiinclioncs tcrnarum

coordinatnrum x, j, z; tum inucfiigatio curuae, quam hac

"vires filo fiexili inducent, multo maiori laborat difiiculta-

te , quoniam aequationes primo inucntas a formalis inte-

gralibus liberari oportet. Interim tamcn aahibcndis (c-

qucntibus ariificiis negotium confici fatis commode pote-

rit, vbi quidem etiamnunc mentcm ab elafiicitace- abftra-

himus.

V a f.
ip.



f. 19. Hic fcilicet ftatim in calcuiiim introduce-

nius fcquentes formulas analyticas

:

dyddx— dxddy
.—— df' — ^>

dt.idy— liydiz, — ^

dxdd z

—

dTddx — q
dV^

"1 '

quae litterae cum fupra ailhibitis non fnnt confundendae.

Hinc igitur ftatim radius osculi curuae in piindo Z euadet

C • <jeindc vero habebimus vt fequitur:

111. tf. ^ _ — 5j? , IV. ^. d. — -H-jp-T

^' «• d^ — ri^ » ^ ^' "• dx — ^ dx' '

Caeteriim hae trcs quaniitatcs p, ^, r a fe inuicem ita

pendent, vt {ii pdx-^^dy-^rdz=z o.

§. 20. His conftitutis cum prima aequatio fuerit

dj/?ds= dxfClds, erit ^/P^J=/Q^J el differeu-

tiando
. ^ ,

-r^'/?dS^'/,?dsZ^(lds,

vnde collieimus
/-rT , —Qdx^-i-?dxdyf?dS— rd?- j^

Simili vero modo fi aequationem /P .// :: sf/Q''-^ ^iffc-

reniiemus ,
prodibit

vndc nancifcim^r^^^^^^^^^

fimili i^^cf ex'reliqufs%equa'tiombus ded~



^. ai. Qiioniani igimr pro qiialibet foimula inte-

grali geminos adcpti (limus valores , iis intcr fe aequatis

impetrabunus fequcntcs aequationes:

Pdv— CLJ I Rdx—PJz .

Qdjc— Pdy Rdy— Q.dz .

-r

—
p

»

Rdy — Q.iz _ ?d z— R dx—
r
— - 1

qnae onines trcs , ob pdx-\-qdy-\-rdz— Oy reuocantnr ad

hanc vnicam: P/>+Q^+ R mo. In hac ergo aequatione

iam infigtiis Hatus aequilibrii continetni- proprietas; neque

tamen ea ftatus aequiiibrii penitus exhauritur, fed infuper

alia aequatione eft opus ad fohitionem completam pcrfi-

ciendam.

§. zi, Hunc in finem accipiatur pro lubitu unus

valor cuiuspiam formulae integrahs, ac prima quidem erat

f?ds-=. iiLJl£> "7^'^^-
?

qu'ie dcnuo ditfcrentiata lurato ele-

mento d s conftante praebet

X, j ddx(Pdy— (Lix) , dx^P d dy —(H d x)
r a S — f^, 1 rdi»

. dx[dP-iy— iQdx) _ dxir[Pdy— Q.J x )

*' rds- rds- '

quae per r r d s- muhiplicata ac omnibus terminis ad ean-

dem partem translatis abit in hanc formam ;

ozL~?rrds'-\-rddx(i?dy~(^dx)-\-rdx[?ddy-Qddx)

\-rdx{d? dy- d(^dX)- dr dx {? dy--(ld x),

Tn ifta aequatione littera P ducitur in hanc formulam:

— rrds^-i-r(^dy ddx-\-dxddy ) — drdxdy^
quae loco r </ jMubftituto valore fit zrdxddy — drdxdy-y
at vero littera Q ducitur in drdx^ — irdxddxy'^':^^^ tota

haec acquatio per dx diuila erit

P(2r



P {zrddy - (ffdj) - Qfa rddx-dr(lx)-{- r {d?dj - dQ^dx) zro

cx qiiii colligitur

djr :Q,ddx— i?d dy— d?d'')-t-dO_4 x
r Q<Xx— fdy^ >

fiiie commodiiis
A_r z(lddx-\-dQdx— -.Tdiy— jP fTy

r 0.1*^

—

f<iy »

qiiae eadem aeqiiatio etiam ex fecunda formula /Q^ds
eJicitur, Eodcm igitur modo ex reliquis obtincbiiur

d p jRddy-i-iRdy— 2Q,ddz— d Q_d z
"jr K d > — Q,d z »

dj jPddz-t-dP az— zRddx—dRdx
^

"

Pdz— Rdx

Qnoniam autcm vnica tantum aequatio, praeter Inucntam

P^-t-Q^-HRr-o, ad aeqiiilibrium dcterminandum re-

quiritur , ncccfle eft has tres aequationes modo inucntas ad

\nicam reduci ptJlTe, fi quidcm iii fubfidium vocetur for-

roula p d x ~\- q dy ^ r d z — o.

f 23. Quo haec darius perfpiciantur in cakulum

introducamus tcnfionem fili T, quandoquidcm pcr eam ter-

nas nortras formulas intcgralcs concinnc expreffas inucni-

mus: erat autem

Vnde differentiando clicimus

p_ _d-X\x—lddx . r\ dTdy— T^rf \. -O dldr—TAi z.
* — df^ J V.— dji ' ^ — ds» "»

vnde colligimus pro prima noftra aequatione

(^dx-?dy-Trds et Q^ddx-V ddy— - i.r d sdt\

dcindc vcro hinc erit porro

^p—

_

ddTJx_-.dTddx— Td-x ^ JQ __ ddT a.^—

;

dTdd;r-Td^3>

.

vndc



qnibiis valoribus fiibnitutis prima acquario fiet~-^^-^p^\

ec cum fit dyddx-(ixddy=zrds\ hinc fiet ditfcrcn-

tiando dyiP x — dxd'yzz-drds'-^ vnde patct acquntionem

noHr.im ticri identicam, id quod mirum non cfl, cum in-

iroducla teufione T ipCae aequationcs primitiuac

dyf?ds-dxfQ_ds,
dzfQds—dr/^ds,
dxfRds-dzf?ds,

iam fmt identicae. Interim tamen quaclibet trium acqua-

tionum inuentarum continet vnam determinationem neccs-

fariam pro flatu aequilibrii.

§. 24. Optime autem haec pcrfpicicntur, fi quae-

ftfonem ad cafum quendam particularcm accommodemus.
Confideremus igitur filum cylindro circulari ita circumuo-

lurum, vt in eius fupcrficie lineam breuiHimam exhibcat

,

qu «m crgo figuram tanquam datam fpcdlemus, et quaera-

mus vires P, Q, R, quac fi!o in fingulis elcmentis appli-

Cdtae ipfi hanc ipfam figuram induccre valeant. Sit radius

iftius cylindri — i, et notum eft pro quauis fili pnrrione j

cootdinitas ita detcrmin.-iri , vt lit .v ~ a cof. j-, j — a fin s

€t z — us, exirtt-nte a — V i — ;/«) idcoquc tj fraclione

vnitate minorc. Hinc ergo fumto clemenio ds conftantc

erit

d X — — a d s Cm. s\ dy — adsQo^.s\ dz — nds'y

tum vero porro

(/(/.vr — a(/j'-cof. ^; ddy — — ads'(\n f\ ddz— c,

Acfa Ai-ad. Sc. Imp. Tom, VI. P.U. X vnda



vnde pro p, q^ r fequentes nancifcimur valores

:

p ~ - an fin. J •, q zz an cof. j-
^ r — — a a ;

ex quibiis valoiibus vtique crit p d x -\~ q d y ^ r c^ z— o.

'liini vcio pi-.) (Intu a.quilibiii acquati;) p;i:)io inucnti pr.u-

bct hanc deternimaiioncm : V p -\~ Q^q -\- lir - o, quae ci-

go fit — a ;; P fin. ,f -f- a ;; Q cof i- — a a R — o. Altera

vero conditio petatur ex aequatione nollra prinn ^'", vn-

de fiet

_ « Q_d s cof. s -4- ddfin .s— i Pd sfin . t-i-i P cof.s

CL/"t s-t-PcoJ.s *

at vero duae reliquae aequationcs dabunt

ijscoj.s 2 otRJ sfm. s -^.a d R coj. s— rnfQ..

Jin.s aKcof.s— nQ. '

__ dsfin.s 7aKdscof.s-i-ccd R fin.s-j-nd P

coj.s uP-+-aR/n.s

§. 25. Hae autem tres poftremae aequationes vni-

cam continent determinationcm, ad quod oUendcndum cas

primo ad formam fimplicifiimam reuocemus, eritque:

I. o— 2(^(iscoC.s-^dCl(in.s-2?(is{in.s-\-d?cor,s;

II. a R ^.f cof r - « Q^j- cof / =r - 2 a R ^ J fin. s^

4- a^ R fin. s cof s — ftdQ^Cin.St

fiue

II. ozn-aKds {x-\-fin.s')-h fiQdscoC.s

^^ ad K fin. j- cof s — fid Q^Hn.s

III. — n?ds Cin.s ~ xK dt fiu. /' = 2 a R ^j cof j*

4- a ^/ R fin. X cof j 4- ;; </ P cof J"

,

fiue

III. :zi a R ^ / (i -4- cof j') 4-- « P </ J fin. s

4- a rf R fin. J cof .f -+-«</ P cof /

;

et



ct quoniam prima conditio dcdit

R — "0"r. t-n pjr^
erit

j p I^Sr. '^o/-^ — nQdty/n. s — n d? fii.s — n fd % cof. t

lam hi valorcs in reciinda et tertia acquarione fubOituti

perducent ad ip(km acquationcm primam ; Vijde patet has

tres aequationes vnicac tancum acquinnlcrc.

§. 26. Sufficit igitur primcim cncduide, quae eft

o - 2 Q </ 1 cof. / + ^/Qfin. s -2? i/s fi[].s 4- d P cof. s
,

vnde pntet akeram quantitatum P ct Q pro lubitu accipi

pone. Spein:emus ergo quantitatem P fanquam cognitani

ct altcram Q quacramus ex hac acquationc:

^Qlln.j + ^Q^^ co(. s ~ ^Vds fin. ,. - d? cof. s
,

qi]ae pcr fin. s mulriphcata integrctur, \nde prodit

Qfin.j' ~ 2/?d s fin. s' — /^Plin.i cof..T,

eft autcm per rcdudionem notifiimam:

/ ^ P fin. s cof. j - P fin. j cof. s —/? d s (coC. /* — fin. j')

,

vnde tric

Qfin. r =:-Pfin..ycof j+/P^j(cof j' + fin. x'}

rr - P fin.j cof j -|-/Pi/j,

ita vt fit Q--y^-^ -4-^-1;^, hincque porro

R = - r7^~- -+- " cof s l^,
llcquc cx affumta quantitate P binae reliquae Q et R de-

terminanturj vnde patet filum infinitis modis in hoc fitu

in acquilibrio confiflcrc poffe.

§. 27. Quando autcm vna trium virium P, Q et

R vt cognita fpc(^atur, binac rcliquae multo faciUus ex ea

X a defi-



dcfnire pnmint p^r geminos valores quos ante pro fnr-
inuU^/Pds /Q<is vt/RJs iniienimiis; ncciiie opiis cft
ad vlteiiorem ditfercntmtionem defcendcre. Ita fi vis P
fiicnt data, tum gemini valorcs pro /?ds d-ti hoc cafu
cuadcnt

/?ds — Q fin.r-f- ? Cin.s coCs — «R/"'"-^' -^ « pr»i. .-

vnde colligimus vt ante

D n co/. s / P d ? rt P
'

afin.i' (X jiri. s '

Simili mndo fi vim R pro data accipiamus, bini valores
pro /R «/.y dati fient

/"R r/ j- — "~ " ^ -f- ^ "^-^ — jn^!LA _ P' /'"• ^

•^ Ajin.s ' /;n.j — a coj,» coj. j >

vnde reperitur:

p __ oR/Vnj _ £.^'/R ^j- et O ~ ^^--"!^— « l'in.t (Rds
n n ' >- n n '

vnde fi fuerit, Rn, quod cuenit fi axis C}iindri fit vcr-

ticalis et fingula funis elemcnta a grauitate vrgeantur, tum
binae reliquae vires requifitae ad acqiiilibrium erunt

p — g /"17.

s

g ;; + a) coj. s _ ^ Q «il°/*i a [s + a fi-x.s

n n ^ n n
'

Ex qno patet, quaeftioncm etiimnunc eflTc indeterminatam

,

quoniam confiantcm a pro lubitu acciperc licct.

§. 2 8- Quin etiam tcnfionem fiinis in fingulis

puncflis pro arbitrio fumcrc licet; tum enim pro nolbo

cafu, qucm liic irad^amus, formulac fupra (§.9.) cxhibitac

erunt

/P^^-aTfin./j/Qr/jiz-aTcofj; /Ms--nT,
vnde ipfac vires erunt

P —



P — a'',^ fin. s-^-aT coC.S'

Q :rr - a j J cof. j H- r>: T fin. s
\

i T

quo crcn cafii omncs trcs vires perfecte determinantiir;

•vnde fi tenfio vbidiic dcbeat efiTc cnnftans fine T=:L), nos-

trae vircs criint P rr a D cof s\ Q — a D cof. s\ R — o
,

atqiie hinc manifeflunn cft qiiemadmodiim omncs huiusmo-

di quaertiones tracflari conucniat.

Dc acquilibrio filoriim clafticorum a viiibus

quibuscuuque Ibllicitatorum.

§. 29. Formulae generalcs pro filis cKiRicis d<itae

multo commodiorcs rcddcntur introdnclionc litterarum p,
<7 > r, quaium valores erant pofici

dzddy— dy d i z , dxdd z— izddx. „ dy ddx— ixddy.
H — dT» » H - dT^ 1 ^ — d sJ »

circa quas formulas iam fupra notauimus fore p d x -\-

q dy -\- r d z — o, Praeterea vero quoque euidcns eft

ioxQ p dd X -\- q d dy -\- rd d z — o:, vnOe ex differentiatio-

ne prinris aequalitatis oritur dp dx-\- dqdy -\- dr dz — o ^

id quod etiam iiuk p^uct
, quod fumto clemcnto ds con-

flante fit

d s5 J

d X d' z — dzd^ ».

// » — d )/ d^ X — d X d- y .

d q
—

hnc autem infuper fequitur fnre

Has i^itur infignes rciationcs inter quantitatcs /), ^, r pro-

be notafle iuuabit.

X 3 §. 30.
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§. 30. Pracfcrea vero criam formula irratlonalis

y [pp -^ 9 9 -\- r r) memorabilem redudionem fiippcditat

:

fiet cnim

— zdxdjddxday — ^dxdzddxddz — adydzddyddz
,

cum igitur ^a:' 4- fl'^' ^- flf^::' — i/ j'-, haec formula trans-

formabitur in fequentem:

! d j^-y ddxidy — \Axdzidxidx— zdyi z ddyddz.

d s" »

\bi mcmbra negatiua manifefto contincnt quadratum for-

mulae d x d d x -{- d y d dy -^ d z d d z. Eil vero

d X d d X -\-^ dy d dy -\- dzddzzrz dsdds^
inillo fcilicet elcmento pro connante afTumto, Imc crgo

valore fubflituto nafcetur hnec expredio fatis concinna:

pp^q q -{-rr — ^id^» -4- ddy^^ dd^- - dd^.

quamobrem radius ofculi curuae ad Z gcnernlinime erit

———

,

r-r t^\ . 7—, rrr» "vbi ouodlibct elemcntum pro
V(ddjc' H- ddy^ -f- ddz.» — adi^) ^ 1 ^

lubiru vt conftnns accipi poterit, ita vt valor exprcffionis

hinc neutiquam pendeat ,
quandoquidem quouis cafu diflfc-

rentiaha fccundi gradus fponte fc mutuo tollunt, Vehiti

in cafu ante traciato, vbi ctv.t

d X — — a d s {\i). s\ d y z^ a d s cof. J ; d z~ u d s\

exiOentc a— y(i— ?;«), ctiam clcmcnto ds variabiii

fumio, fiet

d d X :^ — a d d s {\t\. s — a d s^ cof. s
J

ddyz=.adds cof. s — a d s" fin. s ;

d d z — n d d s
.,

quibus valoribus fuftitutis reperietur:

dd X



dctx'-\- d dy' -\- d d z* — d d s' zn a a.d s*;

flcquc radiiis ofculi crit a'

§. 31. His prncnotatis , fi Q cxprimat cl.-inicitatem

abfoliuam tili in fingulis punclis, quam hic t.uiquam con-

ftantem afrumemiis , it:i vt filum vbique vniformiter cras-

lum fit concipiendum j tum acquationcs pro aequilibrio

erunt

l- /dy/P ds^/dx/qdszzGr.
II. /dz/Qds^/dy/R ds~Gp.

II[. /dx/Kds~/dz/? ds — Gq,
quae differcntiatac praebent

dy/?ds-dx/(lds=Gdr,
dz/Q^ds-dj/RdszzGdp,
d x/R ds-dz/V ds — Gdq.

§. 32. Hinc primo tam /Q^ds quam /R d s per
fPds cxprimamus eritque

/Qds-I^JFds^^-ll. ct/Rdsz=:^^J?ds-^9^\
qui valores in formula pro tenfione T data fublhtuti
praebent hanc exprtirioncm :

Tzz~f-^/?ds~A^/Pds~JL^--fPds~^.tL^y-~9A±^^
qu3c reducitur ad hanc formam:

T = -^r?ds-{- ^ci-dy -ajd^
ax J ' d X U $ »

vndc coiligimus:

fP ci ^ — G (dr dy — d g^iz) _ 7 d x

Simiiique modo reperietur;

/Q



y ^ a j~ a a '

Hinc autcm differcntiando porro fict

p CCdrjJ Ti -(- dydd r — dffa.js — d = jd.?) _ TdJj — dT.iic

d /' d' s=
>

— giJ^dd s-4-(izddp — drddjc — dj:ddr) __ Tddy — dldy
d s'

"

d xs »

D _- Cfdjjdda: -(-dxddo — Jfidd^ — d>ddp5_ T ddz-— dTd^
IV __ _^ --, .

§. 33. Cum nunc fit vis tnngentialis, vt fiipra vi-

dinius — P i/ jf ~+- Q dy 4- R </ s
;

quam per ^ ^ defi-

gnauimus, crit

Q dS——Q {p d p -{- q d (j -i-rdr) — dT,
quare cum fit radius osculi curuac - 77^7—71^-770 ^ euni

voccmus —^, erit p /) -+- 9 ^ -4- r r — -^, hincque

pdp-^qdq^rdr--'^,?,
qiio valorc fubdituto fiet Qds—-4-^ — dT.

Qnod fi porro vim norma!em pro elemcnto ds
ftatuamus znllds, lupra iam vidimus forc

U ds -^.\ {{Vdy~QiLxy + i(ldz-Kdyy-{-{Kdx-?dzy\

vbi fi loco P, Q, R valorcs fupra exhibitos fubftitucre

vcllemus , in calculos incxtricabiles delabcrcmur.

§• 3+« 0""fi''''ni modo inucnimus

jQ<is::.llf?ds-^^,
crit diffcrentiando

Q// f — _rdsf / P /:/ o _i_ ^ «l ' fJ "^^ Gddv , Cdrdd*

vnde coUigitur

f?ds



f V J ^ j J fP d y — Q (i x) I G (J r a a J — d xddr )

j i K A _ —
, f-J7i t rdJ» >

hinc autcm porro erit

fi^ j . dv(P<i> — Q. d x) C fJ 7 d iJ- — d r d d y)
J Kia S ^ -^

p^-^li jr;pp ,

cx qnibus per analogiam condudimus:

rrs ^ c dy {CLd s — R d >) i Gjdpddy — dyd d p)
j \ia s — -^—^-jj^ -r —pTs'

»

rVi ^ c d z (g ti !5j— R d >) Cfd zd d p — i t> i i z)
y IV « j —

p d s' p 4 ss >

f V{ r/ f
— d z jF.. d x — P d z) I G (<f 1? <? d z — d z d d q)

•/ ? <i S=

~
<; <i 53 »

r p ^ j. _ pxjRix — Vdz) C (.d X i d q — 4j_d_J x)
J

q d i^ q d s^ »

hocque modo pro qualibet fownula integrali binos nadi
fnmus valores, qui inter fe aequati praebent aequationem

a figno integrali libcram. Hinc igitur fatis patet, determi-

nationem aequilibrii pro filis elafticis, quae a viribus qui-

buscunque follicitantur, ad calculos non parum molcrtos

perduccre, ita vt in genere vix quicquam vlterius praeflare

liceat quam hic cft facflum. Quamobrem pro quouis ca-

fu oblato ac detcrminato difpiciendum erit, quomodo ope
formularum hic traditarum commodiflime ad folutionem
pcrueniri queat. Ceterum inm obferuauimns motum hu«
iusmodi filorum ne lufcipi quidem pofl^e , antequam infjg-

nia incrcmcnta calculi fncrint deteda.

e j ' 1
'

1 > i : I
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SVPERFiCIEI TERRESTRIS
. rROIECTIONE STEREOGRAPHICA.

Aucflorc

NICOLAO FUSS.

Tab. V. "DcpracTcntet circnhis AsZ^OfB globiim tcrraqueum. Con-
'^' AV (lituatiir oculiis iii punfto O, loco quopiam praeci-

puo A, qui vult^o in ccntro fupcrficiei proiiciendae col-

locari fblet , opp-ofito, et proiiciatur fuperficies tcrreftris

in planum P Q K S terram tanecns in ipfo puncto A, ita

vt quiiibet circulus maximus pcr A tranfiens proiiciatir

in redam tani^entcm in A, quemadmodum in figura femi-

circulus
f3
A 13 proiicitur in re<flum B A B, fiue A ^ in

AB et A y in A r.

§. c. Sit rndius C A — i , ct fumto in circulo

verticali A Z? O arcu quocunque A z — oi , fi proiiciatur z

in Z, pcr rccftam OzZ^ pofita dillantia AZ — s, ob
augiiliKn A p Z =r ^ co crit

AZ:z:^ = OA^^:z:f^, rr.tang.it..

Sumto igitur puiKHio h in horizontc puncfli A, ita vt

Abzz 90", pro punflo proiedo B crit oj— 90% idcoque

A B — i cang. 4.5° — 2. Ccteruai pro quacunquc oculi a

phno



plano prniec^ionis dirtnntia intcrvallum A Z facile aHlgnari

potcd. Cum enim omncs proicclioncs in plana plano tan-

gcnti PQRS parallcla faclac lint fimilcs intcr fc , erit

in gcncrc pro huiusmodi plano a pundo nadir O dii-

tante interuallo a, radius proicdionis 'iS rr a taug. w.

f. 3. Dcindc cuidcns crt prnne ipfum pun!"rnm A
gradus proieeftionis gradibus in ipCa fuperficic fphaerica

forc aequales, inde vero continuo crelcere, & propc ho-

ri7."nrcm b gradibus Iph icrac duplo ficri maiorcs. Porro

iiotandum cJt, omnes reli-uii circuli verticales, vciuti AjO
f)cr reclas in plano proicdlionis ex A educflas AY rcprae-

fentari, quarum inchnationes Y A 2 inclinatjoni mutuae

circulorum vciticahum yAz, fiue yqz erunt. aequalcs. Ho-

rizon autem /> p in proiccflione . pcr circulum repraelcnta*

bitur, cuius centrum in A, radius vero AB — z.j omnes-

que circuli horizouti paralleli, veaiti z ^, pariter pcr cir-

cnlos centro A defcriptos repraefentabuntur , quorum ra-

dii fe habent ad radium paralleli, vt diftantiae planorum,

in quibus defcribuntur, a puniflo O. zr. ^ [
.10:}

§ 4. Si fecundum re<?l:am quamcunqne per punc- TaK Y.

tum O tranfeuntem OF fctflio fiat ad planum labulae nor- f'S. 2.

malis, ea in fphacra ablcindet circulum minorcm Oinjd^

cuius proicdio erit rcdla F K ad AB in F normalis,

quac pro quouis pundo m circuli minoris ita determina-

tur. Ponatur ^ircus A/zr ^, erit angulus AOF— l^,
intcrualUim A F z; 2 tang. ^ (^, hinc O F =1: 2 Itc.

\ ^ et dia-

mcttr circuli minoris O f~ 2 col. [(. lam pro pundo
huius f.cflionis quorunque ;;; ponatur .m uhis '/f ;/; — fju, ^ ,^:^

erit f^ m-:z.\\x^ ideoque ertdo cx / ptrpendiculo f ]x. < rij

Y V iis.

•<i'



fix — 0/tang.
: |j. =1 2 cof.

,: ^ tang. :
jji.

,

cc ob tiiangiila 0/|x ct OFM fimilia

0/:/ixzz:OF:FM, vnde fit

F M —fjtl^ ^^-JL — - ^'"'"g-
^ M-

o/ "~ cor..:^ •

Hinc fiimto angulo /x — 90% piindum /t ab O quadrantc

diflans ita in K erit proiediim, vt fit FKr:—?—r;, idcoquc
col, i,,4

tota reda proiedionem circuli minoris exhibens erit
cof.i^.

Ceterum hic notafTe iuuabit, fi ducatur ad puntftum m ar-

cus circuli vcrticalis Aw, isque dicatur o), tbre 00^1«
=r cof. i <^ cof. i fjL , arcus vcro w/=|xcor. i^. 'Vicifrim

•autem, cognitis AF ct FM, quas ponamiis AF — fl et

FM — ^, ex proiecflione ipfe circulus minor dcfiniri po-

terit. Cum enim fit tang. \ c^
— \a crit

ideoque radius ciiculi minoris

cO — e fzz — —- ct arcus

vtj— A tang. —— --
,

lob tang.
: |x =: ; ^ cof. i <^ hincquc |jt.

- 2 Atang.^lZrcof.'^).

Tdb V. §. 5. Confidcrentur nunc tria puu^fla proxima /,

F'S- 3. w,«, in fuperficie (phacrae, arcubus circuloruni maximo-
tum fm, timf quos vclincas rcdas fpeflemus, iunda, lint-

que



que hnec piinifla proic(fla re<flis ex loco fpe^ntoris O educ-

tis O F, O M, O N- Diida inm cliorda A f ob -triangu-

la FAO ct A/O (imilia crit FO : AO — A O : /O. vn-

de fit FO./Oi:AO=. Simili modo efl MO.w/OrAO'.
ideoqiic F O ./O = M O . w O, fiuc FO : MO 1; /wO :/0,
conlcqucntcr tri:ingula OMF ct Ofm funt fimilia, ac

proindc M F : ;;//— O F : O ;;;. Eddeni modo quoque

ent M N : w ;;
— O N • O ;;;, vride coinbinando conciudi-

tur fore

MF:MNz=ffj/:«z« — OF:ON. ^

Latera igitur acque ac areae triangulorum F M N et

fmn funt in raiione dillantiarum a puncflo O, ct omncs

iigurae minimae in fphaeca hac proieclione .per fimilcs

figuras repraefent^i«tur.

.§. 6. Deindc omnes circuli minorcs in fuperficie

(phaerae defcripti ctiam in pKind proie(flionis pcr circulos

repraelentantur, Sit .enim efgh circulus quicunquc in Tab. V.

ilihiicra, et coucipi^tur conus vcrticcni ftuuii ,iji loco ..ocjuii
'°' '^

O habeus, qui hunc circulum compledatur , .e;,us,quc b,ai]s

in plano proieclionis K.FGH.itidem crit circu'iii>. Cum
cnim FO./O — AO' ct QO.gOzz\0\ eiit F():GO
r:.5 0:/0. C >ni igitur FOG ct gOf lunt fimiles,

quia fedioncs efgh ct EFGH antipardllclnc vcl Inbcon-

trariae, ideoquc (i vna circulus , ctiam altcra circolus.fic

ntccffe cl\. Ceternm cx analogia modo inucnta dci.uicitur

diamctcr prcicdionis FGzi. "''--'^.

$. 7. Dummodo igitur co9nitac fierint pofiiio ct n- V' rl:'T

d:us circuli miaoria in fphacra, diamctcr circuli pioicdi in ie •< •^'^

Y 3 (a.il-



thcilliinc dctcrminatur. DiKflis enim ex centro C radiis

C/etCg, fi dicantur anguli ACf—i!, et ACg = ?/,

ita vt angulus fCg — 7j-^y erit diameter circuli mino-

ris, hoc cd chorda /g - 2 fin. 1^^ vnde ob OF--^
ct Og—^ cof. i 7/ erit ^,,;,,.

2 fin ^?^:^ '

'
•

F G - ——--1-— =1 2 (tang. | ^/ - tang. i ^

»

COl. i 4 Col. ; 7)

Tti rcquiritur. Eft enim _
^^
_

,

. ^^ ,^ ^^
'

A F 1= 2 tang. ^ <^ et A G r= 2 tang. T?;

,

crgo FGzzAG-AF.

§. 8. Quaeranttlr' areae fuperfidei cirdularis in

fphaera et in proiecflione , eritque poftcrior area '

— TT { tang. ; ;;
- tang. ]^)%

pro altera vero, ob A O = 2 ct ^^— i-cof:^, erit

haec area i^ 271 (i — cof. ^^). Quod fi igitur n.iruaru^

^ — _7/, erit pro cono recflo, cuius axis eft reda AO,
area lupeificiei Iphaericae ab hoc cono rcfedae

£ TT
(
I — cof. 7/) — 4. TT fin. l if

et area bafeos, feu circuH in proiecflione — 4^ tang. '

-ki'

;

crgo (unt areae fuperficici proicdac et proicdionis in ra-

— cof. : 77' : I. Hmc fi 'r) — 90% haectione
col i Vi'

ratio erit 1:1 — 1:2.

Tab V § 9. Sit iam p pHus terrae cinsque dif^anfia a

Fig. 5." zenith A, feu arcus A p z^ h ct radius circuh pa.nUcU

curui-
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cuniilincus, fiue aicus pf-pe-g, eriint arcus Ae-h^g
ct Afzz.h-i-g' Quod fi iam hic parallelus proiiciatur

in planum, pro pundorum />, ^, / proicdione P, E, F

habcbimus

A?—itang.[h,

A T = 2 tang. ^-^ ,

A E == a tang. ^:^S

vndc colligitur diameter circuli parallelum in mappa rc-

fcrcntis, fcilicet

EF = AF-AE3:a (tang. *-^ - tang. ^^)

,

ct diftantia centri a centro proiecflionis

I A zr ^^L±AL — tang. '-^ -{- tang. ^^.

Hoc igitur modo parallclus quicunque facile defcribi po«

terit.

§. 10. Sint p et p' ambo poli in fphaera, et vt Xab Vf.

ante Ap — h, ita vt A p' =z iSo'' — h. Proiiciantur hi Fig. i,

poli in planum in P et P', eritque reda P P' proiedio

meridiani p A p' pcr zeuith A tranfeuntis, eiusque longi-

tudo, ob A P — 2 tang. [ h et A P' — a cot. 1 h, erit .j

PP'=:AP-+-AP'r=2(tang l/5»4-cot.^^} = 4Cofec.^,

quae reda fimul erit chorda omnium mcridianorum com-

munis. Sit nunc p' r p alius nieridianus quicunquc a mc-

ridiano p' A p dech'nans angulo A p r — ^ : fi hnic rr.eri'

di.ino in mappa refpondcat arcus P'RP, exifteare R pro-

ie(flione punc^li r, necefTe eft vt ctiam anguhis A P R = 0.

Bilccctur nunc redla P' P in K, eritque intcrualhim KP
— K P' ::r 2 cofec. h. Ex K demittatur perpendicuhim

Kr, pundo r ita fumto vt angulus KTP fic angulo

^.
-' APR
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AP R acqnali^, eritquc R P r — 90°, ideoqiie f ccntriim
nfiendiani qiiaefiti in mappa P' R P. Eric igittir

K r — K P tang. K P r r= 2 cofcc. b cot. $

,

hincqiie radius

P r rr P' r — 2 cofec. h cofec. ^.

Harum formularum ope facile erit pro quacnnque decll-

natione ^ meridianum in proietfiionc defcnbcre, hocque
inodo omnia abfoluimus, quac vulgo in tradationc pro

iedionis ftereographicae occurrere (olent. Opcrac igitur

prctium vidctur, haec omnia ad proiedionem polarcm et

aequatoream applicare , tabulasque adiungcre
, quarum ope

conrtrucfbio mapparum his proicdionibus fupcrftiudarum

fubleuetur.

^ ProlcQio polarls.

Rg. t\ % 11. Quod fi iam ftatuatur polus in ipfo zetiith

A, ita vt kp — hzzo^ et quacratur proiedio parailclo-

Yxtm et meridianorum , figiira prima huic cafui cft accorr»-

modata. Pofita enim pro loco quocunqne z cieiiationc

poH Az — gy crit rcda AZ proiedio mcridiani loci z ct

fimul radius parallcli zy^ in proiedionc, cuius vaior cfl

A Z — 2 tang. ; ^, -ob h — c. Tum vcro erit radius mc-

ridiani 2 coiec. /^ cofec. ^ — cxd. Haec igitur proicdio

cui conftrucndae prima tabula inferuict, refcrt hcmifphae-

. rium poiarc, vbi omnes rccflae cx A cdudac funt meii-

diari, paralleli vero circuli concentrici cx A radio zz:

a tang. ^ £ dcfciipti , exiHcntc radio paralleli in fphaera



Tab. I. ad 176.

t:cv.







Tab. II. ad p. 1*77.

Elev.
f

.Aequat.'



Proie(ftio acqimtorCa,

§. 12. Ponatur arciis A p — h — 90" j criintquc Tab. VI.

poH pj p' in horizonte, eoriimqiie proicdio P, P' in map- %• =•

pa acqiialitcr a pundo A diflabit; crit cnim APz:AP'i=2,

ideoque rcda PP', quae proiecflioncm rcfcrt mcridiani

P'Apj erit ??'—^, quac fimul cft chorda omnium me-

ridianorum communis, quorum radius PT ita determina-

tur: Pr — scofec. 0, exiltente indinationc a mcridiano

per A tr.infcunte ~ 0. Omncs hi mcridiani F S P a pa-

rallclis MEN, M' E' N', parallclorum e g f, (' g'f' pro-

iecflis, ad anguios rccftos interfecantur, pro quibus ell

A E =: 2 tang.
(
4.5° - i g )

,

AF ziitang. (45° + 'g),

hinC E F — 4. tang. g et radius paralleli E I — s tang. g

exiftente g z^ p e — p f.
Diftantia denique centri a zcnith

eft A I zz 2 fec. g. His formulis fuperflruda eft fecunda

tabula ad conficienda Hemifphaeria fuperius et inferius

dida
, quibusque vulgo mappae generales globi terraquei

repraefentari folent.

Pro quarta columna huius tabulae, radium meri-

diani exhibens, notandumeft cius argumentum non efTe

eleuationcm acquatoris , fcd inclinationem meridiani cuius-

libct a mcridiano per zenith tranfeunte, ad quam igitur

numeri graduum in prima columna occurrentes funt pro
quarta columna rcfcrendi, cui argumentum particulare ad-

iiccre fupcrfluum vifum" cft.
-.,.-«'-

«

§. 1,5. Confiderctur pundum paralleli quodcunque Tab. V.

V, quod proiedum cadat in V, voceturque angulus epvzs fig. 5.

Z et ,



ct in proicc^tinnc E I V — S , ct inucnigetiir rclatio intcr

S ct J, fiuc ex cognito anguio j- angulus ipfi in proicdlio-

nc refpondens S determincrur. Hunc in fincm ponatur

arcus vcrticalis A i' :zz v , atque cx triangulo fphacrico

A p v , in quo dnnrur arcus Ap~h, p v zi. g et angulus

Ap V ziz s dcducitur

cof. v — cof. g . cof. h -\' fin. g fin. h cof /,

qno inucnto habcbirur rc<fta 0«;, cum fit AOv~lv ct

O V — . 2 cof. l V \
vnde porro , ob O i' . O V — O A' dc-

ducitur O V zz

—

-— . lam cum.fit ef~2gy erit chor-
cof. i v

da huius arcus 2 fin. g, ideoque radius plani circulum mi-

norem ^ i;/ abfcindentis — fin.^, vnde conclndimus fore

arcum evzi:sf\n.g; in proie(itione vcro cft arcus EV
rrrS.IE, quorum iam arcuum ev et EV elcmenta de-

bcnt cQTe in ratione diflantiarum a pundo O.

§. 14. Supra §. II. inuenimus effc

E F - a (tang. ^-^-« - tang. "-^).

F.ft vcro
, 1 fin.a Jin.b fin.(a— h) r,t\n

tang. a - tang. h = ^^^^^ -^^, — -^j;:^.-^ » ''"e

, _ 7 iftn.(a — 6)

tang. a - tang. h — ,-sns-=r67qrToj7(lHh tT »

cxprefilo igitur pro diametro parallcli proicdi transforma»

lur i.i hanc:

^ '^ * *^ — coj.g -f-coj.h *

qua in vfum vocata ad fcquentem pcrducimur analogiam

d s fin. S :
~^^^^ = O V : V = I : - /, ~^ y

cx



ex qua coiificituv haec acqiiatio:

,„ (i s (cof. g -j- cof. h) fl s (cof. g -i- cor h)

2 cof. i f
*

I -I- coC V '

(iue

^ ^ di (sjf.g ^- ev.h

cij-g coj.b -t- y;r!',ff f.i.l} coj.%—
i -f- cti.g coj.p -t- /;f!,g j.T. w a>i.\ '

atque ex li.ac aequatione ope integratior.ij valorcm ipllus

arcus S crui oporrer
,
quod negotiiim feoticuri modo com-

modidimc perficitur.

§. 1$. Pnnatur brcuifatis gr&iia

j ^ cof. g cof. hzzp ct fin. g(wLh~ q,

eritque

S - (cof. g -4- cof. h)f^-j~ .

Statuatur porro cof. j r: f^;-|, eritque fin. j z=^- ct

rfiCof.5c=4i-^^, idcoquc ^^:::^^, His valo^

ribus fiibftitutis formula integranda crit

r d s — 2 r d_z

J p -+- q coj.s J p (
I -f- z z) -»- ? (i — zz)>

quae ita rcpraefentetur concinnius:

r d i r rf_z
^

J p -^ q cv.s y
f> _t_ ,; -(- ;p — y) a a

*

Cum igitur nouerimus effe

r _iJE -r —, A tang. V" » erit

/ pTipf-co]:!= vi^Ti) ^ ^^"^ ^ ^ p^\ '

ideoque

S = ^-"fl^^, . 2 Arc. tang. z V J-^J.V (p p — g q)
^ p — 9 .

Z a §. 16.



-»S=>i ) 180 ( :?.c?<.

f, i6. lam vero notetur cfle

p p z^ 1 -\- 2. cof. g co(, ^ -4- cof. g' cof. ^' et

q q — [i - Qoi. g') {i ~ Qo(. h')

,

confequcntcr

p p — q q — cbf. g' -H cof /7-^-2 cof. g cof. h , ec

y (p p - ^ <? )
— cof g H- cof. Z?

.

Tum vero eft

p - ^ =1 I -i- cof (g -I- y^) r= 2 (cof ^-•tA)» et

p -j- </
— I + cof. (g — b) — 2 (cof

-^-^f-^)*
, ideoqut

yP_-_. ^ '-^^^ . Denique eft
^-»-« co(. ^g-/?) ^

His omnibus fubftitutis obtinebitur hacc rclatio inter S etx:

o \ cof. ] (g -{- h)
,

-
S — z Arc. tang. ^^ tang. ; j, fiue

co(. ^g-^j
, p cof. Ug -]- h)

co(. ^ (g - ^)

cnins ope pro qnnuis pnndo v par.illeli cuinscunqne puuc-

tum ipfi re(pondcns V in proie(flione definiri poterir.

^ab. V. §. 1-7. Sit Zj
— o, crit polus in pundo A, quo

^'^o- '• cafu , vt fupra vidimus, paralicli proie<fti luiit circuli con-

ccntrici. Hoc ergo cafu crit tang. ^ S — tang. j j, fiue

S :z; J, hoc cft Y A^Zj —y q Zy vti requnitur.

Tab. VL §. 18. Sit pe — pf—g — 90*i erit ^/ acqnator,

% 3- pro cuius proiedione eft -

AP



A P — 2 tang. [h
^

. •

A R = 2 lang. {\b- 45*) = - a tang. (4.5' -\h),

A¥ - 2 tang.f+s^ + i^),

A 1 zi; 2 tang. /',

Rclatio autcm inter angulos e p V :zz s ct ElVzrS hac

aequatione exprimitur:

quae, introducendo anguli b complementum
,
quod fic ot,

ita reducitur: tang. [ S = tang. ; w x tang. ^ J.

§. tp. Si fucrit Ap — hzn^o"^ idcoque re(n:a Tab, VL

AO aequator, confiderctur in parailelo e' g'f puniflum "S- *•
.

quodcunque v'
.,
pro quo fit elcuatio acquatoris p'

v' — p'
e'

:zzp'f'~g et dirtantia a primo mcridiano A p' O , feu

arcus f^i;' — J, et proietflo puncflo v' 'n\ V rclatio inter

angulos E' 1' V et e'
p'

-v' hac aequatione exprimetur:

tang.iS=S!l^J:±-±i:)tang.U,

fiue introduccndo loco clcuationis acquatoris p'e'~gy
eleuationem poli , feu latitudinem loci 1;', fcil. A ^' ~ /: ,

erit g — 90° — )& , ergo tang. \ S — tang. \ k x tang. \ s. In-

ter arcus paraJklorum in fphaera et in proieCtione haec er-

go infignis fubfijlit relatio , c7 femi-arcuum tangentes /int in

raiione tangentis femi- eleuatiouis poli. Huic igitur formu-

lae maxime notatu dignae fuperflruda eft tabula tcrtia

amplinima momentis proiedlionis aequatoreae addenda, cu-

ius argumenta funt longitudo et latitudo loci propofiti v',

Z 3 §. 20.
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f. 20. Haec quidcm tnbiila, angu!os EIV exhi-

bens, nd vfiis prridicos ncc adn:iodum ncccfiaria vidctiir,

ncc fntis accommod.ita. Cum enim vfns circini Pradicis

mcrito ponor fit minus certa nngulorum menfura, conful-

tins foifan fuidct chordam RV in tabula expo(iii(Ie. Ve-

rum haec chorda fubfidio binarum portremarum tabularum

facillime determinatur. Eft enim chorda haec E V —
IVlln.lElV; vndc rcs tantum eo redit, vt finus (emilfis

angulorum praecedentis tabulae in radios parallelorum

,

quos tabulii antecedens fillit, dncantur, qui calcuhis, fi

vllis poscat, facilc peificere poterit.

§. 21. Non inutile videtur hic coronidis loco fe-

quens Problema addidifTe:

Tab. VI, Data diftarnia duorum locorum x et y a pun^o 0,

^'S- '• nec fion dijlantia pun&onm proie&orum XY in mappa, in-

venire dijlantiam locorum in fpbaera.

Hnius problcmatis folutio hac acquatione continctur:

/• , X Y . O X . O^
fin.'jfj= oTP.

-^

cnius vcritatem ita ortcndo. Cum fit O.v.OX =: O7.OY,

tnanguja Oxy et OYX enint fimili:i, conlequenter x y:

Oy — X\:bx, vnde deducitur xy = "^^np- ^^ ""^'

ro OX:="-^, ideoque xy-^^^^r^; vnde cum fit

chorda xy — OA fin. U" Cjr z:: O A frn. ; xj, crit

^ ,
X Y . O X . O y

PHY-
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REFLEXIONS
SUR LANCIENNETE RELA I IVE

DES ROCHES
ET DES COUCHES TERREUSES QUI COlvIPOSENT

LA CROUTE DU GLOBE TERRESTRE.

p a r

J. J, FERBER.

Preinicre Seclion.

f I.

Si
rhiftoire des hommes & de leurs eiabh'flemcns poli-

tiques fe perd dans robfcurite dcs ficcles, & ne four-

nit gucrc que des fables & des traditions douteules fur

rorigine, les migrations & les premiers exploits dcs pcu-

plesj il n'cft pas ctonnant que l'hi(loire ancienne de la

tcrrc foit encorc pliis imparfaitc, & nous laiffc dans rigno-

rance fur Tctat primitif de notre globe. Ayant fans

doute ete produit avant qu'aucan etre humain n'(ut ex-
i(le, perfonnc n'a pii afllflcr aux grands evcnemens phy-
fiqucs qni cn occafionnoient & accomp<ignoient la forma-

tion , aprcs que rArchitetf^e de TUnivers, p-ir un etfet dc

fa puiHancc, avoit tire du neant Ics premiers clcmens de

maticre qui en devoient compofcr la pdte. 11 el^ donc
impoirible d'cn avoir quelque relation autentiquc. Celle

A^a Acad. Imp. Sc» lom, VI. P. //, A a de
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de Moifre n'et:int furcment pas inferec au livre de la Ge'-

nefe pom- nous inftruire de la Gcographie phyfique, il

me paroit hors dc propos d'y vouloir puifer des luniieres

que l'aiiteur hii meme ne fe propofoit pas d'y rcpandre.

Indiqnant les effets & lcs produdions fuccefllves de la

creation, il n'entrc pas dans Texpofe des caufcs & dcs

moycns phyfiques qui leur donnoient naiffance & agiflbient

fuivant le plan &: Tordre prcfcrit pnr Ic Crcateur. Tous
ceux qui tdchent de fonder Icurs theories geonctiques fur

Je recit de Moife, fe trouvent par confcqucnt dans la ni^-

ccffite de fuplecr par Icurs commentaires ;i cc qu'y man*
que & d'expliquer le fens du texte a Icur gre la oii il

efl emblematique. II arrive de la que leurs tentatives

n^dboutidcnt a rien, fi non ii donner lcurs propres idces

pour cellcs de Moile 6i a Jes faire valoir fous Tautorite dc

TEcriture fiinte. L'obJet de la rcvelation ^tant plus fu-

bhme 6c d'un autre genre que cclui du refte dcs connois-

fenccs humaines, il ne faut pas y chercher dcs cclaircis-

femens etrangers a fon bur, fur la formation de la terrc

non plus que fur rAflronomie, la Chronologie ou la pr^-

rendue transmutation des mctaux, dont pUifieurs alchy-

mifles ont crii trouver la clcf dans ccrtains pafTages dc

rEcriture.

§. 2. Le dcfaut de memoircs dont nous venons

de pai/cr, touchant la formation de la tcrre ^ fon etat

priniitif, fc manifelle cg.ilemcnt, qnand il cfl queflion dcs

changemens fucccflifs que notrc globc a cfTuycs. Lcs re-

volutions qu'il a eprouvees dans fon enf^mce, ou bicntot

aprcs fa formation , nous font abfohimcnt inconnues, &
racme parmi ceJJcs qui font arriv6es dans Ics ficcles mnins

rccu-



reciilcs, il n*y en a qiic qiiclques unes, dont riiifloire oii

la tradition nous ait transmis quclque monument, mais

toujouis irop dcfejflucux poiir nous donner la moindre fatis-

faclion. On pcut meme foutcnir, qu'il n'y a aucune re-

lation dcs tcms antcricurs au ficcle prefent (pour nc pas

raccourcir davanta^e cc terrnc) qui remplifle fon but &
nous inllruife fuffiffamcnt de rcvcnement dont clle traite,

foit pour en connoitrc rcffct, plus ou moins etcndCi a U
furface de la tcrre, foit pour juger des caufes qui Tont

prodiiit 6: pout en cclaircir la thcorie phyfique. On n'en

cft point furpris, quand on reflechit qu'il n'y-a que peu

de terrs qu"on a cultive avcc fucces la Mineralogic, \a

Chyniie ^ !a Gecgraphic phyfiqi:e. L'Ethna, le Vefuve,

&. d'autres "Volcans ont jctt6 du feu & lance des laves &
dcs ccndres depuis bien des ficclcs. On ignore pourtant

abfolument 1'epoque du commencement de leurs cruptionsj

& fj qnclques autcurs ont niarque le jour, la duree & la

force dc quciques unes arrivees dans les dcrnicrs fiecles

,

il s'en faut dc bcaucoup, que leurs relations nous met-
tent au fiii dcs ravages que les pays, ou ces Volcans font

fitnes, ont foufferts d'un tems a Tautre, dc qud en ctoit

a chaque rcprile rerfct fur ies environs. Quaut h la the*

orie des Volcnns, on fait que ce n'cft que depuis peu qu'oa

a piJ en etablir une aprcs Texamen de ccs montagnes &
des diverfes produdions qu'elles rcjcttent ou vomiffcnt.

Gombien de Volcans ctcints ont vomi de lcur fein des

toirents dc Uve & de feui combien dc trcmblemens dc

tcrre ont fccoue le globe dans les fieclcs lcs phis rcciilcs,

dont rhiftoirc & lcs chroniques Ics plus anciennes gar-

dent Ic plus piofond filencc! on a de tout tems cxploite

des mines cn differents pays; mais ce n'cft que de nos

A a 2 jours



jonrs qn'on s'applique a Tetude des montagncs, qu'on

cxaminc la compofition & rar-rangement de leiirs mades
& lcs changemcns, bouleverfemens ik. ecroulemens qui

lcur arrivent. Chaque dcbordement d'un flcuve excite ;i

pirefent rattention dcs NiUurahftcs qui s'cmpreflent de re-

marquer les eifcts qui en refultent 6«: de les transmettre

a la pofterite. Les dcfcriptions gcographiques, topugra-

phiqnes & politiques qu'()n publie atfluellement prcsquc

de routes les provinces, ferviront aufTi un jour a informer

la poftcritc de Tctat dans lequel fe trouvoit la (urface de

la terrc au iS'^""'* ficcle, au lieu que la Geographie ancienne

nous initruit fort peu & fort mal du phyfique des pays

dans les tems qui cn font I'objer. Si depuis lc commen-
cement du monde il y avoit eu dcs obfervateurs habiles &
attentifs a toutes les cataftrophes plns ou moins univcrfel-

les que notre globe a efTuyees; s'ils les avoient confjgnees

dans les failes de Thifloire svec le mcme zele, avec le-

quel on nous a conferve la memoire des meurtres, des

cruautes & des ^garemens du geure humain; fi enfin ces

monumens avoient 6chapp6 ajx ravages du tems & a la

barbarie dcs conqucrans: nous aurions a prcfent ce qui

nous manque abfolument , rHiiUnre compleitc de la terre,

la Chronologie phyfique de fes rcvolutions.

$, 3. nepourvus comme nous le fommes de toute

relation cxade cn ce i^enre, nous n'avons qu'un feul

rnoycn de jiiger de la conliituticn prjmordiale de norre

globe &' des chocs qui Tont agite; c'cil d'ex3miner aiten-

tivcment Tctat a(flucl de fa crdute «?: de voir, fi on n'y

iroiive pas qiiflques traces de rancienne difpofition dcs

piacieres, de leur aUe/ation ou cranslocation occafionnee

par



par les Cdtaflrophes ignorces, avec des indices des caufes

capabl^s d'avoir prodiiic dc pareiis effets. Rcmontant ainfi

la ruiicrc, noiis arrivenms u fes (ources, fans doute avec

bcaucoup de peine; mais i'objet cft trop intereffant &
trop diyne de la curiofite dc l'hommc qui railbnne, pour

I'riband('nncr a cau(e des difficultes qui (c prelentenr, lur-

tout quand il y a apparencc dc ies (urmonter. Nous par-

vicndrons par ces rtcherches a des verit^s qui doivent

interefier tout habitant de la tcrre , qui fe (oucie de con-

nuitrc le domicile ou il fc trouve fixe pour quclque tems,

daos des viks phis noblcs afTurement que pour y vegeter

dans Tinadion ou I'indiffcrence. Ges recherches avance-

ront encore nos connoifTances en Mineralogie & dans Tart

d'exploiter les mines, a mefure, qu'au heu de travaillet

ao hazard, nous developperons les rapports & remarque-
rons la difpofition des ditFerentes roches qui cachent ou
eavironnent les metaux, les ftls & d'autres fofiiles utiles.

Je n'ignore pas qu'il y a des favans qui, effrayes

de h peine de fouiller les archives de ia nature, trou-

Yent plus commode dc foiger quelque hyputhefe gcone-

tique, a l'aide de laquelle ils peuvent tout expliqucr,

m£ms jusqu'aux moindres circonilances de ia formationi

du globe & les moindres changemens qu'il a fubi de-

puis. L'eau , le ftu 6c tous les elemens, ainfi que toutes

les forces adlivcs de la nature, (e prettnt facilcment

a huri. idees. lls f^avent remplir adroitcment les la-

cunes de rhifloite par kurs propres conj( Jlures & ac-

coiTimoder a leur fyftcme les obfVrvcuions reelles, faites

par d'a'Ures phyficiens, non obflant qu'el]ts fe trouvent

fouvent en contrddidlion ouvertc a\ec lcurs affertic ns,

A a 3 Don-
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l^^onnant nne forme agreable a lcurs ouvrages & y jettant

vn ccitain intcret par ia beatne du fiile & quelques lail-

lics, liazardecs a propo«, ils font furs dc trouver dcs par-

tilans, qui le laiflent eblouir par lcur eloquence quand ils

ont fimai^ination bien echauffee. II efl certain, que ccs

autears nous apprcnncnt plus dans un quart d'heurc que

tous les obfervateurs reiinis nc nous diront peut - ctre

dai^s piufieurs ficcles a vcnir. Mais fauf tout egard du a

leurs talcnts & ;\ lcur geme, 11 e(l bon de remarquer, que

cc n'cfl: pas un roman phyfique & amufant, ou la defcrip-

tion d'un mondc qui n'cxifle pas
,

que nous dcfuons. II

s^aait au contraire de connoitre Ic monde reel , tcl qu'il

ert en tffet & tcl qu'il ctoit ancienncrnent. II ne faut

donc pas imaginer, mais decouvrir & etudier fon 6tat pre-

fent & tacher d'cn tirer dcs conrequences juftes fur le

pafle. L'invcrfion de cct ordre nous feroit anticipcr les

coiiclufions & nous mcttrions Ics reiultats, ou cc qui de-

vroit reruher, a la place des prcniifies ou principes, ce qui

cfl le moyen Ic plus fiir de tomber dans 1'crrcur & de

iie fivoir ricn avec certitucie. Tenons noUs donc aux ob-

fcrvations & voyons ce qu'on en peut dcduiic par une

fuite naturellc de raifonnemcns.

§. 4 II fuffit de jettcr un coup doeil fnr la fnr

lace de notre globe pour fe convaincrc qu'elle ct/ufilte

acluellement ou dc couchcs dc icrrc pen cohercnte , n.e-

lce dc cailloux dc differcntes' efpcces, ou de roches, dont

la hautcur & la compofuion varie iniinimenf, & qu'une

grande partie de cettc fiirfjce e(\ couvertc de Teau dcs

mers , dcs rivicres &c. L'examinant plus attentivcnicnt
,

bn trouve ,
qtie lcJ rochcrs plus ou moins dcv^s fe joig-

ncat



nent :i leurs plcds & forment des chaines qni parconrent

plii(ienrs pays fans aucune intenuption ,
qu'il y a d'aUf

trcs pays pLus cntrc ces cluines , ou il cH rarc dc tron-

ver quclquc montagne ifolcc , mais dont le fol cfl ordi-

naircmcnt compofc de pliificnrs conches terreufes, plus 011

nioins hoiizontales, portant en certains cndroits de pctitcs

clevations, connucs fous le nom de coHincsj 6c enfin, qns

Ic fond de la mcr ou d'autres bafllns d'eau refiemble par-

fiiifement a la furface du continent (V^oycz Ics digrefliOns

relatives d; ce memoire N\ I. vers la fin). II y a dcs

bancs de fable, de craie, de marne, d'argile & de caillonx

fur Tun &. rautre; Ics chaincs de montagnes paffent focs

J'eau d'une c6te d'un bord k l'autre , & nc laiflcnt quc

Jeurs pics & plateformcs a decouvcrt , lesquels forment

iios iles (*). Partont ou on a fouille la terre a quelquc

profondenr confiderablc , meme dans les pays a couchcs,

on a enfin rencontre quelqne rochc folide , d'ou il faut

conclure que le globe efl couvert d'unc croute pierreufe

qui renvironne de toute part comme une cuiraffc. 11 fe-

.roit mcme difficile de concevoir, comment il ponrroit gar-

der fa forme & la folidite ncceffliire, s'il y avoit de

^rands trons entre Ics chaines dc montagnes, fouvent fort

cloignees runc de 1'antre, perces jusqu'au centre, ou a' tra-

vers du globc, qui nc fuffcnt rcmplis que d'eau, de fable

iiiouvaat, ou d'autres terres deliccs , furtout quand on re-

,
flcchit

(*) Tous les navigateurs en founiineut lcs preuves i.]ans ies nombreux
journaux de icurs voyaj;cs. Je ne citerai ici c]ue Je dernier voya-

ge du Cspitaine Couk Voi. I. p. 73, 74 &c edit. ori^inale. On
peut ausfi confulter ce que dit M. ie C. de Bnffon fur lcc; Iles

maldives (Hifl. nat. T. I. p. 253 & 2\Z-) <i ^'s.\l\\>hi Palnpcu
fur IVtenduc des bancs de montagnes (Ellai fui" ia AJincral. d «

monts pyrenees, Introd. p. XVJ. &"XVII.).



flechit Tur les accidcnts qiii fecoiieroient h cliaqne inQant

les parties ti'un tel cdifice & lcs mctiroient hors d'cquiU-

bre une fois etabli.

§. 5. Pourvu qu'on faffe la moindre attention

aiix phcnomcnes naturels qui arrivent pendant le court

cfpace dc la vie humainc, on aura occafion de fe convain*

cre par rcxperience, quc la furface de notre globe foufFrc des

changemens continuels, pUis ou moins confiGcrables fuivant

la canfe qui les produit & rcnergie avec laquelle elle agir.

Ces changerrens dependent ordinairement ou de la qualite

des maticrcs qui compofent cctre furface , ou de radion

de Tair & de Teau, ou enfin du feu 6i d'auires matieres

clafiiqucs renfcrmces dans Tintericur de la tcrre. Les dcr-

nieres font les plus violcntes & n'echappent guere a la

connoiflance des contemporains les moins curieux , leurs

cffets & les fymptomes qui les accompagncnt, etant trop

allurmants. Les caufes dont les aurres changemens dcpen-

dent, opcrent bien plus lentement & pUis doucement que

le fcu & lcs vapeurs referrccs , mais ne discontinuant ja-

inais de ronger & d'alterer la croute du globe, les viciifi-

tudes qu'elle cn eprouve , ne font pas moins rcellcs &
moins grandes

,
quoiqu'clles dcmandent plus de tcms &

devienncnt par la inlcnfibles a robfervateur dont la carricrc

finit trop i6t. Ainfi les plus hautes montngnes s'abais-

fent continuellemcnt. La pluie, la neige, Ics vaocurs hu-

midcs les penetrcnt^ les ruiffcaux , les torrons les fillon-

ncnt; Tair, la chaleur, la gclec lcs amolliflenr, les ron-

gcnt & Ics fendent. Tour conrribue peu a peu a lcnr

dcfiitc. Les partics les plus dures refidcnt plus lon*-

tems quc lcs tcndrcs, a ccs forccs dcfiruclives. Voila To-

rigine



rigine dcs in^galit^s, des ravins, 6cs prccipices & des ro-

ches eicarpces dans lcs montagncs Lcs deblais des hau-

teurs tonibcnt dans les vallccs , ]es rivieres charicnt &
roulent iine qnantitc immenfe de fablc , de iimon dz dc

cailloux, qii^clles deporen: fucceiTjvement fur les> pdis piats

& cn emportent lc rtde jusqu';! la mer doi.t elics cnm-
blcnt le fi>nd. Partont il en nait des couchcs nouvdles,

dcs atterrincmens , des landes , des amas de pierrcs & de

terres, des collines & des monticulcs. L'eau filtrant a tra-

vers les pores dc les petitts fentes des roches & des coUi-

nes en derache quclques parties qu'elie entraine, transporte

dc depole ailleurs. Ceft aiiifi qu elle creufe des grottes

qui occafionnent enfin rafFaifiTement du icrrcin Aiperieur,

d'une etendue fouvent tres- confiderabie. Ccs grottcs fou-

terraines, mais encore plus les Volcans & les trcmblement

de terre , creufent , fendent & font ecrouler des raontag-

nes; les derniers fur tout renverfent quelqucfois des villes,

dcs provinces entieres, que la mer englouti', ou qui rea-

trent dans le fein dc la terre , ou bien elles rcficnt cou-

verces dc ruines, de cendres dc de laves a pLifieurs ropri-

fes. D'autres montagncs s'elevent fubitemcnt par i'expati-

fion du feu & des vapeurs elafliques fouterraines. Quan-
tite d'is'es ont ete produites par ces convulfions. On (ait

aufl'i que chaquc cruption d'un V^olcan change la face du
pais circonvoifin, Les inondations presque snnuellch des

rivieres ne changent pas moins la furiace de la rerre par

tout ou ellcs arrivcnt , elles devafient les camp.igne5 Ics

micux cultivees 6c aprds I'cco!:lcment ou rcxficccttion des

eaux elles IdiflTcnt en arriere lcur limon qui y forme de nouvel-

les couchcs dc durcit avcc lc tem.s. En un mor: la lur-

face de la terre fubit dcs (hangemens continuelsj cha.'ue

daaAcad.lmp.Sc.lom.yiP.lL Bb 6v6-



^vcnement donne naifTance a ime nouvelle couche, colline

ou montagne, par la deUrudion d'aiitres coiiches & d'au-

tres rociies donc il emportc lcs debris, fouvcnt ti une gran-

de dillance dc lcur heu ndtal,

f. 6. Si tout cela fe pafle fous nos yeux, on peuc

bien juger que les memes changemens onc dii avoir hcii

dans des tems antericurs, & que leur nombre pendant plu-

fieurs milhers d'anneeSj ecoulcs depuis la creation du mon-
de jusqu'd nos jours, doic etre trcs confidcrable. 11 eft en-

core facile dc s'imag;ner que les rcvolutions de la Nature

naiflante ont du ctre plus frequentes
, plus violentes , &

produire de plus grands efFecs qu'elles ne font anjourd'hui\

tandis que lc globe n'avoit pas encore prrs la confiflancc,

qui rend prefentement la diflblution, la readion & la rrans-

locarion des matieres dont il eft compofe
,

pius difiirilc

qu^ellc n'ctoit alors. Quclques unes de ces anciennes re-

volutions dont riiiftoire ou les traditions dc presquc tou-

tes les nations ont conferve quelque mcmoirc, lont decri-

tes de maniere qu'on ne fauroit doutcr de leur cncrgie

& de leur effec presquc univcrfv:!. Ce font ces fortes de

cataftrophes primitives qui ont lc plus contribu6 d donner

peu SL peu a la furfacc du globe cetce forme , cct arran^

gcmenc des maticres, cette difpofition excerieurc qu'il de-

voic avoir pour dcvcnir
, pour la nacure vcgctale & ani»

male, un domicilc appropric aux bcfoins, a la furcte & d

la nourricure des etres qui devoient l'orner & Tanimcr.

Les traces qui cn rencnt dans lcs monragncs font trop

marquces pour qu'on puifle Ics meconnoitre dc nons mec-«

tent fouvent en ttat de deviner la caufe qui Ics occafion-

noit. Ainfi on y trouvc dcs preuvcs les plus dtciiivcs

qu'iJ



qu^il doit avoir ete un tems, ou la mcr couvroit les ci-

incs des plus hautes montagues & par confcquciit qu'elle

a abandonne fon ancien nivcau. A pcine peiit on f;iire

lui pas l\ir ic globe, dit rautcur de l'iiiftoire des hommes
(Tome 13'"*) fans y voir des vefliges dc fes conquetes

lur Toccan. Si la mer fait quclque invafion par ci par

la ct gagne du terrein fur Ics cotcs adituellcs de quelques

pais bas, c'ert un rien vis :i vis dcs hautcurs qu'elle bai-

guoit autrefois, & le nombrc de pareils excmples n'entre

poiut en comparaifon avec cclui des endroits ancicnne-

ment maritimes & propres Ji Tabordage des vaifleaux, eu-

droits qui ii prcfcnt font a Sec & trcs eloigncs de la mer.

II eft mcme probabie quc la retraitc dcs eaux etoit fort

lente. Les corps marins petrifies qu'on trouve par cou-

ches en plufieurs montagnes, dcpuis la cime ju8qu'a la ra-

cine; diffcrentes couchcs (ccondaires fur les pentes & plate

Ibrmes des hautcs montagnes; & lcs traces du paflage des

eaux , les fillons d peu pres horizontaux fur les flancs

cfcarpes des rochcrs (*), en font^autant de preuves. Au
rellc, le fentiment contraire: que les e <ux fe font ecou*
lccs toiit d'un coiip & qu'il falloit attribuer les petrifica-

tions au dcluge univerfcl, ne change ricn ici dans les re-

fultats; car il faut toiijours avouer que la mer a bciifle

,

laiflant des refles & des traces de fon ancien niveau fur

lcs hauteurs. Cefl fans doute une trcs grande revolution

arrivce a la furface du globe qui n'a pas manque d'alt6-

rer confiderablement les parries folides dont il cft compofe,

& de dcrangcr leur difpofition primitive , foit que la re-

B b 2 trai-

—

*) Mr. de Sanjfure : Voyag. aux aJpes T. I. p. 156, 157, 162, 163,

164, 173 &c
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traite des eanx ait ^te lente ou rapide. D^ns le dernier

cas , le deplacement des matieres qiii en refultoit, aurnic

naturellement dii etre plus gnind a caufe de rimpetuofice

du decoulement. L'idee du deluge (uppore en oiiirc un
dbuble dcrangement pareil, pendant l'inondation audi bicn

que pendant le d^croifTcment de rean. Mais un rciii de-

luge n'rturoit pas fufli pour ranger les corps marins pe-

trifies par couclies , Tune fur rautre, de la bafe jubqii'aU

fommet de pluficurs alpes calcaires, comme on les trouve

en elfet; car la chute prccipitec des eaux en auroit fait

toiit au plus un feul dcpot au fond ; elle n'.iur(>it pas

laifle pluficurs fillons parallcles fur les fiaocs, ou difFcren-

tes couches fecondaires fiir les pcntes dcs alpes a diffcren-

tes hautcurs. Fn un mot: il faudroit admettre plufieurs

deluges ou inondations fuccefiives , fi on vouloit derivcr

tous ces efFets dc ces fortes d'cvcnemens. Or , plus ces

inondations auroicnt crc nombreufes, plus la furface de la

terre en auroit du foutirir, fe dcfigurer & fc changcr. Mais

il nous fufiic d'avoir remarquc que la retraite la plus lcntc

des eaux n'auroit pas manquc non plus d'altcrer Torgani-

fation primitive de Tccorce du globe , ^ force de la ron-

ger en ccrtains endroits, d'emporter & depoler en d'autres

Its dtbris & le limon, pouf eu former de nouvelles couchci.

§. 7. Le decoulcment dc I'eau de la mer & les

courans foumarins dc Tancien ocean , ont nccenairement

du creufcr des vallecs, quand la maffe des montagnes n'a-

Voit pas encore pris partout la confifiance picrrenfe
,

qu'clle a auj(Hird'hni. 11 faut au moins convcnir qu'clle

n'efoit pas alors partout cgalement ferme ou dure, nc Te-

taut pas encore a prcicai. Piuficurs vallccs ont ctd- aufii

' crtu-



creiifees par les rivicres. Le Rhonc ronge cncore conti-

nMellemciu fon lit (). D'autres fleuvcs changent quel-

qiiefois leur o urs en s'onvrant un chemin a travcrs des

couches moins dnrcs. Qiiel effet n'ont ils pas dii produi-

re , lorsqu'i!s ctuicnt plus larges & plus rnpides! La plu-

part des rivieres hauflcnt pourtant leuri lits & dcvien-

nent dc joiir en jojr moins profondes, a caufe du limon

& des pierraillcb quelles charicnt des montagnes, ou elles

picnncnt nai^Iance , & des couchcs terreurcs qu'elles tra-

verfent. Lc fond de la mer rcgoir d'clles les memes m-a-

tiercs & fe couvre de nonvelles couches qui caufent des

attcrriflemens vers lcs coces & s'augmentent des dcpouil-

les de coraux, de coquilles & d'autrcs animaux & plantes

marincs. L'cfFet qui en refulre, combine avec celui de la

degrad.ition dcs montaenes dont nous avons d6ja parlc

(§. 5.) eft , que la plupart des pro^ondeurs creufces an-

ciennemcnt fe comblent de debris de montagnes. de vege-

taiix & d'dnimaux, & tcndetjt peur ^tre a arriver au ni-

Teau des emincnces qui furplombent au deffus d'ellcs , d

mefure que les hauteurs diminuent, s'abaiflent & fe pre-

tent a de nouvelles excavatic^ns. 11 peut arriver un jour,

& peut etre efl il arrive dcja plufleurs fois, qoe, c-imme

dit un certain aureur , ce qui efl a prefcnt bas - fonds ou

vallee, ou pUinc infcrifure, dcvicnne avec le tems fom-

met de montagne
,

platcau ou pic faillant, Sc cela par

<jut!que nouvelle excavation ou quelque autre deflrudion

du fol V(Mfln. Fn un not: la luifacc dc la terre nVft

plus la meme qu'ellc etoit au comnieni.cn enr. Kllc chan-

ge coniinucllemtnt par la rran^location dcs maticrcs dont

B b 3 elle

(•) Voy. Mr. de SauJJure T. I. p. 333, 333.



clle efl compofce, & elle a cliangc cn tout tems dcpuis

U crcation du mondc jiisqu'a prclenr. II y a vraifembla-

blcment tres-peu d'cndroits fur k globe qui ayent cchappe

aux (iiitcs de la vicirfitude gcnerale ; mais lcs rcvoUuions

ancicnncs etoient plus fortcs ,
plus confiderablcs <5c plus

grandes qu'elles ne iont ordinaircment aujourd"iiui. Ciia-

que rcvolution a produit & produit encore une ou plu-

fieurs nouvcllcs couclics a la furfnce du globe par le dc-

litcment des maticrcs apportees d'autrc part & detachees

de rinterieur ou de rextcrieur de la terre. Ces couchcs,

phis ou moins lerreufes ou pierreufes, (ont plus ou moins

6paifles, largcs & etcndues fuivant refpcce, la force &
la duree de la revolution qui lcs occafionnoit. Concliions

de la, que les momagnes ou roches ^ couches terreufes

de differents geures, dom la croute du globe efl a&uellement

compo/ee, differcm beaucoup en date de fwijfance c^ en rang

d'ancie?inet^,

§. S. Il-y-a longtcms qu'on a rcconnu en par-

tie cette vcrite & qu'on a diftinguc les montagnes en

deiix ou trois claffcs par rapport a leur anciennctc; mais

: je crois pouvoir prouver qu'il faut dcj*. augmcnter le nom-

brc de ces clafTcs, & qu'on a mclc & confondu dans la

irame clafTe, des montagncs ou roches dont les cpoqucs

dc nailTance font tres-cloignecs Tune de Pantre. Jc nc

doutc pas non pUis que ces clafTes ne fe muhiplient avec

le tems a mefure que nous angmenterons nos connoiflances

orologiqucs & qu^on parvicnt a obforver rcrrangcmcnt &
.radoffemcnt eeneral de pluficurs varictcs dc roches dc de

.''couches, aux quellcs on ne fauroit pis encorc afligner

"'avec ccrtitude la place convcnablc dans la Chionol"gic



phyfiqnc dii globc. II eft clair, c\w''iine rnche bif^-ieure^

011 qui fert de bafe iy dappui h queique aulre, ado(fee Jur

elle .,
ejl plus ancienne que la fup(-'ricure (*); maia c'en la

difnculte d'ob(c;rver cette (iiperpolition eii ccrtains endroits

qui eiTibarraflc quelques fois. Alors il nc faut pas fc con-

tenter d'nne (eule ob(ervation; au contraire il faut muhi-

plicr cos experiences piirtout ou l'on peut, & choifir de

tels endroits oii la Naiure s'cfl cxpliquce avcc plus de

clartc 6c ou rien n'empechc dc dccouvrir la verite. Les

refultats de plu/icurs obfcrvations cxaifles, faitcs cn plu-

fieurs lieux convenabies, n!)U3 tireronc de rincertitude.

Nous en dirons d'avantage plus bas 6c tacherons eii

memc tems d'indiquer quelques pr^cautions neceflaires,

^ fin qu'on nc precipitc pas fes conclufions ;\ caufe de

pareilles diflicultcs ou a caufe de ccrtaines obfcrvations

locales, qui au premicr coup d'oeil paroiflcnt contraires k

des veritcs rcconniies, mais qui ne le fonc pas en effec,

Examinons a prefenc la claflificaiiou re^ile dcs montagnes,

les fentimens des auteurs fur leur anciennetc relative, &
voyons enfuite ce que Ics obfervations multipHees des Na»
turalifles ks plus habiles nous obhgcnt d'y changer.

§. 9.

{*) " Toute couche fuperpofee a une autre hererogene efl plus recente

„ que PinfeVieure. 11 ne manque cjue des oblervntions Oi il ne faut

„ Que ([uelques ine'(iitations locaics lur ia fuperpQfition reciproque

y, aes granits &c. &c. pour ecrire fliiftoire ancienne qu monde

„ minc^raJ, & pour i.|ue cette partie de i^hiflivre naturelic. qu'oa

„ eonlitiere encore comme abfolument lyllc'inat)i.jue hm la con-

„noitre, foit fufceptible d'unc forte de dtnionriration, fr ivice fur

„!e piincipe des liiperpofitions." Defcription du Volcan dc Uou-

tareJlc en Auvcreue par Mr. rAbbe de Souiavie, dAiu ie Jouiiiikl

de i-hvfK^ue 1783. Avrii. p. 293.



§, 9. On appcllc primitivef toutes les roclies dcs

liantcs motuagnes qui ne conticnncnt point des corps ma-
lins pctrifies, (oitnt eraniienfes, gncideufcs, argileulcs ou

calcaires. Elles diffeitnt fenfiblcment des conchcs picr-

rculcs ou terreufcs qu'on rrouve dans Ics plaines, collincs

6c monticulcs, aux pieds & aux flancs des hautes mcn-
tagnes dont ces couches Ibrment les promontoires , par

la fituation , la qualitc de la pierrc, la (Iratification & le

tlcfaut de corps pctrifics. Quelqucs autcurs mcttent aufli

dans cc nombre les Volcans les plus ancicn-.. 11 n'eft pas

improbable qu'il-y-a eu des Volcans foumarins immcdia-

temcnt ou peu apres la formation de la terre, pcut erre

aufu pcndant cette grande operation mcme; mais il n'eft

pas dccide nue le monc Efhna y appartient , comme le

Comte de Buff.m le pretend (Supplement u rhiflor. nat.

Tome 5^ en 4.'° p. 399.}; car la bautcur & le volumc

d'un Volcan peut bien prouver qu'il n'cft pas d'nne for-

mation rcccnte, mais les cruptions du Volcan ficilicn dont

rhiftoire fait mcntion font pourtant trop eloignees du

commcnccment du monde pour le croire primitif. En
outre Mr. de Do/omieu a obferve que le granit &c. s'cn-

fonce fous le mont Ethna (V. fes voyages aux islcs de

Lipari p. 132, 135.)' ^'^ dcnomination de montagnes

primitives donnce trop gen^ralemcnt aux roches dc toutcs

lcs hauces montagncs a dcpiii a d^autrcs phyficiens, parce-

qu'il n'cfl pas prouv/i qu'il y avoit dcs moutacncs au com-

rr>cnccmcnt du gU)be, dont la (urface etoit alors peut-ctrc

fans incgalitcs. lls y ont fubfbtuc d'aut'<.s noms. Voyant

quc lcs mctaux fe troiivent communcment 6«: cn plns

grmdc abondance dans Ics rochcs ancicnnes de granit, dc

giitifs & de lchiftc, que dans lcs rochcs des pldincs <S:

dcs
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dcs promootofrcs* ils les ont nommdes viontagnes h fihnf^

Mais outrc qiie les plus hautes montagnc'; Ibnt ordinaire*-

ment ft6irles, on decotivre d&^ filons & des mines dans

les moncagncs d'unc naiflance plus rcccntc. D'.nitrcs, ro*
yant qiic lcs roches des promontoires fOnt grncralemcnt

11 coiichcs, fouvcnt de diffcrcntes cfpeccs dc pierre oU d«

tcrre, qni repofent riinc Air raiitrc dans la mcine colline

(^•lb;iv ^lCwHircie), ont appclle des momagnes ftmples ou
ufiiformcs (ctnfnche ^idnir^e) ceiles qu'on croit £'trc les pUis

ancienncs, parce qa'on a crii que furtout Ic granit ne fe

trouvc jamais ftratific, mais toujours en malfes folides &
par blocs. Le fchiile argileux d'ancienne date ert fans

doute ftratifid, au point que fon tiflu efl: fouvent compofc
de fcuillettes minces & les maflcs difpofees par coucheS
epaiflfes. Quant au gneifs Mr. Charpemier pretend

, qu*
examinc au moyen de la loupe , il ne montre point d6
feuilkts paralleles, mais des parties qui s'alternenr & s^in*

terceprent fans alligncment. Quoique cela fe trouve fou*

vant ainfj, j'di pourtant examine bien des morceaux &
blocs de gneifs, ou la flratification etoit tres decidee &
tres mnnifefle. Je peux aflTurer la mcmc chofe par rap*

port au granit de pluficurs endroits. J'cn ai vu pres dd
Schwarzcnbcrg (*), :\ Zinnwald, a Scharfenbcrg 6c en
bien dautres cndroits en Saxe & en Boheme. Le Grei*
fenflcin prcs d^Ehrcnfriedersdorf en Sdxt efl compofc de
banc» Iwrizontaux de granitr les- un^ fur ks autres. Qnel-
ques montagncs graniteufes pres de Konigshayn en Lnface

ont

(*) Fcrbers neiie Beitrage zur IvLaeralgcfcliicIite verfcliied. Landef P, i.

pag. 39.
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ont la mcme conftru^niion , fiiivant robfervation de Mr.
</f Schachinann. {a) Mr. de Saitjfure, {b) Mr. Cbarpcntier,

{c) 6c Mr. l'Abbe FalapaUy () ont vcrifie ce fait quant

aiix montagnes de la Suifle, de la Savoie, de la Saxe &
(des Pyrcnces. 11 y a plnfieurs annecs qiie j'ai eQ occa-

fjon d'obferver la difpofition dii granit gtis par lits ou

par bancs horizbntaux, pcndant le tems qu'on creufoit ic

nouvcau baHin pour la reparation & confervatioa dcs vais-

fedux de guerre au milieu des roches granitiques u Carls-

crone en Suedc. Tous lcs environs & la plupart de mon-

lagnes granitiqucs a cote du chemin en allant dc Carls-

cronc par Ekfjo u Stokholm en offrent dcs picuves con-

vaincantes , & quelquefois meme des couches ou des

fcuillets trcs minccs. , En d'autres roches les lits font tres

fepais, , fouvent perpendiculaires (**) & difficiles a recon-

noitre. J'avoue qu']! y a des montagnes granitiques, dont

la pate ell tres unie, trcs fcrr^e & relfemble parfaite*'

ment a unc mafTe folide. II fuffit d'y admettrc une con-

cretion rapide des parties qui ne leur laiflToit pas le tems

de s'arranger par bancs plus ou moins cpais, qu'on re-

irarque cn d'autres granits, ou la concretion ctoit fucces-

f^c & pius lente: & on aura la clef de cette differencc,

11 fe peut encore que la fituation primordiale de ccs mas-

fes ait etc alteree en quelques endroits & que la flratifi-

catioa

{a) Voji^aux.Alp. I. p. 99. — 100.

(/;) Hifl. niin. de la fa.xe 30. 339, 737, Ac

(f) ^tib. ubcr bie ©ebnrge bci ^irw^i^im, ©. 8/ 9, U.

() Mineialo^jie des pyrt-iiees p. 155.

() Voyage au.x alpc« par Mr. de SaulTure T. I. p. iSo, ig^, »84^ '85>

330, 400, 401, 503, 503, 533, 537.



cation cn eft devcniie moin$ rcgnlicre 6c moins diflincfte;

011 que la criftallilarion confnfc, qui vnifcmbl.iblement a

forme les granirs & phincnrs aiitrcs roches, aic qnelqiio-

fois donnc aux fcuillcrs ou bancs pyr-dmidaux & paralie-

les, donc on les trouvc fonvcnt comporces, iinc fituation

vcrticalc, conccntrique , co-iibec cn arcs , on de quelque

autrc forme irrcgulicrc, contniclce des Je commencement;
iTjais les voyant fouvent divifces en bancs

, plus on moins

cpais 6: rcgnliers, il fiut avoOer, qu'un dc^-ot de parties

a alors accompagne lenr criflallifation. Le premitr fond

^tant une fois oblique par tellc raifon que ce foit, les

depofitions ruccertives ont dd fuivre la meme inclination,

parceque Us fluidcs obeiffent toujours :i 1'obliquire du fol.

Or, fi ccs criftallifitions & dcpofitions fe fijccedoicnt de

pres, il efl: ai(e a concevoir, que les interfticcs nont pas

.pu tefter egalement diltinguibies par tout, mais qu'au con-

traire les grains fe, devoicnt ferrer les uns contre les aii-

tres au point d^efTacer' toute marque de depofition fucces-

five. L'evaporation de riiumidite, le poids 6c la com-
preifion occafionnee par lcs mafles fuperpofees, l'homoge-
jieite,^ 1'attraclion & la cohefion des parties qui fe tou-

chent, ont naturcliement du confolider.& reunir lcs inter-

iiices de bancs en pluficurs endroitSj lorsque le granit fe

durcic. 1

«i '»

II fufRt qu'il y ait rcellcment des grnnits ^ncicns

di*lribues par lits trcs-diUincirs en d'autres endroits. Je

ne rapporteiai pas comme une preuve de cette ilrafifica-

tion la facilitc dc fendre lc ;^ranit lc phis dur cn blocs

tres ?rnnds & tres rcguhcrs par le moyen de coins ap-

pliqucs horizontalementj qu'on y enfonce a coups de mar-

C c 2 teau



teau (*); car on fait a prefent fendre le granit en toitt

fttiSt nieme tranbvcrfalement, on lc taille aufli bien que
la molaffe. Les gros blocs quarrcs ou parralleicpipcdes,

de grnnit qu'on nous apporte de Finlandc & qu'on rra-

vaille ici a St. Pctersbourg avec tant de facilite qu'a Bfefic

& a Carlscrone, en font garans. Les pierres a four doni

on fe lert pour la fonte du fer (Saxum foniacum) font

tirees tamot des carricrcs de gneifs, tantot de celles de

granit dans les lieux ou celiii ci fe trouve parfaitcment

ftrntific a feillettes pour ainfi dire. Mr. Pini connu par

pluficurs memoires intereffants nie ablolument la Ilratifir

catiou des granits, ne 1'ayant pas tiouvee dans les monr
trignes appartenantes au Sr. Gottard, a une dtendue de

60 lieues ( Memoria minerai. fui!a montagna di St. Got-
tardo p. 104). Je ne lui oppofcrai que les obfervations

de Mr. de Saujfurc^ & un fait, dont tout obfervateur qui

a, occafion de vifitcr la Suiflc peut fe convaincrc. II y a

qn pUifieurs villcs p, ex. a Bcrne dcs marchands de gros

blocs des criftaux de roche, tircs du St. Gottard & d'au-

tres montagncs de ce pais. lis Ics vendcnt aux etran-

gers, amateurs de ciiriofitcs nntiirellcs. L'h6tc au faucon,

auberge de cette ville, en avoit, quand ]'y pafiTois (1769)
un magazin alTes garni. Examincs artentivement ces cris-

taux d'un volume loiivent prodigieux, quand on a eu foia

d'y laifler attathe quelque bloc du granit, fur Icquel ils

fe font formcs, & dites moi, fi ces granits font ftratifies ou

non? pour ne point parlcr ici des lits & des bancs, par

lesquels ils lont dilpolcs da.is ces carrieres, & qui lont

trop

^, , , II I I I

- II - - m

(*) Voy. la Critiqus anonyine je h Qwg^m^ dc Mr. isilberfdiiiig T. L

fag. 184.
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trop epais & trop loiirds pour en transportcr nn feul en

cntier. Au rellc il nVit pas etonnant quc Mr. Pini ne

Ibit pas de cet avis, quand on lir. (p. 99 et 100.) tonc

ce qu il pictcnd pour aflirmcr la (Iratification dcs granits,

pren.nc les couchcs ealcaires pour modele, comme il s'cx-

plituie encore dans un autrc mcmoire Tur la manierc d'ob-

ferver la dilpofiticn des couches (dei (trati) dans les mon-
tdgncs. Si chacun cll Jc maitre de donner telle ttenduc

qu'il voudra aux tcimcs dont il fc lcrt, & de dcterminei*

a On gre Ics cas, oii il veuc les empJoyer ou non, il

faut convenir qu'il n'y a pas bcaucoup de granit ftr:uific

parfaitcment dans k fcns & felon la definiLion de Mr.

Pini. Mais la Nature fe fou^-iant fort peu de nos termes

& de nos dcfinitions, n'a pas trouve a propos de rtrati-

fier le granit par tout de la mcme maniere & avec la

mcrrc prccifion, cpaifleur & diftindion, que l'on obfcrve

dans h dispofition des roches calcaire?. Ccla n'ernpechc

pas que Tune & Tautre pierrcs ne puifl!ent reellement etre

ftratifiees, quoique plus ou moins, plus ou moins claire-

ment, ce qui ne change rien dans 1'airertion , excepte la

facilite plus grande on plus petitc de robferver. Tel pour-

roit dire, qu'il ne regarderoit aucune pi.rre comme ftra-

tifiee, a moins qu'elle ne fut compofee de feuilks minces

fembldblcs a ccUes de l'ardoife ou du verrc de moscovie;
mais la fignification & l'ufage de cette epithcte n'obIige

pas de lui donncr un fcns li borne, Convenons donc que
le granit fe tiouve difpofe par lits ou Hratifie, comme
je J'ai prouve par plufieurs ot)(crvations. Cda erant, on
joir bien que la diuifion des mont^tjnes cn fimplcs ou
unifirmcs & montagnes A couche^j n'e(^ rien moins que
natuielle, & qu'elle n'empeche p-^» 'i'admcttre une origine

C c 3- a-



aquciirc on occaniqnc pnur le granit aulTi bien qnepourbien

t]':uirres rochcs. Mr. Pini dans fon mcmoire cite ci dcs-

fiis (*) & plufieurs autres autenrs ont propofe unc autre

denoinincTCion & divifion dcs iuontagnes qui recUeinent eft

preferable \ la preccdente. II appelle niontagncs origi-

naiics llrgc&urge les plus ancicnnes, dont la defirudtion a

fonrni Jcs matieres qui compofeDt adluellement les mon-

tagnes derivatives , formces de lcurs debris. Mais il eft

certain quc lcs moiitignes originaires ne font pas toutes

de la meme ancienncre. II n'y a que lcs granitiques

qui mcritent ce noro, comme nous verrons pliis bas, nous

bornant :i cellcs, que nous pouvons connoitrc; car il faut

bien que le granit ait fon noyeau , autour duquel il fe

formoit, s'il ne continue pas jusqu'au centre de la terre
j

choje quc 71QUS ignorons abfolumem.

§. ic. Les montagnes derivatives de Mr. P/;;/, ou

fi on trouve cc nom trop gcneral a caufe des roches cal-

caires, les nontagnes fecondaires & teniaires ^ toujours a

couches, forment la fccondc & troijieme claffe des cuieiirs.

Ignorant combien de revolutions notre globc a efluyees,

mais alTure de cc que j'ai dcja dit, que lenr nombre a

etc tres confidcrable & qtic chaque rcvolution a donne

naiffance a une nouveile couche de la terre, phi> ou moins

univerlelle ou particuhere, je juge nccclTdire d'ciiignicnter

le nombre de ccs clades. Toute picrrc (.iblonneiife ou

calcaire p. ex. n'e(l fnrcment pas de la mcmc ancicnncte.

A melure que lcb obfervarions fe multiplieiont & oue le

nombre de cellcs qui lont dignes de foi uous metront cn

ct.it

(•; Delia niaiiicra u^ulTci-vaic uti uionti la difpofizione dcgli nrati.
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6fat dc gcner.ilifer quelqucs idces , oii connoitra micux

les diffcrents r<ipports entre les vurictcs de ces montagnes,

& on fera probablcmcnt obligc d'en etablir une quafriemc,

lixieme clafle «5cc.

^. II. Qimnd on cxamine les hautes montagncs,

on rcmarquc d'abord que les matieres qui compolent icurs

rochers, fbnr d'une nature tres-differentc,- que ces roches,

loin d'y ctrc jettecs au liazard, (e trouvent adodccs rune

fur Tautre dans un certain ordre vniforme dans toutcs les

grandes chaines du mondc connu ou vifitc par quelque

Phyficien mineralogifte. Quittant le pais plat dont lc

terreau eft compofc d'argile, de limon, dc fable , dc cail-

Joux, de marne 6c de craie, plus ou moins endurcies,

on commence a monter fur des roches calcaires rempiies

ordinairement de petrifications. Continuant la route tou-

jours en montant, on trouve cncore des roches calcaires,

ou tnut a fait deflituecs de pctrifications, a ce qu'on

pretcnd, ou qui n'en conticnncnt que fort peu. On ar-

rive enfnire h des montagnes d'une hauteur moyenne,
compoiees de fchific, de roche, qu'on appelle mal a propos

roche cornee (*j, de gncifs 6: d'autres pierres micac6es,

qui toutes coutiennent beaucoup de icrrc argileufe. Ces

roches

.

*' . —,—_—.—

,

(*} Ivir. le C. de BiifTon fait Ja mcine reiiiarijae (Hjfr. n:ir. de$ mine»

raux en pctit 8- T. I. p. III. &c. dans Ja note). Mais iuiqu'a pre'-

Ceat il n'y a pas cJ'aufre nom pour cette efpece de roclie. C^
luici cft adoptc par tout en Sutde &. en Alleniagne, non fcuie-

ment des mineurs, mais ausfi des min^ralogiOcs. Mr. ie Comte
auroit donc pu favoir que je n'eu fuis pas rinventeur. I.a pierre

de '-orne des allcmands (Silcx pyromaclius) eft fans cioute un
f lcx d'une compofuioa «iiireteute de celie ijue Mr. le C de
Jiuifua lui actiibue.
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rochcs argilciircs regncnt au moins dans cette r6gIon,

comme le granit dans celle qui fuit, qui eft la plns haute

Sc forme lc dos de la chaine ; car dans l'une & l'autro

rcgion il y a dcs roches lecondaires qui repofent par ci

par ]\ fur lcs argileufes & graniteulcs, fi j'en cxceptc les

plus hautcs, ordinaircment ii nud & fans couverturc. Veut-

on defcendre de l'autrc cotc dc la chaine pour la tra-

vcrfcr, on trouve les mcmcs bandes, la m^Jme fuitc &
difpofition des maffes pierreufes, fur lcsquelles on paffe

pour fe rendre a la plaine du cote oppofe , avec cctte

fcule difference, que c'efl dans un ordre inverle de celui

qu'on obfcrvoit en moutant.

A ce fait il faut ajouter unc obfervation pas moins

gcn6rale, quoique plus difBcile :i faire. Partout ou on a

pu penetrer dans l'intcrieur dcs montagnes calcaires & ar-

gileufes, gneifTeufcs ou fchifteufes i une prof()naeur fuffi-

fante, foit dans les mines, foit dans lcs rauins & vallccs,

oii ces montagncs avoifincnt Ics roches graniteufcs, on a

decouvert, que le granit lcrt dc bafe a toutes ces mon-
tagnes, & que le fchifte, le gneifs &c. rcpofe fur lui,

fcrvant a fon tour dc bafc aux roches calcaircs, mcme
dc certe efpece qui appartient aux alpes & ne conricnt

que rarement dcs corps p6triiies. II arrive quelqucfois

que la roche calcaire repofe immcdiatemcnt fur le granit,

ou il n'efl pas couvcrt de Gneifs ou de Schide. Mais

toujours le granit forme la roche la plus profondc que

nous connoidions jusqu'a prcfent, & en mcme tcms il

forme auffi ks plus hautcs rcgions des montagncs.

Cet



Cet ordre conrtant pronve afTcs
,

qu'il fiut admctfre

plufieurs epoqucs de naifTancc pour lcs hautcs monragncs autli

bicn quc pour lcs diffcreutcs couchcs dcs montagncs fecon-

daircs ou terticiiie?. On a bcau dire quc les trois bancs des

liautes montagnes pourroient avoir ctc formcs cn mcmc tcms.

Pourvii qu'on reflechiflc un pcu commcnt Ja nature pro-

cedc encore de nos jours, quand clle forme ccs couches

nouvelles qui naifTcnt ;\ chaque inflant dcvant nos yeux,

d Taide de fes deux agcnts iinivcrfels, Teau & lc fcu

;

on verra bicntot qu'il auroit cte tout u fait impofllble, que

lcs bancs quartfeux ou graniteux, argileux dc calcaires

cuflent pii fe rangcr partout dans le meme ordre de fa-

perpofition, ou nous les trouvons aduellcmcnt, fi les ter-

res fimples qui cntrent dans leur compofition , avoient

^te loutcs a la fois melces enremble dans h quantite ne-

ceffaire pour former ces bandes, & tenues en folution ou
melange fluide, foit par Teau pure ou melce de quclque

acide, ou par le feu, ou par tous lcs dcux a la fois. Car
ces terres fondues enfemble par le feu, ou combinees dans

l'eau de tclle fagon qu'on voudra , fe criflallifant 6c tom-
bant au fond, auroient ncccffairement du ou fe meler con-
fufement ou aufli fe precipiter feparcment (fi ellcs en a-

voient eu le tems & le repos necefraire) fur le meme fond
fuivant leur gravite fpccifique; mais ni Tun ni Tautre n'efl

arrive. Nous lcs trouvons au contraire toutes combinees
dans le granit d'une manierc uniforme par tout, Ses par-

tics integrantcs, lc quarts, le fcltfpat & le mica gardent

chacune toiijo-urs la mcme proportion de terrcs qui en-

trcnt dans leur compofition. Dans le fchiilc la terre ar-

gileufe domine, mais elle n'eft pas depourvue de tout

melange de terrc filiceufe &c., non plus quc la roche
Acla A(,ad. Imp. Sc. Tom. VI P. lU D d cal-
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calcjire, qui contienc (ouvenc dc la tcrre argileure, ma-
gnefienne dic. en certains endroits. 11 faut donc convenir,

que les diffcrcntes bandes dcs hautcs montagnes ne font

pas d'iinc formation fimnltanee (*), mais (uccelTive, fui-

vant Tordre de leur adofl"ement, & qu'il y en a par con-

ftquent de pius recentes & de plus ancicnnes. Au relle

il eft impollible de fixer la duree de chaquc periode ou

intervalle entre la formation dc Tune & Tautre bande.

Auffi ne s'agit-il pas dans ce m6moire de rancienncte

abfolue, mais uniqucment de ranciennctc relative des ro-

ches & couches du globe. II y a pourtant toute appa-

rence que les rcvolutions de la nature, capahles dc pro-

duire des bandes d'unc fi grande cpaiffeur & etcnduc qu'cn

ont le granit, le fchifle & la pierre a chaux dcs hautes

jnontagnes, ne doivent pas s'etre fuccedccs de pres, mais

qu'il doit y avoir cu entre elles des intervalle« bicn con-

fidcrables.

§. 12. Quc la conflru(^Ion des hautcs montagnes

6c la diflribution dc leurs roches eft reellement tcllc que

je Tai cxpofee dans le § precedent, c'eft un fait aucrc aii-

jourd'hui de tous les voyagcurs dignes de foi, qui ont

vifitc quelque chaine de montagncs , en qucls pays que

ce foir. II feroit trop long & nc ferviroit a ricn dc co-

pier ici les pafTages des auteurs, qui prouvent cette har-

monie dc Jeurs obfervations. Lcurs ouvrages 6tanc im-

primes 8c fous les yeux du public, quiconque veut fc

famiharifer un peu avec la litteraturc modcrne de la gco-

graphic phyfique, c(l a portcc de s'en convaincre. En
maticre

t*) On |5eiit confultcr ce (]u*en dit Mr. l'Abbc Pahjca» tlai»« h Minc-

ralogio dc* Pyrcnecs p. 154, 15^.



maticre d'oxpcricncc la plur.ilitc des voix donnees par dcs

tcmoins oculaircs, dont rintelligcnce, J'cx:iiftitude & Tin-

tegrite n'eft pas equivoqne, doit fans doute dec'der dcs

faits qu'on chcrche a connoitre. 11 n'y a pas d'autrc

moyen d'cn nvoir quelque furete, Chacun qui examinc
lui-mcmc les montagnes, tiouvcra fes propres obferva-

tions ou conformes ou contraircs ;i ce que la plnralitc

prononcc. Dans le premier cas fii voix fe joint au nombrc
dcs voix nuirmatives ; dans le fecond cas 11 efl plus rai-

fonnable dc croire qu'un feul homm.e a pii fe tromper

que d'en accufer plufieurs , dont le difcernement eft con-

nu. Appliquant ces regles cquitables a robjet dont il s'a-

git ici, on conviendra quc rarrangement des moniagnes
expofe ci deffus ne fouffre plus dc doute, ctant avouc de

]a plus grande partie de nos meilkurs obfcrvateuis. On
a donc tort de confondre ces obfcrvations avec des (y-

ftemes chimcriques & de qualifier d'hypothefes les con-

fequences qui ont nvec elles une liaifon neceffafre, quali-

ficstion qui ne convient jamais aux faits, a rexpcrience &
aux rcfultats qui en derivent par un raifonnement jufle,

mais bicn aux theories imaginces dans le cabinet, & fou-

vent fans confulter la Nature.

§. 13. Pour ne paffcr fous fllence rien qiii pour-

roit affoiblir ce qui efl dit de l'accord dcs obfcrvations

touchant rarrangement gencral des montagnes, il efl bon

de pr6venir une objedion qu'on ne manqueroit pas dc

faire, fi jc n'y rcpondois pasj d'avancc. Parmi ceux, dira-t-on

qiii avoucnt que le granit occupe les cimcs; le gneifs ou

le fchirie la rcgion moyenne; la pierre a chnux la zonc

inferieure des grandes chaines de montagncsi & que le

;* D d 2 granit



granit s'y plonge ordinairement foiis les autres rochcs

,

comnie le gneifs ou fchifle fert de bale :i la rochc cal-

caire, il y a pourtant beaucoup des fchismes fur ranci-

cnnctc relative du granit, du gneifs, du fchiftc <5c dc Ja

picrre a chaux. On prctcnd avoir trouvc du gneifs foiis

le granit ou dans fon intcricur, & du fchifle (ous dcs

roches calcaires: en un mot, d'avoir remarquc quantite

d'exceptions dc Tordre gencral que j'ai indique, les quelles

fcmblent dcmontrcr que le granit, le gneifs , le fchide &
la roche calcairc ne dilTcrcnt pas en date d'anciennete &
font difpofcs Tun fur l'autre fans aucune regularitc conftante.

Je fuis bien cloignc de vouloir difputcr des faits ou mcprifcr

Ics oblervations d'autres phyficicns mcme dans le cas

,

quand je n^euffe ricn vu de lemblable pcndant lc tems

que j'ai employc a vifiter les principalcs montagnes &
inines de TEurope, mais je nie abiblument les confequences

qu'on en a voulu tirer, & je compte de prouver dans la

fuite de ce memoire que de pareilles anomalies locales

& toutes les diflicultcs propofees jusqu'a prcfent n'otcnt

rien a la vcrite dc Tordre gcneral des montagncs, expo-

fc ci dcfTus & avouc de la piupart des obfervateurs lans

prcjugcs. II efl: vrai quc plufieurs obfervations quon vient

d offrir au public de certains endroits, ou Tctude dcs mon-
tagnes & des fcienccs y appartcnantes ert encorc dans lo

beiceau, ne mcritent pas la meme attention. Chacun a

fa manicre particuliere de voir, & nc faifit pas toiijours

le jufte point dc vue qu'il faut choifir pour penctrer lcs

fccrcts de la nature. Alais fins m'y arrcter, je trouvc

avcc fcu Mr. Bergman que la plupart des difputes phy-

fiqucs roulcnt pliitot fur I'cxpl)Cation des phcnomcnes quc

fur les phcnomenes mcines. li fuflit d'dVoir remarquc

quclque
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quclquc chofc, qu'on nc fait pas concilicr avcc les veri-

tcs dcja connues & peut ctrc ccnt fois prouvces, on ne

baUncc gucrc de les rcjetter toutcs & dc former de nou-

vellcs thcorics, contraires aux prcmicres. Voihi cc qui

retarde lcs progrcs dcs fcicnccs phyfiques, & nous jctte

louvcnt dans rinccrtitude & rinconfequencc la phis fin-.

guhere. Tdchons donc de voir, (i les anomalics obfcr-

\6es en quelqucs cndroits nous obligent de changer nos

idccs fur la conflrutflion gencrale de la croute du gh)be

& d'abondonner les rclukats qu'une infinite de recherchcs

exa(fles ont portes jusqu'u revidence ; ou s'il y a moycn
dc raffurcr les lceptiqucs trop facilcment cbranlcs, en lcur

montrant quc les aoomalics qui les embarraffent , & les

contradidions qu'ils croicnt incvitables, ne font tellcs qu'ea

apparcnce.

Dd 3 DB
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DE

ORDINE FIBRARVM CORDIS.

D i ffe r t a t i o IV.

DE
FIBRIS EXTERNIS VENTRICVLI

S I N I S T R L

Audore

C. F. WOLFF,

Di/po/itio fibrarum.

Vti fic fibrae vcntriculi dextri cxternae difpontae

crant, vt fafcias coninntflrie latas et teinies fafciolasqne

efficerent minores , extcrnam ventriculi fupcrfici&m obdu-

ctntes; longos
,

quafi teretcs, funes, fiue fafciculos, in

quos fibrae colledae efTcnt, in fininro inucniri ventriculo

(fl), monitum eft, crafliorcs ad bafin (Z»), et ramificatos

(f), fuper faciem ventriculi gibbofam difpcrfos, verfus a-

, picem tenuiores, fibiquc mutuo contiguos, [d] aut fibras

tandcm teretes, fimplices, aequali intcr fc dwd-w progre-

dientes (r). Hi funes et fibrac in diverfis vcntriculi re-

gioni-

(fl) Tab. I. 72.

{b) Tab. I. 64. 67. 70. 81.

(c) Tab. I. 70. 71. 72. 73.

(rf) Tab. I. B. 78. 86.

\e) Tab. I. 93. 93. 94- 95-
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gionibiis infigniter diffcrunt, aliamque in aliis prae fe fa-

cicm ferunt. Imprimis in fupcriori fupcrficie po(\crior

pars gibbofa ad bafin, (a) dexterior ad crcnam , {b) fmi-

lierior ad marginem obtufum(f), et quae apicem circum-

dat regio, (d) fingulari fibrarum difpofiiione fe infigniunt;

ct propriam quoque inferior ventriculi fuperficies fibrarum

fpcciem habet.

Fufies crajfi ramificati in parte gibbofa ad bajin, •.

,

' (^Tab, I. 59. 81. S<5.)

Funibus praecipue gibbofa pars ventriculi craflls

longisque ct teretibus inllruda elt, ortis a filo cartilagineo

antcriori finidro, (e) arcuatim inde fuper omnem gibbo-

fam iianc partem et radiatim quodammodo difperfis. Ac-

cumbunt fibi mutuo proximc ad filum (/), progrediendo

magis magisque a fc invicem difcedunt, fimulque in mi-

nores paulatim dividuntur funiculos, tanquam trunci in

ramos. (g) Interftitia, quibus funcs maiores, minoresque

funiculi, diflinifli funt, adipe priraum ct cellulofa, deinde

profundius fibrillis (b), repleta funt, quibus funes funicu-

lique inter fe conncduntur. Sic totam hi funes gibbofam

partcm ventriculi in luperiori luperficie occupant, a bafi

obliquc

(a) Tab. I. 8i- 59. 86.

{b) Tab. I. 87- 88- 89. 90. 94. 95.
• (c) Tab. L B. 85- 91.

(d) Tab. I. 91. 94. 95. 97. 98. 99. 100. E.

(e) Tab. I. '<w.

(/) Tab. L 59. 60. 61. 62. 64. 67. 7C. 8«-

(g) Tab. L 71. 73. 73.

(h) Tab. L 65. 68.



obliqnc fininroiTum ad mediam partem raarginis vsquc fi-

niftri defcendendo {a).

Plafiae fihrae et coiifiuefUes anterhts dexteriusque ad crenam,

{Tab. I. 87. 88. 89. po. 94. 95. 97. 99.)

Alia facies antcrius dcxtcriusque iuxta crenam , et

iniie porro ad dimidiam antcriorem partcm marginis fini-

itri v>que, in lupcriori vcntriciili fupcrficic apparet. Noii

funcs cr.illi teretes , fed fibrae planac, {b) non difcedentes

aliac ab aliis et ramificatae, fcd fibi muiuo contiguae po-

tius [c), inordinataquc co:ilitione inter fe confluentes,

(d) hanc fuperficiei fupcrioris partcm iuxta crenam occu-

pant. Laminas fere vel fafcias dixeris, fuiiiles quodam-

modo fafciis ventriculi dextri, nifi magis confufae inter

fe minusque in fafciolas diftintflae, vnam potius continu-

am , a crcna fubortam, laminam eflliccrent, ad aliquam a

margine dilUntiam vsque continuatam. Sola illa falcioln,

(e) quam fibrae ventriculi dcxtri ad partcm crcnac poftc-

riorcm, in finifirum tranfcundo ventriculum , efliciunt, quac

pontis inflar arteriam coronariam tegit, diftincnia c(l. Quac

indc antrorfum porro a crena oriuntur fibrae rcliquac

omnes, inter fe confluendo, fimilique progrediendo ducflu,

continuam potius in hac iuxta crcnam parte faciem cffi-

ciunt.

ShiiJIe^

(a) Tab. I. 59- 81. 86.

(b) Tab. I. 84- 87- 89-

(r) Tab. I. 94- 95-

(rf) Tab. I. 94- 95-

(0 Tab. I. 87- 88-



Shiijlerius ad margincm fiuiicuU teretes.

{Tab. I. $9. 79. 91. E.)

His fibris planis conflucntibiis antcrior crgo dcxte-

rlorque, apici ct crenac propior, pars raperiiciei fijpcrio-

lis vcntriculi occupatur. Propc margincm vcio crafliores

fibrac, aliiicquc prac aliis cmincntes, teretC3, interfiitiis pro-

fundioribus diftinclac ,
(rtf) ex pianis illis prodcunt, fupcr-

que maigincm dcfccndunt. Hae quidcm, quo funt bafi

propiores, eo crafiiores exiflunt, verfus apicem magis ma-
gisquc tenues redduntur; vr, fi margincm refpicias totum

linidrum, funes primo crafli ad bafin [b) deinde funiculi

{cnCim minores, [c) pofiremo verfus apicem fibrae tandem
fequantur teretes atquc difiin<flac [d),

Kadiata fibrarum difpofitio ad apicem.

[Tab. I. 85. 97. 98. 99. loc. 103. 104.)

Denique ad apicem quoque et in regione . quae eum
circumdat, pecnlinris , in liac (upcriori (e) non minus quam
infcriori (/) vcntricuii fuperficic, et diverfa a caeter's ha-

(flcnus defcriptis reginnibus, difpofitio fibrarum inucnitur.

Fibrac ipfae fimilcs funt fibris marginalibus , teretes lcilicet,

diltinclac, aiiaequc prae aliis emincntes; decurfu infigni-

ter

(rt) Tab. I. 85- 86.

{b) Tab. I. 59. 69.

(c) Tab. I. 69. 79.

(d) Tab. I. 79. 91. E.

(«) Tab. I. 95. 99. 98. 104.

(/) Tab. III. 30- 35- 41- 3i- 3^. 42. 47-

Acla Acad. Imp. Sc, lom. VL P.ll. .
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ter difTernnt. A Loivero haec iam difpofitio flbrarum

,

haiid ratis accurate tamen, notata et picla cxftat. A Se-

naco eadem defcripta traditur. Stellam hic Vir Iliudris

vocat, in ipfo ventricuii apice, in intcrna eius non niinus

quam exicma fupcrficie apparentem , radiis infignem cur-

vatis. Hiiiusque dcfcriptionis fimilcm figuram Loincrus

reddiJerat. Singularis omnino et notabilis figura efi, quam
fibrac fua difpnfitione et decurfu in hac fede efficiunt.

Non integram tamen vnam ct perfciffam fiellam defcri-

bunt, ex cuius fcilicet ccntro vnico circumquaquc radii

curuati in omncs plagas cxircnt. Sunt duac poiius partes

duarum diuerfarum ficllarum, quarum al^era in (uperiori

(a), altcra in infcriori, [b) fupcrficie radiis fuis apparet,

quaelibct proprio fuo ad marginem collocato centro, fcu

foco, g^udet, neutra ex hoc ccntro fuo radios ad alteram

fuperficicm mitiif. Supcrior in punclo marginis finirtri

,

pollicem fcre a fine crcnae remoto, focum, [c) radios ia

folam inde fuperiorcm fupcrficiem verfus crenam, eiusque

diuerfas partes, a mcdia circiter crena ad extremum eius

finem vsque, difperfos (f/j habet. Inferior foco {e) infiru-

<Sa ad finem ftriac pofito, intcrftitiumque occupante, quod

inter hunc fincm et focum fuperiorem intercedit, radios

in inferiori fupcrficie verfus marginem obliquc et bafin

emittit. (/) Non crpo in partem, oppofitam dircdioni

fupcriorum radiorum, infcrior pars ftcllae fuos radios dis-

tribuit,

(rt) Tab. I. 95. 99. loi. 103. IC4.

{b) Tab. III. 30. 35. 41. 47.

(c) Tab. I. E.

{d) Tab. I. 89- 89- 94- 97- 99- '^^a- 104.

(i) Tab. III. C.

(/) Tab. III. 26. 27. 28. 39- 45- 48- 5i- 5>-



tribiilt, vt {ieil oporrerct, fi ftellac ciosdcm vtrique radii

eflcnt; fcd eodcm cum fupcrioribus dudii potius et infc-

liores progrcdiuntur radii , ad margincm obliqnc ex foco

fuo in infcriori, deinde ad crcnam obliiuc, ad partem

eius porircmam, in lupcriori (uperficie (a) adfccndcndo,

Kadiaias ergo potius fibras dixcris cffe, quae in fuperiori

fuperficic rcgioncnj circa apicem occupant, radiis arcuatini

durtisi radiatasque parirer, quae in inferiori lianc rcgio-

nem obducunt, vtrasque lamen diverfas, proprio quasvis

foco fuo inftrudas.
i

Longae fubterctes fafciatae fibrae in inferiori ventricuU fu"

perficie (Tab. ///. «3. 24.. 25. 28. 29. 30.)

Infcrior fuperficics tota fimilibus fere fibris fubtc-

rctibus , longis continuatisquc, (Z») a fe mutuo frequenter

dilcedcntibus , (c) intcrftitiisquc oblongis in fifcias haud

obicure diftindis, inftrudla eft. Crafliores tamen tcretio-

rcsque , magisque cmincntes, ad bafin apparent (d), qua
parte a filo oriuntur cartilagineo pofleriori finiflro^ planae

mngis , minusque diflindae , ex margine emergentcs (e)

finiflro, in pLmam hanc lupcrficiem prodeunr, partemque
cius notabilcm tegnnr. Ad ftii:im vbi accedunt, diflintflio-

res dcnuo terctioresque, intcrfliis imprimis fe inligniunt

oblongis, quae pulcherrimis maxime rcplcta funt fibrilHs

E e 2 ncden-

(a) Tab. I. 85- 86. 88- 84. 87.

{b) Tab. III. 23. 24. 25.

(c) Tab. III. 20. 20. ai.

(d) Tab III. g. 10. 14.

(f) Tab. III. 27. 28. 39- 40.



necflentibiis (a). Radiatac deniquc, quariim fiiperiiis men-
tio fiidd, .npicis rcgionem fibrae occnpant [b). Hae, ficuC

in aliis maxime cordibiis vidi, faiis manifcflo in fafcias

difpoftie funt, interditiis longis diflindas, radijtim ver-

fns apiccm concurrcntes. Eaedcmque, vti ad marginem

Vsquc fafciae et ad bafin vsquc dirtindiie adfcendunt, ma-
ximam fane partem fuperficiei inferioris occup-.inf. IVIinus

tamen diverfa direcflione fibrarum hae fafciae , velut ia

ventriculo dextro, quam potius longis continuatisque in-

terftitiis diftindae funt, adipe exterius et celiulofa, inte-

rius iibrillis ncdentibus, repletis. Hae foco , ad finem

flriae in vltima partc marginis (c) pofito, gaudent ((i)j

ex quo fibrae iongae
,
parum curvatae, fafciatim prodcunt,

magnamque fuperficiei infcrioris partem , oblique ad mar-

ginem et ad bafin vsquc procurrcndo, occupant.
'ji r>

Nexus fibrarum per extremitates.

Dum cxtremitatibus fuis fafciculi fibrarum vcntri-

culi finiflri inter fc conneduntur, hoc duphci ratione ef-

ficitur. Rami alibi, in quos maximi funes frcquenter di-

viduntur, ab aliis truncis fuborti ad afios fe appHcanr,

truncosquc connctflunt, vel confiuunt cum ramis ahorum

truncorum, ct retis aliquam rpeciem efficiunr, haiid pror-

lus abfimilem iis rctiformibus fafciculorum produdionibus,

quibus intus ventriculorum parietcs obducf^i funt. Alibi

fibrae, quae contiguae hadtcnus, ductuquc fimih , erant

pro-

(a) Tab. III. 19. 20. sr.

(.'O^Tab. III. 30. 35. 41.

(c) Tab. III. 47. 47. C.

{i1) Tab. Ili. 50. 4S. 46-
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prng-^cfrac , a fc inuiccm feccdiint, et vel cum aliis fe con-

iungunc vicinis fibris, vcl inter (c ipfas denuo confluunt,

intcrllitia oblonga finibiis acutis forniando. Vtriusque nc'

xus excmpla copiofa cxdant. Prior modus in partc gib-

bofa maxiir.c :;ucr funes inucnitur ramificatos, quorum

rami vcl ad vlcinos truncos fc applicant, truncosque con-

ncdunt (a), vel cum ramis aliorum truncorum confluunt,

[b)s et fpeciem aliquam retiformis nexus efficiunr. Po-

Ikrior in fupcriori fuperiicie ventriculi iuxta crenam (c),

copiolior tamcn in vniuer/i infcriori fuperficie occurrir,

\bi variis modis fibrae aliae ab aliis fccedunt, ad alias fe

applicant, egregiaque fibnllis ornata inteiftitia formant. (</).

Qjd ftmplidor In fimjlro quam \n dcxtro veniriculo.

Qui caetcri ncxus modi per extremitatcs fafciarum

in dextro ventriculo obferuati funt, vbi pcnnatim aliae

fafciolac extremitatibus fuis cum a!iis, vel fcrratim , vcl

interrupta continuatione connetftcbantur, hi vix iocum ha-

bcrc vidcntur in fibris cxtcrnis ventriculi finl.Tri, quae ti-

rius (cilicct in fafcias collccftae , fiifciculos potius aur fibras

cfficiendo teretes , latioribus huiusmo.ii
, quac ad illos ne-

xus requiruntur, extremitatibus niinime funt donatae. Ad
illum ergo fafciarum ventriculi dextri nexum fbium hic

falciculorum finifiri ventricuii nexus rcferendus efr, qno
f^fciac aliae extrcmitacibus fuis oblique in alias infcre-

bantur.

E e 5 Ver

(fl) Tab. 1. 70. 72. }i3.

(6) Tab. I. 71. 75- 76.

{c) Tab. I. 94. 92. 9^. 84. in pluribustjue fedibuj non aotat/f.

{d) Tab. 111. 15. i8- iS- 20. 20. 21. &c.
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Pcr laiera fibrarum nexus. CoaHtione inordinata,

Lareribus fuis fibrae fingulae fafciculorum ventriculi

finidri duplici ratione inter le conneduntur. Vel coali-

tione fcilicet inordinata id cfficitur vel ope fibrillarum nc-

dentium. llUid m^ixime in fuperiori fuperficic ad crcnam
locum habet, vbi fibrae planae iuxta fe mutuo incedentes,

frequenter coalcfcunt, vnamque latiorem efficiunt fibram,

mox porro fccedendo in duas diuifae fibras iterumque in

Tnam confluentes [a). Deinde in inferiori etiam fuper-

ficie eadcm paffim ratio nexus inter fibras inuenitur, quae

haud raro, dum dudu fimili progrediuntur, confluunt, Vt

difficilius fibra altera ab altera diftinguatur [b).

Fihrillis ne6tentibus,

Longe frequentiffimus tamen
,

quo fafciculi fibne-

que vcniriculi finiflri complicantur , nexus fibrillis cffici-

tur, ab altera fibra in alteram, a fafciculo altero, aut

fune, in altcrum tranfcuntibus. Nequc vsquam inter fi-

bras aut fafciculos, qui diflindi iuxta fe inuicem incedunt,

fibrillac deficcrc vidcntur; modo vt breuiffimac in fedibus

iis, vbi arcftios fafcicuii aut fibrae compreflae progrediun-

tur, obfervatu fint difficiles. Huc maxime fibrae radiarae

pcnincnt apicis in fuperiori fuperficic ventriculi , quarum

aliae, emincntes intcrlHtiis notnbilibus, a (e inviccm di-

ftindae fi.nt, aliae profundius ferpcntes, illarum interfliria

replent, et quae vtraeqiie breuifliniis vix vifibiiibus fibril-

lis arcflifllme inter fc funt conucxae [c). Vti in niillis

vcro

(a Tab. I. 89. 90.

Ib Tab. 111. 28. 29. 30.

[C) Tab. I. 98- «oo. 103.



vero aliis fedibus craffi acqae longique ac in gibbofa par-

te vcnrriciili, ct qui tam largis a fe inuicem dilHncfti fint

interftitiis, funcs inueniuntur; nusquam tam longae quoque

fortesque et manifeftae, quam in hac parte , fibrillae ap-

parent. Du.ibus lineis iftae, dum funes dilatauiur, lon-

giorcs fiepe inucuiuntur (a). Alibi adeo craflae funt, vt

Ipeciem fibrarum prae (e ferant [b). Superficiales, quae cx

alterius fafciculi fibrillis in alterum manifeflo continuarent

f.ifciculum
,
quales in ventriculo dtxtro inueniuntur, (f)nus-

quam in finilbo ventriculo rcpcri. Profundiores vbique in-

ter fibras latent, iisque dilatatis apparent , fundum quafi

longorum interQiorum efficicndo, interflitiis ipfis ad fuper-

ficiem vsque ccllulofa et adipe repletis. Egregiae non

minus fibrillae inter fibras inueniuntur tcretes et longas in

fuperficie ventriculi infcriori. Imprimis ad ftriam fre-

qucntius fibrae a fe mutuo difcedunt, intcrftitiaque effici-

unt oblonga, finibus acutis terminata. {(i) Haec plena

funt fibrillis, folito modo oblique ab altcra f.bra ad alte*

ram tranfeuntibus. Deniqne ad apicem in hac inferiori fu-

perficie inter fibras radiatas manifertae ciusmodi fibrillae et

jongae in confpetfium veniunt. Rariores in hac fede fibrae

ex fuo foco difpcrguntur, intcrrtitiisque diOingnuntur lar-

gis longisquc, quac tota fibnlls repleta funt, fingulari

fpecie fe diftinguentibus (e). Minus profundae folitis effe

videntur, ipfamque potius occupare fuperfi:iem. Minimc
tamen

(fl) Tab. I. 68. 74.

{b) Tab. I. 77.

(f) Tab. I. 14. 14.

(i) Tab. IIL 20. 30. 31.

(0 Tab. m. 37.



tameu contlnuAtac funt cx fibrillis propriis fibrariim
, queiii-

admodum fibrillac riiperficiales vcntriculi dextri continua»

bantiir; fed adhacrent finibus iliis latcribus fibrarum, a qui-

bus manirefl.0 dUlindae funt,

Limites quibiis in extenia coydis fttperfice 'vemrictihis fimjlcr

cinumquaqiie terminaiuy. Qub. II. E. 0. W. I. B. D. T.

Tab. III. A. B. C.)

Limites externi ventriculi finidri multo limitibus

dextri et fimpliciores funt, et fiiciliores defcriptu. Tres
ifl:i piiriter, vt dcxtri , natura et fitu diuerfiis, dcxtris ta^

men analogas, partes habent, quarum et duae, fiiperior

inferiorque, prorfus eacdem fiint, quibus et dexter termi-

natur ventriculus; fi:ilicet quibus vtcrque in fuperiori et

inferiori cordis fuperficie a fe mutuo diftinguitur, et quae

ergo vtrique vcntriculo communcs funt; tertia poflcrior

propria efl foli finiflro, analoga tamen poflcriori parti li-

niitum dextri.

Teminus ventricuJi, feu limitum pars , fuperior in crena.

Oah. II. E. O. JV. I. ii)

Snperior crcna efl, in qua dextri vcntriculi fibr.-;c

externae finiuntur, noiiaeque finiflri incipiunt [a). Hacc

per totam lon^^itudincm in fupenori fupcrficie ccrdis li-

niflrum ventriculum lerminat, n dtxtro dillinguit; parva

tamen poflcrsus ad bafin finiflri particula {b) cxcepta, qua

longior dcxcro vcntriculus finiflcr rctrorfum prominct,

pro-

(fl) Tab. T. I). H. f. C. Tab. II. E. O. \V. I.

ib) lab. II. I. B. D.



proprioque dexterius, nlfi ad Ccptum potiiis hanc partem

referre velis , parictc («} terminacur. 1'ouea niminim dex-

terius triangularis (b), quae retro conum arteriolum eft,

intcr connm ct bafin aortae , finiflerius colnmna triangula-

ris carnea (r), banc fedem propius ad bafin loco crenac

occnpant. Mcntio iam. vtriusque huius particulae in prae-

ccdenti diflertationc de libris externis ventriculi dextri fa-

^a, vbi, cum neque ad dextrum ventriculum, neque ad

folitas fibras cxternas finiftri, columna referri pofTit, tan-

quam fepti pars continuata et fouea et columna confide-

rata eft. Haec fedes ergo, fiue pars fepti fit, fiue potius,

cum fepti partem, vtrique ventriculo communem, non ef-

ficiat, fingularis portio parietis ventricnli finifiri
,
qua dex-

trorfum oblique ct retrorfum hic rcfpicit , prope bafin dex-

terius finiflrum ventriculum terminat {d) qui crena hade»

nus (e) dextrorfum terminatus erat.

Terrmnus infcrior in Jlria (Tab. III. A. B. C.) -

Inferior pars limitum ftria eft , in praecedenti pa-

ritcr Difiertatione defcripta. Haec ventriculum finidrum

in inferiori (upcrficie per cordis longitudincm a bafi ad

apicem vsque tcrminat e.t a dextro difiinguit veniriculo.

Terml"

(fl) Tab. n. I. B. D.

{b) Tab. II. 8.

(0 Tab. II. 7-

[d) Tab. II. I. B.
••'•'"' -'J; •'^'•^ (V

(^) Tab. I. C. Tab. II I.
r /•
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Teminus pojlerior ad bafm, Tab. II B. D, T.

Tab. UI. A. B.

Tertia denique, porterior, eorundem limftum pars

ad bafin ventriculi , vbi cum aorta haec bafis (a) et finu

finillro (b) coninngitur, pofita eft. Dimidiam quafi fini-

(Iram partem laritudinis cordis ad bafin in fuperiori, (c)

diaiidiamque eandem in inferiori fiiperficic (^), haec hnea

em^titur, a crcnae regione ad marginem vsque finiilrum

(f) fuperius, inferius a margine ad ftriam vsque (/), pro-

ducHia, dexterius quidem ipfa bafis aoitae portiuncula (g)
in fuperiori fiiperficie, finifierius autem filo cartilaginco

anteriori finifiro, (b) in facic inferiori fi^lo poderion fi-

iiirtro cartilagineo filo (i) exprefla. His filis ergo maxi-
me ventriculus ad bafin terminatur, ct a finu finiilro,

quocum coniundus efi;, In vtraquc fijperficie difiinguitur.

Parua portio parietis ventriculi efi:, quae ad partcm ante-

riorem finiflerioremquc bafis aortae fe applicat, eaque ter-

minatur. Sic vtriusque, finiilri pariter ac dextri, ventri-

culi circumferentia extcrna tribus efiicitur lineis coniundis,

quarum, duae rec^tae , eaedemque ventriculo vtrique com-
munes, quibus ambabus ventriculus cum ventriculo con-

:i*i ""3J- iungitur

(a) Tab. II. B. D.

{b) Tab. II. D. Y. Tab. III. A. B.

(r) Tab. II. B. Y.

(d) Tab. III. A. R.

(0 Tab. II. B. Y.

If) Tab. III. A. B.

{g) Tab. IT. B. D. g.

(/0 T.»b. II. 3. Y.

(») Tab. III. A. y. B.



iungitur, fuperior akera in crcna, {a) aitcm inferbr ad

flriam latam vtrinque (^), tertia pofterior ciirva, fiue ex-

cifa, cuiuis ventriculo propria, ad bafm pofitn eft
,
qua cum

aorta finuquc finiftro (inillcr vcntriculus (c), dexter cum
dextro finu, aorta, arteriaque pulmonali coniungitur [d),

Sola diffcrcntia ea efl:, vt vna fimpiicior, parum vndula-

ta , linea finiftrum, compofita potius ex tribus diuerfis, ex-

tremitatibus coniundis, lineis dextrum poflerius ad bafin

terminec vcntriculum.

Ortus fibrarum [Tab. 111. A. B. Tab. II. T. D, B. I. 0. E.)

Hac circumferentia externa ventriculi finiftri pcr-

fpeda, haud difficilius crit, huius quam dextri definire

fibras cxternas quoad ortum earum
, quoad progreflum et

fincm. Oriuntur pariter vt fibrae ventriculi dextri a par-

tibus circumferentiae fuae duabus, inferuntur iu vnam (o-

lam, quae lupcreft, tertiam. Vt dextri vero fibrae a
poflcriori et infcriori oriuntur fuae circumfercntiae parti-

bus (f), infcruntur in fuperiorem (/}; a pofteriori contra

(g) et fuperiori parte (h) finifiri ventriculi fibrae ortum,
in interiori (i) fincm, habent. Incipit ergo linea ortus

Ff 2 in

{a) Tab. 11. E. I. B.

Qb) Tab. III. B. C. D. F.

{:) Tab. II. B. D. Y. T^b. III. A. B.

{d) Tab. 11. I. F. I. B. L. 7.. Y. Tab. III. E. D. F.

(0 Tab. 11. I. F. I. g. B. L. z. Y. Tab. lU. E. D. F.

(/) Tab. II. I. O. E. Tab. I. C. D.

(§•) Tab. I!I. B. A. Tab. II. Y. D. B.

(A) Tab. II. I. O. E. Tab. I. C. D.

(,) Tab. III. B. C.



in fupcrficie cordis inferiori a principio fili cartilaginci pofle-

rioris fini(tri. (g) Sequitur inde dLiclnm iiuius fili finirtrorlum

ad marginem vsque (Z'); continuat in fuperiori lupcrficie

per fiium cartilagineum fmiflrum anterius (c) ad nodulum

vsque finillrum (^/), lotam fic bafin ventricuii ambcundo,

Hinc porro ad bafin aortae linca ortus fibrarum tranfit

(f), eiusque dimidiam partem fiuiftram (/^) in fupcrficie

anteriori occupat. Solae quidem fuperius di<flac cohim-

nae (g) et, quae foueam efficiunt, fibrae (h) a bafi aor-

tac oriuntur in hoc corde, quae ipfac, in crenam inlcr-

tae , ad contradioncm ventriculi vix quidquam conferre

pofllint, neque in fuperficiem fuperiorcm tranfeunt. In

alio tamcn corde, vbi dexterius cohimna a bafi aortae

oriebatur, notabilem fafcicnlum fibrarum a parte finifira

bafis aortae oriri, in fuperficiem fuperiorem ventriculi de-

fcendere, fibrasquc fuas producerc, vidi. Haud folae ergo

columnae fibrae, aut quac fovcam cfficiunt, fed folitae quo-

que externae vcntricuh finifiri, faepius a bafi aortae ori-

untur. In media hac partc bafis aortae linea ortus quaft

interrupta efi^e vidctur; cum a crcnae principio nunc, (/)

remoto a bafi aortae (/:), fibrae oriri incipiant, interftitio

(rt) Tab. III. B.

(i) Tab. III. A.

(f) Tab. II. Y.

id) Tab. II. 3.

(«•) Tab. II. D.

{f) Tab. II. D. B.

ig) Tab. II. 7-

(/,) Tab. II. 8-

(0 Tab. II. I. Tab. L D.

(k) lab. II. B. D.



(a) ipfa coliimna, a bafi aortac orta, iiifertii iii crenae

principinm, occiipato. Hinc noiui ergo ortus fibrarum

linca per totani crcnam (/»), ad apiccm cordis et crenae

finem vsque, continuit, cx quo \ltimae tandem fibrae

extcrnae ventriculi fmiari oriuntui-. Incipiunc ergo oriri

finillri ventriculi fibrae in (uperiicie cordis infcriori, ex

angulo inter bnfin ct firiam (c). Circumdat hmc linca

ortus earum ventriculi finiftri bafin (d), dcfcendit inde

per crcnam (f), definitquc in luperfioe cordis fuperiori

ad finem crenae. (/) Dextri ventriculi fibrac in fuperiori

cordis fupcrficie oriri incipicbant cx angulo inter bafin ec

crcnam (g). Circumdabat hinc hnea ortus bafin vcntri-

cuM dextri (h), dcfccndebat indc pcr fi:riam , (/) et defi-

ncbat iii inferiori fupcrficie iid fincm ftriae {k).

'

Infertio (Tab. III. B. C Tab. l. E. D.)

Pariter ergo vt dextri ventriculi, finifiri quoqnc

fibrae ex maiori longe circumferentiae externae venrriculi

parte oriuntur, infcruntur in longc minorem. Duas fsrc

tertias p?rtes in ventriculo vtrouis orrus , haud plus quam
vnam infertionis, linea continet. Hinc pariter vii in dex-

F f 3 "o

(rt) Tab. II. B. I. D I.

(b) Tab. II. I W. O. E.

{c) Tab. Iir B.

(ci) Tab. III. R. A. Tab. II. Y. D .B

(e) Tab. II. I. O. E.

(/) Tab. II. E, T»b. I. D.

ig) Tab. I. C.

{h) Tab. I. C. I. Tab. U. F. 9. B. L z. Y. Tab. lU. A. B.

(i) Tab. lU. B. C.

[k) Tab. III. C.
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tro ventriculo fafciculi ad fafciculos frequenter, fibrac ad

flbras, fe applicant "vicinas , nec fingulae ad infertionis fe-

dcm ipfae perueniunt, communibus tandem finibus pleris-

que, aliarumque, quibus adhaerent, fibrarum ope , in ftri-

am infertis. Quamuis autem haud parua pars fibrarum a

maiori circumfcrentiae partc ortarum hac ratione , ficut in

dextro ventriculo, confumitur; peculiaris tamen praeterea

modus eft, quo in finiftro pars maxima fibrarum concen*

tratur. Occupata nimirum ftria fibris prioribus, a filo

imprimis cartilagineo finiftro pofteriori, deinde et nonnul»

lis ab anteriori, ortis
;
quae reliquae ferc a crena oriun-

tur, nidiatim concurrendo partim ad ftriae finem in eam
marginis partem

, quae fini huic et foco fuperiori inter-

cedit, in inferiori cordis fuperficie (o), partim in fuperio-

ri in focum hunc ipfum, a ftria remotum (Z»), tanquam

in punifium infcrtionis fingulare, quod ftriae accedit, in-

feruntur.

Progrefus.

Ita caeterum hae fibrae, a didis circnmferentiac

partibus orrac, ad ftriam progreuiuntur, vt dexcrorrnm

oblique et antrorfum, ftriam ct npicem verfus ,
qinie in

infcriori cordis luperficic verfantur (r), finiftrorfum et

antrorfum obhque, ' marginem cordis finiftrum verfus et

apicem, quae fupcriorem occupnnt fuperficiem (</), ince-

dant •, Ccuti tt dcxtri ventriculi fibras pari diredione pro-

grcdi

(fl) T»b. 111. C.

{b) Tab. I. E.

(c) Tab. IM. P>. A. C.

{d) Tab. I. 59. C. D. E.



gredi in praecedenti DifTcrtatione notatum eft. Haec ta'.

men notabiiis diiTcrcntia inter vtriusque vcntriculi fibras

intcrcedit, vt, ficuti dextri ventriculi fibrac transucrfali

duitui vbiquc proximae, in variis etiam fedibus omnino

tninsuerfalcs funt, et pallim potius verfus bafm adfcendunt,

fibrae vcntriculi finiari nusquam non multo^ fint propiores

du(flui longitudinali, variisque in fedibus, imprimis circa

margmem (fl), fere tanquam longitudinales ipfae confide-

rari poffint. Si longitudinem cordis ipfius eiusque axin

refpicis, plurima pars funium maiorum in fuperiori (upcr-

ficic ventriculi, vbi ad marginem perueniunt, {b) parum

fane abeit, quin parallelae fint axi cordis. Et quae pro-

piores apici fibrae circa marginem fleduntur, fimili dudu

inccdunt. {c) Si fitum refpicis cordis, re(^a fere longae

fuperficiei inferioris fibrae {ci) a pofteriori ad anteriorenn

partem progredi videntur.

Ordines fibrarum externarum 'ventricuH fimjlri.

In quatuor ordines quafi finifiri ventriculi fibrac

externae diuidi pofflint. Eorum primum fibrae efilciunt,

a filo cartilagineo pofteriori finifiro ortae (^), in pofie-

riorem maiorcm partem firiae infertae (/). Secundus fu-

nium eft magnorum, a filo ortorum cartilagineo anteriori

finiflro, (g) gibbofam ventriculi p.artem ad bafin in fupe-

riori

(n) Tab. I. 85- «6.

(^ 1 Tab. I. 6a. 69. 76. 79.

(fj Tab. I. 8S- 8f). 91. 98. E.

{d 130. III. 15. i8. 23. 28.

{t) Tab. III. B. A.

(/) Tab. III. 6. 19.

(g) Tab. II. 29. 31. 7- 8.



riori fiipcrficie occup.intium
,

(a) infertorum iti partem

firiae reliquam, et eam marginis partem , quae flni ftriac ec

foco fupeiiori intercedit (/>], Tenius paruus cx fibris con-

ftat paucioribus, a ponte produdis, (i") laminam quafi

efficientibus, confu(am tamen vtrinque cum libris vicinis

(ri^), inlertis in partem marginis eandein, proxim.e ad fo-

cum fuperiorem , et in focum hunc ipfum (f), figuram

vna cum prioribus in hac facie inferiori perficiendo radia-

tam inferiorem. Quarrus denique ordo eft fibrarum,

quae a parte crenae , inter pontem et apicem cordis con-

tcnta (/), oriuntur, quae marginem vix tranfeunt (g),
uequc in inferiorem prodeunt ventriculi fuperficiem. In

focum hae fibrae, nifi omnes, maximam partem tamen

radiatim infcruntur fuperiorem, figuramque in fuperiori

fuperficie ad apiccm efliciunt radiatam (/^)> cuius iu fu-

perioribus mentio fada cfi. .

^i--"-^.;

Fibrae ordinis primi (Tab. III. 6. 8. lo. 14. 17. 18. 19.)

Fibrae ordinis primi a parte finilkriori tenuiori-

quc fili cartilaginei poacrioris finifiri (/), et a dimidio

intcrftitio (/;) inter vtrumque, anterius et poftcrius, fihim

fini-

(a) Tab. I. 59. 86.

{b) Tab. III. 19. 25. 31.

(0 Tab. I. 87- 88.

(d Tab. I. 83. 84- 89-

(«) Tab. m. 47. C.

(/) Tab. I. 89- !)•

{g) Tab. I. 85. 91- E.

(/j) Tab. I. E.

(«) Tab. UI. K y. x.

Ih) Tab. Ul. A.



finidnim oruintiir. Prima craffiorque pars fiH, a ramo
anartomotico (a) orta, fibras largitiir breues et craflas, quae

continno in ftriam dcfcendunt (b) camque cfiiciunt, nec

quidquam ad parictcm contribuunt formandum ventnculi

finiflri. Sola pars reliqua cum dimidio interftitio has fibras

producit. Hae craflae teretes fatisque cminentes et di.

Aindae a filo oriuntur (c) ,
fuperquc marginem bafis tran-

feunt; vbi vltro vero in fuperficiem defcendunt {d]^ pla-

niores fiunt minubque difliiidtae. Oblique a filo dextror-

fum et antrorrum , flriam et apicem verfus , in plana hac

inferiori fuperficie cordis progrcdiuntur ; vt multo tamea
longitudinalibus fibris quam transuerfalibus fint fimiliores.

Quum a parte bafis media filum cartilagineum pofteriiis

oriatur (f") , et finiftrorfum inde ad marginem fe cxten-

ddt (/) finidrum , fibraeque ab co ortae dextrorfum obli-

que progrcdiantur; retrogrado hae fibrae dudu , et con-

tra fili, ex quo oriuntur, dircdionem incedunt, folae qui-

dem omnium fibrarum externarum cordis. Primae earum
brcuiHimae funt, continuo, vbi ortae , in poflremam par-

tcm flriae propinquam infertae (g). Hinc quo finiflerius

cx filo ,
aut interflitio inter bina

,
pofterius auteriusque ,

fila

(a) Tab. III. 4.

(b) Tab. III. 7. 7.

(c) Tab. III. 6. 8. 10. JO. 14.

(d) Tab. III. 15.

{O Tab. III. 4-
"

"^V

(/) Tab. III. y. r.
'^'

Cg) Tab. IIL 6. 8.
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fila oriiinfnr (fl), et longiores fiLint et remotlus a bafi in

flriain inleriintur (^). Curuacae paulifper
, imprimis \bi

propinqu.ie fnnt ftriae , ducuntnr; palilm vndulatae , nou-

rullis in (edibus crispae, incedunt, quod maxime circa in-

fertionem in ttnam obreruatnr. Frequcntius eticim conti-

gu-ie(^(,) (ecedunt a fe inuiceai fibrae [d)^ itciumque con-

iunguntur , interfiitia oblonga acutis finibus f>rmando, fi-

brilbs plcrumque rcplcta [e). Acccdcntcs ad (Iriam an-

trorCum flexae, ferc parallelae ftriac (/) in margii.en eius

finKhum in(erunrur, duasque tertias partcs faltim porterio-

res firiae hac fua infertione occupant [g). Ncxus fibrillis

pafTim efficitur, antcrius maxime et prope f^riam (/:?); po-

f^erius et in media parte ( / ) coalitioac inordinata hae

fibrae inter fe cohaerere vidcntur.

Ordo fecundus. Funes. {Tab. II, j. 8. 21. 22. 23. 24.

25, 26. 27. 28. 29. Tab. I. si. 59- 8<5. Tab. HL
22. 23 25. 39. 40. 41. 42.)

Ordo fibrarum fecundus maxime prae cacteris tum

flnif^ri tum dextri ventriculi fibris elegantia et magnitudi-

ne fascicuiorum fuuivmque, quos collcdae fibrae efiiciunt,

et

(a) Tab. IIL 10. 12. 14. 17.

(b) Tab. III. II. 13. 16. 19.

(c) Tab. III. 15. 18. ig:

Q(i) Tiib. III. 20. 20. 20.

(_e) Tab. III. 20. 20. 20. ar.

{/) Tab. III. ir. 13. 19.

(g-) Tab. III. 19.

(h) Tab. III. ao. 20. 20. ai. ...

ii) Tab. III. 15. 38.



ct ramiTicatione et largis iiiterflitiis, qiiibus dirtincli fasci-

culi iunr, eminet infigncmque lc pracbct. Cradiflimi equi-

dcm funium (unt
, qui a principio ci parte crafliori fili

cartilnginci antcrioris oriuntur (a). Qui finiflrorrum iii-

de ab extcnuato filo et ab interflitio inter bina fila fini"

ftra origincm ducunt , tenuiores fucceflive evadunt {b'.;

nec ipfi cra(rifllmi , a fili principio orti , ad inferiorcm

cordis fuperficiem vsque perueniunt, quin ramificatione di-

uifi in minores funiculos {c), tanquam folitae magnitu-

dinis fibrae demum in inferiorem fuperficiem prodeant {d)

continuentquc. Solam ergo dimidiam poflerioiem partem

fuperficiei fuperioris ventiiculi finiflri hi funcs ramificati

occupant (^j , in eaque fola apparent,

Ortus,

Oriuntur ab interflitio dimidio inter bina fila car-

tiiaginea finillra (/) , a toto filo finifiro anteriori (g) , s.

nodnlo cartilagineo finiflro (/') , et 2 part2 flniflra antc-

rius b?.fis aortae (/).. Qui ab internitio oriiintur tenuio-

rcs, minima fui parte in fuperficic fnperiori verfantur {k)\

quin cor.tinuo tirca marginem flcxi in longas iuperficici

G g 2 infe-
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infcrioris fibras (<?) abeant. Vti dexterius inde a filo ori-

iiimir; et fones continuo craflifres euadunt, magisque ra-

niificati, et longioribus (ui partibus pcr fiiperiorcm fuperfi-

ciem decurrunt, antcquam marginem attingunt finirtrum(^\

quo fuperaro in inferiorem fuperficiem defcendunt Mixi-

mi funcs funt, qui a pnma parte fili ipfius oriuntur
;
qui

porro dcxterius a noduio cartilagineo et ab aorta origi-

nem liabenr, minores paulo, ia hoc fane corde, euadunc.

Vrogrejfit? fmvum in /uperiori fupeificie.

Orti a partibus iliis funes , a filo nempe cartilagi-

neo arteriori finirtro, a nodiilo finiflro, et ab aorta, obli-

que finiilrorfum vcrfus marginem et antrorfum apicem

verfus decurrunt, vt longitudinali dudui tamen
,
quo ver-

fus apicem tendunt, propiores fint quam transuerfali , quo

verfus marginem progrediuntur; imprimis fi ad axin cor-

dis, bafi verticaiem, refpicias. Progrediuntur hac dircdio-

ne arcuatim quodnmmodo, marginem verfus magis primo

tendentes (t'), deinde itinere continuato magis apiccm ver-

fus flexi (</) , vt proxim.i longitudinali du(flui in ipfo mar-

gine iinr, multoque quam prope filum propiores.

Enumeraiio funium in hoc corde.

Tres primi funiculi (fj, ab interflitio orti, cito et

integri in hoc cordc ad marginem perueniunt , fuperquc

euin

{a)



cum dcfccndiint. Qiiartiis (a), in diins diiiifns ramn«, cir-

ca marginem le flectit. Qiiintiis (A) l.itior in qiiatnor ra-

mos Ceu tibras prope margincm diuiditur. Sextus (c) lon-

gior aliqua (ui p^irte (ub priorem fe reciperc in hoc coide

videtur. Septimus (</) , omnium maxime infignis in hoc

corde longituJiue, ampiitudine et ramificatione, interftiiiis-

que , fibrilhs repletis, quibus et ip(e funis a vicinis funi-

bus, et rami eius a fe inuicem, di(iin<fli lunt, in trcs fu-

nes minores diuiditur (^), latius difperfos, interflitiisquc

diClindos, diuifos porro in fibras haud tenues , longas, fu-

per marginem defo.^ndentes. Notabilc interftitium (/), qno
hic funis (^) in hoc corde a praecedente (h) diftingui-

tur , Jongitudine , largitate et fibrillarum elegantia. Porro

et bina illa interflitia (i), quibus rami a fe mutuo dittin-

guuntur. Imprimis hoc (yt), quo medius ramus a dexie-

riore (eparatur, fibrillis occupatum, cralTuie folitis fibris mi-

nime cedentibus , iingularemque concurrendo funiculum ef-

ficientibus (/), qui porro ipfe in duas infignes fibras (m)
diuiditur. Hacc omnia tamen in hoc corde tantum, quae

de fingulorum fcilicet funium peculiari forma et dilUibu-

G g 3 tione
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ti(ine eoriimqiic interllitiis diciintur, fe ita habcre oplnor,

vanantibus prociil dubio in aliorum corpornm cordibiis

numery, rragnitudine, ct fignra, his funibns dcfcriptis. Oda-
vns funis (fl), praeccdentc minor in hoc corde, bifidus

ad (equcntem prngrcdi:ur, videtnrque binis fuis r.imis fub

Uhim fe reciperc. Nonus {a) vltimus eft eonim, qui in

parietcm extcrnum ventriculi tranfcunt , cvmquc efliciunr.

Hic tcdus poftcrius arteria coronaria finiflra [c) , n nodu-

io oritur cartiJagineo finiflro (J), et ahqua parte a bafi

aortae. Deinde biP.dns ad pontcm fe apphcat ( f ) , rcccpto-

que dcxtro ramo feptimi funis (/), pontem laminamque,

ex illo produ(fl.im, latitudine auget. Rcperi in aho corde

praeter hos , a filo et nodulo ortos, ahos etiam funcs, ab

ipfa bafi aortae natos, in fupcrficiem externam vcntricuU

dilUibutos. In hoc cokimna iam fequitur facpius memo-
rata brcuis(g), £ib aortae bafi ortii, in poftremam partem

crcnae inferta. Haec in illo corde dcxterius a latcre an-

teriori bafis aortae oncbatur. Denique fibrae foucae tri-

angiilaris (Z?) ab aortae bafi ortr.e, paricer in partem pro-

fundiorcm crenae fe iaferere, vnamquc cum cohimna fepti

vel potius dcxtri parictis vcntricuii fiuiflri partcm cilicerc

vidcntur. ^ •

Fu-

(«)
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Ftnuum iti fihras r^folii:oruni progrejjiis in iuferiori

jupc fiiie et infcrtio.

Fiinibiij ca rati( nc in fibras lelolutis, fnrei" imr?!-

nem ili.ie dcrccndiint obliqiic , diitiidi;imqne circiter eiiis

parrem polkriorem frmfitn occnpant {a) . Pcrncniunt i'ii

fiipcrficicm vcntricnli infcriorem, in qiia flexac nunc dex-

trorfum oblique , a parte hac dimidia poilcriori marcinis

(^) ftriam et apiccm verfus , pr^^grcdiuntur. Vti proxi-

mae crant duvfliii longitudinah', cnm fuper margincm tran-

firent; eadcm hac, fcre longitudinali, diredione in inferiori

fuperficic continuanr. Sic vltimae fibiac (f) ad cxtre-

mum upicem cordis et partcm extrcmam marginis tran-

feunr [d) non modo, in quem infcruntur ( £; }, fcd toia pars

quo(]uc finiilcrior anterior fuperficici inferioris , vacua a

fibris ordinis primi (/} , his fibris ordinis fecundi fcrc oc-

cupatur. Parua m.odo portio eius ad marginis partem an-

ttriorem rcflat [g) pro fibris , a ponte produdii^. Longac

caetcrum fibrae funt, paruin curuatae , aequiUi fcre intcr

fe dudlu progredientes. Vbi ad (Iriam perueniunt, paulu-

lum apiccm verfus flcxac , angulis verfus bafin acutis , iii

eam infcruntur , tertiamquc fcre anreriorcm eius partem

ad cxtrcmum apicem vs<]ue fua infcrtione occupanr. Dum
apicein vcrfus flexac priorcs harum fibrarum [h) parrim

in

(fl) Tah. 1. 59. 86. ' .

(b) Tab. 111. 17. 39.

(O Tab. 1. 86. Tab. ill. 39. "'• '"

(d) Tab. 111. 40. 41.

(#) Tab. 111. 43.

(^f) Tab. 111. 17. 18. 19. 39. 40. 41. 42. C.

(gi Tab. 111. 45. 46. 47. 51.

{h) Tab. \1\.. 17- 18- 19- 27. 28- 29- 30- 3'- 32-



in apJccm, fiue cxtrcmitatcm marginis finiflrl ftriae, ipfnm

jnfcriintur (fl), partim, etiamfi eo non perueniant, fed po-

fterius paulo in margmem flriae inferantur (^), in idem

tamen pundum (c) fua direcflione tendcre videntur, reli-

cjuae [d) in idem tranfeunt pundum ; radios co concurfu

refcrunt, in vnum focum colledos, partemque efficiunt ra-

diatae flgurae inferioris , cuius focus (f ) in extremitate

marginis finidri llriae (/) in extrema inarginis ventriculi

parte (g) fitus eft , radiorum caetcra pars fibris conftat

,

a ponte produdlis (^) ,
quae omnes fcilicet in dic^am par-

tem marginis (i) concurrcndo fc infcrunt. Funes in fupe-

riori ventriculi fuperficie fibrillis faepius dicflis longinimis

inter fe conneifluntur. Fibrac longae fuperficiei infcrioris,

in quas il!i refolvuntur , coalitioue maxime inordinata

cohaerere videntur.

Ordo terthis. [Tah. I. 82. S7. 88. 85. 8^. Tab.UL^S*
45. 47. 51.) Figura radiata infeJtior [Tab III.

25. 30. 35- 41- 47- 50- C.j

Tertius ordo fibrarum, prodnclarum ex ponte, mi-

nns fpecflabilis eft. Tranfcunt dcxtri vcntriculi librae in-

lcrie<ftac , et aliqua pars fasciiic iufundibuii magnae (^),
fuper

{a) Tab. 111. 38. 20. 30. 31. 33.

(h) Tab. III. 23. 24. 25.

(r) Tab. 111. C.

(d) Tab. 111. 34. 35. 40. 41. 43.

{e) Tab. III. C. 47.

in Tab. lil. c:.

(£-) 'J-.b. III. 47- 47- 5^-

(M) T^ib. III. 45- 46. 47-

10 Tab. 111. 47. 47- 50- -Jf

(k) Tab. I. 3. 9. 10. '. : .
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fiiper crenam fuperqiic artcrinin coronariam finiflram, qua

pnnris inftar hac librae clcuatac fuflinentur, in rupeificiem

Tentriculi finillri (fl). His nonus in hoc cnrJe poHe-

rius (e addit funis (b), et r:imus dexterior fcptimi funis

(c) , quibus au(fla fasciola obhquc finifhorfum vn? ad mar-

gineni , et apiccm verfus antroifum, dckcndit (flf), dacflu

fiiiili funium dudui, quo, \bi ad margincm appropinquant,

a^MCcm vtrfus flexac fibrac parum a longitudinaiibus diffe-

runt (e). Hoc dudu circa mr.rginem fieduntur, in fii-

perfi i.mquc prodcunt inferiorem (/), et porro continuanf.

Sic plane a marginc, \b[ emergunt (g), ad apicem pro-

grLaiiintur (j&;, et parailelac fcre ducuiitur in irfjriori hac

fiipcrficie rehquae marginis parti (i) ad apiccm vsque , et

omnem a funium fibris vacuam partem fuperficici hac fua

diOribiitif)ne occupant (k). Vt vhimae , apici propiores,

fibrae, ex ponre produ(f^ae, vbi ad marginem ex fupcriori

fuperficic dercendunt , per ipfum fcrc reliquum mar^inem
ad focnm ducantur , nequc in inferiori fuperficic vlla (ui

parte cmcri^anr. Infcruntiir hae fihrae omnes (imul fum-

tae in cam partcm marginis ventriculi finiflri (/), qnae

fini

(^)
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fini ftiiae et fedi fuperioiis foci , pollicem qiiafi in hoc
margine a ftria diftantis, intercedit; finiftcriiis iuxta fibras

ordinis fccundi et proximc ad focum fupcriorem (a), quem
quafi, dum infcriorcm focum pcrficiunt, cum eodem con-

iunguut. Haud fiugulac tamen ad focum perucniunt fibrae.

Quaedam carum longiorcs (Z>) ad illum pcrtingunt. Aliac

breuiores, comprchenfac iutcr longas , antequam ad focum
pcrucniunt , in ipfas has longas inferuntur (c), rcliquo in-

ler eas interflitio fingularibus fibriilis (d) repleto. Aliac

fub angulo infertionis priorum fe recipere (^), aliiie fupcr

aUas tranfire, videntur. Sing ilac tamcn eo dudu fcruntur,

vt fimul fumtae omnes radiatam illam figuram cfficiant.

Coahtionc inordinata hae fibrac ordinis tertii in fuperiori

ventriculi fuperficie maxime (/) , vbi margini vero acce-

dunt, difiindiores , aHdcque prae aliis emincntcs (g) , et

dum per inferiorem continuant fuperficiem , longae , fibi

mutuo paralleldc, fibrillis breuifiiinis, aegie confpicuis, in-

ter fe cohaerere videntur {h) . Manifefiis hmgisque eC

pulchris fibnllis, vbi foco accedunt connedluntur (/). Ha-

rum quacdam fingulari gencre fibrae quafi, fatis crafiae
,

breues , efic videntur obliquae (/:), quibus foiitae fibrae

conncdunturs
0<do

(a) Tab. III. 50.

(/?) Tab. III. 29. 30. 31. 32. 45. 46. 47.

(f) Tab. III. 44. 50. 42.

(d) Tab. III. 38. 38.

(e) Tab. III. 51. 36. 37.

(/) Tab. I. 84- 88.

ig) Tab. I. 85- 86.

(/;) Tab III. 46. 49- 5»-

(.) Tab 111. 37-

(k) Tab. IV 43- 43.
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Oido quartus [Toh. 1. 89. S5. E. D. ) Figufa radiata fupe-

rior [Tab. I. E. 91. 95. loc. 103. ic^. 57O

Qiiarttis fibrarum ordo totns in fiipcriori cordis Tu-

perficic vrf^tnr, ncc ^lla in infcriorcm fibra dcfcendir.

Inkruntnr (clicit iii ipbm maigncm finidrimi hae fibrac,

eiu^que antcr orem, apici pr^piorem, partem (a), figuram

radiatun in hac fnpcrirri fuptrficie cfficiendo. Oriuntur

a naxima parte crenae , .ib ca eius fcde (^), vbi ramus

fccundus arteriae coronariae finiftrae, quam pons hadenus

tcgit, ex carne emergit (f) , indeque porro a totn reliqua

parte ad apiccm cordis vsque (r/). Vidcn ur hinc varia

ratione oriri
, qucmadmodum in praecedenti DifTertatio-

ne de crena diclum efl. Serratim aUbi principia fibrarum

ventriculi finifiri finibns fibrarum dextri intcrponuntur ( ^).

Ahbi ct maximam partem intcrrupia coiuinu.itione tibiae

finifiri a dexrri fibris oriii vidcntur (/). Oblique hinc

finif^rorfum et antrorfum , mareincm et apicjm verfus
,

progrediuntur (g). jMagis tamcn paukilum praecedentium

ordinum fibris a longitudm.ili dudu recedunt. Quac
primae, b.ifi propiores (/;), accu di fere cum dextri ven-

triculi fibris , ex quibus onuntur , obiiquitate proccdnnr.

Medirie primis principiis quidem apicem vcrfus defcendunt

paulukim , mox vero ficxae propiorcs duc^tui transuerfo

U h 2 per

(a) Tab. T. 85- E.

(. ) Tab. I. 89-
- •

(O 'lab. 1. h.

{d) lab. I. 89- D. .

'

(0 Tab I. 89-

(/"i Tab. I. 99. 103.

{g) Tab. I. 94. 95-

(/i) Tab. 1. 89- 90.



pcr fupfrficiem continnant (a). Pioximae apici fb-ac

omniinn niaxime ad iransuerfum diicfliim vcr^iiint (/»].

Vbi vero ad mariincm accedunt bac fibrae omnes , api-

cem ve.fiis flcxie , haiid magis quam pratccdentium ordi-

nuni fibrae a dutflu longitudinali recedunt (r). Hac di-

redione confuflie admodum fibrae pcr maximam parrem

fupcificici (upcrioiis ventriculi continuant , inordinata coa-

litnme vbique confluenres , aegrius a (e mutiio cjilling len-

dae (flf). Ad margincm vbi accedunt, diflinc^lae prodcunf,

aliis partim prae aliis eminentibus (f), partim diucrfis

paulisper dircdionibus proercdiendo (/), Pulchcrrima

omnium in finiflro vcntriculo radiara fibrarum dispofitio

carum.que cum infcrioribus fibris radiatis communicario

efl^e videtur; nifi funium fortc difpofitionem eorumqne
fpeciofas fibrillas, quibus illi ncduntur, praetulens. A pri-

mo ortu ex crcna hac fibrae iam ita difpofitae (unt , vt

continuando paulatim ad fe mutuo accedant; cum pri-

mac , priorcs bafi (g) , ad longitudincm magis , vhin)ae,

apici propiorcs (/;?), ad transuerfaiem dudum vergant, quae

ip(o ex crcnac fine prodcunt (/), transu rfim progredian-

tur. Plurimum tainen id confert , quod fibrae appropiii-

quando ad marginem eo niagis vcrfus apiccm fledaniur

,

quo

(a) Tab. I. 97.

{b) Tab. I. 103. 104. D.

(0 Tab. I. 85- 91- 98.

(rf) Tab. I. 94. 95-

(«) Tab. I. 91.

(/) Tab. I. 95. 85.

(^) Tab. I. 89. 90-

(/j) Tab. I. 103. 104.

(0 Tab. l D.



<\\]o propinr:s b.ifi ('.hu (^)> co diret^^ius ad marginem

tranlcaiu, quo propuis apici cx crcna oiiuntur (h). Vti

vcro h nid JMtcs^raiTi pcrrc^flainque llcllam fib'ac cfficiunt

ad nKntem Lozveri et Scnacl
,

qucmadmodum in fu*

perioribus notatum eft; ira nec adeo raiiatam exacfte rc-

ferunt fii^uram , \t fimplex vnum pun^flum fiue areolam

rotundam pro foco , fcd Hriam potius, habeant, oblongam,

fiue Imearcm , ad marginis longitudincm in ipfo margine

(f) dudam. In hauc fe« fibrae ex fingnhs crcnae pun^flis

confertim confcrunt. Quamuis aiiam atque diucrfam (a"

ciem prae fe fcrre vidcntur figura radiata inftrior atque

hacc fuperior; analogi prorfus tarncn fibrarum vtriusque

difpofiiio eft ct infertio et modiis concentrationis. Nimi-
rum vti in infcriori . fic pariter in fuperioii, figura radiata

haud omncs fibrae ad ipfum focum fcu Itriolam
,
quae fo-

cum eflicit
,

pertingunt. Sunt quacdam fparfim difpofitae

(</), quae folae longiores eo pcrueniunt; his ahae intcr-

ponunrur, quae partim ad longas fe apphcant (<), in eas«

que inferuntur, partim inter duas longiores vicinas et con-

currentcs interccptae fub angulum earum
,

qiicm concur-

rcndo aut confluendo cfficiunt , fc rccipere videntur. la

ca re prorfus conucniunt cum fibris radiatis inferioribus
,

quae fimili ratione difpofitae, fimili fe ad fe muruo appU-
cant , ahacque fub aliis recipiunr. Quo ergo funium

,

quo
,

quae a ponte ortum habcnt , fibrae ducuntur
,
quo

H h 3 fini-

(«") Tab. I. 85. 91.

{b^ Tab. I. 99. 100. 103. 103. 104.

(c^ Tab. I. E,

{d' Tab I. 98 91,

(#; Tato. J. 5,5.
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finiuntiir, pnftqu.im fiipcr martjinem flexae in inreriorem

iranfienint \entriculi liiperficiem , eo penitus iplo modo
et qnarti ordini!) fibi;ie , pr oribus breuiores , in lupenori

iam (upeificie ducuntnr , todemque ad m.irginem modo
finiuntur. Videntur ergo omnino vtraeque radiatae fibrae

t-inquam vna fimibum fibrarum feries , fuperioresque vti

interiorum coniinuatio, confiderari poffe , modo vt focos,
,

in quos (e coUi^unt, diuerfos habeant. Coalitione inordi-

nata fibrae ordinis quarti prope# crennm et per maximam
partcm (uperficiei fuperioris inter (c coiiaerent. Piope

fTarginem diibndae fibrillis inconlpicuis conne(ftuntur.

J)c fine fibranim ventricuU dextri nouarumque fmlftri irJiio

ad crtnam. Annoiatio.

Dii^um eU in Dinertatione dc fibris externis ven-

triculi dextri, vbi de natura crenae agcbatur, finiri dextri

ventricnli fibias, nouasque oriri finiftri,. in crena; finiri fini-

firi, orin dcxtri, in firia ; vti feutcntia fuit lUullr. Senaci\

non continnari ex dextro ventriculo fii>ras in finillrum

ad crenam , tx i^\' iflro in dextrum ad ftriam, vii vifum

er.u Lo-ivero et Winsloivo. VidimuNque in citat^ dis-

diffeitatione, fascias , bafi propiorcs , imprimis infnndibuli

fabciam magnam ct angularem
,

quae a filis cartilagiucis

dextris, arttri' ri et pofieriori, oriuntur, fibris confiare latis,

Quaecunque a ftria oriuntur, fibras tenues efTe. Vt mani-

tc(\o hune fint , omc a filis oriuntur, tenues, quac ortum

a (^na habtnt, qt ae quipre a communi binorum p'>lkrio-

rum, dextri et fimf^ri , filorum principio onae per flriam

vcrfus apicem prius ducuntur, deinde fltxae in dextri ven-

truuH fibras abcunt. lam n irum efi , idem et in finiflro

cbltruaii \ti.tntuloi fui.es traflts tfle
,

qui a filo oriun-ur

car-
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cartilaginco anteriori fiiiirtro , fimplices fibras
,

qurfe origi-

nem a crcna diicmu. An eam ob caufam id forte, quod,

quae a filis oriuntur, verc hinc ortac, vera principia, idco-

quc ciafTiora, flnt caeteris; quae diclae contra oriri a cre-

na et (Iria, ab illis prioribus continuentur potius, propte-

reaquc tenniores cuadant? Nimirum non , ficut in folitis

musculis , parallelas iuxta fe mutuo vbique et aequales

fibras cordis , fed ncruorum modo in fasciculos collcdas
,

iterumque varie difpcrfos in ramos , nec raro per anallo-

mofin denuo coniunclas inccdere, notatum cft in fuperio-

ribus. Ft manifertum huius rei exemplum in funibus ven-

triculi finidri apparct, qui in ramos primo minores diuifi

in fimplices tandem fibras refoluti per infcriorcm fuper-

ficiem ventriculi continuanr. An tcnuitas ergo a crena

firiaque prodcuhtium fibrarum , continuatas et ramos has

fibrns , crafiities ortarum a filis, has truucos cfle , dcmon-
ftrat? Non prorfus improbabile hoc argumentum. At ta-

men multa alia priorem potius, fuperius explicatam , fen-

tentiam de ortu et fine fibrarum ad crenam et ftriam mi-
hi fuadere videntur.

CAE-



CAENOPTERIS,
NOVVM £ FILICIBVS GENVS

DESCRIPTVM

a

P. y. BERGIO,

Xriginta proxime elapfls annis fcientla bntanlca pliis

aiigmtnti naifla e(l, qu-mi jntegro alids practerldpfo fcculo,

quodque indefeflo Audio opcracque clarirTimorum plurium

virornm tribuendum , qui nec lumtibus , nec lr;bori , nec

pcriculo parltrunt , vt nouas dctegcrcnt flirpes. Sic plu-

rima a percgrinatoribus rniricis dcteda; plurima a Ihutt-

be>g, Spanmann, Moffm, Au^e^ oui Caput bon<ie fpci pcr-

currcront; Ihunbtrg lioc non contentus Indiam orientaltm,

immo I,iponi;im adiit. lllufl. Banks cum focio Solan/(r,

\tcr(]uc Forjhr terras ai (halis n.aris vifit.irint ; Sonnerat^

Comwerfon, .-lublet^ partim Amcricam aufh-aicm, parttm in-

lula*, Mauririi ct Burboniam, vr plantas carpeicnr. pctierunr.

] miflt.rii liifpanici niiltas lurbas ex An^crica Mddritum

mitrunt, paritcr ac Svcci Sivariz ct Ikrv.jhut ex vtraque

]ndia ad fuos amicos. Cel. Mutis, in Anurica calida de-

gens, bcatiflirrio folo, plan'?s obuias lcgit, dcfci ib.t, pingif,

public^s f.iifuirus opcre lpkT.i.iidif]'in;o
,
quod n)olicur. Sic

Icicnti.i botanica quotidic crtfcit.

Ex



Ex horiim Cel. vlronim colicdancis quaedam cli-

gere mihi hciiit ,
phirdqiic noua inneni. Socro III. Aca-

demiam Petropolitanam benigne cxceptunim , fi hac vicc

noiium inter Filiccs genus dcfciibam.

Cacnoptcris.

Chara&. Gemris: Frudificationcs frondofac. PuncTtum -

marginale folitarium , rima concaua , fcobc parua

capitulata ferta.

1. CAENOPTERIS (furcata) frondc bipinnata: pin- Tab. V.]

nulis imis furcatis, rachi comprcffii marginata Fig. i,

Habitat in Infula Bourbon.

Defcriptio.

Stlpes palmaris , comprcfTiusculus
,

glaber, nudus.

Frous fpithamaea, bipinnata, erecla, glabra. Rbachis fron-

dis comprcfTa , leuiter marginata , e bifibus pinnarum de-

currentibus. Vinnae alternae, poliicares, eretfto patentcs, di-

ftichac
,

pinnaniidae : laciniis (uboppofitis, plano- conuexi-

usculis , £ vel 3 lincas longis, obtufis , (ubcarnofis; imis

paulo maioribus , furcaris; fupcrioribus fenfim minoribus.

Fruciificatijies in margine interiori fingulae. Laciniac pro-

pe apicem foluariae, yima fubrotunda, concaua, fcobc nigra

ferta.

2. CAENOPTEKIS (nitaefoiia) frondibus pinnatifidis: _
laciniis linearibus planis obtufis. F)g, 2.

Habitat in Cap. bonac fpci.

Defcriptio.

Stipes tcres, glabcr. Froi.s pcdalis, duplicato- pin-

natifida, gKibra flaccida. Vimae iiiferiorcs breuiores, lub

Acia Acad. Imp. Sc. lom. VI, P. II. 1 i op>-



oppofitne, rcmotae, perioKii^e : pinnulis imls altcrnis, fub-

petiolritis, cuneiformibiis, incifis; lupenores pinnae oppoliiae

f. alrtrnae, proximiores : pinnulis imis pinnaufidis, reliquis

flnipiicibtis: foliolis f. laciniis lineanbus, comprcflo planis,

obtufis, fiibcarrofis, fimplicibus, bifidis vcl pinnatifidis, \ix
fcmiun£;u!culnnbus , difiiche patentibus, glabris, lubaequali-

b»ts. FruCt ficationes fparfae, rima marginali oblonga, con-

caua, ju margine interioii folioli fita, fcobem paruam foucnte.

T«b. VU. 3. CARNOPTERIS (vluipara) frondibus tripinnatis

laciniis fnbulatis, credis. Fig. 3.

Acrollicum (viuiparum) frondibus viuiparis biplnnatis:

pinnis binatis unilateralibus: pinnulis pinnatifidis

furcatis fubulatis, margine interiore frudificantibus.

Linn. fnppL 4+4-.
*

Habitat in infulis Mauritii ct Bourbon,

Defcriptlo.

Stipcs palmaris vel fupra , fulcatus, glaber, nudus.

Frons ouato-oblonga, ereda, fpiihamaea, glabra, pinnata:

pinnis bipinnatis: laciniis f. foliolis fubulatis, acutis. Infc-

riores pinnae binatae, vnilaterales, furfum fecundaej fupe-

riorcs fuboppofitae ,
p:\tcntes. Fruciificationes (parfae , in

fingula lacinia frondis fingulae folitariae, conftantes c rima

marginali, in medio laciniae antrorfiim fita, oblonga, con-

caua, ore intcgcrrimo , e quo cmcrgit fcobs parua. Pro-

pagincs in fummitatc frondis folitariac f binatae , fparfae,

cuneiformes, obtufae, retufac, vtrinquc planac, femiua-

guicularcs, patcntcs.

MAL.



MAL\ ACEI ORDINIS
PLANTAE JNOVAE HYBRIDAE.

Aiicflorc

J. T. KOELREVTER.

kJpecioCa ,
quac in hoc ordine faepc occiirrlt, plantaruni

facies, floriimqiie pcramocnus color atqiie exccllens magni-
tudo, flru(fluraque ipforum , ad cxperimenta in cis capien-

da maxime idone.i
,
qua mediante caflratione laboriofa non

raro luperfedcre plane poflumus, me ita inuitarunt, vt plu-

res eiusmodi hybridas tentauerim copulas
, quam euentus

earum (aepiirimc fruflrancus alias mihi fuarifrct. Maximus
fane harurn cll numerus, illarum vcro, quac optatum ha-

buerunt rucccfTum, cxempla fat pauca. Vtrasquc cum be-

neuulo kdore in fcqucnti Catalo^o communicabo.

EXP. I.

Lavat. triloba ?.

Lavat. olbia c^.

An. 1765. d. 16 ct 17. lul. Flor. 3.

it. An. 1772. d. 17. lul. Fior. 3.

Vid. Exp. inuerf. U,

I i 2 De-



Dcfcriptio.

Plantae, anno i7^>6, 17^9 ct 1773 inc!e procres-

tae plnres , mcdidc inter vtrntiiqiic parentem fimilitiidinis

nc formae, (laturae autcm praenalcntis v.ildcquc luxuriufac.

Folia taclu non iti fcricea , ai\ crcnis notabilioribus , lo-

bisque minus profundis inltrucfla
,
quam o^; e contrario

antcm non adco moUia et infigniter crenata
,

quam ?;
lobus intermedius, more o^, lateralibus multo longior, cum
in $ inter fe inuicem fere aequalcs fint, foliumque circum-

lcriptione fubrotnndum efforment. Foecunditas, plantarum

naturalium refpedu , maximc quidcm imminuta , fed non

penitus extincfbaj id quod Exp. III. fatis probatum efl.

Exp. ir.

Lavat. olbia ?.

Lavat. triloba <f.

An. 1768. d. i6. lul. Flor. 4,

Vid. Exp. inuerf. 1.

Dcfcriptio.

Plantac, anno fcquenti indc produdac plurcs , iis

inuerfi experimenti omnino fimiles crant,

EXP. III.

c triloba 2.
Lavat. ^ ... J

l olbia cr.

Propr. pulu. confp.

An. 1767. Flor. plur.

Defcriptio
Plantne nonnnllac , anno fcqncntl indc procreatac

,

matri rurlus fimiliorts milii vifae funt, quam patri.

EXP. IV.



EXP. IV.

Lauat. triloba ?.

olbia. cf.

Scm. ann. itt^ fponte nata.

Defcriptio.

Plantarnm, snno lcqiienti inde prognatarum, quac-

dam ad mairis , aliac etiam ad patris imaginem conforma-

tae magis, quam fub ipfarum priori ftatu hybrido.

EXP. V.
Lavat. thuring, 9.

Lavat. triloba cf.

An, 177C. d. 13 Aug. FIos. r.

Vid. Exp. inuerf. VL

Defcriprio.

Exfcminibus, anno fequenti in fimetum fatis, pro-

germinauerant plantae quinque, quarum vna, fub dio culta,

iam fub fincm menfis Sept. eiusdem anni, reliquae autem

inollis, anno 1774, demum floruere: mediae intcr vtrum-

que parentem fimilitudinis , nec minoris foecunditatisj

quam ilUe Exp. i,

EXP. VI.

Lavat. triloba ?.

Lavat. thuring. d^,

An. 1772. d. iC Aug Flos. i.

Vid. Exp, inuerf. V,

Defcriptio.
Pl.mtae, anno 1773, ni'h» prognatae plures, fub

finem rrenfis Stpr. niaxima ex parte iam florcbant, iis Exp.

inuerfl limiliimae,

li 3 EXP.
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EXP. VIL

Lavat. triloba. cf.

An. 1773. d. 16 Aug. Flor. 9.

Dcfcriptio.

Cnpfulae matris ^- partim vacuac penitus, partim

duobus tribusue femmibus bonis dotatae. Planrae nonnul-

lae, anno 1774 inde prognatae, patri , Lav. trilobae, iam

multo fimiliores, quam antea.

EXP. VIIL

thuring. ?.
^^^'^^'

iriloba <f,

Sem. an. 17 "7 5. Sponte nata.

Defcriptio.

Plantac,, hinc an. 1774. enatae (quarum nonnullae

iam lulio menfe floruere) tam ratione florum, quam fo-

liorum relpedlu, cum Lav. triloba quam maxime conue-

nicbanr.

EXP. IX.

Lavat. thuring. ?.

Lavar. olbia. cf.

An. 1772. d, 14. Aug. Flor. 2.

Dcfcriptio.

Plantae in univcrfum mediac int^ ^ et cf fimili-

tudinis, earundcmquc qualitatum , ^i caecerae humi genc-

ris plantac hvbridac.

EXP.
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EXP. X.

Malv. fylvejlris ?.

fl. alb.

Malv. mauritan. cf.

fl. carmef.

An. 1755. d. 19 Aug. Flor. 2.

.it \i6. Exp. inveif. XI.

Dcfcriptio.

Plantae ann. iy66. inde prncrcatae flores dabant

palllde carmefinos, ac incorrupta roecunditate praeditosj

hinc altcram iflius meram efl^e varietatem, iQdXc iudico.

EXP. XI.

Malv, viatiritan. ?.

fl carmef.

Malv. Jylveftr. (f.

fl. alb.

An. 1773. d. 8 lul. Flor. 4.

Vid. Exp. inuerf. X.

Dcfcriptio.
Varietas hybrida priori Exp. X. fimillima.

EXP. xir.

Malv. capenf. ?.

fcabroC y.
Malv. capenf. p. d^.

An. 1766. d. 13. Aug. Flor. Z'

Dcfcriptio.

Foecnnditas pluntarum indc cnatarum haud immi-
nnta diffcrentiam vere fpccificam non admittit, licet ipfae

mcdiac intcr ? et cf de caetero fuerinc conformationis.

EXP.



EXP. XIII. .

Alcea ficifol. ?.

fl. carmef.

Alcea roiundif. cf.

An. 17^4- d- -• Sept. Flor. 3. a. cnm o^ fl.

profiinde (angiiineo.

it. An. 1772. d. 27 Aug. Flos i. (3. cum cf. fl.

multipl. atro-purpurco.

it. An. 1772. d. 27 Aug. Flof. i. y. cum cf. fl.

multipl. fulphureo.

Vid. Exp. inuerf. XIV.

Dcfcriptio.

Floruit I. ex a, anno 17^5. d. 20 Sept. flore

purpurco, fimplici.

Floruit I. cx |3, anno 1773. Sub fincm Scpt.

flore duplici, profunde purpureo.

Floruit T. ex y. anno 1773. fub fincm Scptembr.

florc fimplici, pallidc lulphurco, it. i. ex e;id. d. 21 lun.

1774. florc duplici, pallide fulpiiureo: Folia inter vtram-

que mediam fcrutibant loborum proportioncni , ac omnes,

vti mihi quidem videbuur, aeque fiDccundae erant, ac ip-

farum parcntcs; hinc cf a 9 vix fuflicicnter diflinclam

efTc, iam olim Cel. Linnacus in Spcc. Pl. p. 9(^7. rec^te

flatuic.

RXP. XIV.
Alcea rotundif. ?.

fl. alb.

Alcea ficifol. cf.

fl. carmef.

An.
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An. i7<55- d. 18 Iiil. Flor. 2.

Vid. Hxp. inuerl". Xlll.

Dcfcriptio.

Planrac, anno i76(5. inde procreatae, ciusdcm p!a-

ne liabitus cum iis Exp. inuerfi. Floruit anno 1767,
menfc lulio earum i. flor. multipl. purpur. it. i. fl. fiiiipl,

ex Cdrneo-albicantc, ic. i. flor. multipl. carnei coloris.

EXP. XV.
Althaea c/Jic-hi. p. ?.

Althaea cannab. (f.

An. 1774.. ^- -9 Ii'l' et feq. Flor. 6.

Vid. Exp. inucrf. XVI.

Dcfcriptio.

Capfuiae ?, ex hac copuhi ortac, omnes bonae

notae, feminibusque perfedlis erant repletae
;
plantulae etiam

anno 1775, inde propuliulabant, fed , cum cafu aliquo im-

prouifo nimis cito deperierint, de earum natura certi ali-

quid in medium profcrre nequeo.

EXP. XVI.
Althaea cannab. ?.

Althaea ojficui. p. cf.

An. 1774. d, 29.IUI. ct fcq. Fior. lo.

Vid. Exp. inucrf. XV.

Dcfcriptio.

Capfulae ? eiusdem cum prioribus foecunditatls ac

perfeAionis; lcd cadem fata cxpcrta fiint fcmina, iam tcr-

rae commiffa.

Acla Acad. Sc. Imp, Tom. VI P.IL K k CO-



COPVLATIONES LAVATERAR\^M, ALIARVMQVE
MALVACEARVM, FRX^STRA HVCVSQ\E

TENTATAE.

Congeneres,

EXP. XVIL
Lauat. arbor. ?.

Lauat. trimcftr. d^.

An. 1765. d. 8. Aug. Flos i.

Vid. Exp. inuciT. XXIII.

Conceptio nulla.

EXP. XVHL
Lauat. olbia. ?.

LauiU. arbor. o^.

An. 1755. d. ao lun. Flor. 3.

Conceptio nulia.

EXP. XIX.

Lauat. trilob. $.

Lauat. arbor. cf.

An. 1765. d. :ia lul. Flor. 4.

Conceptio nulla.

EXP. XX.

Lauat. thuring. ?•

L;iuat. cret. d^.

An. 1773. d. 10 Aug. Flor. 2,

Conccptio iiulla.

EXP.



Exp. xxr.^

Laiiat. triloba- ?. ''-

Laiint. irimeflv. c^.

An. 1765, d. 17 Iiil. Flor. 3.

Vid. Kxp. inncrr. XXV.
Conceptio iniila.

Exp. xxir.

Lauat. tburing. ?.

Lauar. trimejlr, d^.
'

An. 1752. d. 6 Sept. Flor. c. . fj

EXP. XXIIL

Lauat. trimejlr. ?.

Lauat. arhor. cT.

An. 1755. d. 5 Aug. Flos i.

Vid. Exp, inuerf. XVIT.

Conceptio nulla.

EXP, XXIV.
Lauat. trimejlr. $.

Lauar. olbia. (f.

An. 1768. d. 12 lul. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. XXV.
Lauat. trime/lr. ?.

Lauar. triloba cf.

An. 1705. d. 8 Aug. Flor. 4.

Vid. Exp. inuerf, XXL
Conceptio nuUa.

".jA K k a EXP.



EXP. XVI.
Malua caper.f ^,

lcabr. ,y.

Maliia Ahea. c/.

An. 1766. d. 9 Aiig. Flos I.

Conccptio nulla.

EXP. xxvir.
Malua capenf. ?.

fcabr. y.
Malua peruu. d^.

An. 1766. d. 8 Aug. FIos i.

Conceptio nulla.

EXP. XXVIII.
Malua capenf. $.

fcabr. y.
Malua caroliu, d^,

An. 1765. d 17 Aug. Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. XXIX.
Malua capenf. $.

fcabr. y.
Malua fyhieflr. o^.

An. 175(5. d. p Aiig. FIos j.

Vid. Exp. iuuerf. XXXI.
Conceptio nulla.

EXP. XXX,
Malua capenf. ?.

lcabr. y.
I\I;iIua crifpa. (f,

An. 1766. d. la Aue;. FIos i.

Conceptio niilla. EXP,



EXP. XXXI.

Malua /y!uejir ?.

Malua capetif. cr*.

fcahr. y.

An. i7<>5. d. 22 Aiig. FIos r.

Vid^ Exp. inueiT. XXX.
Conceptio nulla.

EXP. XXXII.

Malua fyluejir. ?.
'

Malua verticUl. o^.

An. 17^)5. d. 21 Ang. Flor. 4.

Conceptio nulla.

EXP. XXXIII.

Malua fylueftr. ?.

Malua Alcea. c?.

An. 1766. 22 lul. Flor. 2.

Conceptio nuUa.

EXP. XXXIV.

Malua Alcea. $.

Malua rotundif. cf.

An. 1768. d. 14 lul. Flos I.

Conccptio nulla.

EXP. XXXV.
Malua mofchata $.

Malua aegypt. d^.

An. 1770. d. 7 Aug. Flor. 3.

Conceptio inanis, \ei adliuc dubia.

Kk 3 EXP.



EXP. XXXVI.

Malna mofchata ?.

Malua carolin. <f.

An. 176(5. d. 12 Ang. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. XXXVII.
Malna mofchata ?.

Mahia rotundif. d^.

An. 1766. d. 13 Aug. Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. XXXVIII.

Malna inofchata ?.

Malna Alcea. cT'.

An. 1^66, d. 9 Aug. Flos i:

Conccptio inanis,

vel adliuc dubia.

EXP. XXXIX.
Malna 7nofchata ?.

Malua capcnf. cf.

fcabr. y.
An. 1766. d. 10 Aug. Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. XL.

MaUia viofchata ?.

Malna fyUtellr. d^.

Ati. 1765. d. 4 Aug. Flor. 4.

Conceptio nullo.

EXP.
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EXP. XM.
Alcca procumb. ?. (o)
A!cea rofea. (/.

An. 1773. d. 9. Aug. Flos i.

Conceptio niilla. •

EXP. XLIf.

Alcca procmnb. ?.

Alcea ficijol. cf'.

An. 1773. d. 7. Aug. et feqnent Floris.

Vid. Exp. inuerf. XLIII.

Conceptio inanir, vel adhuc dubia.

EXP. XLIII.

Alcea ficifol. ?.

Alcea procimb. ^.

An. 1773. d. 9. Aug. Flor. 6.

Vid. Exp. inuerf. XLIL
Conceptio inaris , vel adhuc dubia.

EXP. XLIV.

Napaea dioica ?.

Napaea hermaphr. rf.

An. 1755. d. II. Aug. Flor. plur.

Conccptio nulla.

EXF. XLV.
Hibifc. palujlr. ?.

Hibifc. fyriac. d^.

An. 1760. d. 2(5. Aug. Flor. 5.

Conceptio nulla.

EXP.

{a) Act. palat. Tom. 111. p. 335. Tab, XVll.,
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' EXP. XLVI.

Hibi fc. Jyriac. ?.

Hibifc. ptntacarp. cf.

An. 1774-. d. 3. Sept, Flor. 3.

Vid. Exp. inuerf. LXII.

Conceptio nulla.

EXP. XLVII.

Hibifc. fyriac. $.

Hibifc. Trion. a. (f.

An. 1774. ^' 3. "Sept. Flor. 6.

Vid. Exp. inuerf, LXV.
Conceptio nulla.

EXP. XLVm.
Hibifc. Ficuhu $.

Hibifc. Manihot. d*.

An. 17^5. d. 10. Sept Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. XLIX.

Hibifc. Sabdar. ?.

Hibifc. Mamhoi, <^.

An. 1760. d. 20. Jan. Flor. r.

item An. 1762. d. 13. Aug. Flos r.

Conccptio nulla.

EXP. L.

Hibifc. Sahdar. ?.

Hibifc. Ficuln. <f.

An. 17^0 d. 3. Aug. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP.





EXP. LV.

Hibifc. Manihot, ?. variet. fl. min.

H.biR. palujh. (f.

An. 1766. J. 16. Ang. Flos i.

Cunctptio nuUa.

EXP. LVI.

Hibifc. Munihot. ?. variet. fi. min.

Hibifc. Trionum. (3. cf.

An, 1752. d. 22. Jiil. Flor. 2.

Vid. Exp. inuerf. LXLX.
Conceptio nulia.

EXP. LVIL

Hibifc. Abelmofch. ?.

Hibifc Matiihot. (f.

An. 176(5. d. I. Aug. Fios i.

Conccpcio nulla.

EXP. LVIIL

Hibifc. Abelmifch. ?.

Hibilc. palujh. gr'.

An, 1766. d. 36, Ang. Flos x.

Conceptio nulla.

EXP LIX.

Hibifc. efculnius. ?.

HibiCc. Muluauiicus cf.

An. i"6+. d 17. Scpr. Flos r.

Conccptio nulia.

EXP.



FXP. LX.
Hibifc. cfiulent. ^.

Hibifc. Maiuhot. (f.

An. i7(Jt. d. 15 Aiig. Flos i.

it. An. 1764, d 14 S^pr. Flos i.

Vid. Exp. inuerf. LII.

Conceptio nulla.

KXP. LXL jT

Hibifc. efiuUra, ?. ^-

Hibifc. Triofi. (3. cr', - - '

Au. 1762. d. 22 luL Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. LXIL - .

Hibifc. pentcuarp. ?.

Hibifc [yriac. cf.

An. 1774. ^ 4- Sept. Flor. 3.

Vid. Exp. inuerf. LTL
Conccptio nuUa,

EXP. LXIIL
Hibifc. pentacarp. ?.

Hibi fc. Irionuui ct. (f.

An. 1774. d. 20 Aug. Flor. ?.

Vid. Exp. inucrf. LXXL
Conceprio nulLi.

EXP. LXIV.
Hibifc. Trlonum a.. ?.

Hibifc.. Maluautfc. d^.

An. inCi. d. 16 Sept. Flos i.

Conceptio nulla.

r L l 2 - EXP.



EXP. LXV.
Hibifc. Trinmim a, ?.

Hibifc. fyriac. (f.

An. 1774- d' 3 Scpt. Flor. 2.

Vid. Exp. iniicrf. XLVII.
Conceptio nulla.

EXP. LXVL
Hibifc. Trlonum a. ?.

Hibifc. ficitlneus cf.

An, 1760. d 24 lul. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. LXVIL
Hibifc. Irmium a. ?.

Hibifc. Sabdar. ^.

An. 1760. d. so lun. Flos r.

Vid. Exp. inuerf. LL
Conceptio nuUa.

EXP. LXVIIL
Hibifc. Trionum a. ?.

Hibifc. Manihot. d*.

An. 1762. d. 13 Aug. Flor. 2.

Conceptio nulla,

EXP. LXIX.

Hibifc. Ttiomim (3. ?.

Hibi(c. Manibot. (f.

variet. fl. min.

An. 1762. d. 8 Au?. Flos i.

Vid. Exp. inuerC LL
Conceptio nuUa.

EXP.
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EXP. LXX.
Hibifc. Irionim a. ?,

HibiCc. Abelmojih. cf.

An. 1750. d. I Aug. Flos i. •
. .

Conceptio nulia.

EXP. LXXl.

Hibifc. Triomim a. ?.

Hibifc. pentacarp. cf*.

An, 1774. d. 20 Aug. Flos t.

Vid. Exp. inuerf. LXlIJ.

Bigeneres.

Exp. Lxxn. ^:

Lanat. arborea ?.

Althaea cannab. d*.

An. 1754. d. 3 Sepf. Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. LXXUI.
Lanat. arborea ?. .

-

Alcea rofea. d^.

An. 17(^4. d. 1 Scpt. FIos i.

Conccptio nulla.

EXP. LXXIV.
Lauat. arbnrea ?.

Mahia fyluejlr. cT'.

An. 1765. d. 1 1 Aiig. Flor. 2.

Conceptio nulla.

L 1 3 EXP,
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EXP. I.XXV.
Laiiat. arbnrea ?.

Malua viaurit. cr'.

Ap. 17(55. d. 10 Aiig. Floj r,

Conceptio nuUa.

} XP. LXXVI.
Laiint. olbij. ?.

Alcea rofea. d^.

An. 1765. d. 24- lun. F!or. £.

Conceptio nnlU

fcAT. LXXVlI.
Laiiat. olbia. 9-

Maiua /vluejlr cf.

An. 1765. d. 21 Iiin. Flor. 2.

Conceptio nuHa.

EXP. LXXVIIL
Lauat. olbia.

Mahia inaurit. cf.

An. 1765. d. 25 lu'. Fios I.

Conceptio nullii.

EXP. LXXIX.
Lauat. tribba ?.

Aithaca officin. <f.

An. 1765. d. 28 lul. Flor. 2.

Cot>ceptio nulla.

EXP. LXXX.
Lauat. iritoba ?.

Althaea cannab. <f'

An. 1-65. d. 3 Aug. Flos i.

Cunceptio nulhi. .

EXP.



FXP. IXXXI.
I.iuiiit. tiibba 9.

A lcca rr^:a. <f.

Au. 1772. d. 27 A'g. Floi I.

Conceptif» iniila.

fcXP. i XXXII.
I.aiiat. iviloba ^

Alcca JiJJoi. o"'.

An i7<55. i^. i5 liil. Fl'^s i.

Vid. Exp. iniiern CXVII.
Conceptio niilla.

FXP. I XXXIH.
Lauat. triloba ?.

Alcca piocumb. o^.

An. 1773. d. 9 Aiig. Flor. 4.

Vid. Exp. inucrf. CXXIX.
Conceptio nulla.

EXP. LXXX-V.
Lauat. trlloba ?.

Malua ?naiirit. (f.

An. 1755. d. 22 lul. Flor. 2.

Conceptio nulia.

EXP. LXXXV.
Lauat. triloba ?.

Malua Alcea. 'f.

An. 1765. d. 22 lul. Flor. t,

Conceptio nuUa*

EXP.



EXP. LXXXVL
Lauat. triloha ?,

Maliia mofcbat. cf,

An. 1765. d. 23 lul. Flos r.

Conceptio nulla.

EXP. LXXXVIL
Lauat. triloob ?.

Malua capenf. rf.

icabr. y.

An. 1^66. d. 22 lul. FIos r.

Conceptio nuUa.

EXP LXXXVIIL
Lauat. thuring. ?.

Althaea ojficin. (3. ^.

Aa. 1774- d. 31 lul. Flor. r.

Vid. Exp. inuerf CXXXII.
Conceptio nulla.

EXP. LXXXIX.

Lauat. thuring. ?.

Altiiaea hirfuta cf.

An. 1773. d 15 lul. Flos i.

Conccptio nulla,

EXP. XC.

Lauat. thuring, ?.

Alcca jolca. (f.

An. 1772. d. 25 Aug. et fcq. Flor. 11.

Conccptio nulla.

EXP.



Exp. xcr.

Lnuat. ihuring. ?.

Alcea yzf ;//)/. &'.

An. i77'^- d- 17 AMg. Floc r.

Conceptio niilla.

KXP. XCIL
Lanat. thtiring. ?.

Alcea procitmb. cf.

An. 1773. d. 13 Inl. Flor. 2.

Conccptio nulla.

EXP. XCIU.
Lnuat. thuritig. ?.

Malua fyluejlr. d'.

An. 1772. d. I Scpt. Flor. 2,

Conceptio nnlla.

EXP. XCIV.
Lauat. iburing. ?.

Malua Alcen. cf.

An. 1773. ti 22 lul. Flor. 3.

Conceptio nuUn.

EKP. XCV.
Lauat. cret. ?.

Malua rotundif. o'.

An. 177 1. d. 10 Aug. Flor. 6.

Conccptio nulla.

EXP. XCVL
Lauat. triwcjlr. 9-

Althaea cfficin- d\
An. 1765. d. 10 Aug. Flos i.

Conccptjo nulla.

Jifa Acad. Sc. Imp. Tom. Vl. P. i/. M m EXP.



Exp. xcvn.
I.annt. lhurhi2. ?.

Ahh \ea cannab. d^.

An. 1765. d. 8 Aiig. Flor. a.

Conccptio luiila.

EXP. XCVIII.

I.auat. trimeftr. ?.

Alcea rofea. d"'.

An, 1765. d. 7 Aiig. Flor. 2.

Coiiccptio nuHa. <

EXP. XCIX.

Liuat. trime/lr. ?.

Alcea procitmh. d^.

An. 1773. d. 15 Aiig. Flos r.

Vid. Exp. iniierf. CXXVI.
Cohccptio nulla.

EXP. C.

Laiiat. trimejlr, ?.

M.iliia fyiiicjlr. <f.

An. 1760, d. 29 lu!. Flor. 2.

it. An. 1762. d. 31 lu!. Fior. 4.

Vid. Exp. inucrf. CXI.

Conceptio nulia.

EXP. CT.

Lauat. trimejir. ?.

Malua maiirit. d'.

An. J765. d. 10 Aue:. Flor. 4.

Conccptio nulla.

EXP.
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EXP. CTI.

Laiint. trimcjlr. ?,

MaUia moJlh:t. <f.

An. 17^5. d. 6 Aiig, Flos r.

Conceptio milla.

EXP. ciir.

Lauat. trimrjir. ?.

Malua capcnf, (f.

An. i7<58. d. 1 5 lul, Flor. i.

Conceptio iiulln,

EXP. CIV.

Malua cnpenf. ?.

fcabr. y.

Sida Abtttil. (f.

An. 176*5. d. 19 Aug. Flos i.

Conceptio nullii.

EXP, CV.
Malua cnpenf. ?.

fcabr. y.
MalachiC copii. ^.

An, 17 66. d. 7 Aue-. Flos i.

Conccptio r.ulhi.

EXP. CVI.

Malua Jyhiejh. ?.

Lauar. irimeflr. d^.

An, 17CJ5. d. 20 Aug. Flos. x.

Vid. Hxp. inuerf. C.

Conccptio nulla.

Mm a EXP.



EXP. CXII.

Malua mourit. ^.

Althaea hir/iit. <f\

An. 1773. d. 4 Iiil. Flor. 3.

Gonceptio nulla, *

Kxp. cviir.

Malua muurit. $.

Alcea procumb. d^.

An. 176S. d 10 lul. Flor. 3.

Conceptio nulla.

EXP. CIX.
f

Malua Alcea. ?.

Lauar. trii/iejir. (f.

An. i^;6^. d. 10 lul. Flos r.

Conccptio nulla.

EXP. CX.

Malua mojchata ?.

Lauat. arbor. $.

An. i7<^5. d. 3 Aug. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. CXL
Malua mofchata ?,

Alcea ficifol. <f-.

Ad. 1765. d. 2 Aug. Flor. 2.

Vid. Exp. inuerf. CXXII.
Conceptio uuila.

EXP.



EXP. CXIT.

M iliia mojchat. 9.

Althaea cannab. cf.

Ao, 1765. d. 1 Aiig. Flor. 3.

Conccptio nulla

EXP. CXIII.

Alcea rofea. ?.

Alchaca qlfuin. p. o'.

An. 177+. d. 4. Aug. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. CXIV.

Alcea rofca. ?.

Napaea hermaphr. cf.

An. 1774. d. 3 Aug. Flos i.

Conceptio nuUa.

EXP. CXV.
Alcea ficifol. ?.

Eauat. arbor. cf.

An. 176.1. d. 29 Aug. Flos i.

Concepiio nnlla.

EXP. CXVI.

Alcea ficifol. ?.

Lauat. ol/jia. (f,

An. 17*54. d. 29 Aug. FIos i.

Conceprio nulia.

Mm 3 EXP.
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EXl\ CXVII.
Alcea ficijcL ?.

Laiiat. triloba cf.

An. 1765. d. 26 lul. Flos T.

Vid. Exp. iniicrf. LXXXII.
Conceptio nuUa.

EXP. CXVIII.
Alcea ficifoL ?.

Lauat. thuring. d^,

An. 1772. d. 17 Aug. Flos i.

Vid. Exp. inuerf. XCI.
Conceptio nulla.

EXP. CXIX.
Alcea ficjfol. ?.

Lnuat. tiiweJJr. ?.

An. 1764. d. 4 Scpt. FIos I.

Couccptio nulla.

EXP. CXX.
Alcea firfol. ?.

Malua J)lucflr. c/.

An. 1764. d. 28 lul. Flos r.

— 17^5. d. 5 Aug. I.

— 1772. d. I Sept. I.

Conccptio nul!a.

EXP. CXXI.
Alcca ficifoL ?.

Malua inaiirit. d^.

An. 1765. d. 28 liil. Flos 1.

Conccptio nulU.

EXP.



EXP. CXXII.
AIcc.i JiJJ)L 9.

M.ilii.i iiiOlchdta d^.

An. 1764. d. 7 Sepr. Flos t.

Vjd. Exp. inuerf. CXI.

Conccptio nulU.

EXP. CXXllI.

Alcca ficifoL ?.

Vrena lobat. a^.

An. X7(J4.. d. 4. Scpr. Fios i.

Conceptio nullo.

Exp. xxir.
Alcea proctimb. ?.

Lauat. triloba cf'.

An. 1773. d. 4 Ang. FIos i.

Vid. Exj. inuerf. LXXXIII,
Conctpcio nulla.

EXP. CXXV.
Alcea procumb. ?.

L-.iuar. 'cret. (f.

An. 1773. d- 16 Aug. FIos 1,

Conccptio nulla.

EXP. CXXVL
Alcea procuwb. ?.

Lauat. trimejlr. cf.

An. 1763. d. 9 Aug Flos i.

Vid. Exp. iuucrl, XCIX,
Conccptio nulla,

EXP.



EXP. XXVCII.
Alcea procumb. ?.

Malua carolin- (f.

An. 1773. d. 24. Aug. Flos I.

Couceptio nulla.

EXP. CXXMIT.
Alcea procumb. ?.

Malua Alcea, o^.

An. 17^3. d. 9. Aug. Flos i.

Conccptio nulla.

EXP. CXXIX.
Alcca procumb. ?.

Althaea offlcm. (3. <f.

An. 1763. d. 21. Aug. Flos 2.

Gonccptio nulla.

EXP. CXXX.
Alcea procumh. ?.

Althaea Jyirput. d^.

An. 1773. d. 9 Aug. Flos I.

Conceptio nulla.

EXP. CXXXT.

Althaca off/cin. (3. ?.

Lauat. olbia. cf.

An. 1774. *^' I Aug. Flor. 3.

Conccptio nulla.

EXP.



EXP. CXXXII.
Alihaca cj/icin. (3. Q.,

Lavat. tburifi^. cf.

An. 1750: d. zp. lu!. Flos i.

1774. d. 31. lul. Flor. 3.

Vid. Exp, inucrf. LXXXVIII.
Conceptio nuUa. •

EXP. CXXXIIT.
Althaea qfficin. p. ?.

Napaea hermaphr. <f.

An= 1774. d. 2. Aug. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. CXXXIV.
Althaea officin. (3. ?.

Sida fpinofa. cf

.

An. 1774. d. 3. Aug. Flor. 2.

Conceptio nulla.

EXP. CXXXV.
AUhaea cannab. ?.

Lavat. olbia. cf.

An. i^-^. d. 3. Aug. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. CXXXVL
Althaea cannab. $.

Lavat. thuring. cf.

An. 1774- d. 31. lul. Flor. 2.

Concepfio nuUa.
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EXP. cxxxvn.
Althaea cannab. ?.

Alcc» rofea. a''.

An. 1774. d. 3. Aug. FIos i.

Conceptio nulla.

EXP. CXXXVIII.

Ahhaea cannab. V.

Napaea hcrmaphroi, cr*.

An. 1774. d. 3, Aiig. Flos I.

Conccptio nulla.

EXP. CXXXIX.
Ahhaea cannab. ?.

Sida fpinoja <f,

An. 1774- d. 3. Aug. FIos i.

Conceptio nulla.

EXP. CXL.

Hibifc. ficiiln. ?.

Goflyp. herbac. cf.

An. 1760. d. 2. Aug. Flo"? I.

Vid. Exp. inuerf. CLVIII.

Conceptio nulla.

EXP CXLI.

Hibirc. fabdar. ?.

Malva capcnf. a. d'.

An. 1760. d. 29. Jun. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP.
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EXP. CXUI.

Hibifc. Manihot. $. •

LaVcir. trilob. <f.

An. 1760. d. 28. Jiin. FIos I.

Conceptio nulld. ^^

EXP. CXLlir.

Hibi fc. Manihot. $.

Sida Abuiilor. (f.

An. 1760. d. 3. Jul. Flos i.

Conceptio n\i\ia.

EXP. CXLTV.

Hibifc. Abelmofch. ?,

Goflyp. herbac. cf.

An. 1760. d. 31. Jiil. Flos I.

Conceptio nulla.

EXP. CXLV.
Hibifc. Irion. a. ?.

Lavat. arbor. cf.

An. 1760. d. 2. Apr. Flosi.
Conceptio nuUa.

EXP. CXLVI.

Hibifc. Iriotu a. ?.

Malv. capcnj. a. o^.

An. 176 j. d. 29. Jiin. et fcq. Flort 3.

Conceptio nuUa.

Nn a EXP,
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EXP. CXLVir
Hibifc. Trion. a. ?.

"Malva carolin. cf.

An. 1702. d. 29. liil. Flos I.

Conccpiio nuUa.

EXP. CXLVIir.

Hibifc. Trion. a. ?.

Malva [ylvejlr. cf.

A. 17^0. d. 27. Iiin. Flor. 2.

Conccptio nulla.

EXP. CXLIX.

Hibifc. Trion. a. 9..

Malva crifpa c^'.

An. 1760. d. I. luL Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. CL.

mbifc. Irlon. ct. ?.

Althiea officin- (3. <f.

Aa. 1774. d. 3.* Aug. Fios.i.

Conceptio nulla.

EXP. CLI.

Hibifc. Trion. a. ?. .

Althaea cannab. cT*.

An. 1774- d. 4. Aug. FIos i.

Conccprio nulla.

EXP.



EXP. CLII.

Hibifc. Tnofi. cc. ?.

S;dd l[inofa, cf.

An. 1774. d 3. Atig. Flor. 2.

Conceptio nulla»

EXP. CLiir.

Hibifc. Trion, a. ^.

Sida crijlata. cT.

An. 1760. d. 30. lun. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP. CI IV.

Hibifc Trion ci. ?.

Malachra capit. cT.

An. 1773. d. 30 Aiig. Flor. 3-

Conceptio nulla.

EXP. CLV.
• Hibifc. Trion. a.. ?.

Napaea herviaphr. d^.

An, 1774" d. 2. Aiig. Flor. 2.

Conceptio nuUa,

An.



EXP. CLVII.

Hibifc. Trhn. a. ?.

Pcntiipctes phitnicea <f,

An. 1759. d- 27. Atig. Mos r.

. 1760. d. 30. Aug. Flor. 3.

Conceptio nuUa.

EXP. CLVIII.

GoFyp. lierbac. ?.

Hibi'c. ficul'1. (f.

An. 1765- d. 3- Sept Flos i.

yid. Exp. inuerf. CXL.
Conceptio nulla.

EXP. CLIX.

Goflyp. herbac. ?.

Pcntapct. phoenic. d^.

An. 17(55. d. 3 Sept Fior. 3-

Conccptio nulla.

EXP. CLX.

Vrena lohnt. ?.

Hibifc. T'ion. a.. ^.

An. 1774- <J- 4- Scpr. Fios x.

Conccptio nulla.

Com-
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Compofitae.

* EXP. CLVI.

Lnvat. ihuring. ?.
•

trilob. ?. ? ^
Lavar. ... ^ c cr.

oloia. <f 3

An. 1771. d. 24. Sepr. Flor. 5. •

Conceptio inanis, vel adhuc dubia.

EXP. CLVIL'

Lavar. ^^['/^^- j' ^ ?.
trilob. cr^. i

^

Malv. tfl/)f«/; o^. ^

Scabr. y.

An. i^?!. d. 20. Aug. Flos r.

Conceptio nulla.

EXP. CLVIIL

Alcca procumb. (f,

An. 1773. d. 19. Aiig. FIos r.

Conccptio nulla.

FXP. CLXTX.

Lavat
^^"''"^- ^- l 9^''^^^'
iriloha cr'. S ^-

Althaca officin. (3. cr'.

An. 1771- d. 18. Ang. Flos i.

Conceptio nulla.

EXP.



EXP. XJ.XX.

M.1V.
"'";"-'' ^-l ?r

• j^/r (/?>-. cf.^

Napaea her?naphr. cT.

An. 1774- d. 4. Aug. Flor. 3.

Conccptio nuUa.

EXP. XLXXT.

Althaea officin. p< ?.

Malv. , , - ^, c <J •

fjlvcjir. cT'. >

An. 1774- <^- 3- Aug. Flos i.

• Conceptio nulla.

EXP. XLXXIT.

Hibifc. Trion. a. ?.

Malv. ;7"f l l cf.
fylirjir. cr^. S

An. 1774. d. 4. Aue. Fios i.

Conceptio nulla.

ASTRO-
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DE
bCC\TTATIONIBVS QVIBVSDAM SINGVLARIBVS,

SIVE STELLARVxM
FIXARVM A PLANETIS.

SEV ETIAM PLANETARVM
A SE INVICEM.

[

Auctorc

A, J, L E X E L L.

Inter phaenomena caeli vti rariora, ita attcntione <]Uo-

que praeprimis digna, refcrendae mcrito funt occulta-

tiones ftellarum fixarum a Pianetis, vel etiam intimiores

ifti congrcirus binorum Planetarum inter fe, quibus vnus

corum ab altero cbtegitur. Quum igitur Annalcs fiue jVe-

tcris, fcu reccntioris Adronomiae, non uifi pauciffima qu3C-

dam fpecimina huiu^modi occultationum fuppeditcnt, hatd

praeter rem effe ex:ftimaui, vt potiorcs harum obferna-

tionum examini li.biiccrem. In aeftimando autem pretio

harum obftruationum mcrito perpendendum eft, ante in-

venta Horologia pendula et Telefcopia, huius gencris ob*

fcruationes omnimoda txaditudinc inftitutas cenferi nou
poffc; quippe quum iudicium de huiusmodi occuhationibus,

quod in animaduerfione nudis oculis fada fundatur, non-
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numnu.ifn muttum a veritate abludere poflit. Tn con^rcs*

fii toini Planeiae cum ftclla intimiori, duin Planeta viui-

diori apparet luce, ficri viique potell , vt lumcn llellae nu-

di> ticulis quafi difpareat, etiam fi diltantia inier Planetam

6: ftellam plurium intercedat niinutorum, haud iecus ac

llellae inferiorum ordmum, dum linibo Lunae lucido appr»^-

ximantur, nonnunquam ad difiantiam vnius vel altcrius

ininuti ab hoc J.imbo pcnitus dilpareant per optima quo-

que Tekfi:opia confpedae. Tum vcro haud raro obrerua-

tiones antiquiori aeuo inflitutae eo tx capite pro dubiis

habcri merentur, quod tempus, quo inftitutae ftierunt, non

prorfus indubitata ratione fit definitum. In hac igitur mea

disquifitione in id praeprimis intentus fiii, vt examinarem,

\trum fecundum Theorias Planetarum fiabilitas, venfimile

videatur fadam tunc temporis cfle occultationem quandam

ftellae fixae a Planetd, vtl etiam vnius Planctae ab alte-

ro, quando Annales Aftronomici huiasmodi oblcruationcin-

fadam cfle perhibent,

f. 2. Tnter antrquidimas huius generis obferuatlo-

BCS illn ell, dc c\ua Ptolamacus in Libro Almagelli XI. Cap.

3. refert, quod anno poft mortem Alexandri 83, die i8

Mcnfls, qui Aegyptiis Epiphi dicitur , louis ficlla matu-

tina (KcuUauerit Alellum Aullralcm , hoc eft illam in Con-

ftellatlonc Cancri llcllam ,
quae a Beyero littcra 5 defig-

natnr. Tempus igitur huius obferuationis ad aeram lulia-

ram rcdudum incidet in Annum aute Chrifium nntum

£40, dicm 3 Septemb. cum 1+''. Facile autcm liquet nos

heic de cxacflo numero horarum non magnopere eflc fol-

licitos; fuflriciet enim, fi generatim dcmonltrare valeamus,

die civili 4. Septcnibris anno aute Chrillum 240 hoiis matuti-

ni5'



fjis PI;inet.irn louis tam prope ad AfelUim Aulnlem ac-

ceilifTe, vc illam Uclbm plane oblcgere vidis fit. Iiiueui-

miis autem pro tcmporc anignato ex Tdbulis Solaribu»

Ccl. de la Caille Longitudinem Solis 5'. 7'. 14.' ct Lo-

garithmnm dilLnitiae iJolis a icrra 9, 99926^ , dillantii

nimirum media Solis a terra ipil vnitaci aequata. Tum-
que ex Tabilis CcL de la Lande pro motu louis, com-

putauimus Longitudinem louis Heliocentricam 2'. 2S'. 8'.

Latitudinem Hcliocentricam Borcalcm 30'. 53" et Loga-

rithmum diflantiae louis a Sole 0,723170. Hinc com-

puto (ubdutflo inuenitur Longitudo Geocentrica louis 3^7°.

43'. circiter et Latitudo Gcocentrica Borealis 2&'. 36".

lam quia Longitudo Atelli Auftralis ad Annum 1750 in-

euntem rtatuitur V. 5°. 13'- 46". et Latitudo Borealis

4'. i8"i fi quantitas praeflionis aequinodiorum Annis 20CO
flatuatur 28'. 9'', quippe qu le quantitas praeceflionis haud

adm.odum ab obfcruationibus abludere videtur, erit pro an-

nis 1990 eUpfis praeeelfio 2 8^ C. 33", hincque fict pro

«pocha obferuationis die 3 Septembris Anno 24.0 ante Na-
tiv. C. Longitudo Ardli Auftralis 3^ 7°. 14' circiter, La-
titudo autcna iftius IlcIIae erit circiter 16' Audralis..

f. 3. Ex his igitur nunc patet, primum quod
Longitudinem binorum Allrorum attinec maiorem adefle

difFcrentiam, quam vt occultatio afelii a loue reapfe lo-

cum habere potuerit, quippe quum ifU differentia Lon -.i-

tudinum 29' abfuluatur. Vtcunque autem magna haec ha-

beatur difFerentia, cius tamen ratio aliquo mudo exphcari

poteft primum ex ipfa incertitudine circa Thcoriam louis,

idque eo magis quod in determindnJo ioco liuis Hclio-

centrico, pcrturbacionum a Saturno oiiundarum nullam ha-
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bucrimns ratlonem, quac tamcn pertnrbatlnntfs ipfum lo-

ciiin Heliocciuricum louis nonnunquam lo Minutis primia

routare valenr. Tum vero non raticendum eft dari quos«

dam Ardores, qui hanc obfcruationem ad dicm proxime

praeccdcntem 2 fcilicet Septcmb. referunt, pro qna epocha

inueni Longitudincm louis Gcocentricam 3'. 7". 33' circi-

ter. Conf. Laf2sbergii Ihtfaur.Obferuat. JJironomic. p. 163.

Hoc autcm fado difFcrentia in l.ongitudinc iam non am-
plius erit nifi 19', cuiusnodi differentiae ratio pro obfer-

vatione adeo rerriota, vt iam monui, haud difficulter ex-

plicari potefl. Verum cum ditfcrentia in Latitudine quae

cx calculo inucnta efl 45 circitcr minutorum primorum
lorge alia eft ratio. Licet enim de variatione pio Loti-

tudine Stellae Afelli Auflralis ab anno 240 ante Nat. C.

vsque ad annum 1750, minime certi efle queamus, id

faitcm vix iii diibium vocari potefl
, quin Laritudo Stellae

pro epotha obftruationis commcm.ointa fuerit aufiralis. At
nullo modo fieii potuiffe nobis perfuademus, vt Latitudo

Icuis eodem tcmpore fuerit Auflraii?, quippe quum inde

Jequerttur Longitudincm Kodi pro orbita lor.is, tempore

obferuaro flatui debere ad m.irimum 2^ aS", qna longi»

tudine Nodi comparata cum illa, qrae ncflro Scculo rb-

tinet, concluderetur temporc aoco Anncrum nc n maior

Variatio in Longitudinc Nodi louis quam lo^j quac igifur

Tariatio, fi acqi:abili procederet tenore, variatio annua ncn

nifi 18" flatui dcberet, quac detcrminatio ab illis enormi-

ter abludit conchifionibus, quae fiuc ex obferuationilnis fiu

Thcoria pracluccntc fucrunt elicitae. 5i nimirum Longi-

tudo Stcllae et louis Geocentrica ffpponatrr fuifle 3^ 7^ 14',

ob I orgitudinem Solis 5^ 7°. 14' erit Elorgatio Solis a

louc c terra fpciflata 60' circittrj \nde colligitur difTe-

icntu



rentli Longlcudinum louis ec Solis Cg". 24'. 45", idcoqu«

Lcngitud) l>)iiis Hcliocentrica 2\ 27". 49' cx quo ointiino

picet L(Mi§itudincm Nodi mdicjrcm (l.itui dcbcre, quam
2'. aS", vc rcilicct Latitudo louis obciacdtur Auftralis.

§. 4. Qaum igitur rtella C.mcri $ Eclipticae val-

de fit vicina; oblcruatio allaca magni fane enTct momcnti

,

pro dccerminanda variatione in Longitudine Nodi louis,

modo Laritudo Scellac 5 pro ccmpore obferuacionis exade
hiberecur cognica. Vcrum quia de variatione in Lacicudi-

ne Itellarum fixarum cercum eft cam inacquabili tcnorc

augeri vel minui, cumque planc incognicum fic, an noii

hiiic (lellae motus quidam compecac proprius, Laticuda

AfcIIi AiiilraJis minime hic pro cog-iica affumi pocelt. Pa-

tec igitur argumenta, quae ex hac obleruatione deducuntur,

pro decermindndo mocu Nodi louis vix fibi rice conft^rc

pode. Sic dum Ccleb. Calfini in fua Afironoriia pag. 447
cx hic obferuatione conclufic, mocum annuum Longicudi-

nis N )di pro loue elFe 25" circicer , eo ex fundamenco
Cius raciocinium proceJic, quoj Laticudo ftcllae fixae pro

Epocha modo dida fit 3'. 30'' Bor. , quippe quum Celeb.

Maraidi eam Anno 1706 obfcrualTec 3'. 30", cumque a Ce-
\eh. Flamjhad eadem Lacicudo inucnca fit 3'. 46", cum ca-

men Cacalogi anciquiores, vcpoce ille a Tychone adorna-

fus, Laticudincm huius ftellae fijpponant 4' Aufiralem.

^''ide Tjchonis Brabei Ajlronom. Injlaur. Progymnasmata
pag.iS2. Proprer iftanri igitur rationsm illuflris hic Alr')-

nomus Caffini iam concludere dcbuifTec Latitudines fiel-

iarum fixarum minime pro inuarubilibns efie habendis,

Ex eadem hac obfijruatione refvjrentc Ccl. de la Lande\ ce-

lebris Aftronomus Pariliaus le Gentil motum NoJi louis



anniiiim conclufit lo", fuppofita fine dubio Ipfi (lellae La-

tudine quadam Auflrali, verum inftituti noftri ratio noa

fert, vt disquiramus, quanta praecife fuppofita fit; quippc

«juum nobis quidem tota haec obleruatio veritalis fpecicm

prae fe ferre mininie videatur. Caeterum etiamfi Latitu-

do ifta Stcllae d in Cancro perfe<flc haberetur determinata,

inde quidem motus Nodi louis pro finguUs feculis non ha-

beretur detcrminatus, quippe quia is motus interuallo 2000

annorum ininime ftatui poteft aequabilis; iuterim fi ifte

i7^otus pro feculo fluente fiue ex Theoria fcu ctiam per

obferuationis haberetur cognitus, fi variatio integra pro

£000 annis elapfis per obferuationes innoterccrct, inde

quoque iudicium formari pofTct, quas variationcs fubeat

motus ifte, quo Nodus louis procedit.

§. 5. Ex antiquiiTimis circa Planetam Martem fac-

tis ob(cruationibus, praccipuo loco habetur illa, qua Anno
Nabonairari 476 dic 20 Menfis Athyr Stella Martis vi-

Jtbatur adpofita boreali in fronte Scorpii, quae SrcUa a-

pud Bajerum httera 5 defignatur. Ttolcmaeus Libro Al-

magefii X Cap. 9. Quamuis autcm heic de totali occul-

tationc flcllae a Planeta non quaeftio fit, fcd dc intimiori

folum corum congrcflu, operae tamen prctium erit, vt dis«

quiramus, quam propc hacc obferuatio cum calculo con-

vcniat. Ipfum igitur tempus obfcruationis ad aeram lu-

lianam redudum incidit in Annum ante C. N. 271, diem-

qiic 17 lanuarii cum iS'', quo tcmporc cx Tabulis So-

laribus dc la Callle habctur Longitudo Solis p'. 24.". 39'

et Loqar. diflantiac Solis a tcrra 9,9954-86; ex Tabiilis

\er«) Solaribus jV/fl)f>/, Loni>itudo Solis 9'. 24°. 30' ct Lo-

^ariihn.us diflantiae 9, 9955oo. 1 um vcro efl cx Tabulis

CcL



Cel. de h Landc pro Mnrte, Longitiido Marfis HcIioccn«

trica 5*. 23^ 4$'. 33"; Logar. diftantiae Martis a Soie

0,199825, cxilknte J.atitudine eiiis Heiiocentrica 5S'. +''B.

Ex Tabulis aiitcm Halleii haec Eiementa ita dctermi-

nantur, vt fit Longitudo Martis Hcliocent. 5'. 23". 39'. u";
LiU.tudo i''. o', 25" et Logar. diftantiac o, 19S834. Si

igitur locus Martis ex Tabulis Gel, de la Lcv^/r confcratur

cum loco Solis ex Tabulis At i^CaiUe'^ computabitur Lon-
gitudo Martis Gcocentrica 7^ z\ $K 2." ct Latitudo Geo-
centrica i". i'. 35" B. Sin autem locus Solis ex Tabulis

Mayeri dcpromtus hic in vfum vocetur, Longitudo Geocen-

trica 50'' diminuetur, quae diminutio hoc in negotio quid-

quam ad rcm faccre non cenfenda eft. Denique fi com-
binetur Longitudo Martis ex Tabulis Halieii compu-
tata , cnm Longitudine Solis ex Tabulis Mayeri in-

venca, fit Longitudo Geocentrica Martis 7'. c". i'. 24.'',

adeoque ab illa lupra inuenta parum difcrepans. Quia
nunc Longitudo (3 Scorpii ad Annum 1750, fit 7^ 29°.

42'. 2" ct Latitudo eius Borcalis i". 2'. 24", fi praecenio
aequinodliornm ita acftimetur ac fupra §. 2. fecimus, fiet

Longkudo [3 Sorpii pro anno 271 ante C. N. 7'. 1°. 15'

circitcr, Latitudo vero huius Stellae erit i\ 31' Borealis,

f 6. Quamuis nunc difcrimen inter Lon^itudincs
Planerae ct Srcilae ex Tabulis conclufum fatis fit (cnfibile,

50 nimirum minutorum primorum, huius tamen dilcre-

pantiae ratio explicah poteft, vel ex leuiufculis quibusdam
correcfrionibus pro ipfi Theoria Martis locum habentibus,
quae vrcunquc paruae fint , interuallo tamcn 2000 anno-
rum faris feniibiles produccre poffcnt effecius, vel etiam
cx cnrreaione quadam pro loco Stellae, fi nimirum ifii

ASa Acad. Imp. Sc. lom. Vl. P. //. P P - Stellae
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Srellae motiis quidam propius tribiiendus efC<:t, quod qui-

dem probabile vidcri po.lct, liquiJem Cc!. C.-ffini in lua

Adronomia pag. 4.66 pLrhibcat Ptolcmacum locum huius

Stelbe ad 2". 15' lu n<no Scorpii refeirc. Vcrum tanien

rc rire pcrpenfa huic acllimdtioni a Ptulemneo adhibitae,

nuUa tribui potell fides; cum enim fua acrate iiuiencric

L «naitudinem (3 Scopii 7'". 6\ 20', pracilionem aequinoc-

tiorum pro fmgulis annis centcnis aeflimaiido vnius gradus,

inde concUifit tcmporc obferuationis fnilTe Longitudiuem |3

Scorpii 7'. 2". 15'. Vcrum nec illa acrtim.uio pro Longi-

tudiue (3 Scorpii pro aetate Ptolemaei admodum verifimi-

hs videtur, et fi rite fibi conflaret, quia praecelio aequi-

nodiorum omnin > quirta parte fuperat illam Ptolemaei

aeflimationem, Longitudo j3 Scorpii pro tempore obler-

vationis nequidcm ad 7^ 1°. exlurgerer. Caetcrum ne-

que hcic reticendum eft, Illuftrcm Altronomum Keplerum

ita fibi perhiafiffe Ptolemaeum in referenda hac obfcrua-

tione in errorem fuiffe induiflum, atque per Borealcm in

frontc Scorpii non inteUigendam effe Stcllam (3, fed Stel-

lam V, quae omnino ida Stella [3 cfi Borealior. Vcrum
tamen loco Stellae v pro Epocha noflra computato, ne-

que ille locus cum inuenta Longitudinc Martis omnino

confentit, et pro I.atitudine iam mulco maior adell difcre-

pantia ac pro Stella (3. Sciliccr quia Longitudo Steilae v

ad Anniim 1750 aelfimatur S^ 1°. 2'. J6", erit pro tem-

pore obferuationis Longirudo v Scorpii 7^ 2". 35'; Lati-

tudo auicm inucnietur 2°. 7'. Bor. ita vt iam inter w Scor-

pii et Planctam Martis intercedat pro Latitudine diffcrcn-

tia vnius circitcr gradus. Si dcuiiiue lupponamui» pcr dicm

20 mcnfis Athyr hcic intclligcnd'im cHc diem pracccdcn-

tem illi, qucm nus adhibuimus, itd vt tcnipu> oblcruutio-

nis



nis fit An. 271 antc N. C. i(5 laniiar. is'', erit pro iflo

teinpcrc Longitndo Martis Geoccntrica 7^ 1°. 31' circi-

ter et Lntitiido 1°. 7', vndc minc qiiidem melior conlen-

fus calciiii cuni obferuatione prodit; vernin telliinonio Anc-
torum Adronoinicorum nos delUtuente, hoc tantum coii-

ieclurae loco proponimus.

§. 7. Anticjuifllma obfcruatio pro Planeta Vencris

inOituta, illa eil, qua Tiniocliares Alexandriae obferuauit

Planctam Vcneris Anno a Nabonaffare 476, 17 dic Mcnfis

Mefori, iioris a Mcridic 17, obtexide praccedcntem (lella-

rum quatiior in Aullrina ala Virginis , hoc e(I illam Stcl-

lam, quam Bayerus littcra ?/ dedgnat. Tempus igirur hu-
ius obferuationis ad acram lulianam rcdut^um incidet iii

•Annum ante N. C. 271, diem ii Odobr. 17'^; pro quo
-tempore habetur cx Tabulis de la Caille Longitudo Solis

[6\ 14.''. 51' et Logar. dilianriae Solis a terra 9,994933.
-Tum vero ex Tabulis Cel. de la Lande pro Venere, ha-

•betur Longitudo Hcliocentrica huius Planetae. 2.\ 27°. 5^',

Latitudo Bor. i". 44'. 20'' et Logar. dirtantiae Veneris a

St>lc 9, 85*^904; ex Tabulis autem Uallcii Longitudo Ve-
-Dcris Helioc. 2'. 27°. 24'; Latitudo i°. 43'. c". Bor et

'Logar. dirtantiae Veneris a Sole 9, 85<5i30. Hinc calcu-

.io fubduclo, cx priori pro Venere determinatione inueni

Longitudinem Vcneris Geocentricam 5^ 3°. 33' et Latitu-

dincm i". 12'. 10". B.; ex porteriori autem conclufi Lon-
gitudinem Vencris Geocentricam 5'. 3". i s' et Latitudinem
i''. ii'. 40". Ex calculo autcm Cel. Cajjini fccundum
eius Tabulas crit Longitudo Vencris Ceocentrica 5'. 3". 26'.

(Vide Aftronomiam Cajjini pag. 576.), lam aiuem quia

ad ineuntem Annum 1750 eft Longitudo j/ Virginis

Pp a (>\
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6\ i\ £S'. ^6" et Latitudo i°. 22'. 31" Bor.; habita ra-

tione praecellionis aequinodiorum ct rcliquarum variatio-

num pro locis Stcllnrum, fiet pro Epocha obferuationis

Longitudo flcllac 5^ 2°. 55' circitcr, et Latitudo i\ 29'

Bor. Hinc igitur nunc patet refpedu Longitudinis StelJae

et Planetae, intcr calculum et obfcruationem maiorcm
non adelfe diflcnlum, quan-. vt vel lcui adhibita corre<flio-

nc pro Theoria Vcncris, vcl ctiam ex errorc, qui in de-

tcrminando loco flellae pro tempore obfcruationis commis-
•fus efl, huius difcrepantiae ratio reddi qucat, Quumquc
Longitudo Veneris Geocentrica interuallo 24. horarum i".

-10' immutctur, ii nonnuUis tantum horis tcnipus obfer-

vationis antcucrterc fupponatur illud, quod a nobis adhi-

bitum cfl, inde quoque ipfi J-ongitudo Veneris fenfibili

ratione diminuetur. Sic fi obferuatio flidla fupponatur ho-

ra i4.Parifina, crit Longitudo \'"eneris Geocentrica ex pri-

.ma determinationc 5'. 3°. 14-' et ex poflcriori 5*. 3°. 9';

immo quia in noftro calculo rationem differcntiae meridi-

anorum inter J.urctia? Parifiorum et Alexandriam non ha-

buimus, fi ipfi obfcruatio fadla fupponatur Alexandriac

hora V matutina, quac in horam 2'^'"" Parifiis incidit,

tum binae hae vltimae conclufioncs pro Longitudine Vc"

neris adhiberi dcbercnr. Li nonnullis quidcm cditionibus

Ahnagtfii afliimntur hanc obfcruaiioncm in ipfam mcdiam
nodcm incidcre;, vcrum cx data dcclinationc Vcneris pro

•co tcmpore cum Klongationc eius a Sole facilc probjtur

Vcncrcm d. 11 0<f^obr. anni commcmorati , ante horam
^'"^ vcl 4'-'"' matutinam Alexandriae exoriri non potuifTe.

• Caetcrum quia tempore Ptolemaei Longitudo ftcllae ?/ fup-

ponitur 5'. 8°. 15', fi ifia determinatio Ptolcmaci ritc fi-

bi conflaret, fierct Lon;j;itudo huius Stellae pro Epocha ob-

fcrua-



fernationis 5^ a". 30', practerlnpfis enim 408 atinis a

primo anno Antonini ad tcmpus obferuationis, habetur

praeceflio acquinodiorum 5'. 4-5' circiter.

§. 8. Diflfcrentia in Latitudinc intcr Stcllam ct

Vencrem iufto quidcin maior cft, quam vt vlla occultatio

fteilae a Voncrc locum habcre potuerit. Refert quidem

Ptolemacus I.,atitudincm huius Stcllae fuiffc fua aetate 1°. 10'.

•vnde omnino egrcgius confenlus Latitudmis Stellae cum
illa Vencris prodiret. Vcrum cx regulis, quae praefcri-

buntur pro detcrminanda variatione in Latitudinc fixarum,

colligifur hanc variarionem pro ^j Viiginis effc negatiuam,

tumque praeterea in Catalogo Tychoms Latitudo huius

fleilae ad annum i<5oo ponitur 1°. 25' idcoque maior il-

la, quae pro Anno 1750 obtinet. Nifi igitur haec

.(iclla motu quodam proprio gaudeat admodum fcnfibili.

quae integro fcculo 45'^ abfoluatnr, Latitudo Stellae cam
iila Vencris nequaqnam reddi potcfl confcntiens, Si vcro

.fupponatur Latitudinem Stellac reapfe tuilfe i°. .29', non

omnino verifimilc eft, vt locus Nodi pro Venere tam in-

.fignem admittat corredionem , vt Latitudo Veneris cum
illa pro Stella omnimode confentiens reddatur, Ex Lati-

tudine enim Veneris Gcocentrica i°. 29' pro tcmpore ob-

feruato, concluditur Latitudo Helioccntrica 2^ 8'. 40",

cui Latitudini, quum argumentum LatituUinis i^ 9'. 16'

refpondcat, relinquitur Longitudo Nodi i". is'. 34" quae

phi^quam 8^ ab illa cx Tabulis elicita differt. Et fi ifta

Longitudo Nodi conferatur cum illa, quae pro noftro fe-

culo valet, fierer motus annuus pro Longitudine Nodi 45",

quae et Thcoria et oC)fcaiation!bus renitentibus admitti

iiequit. Sin auttm cum Ccl. CaJJini fupponamus fuifle

P p 3 Latitu-



Latitudinem -0 Virginis i". 22', colligctur inde Latitudo ^''c-

neris Heliocentrica 1°. 58?. 30", cui Latitudini cum ur-

gumentum Latitndinis 1'. 5°. 40' rcfpondcat, inde colli-

getur Longitudo Nodi Vencri>> i\ 2z^. 10' ct motus annus

pro Longitudine Nodi 40" circitcr, qui certe adhuc nimis

eft magnus. Cum vero Cclcb. Cajfnii hunc motum non

iiifi 36'' inucnifrec (Allrom. Cajjini p. 576.) ratio dilcre-

pantiae in eo cft fiia, quod pcr inaducrtcntiam Ccleb. hic

Artronomus ibi hniusmodi adhibuerit analogiam fin. STV:
fin.TVS=SV:TS, loco vcrae fin.STV: fin.VSTrSV:
TV, ell eniin Tang. Latit. Hclioccntricae ad Tangentcm

Latitudinis Geocentricae in ratione T V: S V — fin. V S T:

fin. S T V. Quia igitur prorlus in dubio relinquiniur de

vera Latitudine ftellae
?/ pro tempore obferuationis

,
patet

omnino cx hac obferuatione nihil de motu Ncdi pro Ve-

nere concludi poflc
,

qiiamuis caeteroquin haec obferuatio

pro hoc inflituto fatis eflct accommodata, fi nimirum

ex Latitudine Stcllae cognita, Latitudinem Veneris inferre

liccret. Deniquc hoc loco praetermittere non polTum

,

quin obfcrucm, Cel.de \a LatidCy dum hanc obfcruationem

pag. 157. i6s. Tom. 11. Aflronomiae reccnfet, animaducr-

liflc, quod iflhacc oblcruatio plusquam quatuor gradibns a

calculo diffcrat, quahs certe difcrcpantia a rcliquis Afiro-

romis, qui hanc obfcrnationem calculo fubduxerunt, nequa-

quam fuit animaduerfa. Tum vero nec rite fibi conltat,

quod dicit Cclcb. AHronomus obfcruatam fuife Longitu-

dmcm Veneris 5'. 3°. 36', nam ifla Longitudo minime

confcntit cum illa pro y Virginis, quac nimirnm inucnta

ti\ 5'. 2". 55', hic igitur Cel. de la Lande Longitudincm

Veneris obfcruatam , cum ilh cx calculo dcduda confun-

difTe videtur.

f 9'
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§. 9. Intcr antiqiias PUnetarum obfcruationcs, fin-

gnlarcm quoqnc mcrccur dtrentionein ilU, cuius mcntio-

nc.ii t^icit Bull.alcJiis in A.lVon()mia Plulol.iica cx anti luo

Codicc manuicripto in Bibliotheca Rcgia Parifienfi , vbi di^.

citur Anno Dioclcti.uu 214-, dic 6 Pachon , hora nocftis

fecnnda StelUm Martis ita luncflam fuifTc Stellie louis, vt

nullo quafi intcruallo a fe inuiccm dilhirent. Tempus igi-

tur h:iius obftruationis enc Aniio port Nat. C. 49S, die

I Maii hora 7. nd Meridianum Parifinum
,

pro quo tem-

pore Tabulae Sol.ires de la Caille praebent I.ongitudincm

Solis i^ ii^. 5+' et Log;irithmum diftanciae Solis a Terra

o, 0C604.4. Tum vcro ex Tabulis Cel. de la Lande de*

duxi Longitudincm Martis Hcliocentricam 6". 7°. 40'; La-

tirudincm 47'. 4" Bor. et Logarithmum dilUntiae Martis

a Sole o, 2CO138; Longitudinem ^utem louis 5^ lo". 36';

Latitudmem eius i\ i s'. 37" Bor. , et Logarithmum dis-

tnntiae lcnus a Sole 0,736343. Denique ex Tabulis Ha/leii

hatc Elcmenta ita determinantur , vt fit Longitudo Martis He-

Iiocentrica 6^7'.3i'; Latitudo cius 5o'.34." Ror. et Logarith-

mus dilUntitie 0,198914. Proloue autem reperictur Lon-
gitudo Helioccntrica 5'. io\22''; Latitudo Bor. i'. i7'.49'' et

Logarithmus dillantiie o, 736 336. Ex priori harum de-

termmaiionum fit Longitudo M.irtis Gjocentica 5'. o". I s',

exiiknte Luitudine i'. 19'. 22" Bor. ; louis autem Lon-
giiudo Geocentrica 5'. o\ 26' ct Latitudo i'. 25'. o" Bor.

,

ir:i vt lecunduin has conclufioncs ditfcrcntia in Longitudi-

ne non nifi s' abloluatur, diifcrcntia vero in Latitudinc

ne quidem 6' excedat, vnde hos Planetas nudis oculis in-

tuenti, omnino fibi proximi ct quafi luncli non potuermt
^

non vijeri. Ex polieriori autcn dctenDinacione fit Lon-^

gitudo Maitis GtotencriCd 4'. ^t^". 57' emsque Latitudo'.



1°. 2 5'- 30'' B^r. ; Tonis antem erit Longitudo Geocentrica

5^o°. i:i' et Lar, i'.^^.'. 4." Bor. Secuudum hanc pofte-

riorem detcrminationem nunc differentia in Longitudinc

maior aliqii^nto enadit, qnnm in priori ifta, tum vero vi-

cilfnTi difFtrenria in Latitudine nunc fera euanefcir. Ex
Tabulis autem Ccleb. Caffini maiores adhuc difcrcpantiac

inter Longitudines et Latitudines horum Planetarum fe

produnt, vti ipfcmet ilhidris hic Afironomus calculo in-

flituto inuenit, (Conf, Aftronom. Cnjfimi p. 502. 504 ).

Si ciii parum credibile videatur, quod quum determina-

tiones pro Longitudine Heliocentrica Martis non nifi 9

minutis difforant, tamen dillercntia pro Longirudine Geo-

ccntrica oriatur pUisquam duplo maior; perpendendum ipG

cfl obfernationem eo fadam eflc tempore, qno Elongatio

IVlartis a Sole e tcrra vifa, ad angulum 90° propius acce-

deref, vnde ex paruula miitatione ioci HcHocentrici , locus

Geoccntricus valde magnam lubirc ccnfcndus el\.

f. 10. MifTis igirur antiquis obfcruationibus occul-

tationum, ex quibus vix quidquam certi conciudi potefi:

pro perficienda Theoria Pianetarum , nunc ad -iilas quidem

proccdamus obferuaticnes, quac fequiori acuo, vtpote ad

fiiiem vergente (eculo decimo fexto et binis infcquenribus

faiflae funt. Harum in numero prima iiia efi
,

qua Anno

aerae InUanae 1574- die 16 Scprcmbris hora 4.'" matutina,

Maeftlinus Tubingae obrernauit StcIIam Cor Leonis di«finm

a Planeta Vencris plane fuilfc obtectam , vti refcrt A>p-

plerus in Ailronomia Optica pag. 305. Pro hoc tempore

habctur locus Solis 6\ 2". 32' et Logarithmus didantiae

^'^'lis a tcrra 0,000249; tumquc, cx Tabulis Cel. dc la

hande Longitudo Vcneris Helioccntrica 2'. 24". 4', Lati-

tudo



tudo cnlus Borealis .•5 9'. 19" et Logar. diHantiac Veneris

a Sole 9, 856S43. tx Tabiilis "vero Halleiavis hiibetiu*

Longitiido \'crer]s Hcliocentrica 2^ £4°. 4', Laritudo Bo-

realis 59'. 25" ct Logarithn.iis didantiae Vcncris a Solc

9,85 70 17. Hinc igitur fit pro icmporc obleruato Lon-

gitudo Veneris Geoccntrica 4^ 24°. 3' circitcr cum I atl«

tudinc 24'. 43" P. fecundrm Tabulis CtJ. de la Lande,

at ex Tabulis Fa/leiotiis habetur ] ongitudo Gcocentnca

Vencris 4'. 24'. 2', exiftente Latitudine 24'. 49" B., ita

vt Tabulac pro hoc rriomento fatis bcnc inter fe confen-

tiant. Ex fuppofta autem Longitudine Rcguli pro Anno
1750 4'. 26°. 21'. 12" et Latitudine 27', 33", fiet pro

tcmpore obfcruationis Longitudo Keguli 4'. 23". 54' et La-
titudo 26'. 33", \rde quidem concludcre iicct hanc flel-

lam temporc citato a Vencre non fuilTe coopertam, quum
Vjx fupponcrc fas fit Tabulas pro motu Veneris integris

0(5lo minutis a "vcritate abludere. Quoniam autem inti-

mior' hic erat congreflus flellac cum Planeta, fieri facile

poTuir, vt exigua, quae inter haec Af^ra fe obtuJit diftan»

tia, nudis non percipi potuerit oculis.

§. II. Peinde quia pro s6 Sepr. Anno 1574
t6*, eft Longifudo Solis 6'. 3°. 31', Logarithm diflantiae

Sohs a tcrra o, cccito, J.ongitudo Vcneris Hcliocentrica
2'. 25% 41' et Logarithn us diftantiae Veneris a Solc

9,856784, ftet Longitudo Veneris Geoccntrica 4'. 25°. 13'

et Latitudo 28'. S'' B. Et quum motus Geoccntricus
pro Venerc 1°. ic' abfoluatur, \era coniundio Veneris
cum Rtgulo incidet in 15 Septemb. hor. J3, quo tem-
pore eft I ongitiido Veneris Geocentrica 4'. 23°. 54' cir-

citer, Latitudo autem Ccocentrica 24'. 19", quac nunc
J£Ia Acad. Imp. Se. Tom. Vl. P. i/. Q q qui-



qnidem t.ilis eft, vt non vcrifinnile vidcatur Regulum aW
ncre pcnitus fuirTe obtcflurn. Pro te.npore eoim allato di-

(l.Mtia \/eneris a terra quum fuerit i, 1457 ciusfnodi par-

tium ,
qualuim vnitas aequatur dillanciae mcdJas Solis a

terra, ipfa Djameter Veneris pro lnc Ejoclu maior quam
14.^' ll.uui non poced. Praeterea, i\ fupponamus pro Epo-

cha conitituta Latitudinem Veneris Geocentricam ita eflTe

corrigcndam, vt cum illa Reguli prorfus conlenciens red-

datur
,

qiiia ditfcrentia inter has L-ititudincs, demta (emi-

dianetro Veneris, eft i'. 4-1", cx hac corrciflione pro La-

ticudine Vencris Geocentrica orictur corrc(ftio Latitudinis

H-Iiocentricae filtcm 2'. 30", cui corredioni refpondet in

Tabulis variatio argumenti Lacitudinis , quae duo cxcedit

GraJus ,
qualis corre<5lio pro loco Nodi Veneris minimc

admicci pt)te(L Immo vcto in Longitudino Vcneris He-

liocentrica corre^flioncm niaiis magnam adhibere cogere-

mur, fi obferuatio a MaefHino fatfca rite fibi conflare fup-

ponatur. Inucnimus cniin ex variatione dccem minuto-

rum primorum pro Longitudinc Heliocentrica Veneris
,

Longitudinem Gcocentricam 8 minutis immutari , quo

fa:1o fi illa correcf^io ftatuatur fubtradina, Longitudines

Veneris ct Reguli pro tcmpore obferuato faiis rcdduncur

confcncientes. Practcrcn obleruandum ert calcuhim me in-

ftituilfc pro 15 Sept. 15''. tempore Parifino, at quum ob-

fcruatio Tubingie iit fafca, quac vrbs 25'. in temporc ver-

fus Orienrcm c(l fita,' huius circumdantiac habita quoque

rationc ditfcrcntia incer Longitudines V^cncris et Reijuii

aUquantulum diminuetur.

^

§. 12, Anno acrae lulianae 1590 die 3 O(flo-

bris hora 5 matutma, MaejUinus Tubingac totum fere iVlar-

ttm



tem a Vcncre coopcrtnm obferuauif, rcfercntc Kcppkro m
Aflronomia Oprica pag. 305. Pro tcmporc Iioc obferuato

habetur I.ongitudo Soiis 6\ 19". ^s' et Logarithmns di-

(lantiae Soiis a terra 9,9981+8. Ex Tnbulis vero a Cc-

leb. de la Lande confcdis iiuicnitur Longitudo Martis He-

Hocentrica 4'. 26°. o'. -4.", Latitudo cius Borcalis i\ 49'. 16"

ct Logaiithmus diftantiae Martis a Sole 0,2^:1380; tiim

vcro Longitudo Vencris Helioccntrica 3'. «4". 44'. 9" ; La-

titudo eiiis Boreah's 2°. 15', 45" ct Logarith difhntiac

Vencris a Sole 9, 855950. Ex Tabulis autem Ualleiams

fit Longitudo Mnrtis Helioccntrica 4'. 25". 58'. 46'''; Lati-

tudo Bor. 1°. 49'. 22" et Logar. diftantiae Martis a Soie

0,221254; pro Vencrc aiitcm Longitudo Heliocentrica

$\ 24". 42'. 59", Latitudo Borcalis 2\ 15'. ni" ct Logar,

dilhintiae Veneris a Solc 9, S5<5oo4. Hinc coUigitur (e-

cundum Tabulas Ceh de la Lande^ Longitudoj Martis Geo-
centrica 5'. 15'. 31'. 16"; Latitudo eius Borealis i.is'' 56'';

Longitudo autem Veneris Gcocenirica crit 5'. 15". 31'. 28"

et Latitiido Borealis i". 16'. o''. Tum vero fecundum Ta-
bulas Hallcii fit Longitudo Gcocentrica Martis 5^ 15°.

30'. 26" et Latitudo i'. 16'. i" B; Veneris autem Longi-

tudo Geocentrica 5'. 15". 30'. 51" et Latitudo i°. 15'. 57" B.

Quaccunque igitur liarum Tabularum in v(um vocentur

,

obferuatio per ilias omnino confirmatur , ideoque Stellam

Martii- a Venere rcapfe fui^Te obtedam, vti Mac/Ili?i:is ob-

fcruauit , non oninmo dubium e(l. Leuiores autem iftae

difcrepantiae, quae fe produiit rationc habita diamctrorum

Vcneris et Martis , vel parallaxcos , vel etiam effccluum

ex abfrratione oriundorum, facile explicari poffunt. Eft

enim pro tempere comrremorato didantia Veneris a terra

o, 8073, hincque Diam.eter veneris 21" aequabitj diilantia

Q.q 2 autem



aiHcn Mirtis a terri qua n Cit 2, 3974- erir Dlimeter hu-
ius Planctae 5'', et PiralUxis Vcucris 11'' eaiae Mutis
4'' exaoqiiabit. Deaique ob Eljn»uia;v,i.Ti .Mirtis a Sole

34. fcre gridauTi, erit Aberrati:) pra M irte —31'', pro
Venere aute^n Aberratio noti erit nifi —3''; fafla iain fta-

tiin aJplicitione huius correflionis, erit LoagituJo Martis

Geocentrica fecundam TabuUs Cel. de la LanJe s'- 15".

30'. 45" ct Loagitudo Vcncris Geocencrici 5'. i5\ 31'.

25'', quo ipfo difcrepantia in Longitudinc inter hos Pla-

nccas nonnihil augetur.

§, 13. Sepoflta nunc conflderatione ParalUxeos

pro vtroque Planeta, quippc quum inde pro dillintiLi cen-

trorum vix maior quam 6 vcl 7 fccundorun variatio pro-

dire poterit; nunc disquiramus quo momento temporis ve-

ra coniuntflio centrorum Martis et Veneris contigerit, Pa-

rallaxiura fepofita confideratione. Hic primum noflTe opor-

tet effe motum Veneris diurnum e terra vifum pro Hpo-

cha obferuationis 1°. 12'. 4.6'', Martis autem motum diur-

num 37'. 42'', vnde motus relatiuus ,
quo motus Veneris

illum Martis fuperat , erit 35'. 4". Tempore igitur ob-

feruato, quia inuenta ell difFercntia Longitudinum Geocen-

tricarum Martis et Veneris 40", vbi quidem Vcneris Lon-

gitudo illam Martis exccdit , inde omnino infertur veram

coniunsflioncm ccntrorum contiginfe 1591. die 2. Oilob.

^s'^' 33'» finc 27 minutis primis ante tempus Epochae ,

pro quo noftri calcuh lubdu(fii fuerunt, vbi quidem intel-

iigirur has conclufiones eatcnus tanrum pro omnimode
exadis haberi dcberc , quatenus Longitudines Geocentricae

Planefarum ex TabuUs couchifae ritc fibi conflant. Si

iS^tur tempore coniuniflioai.s bini Pianetae candem habue-

rint
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rint Latitudinern, momcnturn, quo bini Planet^ie fe tangere

vifi (unt, anccuercet ipfuiii tcmpus coniiinftionis i8 circi-

ter ininutis , adco vt, li conianclio fuorit centrjlis, totuni

tempus occiilcationis 3<5 vel 37 minutis primis prorfus

fuerit abfolutum. Sin vero fnpponatur ditfcrencia Latitu-

dinum apparentium 9'', vbi Pardliaxi effeftum 5" tribui-

mus, inde colligcretur duratio occultitionis 35 fere minu-

torum. Dolcndum fane eft ante inuenta Tclcfcopia huius-

modi obferuationibus omnimodim exnflitudinem conciliari

non potuilTc, ira vt Aftronomis non aeque proficuae fint,

ac omnino effb poffent; pro lnc tamen obferuatione nulli

relinquitur dubio locus ,
quin occultatio reuera locum lia-

biierit, quia Latitudinum Geocentricarum pro binis Piane-

tis eiusmodi funt valores , qui optime cum hoc Phaeno-

meno quadrant. Caetcrum quia de exatflitudine maxime
fcrupulofa mc foihcitum efle vei ea me prohibuit circum-

ftantia, quod dc exado temporis momenro, quo haec ob-

feruitio fada eft , non conlUt , eam ob rationcm fuper-

fluum omnino iudicaui, vt in veros valores etfedluum J?4-

ralladicorum inquirerem,

§. 14. Celebris nuuc fequitur obferuatio a Maeft'
}itw ct Keppkro Tubingie facfla, anno acrae lulianae 155)1.

S lanuarii 16^, qua celebratifrimi hi Aflronomi viderunn

Planctam louis a Planeta Martis fuiffe obteduin, ex colorc

cnim rutilo Martis arguebant hunc Planetam partem quan-

dam louis obtcxiffe. Confer faepius citatum locum Aflro-

nomiae Opticae Keppleri. Pro hoc igitnr temporis mo-
mento hibetur, 1''. Longitudo Solis 9'. 23°. 40' et Log^
rithmi diftantiae Solis a tcrra 9,993209. 2". Longitudp

Jouis Hcliocentrica 7*. 5". o', 13", Latitudo eiusdem Piane-

Q.q 3 tac
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tae i'. 8'. 59" Bor. ct Logarithfr!, diftantiae loiiis a SoJe

0,734.124-. 3". Longitudo Martis Keliocentrica 6'. 9°. 31'.

12", Latitudo eius Borcaiis 1°. 5'. 4S" et Logarithmus di-

ftantiae IVlartis a Solc 0,210987» vbi quidcm binae po-

fteriores dctcrminationes ex Tabuhs Celcb. de la Lande

computo lunt ehcitae. His pofitis colligitur Longitudo

louis Geoccntrica 7^ 15°. 2', 14" Latiti:do eius Borcalis

i"- <5'. 3<5"; pro Marte autem rcpcrietur Longitudo Geo-

centrica 7^ 15°. 2'. 46" et Latitudo Geocentrica 1°. 6'. 50"

\bi ob Longitudincs Planetarum aeque ac Latitudincs op-

time conlentientes, non dubitare fas eft, quin Plancta Mar-

tis partcm quandem difci louis obtexerit. Immo vero

ipfo tcmporis momento aiTignato , hnnc occultationem lo-

cum habere potuifle conflat
,

quia ob diflantiam louis a

terra tempore (jbferuationis 5,6161, crat diametcr louis

apparens 34"}! et ob diflanttam Martis a terra 1,6005,

erat diameter Martis 7", r, idcoquc fumma fcmidiametro-

rum 21 ftie kcundorum, quae non ni(i 10' a diflcrentia

intcr Longiludines Planctarum Geoccntricas difcrcpat.

§. 15. Quoniiim autem pro 7. lanuar. 16'-. inucni

Longitudinem louis Gcocentiicam 7'. 1 /^°. 54'. 43", illam-

que Martis 7'. 14^ 2S'. 31''» ob motum rclatiuun-i Martis

n loue intcruallo viginti quntuor horarum 25'. 44'', nec

non motum horarium reJatiuuni i'. 4", verum tcmpus C(in-

iuntf^ionis centrorum louis tt iMartis incidct iii S fanuar.

15^ 30' tcn poris mtdii Parifni, oiflcnte tunc ten^poris

Longitudinc centri pro vtroquc Planeta 7'. 15". 2'. 5". Hcic

autLm prcbe pcrpcr.df.ndiim efl , ncque correclionis cx

Abcrratione pro vr.o vej ajtcro Planeta orivndac vihim ha-

bitam cfle raticnem , nec ctiam paruulae iftius, quac pro

Mar-
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Martc locnm habct, Pnrallaxis. Quia autem Abcrratio pio

Alarce non cll ni(i 3'' fubtracfliua, illa ]uc pro louc i'' po-

fitiua, hinc paruuUim omnino oritur difcrimen ; nec cx Pa-

rilla.Ki Martis, quae ad horizontcm vix 5'' excedit , vila

fcndbihs producctur dirtcrcutia. Quicquid fit hyputhcticc

h:ic tantom argumentamur ex fuppofita nimirum pcrfcifla

exaditudinc Tabuiarum. Quum igitur inucnta fit (umma
Diamctrorum louis ct Martis 41", S, patct hanc quantita-

tem relponderc 39' ex motu rciritiuo Planetarum , vnde

colligerctur toram occultationem 39' tranfiiffc, fi nimirnm
Latirudincs Planetaru!n perfcdc cenfcntientes fuiffent, at f>

ditfcrcntia Latitudinum (latuaiur lo", duratio occultationis

erit 37'. Si corrediones ex Aberratione orivndac reapfe

adpiiccntur , indc fiet teinpus coniuncflionis 15^ 26' tcm-
poris mcaii Panfini , ideoquc parum diuerfum ab eo quod
lupra inuenimus. Qualcscunquc de caetero fint errores

Tnbularum, quia diffcrentia in Latitudine Gcocentricu Pla-

nctarum non nifi 14" obfbluitur, omnino dubitari nequit

,

quin Planeta Martis prae difco luuis tranfierit.

§ 16. Sequitur iam occultatio Reguli a Venerc
anno 1598 aerac lulianac 14.. Scptemb. hora 14. a Kep-
plero Gratii in Stiria obferuata [Kcppleri Afironomia Op-
tica pag. 305.). Pro hoc momento allato efi Longirudo
Solis 6\ i\ 39'; Logarithmus difiantiac Solis a Terra
0,000417-, I.ongirudo Veneris Heliocentrica 2'. 26°. 57^.

4^", Latitudo eius Borealis 4S'. 36" et Logarithmus di-

llaniiae Veneris a Sole 9, ^s^lio prouti ex Tabulis CeJ.

de la Lande cojligitur. Tabuiae verf> FLilIeianac praebcnt
LoPLMtudincm Veneris Hclioccntricam 2'. 26^ 57'. 16", La-
titudinem eius Borcalem 4S'. 47" ct Loganthmum diflan-

tiae
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tiae a 5oIe 9, 856890. Hinc conchidltur cX priori de-

tcrminatione l,ongitiido Veneris Geoccninca 4^ 24°. 23'. 4^'/

ct Laritudo 29'. 19''. B; ex pofieriori vcro Longitudo hu-

jus Planetae Gcocentrica 4'. 24". 23'. 6" et Latiiudo 29'.

58" B. Qufm igitur pro tempore obferuationis habeatur

Longitudo Reguii 4'. 24°. 14' ciim Latitudine Borenli 26'.

40'^, intclligitur Rcgulum a Vcnere non fuifle obtc<f^um ,

quamiiis ita Kefplero hncc aflra nudis oculis intuenti \i-

dcri potuerit. Quia autcm pro 18 Sept. 14^ fit Longl-

tudo Veneris Geoccntrica 4'. 25". 34'. 58", ideoquc moius

Veneris diurnus a terra Ipcdatus i". 1 1'. 14'', intelligitur

\eram coniuncHioncm Vencris ct Reguli lccundum Longi-

tudinem Fpocham noflram s''. 17' antcuertifle, quatenus ni-

mirum et Longitudo Reguli habita ratione praeceflionis

cxa^He fupponatur cognita, ncc in Joco Gcocentrico Vene-

lis lenlibihs aHquis fit error. Quodfi autem cx ifthac ob-

fcruatione "vcra diftantia Vcneris fecundum Longitudinem

chci pofllt, huius cbfcruationis "vfum facere liccret pro de-

tcrminando motu !Nodi pro Vcnere, quia lic Planeta tcm-

pore huius cblcruationis non niultum a Nodo afctndentc

diflabat.

§. 17. Prrcodimus nunc nd obrcriiationcm facfl.im

Anno 1627 die 5 IVlaii lo^ Stylo Gregoridno, qua \ifus

ctl Plancta louis adto pr( pinqius fuprerrc.c in frcntc Scor-

pii , \t iudicatus fit a noriuullis Aflroromis hanc Srcliam

occultafle. (Conf. Aflror.cn iam Fritannic. Vlncentii JJir.g.

rag. 288.) Fro tcnpore com.mcrrorato, quum fit locus

Sohs 1'. J4". 56'. 3S"; Logariihm. diflnntiae Solis a Tcrra

c, CC4448; Lrrgitudo louis liclioccntrica 7'. 25". 30'. 30";

Lamudo cius Lor. 51'. 56" ct Lcgar. diftantiac louis a

Sole
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Sole o. 729«»37; fiet omnino Longitudo Touis Geocpntrica

7s. 27°. 56'. 13'' et Latitudo Korcalis 1°. 3'. 16''. At pro

iDomeiito temporis allato eft I oneitndo nd ne ^ in fronte

tcorpii 7'. 27°. 59' et Latitiido i". 3'. 4S" Bor. , ex 0110

contliiditur occnltationem pro temporis momento allato

l«icnm non habinffe, qiiod ctiam conlentit cum obfiruatio*

re Ho;7f;;///, quippe gui vidit tcnfore citato louem ab ifla

Stt lla Scorpii quafi 5' ad occaUim oiOarc(vide Laiisbergii

Thefaur. Cbieruat, Aflronomic. tol. 164). Neque t-'mt n

hinc litc infeitur, quia occultatio tempt^re commemorato
ron fa(fla efl, in tranfitu hoc louis prope flellam p Scor»

pii occulrationcm locum hubere nt^n potuifTe , nam ob di-

ftantiam Icuis a terra pro tempore obfeinationis 4,3753,
habebitur dian-eter louis 44'', 3 cuius remiilis vix diffcrt

ab inuenta differentia inter Latitudines Geocentricas louis

et Stellae , cuae non nifi 32" habetnr. Tcmporis auttm
rromentum, qio vera coniuncflio Stellae cum Flancta ce!e-

bari debuit , inuenietur tx cognito motu diurno louis e

terra fpedc.to : c{\ autcm Longitiido lonis Geocentrica 24
horis arte Fpocham roflrac oblcruationis -]\ 28°. 2'. 20'';

quum igitur lupiter 24 horis abiokiat 6'. 7" motu rctro-

grado, ttmpus coniun<ftionis anteuertet momcnrum obfer-

uatum II circiter horis. Facile autem intcliieifur hanc

contlufionem eatenus tantcm pro indubia Jiabere pofTe, qua-

tcnus loca Planetae et Stcllae exa(f:e finr detcrminata, vbi

quidem fi corrc(fliones alicuius momenti adn ittendae fint ,

indc tcmpus coniur(f1-ionis iam dcterminatum valde nuiltum

in mufc-birur. C'iiicQuid tamcn fir, quia de Latitndinibus

\el Stellae vel Plaretae non multum dubitare licet, et dif-

fcrentia inter has Latitudines haud muho m.aior efl fi-n i*

ACta Acaa. Sc. Imp. lom, l i. P.i/, R r dia-
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difimotro louis, tam propc loucrn ad StcUnm tranuiine opor-
luit, vt occultationciii quafi fadam fuiflc ccnlcri potuiUct.

§. 18. Proximn, quae nobis fe obtulit huius gc-
neris occukatio ilia clt, qua Cel< bris Aihonomus Kircherus
Annf) 1679 die 16 lanuur. 1 4.^ 30'. Tcmp. mcd. Panfiui
obkroauit PJauLtjm Sacurm ikllam o in coi.lKliaiione Tauri
occultafTe. Pro tempore i(to hubetur locus Solis 9'. ^i?".

13'. 14-'''; logarithm. diltantiae Sohs a terra 9,993-67;
Longitudo Saturni Hchoccntrica ex TabuHs Ccl c/c Ja Lati-

de z\ 2z\ 8'. 24.'^ Latitudo Auflrahs i". 12'. 27''; Loga-
rithmus dinantiae Saturni a Sole 0,95464.-'. lix Tabnlis
vero Uallcii fir Longitudo JSarumi Heliocentrica 2'. 21'.

5S'. 22"; Latitudo i '. 12'. si^Aurtr. et Logarithmus di-

Ihmtiae Saturni a Solc 0,954.103. Hinc vcro calculo fub-

dudo inueni Longitudinem Saturni Geocenfricam 2'. is'.

11'. 54-" ct Latitudincm Auflralem i". iq*. 21''; ex po-

fteriori autem dcterminatione habetur Longitudo Saturni
2'. iS^o'. 26" et Latitudo Auflr. i". 19'. 4.8". lam quia

in Catalogo Flavijledii ad Annum 1777 rcdudo (vidc Con-
noifTance dcs tcmps 1777) fic Longitudo ftel ae o Tauri
2'. 19". 22'. 43" et Latitudo 1°. 20^ 12'-'. Aurtr. fieret pro

Epocha obfcruritionis Longiiudo fteliae 2'.- 18°. o'. 40" et

Latitudo 1^.21^.53'', vbi quidem dcterminatinnes cx Ta-

buJis rifillcianis elicitac melius voto fatjsfdciunt , ac illae

qnas Tabulae Ccl. de la Lande praebcut. Vcrum pro La-

tirudine tamen difcrimen fantum eft , vt diibitari poffct, an

occultario rcucra locuin habucrir, nifi cx ob'cru.itis Kinhii

id practcr omnem duLitAtioncm dcmonflratum cirtt. Quum
igitur motus Nodi pro Saturno fatis exacle lit ct\i;nitus ,

pio Latitudine Saturni vix vlla lcnlibiUs corrciflio locum

habe-
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habere poteft. Nihil igitiir rcmanct, nifi vt fupponamus

Latiriidincm ftelhic o a Flamjlead miniis cxactc cfTc deter-

minatcim. Vernm re bcnc pcnfitaLa inueni pro rcducenda

detcrminationc Flamjledii ad annum i'Jil , variationis pro

Latitudme niillam omnmo habitam c(Tc rationcm, ideoque

pro iLpocha oblcruationis mancbit illa Latitudo a tlaui/had

obfcruata 1'. 20'. 12", quiic a Latitudinc apparcntc Satur-

ni non nifi ^4-" dilfert, vnde habita nitionc diametrorum

npparentium globi Saturni , nec non annuH eius, iam nul-

JUb relinquicur dubio locus, quin occultaiio reapfe locum

habucrit^

§. 19. Anno hnius fcculi dccimo fexto, die 2.

Decemb. hor. 20 a Ccltbri Anglorum Aftronomo Pouiid

oblcruatum efl Flanctam louis ttcllam quandam in Con-

(lelldtione Gcm.inorum occuliafTe. Efl: vero ex Tabuhs

Cel. dc la Caille locus SoHs pro hoc tcmporc 8'. 1 1°. 23'. 2 i".

Er l.oganthmus diftantiac Sohs a tcini 9, 993405^ ex

Tiibuh"s autem CeJ. de la Lande habctur Longitudo louis

Helioccncrica 2', 25". j^ 6"^ i.atitudo eius Auflrahs i7'.24-"

et Logaritli. diihintiae louis a Sole o, 709709. Hmc coa-

chidirur LongituJo Ceocenrrica Touis 2'. 25". 17'. 13" et

Laritudo huius Pianetae Auflr. 21'. 22". Diameter autem

louis apparens erit 46". His pcrpenfis facile intehiguur

ftcllam
,

quam co tempore a loue occultiiram fuilTe opor-

tuit, non aham e(ic quam illnm, cuius blementa pro Anno
1777 ita exprimuntur: I.ongitudo 2^ 29". 7'. 6" et Lati-

tudo Auflralis 21'. 5". Hinc enim pro Epocha oblerua-

tionis iiet Lonrjtudo Stcllae 2^ 28^ 16', 40'' circiter et

Larirudo 21'. 5", ira vt nulUim fit dubium, quin occulta-

tio rcapfc fdda fit, Ell vcro Stclia modo difta illa S ma-

R r 2 gnitu-



gnitnd*nis, cuius Ehmenta in Citalogo Flamftedii ad Annum
1690 it;i liibentin- expDfica; Lon^itudJ a^- 27^ 54.'. i^"

et Latitudo A. 21'. 5''-

§. 20. Dcniqne celebris illa obfcruatio nobis com-

mcmordnda efl:, qua Celeb. jB^O/vj Anno 1737 dic zsMaii,

hora circiter deciinn obreru-iuit Pl.inetam Mcrcurii a Ve-

nere fuilTe occultatum. Habetur autcm pro hoc tempore

locus Solis iK 7". 26'. 4S'' et Logarithmus diflantiae So-

lis a terra o, 006202. Tum vero fiet ex Tabuiis Cel.

de la Lande Longitudo Mercurii Hchocentrica 5'. 23°. 4.7'. 55",

Latitudo eius AulUaHs 5^ 2s'. 51" et Logarithmus dis-

tantiae Mercurii a Sole 9, 58331-; tumque Longitudo Ve-

nens HeHocentrica 7'. 27". 47'. 36"; J.atitudo Auftralis

57'. S";'' et Logarithmus ditlantiae Vcneris a Sole 9, 860357.

Ex TabuUs autem ttalleii fit Longitudo HeHocentrica Mer-

curii 5'. 23'. 50'. 55", Latitudo 5^. 28'. 3<^" et Loga-

rithmus diltantiae Mercurii a Sole 9, 5 83 + 59 i
et pro Vc-

nere Longitudo HeHocentrica 7'. 27°. 48'. 12'', Lititudo

57'.44." ci Logarithmus diflantiac Veneris a Sole 9, 860329.

Hinc ex priori dcterminatione concUiditur Longitudo Mer-

curii Geoccntrica 2^29°,3i'.9" et Luitudo Aufl. 2'.9'. s";

tum vero fit pro Venere Longitudo Gcocentrica z\ 29°.

31'. 54" ct Latitudo 2°. 9'. 52", ica vt nunc appareat

occuhationem oinnino U>cum h.ibuiirc co tempore, quo

obleruata e(Te perhibetur. Nam parnuKi, quae in Latitudi-

nc adcll dircrcpanii.i, nuUam omnuio parit dithcukatem, fi-

quidcm ob diilantiam Vcncris a tcrra 0,32336 fit diamc-

tcr Vcncris apparcns 51 fire Iccundorum, tumquc ob di-

(lantiam Mercurii a tcrra 0,9752 iliametcr apparens Mcr-

curii cenlcbitur 7^ Practcrca habctur pro temporc ob-

reruato



feruato Parilhxis horizoiit.ilis pro Venere 26", 6 et pro

Mcrciirio 8", 6; idcoqiie Parallaxis refpedliua Veneris a

Mcrcuiio 17", S; ita vt eflfcctus parallaclici non oriantur

pro hac obferuatione nifi valde exigui. Ex correclione,

quae Aberrarioni dcbetur, pro binis Planetis vix vUa fci\-

fibilis producctur variatio, ell enim pro Vencre illa cor-

rc^flio -\- 1" ct pro Mercurio —7", ita vt locus relati-

vus hinc 9" inimutetur.

§. 21. Quia nunc pro hora 9'*" die 28 Maii in-

veniatur Longitudo Mcrcurii Geocentrica 2\ 29°. 27'. 3s"
et Lotitudo 2\ 9'. 13"^ pro Venere autem Longitudo

Geoctntrica 2'. 29^ 32'. 33'' et Latitudo 2°. 10'. 17'',

fiet motus horarius relaciuus in Longitudinem 4.'. s",
ideoque tempus coniuncflionis centrorum Veneris et Mer-
curii anteuertet momentum airignatum 13 circiter minutis

primis, vbi tamen ob negledum effeftjm P^rallacfticum in

I-ongitudine 3 vel 4 minutorum primorum incertitudo

locum habere potefl. Verum de hoc momento coniunc-

ti>.nis ex ipfa obfcruatione tutius effe videtur iudicium,

quum enim Cel. Beivis iudicafTet tempore 9''. 43' Mercu-

rium adhuc diftarg a limbo Veneris ,-, quafi parte Dia-

inetri Veneris, f\ hacc dillantia aelHmctur 5 vel 6 lcru-

pulorum fecundurum, colligitur contaflum Veneris cum
Alercurio vno minuto cum dimidio tardius ac iflud mo-
momentum obferuatum contingeie debuifle. Ipfa autem

duratio occultationis , fi quidem fupponatur centrum Mer-
curii per ipfum centrum Veueris tranfuiHe, non nifi 16

rrinutis primis abfohita fuit; centralis igitur coniundio ia

id fere momentum incidit, quo difpulfis nubibus vidit CcL
Beivis hor. 9. 51' Mercunum totum a Venere cffe obtcc-

Rr 3 tum.
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tuTi. Si vero fupponamiis diffcrcntinm Latinidinum Ve-

neris et Mcrcurii lo fuiffe recundorum, duratio occulta-'

tionis erit 15 minur. primorum, et fi diffcrentia Latitudi-

nis ftatuatur 20", lict diiratio occultationis 11'. 40" circi-

ter. Haec autem liypothetice tantum argumentdmur, ne-

que certa determinatio hcic locum habet, nifi qnntenus

differcntia Latitudinum Vencris et Mtrcurii per iplam m-

notelcerct obOjruationcm: quo fado nuilo ncgotio tempus

coniundionis Planctarum proxime faltem detcrminari pos*

{tt. Dcniquc heic obrcruamus Tabulas Uallcii praecipue

qiiod Latitudinem attinct, melius cum obleruatione qua-

drarc, quum ex his Tabulis habeatur I.ongitudo Mercurii

Geoccntrica 2'. 29°. 51'. 44.'' et Latitudo 2". 9'. 7", Ve-

neris autem Longitudo Gcoccntrica i\ 29°. 30'. 55'' et

Latitudo 2°. 9'. 26" Auflr. , \trac autem Tabuhie pnrio-

rem mcreantur fidcm , id quidem non ntfi praeuia obfer-

\atione decidi potcfl.

§. 22. Vt vno nunc intuitu conclufioncs ex no«

flris calculis deduc1:as confpcdui exponamus generalia ea-

rum capita htic rcpetere iuuabir. De occuitatione igi-

tur Afelli Aullrilis a loue, qiiac Auno- ante Natiu. Chrn'H

£40 die 3 Scptcmbris fa<fla effe pcrhibcrur, demonfirauimus,

quod ida obferuatio mcrito pro lulpevfta habcri debcat; quia

Latitudo llcllac tempore oblcruationis crat Auflralis: fieri

autem non potuit, "vt Jatitudo louis inucnirctur Auf^rilis.

Pro ifla obfciuatione ,
qua Anno 271 ante N. C. , dic 17

L.nuarii, Plancta Martis nellae (3 in fronte Scorpii iuncfla

\ic!ebatur, cx calculo quidem vix concludi potcfl, vtrum

hacc obleruatio ritc fibi conflet, ntc ne? Ft faltcm fi de-

tciminatio Latitudinis pro Stella, cuam attulimus, rite fe

ha-
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habeat, difTnntui fcciindum J.atitudinem inter Stcllum cc

Planctani M.irtis fatis h.ibctur (cnfibilis, etianifi J.ongitU'

dincs pertcde reddcrcntiir conleiuicntes. Idcm qijfnuie

jrontinciandum elt dc occultacione (lcliac ?/ Virginis a Pid-

rcta Vcneris, quae anno 271 ante N. C. die 11 Oclob.

hor. 17 fdda cde dicitur. Propius autem ad vcritatem ac-

cedit illa obleruatio Anno Chridi 498 facfta, €]ua ob(cr-

vatus ell dic i Maii lior. 7 Planeta Martis ita iunflus

Pianctae louis, et ipfum qu.tfi tnnttcrc vidcretur: nam pro

i(Ui momento difFcren ia Planctarum in Longitudine vix

S' exccdit, dilliercnria autcm Latitudinum nequidcm 6' ab-

Ibluitur. Pro occultatione Regiili a Venere Anno 1574.

die 16 Septemb. a MaeJlUno obfcruata, inuenimus diife-

rentiarr inter Longitudinem Stcllac et Planctae pro m.o-=

inento obferuato 9' et in Latitudine duorum circitcr mi-

nutorum: dubium igiiiir manet, vtrum aliqua Stcllae facla

fit occuitntio. At pro ob(eruationibus ab eodcm Cclcb.

Arronomo Maejlhno faclis, Anno 1590 d;e 1 0(fiob. lior.

17 et Anno 1591. die 8 Lmuar. 16", quarum priori Mar-

nm a Venere coopertum obfcruauit, pofteriori autem tran-

fi um Martis ante difcum louis vidit, certo demoniU.iri

p''teft calcuium cum oblcruatione tam bene confpirare, vt

de harum obllruationuin veritate nulli relinquatur dubio

locus. Sccus autcm e(l cum occuliutione Rcguli a Venc-

re, quae Anno 1598 a Kcppleyo obferuata edc pcrhibctur,

diflfcrentia cnim in Latitudine maior e(t , quam vt vlla oc-

Ciiitatio locum hdbcre potucrit. Pro oblcruatione tranfitus

louis } rope (^ellam in (ronte Scorpii Anno 1627 die 5

Jklaii f;i(fta, demonllrauimus occultntionem quidcm locucn

habere potuiHe, verum tcmpore, quod Epocham oblcrua-

lionis II horis anteuertit. De reliquis autcm occultario-

num



rum fbfernntinnibus recentioribus, per calcnlum noftrum

peiiitus cvi.fl:um ell, his oblcruationes omniuo confirmari

,

ncc maiorem oriri dincnfum calculi ab obleruationc, quain

\t ex leuiusculis erroiibus Tabuiarum fHCilem inucnuit ex«

rlicarionem. Hoc tan en in nepotio auiiquae iliae obkr-

\ationcs praecipui forent momenti, modo loca Stellirum

fixarum intra praecifioncm \nius vel altcnus niinuti pio

Fpochis obleruationum haberentur determ.inata-, his enun

fitbfidiis certiilimae conckifones pro moiibus Planetaium

iTiediis vt etiam pro motu Nodorum formari poflent ^
ve-

rum quia de Longitudine et I atitudine Stcllarum fixarum

apud vetercs Aftronomos vix quidquam ctrti habctur de-

terminatum , vUis huiusmodi obferuationum ex hoc capite

pcniius fere dellruitur.

OB-
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OBSERVATIONES

ASTRONOMICAE
PKO DETLRMINAKDA POSITIONE VRBIS

lAROSLAWL INSTITVTAE.

A u d o r c
'"'

PETRO INOCHODZOrr.

0'.)>'isn .\i j

bferuationes lias eadem prorfrs methodo vt antehae

infMtui: Inquiriui prirr.iinn in fltTtiim Qiiadnintis et in lati-

tudinem loci per altitiidmcs fttllarum lixarnm mcridianas

in hemirphaerio Andrali et Porcah captas, atque reperi

Die ',^ 0<f>f.bris ex a, (3, y Vifae m.aioris et y Antinoi,

y, £ Cyeni nec non a Delphini, errorem lubtiad^iuum

2'. 45'^ et Latitudincm . . . 57°. 37'. 26"
Die ^' 0(f!obr. Ex a , (3 Vrfae maioris et

a Aquilae y Antinoi, y Cygni, e, a L-el-

phini ct ^ Pcgafi prodit error —
• 2'. 51"

er Latitndo 57- 37. 30
Dic II reccn br. Ex y Cephei et (] Pegafi

- ='.46'' 51. 31. 30
Die ll Dectmbr. Lx ficlla polari et a at-

oiie y Icgafi -2'. 47^' . . .57. 37. 31
Medirm ex "^l ccmbinationibus pracbet er-

rorc m — c'. 47'' ct latitudincm . . 57. 37. 29
Fn ip^as obrernatinnes et calculos.

A£la AcQci. $(,, lf?ij.. Tom. f'L f. i/. S s Alti-

C' 1
'.

.tV '':



*Ui ) 32a
( %'c^<»



-s^.^ ) 323 ( ^4<-

AltitiiJines Solis in Miu-idiaiio vcrfaniij errorc Qiiadrantis

i.im pnrgatae: in con.putii declin uionis afrumta e(l dilicrcn-

tia Merididnoriim 2^ horarnm.

DicbObr.iAItit. limbi
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De longitiidiiici eiusdeai Vrbis.

Qiimuis miiltae eclipfes fitellitam lo-iis viJen hlc

loci p^^tuiiTent, veran inclcm-nna co^li nubiU rodJiJit eas

inaifibiles et conatas nortros fecit irrito». Vix pcr totum

commorationis tem^as tres obferaare licait einerfionss
,

qaarum duac priores ob rationes allegdtas dubiae runt.

i^ Nouembr. Emerrio 2''' ratellitis 6-. 4^.'. 20" Temp. vero»

Nubibus in regione loais vagaatibas Satellites et ipfe

l:.i planeta faepe tegcbantur.

-' Dccembr. Emerfionem i'"' Satellitis viJebar mihi obfer-

nare s''. 51'. 53", obleruatio iiaec etiam dubia ob

nubeculas circumllantes et crepufcaiam
,

praeterea

motus penduli ob dies nubilos non fatis exploratus

erat.

^ Decembr. Emerfio i'"' Satellitis 5''. 4+'. 5o" Temp. vero.

Coelo fereno et pacato fafciis mediocriter conipi-

cuis. Ahitud'J planetae i S". Oblcruatio haec fatis

borta mihi videbatur-, coliata cum momento ephe-

•: meridum 3^ 13'. 30". pracbct ditfcrentiam meridia-

norum inter Parifios et Jaroslawl 2^ 31'. 20'', adeo-

que longitndinem a primo mcridiano 57'. 50',

qnam pro v(u geographico lutlicientcm elfe con-

fido.

His addi pofTunt fcquentes obfcruationcs Lunac cul-

minantis ec comparatae cum fixis.

it lan.
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Tcinp. Horol.

A.ltItudo ab er-

oreQLiadr. lib.

11

17
5J

G^-s^^.ss":

o- 33. 4-

9. 27. 27

9- 3?. 19
9- 3<J. ^<51

o. 34. 3+i

^0^4.7^43//

59.54.47

Taniiarii. Pc^fito Qiiadrante in mc-
ridianum oppuKii.ii ccncri lolis ad

tikim verticalo obfcrii uii

Mcridiem vero ex altitudinibii

rc(pnndcntibiis vcrim repeii

/3 Tauri culminabjt

l.imbus Lunae praccedens ad fi

lum Quadr. verc

Cenirum Lun^e cuhninat

5i lanuar. Centrnm Soiis in meridian*

Altitudinibus matutinis rcfponden

tcs ob nubvjs capcrc non potui ,

nox etiam nubila.

lanuar. Appulfus limbi 3 pracce-

dcntis - _ - -

Genrrum Lunae cnlminat

(3 Geminorum culminat

Sequcntes dies nubili

Tanuar. Centrum Solis in meri-

diano ------
Innefti^andam cx his obferuationibus loci longitudincm

ad aliuJ tempus rcferuare nunc coadus fum,

Aititndines Limbi ^ fLjperioris obferuatae funr.

Decliiiat;onem acus magncticae inucni 4. graduum ad oc-

cidentem.

II. 25. 23
ir. 26. 30 |57.'23.40

II. 4.1. 33 60. 54., +7

o. 44.. p;

Ss 3 OB-



OBSERVATIONES
ASTRONOMICAE

KOSTROMAE HABITAE.

A u c t o r e

VETB.0 moCllODZOfV.

Altitudines ftellarum fixarum meridianae

Dies
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Ex ft Cephei et
'

y- .

Die ,*j Mart. Ex J Dracon. et i e - -

ip- -

Y - "

e - •

'>n-

Ex (3 Cephei et j e - -

1(3--

ii Mart. Ex «5^ Dracon. et Procyone

11 Mart. Ex a Cephei et -{ (l 4^'

Ex (SCephei et<|^^'

Error.

n ^

i6

24
20:

26:

26

20

28

29
2 8.:

30-

27
10

17

19

131

25^

18

20
1

Latitiido.

57".45'.25"4

3a

27^

29i

30
36
a8

3*s^

32

321

38?
30i

34-

45
49i

375

45

43
50i

381
4<J

44

Mediiim ex 24 combinationibus - 3.22 57.45. 3<5

Sequuntnr altitiidines SoJis meridianae, quibus cor-

rccflio Qnadrantis lam applicara, et in computu declina*

tionis Solis diffcrentia merididnorum inter iarifios et Kos-

ihomam 2*. 36' fuppofita efi.

D.





OBSERVATIONES
A S T R O N O M I C A E

I N

CHERSONESO TAVRICA
ANNO 1785 INSTITVTAE

a Theodoro Tchernoi*

Referente

STEPHANO FvUMOFSKI. ' -

I.

Pro dcfiniendo fitu Geographico Cherfonefi Tauricae, re-

gionumquc ad Caucarum fitarum placuit Sacrae Impe-

ratoriae Maienati, vt ab Academia ablogarctur necefiariis

indrumentis munitns obferuator. Munus hoc dcmandatum
Viro Cl. Iheodoro Tchernoi , Academiae Scientiarum Ad-
iunclo Geographiae addido, obfcruatori dihgenti et exper-

to; etenim in omnibus obleruationibus
, quas beate dcfun-

(Ttus lohannes hlenieff pro fitu Geographico variorum Im-
perii RuHici locorum inflituit, Vir Cl. Tchernoi fociam o-

peram pracbuit, et poft modum omnibus intcrfuit, quas

mihi inlbtucre hic licuit. llie mcnfe IVlaio ircr ingrcs-

fus ad illhmum , nc^bis Pcrccop didam
, perucnit mtnfe

lunio, ibique quadrantc tripedali a Cimiuet clebarato pro

Latitudine lequentes inllituit obfcruationts.

Aaa Aead, Sc. Imp. Tom, VI P» IL T t Die
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Die *;
{'J//

altirudincm maximam limbi Solis Borea-

Hs reperit 67". 6'. 33'', qiiae errore quddrjiuis 4-11'. 27"

corr^da fit 67°. 17'. 50'', et adhibita rcfracflionc — pa-

ralldxi —21'', '; diametro Solis 15'. 4.6'' altitudo centri

Solis prodit 67". i'. 43". Vnde Latitudo Perecop repe-

ritur 46°. 4'. 27". Declitidtione Solis exiltcnte 23^6'. 10".

Die 22 lunii circa meridiem altitudo limbi Solis

Borealis rcperta e(l 67°. i'. i s". quae crrore quadrancis

corrcda fit 67°. 12'. 45"; vnde adhibita rcfraclione — pa-

railaxi 21", I diametro Solis 15'. 46" Dviclinanone 23".

i'. 44", Latitudo Perecop rcperiiur 45'. 5'. 6".

Eadem die captae funt altiti!dines maximae Lucidae

Lyrae et Lucidae Aquilae, quarum illa inuenta cfl 52°.

as'. 38", et errore quadrantis +11'. 27", RefraAione — b"

corrcda dat Latitudiuem illhmi Perccop 46". o'. 2S'' De«
clinatione Lucidae Lyrae apparente pro tempore oblerua-

tionis exiftente 38°. 35'. -5".

Pari modo altitudo Lucidae Aquilae obferuata e(l

52°. 7'. 45", qnae errore quadrantis -+- 11'. 27", rcfra-

dtione —44'' corrciH-a, ob Declinationcm flcllae apparen-

tcm 8°. is'. 42" Bor. dat Latitudincm illhmi Pcrccop

46°. o'. 42". Hinc pro vCu gcographico Latitudo llUimi

Perecop ftatui circiter poierit 06", 2",.

Obfer-
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II.

Obfcriiationis riipntoriae inftitntac,

alias Kesiojj' di(ftde.

Pro definlendo valore partiunfi micromefri quadranti

prnefixi ter mcnfiirauit dinmetrum Solis verticalcm; die

A luiii rcperit illum valeie 13 R^u. 38 part. ctnt. die

j* lulii 1.3, 36 Feu. ct tandcin die /j lulii inuenit diame-

trum Solis aequafie 13, 37 Beu. Fft ver.o diameicr So-

Jis pro his diebus 31'. 33", 8: vnde condudirur valor v-

nius Peuolutioni» ~ 2.'. zi'i et vnius centefimae partis

=:iS4l.

Verificationem qundrantis ad horizontem Fupatoriae

bis inflituit: die /, luhi ciiigtrdo tubum in obiedum aj

I "W trO. diHans ahitudincm cius rcperit in fitu rtdo qua-

diantis 5, 21 heu. Polt modum collocato quadrante in

mcnlula, cuius altirudo aequabat radium quadrantis, alti-

tuainem eiusdcm cbitdi in fitu inuerfo quadrantis rcperit

14, P5 Kcu. hinc concJuditur error in detedu 4,87 Reu.

Die /0 lulii akitudinem eiusdem obiedi reperit

in fitu rcdo quadrantis 5, 04. Reu,

in fitu in verfo - - 14. 81.

Error, in dtfertu 4. 88

et fiimendo mrdium prodit corrc(^io ahiiudinibus obfer-
vatis aildtnda 4, 87l Reu. zz iiK 27",

Tt 2 Alti-
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AltitLidines Solis mcridianae.

Die^
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Obfcruationcs Eclipflum Satcllitum louis.

Dic * "^ulii meridies verns cx al

titnJ. Glis CfnTcfpcnd. - -

— Imn . II. Satcllitis louis

Aere trinquillo, coelo rcrcno,

fafciis louis optinie conrpicuis.

Die ^. lulii meridies vcrus ex al-

titud. Solis corrtfpod.

Die \l lulii Merid. verus cx alti

tud. Solis correfpond.

— Imm. l. Sdtcll. louis - -

Luna rpltndentc, fafciis quidem

btne confpicuis, afl iplls fi-

tellitibus non aeque micanti-

bus ac in obferuatione prac-

cedente.

Die j^Iulii meridiis verus ex alti-

tud. Solis correlpond.

Die "lul. meridies verus ex alti-

tudinibus correfpondentibus

— Imm. T. Satellitis louis

Coelo lercno, acre tranquillo,

fafciis et facellitibus optimc

conipicuis.

Tcmpus
Horol.

c i'.27",3

14- 45-5S

o. I

o. 8

12. 25

Di( Meridies verus ex alti-

o. 12.48,5
14.. 24. 12

T.empus

verum.

55,-

3,2

14 -44 -14

Alr.

^

12. 17- 4

40\

i

I

•f

2 2\

14. II. -

o. 13. 2<J,5

43'.

tudin. Solis correfpondentibus

Obferuationcs iflae fuper Suellitcs loiiis habitac, ae-

qne ac omncs reliquao inditutac funt tubo DoHondiano triplici

virro obiediuo inltrudo et obiccT^a oclogies circiter amplificante.

r t 3 Die



Die H lulii Imm. I. Satell. ic^ 57'. 58" Dresdae

12. 17. 4 Lupdtoriac.

Longit. Fiipat. a Dresda 2. 19. 6
Longit. Drcsdae a Liit.Par. 45. xo

Longit. Eupat. a Lut. Par. z. 4. 16.

Quodfi obferDationes fupra rehrae conferantur cum
mon^^entis e tabiilis dcprorrptii. , atcue ex ternib dctermi-

natjonibus cptin e intcr (e C( nlcniientibus a''. 4'. 30";

a''. 4'. 17"; z'\ 4'. 23'' fi niatur medium, differcntia me-
ridianorum Panfiuifis et Kupatorienfis prodibit 2*4'. 23.

Parum igitur a ^eritate abcnabirur, fi I ongitudn Eiipato-

riae a n eridiano Parifino con.puta flatuaiur 2'^. 4'. 20^'

fiue ingradibus 31°. 5'.

Declinatio acus magnetir.ne Eupatoriae die ^5 lulii

obferuata elt ii°. 3S' vcrlus occalum.

IIL

Obferuationes S"ciir.fLrcpcli h«hitae.

ScuaPopolis efl vrbs nouifl'.me fundata in liftore

occidcntali Ckeifnncfi Tauricae, ad finum Itcurom nau.bus

bdlicis fiationcm praebcntcm , non procul ab oppiilo //;/:</--

man dido.

Die ^-3 Augrfli dirc(f>o tubo quadrartis in rbie(f^nm

ad ij Wcrft. dir.ars nltitrdo cius in ftu re(fio ciu.idrdntis

rcperta efl -4-1, 5:5 R, et in fiiu inuerfo ^-ii,6i Reu.;

\n(^e corcluditur crror quadrart-s altitudinibus obleruatis

addendus —4,83 Rcu. — 11'. 21".

Dics
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Dfes
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Obfcmationcs Eclipfiiim Satellitum loiiis.

Die "
["/i' Mcridies verus ex al

titudimbus Solis correfpon

dentibus - - -

— Imm. I. Sateil. 2; - -

coclo fercno, falciis tamen

non fatis dirtindc confpicuis.

— Imm. II. Satell. li

coelo fcrcno et falciis opti-

me confpicuis.

Mcridies verus per

altiiudines Solis corrcfpond.

Die 15 Aug. Meridies verus ex

altitudinibus Solis corrcfpon-

dcnribus

— Imm, 1. Satcll. 2/ - -

— Imm. II. Satell. 2/ - -

vtraque immerfio obferuat.i

cft coelo fereno ct fafcii^

dflindc confpicuis.

Dic * A ig.Mcridics vcrus ex al

titudiuibus Solis coiicfpond.

— Imm. 111. Satcll. 2/ - -

coclo quidem fcrcno , fcd ob

{p.icudorem Lunae fafciis rni-

nus confpicuis.

Die i^ Aug. iMcridies vcrus ex al-

titudicibus Solis correfpond.

Tempus
Horol.

ii^5V.i6",5

lo. 28. 56

II. 51. 25

II- 5+-47,7

ri. 5S. 10

12. 2S. I 5

I r. 58.39'

1.53

II. 59.4:

Tempus
verum.

\lt.

ic^sV.i^'

II. 5<5.53

12.

i+-

29. 50

35.53

H, 55

14"

2S°

32"

46 =

+4"

Ob
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Cbfcrnationibus I. ct II. Satcliitis loiiis collatis cum
momentis hr.mcrfionuni ex Calcndario afhonomico l'aririno

dcpromtis prodibunt pro Longitudinc Seuaflopolis a Lute-

tia Parifiorum fcquentcs dcterminationes 2''. 4.'. 44''; 2''. 4'. 57"^

cl'\ 3', 2''; 2^. 5'. 5''; ex quibus fumto mcdio prodibit pro

vfu Gcographico dilfcrcntia mtridianornm Farificnfis ct Se-

vafiopolis fiitis cxa(f^c 2". 4'. 57'' fiue ingradibus 3 1°. 14'. 15",

dc vera autcm I.ongitudine Eupatoriac iudicium fiifpcndcre

liccbit, doncc obfcruationes cum corrcfpondcntibus con-

fcrantur.

Die *, Aug. Dccllnatlo acus magneticae obferiiata efl

11°, 13'" vcrfus occidcntcm.

IV.

Dctcrminatio Latitiidinis Theodofiae

alias Kcja diclac.

i

.»

Pcr paucos dies comm.oratus cfl TI:co(fv/ia€ Vir CI.

Tchernoi , ct pro definienda Laticudine loci lequcntes infii-

tuit obferuationcs.

Dies
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Die II Aiig. obferiiDta eft altitiido SoHs meridiano

proxima, et limbi illuis Boreaiis reperti elt 5 5". 5 7'. 4-7",

qii.ie errore quadrantis 11'. 21'',

34" corrcda fit 56^ s'. 34", ct

15 53'', Declindtio vcro circiter

Rcfraclione — paraliaxi

cum diametcr Oli'' fit

10°. 56'. 4S" prodibit

Latitiido qiiaefita 45^ 4'. 7''.

Pari moJo cx altitudinc dic fcquenti obferuata

55'- 37'. s" pofitd dcclinatione Solis 10-. 36'. 4'^ elici-

tur Latitudo 45"^. 4'. 3". Hinc pro vfu Gcoi^raphico La-

titudo Theodojlas rotuude ftatui potcrit 45^ 4'.

V.

Obrcriiationcs Icaikolac inflitutac.

Hic dcnuo repetita quadrantis verificatione ad ho-

rizontem error aititudmibus obferuatis addcnJus rcpcrtus

e(i 11'. 3-"; fumto autcm medio inter hunc et Scuallo-

poli inuentum proditii'. 26^,5 idcm quam proxime, qui

prodiic ex vcrificatioiis Eupatoriae inllituta.

Altitudincs Solis mcridianac.

Dics
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. AlntiKlincs. Stcllarum fixarum mcrid-uinac.

Dics Nomina

5.Ang.

»1 \ug
• Sept

Alcitiido
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Dic 7 ^ep>:
Mcridics verus ex al-

titiidinibus Solis correfpon-

dentibus - . -

— Imin. II. Satell. 2/ - -

Socius

coelo fcreno, fafciis optimc

confpicuis.

Die V sefu
Mciidics verns ex al-

titudinibus Solis corrcfpon-

dcntibus - - -

DieV s^4f;Mcridiesverus exalti-

tudinibus Solis correfpond.

— Imm. L SatcU. 2/ - -

Socius -

coelo fercno, acrc tranquillo.

Die l^sepf.
Mcridics verus ex al-

titudinibus Soiis correfpon-

dcntibus - - -

Die Vo sepi.
Meridics verus cx al-

titudinib. Solis correfpond.

-Imm. II. Satcll. 7l diaindc

obferviita, coclo fcreno.

Dic Vi sepi.
'Vlcridics vcrus cx al-

titudinibus Solis correfpon-

dentibus . - - -

Tempus
Horol.

ii'.+3'.iV'v

9.

9.

9-5 8

9.^5

II. 42.38,8

11. 39.^1,7

12. 37-45
37-^7

II. 38. 32,9

II. 37.44,1
II. 43. 54

II. 3^. 545<^

lara vcro obfcruata cft

Tempus
verum

AIc.

2/

9^2 6'.58' i8*

12. 58-4^ 47^

12. <5. 35 45'

Die



Dic I Scpr. Iiiim. I. Satcll. p^ 30'. 5-" Dresdae

II. 1. 19 lciiikolac

DifFerent. mcridianoriim

Longit. Drcsdac a Lnt. Paris.

Longir. Iciiikolac ab cadcm -

Dic 28 Aiie;. Imm. L Sarell. 2,

I.



OBSERVATIONS

A S T R O N O M I Q U E S

FAITES A AVULLY PRliS DE GENEVE.

Par

3^. J. MALLET.

IJa longitudc dc l'obrcrvatoiic d^AviilIy eft de 14'. 24."

dc temps a roricnt dc Piuis, & la haiiteiir du Fole dc

46°. iq'. 10".

1°. Eclipfcs dcs Satellites dc Jupircr.

J'ai eu rhonneur d'envoyer a l'Academie au mois

de Scptenibre dcrnier 17S5, le petit ncmbre d^obferva-

tions d'ecliplcs de Sateliites de Jupiter que j'ai pii fliire

dans lc courant de l'cte, voici cellcs que j'ai pii obferver

dcpuis lors; Ellcs ont ete faites ainfi que lcs precedcntes

avec une lunctte achrcmatiquc a triple obiedif qui groflit

125 fois,

1785. Tcmps vrai.

Auu(l23. i5''.25'.4.3" Irrmerf. dn cl^. S.... Obfcrvntion exccl-

lcnte; j'oubliai de la joindre a cel*

Ics que j'envo)'ai en Scptembre.

Sept. 22. 14. 50. I Irr.mcrf. du ^'".Sat. aufii bonne qu'elle

put ctre, \u la [proximite 011 le

Satclhtc efl de Jupitcr.

I7S5.
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1785-

Sept. 23

oa.

Dec.

Tcmps vrai.

S\2y'.si"' ImmeiT. du 3"^". Sat. Obfervation me-

diocre, lc tcmps peu net : j'ai cni

revoir ic Saccllite deux fois dans

rcfpdcc u'unc dcmi minute, mais ccla

ert fort doutcux. L'Kmerfion n'a

pn etrc obfcrvce, qnoiquc nnnoncce

d.ins la Coiinoiiianco des Tcmps ,

le SatcUitc ctant derrierc le disquc

de la Planere.

II. 15. 6. Immern du i'". Sat. Tcmps ferein, mais

rot^fervation ne peut ctrc que trds

doutcufc: lc Satcllite paroirtbit tou-

chcr le disquc de Jupitcr.

9- 5 5' if>. Emcrf, du i\ Sat. Jc n'ai cte parfai-

tement fur dc voir le Satellitc qu'a

p'-". 56'. avant ce moment-la il

disparoifToic de tcmps en temps.

9. 24.. 44.. Emerf. du 2. Sat. Tres bonne obfer-

vation , Ic tcmps fercin avec ua

lcger brouillard,

2\ Occultations d'etoilcs par la Lune.

i". Le 27. Avril 1785. J^obfcrvai rimmerfion dc

retoile 4.3'". d'Opliiucus derriere la partie eclairee de la

Lune a i3''.2o'.2o",3?
a ni- j j /r 1 • ur > (-Tcmpsvrai.
&1 Em.dedem)UsIap:uticobfcurca I 3. 57. 57, 5S ^

L'obfervntion de l'immerfion eft mediocre
, parcc-

que la Lune ctoii tres lumincufe , & que rctoilc entrnit

fort obliquement; je dois Tavoir perdu de vue avant la ve-

ricublc immerfion. L'obfervation de remerfion eft ircs bonne.

2. Le

8.
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2°. Le 22. Juin 1785. J^obfcrvfli rimmcrfion de

l'ctoiIc (I) dii Sagittairc derricre la partie cdairce de la

Lune a 12^28'. i",i?t^

&1 cmcrr.dedelioiislapartieobfcurc 13. +5- 47> 5j

Gcs dcux obfcrvations font afTcz bonnes.

J'ai fait lc calcul de cettc occultation, en employant

les formulcs 6c la mctliode dc INIr. Lexill pour determi-

ncr la parallaxe, Ic tcmps de la conjonction, <?c Terrcur

dcs Tablcs.

iPar l'immcrfion. Par remerfion.

Loiicitndc vraie cu O, par lcs Tablcs dc
i

^Majcr \\\\ i^+s'.is>",o IIP. i°.5i'.24",4.

Asccnfion droite dii O . , . 111, 1.58. 4, <^ 111. 2. i. 2<>, 7
Obliquitc de rcciiptique ... . 23. 28. 9
Lopgitude vraie de In (^ . , . IX. <5. 59« 43, 3 IX. 7. 44. 18, a

Latitudc vraic de la (T , anflralc

J\]ouve;ncnt horairc dc la Q cn longitudc

IMouvement horaire dc In C cn latitude

qui va cn diminu.ant

Parall.-^.xe horizontalc cquntor. dc la (^

D)amctrc horizontal de la C • . '

Diamctre augmcnte . . . .
j

Parallaxc de Ione,itude, dont la longit.

vraie dc \x (^ c(l diminuce .

Paraila^c dc laiitude, dont la iatit. vraie

dc la (^ e(l augmcntcc

Longitude apparentc d^ TcCoilc (j), tir6e

du Catalo[,nie de Brndlcy . , IX. 7.11.2^,3;

Latifudc apparcntc auflralc . . , , 3. 55. <^,

o. 51, 9i

34- -3,
"'

5S. 22, 7 .

31. 49i o .

31. 5S,7 .

3- 51,5

55.3^,0

2. 57. 35, I

. 34.-5,2

2. 3>-9

5 S. 24,4
. 31- 50, I

. 3i-5S,7

. 17. ^,^

» 53.43)0

».t. .-
Rcful-
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Refultat.

Par rimmerfion la conjondion a eu Heu Ic aa Juin k

I iK 49'. lo". I -i- 1", 750 5 — o'', 1 2p ?; — o", 240 it

Par remcrfion k

la^ 4-8'. 50^ 4 — i", 797 5 — o", 429 tf
— o", 905 TT

Par un milieu entre lcs deux obfervations i

1 2^. 49'. o", 2 — 0", 023 ^ — c", 279 7] — c"j 572 ir

Erreur des Tables de Mayer qui donncnt la longitude

, , T j S^e 24",o+ o,57(|:" par rimm.
de la Lune trop grande

\ ^^ _ ^„_ 6 - o, 57 $" par rem.

J'employe ici les memcs lettres que Mr. Lexell
t

c^eft a dire. que S eft la corredlion a faire au demi-diame*

trc de laLune; y la corrc(flion de la latitude des Tdbles;

cr la corredion de la parallaxe horizontalc equatorienne;

& (^'* le changement qui refultera fur le temps de la con*

jondion, lorsque les quantites ^, 77, & tt fcront determiuees.

Si on veut faire ufage des deux obfervations cn-

fcmble & employer la metliode indiquee dans rAftrono*

mie de Mr. de la Lande , on trouve les refultats fuivans.

Lc temps vrai de la conjondion a 12*. 49'. 15"; l*er-

reur des Tables de Mayer en longitude , trop grande dc

27"; Terreur des Tables de Mayer en latitude, trop gran-

dc dc 55".

3°. Le 22. Odobrc 1785 , j'obfervai Toccultation

dc l'etoiIe £ des Gcmaiix par la partic eclairec de la Lu-

nc , tres bonne , a 10*. 58'. 49", 6 temps vraij & \'t'

merfion de la partie obfcurc , excellentc obfervation , 1

«i^ 55'. 3+'', 9 tcmps vrai.

jaaMad.Jmp.Sc\Tom.VLP.IL X x i%



3°. Oppofition de Saturne cn 1785.

J'ai obferve cctte oppofition & les fuivantes dc

la meme manicre, 6c avec les mcmes in^rumen?, que cel-

les que j'eus Thonneur dc faire parvcnir l'annee dernierc'

h l'Academie : j'ai eu poiir Aide comme ci - devant , Mr.

Marc Pi&et qui m'a ctc forc utile.

T Jt Les pofitions dcs 6 ^toiles auxquelles Saturne a

6te compare le 24., 25 & 2.6 Juiller, font tirees des Ca-

tal(}gues de Bradley 6c de Mayc): J'ai crii devoir rejetter

la declinairon dednitc de robfervation de cr du Capricorne,

ce rcfultat ne s'accordant point avec les autres
;

j'ai dc

meme rejette pour le 16 la dedinaifon dcduite de rctoilc

voifine de tt du Sagittaire.

I
Ascenfions droites Declinaifons app.

''Sjf^ojjis dcs e'toiles. apparentes des

Juillet
j

e'toilcs.

dcs e'toiles

auflrales.

Asccnf droifes

appar. de |j de'-

des obferv.

De'clin. appar. |Temps vrai dflS

de |> deduitespalfages de Sa«

luites des

24.

e'toile
I

prds Cp du Sag.278'.2o'.57",o

I ^ du Sagitt. 281. 9. 31, I

prds 7r du Sag. 284. 17. 53,0

d du Sagitr. '286. \6, 52,1

/ du Sagitt.
I293.

28. 18, 1

a- du Capric.'30i. 4.5.39, 2

i9°.48'.45",9

20.55. 8,5

20. 7. 24, 9

19- 19- 3,4
20. 15. 35,4
19,46. 20,2

'304^26'. 15"

15

14
17
1(5

1

1

dcs obfervat.

auflrales.

2 0\I2'.26"

. . 17

. • »3
• • •

rejett^e 36

turne au men-

dien, au qud
font rapporte'ee

toutes les ol>

fervations.

moycune - '304".26'. i5"20°.i2'.2i' ii^59'.2x"

»785.
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17S5-

Juillet

±5.

a6.

Koms dcs, etoiles

pres (P du Sag.

I ^ du Sag.

prcs 7r du Sag

r/ du Sagitt.

f du Sagitt.

(T du Capric.

pres Cp du Sag,

I ^ du Sag.

pres 1T du Sag,

^ du Sagitt.

/ du Sagitt.

cr du Capric

Ascenfions droites Declinaifons ap- Ascenf. droites

apparentes dcs parentes des e'toi-appar. dc "^ dc'-

e^toilcs.
I

ies auflralcs. duites dcsobferv

moyenne

moyenne -

3 04.°. 21.'40"

. 34
. 42

. 39

. 40

D^ciin. appnr. jTcmpsvrai dej

de ^ dcduitcspanages dc Sa.

turne au me'ri-

dicn , au quel

fontrapportees

toutes les ob«

fervations.

304°.2l'.38"

304°. 17'. 8"

. • 5

-^-^^- 3

. • 7
I

dcs obfcrvat.

auflrales.

20°.i3'.37'

. . 36

. . ^7

. . 28

• • •

rejett^e 1

ao^is'.^^'

20°.I4'.2 3"

. . 13

rejettee j o

. . 26

. . 25

rcjcttee 36

304^17'. 5"2 0^I4'.2 2"

ii*.55'. 8''

n*.5o'.54«



4'. Oppoficion de Jupiter en 1785.

Cctte Piaucte a ete comparee le i. 4. & 5. Odlo-

bre aux eioiles
f3, y, & 19'. des Poiirons. J'ai licu de

croire que rascenGon droite de y prife dans le Cataloguc
dc Mayer, eft d*environ 19'' trop petite, ic refultac de Tob-
fervacion de cette etoile fe trouvant ditFcrer des autres a

peu pres de ceite quantite pour lcs trois jours d'obfervanons.

1785.

oa.
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S'. Oppofition d'Uranus cn 1786.

Lc mauvais temps nc m*a permis d^obferver cette

Planetc prc> de fon oppofition, que dcux fois, le 8 & lc

14 Jmvier, cllc a ete comparce a dix etoilcs touics fituees

tr^s pres de lon parallelc.

1785.

JillV.
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i78J.jTemps mo-

Janv,

8-

14.

yen a Faris,

Longifudc gebc,

d'Uranus tire'e

dc 1'obfervat.

11^53' '8"

ir 28- 38

j f,.) ^,,, Refultar.

Longitude ge'oc. Erreur Latit. ge'oc.

d'Uranus calc. des T. d'Uranus

par lesTabl. desenlong. tire^e de

Conn.desT.1787 ge'oc. i'obfervat.

I1L.I8°.5 6'.54"

lU- 18" 41. 25

lIKi8".5 7'ii"
III- ig- 41.36

moyenne

-+-17"

+ 11

+ 15

29'. i"

Latlt.gcoc.jErreur ! Lieu du Soleil

d'Uianus des T.' calcule' par les

calcuL par

les Tables.

en latit.'

geocent

o'.28'.48"

o- 29. 4 o- 28. 47

moycnne

Tables de

Mayer.

- i3"IXU8^59'-«5",3

IX- 25- 4.46, s

Uo linbgr^i r^ii < Longitude vraie fur recliptique d'Uranus en oppofition IIL. i8^. 56'. 34"

I i Latitudc geotentnque borcalc • - \u
*

. r • • " O' 29. »•

i ^t^
\<l .£? .Qk

SPE-
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S P E C I M E N
TABVLAE VSVI NAVTICO ACCOMMODATAE

PRO INVENIENDA VERA

LVNAE A STELLA
VEL SOLE DISTANTIA

EX OBSERVATA VTRIVSQVE ALTITVDINE ET
DISTANTIA APPARENTE.

Au(florc
'-^'l

W. L, KRAFFT,

In
noviffima cditione Tabularum, (*) quas pro Calcnda-

rii nautici vfu edidit Collegium Londinenfc rci longi-

tudinariae praetedum , Ccl. Maskelyne regulam tradidit et

pcielegantem et rigori geometrico perfede conformem,cx

obfcruatis Lunae et Stellae Solisue altitudinibus carumque

diftantia apparcnte inueniendi veram carundem diftantiam,

a paralUxis et refradionis cffccftibus libcram, cuius cuni

demonftrationem mihi quacrerem , accidit, vt infupcr alia

fe mihi offerrct regula , quae Maskelymanae analoga, id

commodi habere vidcbatur, vt non ipfum modo caiculum

ad operationcs reduccret paulo pauciores , fed etiam tabu-

lam fuppcditarct et conftrudlionis et applicationis facilli-

mae, qua mediante calculus omnis folis Logarithmis ab-

lolui-

(») Tables requiHtc to by ufed ipith tlie uauticsil cphenicrii, tbc U, E-

dit. 1781.
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folvitur, absquc eo, vt continuam eorundem tracftationcm

Tel numcri vllius abfoluti vel anguli cuiusdam fubfidiaiii

euolutione intcrrumpere opus fit. Neque tamen, cum fo-

lurio huius problcmatis primaria ex ipfis Trigonomttriac

Sphaericae regulis immediate obuia, ficili transformationc

adhibita, omnium fimpliciflima iure videatur, regulae, quam
reperi, exponendae hic immorarer, nifi ex methodorum
pro fohicndo hoc problcmate a pluribus Geometris data-

rum numero et varietate, tabularumque hunc in finem

cnnflru<flarum muhiplici labore iure concludi pofle videre-

tur, quicquid ad hunc calculum aflronomis nauticis facili-

tandum ahquid conferrc poflit, attentione indignum cen-

feri nihil. PraemiflTa igitur regulae Maskdynianae demon-
flratione, qualem mihi concinnaui, aham analogam , de

qua dixi, tabulaeque huic luperflrudae fpecimen aliquod

€t vfum exponam.

Si fuerit

altitudo appar. centri C == ^i vera =: If

altit. app. centri O vel flellae — /?'; vera = H'

diftantia centr. appar. — d; vera — ^'.

ct anguhis inter verticales Lunac

ct fideris ad Zenith interceptus =Z;
conftat ex principiis Trigonomctriac fphacricac, eflc

^^C V <:of.d — (in.b . fin.
h' „

COl. Z, „ —^jiTTojr,^'— ^^

cof. d* — fin. H . fin. H' 4- cof H . cof. H' . cof Z

,

quae poflcrior aequatio ob cof. Z rr i — 2 . fin. 5 Z , vel

cof.Z-a.col.Tz'-i, pofitoqrc H-i-H'^?; ct H-H'=:a
praebet
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praebet

cof. d' =z cof. a - 2 . fin. fz* . cof. H . cof. H?,

vel etiam

cof. d'= 2 . cof.fz' . cof. H . cof. H' - cof. ;;.

Ex priori vero acquatione, pofito b'}-.b'-—T ei b~b'= t

colligitur:

fin. ; Z = ? L_ ct
cof. h . col. h'

, cof. irhJ . cof. ^j:^ . ;

cofiZ ^ ^-r ^TT^
cof. h coi. ^'

ita, vt pofito

fin. ^' . fin. i=-' =: /&

,

cof.^L^^T.cof.lril^X, et , •

eii. H . coj. H* .— U,
coj- h coj. b' *" ^

habeatur

cof. </' =: cof. — 2 yt |X
, ;

vd etiam

COf fl^'
— 2 X fJL

— cof. 7/.

Binarum harum formularum
,

quae , calciili operationcs

quod attinet, ad idem redeunt, prior tamcn pofteriori an-

tecellit, cum ob angiilum 90 gradibus fempcr minorem
et quantitatem k fempcr pofitiuam nulla diilinclionis ca-

fuum neccfiitate impcdiatur, quae ob angulum '»1 90 gra»

dibus modo maiorem modo minorem, ct (]uaijtit.uem K
modo pofitiiiam mjdo negatiuam multiplex eft in pofte-

riori formula; quam finc dubio ob cauffam formula

cof. d' — cof ^ — 2 /t /A,

dcla Ai-ad. Imp, Sc. Tom. VI P. //. Y y a Cel.
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n Ccl. Dunihcrnc in vfum naiicicum fuit intrndii^fVa et ta-

biilis fiibndiariis valorcs \k pro fingulis Lunac alcitudimbus

app.iientibus variaqas cius paniilixi horizourali exhiocnci-

biis munira. ArqL:c ob hanc ipfim rdcioncm, quoJ quan-

titas k [j, fempcr fit pofitiua, ncc vnitircm vnquam exce-

dcre poilit, haec formula aliim transn)rmationem admic-

tir,- pofito enim k \y.
— (fin. ' 4))' erit zk [k ^ x ~ col. <Pj

ct I -h cof. d' — cof. 9- "'i- cof .p, cx quo coliigitur:

( cof. \ d' y - cof ^ ±^ . cof. ^-^ ,'

quae eft ipfi illa rcgula cxade vcra et perquam concima,

qiiam Ccl. Maskelyne loco cirato dcdit atquc ideo D/.';;«

thornianae nntctulit, quod hicc ipfuis cofinus naturalis nu-

meros abfoluros impliccr, quos calculatoribus nauricis h lud

parum impcdimenti fKeflerc afrerit, illa vero mcri> I.o-

garithmis abfoluattir ncc nifi vnius anguli fubfidiani cuo*

lutionem poflulct,

Qnodfi inm fimili ratiocinio perpcndamns, non fo-

lum valorem k fx, fed etiam valorjni '-1- cQo f;ir.pcr po.

litinum nec vnicatem vnquam exccdcrc poiTe : ponerc li-

ccbit ^^ --{Cm. l \\^)\ vnde ob 2 k |x r: 2'(fin. .! v|y)= . cof". 9-

colligitur cxpref]lo ilmplicKlima

cof d' — cof S- . coi; \l:

Qujc fonnula , a diflindlione cafuum ncquc libcra, calcnli

opcrarioRibus paulo paucioribus abfbluitur, et ciim non,

vri rcgula Maskclymcna ^ fummam et ditTercnti.im anguli

£ ct fublidiarii ^^ fcd fimpliccm angulum fubfidiarium v[/

ir.uoluat, facili opcra ad labulam rcuocari potcll adpiica*

tionis acquc facihs.

• •
• Quodfi
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QuoJfi igitur Iinc qiialecunquc cnmpendium aJ

niiuticum vfrm forrc quid faccre pofTe videatur ;
'brcnitcr

hic cxpofuidc iuuabit eas tabulae huic fdrmulae fuperlhuc-'

t.ie pai-ticulas, quae cxemplis in libio citato exhibiti^

compu'audis infcruiunt.

Arern-enrum.Ko^ar. correfp.j Interpolatio, _'

(;, 2^54.lLO 9i 8O61O27

y, -5507i,+ 9, SC59510

p, 68CI2S4 Is, 6279+S4-

9, 6S026CO

9, 7C19914-

9, 7021 168

8, 6:49653

7, S43933S -j

7, S6166C3 -I

c, 5^31« «

' i.

»
. .1

:;, 6679. a

1 ..?.

1415 375r^C.a

\bi 5 denotat diffcrtntiam intcr argumenta tabulae et excmpli.

Exemp]. j.

Obfcruata fit ahitudo apparens centri Lunae ii\

^d — h, ct ftellae 24'. ^<-,' — h' cam diftantia vtriusque

apparcnte 51'. 2:^'. 35"— ;/, cxiflente paralJaxi Lunae

horizontali 56'. i^". pro quo cxcmplo inucnicur diflantia

Vcra .

-
\. .. ''.:;..!

ex formiil:! Muslchniana - * </'— 51^ 9'- 5c"

ex ipfis principiis trigonomctr. d'—si. 9. 54

Sccundum regulam hic tmditam calculus continihi Loga-

rithmorum acditione fcqucnti modo abloluitur: Anguli ad

calculum ncctflani funt fcqucntes: . -^

Yj 2 d=:
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d— S\\ 28'. 35"

? — 1 2. 18

^':r:3i. 53- «7

^'^ ip. 35. »7

/:?
— 12°. 3c'

h — 24. 4-8

H =1: 13*. 20'. 41'

H'= 24.. 4.5. 57

H-H'=: ir. 25. 15

quibus angulis inuentis caplantur et addantur fequcntcs

Logarithmi;

L. fin. ^' = 9, 7228522

L. fin.^pi — 9,5253813

L. fec. h r= 0,0104185
L. fec. h'

— o, o42o2o<>

^ L. cof. H — 9, 9881209
L. cof. H'

—

9,9580990
L. fec. (H~H')rr o, oo86 8 5<5

Argum. zz 9, 2555781
Arg tabulac

proximum — 9, 2554100
• -

dat diff. <7 = o, 00016S1.

et Log. correfp. lab. r; 9, 8061027

adde Log. cof. (H — H') — 9, 99 1 3 1 44

9» 797+171
Subtrahc part. Tnterpolat 9+6

ciit Log. cof. d' — 9,7973225
ct ^'zr 51". 9'- 53".

Exempl. 2.

Obferuata fit akitudo apparens ccntri Lunac 5'.i7'.= /??,

ct Soli» — ^^. 7' — h' cura diftautia vtriusque appareiuc

90°.
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90". 2i'. 13'' zr ^, exirtcnte paralloKi Lunae horizonuH

X*. i'. 4.S" pro qiu) cxcmplo inuenitur diltancia vcra

ex formula MaskcJymana 89". 29'. 20"

ex ipfis principiis trigonom. 89. 21;. 35

Angnli ad calculum neccflarii funt feqnentcs:

d 90 . 21'. 13''
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M:.i.i;:i,
Exenipl. ?.

rbferiint.T fit altitiido nppucns ccntii Liinae 88*i

^6' zz h , ct ffcllae ~ 5". 6' zz: h' ciim tlillantici vtriiisque

appditntc gp". 5S'. o'' — r/; exinente paralloxi Lunae ho-

rizontali ~ i". j'. 3S". pio qiio cadi luucnitur difuiiitjd vcra

cx fr.rmula Maslyl. a' — 90". i'. 26"

cx jpds princ. tngnn. ^' — 5.0. 2. 38.

AuPiili r.d cakihim neceflarii (uTit kquentes:

'v ,

t =r 53. 40. c

^' :::^ &6. 49. 3

^— — 3' 9- 3

/—
,V- 5.

8 8°. 46'

6

11 =: 8S\47'.i7"

II -H'- 83- 51. I

L. fin. ^'zr 9, 9993 = 9<J.

L. fin. --^ — S, 740063*^

^J L. fcc. h rz i,!6670757
^ ' L. fcc. /y c=o,;oo 17228

L. cof. H =: S, 3253217

L. cof. H' rz 9, 99S3S52^
.^

L. fec.(H-H'}— o,
9701014.""'

Argumentnm —9,70202:0
Arg. tabulae

pioximum 1:^9.7^19914-

2S<5

et Locar. corrclp. tab. zr 7, S439338 —
addc J,og. col.(H'H') = 9, 029898<5

adde part. Intcrpot. — 40432

crit Log. cuf. a' — 6,877S75^-
angul.
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angul. rcfpond. =: S9°. 5?'. -^"

compk-m. ad i So° :=z d' :=: 90. 2. 3S
. v ' >

qnac excmpla tabiilae mcmomtae indolcm ct vfum Citis

fupciqne dcmontirant, cuius ccteroquin vci ncceiiicaten

vcl viilitr.tLm tillronomoritm nauticorum iudici.) rcluiquo.

Tiinkm ct id ndderc lubct, methodo, qinm pro-

tulit lllunr. (fe Borda , fimilem tninsrorpAtion^in applicari

poni', ciiius opc ea acque ferc, ac fuph'ior, con-truenJis

tabulis apta rcddatur. lila vcro mechbdus immjdiace ex
luptriori hoc modo dcrin;uur: cuni fit

cof. d' zz cof. 9- — 2 /: ij. ; habcbitur

I -+- col'. d' zz: 1 . cof". ^ S-' — 2 /'. [ji , fuie

(coC ', d'; -coll3-'-k IX.

k fJL

Si igitur capiatur an:.;nUis A taiis, vt fic fm. A' .t= —^—„—

,

^ "= '
co(. :S-'

erit co^. ! r/'— cof.A.cof. 19-, vnde etiam facili laborc tabula

k 'X
conflrui poterit, cuius ar^nmcntnm fit / —^^— , et qiiae

^ ' ^ coC :

9-'- ^

cxhibcat Lo?. cof. A , ad quem addito lo?;. cof. ^ 9- hibebi-

tur I.og. cof. .^rt"; in qua tamen cum dimidiam repcriatur

angnli quaefiti, et error , ex vfn pra;f'ertim tdbilje cn-

iusJnm fubfidiariae, vcluti pro valoribus jx , mctuendus iii

ipfa diftantia tota duplicctur; prior formnla fupri data

col.fl'' ji cof S- . cof. vj^' huic hoc refpcclu anteccllere videtur.

EPI-



F P I T O M E
0BSERVA1I0NVM AIETEOROLOGICARVM

1^1. IROPOLl ANNO MDCCLXXXII.
JjECvrsDvM CALENDARIVM GREGORIANVM

INisTlTVTARVM.
Aucftore

lOANNE JLBERTO EVLER.

1. BaronKtium.

X. TRarorrctri altitudincs niaximae , miniinac et mediac,

vna cum variatione maxima ct (latu mcdio, pro iin-

gulis menfibus anni 1782.

Mp'ife

Atiiudo ma.vima

•Diil. P c.| die liora

I;l lU.ir.

!'"-!>
I nar.

52

Mair.

April.

M

Iiinit

lulii

2H 5!

28 57

:8. ^y

.4. IX. p. m.

is. meridie.

.Altit'.ido minima jV.iriatio .Mediumj|Alt. mcd
Dip;. p.o.j die hors p. c Oj^p. c. Dig. p.c.

;/. 04

27. 3 3

28. IX. p. m,

7. X. a. m.

28- 32 3 ^. med. no(fl

A"^»'''

Srp^.

28. 2i

Octtihr

:S. 1-:

j8 m

21 S
lU. a. m

1

1

27- 75

3 VIII. p.m,

27 VIII. a.m.

6. meridie.

J7. VI. p. m

27. 70
2 I.VIII. p.in.

2 3. VII. a. m

27. 66

i"i ruiK'

8. IX P. "

;i. m

?'• 3' Is/^, 'X. p. m.

27- 4 +

27-40

4.S.

I. 2v

I. 46.

27- 78

17 9f

27.84-

27. 76

28. 16

O. 94- :8-

i5.med.nod

4. IV. a. m.

29. II. p. m

2 7. 57 po. VI. a. m.

o. III. a.n; 7. .-3

1

roMrmV". ?S 77 !i-. p. m-, :7. -»8

r»T' mhr.! 2S. ' I

i\ n no
! <

,

3 med. iiocl. ^7 lo

Dccenibris.
27. o+

O. 62

o. 58-

:S. 6i

27- P5

83

2S. I5

2 3. ca

o. S+- 27- 8(5

O. 74- :7. 77

1 6. IX p. ni,

28. VT. a.m

Mciife

lanuarii

0. 94-

1. oi.

I. 39-

:8. 04

= 7-81

28 07

18- 01

27- 9<5

27. 89

:8. 1 =

I. 71. 27. 9?

27. 90

^S-

8.=o

I. 77-1 27.9- 1,28.04

i. Nuc
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2. N
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3. Variatio niaxima i, 77 vel i "5 poll.

4. Medium inter maximam altitudinem ct minimam
27,92.

5. Akitudo media inter omnes obferuatas 28, 04.

6. Mercurius in tubo barometrico commorabatur fupra

28. 20, per dies 87I

28> 10, per dies 138^

28. 00 , per dies 199I

27. 90, pcr dies 243,
27. 80j per dies 288s

vnde conchidcre licet, mercurium per interuallum dimidii

anni, vel 182? dierum fe in tubo Baromerri fuftentalTe

fupra altitudinem 28,03, quae parum ab ahitudine me-
dia pro hoc anno inuenta difFerr.

Afcenfus et DefcenfLis Mercurii in tubo Baromctri notabiliores.

NB. Signa -}- et —
,

quae diffcrentias altitudinum baromecricaium

praecediint, afcenfius vel defcenfus mercurii indicanc.

Menfe.

lanuar

Tcmpore.
die. hnra.
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Mfnre.
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Menfe.
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Mcnfc.
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II. Thcrmomctriim
X. Tlicrmomctri altitiidines n.ininiae , inaxlmae et medlae

pro fingulis menfibus anni 1781.
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2. Status fri^oris et caloris.



IDics.

i60 ct 170. die 2. 3. S. 9. II. 12. 14-. — iS. £0. «4.

1:7. 28. lan., die i. 4.10. 18. ^8 Fcbr., die

8. II. 14 .21 — 2.6. 28. 30 Martii, dic 23 —
25. 28 — 30 Apr., die 19 — 21. 25. 30 Nou.,

dic 19 et 23 Dec. - - - - 44,

Ctilor autcm deprchcnfus fuit intra gradus.

Dics.

iio et loo. die 12 lulii - - - _

120 ct 1 10. die 17. 19. 21 Maii , dic 2. 6. S — 12.

14. lunii, die 10. 11. 14 lulii, dic 2 — 6. 9.

II. 12. 14. j5 ct 19 Augufti - - .

130 et 120. die 12. 13. 16. 18. 20. 23. 25. 31 Maii,

die I. 3. 5. 7. 13. 15. 16. 20 — 2.6. 28 — 30
lunii, die i — 9. 13. 15 — 22. 25 — 3 i lulii

,

die I. 7. 8. 10. 13. 16 — 1 8. 20. 22 — 31 Aug.

dic 3. 4. 6 — 1 1. 18. 20. 24. 26 — 28 Scpt.

,

die I. 4 et 5 Odobris

X40 et 130, dieiMartii, die 2 — 5 Apr. , dic 9. 10.

II. 14. 15. 22. 24. 26— 30 Maii , dic 4. 17 —
19. 27 lunii, die 2^3. 25 lulii, die 21 Aug.,

o

I.

25.

die I. 2. 5. 12, 15. 17. 19. 21 — 23. 25. 29.

Scpt. dic 2. 3. 6. 7. 17. J 8. 20. 23. 2 8 Otflobr.,

die 2 ct 3 Noucmbr. - - - - 50.

Patct cx tabuh f pcr totum annum fiiiflc.

I. Altitudjncin Thermorrctri minimam, fcn pra-

d m frigoris maximi 2c6, die i^*" menHs Fcbruarii, ho-

ra matutina 7°. Barom. 28. 51 > coclum ncbulorum, malacia.

2. Al-
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c. Altltudincm Thermometri maxlmam, fcu ^ra-

dum caloiis maximi icp. die 12" mcn[is lulii, hora poft-

inendiana 2". Barom. i8. 08, coclum nubilolum, Kurus

;

ac hora 5'" fubfcqucbatur tempenas vehcincns ex occidcn-

tc, pluuia comitata copiofa.

3. Vndc variatio maxima 97 gradLium, fecundum

fcahm Dclislianam.
;
:..;i

4. Frlgus mcdlum , fluc altltudincm Thcrmome-
tri mcdiam inter omnes quae mane ct vefpere Gbreruatae

fuerunt, 151, grad. Calorem autem mcdium, feu altitudi-

ncm Thcrmometri mediam ex meridianis erutam, 143 i

grad. Si vcro mcnfes aeftiuos Maium — Odobrem , ab

hyemalibus lanuar. April. Nouembr. ct Decembr. fe-

gregamus, inucniemus in illis calorem mcdium, 129^, ia

his vero frigus mcdium 166 graduum fuiffe.

5. Ex tabula n^'^ inteHigitur, hoc anno iSO dies

fuine frigidiores gradu 150, vel termino congelationis aquae
naturalis; intcr quos 109 numerauimus, quibus frigus 160
gradum fupcrauit: fuerunt porro iftic 65 dies fngidiorcs

gradu 170, deinde 28 dies frigidiores gradu 180, ct 10
dics frigidiores gradu 190; 5 dcnique dies quibus intcii-

fitas frigoris 2co gradum excedcbar.

6. Docet dcnique eadcm 2.'^" Tabula, hoc anno
refpedu caloris, 237 dics fuifle quibus mercurius Ther-
nomctri fupra terminum confjeiationis naturalis afcendcbat,

inrer quos annotati fuerunt 161 calidiorcs gradu 140, m
vcro dies calidiorcs gradu 150, 26 calidiores gradu 120, et

vnicus dies quo intenfitas aeftus gradum fuperabat iio.

A6ia Acad. Sc. Iwp. Tom, VI. P. lU A a a IIL Vcn-
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in. Ventus et Vcntorum Dire£liones.

Menfe,
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Toniilt ii'% e longinqiio die 17. 28 Maii, die

£5 Tnnii, die 7 lulii et dic 3 Noucmbris; et vicine dic

16 Maii, die 12 lunii,

Aiigiifti.

die 12, 18 lulii, dic 28 ct 31

Flumen Neua a gLicie liberabatur ^ie 18 Aprilis,

pnftqnam per 131 tantum dics glacie obduclum perllitir.

Tnm viro port 211 dies, mcnle fcilicet Nuuen:bris dic

25 ,
glacie jterum obducebatur.

^
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