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GAUDßN

a^orlDort.

?lUe ©ei'talten ftnb öfjnüt^, unb feine gleicEjet ber anbern;

llnb fo beutet bev (£f)or nuf ein geheime» ©efeö.

föoet^e.)

^n bcr foi]cnanntcii [pe^icUcn ^otaiiü, incldje (i)ct]cnftanb bicfe^ ^ud)Cy ift,

fpürt man bei: Ö)cld}icfeu unb ber ©ntiDicfetunij ber einjelnen '^sflauäcnartcn nad),

fud)t bie 33ebcutung berfelben für ba§ ^^sffangenfleib ber ©rbe foraie für ben 3)icnfd)cn

5U ergrünben unb Crbnung in bie unerincf5(id)c ^Jiannigfaftigfcit bcr ^^sftanjenraelt p
bringen. 9Jian be^cidjnet be^Ijalb biefe ^^ifjipün a(§ (Spftematif, ofjne bafl biefe-5

Sisort ber Söeite ber ^(ufgabcn biefcr 3Öiffcnfd)aft gcrcdjt würbe. Xk ©infücjung in

ein 8ijftein ift nid)t meljr Sclbftjraed, fonbern nur nod} ein 3)titte(, um bie JiHIc

ber ßrfdjeinungen fidjten unb regiftiieren gu fönnen, unb nur in bicfem (Binne ^abcn

g. 35. bie alten fogenannten !ünftlid;en «Spftcme, luie ba^:? au^5 päbacjogifdjcn

(Srünben in ber ©djule noc^ je^t angeracnbcte ©ijftcm dou Sinne, eine ^ebeutung.

^a§ natürlid)e 3i)ftem fjingegcn, an beffen ä>erüo[(fommnung nod) immer ge=

arbeitet mirb, ift febr v'id metjr ai§> eine ^tegiftratur; benn c^ foU ein 'Jlbbitb bcr

natürüdjcn (S'ntiuidctung bcr '^ftünjenmelt fein, atfo eine S^arftcüung bcr Gnbglicber

eine§ großen ©tammbauincy, nad) 'i)m iscrroanbtfdjaftygrabcn georbnct. 2)a^ e»

ni^t gelingen !ann, avL§ ben eingig er()a(tenen Spillen ber Stfte eine§ iDeitüerjracigten

33aumc§ einen fieberen Übcrbüc! über feine ganje ©eftatt unb ä^cr^raeigung ju er=

langen, ift !lar; inclc ^Hfte finb abgcftorbcn unb abgefallen, non anbcrcn finb lcbig=

lid) -— in fpärlid)en ^Jlbbrüdcn ober uerftcinert - - fd)iüad)e 9tcfte ertjaltcn, aber

immerl)in ift e§ fd)on jetjt ber langjährigen ^-orfdjutuj gelungen, ein imgrofjcn ganjen

annet)mbare§ Silb biefe§ üielücrgracigtcn Stammbaume^ ber ^flangenroelt ju

refonftruieren, unb mand)e ;^ücfe roirb fid) mofil nod) in Si^^'it^fl^ au^^füllen laffen.

^a§ ^:]3flan3cnreid) ift ein aScltfijftcm im i^lcincn, bcffcn ^^Bcftanbtcile auf eine

gemeinfame '^scrgangcnbcit surürfblidcn, nad) ücrfdiicbcnen ^vid)tungcn l)in auy=

ftraljlcnbe Gntandclung^öftufcn burdjgcmadjt baben unb einem teilraeife fd;on jeW

überfet)barcn, je nad) 3li]paffuiuj unb Umraelt üerfd)iebenen ©efc^irf entgegeneilen.

2(ber and) jebe ^^ßflanscngattung, jebe ^|sflanäenart ift ein ^Diilro!o§mo§ für fid), ber
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in labxkn ^cjic^ungcn 511 bm übrigen ftef)t unb fid) in feinen Greifen ber großen

Sntercflcnfp[;äre be§ 3)ienfd)cn immer mefjr atifdjmiegt nnb anpaßt. Sa§ ©tubium

biefer 3>crl)ältniflc imb 33e3iel)nngen ift eine ber reijuoUften 2(nfgaben ber 33otani!,

unb ey ift fein ^^'unbcr, bafj fid) jaljlreidje ^'orfd)cr bamit bcfaffcn.

(S'inc ^^Nflanjenfunbe für jcbermann, bic in fi)ftcmatifd)er Slnorbmmg bie

gefamte ^4>flan3cnn)elt ber (S'rbe be(;anbelt, 6raud)t ba(;cr nid)t „troden" gu fein, benn

fie ift ein 3>crfud), bie ^^sflangenraelt al§ ein fjiftorifd) gcroorbene§ unb mcrbcnbe§

©anje gu fdiilbeni unb fie unferem S^erftänbniö näljerjufütjren.

33efonbere ^erüdfid)tigung ift in bicfem ^ndjt einerfeitö ben für Raubet unb

Kultur in 33etrad)t fommenbcn übcrfecifd)en ober fremb(änbifd)en ß)eraäd)fen, anber=

feit» ben ä>crtrctcrn unfercr beutfd)en g-lora juteil geraorben. %n ber ^öerüor-

l^ebung ber n)id)tigftcn Wirten unb itjrcr ^ebeutung für ben 30tenfd)en fomie

t§rer ä?ermenbung in ber 2^ed)ni!, ^nbuftrie, SRcbigin ufra. tieften mir e§

nirgenby fc()(en. SÖir motlten ein praftifd)e§ unb populäre^ 9^Qd)fd}tageraer!

fd)affcn, mcldjc^:? bcm Sefer bie fragen, bie im 3lUtag§(ebcn roie in ber freien 9ktur

l^unbertfältig an ifjn tjerantretcn, genau ju beantmorten Dcrmag. ©in Sef)rton foltte

l^icrbei mög(id)ft Dcrmicbcn werben ; nur bie gum 3]erftänbni§ burd)au§ nötigen

S3egriffe mürben in furjen ^Sorten erflärt. ^m übrigen !ann ba§ reidie Silber-

matcriat, bei bcffen ic>erfteUung uortreffUd^e Gräfte mitmirften, aU Grfal^ bienen.

%[k fdjmarjen 3eid)nungcn, bei benen ber Urfjeber nid)t genannt ift, ftammcn dou

ber gcfd)idtcn .soanb sx (i-id)()orny.

3^cr üorticgcnbc erfte 'i^anb bc()anbclt bie '^srotop()i)tcn ober Urpftanjen

(Spalt= unb Sd)(cimpftan3cn), bie Xt;al(oplji)tcn ober ^agerpftanjen (3t(gen= unb

^siljpflansen), bie 2(rd)egoniop[)ijten ober Slrdiegonienpftanjen (mooS- unb farnartige

^ftanjen), bie ©pmnofpermen ober nadtfamigcn ^^ftan^en (befonber§ bie ßijfabageen

unb i^vonifcren) foraie uon ben 5(ngiofpcrmcn ober bebcdtfamigcn ^^sftanjcn einen Seil

ber Xifotijlcboncn, näm(id) bic ^J(d)(ami)bcen, bie 9Jtonod)(ami)bcen unb bie i^etero=

dUami)been. Xer 5TOcitc ::Banb mirb bie 3)ifoti)Icboncn fortfcUcn, ber britte )öanb

mirb fie beenbcn unb bie SJionofotijlebonen bringen.

Sertin, 1. Jebruar 1913.

^rof. Dr. D. SBrtvOuro.
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(§ix^£citxxnc^.

1. ^tc (^H-eujcn swifc^en ^flrtitjctt^ uub Ttctxüd).

{%al 1.)

©0 eintüd) e§ gu fein fdjeint, Siere unb ^^flangen boneinanber gu unter[c!)eiben, ba

man im tjemöljnlid^en Seben faum auf Organismen [tö^t, bie in biefer ^MW @d)mierig=

feiten bereiten, \o unfidjer werben bie(55renaen, n^enn man auf bie meift mi!rof!o|)ifc^ üeinen,

nieberen gönnen beiber 9ieid)e gurüdgreift.

l'lber bie ©tellung ber SBirbeltiere, SSeid)tiere unb aud) ©Uebertiere im 2:ierreid) fann

ein 33eben!en ebenfotüenig auffommen mie über bie ber ©amcn|)flangen unter hen ©elüädjfen,

unb aud) bie ^ugeljörigfeit ber SSürmer unb ©terntiere gum Sierreid) ift über jeben Btueifel

erf)aben, luenn aud} bie §u ben erfteren geI)örenbena}ioo§tierd)en(33rt)ogoen)öuf3erIid) etlüaS

an ^flangen erinnern mögen, dagegen t)at bie Stellung ber ^flangentiereober 3oo^f)i)ten,

au benen bie ©d)lt)ämme, ^orallentiere unb Ouanen|3olt)|jen gehören, in frü!)eren Reiten

ernfte ©djwierigfeiten gemad)t, unb namentlid) bie ^orallentiere mürben bon ^riftoteleS afö

Organismen angefetjen, bie eine SQlittelftellung §miid}en Sieren unb ^flangen einnetjmen.

©^äter f)ielt man fie, mie aud) bie ©d)mämme, für mir!Iid)e ^flangen, ein ^rrtum, ber für

bie torallen fönbe beS 18., für bie (5d)mämme fogar erft \pät im 19. 3a^r!}unbert bauernb

berid)tigt merben fonnte.

hingegen finb für ben erften ©tamm beS 2;ierreid)eS, bie fogenonnten Urtiere ober

^roto^oen, §u benen bie SÜaffen ber ^nfuforien, ©eif^eltierdjen, ©^orentierd)en unb

©ar!obetierd)en geijören, bie ^(ften betreffs ber 3ugef)ürig!eit ebenfomenig gefd)Ioffen toie

be^üglid) ber fogenonnten Ur^jftansen ober ^rotopf)t)ten unb ber unterften S^Iaffen

ber ^Ugen. ®er ©runb biefer llnfid)erl)eit ift ber, ha^ eS fd)arfe unb allgemeingültige

Unterfd)eibungSmer!maIe ber tierifd)en unb :pflan3lid)en Organismen nid)t gibt. S3eibe

t)aben fid) gmeifelloS auS benfelben einfadjen SSefen entioidelt, menn auc^ in üerfd^iebener

9iid)tung. $ßon biefen llrmefen finb aber galjlreidie ©tämme ober bielleidjt beffer gefagt

©tammrefte übriggeblieben, bie man nid)t mit ©id)erl)eit bem Sier^ ober '^^pflangenreid)

einguorbnen bermag.

SJJan f)at beSt)aIb, unter i^üfjrung bon ^aedel, benS3erfud} gemad)t, neben bem Sier-

unb ^flan^enreid) alS britteS baS 9ieid) ber ^srotiften aufäuftellen, bem bie Urtiere unb

bie Ur|)ftanaen einguberleiben fein mürben. (SS mürbe biefeS ^srotiftenreid) alfo eine 5(rt

SSuraelftod barftellen, auS bem neben Heineren ©|)rüffen alS §mei gro^e ©d)öpnge bie

beiben anberen 9^eid)e Ijerborfpriefienb gu beuten finb. S)ie Qbee i)at fel)r biet für fid), in

praftifd)er §infid}t entftetjen aber mieber neue unb nod) gröfjere ©djtüierigfeiten, ba eS fetjr

mül)fam fein mirb, ha^:-, 9kid) ber ^rotiften gegen bie anberen beiben 9f^eid)e abäugrenjen.

^33ir mürben nämlid) ftatt eineS ^hJet fd)mierigc ©renggebiete ^aben unb Um bat^er gut,

ipflonjenroett. I.
*



2 Einleitung.

bei ben alten ©rengen ^u berbleibert. Surcbgreifenbe Unterfd}iebe allgemeiner ^Jcatur gibt e§,

tük c\c\a(\t, nicbt junjcfien ben beiben 9ieid)en, bemnad) aud) nidjt 3nnfd)en ben brei, faüg

man ein "ijirotii'tenreid} bagmifdjenfdjiebt.

5(m f)äufig[ten I)ört man, ta^ bie 2;iere fid) üon ben ^flangen burd) (Sm|jfinbungunb

aftibe ^Bemegnngyfäbig^feit unterjd)eiben; Sinne jdjtieb ben 2:ieren jogar @efül)l §u,

f)ielt fie alfo iml^öeiiti einer bemühten Gm^finbung; bie§ gilt aber nur für bie IjöljerenSiere,

menig[ten§ läßt e§ jid) nur für fie ermeifen. (Sm^^finbung unb S3emegung fd)Ied)t^in finb

bagegen eine allgemeine (S-igenfd)aftbe§Iebenben Protoplasmas, b. t). ber ©runbfubftonj alleS

Sebenbigen, unb jeigen fid) äuf3erlid) nur in berfd)iebener ©tär!e unb gorm. ®erabe bie nieb-

rigften ';|?f langen finb, mie bie niebrigften Spiere, ^^äufig burd) eine fet]rfid)tbare6mpfinblid)feit

unb ^emeglid)feit auSgegeidjnet, bie burd) 5?ontra!tiütöt, burd) Oieigbarfeit gegenüber ber=

fd)iebenen äufseren [yaüoren ober unmittelbar burd) ^Semegungen in (Srfd)einung tritt, n^ofür

§. ^. bie Äried)bemegungen ber ©d)leim|3flan5en, bie bemeglid)en3iiftänbe ber S3a!terien unb

(S|)altatgen, bie©d)märmfporenber3IIgen fomiebie bemegIid)enmännIid)en@efd)Ied)tS3enen

ber ^(rdiegonienpflangen unb 2t)ia'oeen gute S3eifpiele finb. S3ei ben nieberen Spieren unb

5ngen finben fid) nid)t einmal quantitatibe Unterfd)iebe in biefer §infid)t, mäl)renb freilid)

bei ben I)ö{)eren Sieren biefe Gigenfd)often burd) Slongentration unb SoMifation erl)ebüd)

gefteigert merben; bagegen tritt bei ben l^ö^eren ^flangen infolge ber Einengung beS'^ßroto^

plaSmaS burd) ^sll^üönbe fein ßeben meift nur nod) in inneren 58emegung§guftänben unb in

5(uSbel)nung burd) SSad)Stum in (Srfd)einung. greilid) gibt eS felbft I)ierbei 9(u§nal)men,

nämlid) einerfeitS feftfi^enbe unb !aum fontraftile, alfo unbemeglid)e liiere, ma§ namentlid)

bei foId)en mit parofitifd)er SebenSmeife borfommt, unb anberfeitS ^flangen mit beutlid)

fid)tbaren 58emegungSerfd)einungen, g. $8. mit reigbaren S3Iättern, fid) frümmenben paaren,

gufammenfd)nellenben ©taubfäben ufm.

5(ud) bie gefd)led)tlicf)e gort-pflangung f)ielt man frül)er für eine nur im 3:ierreid)

borfommenbe (Sigentümlid)!eit, bod) meif3 man längft, ba^ fie bei ben^flangen ebenfolls faft

allgemein berbreitet ift; unb ha§> gleid)e gilt für ben ®enerationSmed)feI, ber nur ettoaS

frül)er bei ben 3:ieren entbedt mürbe oI§ im ^flangenreid). '^ie ©ntmidelung ber gefd)Ied)t-

liefen gortpflangungSgellen ift fogor bei Sier unb ^flange fo ä()nlid), bafs bie ßrgebniffe ber

^orfd)ungen bei ^flangen oft unmittelbar auf ha^ Sierreid) übertragen merben fönnen.

'^le ^orm unb SInorbnung ber Drgane beS Körpers ift in beiben 9?ei(^en fo

mannigfad), baf? man aud) '^ier bon allgemein burd)greifenben Unterfd)eibung§mer!malen

nid)t f|3red)en fann. S3ei ben nieberften ftlaffen beiber 9?eid)e finb bie Drgane nod) menig

bifferengiert unb bal)er aud) in ben beiben 9Reid)en menig ober !aum berfd)ieben; bagegen

merben immer gröf^ere 5ßerfd)iebent)eiten fid)tbar, je I)öl)er 'ipflangen unb Siere ftel)en. ^ieS

f)ängt mit ber berfd)iebenen 9{rt ber 9^a|)rung§aufna{)me gufammen. '3)aS Stier, ha§> fid)

meiftens feine 5J?a^rung fud)en mu^, um fie bann gu berfd)lingen, befi^t in ben f)ü^eren

klaffen außen bie öliebmafjen, bie gur ^ortbemegung unb gum Grgreifen ber 9?at)rung

bienen, mät)renb innere Crgone biefe 9^ot)rung bann berarbeiten. ®ie I)ö()cren ^flongen I)in=

gegen, benen bie 9Jü()rung burd)2SurgeIn unb S3Iätter gugefüt)rt mirb, berarbeiten fie im gangen

Slörper, o^ne befonbere Drgane, mat)renb it)u Dberfläd)e bei bem ^et)Ien bon S3emegungS=

Organen im mefentlid)en burd) ?(ufna^meorgane für bie 5J(aI)rung eingenommen mirb.

2ÜS mid)tigfter unb burd)greifenbfter Unterfd)ieb mirb im allgemeinen bie berfd)iebene

Grnäf)rungsmetf e angefe^en: bie ^flange baut auf, baS 2:ier baut ah, fo mirb gemöl)nlid)

ber Unterfd)ieb formuliert, b. I). bie ^flonge bermag mit .<gilfe beS grünen, (5I)Ioropl)t)n



1. 2)ie övenjen 3iüifd)cn %5f(an')Cu= unb Xierieic^. 3

genannten ^-nrbftoffey imSidjte an§> einfad^en, Qnorflam]d)en (Stoßen fomplijierte orgQmfd)e

Ijcr^iiftcIIcn, luoi^ciicn biv3 %kx \\d) nur ori]ani[d}e äUaterie 511 njjimilieren öermag, bie e^

bann '^\ved<:-> (i-ucrcjici^ciLiiiimiuö meift mit ,'öilfc ber 5(tinung in einfadjc 33e[tQubtei(e gerlegt.

3(ud) biefer Unter[djieb ift aber nid)t burd)grei|enb, ba erften^ jebe ^[lanäe neben ben aui=

bauenbcn Slräftcn aiKi) abbnuciibe bc]\M, b. I}. ebenfügiit wie bn§ Sier atmet unb bie !om-

pligierten Stoffe jerlegt, in berSunteÜ}eit fogar au:&fd)tief5lid), ^meitenS aber Diele ^^f langen,

unb barunter ]el)r gro^e Slbteilungen, n^ie bie ^ilge, überfjaupt feine aufbauenbe Sätigfeit

QU^äuüben bermögen.

^^(ud) bie [toffIid)e ^ufammenfc^ung bon Sier unb ^^flanje i[t lüenigfteuiä quali=

tatiö glcid), obmo(}t mand)e Stoffe auöfdjiiefstid), aber freiüd) nie burd)gnngig, in bem einen

ber beiben 9teid)e bor!ommen ober, borfid)tiger au§gebrüdt, bi§{)er gefunben lüorben [inb.

5(ud) treten quantitatib bei ben ^flnn^en bie fM}IeI)l)brate, bei ben liieren bie Gimeifs'

[toffe in ben !isorbergrnnb.

Selbft bie Hrt ber 9iat}rung§aufnal)me ift nid)t burdjiueg berfd)ieben. 2^ie bei

lueitem grofjte ^a[)l ber 2;iere bermag freiüd) fefte 9cat]rung aufjuneljuien, bie fie im inneren

if)rey ^örpery bennitfclft^-ermenten auflöfen, n)ät)renb bie '^l.'flan^en imaKgemeinennuröon

Stoffen leben, bie fid) in Suft ober SBaffer in Söfung befinben. 9tber e§ gibt oud) mandje

bon Söfungen organifdjer 9Jiaterie Iebenbe2;iere, fo loie e§> ^flongen gibt, bie burd) au§gefd)ie=

bene ^-ermente fefte Stoffe auf5ert}alb ifjre^^ för^^ery in Söfung übergufüfjrcn unb baburdi

aufnal}mefä(}ig gu niad)cn üermögen. fyür geluiffe anorganifd}e Stoffe gefd)ie(}t bic^ fogar

burd) le'oe ^flan§enn)uräel

3iMe man au§ bem ©efagten erfennt, gibt e§ alfo feine einfad)e formet gur Itnter^

fdjeibung bon ^flan^e unb Sier. ^m allgemeinen fann man aber ben Unterfd)ieb etira fol-

genbermafsen befinieren: 2)ie ^flange ift ein Drgant^mug, ber feine fpegialifierten, 9Mt)rung

berarbeitenben Drgane im ^^neren feineio 5lörper§ befi^t unb feine fcften 9M)rung?^mitteI

in fid) aufguneljmen bermag, bafür aber gemöt)nlid) unter Sid)t3uful)r anorganifd)e Stoffe

berarbeitet ober, tvo haS^ nid)t ber galt ift, auf 5(ufnat)me flüffiger ober bon il}m burd) ^er=

mente flüffig gemad)ter organifdjer SJiaterie angewiefen ift. 2)a§ 2;ier !)ingegen bermag an=

organifd)e Stoff e nid)t ate I)auptfäd)nd)e9cal}rung§quene 5U benu^en, fonbern es befi^t gemöf)n=

lid) fpe^ialifierte, 9M)rung berorbeitenbe Drgane im inneren unb iftmitmenigen^tu^naljmen

imftanbe, fefte organifdje 9}?ateriein [ein^nnereg eingufüljren unb aI§9?Ql)rung au^^unu^en.

2. (£intcthutg t»er ^flanäetiiDcIt.

®te©inteilung ber ^flansenlrelt in bie berjd)iebenen großen notürIid)en@rup|jen

ift ein (irgebniy müljeboller 5(rbeit bey borigen ^a^rfjunbert?^ getüefen, unb e§ ift nid)t mal)r=

fd)einlid), baf3 fid) in 3ufunft nod) fel)r grofse Stnberungen a\§> nottnenbig I)erau§ftenen merben.

^snbem tuir bon ben füuftlid)en St)ftemen, unter benen baä bon Sinne aB nnd)tigfte»

l)erborragt unb nod) :^eute bei ber ^eftimmung bon ^flan^en gute ^ienfte leiftet, f)ier natur=

gemäf^ abfel}en, beginnt bie moberne St)ftematif mit bem natürlid)en Sl}ftem, haS' 'iJtntoine

i}aurent be l^uffieu in feinen „Genera plantarum secundum ordines naturales dispo-

sita" 1789 guerft beröffentlid)te, nac^bem er e§ im S3otamfd)en ©arten gu ^ari§ fd)on feit

bielen ^aT)ren angemanbt Ipüe. Sie ^^^auptei^teiIung berubte auf ber S'^^ ber Seim-

blötter: er unterfd)ieb Acotyledones, Monocotyledones unb Dicotyledones, je nad)bem bie

^flangen fein, ein ober gniet c^eimblätter befa^en. ®ie le^teren teilte er nad) ber Blumen-

frone ein in bie fronenlofen Apetalae, bie Monopetalae mit (fd)einbar) einblätteriger 5trone,



4 (Einleitung.

bie Polypetalae mit mel}reren ^onblöttern unb bie Diclines irreguläres, bie meift !ronen=

lojen ©etrenntgefdileditigen.

3:ieierbrangfd)on9lugu[te $t)ramu!§ beßanbolle in ba§SSe[enber ^[langen ein,

inbem er 1813 in feiner ,, Theorie elementaire de la botanique ou exposition des principes

de la Classification naturelle" 'OaS' onatomifdje 9[Rer!maI be§ S^orI)anben[ein§ bon @e[ö^=

bünbeln an bie erfte ©teile je|te unb bie ^flon^en mitöeföf^bünbeln aU Plantae vasculares

ober ©eiäf^l^flangen ben Plantae cellulares ober ^eHpftongen gegenüberftellte. '2)ie elfteren

teilte er ein in Exogenae, bei benen bie ©efäfjbünbel einen nadf) ou^en gu tuadjfenben 9^ing

barftellen, unb in Endogenae, mit §erftreuten ©efö^bünbeln, beren innere er für bie jüngften

bielt; bei biefen unterfcfjieb er niieber bie S3Iüten tragenben Phanerogamae bon ben blüten=

lofen Cryptogamae, hjäl^renb bie gefö^lofen ^^Hl^flangen in beblätterte Foliaceae unb un=

beblätterte Aphyllae gerfielen.

fBtepljan ßnblidjer teilt bie ^flangen in feinen 1836—40 erfd)ienenen „Genera

plantarum secundum ordines naturales disposita" fdjon je nad) ber ^ifferengierung be^

Stammet in Thallophj^a unb Cormopliyta, inbem nur bei le^teren ©tengel unb SBurgel

unterfd_)ieben merben. ^iefe Einteilung, beren auf ha§ 3Bad)§tum be§ ©tammeg begrün^

bete Unterabteilungen auf ^rt^tum berul}ten, !ann al§> ^ortfd)ritt gegenüber bem ©t)ftem be

(SanboIIeS nidjt ongefe{)en rtjerben.

9{boI|j^e ^rongniart gebü!)rt haB S5erbienft, in feiner 1843 erfdjienenen „Enume-

ration des genres des plantes cultivees au Museum d'histoire natm'elle de Paris" ha§

.<oauptgemid)t auf bie ®efd)Ied)t^organe gelegt gu traben, inbem er bie Cryptogamae, bie

berborgen geugenben, alfo blütenlofen ^flangen, ben Phanerogamae ober offen geugenben

^flangen mit 33(üten gegenüberftellte. (Srftere gerlegte er in Amphigenae unb Acrogenae,

je nad)bem fid) S3Iatt unb Stengel unterfd)eiben liefen ober nid)t, le^tere nad) ber ^a^
ber Keimblätter in Monocotyledones unb Dicotyledones.

Sdejanbcr 58raun ^at bann 1864 on bie ©teile ber Cryptogamae bie Bryophytae

ober Sleim|)flangen unb bie Cormophytae ober ©todjjflangen gefegt unb bie bon iljmAntho-

phytae ober $ßlütenpflangen genonnten Phanerogamae in bie S^iadtfamigen ober Gymno-
spermae unb bie S3ebedtfamigen ober Angiospermae geteilt, mäl)renb 21. SB. ©id)Ier im

5a^re 1883 bie Cryptogamae fd)on in brei 2(bteiiungen , bie Thallophyta, bie Bryophyta

unb bie Pteridophyta, teilte, bon benen bie erfte bie 2IIgen unb $ilge, bie gmeite bie SOloofe

unb Sebermoofe unb bie le^te bie ^^arne, 33ärla|3|)gen)äd)fe unb (5d}ad)telf)alme umfaßt.

2;ie Ginteilung ber f)öl)eren ^flangen l]at fid) feitbem in ben §au|3tgügen !aum ge=

änbert,I)ingegenfinb bie Bryophyta unb Pteridophyta, alfo bie mooSartigen unb farnartigen

^flangen, megen ber ^I}nlid)!eit :t)infid)tlid) ber gort|3fIangung§organe gufommengefa^t unb

als Archegoniatae ober 5Ird)egonien befi^enbe ^flangen einerfeitg ben Spermophyta ober

Samen|5flangen bgU). Anthophyta ober ^Iüten|3flangen, anberfeit^ ben nieberen ©emäd}fen,

ben Thallophyta ober fiager^flangen, alfo ben ^ilgen unb tilgen, gegenübergeftellt n)orben.

(Sd)Iief3lid) I}at bie Gntmidelungsgefdjidite fogar beutlidje Übergänge gmifdjen ben 9(rd)e=

goniaten unb 2{ntl)o|)!)t)ten feftgeftellt ; man Ijat bei le^teren 2(rd)egonien, bei erfteren S3Iüten

nadigemiefen, unb aud) ber llnterfd)ieb, ber fid) in bem 9^amen ©amen^iflongen au^brüdtc,

ift nid)t mel)r in aller Strenge l^altbar. Wan Ijat bann al§ Grfa^ Ijierfür einen mefentlid^en

Unterfdjieb in bem S3efrud)tung§borgang fe!)en mollen, inbem bei ben 5[rd}egoniaten bie

Befruchtung burd) felbftbemeglidje S^ermatogoiben, bei ben S3Iütengcnnid)fen burc!) einen

bon bem ^ollenforn entmidelten Sd)Iaud) bemirft mirb; man I)at bie le^teren bal)er
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Siphonogama ober ©djlaudjbefrudjter^ bie er[teren, im ©egenfa^ ^^^^, Asiphonogama

(jenaniit, aber aurf) I)ier finb neiierbingy?(u§nal)inen entbecft toorben, inbeme{nic3e,3t)fQbeen

uub ber ©iiicjfo gleidjfally ©l^ermatosoibeu unb feine iöefrudjtungsfdjlQudje beji^en. <3o

I}at man benn biefe beiben ^Ibteiluncjen aud) bereinigt unb Embryophyta ober (5mbrt)o=

geiüiidji'e genannt, ba bog ^ürf)anbenjein eineS (Smbrt}o§, ber bon ber j^äter fid) haxanä

entlnidelnben ^^ftange bem S3au nad} berfdjieben i[t, beibe 5Ibtei(ungen gemeinjam bon

allen anberen ^flan^en unter[d)eibet.

33ei bcn 2;t}ano|}t}t)ten ober £ager|;|Ian5en Ijat man im ©egenfa^ t)ier5u h?eitere

Seilungen borgenommen, bie jcnad) ber9(ufiaf[ung ber[d)ieben meit gel)en. 91b If (5n gier,

beffen „©IjUabuSber^flanjeniamilien" (6. 5(u[1. 1909) mir {}ier im allgemeinen folgen, teilt

fie fogar in gefjn bi§ el[ ben (Smbrt)opI}t}ten gleid)mertige Stbteilungen, bon benen fünf hen

fri'djeren 5((gen, brei ben früljeren ^ilgen entf:pred)en, mäljrenb gmei bi:§ brei bie geiuö()n-

lid) 5U bem Sierreid) geredjneten @eif5eltierd)en ober g-tagellaten ou»mad)en. SSir fönnen

\m§> it}m in ber 3ei"ißgin'ig bergigen nid}t gan§ anfdjlie^en unb redjnen bon ben^Iagellaten

nur biejenigen gum ^flansenreid), bie megen i(}rer (Sfjromatopljoren beutlid) ben Übergang

3U ben tilgen bermitteln, mobei mir g-riebrid) Dltmann^ „^JJZorpIjoIogie unb Biologie

ber tilgen" (^^ena 1904) folgen.

SBir orbnen biefe burd) (5t}Ioro^I}t)II augge§eid)neten glagellatert unter bem 9^amen

©eifselolgen ober Mastigophyceae aU eine befonbere klaffe ben HIgen ein. hingegen

Ijalten mir e§ nad) bem je^igen ©taub ber SSiffenfdjoft für ha§ befte, foiool}! bie Schizophyta

ober ©|)alt^flan§en aU aud) bie Myxophyta ober ©(^Ieim:pflanäen bon ben pl^en

bjto. tilgen §u trennen, mobei mir bie beiben Kelteren ^Ibteilungen aU Sager|)f langen

ober Thallophyta, bie beiben erfteren aB Ur|jflangen ober Protophyta guiammenfajfen.

'S)ag ©t)ftem be:3 ^flangenreidjeg mürbe bemnad) ha§> folgenbe fein:

£reig I: Protofhyta ober lXr|5fIanäen.

9tbteilung A: ScMzophyta ober ©^alt|)flan3en.

Stbteilung B: Myxophyta ober (Sdjic impf langen.

Slreig II: Thallophyta ober Sag erpf langen.

Stbteilung A: Phycophyta ober 3IIgen|)f langen.

Slbteilung B: Mycetophjta ober ^stlg:pf langen.

£rei§ III: Embryophyta ober ßmbrljopf langen.

2lbteilung A: Archegoniophyta ober Slrdjegonienpf langen.

Unterabteilung a: Bnjophyta ober moo^artige ^f langen.

Unterabteilung b: Pteridophyta ober farnartige ^flangen.

5lbtei(ung B: Spermophyta ober (5amen|jflangen.

Unterabteilung a: Gymnospertnae ober nadtfamige ^;|?flangen.

Unterabteilung b: Angiospermae ober bebedt famige ^flangen.



Kreis I:

Protopliyta oder Urpflanzen.

3^ie auf ber unterften Stufe be§'5]Bf(an5enreicf)e§[teI)enben llrpflaufen re^^räfeutieren

eigenQrtit3e (futmic!elunc3en, wie fie fonft im ^flongenreid) nicf)t borfommen. (Sin unmittel^

barer beutlidjer 9(nfd}Iui5 an bie anberen treife be§ ^flangenreidieä ejiftiert nid)t, tüoi)l

aber finb mannigfarfie Regierungen öorfjanben, n)elcf)e bie (Sntfte{)ung ber Sogerpflangen

(2i)anop()ijten) au§ ben Urpflanzen ober beiber au§ gemeinfamer SBurgel n:)al)rfd)einüd) er=

fd)einen laffen. 9?od) enger finb freilid) bie Regierungen ber Urpflangen gu Tnand)en jum

2ierreid) gered)neten Urtieren (^rotogoen), unb ^wai finb bie Übergänge berart, bo^ e§

oft nur eine ^i^age ber 5(uffaffung ift, ob man einen Drgani^mu§ §u ben Urtieren ober

gu ben Urpflangen ftellt.

'^ie Urpflangen laffen fid) in gmei in fid) gefd)Ioffene 9lbteilungen gerlegen, bie nad)

berfd)iebenen 9^id)tungen ^in ftrebenbe ©ntmidelungen repröfentieren, nämlid) bie ©palt==

pflangen (Schizophyta) unb bie 3d)leimpflangen (Myxophyta).

2^ie(SpaItpffangen geigen bie 3:enbeng, if)re3ellen burd) B^^^iT^ß^öi^o"^" abgufd)Iie^en,

unb ftelten burd) '^^(neinanberglieberung i()rer ^elkn gu S^ei^en bie primitiüfte f^orm ber ®e=

rtiebebilbung bor, ja fie gelangen bei einigen formen fogar fd)on gu einer 9(rt 9(rbeit§teilung

ber öerfd}iebenen 36nen. Sie Sd}leimpflangen hingegen bilben geitmeife burd) iDirüidje

Rerfdjmelgung ber ^ßf^^n einen ©ammelorgani^muS, ein ^nbibibuum l)öl)erer Drbnung,

aus bem burd) Sleilung bann mieber (SingeUnbibibuen entfielen : fie geigen alfo eine ^^(rt

@eneration5rt)ed)feI, lüie ein foldjer in äl)nlid)er ^orm fonft im ^flangenreid) nid)t

tt)ieber borfommt. Rielleidjt barf man hierin "Qen Urfprung gefdiled)tlid)er Rerfd)melgung

erfennen, inbem fid) in ber meiteren (5ntlt)ide(ung ftatt ber Rerbinbung bieler '^eWen eine

foldje bon nur gmei ^eiien al» genügenb gur Grgielung beg gleid)en 3tuede^ f)erau^geftent

f)at. Xer (SammelorganiSmuö ber @d)leimpflangen mürbe in biefem ^alte ber befrud)teten

3ene ber röteren ^^flangen entfpredjen, au§ ber bann auf ungefd)led}tlid)em SÖege bie

(vingelinbibibuen t}erborge{)en. ^n mand)er Regierung fte()en aüerbingö bie ©paltpflangen

ben t)öl)eren ^sflangen nä()er als bie Sd)(cimpflangen, benn abgefel)en bon ben t)ier meitber^

breiteten 9(nfängen ber öemebebilbung finbet fid) bei il)nen pufig aud) bie 2;enbeng, fic^

bon ber ausfcriief]Iid)en Verarbeitung organifd)er 9J?atcrie unabhängig gu maäjen, fpegiell

burd) Rilbung bon (I(}Ioropt)l)II, menng(eid) biefes bei i()nen nod) nid)t fo fdiarf lofalifiert

ift mie bei röteren ^flangen. Dft finb bie eingeüigen formen ber ©paltpflangen ben ein=

gelligen d)(orop()l)üfü(}renben5(Igen red)t äf)nlid}. ^J^eilid) liegen bei beiben bie Rert}ältniffe

fo einfad), 'oa^ bie ^i[t)^Iid)feit ber ^orm an unb für fid) nod) fein gioingenber ©runb ift,

nähere 58ermanbtfd)aft angunet)men.
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2(bteihtng A:

Schizophyta ober* S|)alt|jf(fttt^ctt.

'3)ie ©paltpflaujcu fiub mifroffopifcf) Heine einhellige '^flan^en bon )"el)r öer)d)iebener

©e[talt, bie entiueber einzeln leben ober ficf) ^u fabenförmigen, [rfjeibcnförmigen ober

fugeligen !Cerbänben bereinigen. '2)ie ^ülle ber gellen beftefjt ^äufig nidjt au§ ^eiiulo'ie,

fonbern an§ (Siiueifjforpern, unb qnillt in il)ren äußeren Sd)idjten oftmate 3U einer ©allerte

an]: ber protopIa^^niati[d}e ^snfjfllt entfjält feinen bentlid) bifferengierten 3en!ern, ober nidU

feiten einen bidjteren ßcntraltor^er, nnb i[t Ijnnfig blangrün, feiten blan, biolett, rot ober

grün gefärbt. ®er garbftoff ift aber nid)t tuie bei ben I)öt}eren ^sflangen an befonbere,

^nrbftoff tragenbe Drgane ((5I)romntopI}oren) gebunben unb n)irb fognr gutueilen nad)

QU^en I}in ouygefd)ieben. 3_^iele ^"ornien finb burd) eine 5(rt (Sigenbeföegung auggegeidjnet,

fei e^ burd) ©ei^eln, fei e§ burd) SBellenbemegungen boIlfüI)renbe 9}2enibranen.

(Sine gefd)led)tlid)e 58ermet)rung fd)eint bei biefen Sebeiuefen nid)t boräufommen,

fonbern fie bernieljren fid) in ber 9f?egel burd) einfad)eOuerteiIung ber einzelnen Bellen, gu^

meilen and), inbem bie gellen burd) ttjiebert}oIte £ängg= unb Cluerteilungen fogenannte Äo=

nibien bitben. Stiele 3(rten finb au^erorbentlid) lt)iberftanbgfäl)ig gegen Stemperatureinflüffe

unb 5(u§troc!nung, anbere fd)ü^en fid), inbem fie burd) SSerbidung ber 3elltt)anbungen ober

^erbid)tnng be§ ^srotopIaSmag befonbere ^auer§uftänbe bilben.

S)ie ©d)i50|jl)^ten ftelten eine gut abgegrenzte Slbteilung be§ ^flangenreid)e§ bar, fie

finb olle Ieid)t boneinanber ableitbar, bagegen ift e3 fc^mer, fie an anbere 5tbteilungen be§

pflanzen* ober 2ierreid)c^ an§ufd)Iie^en. SJlan f^rid)t il)nen einerfeits 5i5ern?anbtfri]aft mit

ben fylagellaten ober ©ei^eltieren, anberfeit^ mit ben nieberen tilgen §u; fie mürben bem=

nad) gemifferma^en ba§ 3:ier= unb 'ipflanäenreid) miteinanber berbinben, aber iebenfalfö

mürbe bie§ nur ein 5J?ebenanfd)Iuf5 fein, benn bie natürlid)ere SSerbinbung leitet bon ben

Sllgen unmittelbar gu ben ©ei^eltieren I)inüber.

Eingeteilt merben bie S^alt^flanjen in §mei klaffen, hie <BpaUpil^e ober Schizo-

mycetes unb bie Spaltalgen ober Schizophyceae. 2)er §auptunterfd)ieb befte'^t barin,

ba^ bie ©paltalgen einen an Slörnd)en he§ äuf3eren -protol^IaSmaS gebunbenen blaugrünen,

^l^t)!o5t)an genonnten garbftoff befi^en, ber, mit S:^IoropT) 1)11 gemifd)t, bie blaue, blau=

grüne, biolette ober rötlid)e Färbung biefer ^flan^en bewirft. 5lud) ift bei hen Spaltalgcn

al§ Grfa^ be§ ^elltein§ ber I)öl)eren 'Spflangen ein beutüd)er ^entralförper borf)anben, ber

gmar feine in beftimmter ^^(njol)! unb Lagerung borfommenbe, ftarf ^arbftoff annel)menbe

(SI)romofomen befi^t mie bie ^eUUine tjötjeiei ^flangen, aber bod) eine unbeftimmte 2tn*

^atjl fleiner i^örnd)en, fogenannte ß^ntralförner, enthält.

5llaffe 1:

Scliizomycetes oder Spaltpilze, auch Bakterien genannt.

Sie ©paltpilje finb mifroffopifd) fleine, farblofe, feiten pfirfid)- h\§ blutrot ober (^loro-

p:^t)IIgrün gefärbte, bonmeiftI)omogenem3cIIin()aIt erfüllte einhellige "ilsflansen, bieentmebec

unbemeglid) finb ober fid) ^eitraeife in ^^lüffigfeiten fortgubetnegen bermögen, unb jmar ge^

möl)nlid) mittel» ©eifseln ober 3i^ien, bie fid) an il)ren ^nhen ober an anberen Seilen be»

3eIIförperä befinben {mh. 1, F, P, Q, R, S, U, V, W, Y, h) unb bie glüffigfeit peitfd)eniörmig
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fcf)lQgen. (£-inige S3a!terien belegen [idj and) huxd) eine unbulierenbe Tlemhian. ^ie

SSetüegung^lüeife ber S3aftcnen i[t I}äufig unregelmäjsig tjirt unb I}er äitternb, oft aber and)

^«,
«& "'S®

c

Ohr
r.

^ m^i ^^m^i ^9.^< L: '- tf^r'c^

A Strei>tococcus pyogi^iie.s.

B . - mesenterio'ides.

C Micrococcns (Stapliylococ-

cns> pyogent'S.

D - ponorrhoeae.

L Sarciua ventricnli : 1) tm

aJtagen, 2j in Slgarfultur.

F Planosarcina mobilis.

G Bacterium anthracis {^laU

tenfultur).

H
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fd)längelnb, glettenb ober fne(i)enb. 2öäf)renb bie(e formen [icl) nur gan§ longfam fort=

betuegen, fdjicfjen anbere bIt|^[cf)neU burd) ha§> @efid)tyye(b be§ 9Jäfroffüp§. "3)16 ^orm ber

S8a!tcricn i[t fugelig, [täbdjenartig, fabeufürmig ober [piralig; man I)at fie bo()er an|djau(id)

mit ::öiUarbtiigeln, iMcifttften ober Äor!3ic(}ern Oergüdjen. ^^(ud) bie öröfje ber SSafterien

i[t rcd)t berfd)ieben; bie fugeligen formen Ijaben meift nur einen 2)urd)meiier üoii

Vioon "1"^/ ^'^ Ö'^^l" ''i^cr nud) foId)e bon nur V2000 ^^^ '3)urd}meii'er, lüä()renb bie V500 "^m

meffonben fd)on aVi Siiefcn iljre^ Ö3cfd}(ed}tc§ nnjufcljen [inb. -Da mandje itranf(}eitgerreger,

bie, i^rer SSirfung nad) §u jd)Iie^en, §u ben S3a!terien gehören, burd) poxö\e Tla\\en, bie

aB 33a!terienfilter bienen, I)inburd)ge()eu, fo nimmt man an, baf3 e§ nodi biet üeinere,

felbft mit bem bc[ten 9JJifroffo|3 nid)t meljr jid)tbare g-ormen gibt, ^^(ud) bie ^ide ber

meiften ©täbd)enba!terien i[t nidjt grof^er atö ber ^urdjmeffer ber ^ugelbafterien, luäljrenb

bie Säuge ganj aujlcrorbenttid) bariiert, bon obalen fyormen {"^ibh. 1, J) biig ju fotdjcn bon

bebeutenber Sänge {Wh. 1, Q, R). ®ie (Stäbdjcn finb balb gerabe, haih fomnmförmig

ober [tärfer C^lbb. 1, X), t)äufig jogar metjrfad) gebogen unb baljer bon jpiraliger ober

ld)Iangenartiger ^orm (^{bh. 1, b, c, d, Z).

SDie siemlid) [tarre unb fefte, §umeilen [tar! gefärbte 3 einbaut ber S3afterien (^ihb. 1,

P 5) be[tet)t mandjmal au» reiner ^eHuIofe mie bie §äute ber bünnen 3^^^^^^ I)bl}erer

^flangen, meift aber gleid)t [ie ber afö ^il^sellulofe be!annten HJlobifüation. Über ben

3nt)alt ber ßeUen \ve\\] man menig; bei ben [ogenannten (Sd)mefelba!terien {'iibb. 1, i)

finben fid) gröf^ere, angeblid) au§ @d)mefel beftetjenbe ilör|)erd)en.

'3)ie Steiinng ber gellen gel}t entmeber nad) nur einer Siidjtung be§ O^aume» bor

fid), fo bei mand)en fugeiförmigen unb bei ollen flab= ober f^iralformigen 33a!terien, bei

benen bie gelten bann I)äuf{g miteinanber bereinigt bleiben, ober nad) jmei bjm. brei 3ftid)=

tungen beg 9?aumei§; beibe§ finb I}äufige Steilung^meifen ber Äugelbafterien. 2^ie faben^

förmigen S3a!terien befteljen immer au§ bielen unb gemöt}nlid) nad) nur einer 9?id)tung I)in

fid) teilcnben 3^^^6"*> ^^^^'[t f^^^^^ "^iefß ^äben bon einer ©allertfdjeibe eingeljüHt {'iibb. 1, f),

unb I)äufig beräiueigen fid) bie grüben fogar (^Ibb. 1, g, h).

2)a bie S^eilung auf5erorbentIid) fdjuell bor fid) get)t, unter günftigen 33ebingungen alle

I)alben Stunben, fofannfid) eine3ene tljeoretifd) innert}alb 24(Stunben bi§ auf 280 Millionen

^nbibibuen bermef)ren, unb menn fie einen 2)urd)meffer bon Viooo"^°i befi^t, fo mürbe biefe

3tad)!onmienfd)aft fd)on einen SSürfel bon 6 cm 2)urd)meffer auffüllen fönnen.

®ie 5£)auerfporen entfte!)en ^um Steil burd) Ummanblung begetatiber ^eWen in

^auer^uftänbe, mobei fid) oft bie SSanb berbidt; bieg finb bie 5(rtI)rofporen. Sie finb

befonberg t)ciufig bei ben ftäbd)enförmigen 33a!terien, bie I)ierbei in fur^e ©liebersellen ger^

fallen, mäl)renb fie bei ben ^ugelbafterien, mo fie — an§> ber SSiberftanb»fäl)ig!eit bieler

3eHen ^u fd)Iief)en — gleid)fan§ borfommen, meift fd)mer gu erfennen finb. ^ie immuneren

ber 3enen entftel)enben Gnbo froren finb gemöt)nlid) Ieid)t burd) it)r ftarfeS £id)tbred)ung!§=

bermögen §u erfennen. ©ie bilben fid) entmeber in ber 9Mtte ber 3eIIen (^^hb. 1, P 2, T)

ober am ©nbe he§ ©täbd)en!§, bog ^ier anfd)millt unb fo bie fyorm eine» £rommeIfd)Iägerf^

annimmt C^lbb. 1, S); §umeilen entfteT)en aud) S^joren an beiben ongefd)moIIenen (Snben

be» bann I)antelförmigen (£täbd)enS. "^k SBanb ber ^J^utterjelle ber Sporen mirb unterbeffen

langfam reforbiert unb berfd)minbet fpäter böllig, fo bafs bie Sporen fd)Iie^M) freiliegen. S3ei

ber «iTeimung mad)fen bie 5(rtI)rofporen unb §uiiieilen aud) bie Gnbofporen einfad) mieber

3u begetatiben 3eIIen au^; bei ber 2.1kl)r3al}( ber Gnbofporen t)ingegen mad)fen bie jungen

3enen au§ ber Spore f)erau§, inbem fie bie unberänbert bleibenbe Sporenmembran an ber
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©teile beg gering[ten :iJiMber[tanbeg burcf)brec{)en {'^ibh. 1, P 3). Cft bleibt bie ©|3oren=

iranb bann nodi lange aU fappenförmige 58ebedung be§ (Snbe§ ber 3ene erljalten (iihb. 1, T).

©ine befonbere 9lrt ungefdjleditlidier 3sermel)rung finbet fid) bei ber burd) if)re ©allert-

l'dieibe autu^cäeid}neten g-amilie ber Chlamydobacteriaceae. <gier treten Ijäufig bie einzelnen

ßeüen al§ fogenannte Äonibien ou§ ber ©allertfdjeibe t)exa\i§, enttoeber o'^ne h)eitere§

(^}(bb. 1, e 8) ober nadi öorI)erigen Teilungen {'Mb. 1, f 3), unb berbreiten jid) pa\[iü burd)

SBafferftrömungen ober aftiö at^ ©djlDärmgeUen burd) ©eifseln (iibb. 1, h3).

(5o mannigfaltig tro^ i^rer Ginfadj^^eit bie mor|)^oIogijd}en 5ßert)ältnijje ber SpalU

pilje jinb, fo ber)d)iebenarlig jinb aud) if)re bioIogii"d)en (5igen[d)aiten unb £eben§=

bebingungcn. ^ajl man |ie gan§ bejonberg eifrig [tubiert {)at, liegt an ber enormen Sjßic^=

tigfeit biejer fleinen Sebemejen: tommt it)nen bod) im §aui§!)alt ber 9?otur rt)o!)I üon allen

'^t^flangenflaffen bie gröf3te iöebeutung §u, ha [ie e§ finb, bie htn n3efentlid)[ten Xeil be^ Über=

jdiuji'ey ber öon ben d)IoropI)t)nf}aItigen '^flangen gebitbeten unb aufgefpeidierten organij'djen

ilJZaterie lüicber in einfadje d}emi]d)e 5.^crbinbungen §urüd[ü()ren. 5(ber nod) n)id)tiger jinb fie

für ben 9JZenfd)en, ba fie einerfeit§ bie inirffamften 3er[törer ber it)m §ur ^a^xuriQ ober

§u anberen 3>ueden bienenben organifd)en Stoffe finb, anberfeitg aber bie ^ubereiter bon

3?af)rung5ftoffen ober tedjnifd) beriuenbbaren Stoffen, inbem fie §. 33. bei ber ^äfebereitung,

9}^i{d)fäuerung, Gffigfabrifation, bei ber germentierung bon Xabat, bei ben afiöft^rogeffen

ber g-aferftoffe uftu. unentbebrlid) finb. D'cod) größer ift it)re 35ebeutung afö Erreger bieler

unb fogar ber gefäf)rlid}ften £ranf{)eiten ber 9}?enfd)en unb ber §au§tiere.

2^af)er fommt es aud), ba^ gerabe bie SJ^ebiginer ba§ ©tubium ber S3o!terien auf^

eifrigfte geförbert unb bie33afterioIogie fogar aU eigene 3Biffenfd)aft aü§ ber 33otani!

I)erau«gef)oben ^aben. I^nt 3(nfd)Iu^ t)ieran f)at fid) eine gleite 3Siffenfd)aft, bie Serologie,

I)erau5gebilbet, bie fid) mit ben eigenartigen ^Keaftionen he§ lebenben S3Iutferum§ fpegien

gegen bie $8afteriengifte befd)äftigt, um mit it)rer §ilfe bie S3a!terien!ranff)eiten §u be!äm|)fen.

3m S^a^men ber gefamten "^Pflansenmelt fönnen mir natürlid) ben 33a!terien I)ier !eine

all^u bet)or§ugte Stellung einräumen unb muffen un§ bal)er aud) in be^ug auf bie Sd)ilbe=

rung i^rer Seben§erfd)einungen auf i)a§ allernotmenbigfte befd)rän!en.

Sa ben S^alti^il^en ba§ (I{)Iorop()t)n fet)(t, gel)üren fie, tv'ie bie 2:iere, bie ed)ten ^tlge

unb bie anberen parafitifd)en ''^ßflan^en, gu ben obbauenben Crgoni^men, b. I). fie er*

näl)ren fid) bon organifd)en £ot)Ienftoffberbinbungen unb finb nid)t imftanbe, au§ ^ot)Ien=

fäure ber Suft unb SBaffer bie organifdjen Stoffe aufzubauen, '^le meiften SSafterien be=

bürfen aber, um fid) ^u entmirfeln, freien Sauerftoffe§, mit anberen SSorten ber Suft, unb

loerben ba()er als '^(eroben ober ';)terobiünten be3eid)net, n)äl)renb bie fafultatiben

9(eroben berSuft aucf) entbef)ren fönnen, inbem fie ben für bie fiebengprogeffe benötigten

Sauerftoff ber organifd)en 9[)?aterie, bon ber fie leben, ent5ie{)en. Gin Heiner 2:eil bon S3a!=

terien gef)t fogar bei Suftgutritt §ugrunbe ober I)ört bod) auf, fid) ju berme()ren; bieg finb bie

fogenannten obligaten 3(naeroben ober 9{naerobionten.

Xie 33afterien leben bon ben berfd)iebenften organifd)en Stoffen, nid)t nur al§ Sapro^
bl)t)ten bon toten ^JZaterien, fonbern ^äufig aud) als edjt^ 'iparafiten bon ber 9J?oterie

lebenber Crganismen. Siefe Batterien be5eid)net man aiä pat()ogcne ober ^ranfl)eit

erregenbe 5(rten, unb I)ieräu get)ören bie Erreger unferer gefä()rlid)ften ^ranffjeiten, lüie

^eft, Spolera, luberfulofe, 3:i)p[)U5, :Dip()t^eritiÄ, St)pl)ili§ ufio. ,3I)re öefäf)rlid)feit beruf)t

nid)t barauf, baf3 fie bie organifd)e Subftang in SJ^affen jerftören, fonbern bafj fie Stoffe

n)ed)feIprobufte, befonbers ^tomaKne unb 2:o5aIbumine, au5fd)eiben, bie bem SBirt^förper
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aU ©ifte [cf)äblicf) jinb. ^J3Zanrf)e ^.Hrteii bcfaUcu i"c()r bcrfdjicbenc l:iciT, anbete roarfiicn nur

auf einzelnen 3:ierarten ober finb lucuiflftenö nur einzelnen luirtlid) fd)äb(id). 9(ud) in lebenben

^iflan3cn i-icbei()cn (]äufin 33afterien, unb lucnn btc ^afyl bcr imijcx befanntcn foQcnannten

Ü^aftcriofen ober iö att er ien faulen bcr '':pf(an,5en nod} nidjt alC^u grof] ift, fo üerme()rt

[ie fid) bod) 5ufe()enb§. aJJan fennt foId}e ^^afteriofen je^t fd)on bei ^iemlid) üie(en Kultur-

pflanzen, 3. S. beim Söeijen, bei ber fSeinrebc, bei berfd)iebenen Cbftarten, bei ber Kartoffel,

bei ßuderrübe, MoI)I, 9[)^o()rrübe, ioniaten, an ben 23(ättern ber (^urfengemädjfe unb ber

®urra()irfe, an hen 3rt)ei(ien be» Ölbaumes unb an bielerlei 3ter|3fIon§en, an Ü^ofen,

Siliaseenjmiebeln, ilsuraelftörfen bon ^riba^een ufiu.

SBeit Qröf^er nodj ift bic Sa[)[ ber 33a!terien, bie auf toter orQanifdjer Tlatcm

tvad)\en, foiDot}! auf GiiüeiBfubftan^en a\§> aud) auf fetten unb 5^ot}Iet}t)braten, unb jmar

tüirb nid)t nur Störfe unb ^iidex, fonbern fogar B^^tulofe bon i()nen angegriffen, ^iele

33afterien gerfe^en biefe Stoffe boHftänbig gu .•S?o()Ienfäure unb SSaffer, anbere ^erlegen fie

nur teilmeife, inbeni fie ^^(Ito(}oI, d-ffigfäurc, 9JtiId)fäure, iöutterfäure ufm. bilben; n)ieberum

anbete 33a!terien bermögen biefe '^olbabgebauten ©toffe bann lüeitet gu getfe^en. ©ogot

'Xmntoniaf- unb Sdiluefellnaffetftoffbetbinbungen metben oj;t)biett, unb gföat fpielt biefet

leitete ilsotgang befonbet^ in bulfanifdien ©egenben, in bet 9^äf)e bon ©olfataten unb

gnmotolen, eine Sf^oIIe, Jt)ät)tenb bie 'J^ittififation, b.f).bie Ummanblung bon 5(mmonia!«

in Salpetetbetbinbungen im Gtbboben, bon gtofjer unb für ba§ @ebei!)en beg ^flangen*

fleibe^ ber Grbe fel)r miditiger 33ebeutung ift.

SlHi^ man mit bem 9tamen S^ertoefung unb ^äulni§ belegt, mirb im allgemeinen,

unb ha^, wa§> man ®ätung nennt, I)äufig butd) 58a!terien ^etbotgetufen. aJJan begeidinet

etftete al§ faptogene, leitete al§ jtimogene 33aftericn, ha fie Gnjt^me ober %ei'

mente au»fd)eiben, bie biefe eigenattigen Umfe^ungen bet organifd)en 9Jlaterie berrid)ten

unb fie auf biefe äSeife für bie ^:}(ufnat)me al§> ^?at)rung burd) bie S3afterien |)rö|)arieren.

So mirb bie Stärfe, bie an unb für fid) nid)t bon ben S3afterien aufgenommen merben

fann, burd) fogenannte biaftatifdie Fermente in ^ndei umgemanbelt, unb auä bem 9iol)r-

3udfet entfte()t burd) inbertierenbe Fermente ber Ieid)ter affimilierbare ^^nbertjuder; au§

3((fot)oI luirb ßffigfäure, an§ 9JiiId)fäure ^utterfäute bereitet ufto.

Stiele 33a!terien, bic fogenannten d)romogenen 5(tten, fdieibcn gatbftoffe au^, bie

djemifd) I)äufig ben ^^(nilinfarbftoffen äl)neln; man fennt rote, biolette, blaue, grüne, gelbe

unb braune g-arbentöne, unb oftmals berraten biefe Färbungen etft ba^ $ßotI)anbenfein ber

93aftetien. 1)ie fogenannten vI)otogenen S5a!tetien T)aben bie ©igentümlid]feit, in ibren

feilen einen Stoff 3U erzeugen, ber bei Sauerftoffaufna()mc Ieud)tet.

Sef)r tt)id)tigiftbiemerfmürbige2öiberftanb§fäl)ig!cit ber ^afterien gegen ^älte

unb SSärme. $!iele ^^a!tericn finb bem 2;ro|3en!Iima, mandie ber ^^öluttcmperatur ber

33armblütler angepafjt, anbere aber betttagen fogat fytofttempetatur, obgteidi fie I)ierbei

nid)t met)r n^adifen; ja fogar S^ältcgrabe bi§ gu 110^ ^djahcn mand)en bon ifjnen nid)tä.

©efrierenbeg 3Saffer tötet alfo nur einen Xeil ber in il)m befinblid)en $8afterien.

S3cfonber§ grofj ift aber bie Unempfinblid)!eit ber Sporen mandier m-ten. Sät)renb

bie iöaftericn felbft im allgemeinen bei Temperaturen bon über 70" einge()en, bertragen

getüiffe Sporen [tunbenlangeg tod)en; in Wild) err)alten fid) fogar mandie S3aftetien noc^

M bielftünbigem tod)en lebenb, tt)ät)tcnb in fäure:^aItigem23affeti^teSSibetftonb§fäI)igfeit

gegen öi^e meit getinger ift.

'änd) gegen 5(ugtrodnung ift bie empfinblid)!eit ber 33afterien fet)r berfd)ieben.
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SSälirenb manche paÜpQCxxe 'Mixten beim Stu^trocfnen fcf)on nadt) !ur§er 3ßtt abfterben, t)alten

anbere eine met}rmonatige ^i(uc4rocfnung an§, tpol^ingegen bie ©|3oren, trocEen oufbetüal^rt,

I}äufig jahrelang ifire ileiniiäl)igfeit bematjren.

Sel}r luicljtig i[t natürlicl) ha§ S3er{)alten ber S3o!terien gegen ©ifte, unb ha Ijat man

glüdlidiermeije in ber tarbolfäure unb namentlid) int (Sublimat (£luect]iIberc!}Iorib)

Stoffe gefunben, bie fdicrn in auf3erorbentIid)er 33erbünnung bie SpoIt|jiI§e obtöten; bereits

in einer i^erbünnung üon 1 : 10000 bermag le^ereg bie 33a!terien jelbft, üon 1: 1000 aud) i{)re

<Bpoxen in luenigen DJlinuten §u berniditen. ^ei Sf^a^irungSmitteln !ann man fid) natürlid)

biefer öifte nidit bebienen, aber Ijier I)ilft gen)öt)nlid) jd)on längere^ Sßermeilen im SSaffer»

bah, alfo in Temperaturen bon nidjt biel unter 100°, ober aud) luieberljolteg !ur5e§5(uffod)en

in ßiüijdienräumen, bie ben ©poren ha§ 2lu5!eimen geftatten. ^eim 2;rin!ma[fer genügt

mei[tid)on bog 9(uf!od)en §ur ^ei^ftörung ber barin etma entt)altenen |3at!}ogenen.33a!terien.

^Xie ^Verbreitung berS3a!terien übertrifft an2lu§be!)nung bie fa[t fämtlid^er anberer

$flan§enflaffen; e5 gibt feinen 2;eil berSrbe, luo bie 33a!terien gäuälid) fef)Ien, eg feien benn

bie bereiften ^olargonen, roo fie ja feine ®elegent)eit I)aben, fid) gu entmideln, unb too bie

3aI)I ber burd) ben23inb I)ingefüT)rten Meinte aud) fe'^r gering fein mirb. 5Im t)äufigften finb

fie natürlid) bort, mo fid) tote organifd)e ©ubftan§ in größter 9JZenge finbet, fo in DJIoräften,

in ©räben, bie bon SSegetation bebedt finb, unb in ^fü^en, ferner in Slbfallgruben ber

menfd)üd)en 3Sot)nungen uflü. 9tber aud) äufserlid) flare^ SSaffer bermag unge3öt)Ite

SJiaffen bon Batterien §u bef)erbergen, felbft in beftilüertem SSoffer fonftatierte mon big §u

80000 ^öafterien im ^ubifsentimeter.

^ie patf)ogenen Sorten finb im allgemeinen auf bie Söirt^organi^men befd)ränft unb

berbreiten fid) gemül)nlid) unmittelbar burd) ^nfeftion. §äufig aber gelongen fie burd) 5(ug=

murf, Unrat, Spülmaffer ober berunreinigte 2Bäfd)e in $8runnen unb SSafferläufe unb ber=

breiten fid) bon bort mieber auf anbere Organismen.

^ap bie Sd)i3onit)§eten alte S3en:)o"^ner unferer ßrbe finb, ge!)t au§ ben 3erfe|ung§=

erfd)einungen t)erbor, bie an foffilen CrganiSmen beobad)tet tüerben fönnen, aud) t)ot man
mef)rere QIrten ber ©ottungen Bacilliis unb Micrococcus au§ älteren (5ebimentärfd)id)ten

fogar befd)reiben fönnen, §. 33. foId)e, bie man in ben ^^oproIitt)en im Sarme foffiler %i\d)e

ber 2^t)a§formation ober in .'ööl§ern au§ ber (Steinfot)Ienperiobe, [a fogar au§> ber ^ebon,^eit

beobad)tet I)at.

Sei ber 8d)mierigfeit ber ©rfennung ber 2lrten bireft unter bem a)^ifroffo|3 ^at man
fe^r feine ^ärbe^ unb St'uIturmetI)oben auSgebilbet. 9(ud) bie patbogenen ?lrten bermag man
fd)on grojsenteiB auf fünftlid)em 9Mt)rboben gu fultibieren, befonberS auf fterilifierter 9?öt)r=

gelQtine (gIeifd)ft»afferpeptongeIatine), auf gleifd)maffer mit 2lgar, auf S3Iutferum fomie in

^Bouillon, äUild), auf .<r-)ül)nereitueif3 ufiu., mand)moI aud) auf ge!od)ten Sl'artoffeln ober ^flan=

äenaufgüffen. älcan mad)t entmeber ^lattenfulturen, inbem man bie mit ben Batterien

gemifd)te flüffige öelatine auf [terilifierte &Mplatttn auSgiefjt unb bort erfalten Iäf3t, ober

man legt in g^eagenagläfern in erftarrter 9^äf)rgelatine ufm. @tid)fulturen (2(bb. 1,Y) ober

auf ber fd)rägen £)berfläd)e ber Lektine (5trid)fulturen an. Sie 9ieagen§gläfer merben

mef)r für ^ieinfulturen einzelner iöafterienarten, bie ^lattenfulturen gur ^folierung
ber einzelnen 2(rten aug einem ©emenge benu^t. Oft ift eg fd)on möglid), bei ben 9?ein=

fulturen burd) äußere SWerfmale, tuie ^orm unb^arbe ber SSafterienfoIonien, ©lang, (5truf=

tur, 5{u5bilbung be5 3Ronbeg, Strt beri^erflüffigung, ^Verfärbung, Srübung ober ©asbilbung

im ??ä^rfubftrat, bie einzelnen 2(rten boneinonber §u unterfd)eiben.



(Zu Tafel 2.)

bu;



|.S laIßT iiS)



Tafel 2.

Pathogene Bakterien des ITlenkhen.





Spa(t)3flan3en: Spaltpilze (Saftcrtcn). ]^3

Xie Einteilung ber ©paltpilge in Untergruppen I)at fef)r üiele 2Sanb(ungcn burdjgemodjt unb

inuf? natürlirf) \d)x öcrfdjieben oulfnllcn, je nocf)bem man nur bic?5-ormen berüdfirfjtigt obcrauri)bieSporen»

unb (ycii5dbilbung foU'ic GigcntünUidjfcitcn ber Seben§it)cife al§ unteri'djeibenbe SJJerfmale in ben SSorber»

giunb [tdit. 'ülujicrbcnt haben bic nidjt mit ben öcpi(ogen()citcn bcr botanijdjen S^ftematif unb 3;er»

minologie vertrauten SJJobijiner, bic fidj mit ben Ü^aftcrien be]d)äftigten, l)äufig jur S-^erfüirrung ber

9ionienHatur beigetragen. Wan teilt bie gpaltpilje üielteidjt am be[ten in fieben gamilien, in bie

Coccaceae ober Slugclbofterien, bie Bacteriaceae ober Stäbd)cnbafterien, bie Spirillaceae ober Sd)rauben«

baücrien, bie Chlamydobacteriaceae ober ©d)eibenbo!terien, bie Beggiatoaceae ober (5d)n)efclfaben»

baftcrien, bie Rhodobactcriaceae obcr $urpurba!tcricn unb bic ^Myxobacteriaceae ober 3dileimbattcrien.

Xie gaiimlie bcr Coccaceae (.hoffen) ober SiUflcIönftcricn geicfinet fiel) burcf) fugel-

runbe gellen au^, bie fic^ nad) ein, gtüei ober brei 9Rid)tungen teilen, unb §tr)ar berart, bo^

bie 3:ei(ung§3er(en [icl) er[t nacl) ber S^eilung lieber gu fugeliger ©eftalt nbrunben. Gd)te

©poren jinb nur bei tDenigen 5(rten feftgeftellt. 5(ni befannte[ten unb tüid)tig[len finb bie

beiben ©attungen Streptococcus unb Micrococcus, bon benen bei erfterem bie ^ßWen in=

folge ber S;eilung nad) nur einer 9^id}tung t)in tjäufig rofenfrongartige (Sd)nüre bilben,

iiiät)renb fie bei le|terem fid) nad) ^iiuei 9ftid}tungen I)in teilen.

•J^ieöattung Streptococcus ober ©d)nur=ÄugeIba!terium umfaßt etn)a205(rten.

3u xiji ge'^ört bon patt)ogenen 5(rten bor allem ber Äetten=(£iterfo!!u§, S. pyogenes (Stbb. 1, A,

£of.2, A), ber oft bie llrfadje öon (fntäünbungen unb Eiterungen aller 9lrt ift, aber oud) I)äufig eblere

Seile angreift unb bei Äinbbettfieber, ^t)ämie, £fteomt)eIiti§, <per3!ranR)eiten ufrt». bon ernfter 93e»

beutung fein !ann. 3BoI)I ibentijd) mit i{]m ift S. erysipelatos, ber bei ber ?Ro\c unb onberen fd)meren

G-nt3Ünbungen borfommt. ??id)t patf)ogen ift ber Sogenannte 5-ro)d)Iaidipil3, S. mesenterioides

{"übii. 1, B), ber mädjtigc, frofdjiaidjartige öknertmajfcn bilbet, in benen bie ticinen fugeligen Igelten alä

unterbrodjenc ^-äben §erftreut finb ; mcgen ber 5U)nUd)!eit mit ber Spaltalge Nostoc I}at man biefe ©ädert»

jd)Ieim :^erüorbringenben Sugelbafterien aud) all befonbere ©attung Leuconostoc ongefe'^en. f^i^üfjer

niar biefer bie SJejtringärung ber SKelaffe fierüorrufenbe ^ilg in ^uderfabrifen fef)r ^äufig unb 'i)at

bort infolge feiner fdjnellen Sermel)rung bebeutenben ©djaben angeridjtet, inbem er inner'[)alb eine!

Sage! große SBottidie melaJi'ctjaUigen 3uöerfaftel mit ©allertnmyi'e füdte unb fogar bie 5{b tu äffergruben

oerftopfte. ige^ttüei^ manif)n burdj gauberfeitimb diemifdje SUittel ju befämpfen, unb baljer ift er bei

ujeitem nidjt meljr fo I)äufig mie früt)er. ^ntereffant ift bie Satfadje, ba^ auf feftem, juderfreiem 9MI)r=

boben biefer ^ilj feine ©allert^üllen bilbet. Ein f)öufiger Sd)leimflu^ mandjer 58äume mirb üon einem

nat)en Sßernjanbten biefer Slrt, S. (Leuconostoc) Lagerheimi, I)erOorgerufen. 5(ud3 ein in reifem Ääfe

auftretenber unb niclleidit an bcffcn 9kifung§pro3eJ3 beteiligter ^dj, S. tyrogenes, gefiört in biefe 05attung.

$8iele Ijunbert 2{rten finb bon ber ©attung Micrococcus ober £rauben=^ugel=

ba!t erium befannt, barunter 5aI}Ireid)e |)atl}ogene.

Sßor allem ^äufig ift ber gcnjöl)nlid} all Staphylococcus beseidjuete 2;rauben = ßiterIo!!u§ M. pyo-

genes (21bb. 1, C, Saf. 2, B, C), ber in ber Hultur golbgelbe, meifie ober sitronengelbe Äolonien bilbet;

namentlid) ber golbgelbe ©iterfoüul, M. pyogenes aureus, gel)ört 3U ben getDöl)nlidjften ßiter=

balterien unb gibt befonberl oft ju g-urunleln 3Ma^ ; audj ift er ber Erreger ber Eiterung ber Salgbrüfen

unb §aartt)ur3eln, olfo ber fogenanntcn 3J?iteffer. SBenngleid) er gen.iö'^nlid} lofalifiert bleibt, oermag er

bod) aud) fd)iüere feptifdje unb pt)ämifd)e 5lran!l)eiten l)crbei3ufül)ren. S)er Erreger bei Sripperl, M.

gonorrhoeae (51bb. 1, D, Saf. 2, D, E), gcl)ört glcid;ifalll in biefe ökttimg: er ift ja befanntlid) audi l)äufig

burd) Snfcltion ber klugen bic Urfadjc Oon Erblinbung. ^n ben ©ciocben finbet man i^n faft fteti inner-

fialb ber Eiterscllen paarmeifc ober all femmelförmige, in Seilung begriffene .3ellen. M. melitensis ift

ber Erreger bei im 9.1Jittelmeergebiet unb in ben Sropen meitüerbreiteten unb nid:)t feiten gefäl)rlid)en

a}?altofieberl, bal mit ber S[Ralarianid)tl3U tun l)at unb bol)er aud) burd) El)inin nid)t befämpft werben

fann. M. variolae ovinae finbet fid;) in ber St}mp{)e ber Sdjafpoden. 2lud) 3U biefer ©attung gel)ören

®d}Ieimflußerreger ber 93äume, fo M. amylovorus, bie Urfad)e einel fel)r gefäl^rlid^en Sdileim»

fluffel ber tpfel- unb S3irnbäume in 51meri!a, unb ber bei unl an Oerfdiiebenen ^Bäumen ouftretenbe,

ben brounen Sd}leimfluß üeranlaffcnbe M. dendroporthos.

S;ie nid)t patljogenen Slrten untcrfd}cibcn fid) au^er burd) if)re ??äf)rftoffe unb bie jReaftionen in

biefen t)öufig fd)on burd) bie g-arbe ber Kolonien: el gibt unter ben ?)3igment'2Äiho!oifen gefte (M.



X4 ^rei§ I: Protophyta ober Urpflanjen.

luteus), orange (.M. aurantiacus), ginnoberrote (M. cinnabareus), rote (M. ruber), milcf) treibe (M. can-

dicans) gdtbftoffe au§fd)eibenbe g-ormen. f^erner ift e§ diarafterifttjdi, ob bie Qelhn nad) ber Seilung

aU ^lüiüingc (2)ipIofo!!cn) ober Vierlinge (Setrcifoüen) na'^e beieinanber bleiben, ober ob jie

Raufen bilben bjiu. fid) jerftreucn.

Xiplofotfen bilbet 3. 5B. ber eine S[f?ild)fäuregärung erregenbe M. acidi lactici, Slctrafoffen ber eine

."parnftoffgärung erregenbe unb einen ©crud) nod) faulenber §ering§(afe I)erDorrufenbe M. ureae.

2(ud) M. tetragonus, ber aU Gitererreger bei 3a^ngei<i)iuüren borfommt, befonberg aber im 2:ierför|3er

grofie fa^felartige ®olIertf)üI(en t)erüorbringt, ge!)ört gu bcn 2:etro!o!!en bilbenben SIrten. ©tarfe ^^0»=

|it)ore§3en3 betoirft M. phosphorescens. 5Bon 2Bid)tig!cit i[t ferner ber D^f itrit^JÜg, M. nitrosococcus, ber

im Grbboben bie 5(mnioniatiierbinbungen in Stitrite überfülirt, foiuie M. viscosus, ber bie ©dileimgnrung

be§ Seine» beiuirft unb i^n fabcngicljenb unb ungenief^bar madjt.

^ad) brei S^idjtungen fiel) teilenbe ^^Wen I)ot bie ©attung Sarcina ober 33 allen -

5!ugelba!terium, bie ebenfalB in gatjireidjen, §um Seil ^arb[to[[e Qb[d!)eibenben 5(rten

borfommt.

S3cionber§ bäufig unb befannt ift ber 3[RagenpiIs, S. ventriculi {')}[bb. 1, E), ber im menfdjIidjenäJiogen,

namentlidj bei S^kgentranten, Oorfommt, otjne gerabe ein Sl rauft) eitSerreger §u fein; in §udcrf)altigen flüffi»

gen Subftraten bilbet er fe^r regelmäßige, an SÖorenballen erinnernbe Ratete. S. pulmonum finbet fid) im

2(u§iourf üon ^f)tt)ifitern, S. Welckeri in ber §arnblafe beim 3JJenfd)en, ot)ne ia'^ er fd)äblidj gu fein fdjeint.

©ering an3a^)I finb bie bi§f)er befannten gei^eltrogenben ^ugelbafterien, bie ben &aU
tungen Planococcus unb Planosarcina (5(bb. 1, F) ongeijören, je nad)bem [ie [id) nad) ^We'i

ober brei Siaumridjtungen teilen. (Sine lüirt|d)Q[tIid)e S3ebeutung fommt ii}nen nid)t §u, meift

begegnet man it)nen gelegentlid) in S!ulturen, 9(b!od)ungen bon §eu ujtt).

^ie Familie ber Bacteriaceae ober iöottcrien geidjnet jid) burc^ 3t)Iinbri[d)e, ber=

fd}ieben lange, gerabe ober jd)föad) gefrümmte, abernid)t fdjraubige^enformenou^. Tlanä)e

g-orinen umgeben fid) burdj ^lufquellung ber Sluf^enmembran mit einer ©djlciml^ülle. 5&ie

^elle teilt [id), nad)bem fie burd) SSad)§tum ungefä:^r bie bo|3peIte Sänge erreidjt I}at; oft

bleiben bieS;od)ter5enen bereinigt unb bilben lange genfäben. ©poren finben fid) I}äufig, unb

gmar in berfd)iebener Lagerung unb 5(u[]prengung bei ber Keimung, ^i^i^" ^^-^ S^emegungy^

Organe fommen beigmei ber brei Gattungen bor. ^w^ß« i^ mel^rere I)unbert Strten umfäffen-

ben ökttungen Bacterium unb Bacillus gel}ören bei meitem bie meiften £xantf)eit§erreger unter

ben Spaltpilzen, mäljrenb Pseudomonas berl)ältni^mäf3ig menig patljogene Strien auf meift.

^ie (Gattung Bacterium ober ©täbdjenbafterium beftet)t anä über 200 Wirten.

Gine ber beftbetannten ^att)ogenen 9(rtcn biefer Oattung ift ber örreger be§ SQiiläbranbe^, B. an-

thracis Cilbb. 1, C, 2of. 2, H J), ba er fid) Icidjt fultiüieren \ä\]t unb aug relatiü grofsen fetten beftefjt; er

bilbet nur bei t)ö^erer Temperatur (ambeftenbei 30° C) unb bei reid)Iid)em ^uWtt öonSaucrftoff ©porcn

unb berliert biefe Tvä^igleit fd^on bei Qu'ial} geringer SlJengen oon SBattcriengift bauernb. ^ei längerer

Slultur über 40" C büf^t er audj feine ^^irulcuä ober ©iftmirfung ein. 5(uf ^lattentulturen ift er burd) bie

lorfenfopfartige gorm ber Kolonien djorafterifiert, in (5tid)fulturcn bilben bie iiolonicn üom Stid)fanal au§

I)aarförmige g-ortfäl^e unter Sserflüffigung ber öclatine. '^lui'jerljalb bc§ -Jicrförpcrs I)ält fid) ber ^ilj lange

an feud)ten £rten unb öermag bat)er boi bort meibenbe 55iet) immer mieber gu infigieren, namentlid) ba

gerabe ber burd) ben SOJagen aufgenommene Qnfeftiongftof f ben 3;ieren am gefä^rlid)ften ift. S3eim SRen»

fd)en ift bie5lranfl)eit feltcner; fie tritt al§2:armmiläbranb unb alöS.lJilgbranbfarbuntcl auf, am gcfä{)rlid)ften

aber at§ §abcrn!ront()eit, bösartige ijungcnent.^ünbungcn, bcnen £eute, bie mit §äuten unb Sumpcn

tjantiercn, befonber» au»gefe{^t finb. 33ei llJilgbranbfranten finben fidj biefe i^otterien maffent}aft im S3Iut,

bot allem in ben italJÜlargefäfjen. ©in anbere? ben gieren gefäl)rlid)C§ Bacterium ift B. mallci {%a\. 2, R),

ber CSrreger ber 9?o^Iran!t)eit ber ^ferbc, ber aud) auf ben StRenfdjen übertragbar ift. 9Jid)t auf

ben 9JJenfd)en übertragbar finb anbcre üon Strien biefer (Gattung I)ert)orgerufeuc 2;ier!ran!()eiten, mie

ber 2d)n)einerot(auf, bie ?£M!b» unb 3^inberfeud)e, bie .C-iüIjucr» unb ü;ntend)oIcra.

$8on ben beim Wen\d)en Slranftjeiten I}erPorrnfenben 33a!terien ift ba§ gefäl)rlid)fte

ha^ ^e[t=33a!terium, B. pestis, ber (Erreger ber 23ubonen|3eft (2af. 2, K).
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ßg [teilt fid) bar aU oüalc, aber üicigcftaltigc unbciucgücljc Stäbrf)en o^ne Sporenbilbung, tueldje

bie f!färbung migleirf^mäfsig aufnet)nien unb in ber SJfittc farblos bleiben; mon finbet biefen Spaltpils in

bcn '"^^cftpnftcln, im ijiuigeugcnicbe, in ber SOHlj unb and) im 33Iut. C^nbeniifd) ift bie ^cft an einigen Stellen

ber nuirnuncn Sauber, bcfonbcr'3 in Iji'bicu, ^j(gi)ptcu, Ugauba unb Srafilien. 9(uBer bem 9)knfd)en

leiben bcfouber-j bie Üiattcn an biefcr Mrantl)cit, fo baf5 getüüt)u(id) ein allgemeine? Sterben ber SJatten

auf Sd)iffen unb in £rtfriiaften eine ©pibemie einleitet. Übertragen mirb bie 33ubonenpcft l)auptfäd)lid)

burd) einen Sfattenflot), Pulox cheopis, ber and; gelegentlich auf 9JJcnfd)en nortommt. Xie öinfd)leppung

in Guropa fudit man '^anptfädjlid) burd) i^erniditung ber Statten auf ben Sdiiffen gu ^inbern. ^n ^nbien

gef)ört bie ^^eft nod) ju ben gefätnlid)ftcn .^ran!l)citcn, ftarben bod) bort im Satjre 1905 nidjt hjeniger

ol§ 940821 aUcufdien an ']>c^i unb 1<)04 faum loeniger.

Siind) bie lind}tig[ten £ungen!rann)eiten luerben burtf) SSertreter ber ©attung $8af=

teriuni berur[ad)t.

So ift 3. !ö. B. pneumonlcae (9(bb. 1, J, 2af. 2, F, G) ber Grreger bcr ttupö)cn ^sueumonic, iüä[)renb

ba^i längere Stäbdjen bcfihenbe K pncumonicum CiJlbb. 1, H), ha^i früt)cr al^s bie Urfad)e ber£ungenentjün»

bung galt, moljl nur geringere Ü^ebeutung tjat. S3eibe 33afterien finb oon einer 05allertt)ülle umgeben. 9(m

midjtigften ift aber ba§2:uber!ulofe = 93a!terium, B. tubercuIosis('31bb.l,K, S:af.2,N, 0), beffen fd)mad|

getrümmte Stäbdjen feine Sporen bilben unb nur fet)r fdimcr g-arbftof fe auffpeid)ern, fie aber bann fet)r feft

t)alten; man färbt be?l)alb bie ^^^räparate mit Judjfin, entfärbt mit Salpeterfäure unb färbt bann mieber mit

einer Äontraftfarbe (j. 33. 9JJet{)t)Ienblau): bie 53atterien treten bann, "Cta fie bie urfprünglidjc rote g-ärbung

beiuat)ren, fcl)r fdjarf t)erlior. 5(uf5ert)alb Icbenber Drgant»men üermag fid) biefer gefät)rlid)e Spaltpilä oon

fclbft nur turje 3eit ^u ert)altcn unb mirb bal)er namentlid) burdj bie 2(u§nntrfe übertragen ober and) burd)

bie Wüä) tubertulöfer (perlfüdjtiger) Äül)e. Cbgleid) ber Subertulofe'Spaltpilj t)ouptfädjlid) bie fiunge be»

fällt, ttjirb bod) auc^ gumeilen ber Sarm infiziert, unb ber Supu§, eine gcfät)rlid)e 4^auttran!i)eit, beru{)t

auf berfcIbenUrfad)c. ^ie fct)r ät)nlid)en5öafterienber§übnertubertulofe finb oiel iüiberftanb»fäl)iger.

5(nbere iüici)tige 9trten ber (Gattung [inb bie (Srreger Don ^üx^^fQ^, ®i^t}tl}eritiy unb

^nfluenga.

®ag bie Sepra ober ben Stnäfati "^eroorrnfenbe B. leprae (Xaf. 2, P) ift ben Suberfelbafterien fe:^r

ät)nlid), fogar in ben 9?ea!tionen. ©er (Srreger ber '3)ipI)tI)critiÄ, B. diiihtheritidis Cilbb. 1,M, 2af. 2,

L, M), ift ein uertjäUni'juur^ig grofjc?, in ben niät)renb biefer Ärantbeit gebilbeten 33elagen be? 9iad}en§, ben

fogenannten ^feubomembranen, umffcnljaft oorfommenbe?, aber balb Oon anberen Stab« unb Sugelba!te=

rien übern:)ud)erte§ Safterium, i)a§ fid) leidjt Mtioieren lä^t unb fid) burd) abgerunbete, t)öufig t)antelartig

ücrbidte Guben augjeidjnet. I^er oon it)m and) in Kulturen aujigefdjicbene giftige Gittiei^ftoff, ein 2;ojal=

bumin, gcl)ört ju ben ftärtften betanntenöUften. ©in überang tleinev, nodi nidjt V2000™™ breite^SlSatterium

ift berGrreger ber ^nfluenja, B. influenzae (5(bb. 1, L, Saf. 2, Q). 2)iefer Spaltpil§ lä^t fid) nur in 23e=

rül)rung mit roten S?Iuttörperd)en fultioieren unb beniaftrt aud) bann nur furje ßcit feine Seben?fät)igteit.

SKuä) bie ^ai)l ber mcf)t |)at^ogenen Sitten ift in biefer ©attung gro^.

SSor allem ift bai Gffigbaf tcrium, B. aceticum (9lbb. 1, N), gu ern)ät)nen. @§ tjergärt bcn

3(^01)01, einen für bie mciftcn S3atterien giftigen Stoff, unb erjeugt babei ©ffigföure; biefer ^MI^ ift

e§, ber gcn)öf)nlid) ba§ Saucrmerben oon 5™'ijtfi'''ffcn, 3ilfo{)ol unb ÜMcr üerurfad)t, moju er aber

freien Sauerftoff broudjt, fo ba^ ber ^wljalt gefüllter unb feft oerforfter g-lafdjcn oor biefer ©ärung

fid)er ift. Gg finb furje, fid) mit igob gelb färbenbe (Btäbdjcn, bie aber '£)äufig burd; ^Infdjmelfung fet)r

eigenartige fyormen annet)men. '3)al Sauertüerben ber ajfilcf), bcfonber? bei :^ot)er Sommertempe»

ratur, mirb gemöl)nlid) burd) ba§ turjc unb bide 5[IJild)fäurebafterium, B. acidi lactici (Slbb. 1, O),

bonirft, mobei ber 9JJildiäuder oergoren mirb; falB I)ierbci ein 'i|>ro5ent liJildifäure entftanben i)"t, ftellt "oa?^

58atterium feine ÖKirtätigteit ein; ha^ glcid)3eitige ökrinncn be» flafeiu'S ift eine SBirfung ber '^Mäy

fäure. 31nbere 9.1fildjba!tericn finb ba^ fi'efirbatterinm, B. caucasicum, mit beffcn ,S^->iIfc in Qcntiah

afien unb om Sautafu? au:§ Stutenmild) ein gefunbci? unb fdjmad) beraufdienbe? ©etränf, ber Äefir,

t)ergeftent mirb, hjobei freilidj aud) anbere ^W^c, befonberl ^efepilse, eine Sblle fpielen. Sßegen ber

äUiei Sporen unb ber I)antdartig oerbidten ©üben jeber Qdle mirb ber Äefirpil^ auä) al5 Dispora cau-

casica bc^cidjnet. 9ieuerbingö ift ba^i ^2)og^urtbafterium, B. bulgare, aU 3Jtebifament in 9(ufnat)me

gefommen, ein SKildjfäurebattcrium, mit bcffen .«öilfe in ben 33altanftaatcn unb Sleinafien au§ ftarf ein«

gefod)ter Auf)» unb Sd)afmild) eine 3trt Sidmildj, ber Dogt)urt, {)ergeftellt wirb. 5:iefer Spaltpifä foll bie

eigenfd)aft Ijaben, burc^ feinen träftigen Stoffmed)feI bie S8ermel)rung fd)äblid)er anberer ^Batterien im
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Xarm 5U '^cmmen unb fo etiuaige gif titje ':)luöjcf)cibuiigen bicjcr (yärung^»^ unb 'Jäulni^üorgänge im 1)axm p
t)er{)inbcrn; t)ienntt bringt man ba§ I)o{)C 3(Uer Oieler ^Bulgaren in 3ufammcnf)an9. ©in ben^arnftof f gu

fot)Icnfaurem 9(mmonia! cnergifd) ücrgärenbeS 33a!terium ift ba^ §atnba!terium, B. ureae. ^ür ben

9Ideitanundjtigiftba§9(itratba!tcrium,B. nitrobacter, ba^bie3titriteim33obenin9^itratevimtüanbeIt.

5(uffi diromogene 5Wcn jinb ädjlrcidj in bcr ©attnng, befonberg foId)e, bie gelbe (\-arbftoffe entinirfeln;

B. chrysogloea bilbet 3. B. ^rädjtige golbgelbe Kolonien. üenä)tenbe^'^lei\ii) bewirft B. jAosiihoreum.

^ie ©Qttung Bacillus, 58a3ilhi§ ober aBim:perbo!terium unterfd)eibet [id) bon

ber ©attung Bacterium burd) ha§ 5>orI)anbenfein inimp erartiger S^^^^^f ^^^^J^ 3^^)^ o&er

je^r berfd)ieben i[t: mand)e3trten:^aben öter 'bi§\edß, onbere ftubgang bonßilien eingeljüllt.

3uben |3atI}ogenen5Wcngef)ürt bor allem berSti^il^ugbasinng, B. typhi (2(bb.l, Q, Sof . 2, T, U),

ber (Srregcr be» llnterleibötljpljug, ein Ü}|)ifdjcr faMtatiüer ^arafit be§ 9)Jen[d)en, ber ebensogut in

feitdjter Grbe, SSaJicr ufai. ju leben öermag unb faft [tetö au§ ücrfeudjtem Safjer burd) ben S8erbauung§=

fanal in ben menfdjlidjen Jiörper einbringt, it»o er iel)r feiten im 93Iut, t)äufig t)ingegen in ben SDarmjotten

)oiDie in ber SJiilg unb ber Seber nad)gelüiejcn loorben i[t. Übertragung au[ Stiere ift erft in neuefter 3eit bei

menfd^enä^nlidjen 9(ffen gelungen. 61 finb getüii{)nlid) furje, '^äufig fettenartig miteinanber öerbunbene

3eIIen, bie nomentlid) in jugenblidjen Stabien bermittelft eine§ feitlidjen @ei^elbüfd)el§ betueglid) finb;

fie finb leidit ju hiltiüieren, üor allem bei t)öf)erer Temperatur, fie madjfen fogar auf Kartoffeln fel)r gut, finb

aber fdjtoer oon ätinlidjeng-ormen ju unterfdjeiben. (2|)oreitbilbung ift nidjt befannt, bcr S5ajitüt§ ift aber

aud) o{)ne eine foldje fefir roiberftanbsfä^ig, bcfonber^ gegen 2lu§trocfnung. 2)ie unter bem 9?amen B. coli

befanntenbarmbeioo^ncnben, moI)I glcidjfalB burdj üerunreinigte^ SSaffer übertragenen Bacillen finb fe^r

ä^nlid), aber toa'^rfdieinlid) unfdjäblid) : im ©egenfat^ jum Xi)pl]u§haiülu§ finb i^re Kulturen ouf Kartoffeln

bem Sfuge fidjtbar; bie ^aijl bcr Q'üicn beträgt nur 4 bi§ 8, unb in Sraubenjudergelatine entioideln fie ©afe.

2;er Grreger be§ ©tarrframpfe^, B. tetani {"Hbh. 1, 8, 2;af. 2, S), ift ftreng anaerob, b. f). er ent»

midelt fidj nur bei 31bfdjluf5 ber £uft, am beften bei S3Iuttemperatitr. 2)ie fugeligen, an einem üerbidten

Gnbe ber 3cnen fid) ausbilbenben Sporen f)alten fid; in eingetrocfnetem 3"!"^^"^ ja^ieloi^g; 5)ie ringg

3ilien tragenben 3el^ßn ^i"^ gcmöljnlic^ nid}t fet)r betoeglid). 2tu^er im Sßunbfefret finbet man ben

^ilä auä) in ßrbe, ^auäjc, SlJJauertrümmern ufw.

2)ie 9iul)r ober Stj^enterie mirb jtoor in ber Tlei)xi)eit ber gälle öon tierifd^en ^rotogoen t)erOor=

gerufen, nämlid) üon ben gu ben 2(möben gered)neten Entamoeba histolytica unb tetragena, bod)

finb auc^ ©paltpilge, befonber^ B. dysenteriae, aB (Srreger biefer Krontf)eit fonftatiert morben.

$8ei Steren ift ba§ anaerobe, burd) jopfförmig §ufammen!Iebenbe Qükn auSgejeidinete B. carbonis

ber ©rrcger be§ 9iaufd)branbeg; B. oedematis, gleidjfallg anaerob, beföirlt 2Bunbinfe!tionen bei

Stieren; B. suicida ift ber Erreger ber gefürdjteten beutfd)en ©d)tDeinefeud}e; B. typhi murium ift

ber Grreger einer töblidjen Kran!f)eit ber g-elbmäufe unb bient gur erfolgreid)en 58e!ämpfung ber»

felben. Unter ben ^^flangenfrantfieiten ift B. phytophthoms gu ertüäl)nen, ber bie fogenonnte ©ditoorj»

beinigfeit ber Sartoffeln üeronIaf3t.

Slud) bie nid)t |3atI)ogenen ?(rten ber Gattung Bacillus finb red)t galjlreid).

2;ie betanntefte ift ber fogenannte ^eubagillug, B. subtilis {'iibh. 1, P). ^i}n fann man burd)

einftünbigeä 2Iuffod)en bon öeuaufgufj faft rein erhalten, ba f)ierbei faft eingig bie ©poren biefe^ ^^ilgeg

am £eben bleiben, tuäf)rcnb bie fogcnaunten fnlfdjen §euba3illen abfterben. Sauge oor ber ©poren*

bilbung fommen bie betueglid^en, 3''icTi tragenben 3cllen {Mb. 1, P 4), bereu SJiembran man baburd),

ba% man ben 3ellin:^alt burdi d)emifd)e ^Kittel gur 3uf«iTimenäie^ung bringt, leidet fidjtbar madjen

tann Cäbb. 1, P5), gur 9?u^e unb madjfen §u gangen gäben au§ (2tbb. 1, P 1, 2). ©ie ©poren feimen

mit einem äquatorialen 9}if3 CÜbb. 1, P 3). ^if)nlidj, aud) '^infidjtlid) ber Keimung ber ©poren, 0erl)ält

fic^ ber 5Riefenbagillu§, B. mcgathcrium, ein megcn feiner @röi5e befonberio gur Uuterfud)uug ge»

eigneter, langfam bemeglidjer SagilluS mit turgen unb berben, fäbig ancinanbergereil)ten3ellen. 'jlufierft

miberftanbsfäljige Sporen befi^t B. vulgatus, ber aud) an ber S'JafjfäuIe ber Kartoffeln beteiligt ift

unb !urge ©täb(f)en mit lüelligen, über bie gonge 3elle gerftreuten 3ilien bilbet. 9J?an erl)ält it)n leid)t

burd) 21uffod)en bon Kartoffeln, inbcm l)ierburd) anbere 93afterieu bernid)tet ioerben. 2öcit gal)lreid)er

finb bie 3'''en nod) bei B. vulgaris (2lbb. 1, K), beffcu fürgere ober längere, fcl)r beiüe9lid)e Släbdien

fie lüie ein ^elg einf)üllen; biefer ©paltpilg ift fe{)r I)äufig bcr CSrrcgcr bcr Aäuluiy bon tiiiucif^ftoffcn.

2;ie S3utterfäuregärung ber Mild) unter Koagulierung beö Kafctuä loirb Ijauptfärijlid) burd) ben

anaeroben 33utterbo3illu§ B. butyricus beiuirft, befonber§ nad)bem ba^ a)iild)fäurebo!terium ben ©auerftoff
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aufgcbraudjt i)at. 2)er $8utterbaäinu!l entföidelt gro^e eifonnige Sporen in ben aufgejcf)tt)oIlenen tursen

Stöbcfjen, \vM)\t übrigen? nud) in nllerljanb £o{)Ie()i)braten, n^ie Stärfe» unb 3"dei^Iöjungen. SSiel

größer ift ein äbnlid) nürtcnber, in ^ob jidj blau färbenber S^ajinug, B. amylobacter (3{bb. 1, T), bcffen

3ellcn bei bcr Sporcnbilbung Ipinbelförniig werben; er foll and) 3cIfuIofe löjen.

S3on eigenartiger 33ebcutung i)! ber früt)cr al§ Miciococcus augcjcf)ene .*goftien|)i(3, B. prodigiosus.

Seine fleinen, länglid) eiförmigen gtäbdjcn tragen über ben ganjen Äor^jer jerftreute ©eitseln. Xiejet

SSajillu» ift äienilid) feiten, tuödjft aber, nanicntUd) an feudjten Drten, ouf ben berfd)iebenften Subftroten,

befonberg auf 9ial)rung§niitteln, »nie (Siern, Wilä-j, SSrot, Kartoffeln ufn?.; tro er fid) eingeniftet t)at, ift et

fdjmer jn bertreiben, \va§ um fo unangenetjmcr ift, üB er nid)t nur einen blutroten ^arbftoff ausfdjeibet,

fonbern awd) burd) ^luSfonberung üon 2;rimett)l)lamin einen fet)r unangeuef)nten öerud) nad) .öering^late

l)interläf3t. ^m äJHttelalter l)at man bie roten Kolonien für Sßlutfpuren gehalten, unb bie öcfdjiditen Oon

.vioftienfdjänbung berut)en im tDefentIid)en auf ber ©egenmort biefer (Bpaüpil^e, be§gleid)en bie fo»

genannten „Söunber S^rifti" ber g-watiter unb Sd)minbler, bie bermutlid} burd) feud)te, mit organifd)en

Stoffen getränfte, bem STür|)er aufgelegte 33inben üeranlaf^t lüurben, auf benen ber SSajillu? tüud)g.

3uiueilcn nimmt ber ^il,^ in 53ädereien überl)anb unb ift bort aB 33lutfranf{)eit beg S3roteä fdjäblid).

&n gleid)fall? roter ^^ilJ, Micrococcus haematodes, bcr an ben feudjten Stellen be§ menfdjlidien £örpcr§,

befonber§ in ben 5ld)fell)öl)len, mäd;ft, bemirft baa fogenannte 33lutfd}mit;en.

^on groger SBidjtigfeit ift ein 33ajillu§, ber bie an ben SBurjeln ber Seguminofen entfte^enben Änölld)en

bettiol)nt, B. radicicola, and) ol§ Rhizobium leguminosarura befaunt. ®r bilbet Jurje Stäbdjen, übet

audi, namentlid) in fpäteren Stabien, allerlei gefd)njolIene ober gar gegabelte ^elUn, fogenannte ^n»

nolutioni^formen; felbft Heinere lebt)aft betoeglidie Stabien fennt man. ®en üerfdiiebenen fieguminofen

fommen befonbere 9iaffen 311, bie ouf anberen fieguminofen feine SSuräelfnölldjen bemirfen. Sie l)aben,

ebenfo ttiie B. Pasteurianus , bie (5igenfd)aft, ben freien Stidftoff ber £uft aufäunel)men unb mit

anberen Stoffen in organifd)e Wakxk überzuführen, ^nbem jie abfterben, bereid)ern fie bie (Srbe mit

gcbunbenem Stidftoff, unb bie§ ift ber ®runb, toe^ljalb man je|t allgemein Seguminofen in ben f^rud)t^

toedjfel einjufd)ieben p'ikc^t.

®ie ©attung Pseudomonas ober ©ei^elbafterium äeidjnet fid) burd} meift büjdjelig

[teljenbe, feltener nur in (Singa'^t üorfjanbene ©ei^eln au§. ©ie umfaßt eine gro^e ^ai){

f^arbftojfe ^robujierenber 5(rten.

33efonbery berbreitet finb fluorefzierenbe grüne bi» ftal)Iblaue Färbungen, miefie 3. S8. bie in Seen unb

^abrifabmöffern fe^r ftäufige, aber aud) im Srinfmaffer borfommenbe P. putrida fotüie bie ebenfalls im

SSaffer auftretenbe P. fluorescens erjeugen. Sinen intenfib bunfclbioletten ^arbftoff gibt P. violacea,

einen tief inbigoblauen P. berolinensis, bie beibe gleid)fall§ im g-lufimaffcr leben, mä{)renb P. rosacea einen

fd)ön metallifdj rofaroten garbftoff au!ofd)eibet. P. syncyanea, tueldje bie S3laue 9Kild} oerurfadit, bilbet

neben bem fluorefäierenben ^-otbftoff einen braunen in alfalifdjcn, einen ftal)lblauen in fauren £öfungcn.

3(ud) ber ©rreger bei 93lauen ©iterl, P. pyocyanea, eine früt)er mit llnred)t für '^armloi gel}altene 3(rt,

erjeugt einen grün fluorefäierenben ^-arbftof f.
P. europaea (9lbb. 1, V), bie nur eine, nid)t fef)r lange |3olare

©eißel befi^t, ift mirtfdjaftlidj bon 93ebcutung, ba fie einen ber loidjtigften Sal|3eterbilbner im S3oben bar»

ftellt; P. javanensis, eine aubere 9titroba!terienart (5lbb. 1, U), befi^t eine ©eigel, bie bi» 20mal länger ift

al» ber Äörjjer ber QelU. (Sine fdjiiblid^e ^flan3en!ran!l)eit, ben §i)a3intI)enroti, bemirft P. hyacinthi.

2)ie gamilie ber Spirillaceae ober «t^rauBeitöaftericu geidinet fid) burd) [d)rau6ig

gelDunbene ober toenigfteuy bcutlid) gefrümmte gellen au^, bie bei Spirochaete biegfam, bei

ben übrigen Gattungen [tarr finb. S5on le^teren befi^t Spirosoma !etne 33etDegung!§organe,

Microspira eine, feiten s^ei bi^ brei ©eifieln, lt)Ql}renb Spirillum polare 3iHenbüfd)eI trägt.

3u ber ©attung Spirosoma ober ©tarr=©d)raubenba!teriuni gef)ören nur toenige

"^rten, barunter bem Gf)oIeraba5iI(uy äf)nlid}e, aber unbclneglidje formen. S. nasale bilbet

im 92afenfd}[eim unb in ber TlmMjöi-jk frumme, unbciüegltd)e, oft gu ©d)rauben ber-

bunbene 3el^c't-

®ie ©Qttung Microspira ober ©eiBeI-8d)raubenba!terium ift nidit [et)r arten-

reid). ^ie tuidjtigfte 2(rt ift ber G:f)oIera-6^aIt|)i(§, M. comma {mh. 1,X; 2:af.2,X),

ber mit feinen Ieid)t gebogenen, feltener fdiroubig bereinigten |)Iunipen ^tlUn fid) fd)föer

ipflanjenroelt. I.
-•
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öon ä!)nHd)en Wirten unterfd)eiben läfst; and) bie |3oIaren ®ei§eln (1, feltener 2—3) finben

fid) äljnlid) bei onb eren Strien, 5-33. bei M. Finkleri, bem faljdjen (5^oIera=(3:paIt|)il5

(2tbb. 1, Y), einem t)QrmIo[en S3etDoI)ner beg S5erbauung§!anale§, ben man früljer für ben

Erreger bon Cholera nostras {)ielt.

^n ber ©tid)!ultur berflüffigt leljtcrcr bie ©elatine biel jc^neller (Slbö. 1, Y), luätjrenb bcr ecfjte ©^olera»

©^oUpilj on ber 6m[tid}ftene eine Iuftfüt)renbe ©infenfung §etgt (2tbb.l, X). 2tuct) auf ?ßIattenMturen

jinb beutli(i)e llnterycfiiebe it)at)me^mBar, inbem bie Kolonien üonM. comma f(f)arf umronbet jinb unb ein

f)ödEerige§, gli^cmbeg 5lu§fe'^en 'Robert, )t)ä'f)renb bie bon M. Finkleri unjdiarf begrenzt [inb, nidjt gligern

unb feine Sgödex "^oben; ferner tritt bei ber erfteren 2(rt burcE) etit)a§ ©ci)it)efelfäure§u[a^ bie rofafarbene

SiJitro^i^nboIrcaftion ein, bei ber le^teren nidjt. ©|)oren fd^eint ber ß^oIera=©|5aU|3iIä nid)t §u bilben, unb

er ift bal)cr oudj burd) 'i)o^^ S^em^eraturen Ieid)t abäutöten, ivo^u \<i)on eine I)alb[tünbige Srnpärmung auf

60° C genügt. @ben[o bermag er 2tuBtrodnung bon tt)enigen Sagen nid)t gu überfte'^en unb bie ©in*

njirfung ber ©äure eine§ gut funftionierenben SRagenS nid)t gu bertragen. S)iefe geringe 2Siberftanb§*

fät)ig!eit, aud) gegen Slälte, gleid)t ber ©tjoIerabagilluS aber burd) fdjnelle S5erme^rung au§, befonberS in

tüärmeren ©egenben [otoie bei 58Iuttem|jeratur. ©r bermag auf ben berfd)iebenften9?äi)rboben gu föadifen

unb erl^ält fid) bat}er in loarmen ©egenben, be[onberg in Dftinbien, wo bie (Spolera allein enbemifc^ ift,

aud) iDo:^! auf^ertjolb be§ 3Jlenfd)en onbouernb. Qn fü'^Ieren ©ebieten tcirb biefer ©Ijaltfiilj im allgemeinen

burd) 2Baf[er übertragen, ba§ burd) 2tu§föürfe bon Traufen ober infizierte 3[Sä[d)e berfeudjt n^irb, totSijalb

@d)iffer unb SBäfdjerinnen am el)e[ten ber Q^nfettion auSgefe^t finb. ©ine gange 9?eif)e anberer, nat)e*

fte'^enber, aber nidjt :pat'^ogener9trten biejer ©ottung i[t big^er au§[d)Iiepd) imSBaffer gefunben föorben.

SBeitere 2(rten Beino'^nen mieberum berfdjiebene organifdje SJfoterien; \o ift §. S3. M. tjTogena auf altem

Ääfe feftgeftellt morbeu.

^ie ©Qttung Spirilliim ober (Sd)o:pf*©d}rQubenbo!terium §äf)It gleidifdfö nidjt

biele Wirten; ed)te (5|)orenbiIbung ift nur öon menigen 2Irten be!annt; bie Qai)l ber oft

miteinonber berüebten |)oIaren ©ei^eln ift bei ben einzelnen SIrten nur fdjtoer beftimmbar.

ßg finb im mefentlid)en Organismen, bie im faulenben SBaffer borfommen, fo §. 33. S. undula unb i)a%

ä'£)nlidje, aber fdjlanfere unb Heinere S. tenue (2Ibb. 1, Z). S. yolutans ift eine ber größten ©^oltpilgarten:

feine Seilen finb 3—5 §unbertftel S^Rillimeter lang unb 2—2i/^ S^aufenbftel SKüIimeter breit.

S5on ber ©attung Spirochaete ober (5d}IängeI=©d}raubenbQ!terium finb erft fel}r

rtjenige 2{rten befannt, unb §mar finb e§ meift :patt)ogene SIrten. ©ie belegen fid) fd)tangen=

artig unb bretjen fid) aud) um il}re eigene S(d)fe. ®ie (5d)raubenn)inbungen finb meift biel

enger ai§> bei Spirillum. ©§ ift §meifelt)aft, ob bie ©attung f)ier il}ren ridjtigen ^lo^ finbet;

neuere 5orfd)ungen moc^en bie3uget)örig!eit §u berfd)iebenen anberen, bi§ je|t nod) §u ben

^rotogoen geftellten .pati)ogenen Sebemefen matjrfdjeinlid). 33efonber§ fd)einen enge $8e=

5ie!)ungen gu ben ^rt)|)anofomen, ben Erregern ber ©d)Iaf= unb £fetfefran!!}eit, gu befte'f)en;

bo biefe, ebenfo mie bie 9[)iaIariaf3la§mobien, bie ^irofomen uflt)., feine fefte 9fJaI)rung auf§u=

nef)men fd)einen, bürften fie freilid) beffer hen llr:pflanäen al§> ben Urtieren einguorbnen fein.

SÜm befannteften ift S. Obermeieri (Sfbb. 1, b; Saf. 2, W), ber ©rreger bei atefurrenS» ober gtüdfoll*

t\)pi)U§, ber fid) nur tüä^renb ber ^Jieberanfälle ber Stauten, bann aber in grofier SJienge, im $8Iute geigt;

in ben gnterballen berfd)minbet er bagegen, »atjrfdjeinlid), toeil er bon ben ^^agogt)ten genannten luei^en

93Iutförpem bernid)tet tüirb, bx§ auf ttjenige 3ftcfte, bie burd) it)re Sßerme^rung bann ben folgcuben g-ieber»

anfall aullöfen. 2tl§ Übertrager biefer tro]5ifd)en Äranff)eit finb in 9tfri!o ^ecten ber Gattung Ornitho-

dorus feftgeftellt tüorben; bieneid)t fommen aber aud) Saufe alä Übertrager inS3ctrad)t. S. pallida (^bb.l,c;

Xa\. 2, V) ift feit einigen ^Q^ren all ber ©rreger ber St)|)]^ilil betannt. ®er müroffopifdj taum babon

unterfd)eibbare S. pertenuis ift ber ©rreger ber in hm Xxopm meitöerbreiteten, befonberl t)äufig oI§

Sinberfranf^eit auftretenben gramböfie, einer fe^^r anftedenben, tjimbeeräljulidje "^Uäc berurfad)enben

§aut!ranf^eit. 2tu^er biefen beiben Äranf^eiten unb einer ©d)iüeine!mn!f)eit, bie in ber §aut if)rcn

©i^ "^at, finb olle be!annten ©pirillofen lüie bal JRüdfallfieber S3Iutfrann)citcn; man fennt foId)e bei

®önfen, §ü{)nern, ^-lattertieren ufto. 5J?id)t ^jat^ogen ift S. plicatilis Cäbh. 1, d), bie in ©um|3f>uäffern

mit faulenben Stlgen ^äufig ift, unb bereu ©djraubengeHen faft Yi mm lang merben; nid)t ^at^ogen

ift oud) bie im Sti^ttfdjteim fe^r ^äufig borfommenbe S. dentium.
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2)ie ^amilie bcr Chlamydobacteriaceae ober i^obcnönfterien geidfjnet fic^ burcf)

fobenförmige, bon einer met^r ober minber beutlid)en ©allertfdieibe umgebene Kolonien qu§.

^ie 3eWen bermel}rcn fid) burcf) Seilsellen ober 5lonibien, bie au§ bcr Sdjeibe I)erau§treten

unb jumeilen mit öeifjeln berfeljen jinb. SDie ^^Mföben finb bei ben meiften öiattungen

unber^ttieigt, bie ©attung Sphaerotilus ober Cladothrix geidjuet \id) burd) ber^meigte ^t\h

fäben qu§. SSon er[tercn teilen [id} bie ^cHen bei Streptothrix nad) nur einer 9iid)tung

be§ ükume», bei Crenothrix nad) met}reren 9f^id)tungen.

S3ci ber ©attung Streptothrix ober gMl§=g-aben6a!terium f}aben bie aus ber

©d)eibe tretenben ^onibien (2(bb. 1, e 3 u. 4) feine Gigenberoegung. '2)ie Gattung be[tel)t

au§ 3aI)Ireidjen, im SSaffer mad}[enben 5J[rten; bie[e bilben lange, gulueilen matteartig ber-

fügte gäben, bie balb bon einer faum erfennbaren ober jeljr bünnen, balb bon einer biden

gallertigen ©djeibe umgeben [inb; teifö jitjen fie on ^olj ufm. feft neben anberen gaben=

olgen bjm. =ba!terien (i^lhh. 1, e 1 u. 5), teifö treiben fie afö mingige [d)leimigeglödd)en um!)er.

9Jeuerbing5 mirb beljuu^tet, ba^ bie Se|jra, ber 'äu§\a^, bon einem ^atterium biefcr öat^

tung, Streptothrix leproides, Ijerrüfjre, aljo nid)t bon bem obenermätjuten Bacterium leprae.

J8ei ber ©attung Crenothrix ober S3runnen-gabenba!terium feimen bie fet}r §ot)I=

reid)en fugeligen, nidjt bemeglidjen Slonibien oft an ben gäben felbft unb entmideln fo ftrat}Iige

©eitenfäben (?lbb. 1, f 1, 3 u. 4). 2)ie einzige 5Irt C. polyspora C^tbb. 1, f) finbet fid) oft

maffenl}aft in SSafferleitungen unb 33runnen unb bermag bie 9f^öl)ren böllig gu berftopfen.

(Sine fet)r nafje bermanbte ©attung mit faum fidjtbarer ©djeibe, Phragmidiothrix, ift

an ber Dftfee gefunben morben; fie bilbet bi§ Vio ™^ leinte gäben.

Unter bem S^amen Leptothrix ochracea ift eine fogenannte ©ifenbafterie be=

fd)rieben morben
;
fie bemoljnt bie ©emäffer fum|)figer SSiefen unb ojt)biert iia§> lö^Iidie fofjlen*

foure ßifenojtjbul gu (Sifenojt)bI)l^brat, bo§ fid^ in ben ©d)eiben ber ßcflfüben nieberfd}Iägt.

Söeit meljr 2(rten umfaßt bie©attung Sphaerotilus (Cladothrix) ober ^lüeig-gaben-

bafterium, beren £onibien mit ©ei^eln berfe!)en finb (ähh. 1, h 3) unb fid) alfo fel6ft=

tätig bemegen.

Q§ finb nieift S5emof)ner fc[)mu^tger ©eiüäffer, fo §. $8. S. dichotomus CtUbh. 1, h), ber jucift feft»

fi^t, fpäter aber I)äufig ouf ber Dberflädje ber ©einäffer fid) anfammelt unb eine §aut bilbet, ttjä^^renb

S. natans al§ ©cf)Ieimf(ocfcn in g-abrüabiuöffem auftritt. Stnberfeit^ ift eine 2Irt, S. Foersteri, in ben

Sränenfanälen be§ menfdjlicfien 2fuge§ gefunben inorben, luötjrenb S. bovis, aud) Actinomyces bo\'is

genannt C^ibb. 1, g), ber Straf)lpil3, nidjt nur ben £ier!örper, f|:ie5ien bon S^inbern unb ©djipeinen, bc=

niüt)nt, fonbern aud) in ben 2)ienfd)en einbringt, wo er ©efdjiüülfte berurfadjt unb Ijäufig ben Stob tjerbci»

fül)rt. Seinen 9'ianien ^t er üon ber eigenartigen, an S^riftallbrufen erinnernben Gntiuidclunggform in

biefen ©efdimülften (2Ibb. I,g2), n)äl)renb er, auf 9cQl)rbobcn ge^üditet (2tbb. 1, gl), bem S. dichotomus

ähnelt. Wem nimmt an, ba^ er auf ©räfem unb ©etreibe mädjft unb burd) ba§ 5lauen üon Staren in ben

menfd)Iid)en £örpcr gelangt.

'^'it gamilie ber Beggiatoaceae ober 'B^'mc'ici''i^abcnhatttx'\cn meift mie bie

GI}Iamt)bobafterien fabenförmige Kolonien ouf. dagegen befitien biefe $8afterienfäben

feine ©d)eibe, bafür aber eine unbulierenbe STcembran, bie i"f)n.en SSemeglidjfeit berleiTjt.

5lud) I)aben bie ^eMen aiä (ginfdjlüffe ©djtoefelförner.

Sie §auptgattung, Beggiatoa, fjat fdjeinbar ungeglieberte gäben, bod) ttjirb bie ©lieberung bei

^obäufo^ fidjtbar. ©^ finb öerljältniymäfsig groge S3afterien, bie entipcber, mt B. alba (2Ibb. 1, i),

in 6djtt)efeUt)ermen bjtti. in üerunreinigtem SBaffer ober aber im Speere leben, mie j. 58. B. mirabilis,

beren ^i-aben bi» ^Viooo ^^^i ^^d merben. ©ie ftellcn eine S^erbinbung ju ber 3U ben Spoltalgen

gel)örenben ©attung Oscillaria bar.

83ei einer gnjeiten ©attung, Thiothrix, ^oben bie ftäb dienartigen Scilsellen eine langfam fiiedjenbe

Gigenbcföegung. 2)ic nienigen SIrtcn biefer ©attung leben in ©djiDefcIqucIIen unb in Sumpfroaffer.
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Xie ^amilie ber Rhodobacteriaceae ober «rf)hJCfcl = '^uvpuvöattcriett geic^net

fidf) burd) roten ober bioletten ^arbfto[[ (SSa!tcriopur|jurin) be^ ^eHin^alte^ au§, ferner

burcf) ben ^Bejit; bon (ScfHüefelförnern. ©^ iuieberI}oIen fiel) in biefer g-amilie bie meiften

bisfjer ermäljnten ©attungsmerfmale; bor allem I}err[d)en fugelige formen bor, 5. 33. bei

Thiopolycoccus ruber, Thiosarcina rosea, Thiopedia rosea, Thiocystis violacea. ©eijjeln

finben fic^ bei ber in (3üm|3[en borfonimenben Lamprocystis rosea persicina unb bei Chro-

matium Okenii (5(bb. 1, W). ßy fe(}It aber audj nidjt an langgeftredten 9lrten; I)iert)er

gehören g. $8. ha^ [djraubige, an[ 9(Igen ©djleiniübcrgüge bilbenbe Thiospirillum rufum

[otpie nie{)rere biy auf ben ^arbftoff mit Beggiatoa ibentifdje formen.

^ie ^amilie ber Myxobacteriaceae ober ®rf)Ieimbaltcriett beftel)t au§ ftäbd)en=

förmigen, gei^ellofen, bon ber[d)Ieimter SJiembran umgebenen Sollen, bic fid) langfam

3(66.2: (3cfjtcim6a£tcricn (Myxobacteriaceae).

A Polyanginm fuscum: 1 3?==

ften; 2 ein ifjfeubopraätnos

biunt; 3 eine 391'^/ o"f=

ptagenb; 4 ftäbii^enförmige

3eUen.

B Myxococcus digitatus:

1 flolonien auf «DUft; 2

3i)ften, ücrgiö^ert.

C Mvxococcus clavatas:

39f'e«.

D Chondromyces eroctus

:

3gftcntopf.

E Chondromyces crocatus

:

13t)ften(öpfeaufDerjroeigtein

Stiel; 2 aufptn|enbe 3t)[te.

F Chondromyces apicnlatus

:

1— 4 Gntunrfelung beä ge=

ftielten 3t)ftcntopfc^.

G Chondromyces gracilipes:

gefticitcr 39f'6iifopf.

fortbewegen unb guiueiicn in bier big fed)§ fugelige ©Igoren verfallen. ßf}arafteriftijd} ift, ha^

fid) bie 3enen, ä()nlid) luie biejenigen ber 3d)feimpflan5en, §u einl}eitlid)en SJJaffen (^sfeubo-

plasmobien) bereinigen ; au§ biefen entloideln fid) geftielte ober ungeftiette, mit bIof3em 5(uge

lid)tbare, äutreilen bergireigte ober !öpfd)enförmig ge^öufte B^lften (33Iä§d)en), bie in it}rem

inneren ftäbdjenförmige, ber ?3-ort|)fIanäung bienenbe ße^f^i^ gur 9(u§bilbung bringen.

33i5t)er finb erft roenigc (Gattungen befannt, bie tei(g auf berrottetem .<poIä, teifö auf a)iift

mad)fen; nomentlid) bon Chondromyces (9(bb.2, D— G) !ennt man fd)on äat)(reid)e 5Irten,

weniger bon ben (Gattungen Polyangium {'äbb. 2, A) unb Myxococcus (?(bb. 2, B, C), bie

fid) alle burd) i^re eigenartigen ^bftenformen Ieid)t boneinanber unterfdjeiben laffen. @§

gibt toeber |)at^ogene nod) n)irtfd)aft(id} midjtige 5(rten in biefer ^anrilie; um fo größer ift

it)re miffenfd)aftlid)e 33ebeutung, med fic eine 5(rt SJ^ittelfteüung gmifdjen ben SpalU unb

Sd)leim|3flan5en einne{)men.
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iUaffe 2:

Scliizopliyceae oder Spalfalgcn.

^ie S|jQltaI(3Cii jiiib ein ober uieläelUge ^flansen, bie ficf), tuie luir fo^en, ^auptiäcf)lid)

biirrf) ben ^s()i)t:o3ljan genannten (iläultdjen g-arbflofi Don ben S^altptlsen unterirf)eiben.

^iejer and) in einer öiolctten unb in einer orangefarbenen iHiobififation (^{}t)fo5antf)in)

borfoninienbe, in iJlHiJi'er lö^^Iidie unb rot fluoref^ierenbe ^arb[tof[ i[t mit bem in äöajjer

unlö§Ud)en G(}{oro|)t}l}n tgemifdjt in hen gelten borijanben unb bilbet mit if}m- ^ufammen

giuijdieu blau ober blaucjrün unb rötlidj^bräunlid) ober gelblid) bariierenbe garbenmi|d]ungen,

bie ^|it}i}tod)rom ober 3ljano|)I}lj5in genannt luerbeu. 2)ie|e ^flangengrulJpe mirb

baf)er aud) afö Phycochromaceae ober Cyanophyceae begeidinet. Ser garbftoff i[t in bem

^ieripl)erijdjen Protoplasma ber 3et{en entljalten, unb glrar i[t er t)ier an fleine ^ürnd}en

gebunben. 'Man l}at lange nad) einem Bellfern gefudjt, ein foldjer fdjeint ober nid)t bor()on-

ben 3u fein unb roirb erfe^t burdj ha§ innere ^la^ma, ben jogenannten 3entroIför|)er,

ber eine 3(n3a()I 3entral!örner umfdjlie^t.

^ie S^ermeljrung ber ^dkn gel)t iu ä^nlid)er 3Sei]e bor jid) tuie bei hen ©l^altpil^en:

gefdjIedjtUdje ^sermel)rung ift unbe!annt, bie ^^ermeljrung gefdjie^t au^idjliefslid) burd} ein-

fädle 3enteilung, unb pvai enttueber bor ober nad) ber ©tredung ber aJiuttergene. 2)ie

2;od3ter3enen trennen fid) entiueber gleid), ma§ nur bei iuenigen ?(rten ber ^all ift, ober fie

bleiben berbunben, entiueber inbem fie öerfdjieben geformte ilolonien bitben (iibb. 3, C,

D, E), ober inbem fie äu^ellfäben oneinanbergereiljt bleiben; feiten finbet inner!)alb biefer

gäben bann aud) nod) eine 2;eilung parallel §ur ^(d)fe ftatt. C'^äufig lofen fid) üirsere ober

längere Seilftüde ber gäben aU fogenannteS^eimfäben ober^ormogonien ah unb bilben

fpäter neue gäben, ^ie gäben fönnen fid) aud) oergmeigen, entiueber mit ed)ten ober mit

uned)ten58erämeigungen; bei erfteren finbet eine2;eilung parallel gur 9Id)fe ftatt (äbb. 3, U),

bei legieren wää)'\t ber neue gabenteil unter bem ßnbftüd feitlid) I)erau§ (^ibb. 3, T). i8ei

bieten ©paltalgen gibt eS §mifd)en ben gefööl)nlid)en 3ellen ober an bereu ^Safi» et\va§> gröfsere

fogenannte ©rensgellen ober ^eterojtjften, bie eine Ieb:^Qft gelb ober grün gefärbte

9J^embran, aber einen meift mafferl)ellen farblofen 3nT)alt \-}ahen (mb. 3, P, Q, T, V). 9JZondie

gormen 3eid)nen fid) burd) l)aarortige Guben ber eingelnen gäben au§ {"^ibb. 3, Y, W).

§äufig quillt bie Membran ftar! gallertartig auf (9lbb. 3, A, C, D, P, Q, U), unb

innerl)alb biefer an einem feften florper !lebenben(2d)eibenbermögen mand)e gormen unter

fd)föad)er Sre'fiung i!)rer Säng§ad)fe fid) boriuärtS gu beinegen; bor allem aber geigen bie

.s;-)ormogonien eine !ried)enbe Setuegung, bebor fie fid) feftfe^en, um neue Kolonien gu

bilben. 33emegung burd) Seideln ober ßiHen föurbe §mar in ber gamilie ber Chroococcaceae

bei Sdimärmgellen beobad)tet, ift aber nod) nid)t aU fid)er feftgeftellt an§ufet)en.

3kben ber einfad)en Zellteilung finbet aud) I)ier mie bei ben Spaltpilgen gelegentlid^

eine enbogene 3ellberme!)rung ftatt; ber ^n^alt einzelner, meift burd) il)re ©rö^e baju prä-

beftiniert erfd)einenber Bellen, bie S^onibangien genannt merben {51bb. 3, G, J), teilt fic^

in i^erme'^rungggellen ober ^onibien. 2(ud) ^auergellen ober ©poren merben

gebilbet, inbem fid) gen}öl}nlid)e 3ellen bergrö^ern, mit ^Keferbeftoffen füllen unb eine bide

SSanb erT)alten (äbb. 3, R 3).

®ie Sllaffe umfaßt fel)r 3al)lreid)e, in 7 bis 8 gamilien bereinigte, meift mifroffopifd)

Üeine Wirten, bie aber burc^ il)r maffenl)afte» S8eifammenn)oI)nen oft fid)tbare, julüeilen fogar

groBe Kolonien barftellen. Dbgleid) fie bie ^oI)lenfäure ber Suft gu affimilieren üermögen,
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beborjugeii fie bodE) pufig foldje £!)rtticf)!e{ten, bie and) organi[d)e SJlaterten entf)alten;

mand)e beinofjnen al§ 3?num).iarn[itciu^ö!)Iungen Ijöl)erer ^flangen, anbere btiben mit ^ilgen

gufQTUTnen gled)ten au[ 9?inbeu unb ©teinen. 3Siete betnotjuen, frei um!)erjd}n)immenb,

A Chroococcns tnrgidns : 1, 2

2;ei[ung9Dorgänge.

B Dactjlococcopsis rhaphi-

dioides.

C Gloeocapsa sangninea: 1

jlolonie; 2 SJauerjetle; 'i

biefelSe in Leitung.

D Coelosphaerinm Kaetzin-

gianum.

E Tetrapedia gotbica.

F Xeiiococcns Schousbooi

:

fugelige Siolonien auf

Lyngbya.

3166.3: ©paltarg
G Dermocarpa prasina.

II Clastidium setigeram.

J Chamaesiphon confervicola.

K Oscillatoria princeps.

L Trichodesmium ery-

thi-aeuin: 1 gabeiiBünbet;

2 Sptge einei einjetnen gas

benä.

M S|iirulina major.

N Arthrospira Jenncri.

O Plioruiidiuni subfu.scum

mit SSilbung eineä §ormo=
güniume!.

eil (Schizophyceae).

P Nostocpaludosnm:I2)auer=

jcUen unb ifjre Keimung;
2 gaben mit SauerjeUen.

Q Nostoc sphaericum: 1 Sager

in natür[icl)cr ®rö§e; 2 äa=

ger im 3)urd;fcf)nitt.

R Anabacua Hos aquae: 1

gabenfolonic; 2gabenftüct;

3 Sauerjelle.

S Aphauizomenon flos aquae.
T Tolypothrix penicillata.

U Stigonema turfaceum

:

1 Xeit cineä »crjiueigten

f^abenä unb Sitbung eineS

§ormogoniumä; 2 unb 3

SauerjeUen ; 4 Äeimung ber=

felBen.

V Rivularia bullata: 1 Sager

in natürüd^er ©röße; 2 Seit

beäfel&en oergrö|5ert; 3, 4

jjabenbitnbel unb Zeitung

beg[elben; 5— 7 §onnogo=

niumbitbung unb Jteimung

berfelben.

W Amphithrix ianthina.

X Ammatoidea Normannii.

ba§ SSaffer unb finb nomentlid) im 'Bü'\y unb 33radJna|i"er nid)t [elten bie .<pau^tbe[tanbteile

be§ begetabili[d)en ^lonfton^, ber ©djlrebefloro, befonberS ber fogenannten SBafjerblüte

be§ .f)od)iommer£i. Ginige formen finb gegen !)oI)e Seml^eraturen jel}r menig em|)[inblid)

unb bemof)nen S^ermalgemöffer. Dbgleid) e§ ^iemlid) )id)er ift, baf3 biefe Sllaffe and) in

früheren (Srb^erioben in großer SKannigfaltigfeit ejiftiert fjot, ja bielleidjt — megen i!)rer
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leidjteien 3tn|3Qf[iing an ijoije Temperaturen — be|onber§ ftor! berbreitet rt)or, 1:)ahen fid)

infolge {f)rer garten ©truttur bocf) nur wenige formen [offil erl)alten, bor allem bie in i()ren

QianertljüKen Slalffonfrctionen bilbenbe ©nttung Gloeocapsa, bie in jüngeren Äalffteinen

in bcn ?npen, bei Suej unb am ©al^fee bon Utal) gefunben mürbe.

©ine tüirtfcfiaftlidje 33ebeutung !ommt bie[er 0ajfe lieber im nüp(f)en nocf) im [(f)äb'

lidien Sinne ^n, abgc[cl)cn babon, baf] bie SBafferblüte Üeinen SSa[)ertieren §ur 9^a()rung

bient, bie tuieberum mittelbar [ür bie ©rnätjrung bergi[d}e öon SSidjtigfeit jinb. ^ad) einer

neueren S^eorie foll bie SSafferblüte aud) bei ber S3ilbung bon Petroleum beteiligt [ein.

^ie g-amilie ber Cliroococcaceae ohei %m^cU=<Bpaiiaic{cn beftel)t au§ einzelnen

(5lbb. 3, A) ober burd) ©altert §u Kolonien bcrbunbenen gelten (5Ibb. 3, C, D), bie fid) nad)

ein, 3luei ober bret Oiidjtungen teilen (ähh. 3, A). 33ei ben Slolonien bilbenben Stigen ge[d)ie(}t

bie ^Serme^rung burd) SoSlöfung einzelner 3^^^^"/ ^i^ ^Q"" lt)ieber burd) Seilung neue

S^'olonien bilben (ähh. 3, C 1—3). Dauerwellen finb bei tüenigen SIrten gefunben Sorben.

Die meiften Strten ber etma stDangig Gattungen finb ©ü^n^afferbetüoljner; bie ©altert au5-

fd)eibenben 5Irten fd)tt)immen getüöt)nlid) frei.

2)ie QcWen \mb in ber SRegel !ugdig, gutüeilen aber auö) fc^mol^fpinbelförntig, j. 93. bei ber in

SD'JitteIeuro|.io auf fcndjtem 95oben borfommenben Gattung Dactylococcopsis ober f^-inger^S^jaUalge

(2tbb.3, B), ober quabratijd), toie bei ber in ©ü^tDaffer 'häufigen ©attung Tetrapedia ober SJiercd*

S^altalge. SSon ben (Gattungen Chroococcus, ber SRunbäen»6|jaItaIge, unb Gloeocapsa, ber

@anettIapfeI=©:|DaItaIge, leben einige Strten in ©Qmbiofe mit fJIedEitenpiljen. Siefebeiben (Gattungen

finb aber aud) [onft toeit berbreitet, namentlid} ift §. 93. ber blaugrüne ober bräunlidje Chroococcus turgidus

(3(bb.3, A) faft überoH on naf[cn ^-elfen unb in ©üm^jfcn'^äufig; anbere Strien t)aben gelben ober roten

3cnint)aU. $8ei Gloeocapsa (?lbb. 3, C) erfdjeinen bie bon gcjd)id)tetem ©altert um'^üllten Kolonien al§

unregelmäjiige, oft toeit ouSgcbe'^nte bunüe Sager auf Steinen; äuioeUen fonbern fie fot^Ienfauren

Äalf au§, ber ju fnoltigen, oolif^ifd) ougfe!)enben ©ebilben auämädjft. Sänglid^e, nad^ nur einet

9Rid}tung fid) teilenbe 3enen Ijat Gloeothece, bie ® oller tfcf)eib en=©^ alt alge, bereu meift blaugrüne

Sloloitien gteid)faIB bon einer gcfd)id)teten ©allerf^ülle umgeben finb, föä'^rcnb bei ben nid)t »neniger

roeit berbreiteten ©attungen Aphanocapsa unb Aphanothece bie ©allert^ülle nidjt gefdjid)tct ift; beibc

©attungen finben fid) foioot)! auf feudjter (Srbe unb an g-elfen al§ aud) im ©ü^toaffer, irätjreub bie tafel*

förmigen Kolonien ber ©attung Merismopedia ober 2;eiltaf eI'©|)aItoIge aud) imSeetoaffer borfommen.

ilnor|)eIige braunfdjmoräe ^ruften mit rei'^enmeife ongeorbneten ^cHen an f^elfen im Sttlantifdjen unb

3D'Jittenänbifd)en3)'leer bilbet Entophysalis granulosa, bie 5?nor^eI»©:paItalge, tuä'^renb Glathrocystis

aeruginosa, bie @itterbIafen = ©|JaltaIge, unb Coelosphaerium Kuetzingianum, bie §of)I!ugeI«

S|jaltatge, 'häufige g^ormen ber SBafferblüte unferer Seidje unb ©ecn barftetlen, le^tere mit ein»

fdjidjtigen, erftere mit metjrfd^idjtigcn Slolonien.

Die g-amilie ber Chamaesiphonaceae ober 3ltJcr9Jd)ta«rf)s(©|)aItaIgen umfaßt

etrtja neun ©ottungen, bie e|3i^I)t)tifd) im ©ü^tüaffer unb im 9Jkere beiber §emif^t}ären

tradifen. 6ie geigen einen beutlid)en ©egenfa| bon S3afig unb ©pi^e, bilben meift fleine

Kolonien unb 'f)äufig ^eHreitjen (5Ibb. 3, F—J). Die SSermetjrung gefd)iet)t oft burd)

^onibien, bie gutoeiten einfad) bon befonberen 3enen am ßnbe abgefd)nürt nperben, alfo

nad) 2trt ber SSafibien f)öl)erer ^ilge, getDöI)nIid) aber enbogen, im inneren einer ^eHe, bie

fpäter ;pla^t (ähh. 3, J), erzeugt toerben.

Sie ©attung Xenococcus, bie <2d)eiben-(5|)aUaIge, bilbet Üeine ©d)eiben auf Sllgen (3[bb. 3, F),

Dermocarpa, bie Äruften='©^altalge C^übh. 3, G), h)äd;ft bor ollem ouf 3D^eere§atgen, Hyella, bie

Sd)oIen=3|3aItaIge, bo'^rt fidj in bie Äolffdjalen bon 9)iufd)eln ein, toät)renb Chamaesiphon, bie

3Jüergfdj(auc^ = ©paItaIge {'ilbh. 3, J), unb bie in farblofe 93orften ouMaufenben Kolonien bonClasti-

dium ober 93orften=SpaItaIge (Slbb. 3, H) Sü^niaffcrbetoo'^ner finb.

Die ^amilie ber Oscillatoriaceae ober (Sd)h)ingfobcu:2|)oItaIgett umfaßt über

20 ©attungen fabenförmiger ^flangen, bie meift in bid)ten SRafen ober $8üfd)eln beieinanber
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leben unb Sager bgh?. .^äute bon unbestimmter ®e[talt bilben. ^te gäben, aud) gila'

mente genannt, f)aben meber ®ren§= nocf) ^ouergellen unb öermel}ren jid) au§[d)Iiepd)

burd) ^'eimfäben; fie geigen eine eigentümlid)e, um il)re '!)ld]\c rotierenbe SSemegung. (Set)r

t)äuiig jinb bie gäben in jd)Ieimigen ober Ijäutigen ©allcrtfdieiben eingefd)Io[[en, bie §u=

seilen getblid) ober rot gefärbt [inb unb einen ober metjrere gäben entljolten. 'Siiefe finb

oft üer^meigt, in anberen gällen gu 58ünbeln bereinigt, ^ie meiften 9Irten leben gefellig

an feudjten Örtlidjfeiten, loie naffen 9JZauern unb gelfen, über[d)n)emmten pä^en,

Ufern ufm. Ginige £:^ermenbemot)ner ertragen Stem^eraturen bon 8b^ C. 5lnbere Slrten

finbet man in ftar! burd) organifd)e 932aterie berunreinigten ©emäffern, wo fonft nur nod)

S3a!terien gebeil)en. 9Jland)e 5(rten infruftieren fid) mit foI}Ienfaurem ^alt unb geben ba=

burd) ^eranlaffung §ur S3ilbung bon ^altfinter, 5;rabertin ufm. ^ie SD^iarmorterraffen ber

2)iammutt) ©pringS im ?)eIIon)ftone^ar! finb fo entftonben unb in äl)nlid)er SBeife burd)

Phormidium laminosum bie ebenbort befinblidjen Sliefelfinter ber Reifer.

Sie micf)tigfte ©attung ift bie fcfjeibenloye Oscillatoria (9(56. 3, K), bie in über 100 2lrten an feucfiten

Crten unb im 3Baficr, fogar in 21)ermen unb (Salättiajjer über bie Grbe tierbreitet ift. i^fjre Kolonien

bilben geiüö'^nlidj "^äutige Sager; feltener führen bie gäben ein ©in^elleben. ©e'^r befannt i)'t Trichodes-

mium, bie 93ünbeIt)aar='iS;3oItoIge (Wih. 3, L), beren ju glödd^cn berbunbene fdjtuimntenbe Kolonien

oft meilentoeit beni Speere ein rote§ S[u§[el)en t)erleit)cn; fo f)at bo§ 9?ote 9J?eer feinen 9?amen üon bem

auc^ im ^nbifdjen unb öro^en Cjean borfommenbcn T. erythraeum, burd) beffen an ber Dberflädje be»

S[Reere§ fdimimmenbe 3üge man tagelong fa'^ren fann. ©elbe, runblidje, ftral]lige g-Ioden bilbet bie im

9ltlantifd;en Cjean alä ^lantton lebenbe ©traf)I!^aor=8^aItaIge, Heliotrichum radians, fd)raubige,

ftro'f)geIbe fyobenbünbel ebenbafelbft bie @elb!^aar»©paltalge, Xanthotrichum contortum. ©ro^en«

teil§ SJ^eeresbetüotiner finb bie (Gattungen Arthrospira, bie ©:pira{foben=©^oltaIge Cüiib. 3, N), unb

Spirulina, bie ©piraläell'Spaltalge (%bh. 3, M), Don benen erftere au§ fpiraligen 3eHfäben, le^tere

auä langen ©piralsellen beftetjt. Spirulina befi^t aud) in X^ermen Sßertreter. ©d)Ieimige @d)eiben

geid^net Phormidium, bie 0efIed)t«SpaItatge {'Hbb. 3, 0), au§, eine ©ottung, bie mit jatjireidjen Strien

mei)"t im ©ü^tnaffer unb auf feud)tem Soben lebt, njät)renb bie '^äutige ©d)eiben befi|enbe ©ottung

Lj-ngbya, bie §autf d)eiben»©paltalge {Wib. 3, F), aud) im 9Jieer fomie in X^ermen borfommt.

®ie gamilie ber Nostocaceae ober ^dikti-f^^aiial^Qn 5eid)net fid) burd) ©reng^

gellen unb burd) gallertige, oft in ©djleim gerflie^enbe, feltener ^äutige ©d)eiben aü§; bie

gäben finb gemöt)nlid) in großen ©allertmaffen bereinigt. S^^eben ^-^ormogonien, bie afö

felbftbemeglid)e 3enfäben au^ ben ©d)eiben I)erau§treten, !ommen aud) ^auergerien bor,

§aarfpi^en t)aben bie ^eHfäben bagegen nid)t.

S8on ben elf Okttungcn finb bie meiften ©üf5ir)afferbeiuo{)ner; bort fi^cn fie entmeber an S3Iättern unb

©tengeln bon SBafferpflauäen bäin. am ©c^Iammboben, wie jafjlreid^e gallertige tolonien üon Nostoc

CUbb. 3, P), ober fie fdjirimmen frei im SSaffer. Tlanä)t Strien bilben einen iuefentlid)en 2;eil be§ ©üfe»

tt)affer|)Ianfton§, inbem fie fid) burd) 03a?ib(ä§d)en in ben gellen fd))t)immenb ertjalten, fo ha§ frei fd)lüim=

menbe, al§ fd)üppd)enförmige5Ioden in benSeidjcn unb ©een ber nörblidjcn gcmäfjigten^one erfd)einenbe

Aphanizomenon flos aquae, ber 3Safferfd)mud (Stbb. 3, S), ferner bie Jöafferfd)tt)ebblüte, Anabaena
flos aquae (9tbb. .3, R), fomie A. circinalis, bereu g-äben ju formlofen SRaffcn bereinigt finb. ©injelne Strien

leben oud) in fliefjenbem Söaffer, 5. S3. bie ©teine über3iei)enbe 33anbfaben=©^3altalge, Desmonema
Wrangelii, bie fid) fogar in SBafferfallen erf)ält; bie ©attung Hormothamnion unb Strten ber ©attungen

Nodularia, Anabaena, Microchaete t)aben fid) bem Seben im SD^eerc angepaf3t, Nostoc»9trten loenigftenS

bem 58radroafier. Nodularia major lebt in bem ausfliefjenbcn ©aft älterer Söumc. Sluf feud)tem 93oben

trifft man befonbers Strien ber ©attung Nostoc, ber ©ollert= ober 3itter»©paltolge, fo N. commune
in ©eftalt t)äutiger, faltiger, oft red^t grof^er ftolonien, N. sphacricum (Stbb. 3, Q) aU fugelige, f^aäter

lappige Kolonien; onbere Strien bilben gallertige ober gang meid)e, mand)mol serffiejäenbe, irieberum

anbere bon fefter öaut umgebene, juttieilen fpäter innen f)oi^le. Kolonien bon ber berfd)iebenften gorm
unb bon grünlid)er, bläulidjer, rötlidjer ober bröunlidjer f^'äi^^ung; N. sphacricum beiüo'^nt fe'f)r t)äufig

bie Sttemt)ö^len unb 3*üilcI)cnäenräume berfdjiebener fiebermoofe fotuie bie burc^Iöc^erten gellen ber
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3:or[moo^c, N. punctiforme bie (2d)Ieimgnnge unb S^i'iföienäeltröume üon Gunnera unb bie SBurjeln

ber 3t)!abeen, AnabaL-na AzoUae ba» 3i"icrc bcr Slättcr bon AzoUa. 'O(ud) bie SBofierlinfen entfiadeit

Nostoc. SSielc 9(rtcn (eben mit 3-Ierf)tenpiI,3cn in 3i)inbiojc, iua§ befonbera für bie ^lecf^ten ber (Gattungen

Pannaria, Peltigera ujlU. Ullb für bie (S-aitlilie bcr Günemnjecu gilt. Nostoc communn imb nnbcre ?(rten

lücrben in ben Tropen, N. edule in(£()ina gcgcffcn, jcboclj ift if)r9fäf)rtüert fef)r gering. Scfjtciniige, form»

lofe Kolonien auf feucf)tcr (Srbe bilbet bie (Gattung Cylindrospermum; C. stagnale finbet ficf) and)

{}äufig auf 'Blumentöpfen.

^ie g-aiuiUe ber Scytonemaceae ober 5oIjrf)nft;«pQlta(gett [e^t firf) au§ jecf)g

Gattungen 3u[Qmmei% beren9(rten aii§3^^t^^i^ß" ^^^ falfdjer ^Bergmeigung befte^en. ©reng-

geKen fel)(en feiten; bie ^öben enben ^wax nkljt in einer S|3i^e, meift ift bie 33a|i!§ aber

bod) bon ber Spitje beutlid) berfdjieben. 2)ie gniben tuadjfen rajen= ober bü|d}elfürmig unb

fi^en oft in gröfjerer ^(ngal)! innerl)alb einer ©d)eibe. ®ie Sßerme!)rung gefd)ie!)t [tetg

burd) ^orniogonien ober Sauerjellen. 5ü{e ^oIfd)Q[t*3paItaIgen mit 5(u^nal)me einer

marinen 5(rt finb 58etüot)ner beg ©üfjluafjer^ unb feud)ter Orte, ober fie leben in '3t)mbio|e

mit g-Iedjtenpilgen. 2)ie ipidjtigften (Gattungen finb Scytonema, bie Seberfaben'(5|3alt=

Qlge, Plectonema, bie 51ed)tfaben=©paltalge, unb Tolypothrix, bie ^nöueüjaar

©paltalge (ähh. 3, T), bie in ^a^^Ireidien 9(rten auf feud)tem SSoben unb im (Süf3n)affer

Qud) bei unl borfommen.

®ie i^amilie ber Stigonemaceae ober ^Iiebcrfnbcn:2|)altn(gcn unterfd)eibet fid)

bon ber borigen g-amilie nur burd) ed)te ^er^lueigung unb umfafst ad)t beinahe auöfd)(ieB=

lid) in füfsem Sföaffer unb auf feud)tem 33oben fotoie in g-Iediten borfommenbe Gattungen,

beren au§ fabenformigen ^ellreiljen befte^enbe 3Irten meift in gorm bon 9lafen ober

^olftern gefellig tüadifen; einige bemoljnen aud) ^t)ermen, Mastigocoleus testarum, bie

(2d)eibengeif3eI-(5paUaIge, alte 9J^ufd)etfd)oten an ben Stuften (5fanbinabien§. ^ie

hjidjtigfte Gattung berg-amilie ift Stigonema, bieöIieberfoben-Spaltalge (3tbb.3,U).

®ie gamilie ber Rivulariaceae ober (©^ipaar = 2)jaItoIgen befte'^t au^ elf @at=

tungen, beren 5(rten fid) burd) einfad)e ober ber^meigte, in farblofe .f)aarfpi|en auf4aufenbe

fyäben au§5eid)nen; bie ^ßergn^eigung ift, lüie bei ben Scytonemaceae, eine unedjte, inbem

fie burd) feitlid)e§ .'^erboriüad)fen einzelner gellen be§ f^aben^ guftanbe !ommt. gaft ftety

finb bie gäben bon Scheiben eingefd)Ioffen unb geföötjnlid) aud) mit ©rensgellen berfet)en

i'^ibh. 3, V). Sie 3?ermeT)rung finbet meift burd) <[iormogonien (Eeimfäben) [tatt, bie burd)

5Ibiuerfung be§ Gnb{)aare§ ber gäben frei luerben O^tbb. 3, V5—7): ferner !ommenSauer=

gelten unb gumeilen aud) S!onibien bor, bie burd) ^foltei^ung unb SIbrunbung gemöt)nlid)er

gellen be§ gabenS entfte!)en (5(bb. 3, W). Sie meiften 9lrten finb auf SSaffer angeiniefen,

unb giuar be)üoI)nt lüot)! ber gröfjere Seil bon it)nen bie 6ee!üften ; fie bilben meift I)alb-

fugelige ober nierenförmige tolonien (äbh. 3, V 1, 2) bon bläulid)er, bioletter, rotlidier,

olibengrüner ober bräunlid)er gärbung, bie an tilgen ober gelfen feftfi^en ober in ein5elnen

gälten frei fd)n)immen: einige Rivularia=5Irten leben aud) in @t)mbiofe mit gteditenpiläen.

5)ie luiditigften ©ottungen finb Calotlmx, bie (2d)t)n:^aar=SpaItafge, unb Rivularia, bie Spi^»

{)aar=SpaItaIge, mit etiüa SObglo. 25 9(rten; bie erftere finbet fidj in mef)reren 3trten t}äufig am 2)?eere,

an grüneren tilgen (5. 23. C. confervicola) ober auf Steinen (3. S. C. pulvinata) in g-orm bon olioengrünen,

bioletten ober purpurfarbenen Überäügen, onbere2lrten (5. 93. C. parietina) leben im Sügtiiaffer; C. ther-

malis bemo'fint 2:f)ermen. Rivularia echinulata bilbet mit it)ren Keinen fugcligen, sottigen Kolonien

äumeilen eine 9{rt Si^affcrblüte in unfcren Seidjen unb Seen, R. natans fogar bie ju 10 cm große fdimim»

nienbe §o'^IfugeIn. R. bullata unb anbcre leben im Seemaffer.

Sie gamilie ber Cainptotrichaceae ober ßrummfabett = «|JO(ta(geu umfaßt nur

gtrei Gattungen mit fe einer 3(rt unb 3eid)net fid) burd) einfadje gebogene, an beiben Guben
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öerbünnte §äben oi)m ©rens^ unb Dauerwellen au§. ^^le ^ngeljörtgen finb ©ü^tüoffer-

bett)o!)ner, bort benen eine, Ammatoidea Normannii (5lb&.3, X), in ©übenglanb auf ber

5(Ige Batrachospermum borfomntt.

5lbtei(ung B:

Myxopliyta ober 8d)Icimtif(ait5ett.

D'iefe 2ehe'[ve\en n)urben frü"f)er allgemein §u ben ^il§en ge§äf}It unb n^erben bal}er

geiuöfjnlid) al§ Myxomycetes ober (Bä)le\mp\\^e begeidjnet. Den ^iljen [tel)en bie

©djleim^iflongen aber red)t fern, n)ogegen[id) einer[eit§ gen)i[[e $8erü!)rung§^un!te §tüi[c^en

(5d}Ieimpflangen unb ©|)att^ [langen finben, bor allem in ben [djon oben bejl^rodjenen

(Sd)Ieimba!terien, anberfeitg aber aud) enge 58ejielf)ungen gu ben gum Sierreid) gerechneten

^rotogoen, [pegiell §u hen 9Imöben. 2}?and)mal loerben bal^er bie 2Jlt)jop!)ljten jogor ai§>

Zugtiere ober Mycetozoa begeidjnet.

Die (Sd)leim^flan3en|inb d)Ioro|){)l}nfreie Drgoni§men, biei!)re^ugenbftabien entmeber

al§> ©ei^eln trogenbe (Sdjmärmgellen, fogenannte SJitjjomonaben (Slbb. 4, C5, D 7, 8;

5tbb. 5, 05), ober afö friedjenbe, geifselloje, amöbenartige, membranlofe ßellen bon beränber=

lidjer g-orm, fogenannte 9Jlt)jamöben {5tbb. 4, A3, B2, D 9—12), ober nad)einanber in

beiben SSeifen burd)Iaufen, um fd}Iief3lid) afö fjautlofe ^roto^IaSmamaffen, fogenannte

^la^mobien {'iibb. 4, B 3), bon berfdjiebener ®rö^e unb g-orm ben 9f^eft il)rer begeta=

tiben Seben^periobe gu berbringen. Die^ort|3fIan§ung gefd)iet)t regelmäßig burd) membran=

umüeibete «Sporen (9lbb.4, AI, Bl, C4, D4), bie maffenmeife in befonberen SIn'tiäufungen

gebilbet n)erben ober haS^ innere bon 6porangien erfüllen, gumeilen aber ü\§> geftielte S(u§=

ftülpungen an befonberen Organen auftreten. 2lu§ biefen ©poren treten bonn nad) Sprengung

ber (gporenmembranen bie (2d)lDärmer ober mand)mal aud) unmittelbar bie amöboibortigen

gellen au^; beibe bermef)ren fid) burd) 3Jr>eiteiIung, mobei fie fid) in ber 9[Ritte einfd)nüren.

^ntereffant finb bor altem bie $8en)egung§erfd)einungen ber (5d)leim|)flangen.

Die aRt)jomonaben (2Ibb.4, C5, D7,8; Slbb.ö, 05), bie hjie biete ©eißelalgen eine !on-

traftile 33Iafe befi^en, bemegen fid) im SBaffer mit ber fdinell fd)iüingenben ©eif^el boran,

balb rafd) fd)rt}immenb, balb !ried)enb ober I)ü|)fenb, inbem fie il)ren protopIa§matifd)enßeib

biegenb ober n^inbenb belegen. Die 3Jit)jamöben (2Ibb.4, A3, B2, Dl, 9—12) fönnen

nur !ried)en, inbem fie balb mie S^^adtfdineden ba§ borbere Gnbe borfd)ieben unb ha§> i)intere

nad)äie{)en, balb ^aSmafortfä^e (^feubopobien ober ©d)einfüf5e) auSftreden unb

auf biefe SSeife fd)nen eine anbere ©eftalt annet)men. Die ^la^mobien I)ingegen bilben

meicfiflüffige b§m. fd)Ieimige Stränge ober Mümpd)en, bie fid) in bauernber, aber langfomer

gortbemegung befinben. ^n einer burc^fid)tigen ©ubftang finb feine $Iogma!örperd)en,

getttröpfc^en unb Slal!partifeld)en eingelagert, bie in bem ©trome mitgefütirt merben;

oud^ fleine aufnet)mbare £'örperd)en, n)ie (Stärteförner, merben oft eine ^eittang mit^

gefüt)rt, teilioeife berbaut unb bann au^geftof^en, obgteid) bie T)auptfäd)Iic^e (Srnät)rung in

ber2tufnat)me gelöfter Stoffe beftel)t. Die burd)fid)tigen 3Jlaffen leiten meift bie SSemegung

qI§ feine ^uSlöufer ober bidere Stränge ein unb befd)Iießen fie, rt)äl£)renb bie burd) ^nl)alt§=

förper gefärbten Xeile beg ^(a^mobium^ fid) erft fpäter in S3elt)egung fe^en. SHS ^aftoren,

n)eld)e bie SSemegung au^Iöfen, ift bor altem ber §l)brotropi^mu§ unb ber £rop:^otropi§muä

anäufel)en; jener ift bie 9?eigung be» ^'rotopIa§ma§, nad) feud)teren Stellen t)in§ugelangen.
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biefer i[t bn^> Streben, ficf) nnd) 9?nl)rung§quenen I)inäubegeben. 3^^^ B^it ber ©:porenreiie

merben bicfe Organismen necjatiö I)t}brotro|j, b. f). fie füel)en bie g-eucljtigfeit; auci) |diäbüd)e

(Stoffe, luie §. 33. todjfaljfriftane, treiben bie ^(agniobien 3um 9\ürf,^ng. (5bcnfo füctjen [ie

A Copromyxaprotea: 1 Spore;

2 leimenbe, 3 freie amöben=
artige 3eUe; 4 3eU6üUen

, (Sorus); 5, 6 gruc^tEörper;

7 SDHtroätjfte. 5, (i in 10fact)cr,

1—4 u. 7 irt lOOOfac^er Scv^

grö|enmg.

B Polysphontlylium viola-

2160.4: Gcfjletmjjflattöcit (Myxophj-ta) I

ceum: 1 Sporen infieimung;

2 amöbenartige 3^'^'^; ^

2tggregats5pIaämobium; 4

aneinanbergelngerteamoben-

artige 36tlen im i^jla^mobiuut;

5, 6 unreifer, 7 reifer 5ruci;t-

törper; Snerjroeigter, nurun;

ten reifer grud^ttörperftanb.

C Plasmodiophora brasslcae :

1 SBurjeln oon Nasturtium

aquaticnm, von Plasmodio-

phora befallen ; 2 3eUen ber

SBurjet, non 5)>[aämübien ex-

füllt; '2a oon Sporen erfüllt;

3 Sporen; 4 tcimenbe, 5

freie SdjroännjeUen.

D Fuligo septica : 1 auiöbotbe

3elle; 2 junger, 3reifer Jmc^t-

törper (Aethalium); 4 Spore;

5 Spore, oon ber {cimenben

Si^iuarmjeUegefprcngt; 6—8
Sc^toörmseUen; 9—12 amö-

bo'tbc 3enen in 2ieioegungä=,

ScilungS- u. Oiu^ejuftänben.

bQ§ £id)t unb [tar! abgefü(]Ite Stellen, tüüljrenb jid) bie ^loSmobien fliefsenbem SSajjer

entgegen belegen, alfo rljeotrop finb. ^er ©eotro^iSmug, bie $8eeinflufjung burd) bie

Sd)ft)cr!ra[t, j^ielt nur eine geringe S^oIIe: je naä) bem ©influfs ber anberen gaftoren be=

luegen fid) bie ^skyinobien balb nad) oben, inbeni fie an Stömmen, <r)oI§[tüden, Stobeln uffö.

Ijinauffriedjen , balb nad} unten gu, big tief in bie §öt}Iungen ber Stämme fjinein.
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©egen je^r ungünftige ^a!toren bermögen fie jic£) lf)äu[tg burd) S'^uljeformen gu

fdiü|en; fo irerben g.$8. bei langfamem 3(u§trodnen fogenannte •:)Jlo!ro§t)[ten gebilbet, in=

bem fid) 2;eile bei§ ^^aSmobiumS abrunben unb mit einer bidfen SBanbung umgeben, ^eim

Gintritt ber 5eud)tig!eit quillt ha§, ^^plaSma ber St)\ten al^balb unb tritt ofö 3JJt)jQmöbe

^erouS, um fid^ mit onberen gu einem PaSmobium 5u bereinigen. ®auer§u[tänbe ober

©flerotien C^ihh. 5, 02, 3) fommen namentlid) imSSinter baburd) guftanbe, ha'ii^ bie gangen

"•^Nlai^mobien jidj abrunben unb eine in bieledige, bidmanbige Kammern gerfallenbe fefte, bei=

na^e tiornartige Wa^e bilben. 5Uid) t}ier tritt bei ber 3Sieber!e!)r günftiger 5ßerf}öltni[fe ber ^n=

I)alt jeber S!ommer al5 9JJt)yamöbe Ijerau?^, um fl^äter burd) ^Bereinigung auf» neue §u $Ia§mo=

bien gu merben. Selbft bie Sdimärmguftänbe mand)er 3(rten fönnenßeiten berStuStrodnung

burd) ^tbrunbung unbllml)ünung mit einer bünnen SRembran al§> [ogenannte 9Jli!ro5t)ften

(2lbb.4, A7) monatelang überftetjen, mä^renb jie bei5(n[eud)tung toieber aföiSdjmörmer au§

ber •püIIe T)erbor!ried)en. Überaus mannigfaltig finb bie f5^rud)tför|jer, bie bat)er al»®runb-

läge ber Sijftemati! bienen unb bei ben einzelnen Unterabteilungen be[|)rod}en merben follen.

9Kan teilt bie Sd)leim|3flan5en in brei 'Sleifjtn, bie Acrasiales, bie Plasmodiopliorales

unb bie Mvxogasteres.
dld^t 1:

Acrasiales oder Pfeudoplasmodien-Schleimpflanzen.

^ie menig äat)Ireid)en 5(rten biefer S^ei^e finb (5a^ro|?'^t)ten, bie !eine ©ei^elfd)mörmer

erzeugen, tt)o^I aber unmittelbar ou§ ben ©|3oren !ried)enbe 9}?t)yamöben (^ihh. 4, A 1—3,

B 1—2). Siefe öerfdjmelgen aber nidjt miteinanber §u eigentlid)en ^la^mobien, fonbern

bilben burd) 'i?(neinanberlagerung nur ^feubo= ober fogenannte 5(ggregat=^^Ia§mobien,

bie aud) mol}! Sori genannt merben (2lbb.4, A4, B 3), unb bie man burd) ®rud mieber in

einzelne amöboibe Stöxpex (^Ibh. 4, B 4) auflöfen !ann. 9(udj an ben grud}t!örpern !ann

man nod) bie 3uftiinmenfe^ung au§ einzelnen S'ör|)erd)en erfennen {^ibh. 4, B5), unb bie

©^Joren bilben ballenartige Mum|3en o't)ne füllen {^Ibh. 4, B 7).

$öon ben beiben ?5-aniiIicn ber 9ici{)e l)aben bie Guttiilinaceae Ijfeubopobienlo^e Mtj-jcamöhm. §ter"f)er

get)ürt Copromyxa, ber 9}tift=Sd)Ieimpil5, \)c\icn emäige2trt, ber öielgeftaltige Wi\t'<B<i)leimpHi,

C. protea {mb. 4, A), flehte gd5Iid}iDeiBe, 1— 2 mm I)oI)e törperdjen auf aUem 2JJi[t Mhct (9I5b. 4, A 5, 6),

tpä^renb Guttulina, ber 2rüpfd;)en=©if)Ieimpil3, auf faulenbem ^otje lebt, iro G. rosea in g-orm Don

1 mm breiten flcifd;rpten Sö^^f cf)en erfcf)eint. ign ber gamilie ber Dictyosteliaceae, beren 3D^t)5amöben

fpitse ^[cubo|)obien*t)a6e", ic\d)mt fid) Polysphondylium, ber 2öirtel»©d)leimpilä (9tbb. 4, B), burd)

mirtelig üeräweigte ^i^udjttürper au§, bie einzige 3(rt (P. violaceum) bilbet in ©übcuropa ouf SKift 1 cm "^otje

Stiele mit fugeligen, buntelüioletten S^joremnaffen. Ser fd)immelartige 92e{^fäuIen=Sd)Ieim|)il3,

Dictyostelium mucoroides, mit nicbt ober menig Dergtüeigten Stielen unb fugeligen ©|3oren!ö^fd;en finbet

fid) üuf SDfJift, geronnener Wild) unb onberen faulenben ©toffen in g-orm müd^trei^er, 3—8 mm t)ot)er

fc^immeläf)nlid;er g-rud)t!örpcr, mäf)renbbie einsige a(rt ber ©attung Acrasis ober tetten = ©d)Ieimpil3

auf faulenbem §efefud)en al§ geftieltc braunbiolette fyrudjtförper mit fettcnformigen Sporen ouftritt.

9leitjc 2:

Plasmodiopliorales oder f^reilporen-Schleimpflonzen.

^ie 9ieit)e ber ^reif^joren Sd)leimpflan5en befielet au§ ed)ten ^arafiten, bie mit il^ren

PaSmobien in lebenben ^flangengeKen fd)maro^cn (9(bb.4, C2). "2)ie bon einer SJIembran

umgebenen, ^äufig gru|j^enlDeife berbunbenen Sporen liegen frei in ben 3el^en "^er 9?äl}r=

pflange (3Ibb. 4, Cl) unb_er§eugen bei ber teimung fofort 3[J?t)jomonaben (5tbb.4, C3—5).

2)ie iüid)tigfte ©attung ift Plasmodiophora, bie an ben feineren SBurjeln üerfd)iebcner ^flanjen,

mie bei Grie, ber Olföeibe (Elaeagnus), bcfonber^ aber mond;er i^rugifereu Sßud)erungen üerurfad)t.
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^iefc auf Äreuäblütlern fd)maro^cnbe 2(rt, P. brassicae, ift ein (?cfä^rlicf)er Sd)äbling be§ ^o^Iel,

al§ Äot)({}crntc, JBropf» ober (^ingetfeud)e — luegcn ber burcf) fie ^crborgerufenen fingerförmigen

'J(nfd)H.icUimgen ber SBurjcln — bcfnnnt unb weit ücrbrcitet {%bb. 4, C 1). Sie SBraut()eit ift fef)r

anftccfcnb unb fd)>ücr auy bcm S3obcn ou^rottbor, am bcftcn burd) met)rjäf)rige 93efteIIung mit anbcren

,5^^^^^
?(bb. 5: ©c^IetmpflüUjcn (Myxophyta) II.

A Ceratiomyxa mucida:

(^ruc^ttörpcr, 3mol ocvgr.

1! Perichaena corticaUs:

1 gru(§tförpcr iit notüi-[ic§er

(Sröpc, auf Diiubc; 2 12foc^

BcrgröBci't; 3 Sporeti imö

ÄapiUitium.

C Tubulina cyUndrica

:

1 ^nic^ttörper, tiat. ©röpe;

2 öfac^ ocrgrö^cft.

D Dictydium cernuum: 1

,yrud)ttöi-per in natürlicher

öröfee; 2 lOfac^, 3 SOfa*
»ergrö^ert.

Cribraria intricata: 9lel} =

jDcrC, 400fac§ ocrgrö^ert.

Arcyria nutans : 1 'Jrud^t?

fijrpcr in nat. ©röfee; 2 5fad)

»ergröficrt; 3 Äapillitium

uni) Spore.

Hemiarcyria clavata : aufs

geptaRtcr ^rut^ttörper, 20fac^

nergröport.

Lycogala epidendron : 1

gruc^tförper in nat. ßiröfee;

2 amöboibc ^iüi, ftarl vex=

grögcrt.

Trichia varia: 1 (j'^uc^ts

törpcr in nat. örögc; 2 5fac^

ocrgröpert; 3 iiapiUttiuiu

unb Sporen.

K Comatricha nigra : 1 Jrutf)'-

törper in nat. ©rö^e ; 2 ocr-

gvöpert.

L Steruüiiitis fusca: 1 %tnd)U

törper in nat. ©röpe; 2 oer-

grö^ert.

M Chondrioderma radiatum:

aufgefprungene gtudittörper,

Sfac^ oergröpert.

N Didymium farlnaceum: 1

gruc^tlörper in natürlicher

©roße; 2 Sfac^ tjergröpert;

3 Suri^fd^iütt, 20fa(§ »er-

gvöpert.

O Didymium seriiula: l^taä^

niobiuut, nat. ©röpe : 2 Stle-

rotium, nat. ©röpc; 3

Surc^fd^rtitt eincä Seileä be^S

Sflerotiumä ; 4 amöbenartige

3eaen; 5 SdiiüörmjeUe.

P Spumaria alba: gruc^ttörs

per in nat. Öröpe.

Q Leocarpus fragUis: gru(^t=

förper in nat ©röpe, auf

Stottern (1) unb SJabeln (2).

^flan^cn; äumeilen f)at fie fdion bic §älftc ber gebauten S^otjlpflansen üerniditct. (Sin mirffamel 58e-

tämpfung'Jmittet gibt cä nid)t: üot allem muffen bie !ran!en ^ßflanjen entfernt unb öerbrannt werben,

aud} tut man gut, nad) ber Srnte ju ^ulncr gclöfd}tcn gebrannten ÜalE unterjugraben.

Gin ber Sartoffel bi^meilen red)t fd)äbUd)er ^arafit ift Spongospora sclani, ber feinen 3Zamen baf)er

t)at, ia^ in ben fugcligen ©porangien bie ©porenmaffen mie beim 6d}»amm burd) £ücfen unter«

brod)en finb; ea entftet)en ad)t Sd)iuärm3enen aul ben einsclnen Sporen, "äuä) I)ier gelten bic gleichen

33etämpfung3maßregeln wie bei ber s?oI)If) ernte.
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9teil)e 3:

Myxogasteres oder Hüll-Schleimpflanzen (Stäublinge).

'3)ieje bei iiteitem grollte 5(bteilung ber ©cf)Iemi^[lQn3en umfaßt §al)lreidje gomiliert

mit foft 50 Gattungen unb einem I}alben Siaujenb Sitten, ^tt^^^if^^^og i[t ober erft ein geringer

2;eil boöon befannt, ba bie 2roj)cn gerabe in begug aii\ fie bi§f)er menig [tnbiert morben

]inb, \o ba^ borlänfig nod} bie ^al)! ber 2(rten ber gemäßigten 3one [tar! überwiegt. ©ömt=

Iid)e §ün=(S(i)Ieim:j3fIon3en finb ©apro^I)t)ten. SBegen iljrer fa|)ro|3l)t)tifd)en Sebengmeife

follten fie in hen ücrmobernben ©tämmen ber STro^jen anwerft günftige ©ubftrate finben.

^^iefe nudi a\§> (5d}Ieim|3il3e ober ©täublinge be§eid)neten Organismen bilben jnerft au§ ben

«Sporen (Sdimärmjellen, bie nad) 3?erlu[t ber ©eifseln gu !ried)enben, amöbenartigen gellen

merben; bieje t)erjd)meläen bann balb miteinonber §u ed)ten ^oSmobien. ^ie ji^enben ober

geftielten, ©^.lorongien genannten g-rud)t!örper merben bon einer oftmoI§ red)t biden

ober gar boppelten, ^eribie genannten ^üHe umjd)Io[[en, bie beim9^ei[en in ber[d}iebener

SSeije burd) mappen {mh.b, B2, C2) ober 9^i[je (9lbb. 5, Hl, M) geöffnet mirb. Bumeilen

mirb bie §ülle aud} ganj ober teihoeife burc^ ein S^e^mer! erfeW (5(bb.5, D3, E). S3ei ben

Endosporeae entI)oIten bie fyrud)t!örper im inneren §a'^Ireid)e, meift runblidie, gtotte, mor-

gige ober ftad)elige C^ilhh. 5, B 3, J 3), fe!}r oft biolett, meiß, gelblid), bröunlid) ober rötlid)

gefärbte (Bpoien. S3ei ben nur auS einer einzigen Keinen ^amilie beftef)enben Ectosporeae

fi^en bie ©poren mittel Heiner (Stieldjen ben platten^ ober fäulenförmigen grud)t!örpern

äufserlid) auf. Qn §at)lreid)en gamilien gelangt glpifdjen ben (Bpoxen ein §aargefled)t ober

^apinitium§ur9(u§bilbung, feine, oft Mfreidje, gIotte(2lbb.5,B3) ober [tad)elige(9lbb.5,

F3) $RöI}ren ober gäben, bie Ijäufigbergmeigt, gumeilenmit fpiraligen 55erbidungen berfet)en

finb {'ähh. 5, J3) unb gemöl}nlid) ein feljr feinmafd)ige§ D^Je^loer! bilben (2lbb.5, K2, L2). S3eim

5(uf|jla|en be§ ©porangiumS beljut fid) iia§> Äa|}initium oft bebeutenb au§ {^Ihh. 5, F2, G)

unb trägt offenbar in ber 9Irt ber fogenannten ©toteren ber Sebermoofe §ur ^Verbreitung ber

Sporen bei. S3ei mand)en ©ottungen ragt ber (Stiel be§ SporongiumS al§ Säuldjen ober
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IIa in boSfelbe I)inein unb berbreitert fid} bort (Hbb.ö, N3) ober burdjfe^t e§> fogar

gong {^bh. 5, L 2). §äufig berfd)meläen §at)Ireid)e Sporongien hti ber Streife miteinonber unb

merben bann mit bem Slomen 2t tt) oli en be§eid}net (9(bb. 4, D 2, 3). ^n onberen f^ällen bilben

fid) feine feft umfd)riebenen g-rudjtförper au§, fonbern e§ entfteljen in beftimmtenSTeilen be§

^(oSmobiumS bie Sporen; biefe^rtSporangien be§eid)net man olS ^Io§mobio!orpien.

äRon §erlegt biefe tloffe in 3aI}Ireid}e gomilien, bie fid) ober meift nur burd) menig

mefentlid)e 9JJer!moIe üoneinonber unterfdjeiben unb nid)t lüidjtig genug finb, um I}ier

alle eingeht befprodien gu merben.

2)ic g-amüie ber Ceratomyxaceae §eicf)net fid; burd) öufseilidj fi^enbe (S|)orcn aul. ©ie beftcfit

nur ou§ ber fleinen ©attung Ceratiomyxa ober §orn[täubIing. C. mucida Cäbh.b, A) bübet on

mobernbem ^olj nad) 9iegenJt)etter Jt)ciJ3C, fd}hnmelartige Überjüge.

2)ie Familien ber Liceaceae, Clathroi)tycliiaceae unb Cribi'ariaceae bcfi^en fein ^a^illi»

tium; bie erftcre t}at eine gleidjmäfsig bide grudjtipanb, bie anberen beibent}aben ungleidjmöjiig berbidte

5-rudjt{)üIIen, bie bei ber gmeitcn f^-amiüe ju^lfjalien üeriuadjfen, bei ber leisten 'hingegen getrennt bleiben.

3u ben Liceaceae ge'^ort ber auf mobernbem §otä meit üerbreitetc, erbbeeräl)nlid)e, fdjliefjlid) fdjarlad^^

rote 9tüt)tenftäubting, Tubulina cylindrica {?(bb. 5, C), ju ben Cribrariaceae gehört Dictydium,

ber 9ie^[täubling {%bb. 5, D), mit fifdireufenartig leiftcnförmiger foföie Cribraria, ber ®itter=

ftäubling, Cäbb. 5, E), mit neuartiger ^-^üüe; beibe finben fid) bei ung ^fiufig auf mobernbem §oIj.

Se^r 3al}Ireid) finb bie 3'omiüen mit Äapilütien. 2)ie ^^amilic ber Trichiaceae ift unter i^nen

am pufigften; if)r faltfreieä 5ta)3iIIitium befielet aui 9f}öt)ren, i^re Qpown finb bunt gefärbt, aber nie



jd^tr)ar§bioIett. 93efanntere ®attungcu finb Perichaena, ber 2)ecEeIftäubüng, beffen I)äufigfte S(rt,

bie golbgdbc ober lnäunlic[)e P. corticalis (3(b6. 5, B), bie SRinbe gatilreidier Saubbäume bemo^nt,

Arcyria, ber SBeIdi[täubIing, 3. 513. bie purpur» ober jiimobcrrote A. punicea foioie bie [trol)^' ober

ocfcrgclbe A. nutans (SUbb. 5, F), bcibc§ auf inobcrnbcm §01,5 lueit ücrbreitcte 2(rtcn, ferner Hemiarcyria,

ber §albtcld;ftäubling, beffen auf inobernbeiu §0(3 unb 50Joo§ in SSälbern üiel öorfommenbe STrt,

ber feulige §alb!elcf)ftäub(ing, H. clavata {S^bb. 5, G), fic^ oucf) gurtjeilen in ®eiüä(f)§^äufern

finbet, fobann Lycogala, ber S!KiId)ftäubüng, namentlid^ ber aU rote§ ^la^mobium auf mobernt^nt

<pol3 t)äufige S3Iut»3)JiIcI)ftäubIing, L. epidendron (Slbb. 5, H), unb enblid) Trichia, ber §aar =

ftäubling, bcffon überall bei un§ auf mobernbem ipolj angutreffenbe SIrt T. varia (9(bb. 5, J) fidi

burdi ciförniigc, odergdbe Sporangicn au^äeidjuet.

©olibe !al![reie ^al^ilütienftränge, [tarlentlüicfelte ©äuldjen unb [djiDargbioIette

©puren befiUon bie g-oniilien bei* Reticulariaceae, ber Stemonitaceae unb ber

9Ul)aIicn bilbenben Brefeldiaceae. 95on if}nen Ijaben erftere [trang^ ober plattenförmige

Slapinitienfäben, niäfjrenb jic!) biefe Bei ben anberen f^omilien ne|förmig beräj'teln, tüie

ber bei un§ au[ §oI§ unb 3Rinben t}äu[ige ©(f)opff)aarj'täubUng, Comatricha nigra

{"^Ibh. 5, K), unb ber fy ab enftäubling, Stemonitis fusca (3Ibb. 5, L), betoeifen.

S!alfablagerungen finben [idj bei ben g-amilien ber Spiimariaceae, Didymiaceae

unb Pliysaraceae. ®ie er[teren f)aben im ©porangium ein [tarfentmidfelteS langes

©äuldjen unb ein ne^förmige» !al![reie§ IJ^apillitium, bie Didymiaceae bagegen f)öd)[ten§

eine furje (Säule unb ein ftrat}lige§, meift !aI!freieS ^apillitium, bie Physaraceae ein

riif)ren^ ober [trongförmige!^ ^opinitiuni mit H'alfeinlagerungen.

^^on ben Spumariaceae ift ber inei^e (Sd)aumftäubling, Spumaria alba, bei un^ '^äufig; feine

unreifen Sltljalien übergießen im äBalbe aB tüei^e fdjleimige SJJaffen 2aub, Siftdjen unb Icbcnbe ^flanjen

unb friedjen baran eni|)or, mä'^renb bie reifen ©tabien (2(bb. 5, P) brüdjige, afdjenartige, tiergweigte

öebUbe barftellen.

S3on ben Didymiaceae finben fid) bie ^laSmobien be§ fer|5elartigen geliftöublingS, Didymium

serpula {SÜbb. 5, 1), ül§ gelbgrünüdje Stränge glDtfdjen mobernbem £aub, mit langgeftredten, aberig

üerslüeigten ^^laamobiofarpien unb bei faltem SBetter fd;mul^ig graugrünen ©!Ierotien(2tbb. 5, 2). 2)er

auf 9?inbe unb 9Jioo§ oft I}erbemDeife auftretenbe mef)Iige ^'e^ftäubling, D. farinaceum {2tbb. 5, N),

befiM 1 mm btde, fd)ir)ar3geftielte, I)alb!ugelige ©|3orangien. S)er an ben gleid^en ©teilen lebenbe

ftroßlige £nor^elftäubling, Chondrioderma radiatum (Stbb. 5, M), t)at eine ät)nltd) ioie beim ^üj
Geaster ftemförmig gerrei^enbe ©porangien'ßülle.

3u ben Physaraceae gef)ört ber in Äiefertuälbern auf Tloo§ unb abgefallenen 9?obeIn häufige 5er»

bred)(id)e ©lattftäubting, Leocarpus fragilis, beffen ^la^mobium lang I)in!ned}enbe djromgelbe

©djicimftränge bilbct, mä'^renb bie eiförmigen, meift glün3cnbbraunen ©|)orangien {5(bb. 5, Q) oft

maffenf)aft 9iabeln unb S3Iätter bebedcn. S)iefe ©attung \otüoiß ttJte and) bie gleidjfalB bei un» 'häufigen

Gattungen Physarum ober SSIofenftaubltng, Craterium ober ^öedjerftäubling unb Gienkowskia

3eid}nen fid) burd) Äalfblafen an ben knoten be§ 5?a;)ülitium3 an§. 2tm befannteften aber bon allen

©djleimpflan3cn ift bie ju ber gleidjen ^-amilie gel)örcnbe Soßblüte, Fuligo septica (2tbb. 4, D), bie in

SBälbern auf 9JJoo§ unb faulcnbem §013, befonbcrä aber in ben Soßgerbereien tu ber Soße fid) entroidelt.

SBäßrenb iaS' ^i^^la^mobium in g-ornt d^romgelber ©djieimftränge Cilbb. 4, D 1) ha§ gnuere ber 9Mßr»

fubftang oft metertief burdjjießt, bilben fid) bie^-rud^tförper auf ber Dberfläcße ber Ie|teren. 2)ie ftrang*

artige g-orm ber jüngeren ©tabien Cäbb. 4, D 2) t)erfd)tt)inbet bei ben reifen, biä gu 20 cm langen unb

5 cm bidcn SUßalien üollftänbig; bicfe {%bb. 4, D3) befteßen au§ einer oft feßr biden, falfßaltigen, meigen

bi» bräunlidjcn .^nillc unb hcn bünntoanbigen ©porangien, bie oon bem fäbigen, Saltblafen entßal»

tenben Äa^jülitium unb bcm inolctten Sporenpuluer erfüllt finb.



Kreis II:

Thallopliyta oder Cagerpflanzen.

^ie gtueite gro^e Hauptabteilung he§ ^flangenreicljeio, bie ber Thallophyta ober

Sagerpflanjen, befteljt auy ©eiDädiicn, bie gtüor feine beutli(i)e ©lieberung in «Stamm,

S3Iott unb eöcntueU SSuräeln geigen, aber in ber SJletjrjatjI ber ^ötle bod) fdjon eine n)ir!Iid)e

©en^ebebilbung aufmeifen, inbem bie gemöl^nlid) bon Rauten umgebenen ^sHen meift in

bouernbem 5?erbanbe bleiben, greilid) gibt e§ alle Übergänge bon einhelligen 3Be[en of}ne

3enmembran gu aujierorbentlid) !ompIi§ierten ©ebilben, bie fogar gumeilen blattortige

9(]']imitation§organe tragen, unb felbft bei ben f)öt)eren f^ormen j|)ielen bie einhelligen

©tübien im 2eben ber 2:()aIIopI}t)ten nod) meift eine bebeutenbe dioUe, aber bie reil)enmeije

angeorbneten ober ^u bideren ©emeben bereinigten S^\kn überluiegen bod) bei meitem.

©efdileditlidjt ^ortpflanjung burd} Paarung tritt I}ier fd)on f)äufig in bie (Sr[d)einung,

unb sirar nid)t nur in gorm bon Slo|JuIation gleichartiger ^^^^en, fonbern oud) in ©e[talt

einer gei'djleditlidjen 2)it|eren5ierung in männlid)e, meift Heinere unb bemeglid)ere, jomie

meiblidje, meift gröfsere unb tjäufig beioegungslofe, ©efdjledjt^geüen. dagegen ift eg

9legel, ha^ bie tt)eiblid)en befrudjteten ©i^ellen fid) bor ber S?!eimung bon ber 9}iutter|3flan3e

ablöfen. S3ei ber Keimung mirb bann fofort bie ^eHIjüIIe gefprengt, fo baf^ eine ®mbrt)o^

bilbung, tüie bei ben I)ö(}eren ^^^flonjcn, ben (Smbrt)opI)t)ten, nid^t ftattfinbet.

3Jian unterfd)eibet gmei 3(bteilungen ber Sager:pflan§en : bie mit menigen 9(u§naf)men

grünen ^arbftoff, (I()Ioropf)t)ü, befit^enben tilgen ober Phycophyta unb bie d)IoropI)t)nofen

^ilge ober Mycetophyta, bie beibe in 3a()Ireid)e klaffen gerfallen.

Slbtetlung A:

Phycophyta obct 3UöCUöCHiä(^fc.

^ie 9IIgengemäd)fe finb ber Siegel nad) SSafferp flanken ober menigften§S3emot)ner feud)-

ter 8tanborte, jebod) !ommen nomentlid) bie mit ^Ied)tenpil§en gufammenlebenben Stlgen

aud) oft an ^iemlic^ trodenen örtüdjfeitcn bor unb erljalten Ijier bie nötige (^-eud)tigfeit burd)

bie fie umfpinnenben ^iläfäben. 33ei loeitem bie nteiften ber etma 8000 befanntenSlIgenarten

bett)of)nen ba§9JJeer, tuo fie teilmeife aI§(3d)mebefIoraober ^lanfton eine fd)iüimmenbe

Seben^meife füt)ren, teiltueife an ^^elfen, (Steinen, 9}Zufd)eInunb3Saffer|)fIan3enfeftfi^enunb

fid) namentlid) an hen ilüften ?^ufammenbrängen. 58efonberö bie 3^otaIgen finb t^pifd)e 33e=

mofjner beSSJieere«, mo fie infolge it)rer iHnpaffung an gerftreuteiS £id}t meift in tieferen 3^e=

gionen leben al§ bie©rün= unb ^Braunalgen. S^föolf bon S'ieapel^at man nod) in einer 2;iefe

bon 130 m §af)Ireid)e 5((gen gefunben; bie grüf5te 3::iefe, in ber 5((gen borfommen, foll ettva

300m fein. !iTJteiftenteil!oSüf3mofferbemot)ner finb bie ^.}(rmleud)tera(gen. Cbgleidj bie mörme-

ren unb namentlid) bie gemäf^igten 3onen befonber^ reid) an tilgen finb, gibt e§ "ood) aud)
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äQ^Irei(i)e ar!tifd)e formen, unb eine flcinc, aly roter £d)nee begeidjnete Sllge, Sphae-

rella nivalis, belüolint nod) bie I)öd)ften (yict|d)er ber ^üpen fotöie bie Sdineejelber be^

'^brbeni-, tüätjrenb fid) umc}cfcf}rt einige Stabalgcn neben mand)en (S|3QltQ(gen in 2:;()ermen

angejiebelt l)abcn. G|)ipl)l)ti]d}e £eben§mei|e finbet fid) bei gatjireidjen 9(Igen, namentlid)

juadjfen biele formen au[ anberen ^Igen; aud) jinb bie 9iinben unferer 2BaIbbäume unb

bie 33tätter tro^n[d)cr 93äume reid) an 2((gcnbegetation, unb jelbft in ba^ ^^nere bon

!ölättern bringen einige 5i(gen ein, §. 93. bie (Gattungen Chlorochytrium, Endosphaera

unb Phyllobium, ja einzelne Strien leben gerabeju |}ara[iti[d), inbem jie i>a§ Slott-

gertjebe gerftoren, lüie §. 93. Phyllosiphon arisari.

^BefonberS tjäufig fommt bei ben Sdgen ein organi]d)e§ 3ii['^^"^^"f^ö^r^ "^it anberen

Crganismen bor, eine [ogenannte ©t)mbio[e. 93ei hen ^led)ten [inb e§ ^d^e, benen

3aI)Ireid)e formen bon Sllgen eingelagert jinb, aber aud) bei ben berfdjiebenften 2:ieren

ift ein 3u[iintmenleben mit Sdgen feftgeftellt Sorben, unb §mar finb e:§ meift einhellige

grüne ober gelbe 5([gen (Zoochlorella unb Zooxanthella), bie bei (StraI}Itieren, bejonber^

bei ben 2lrm|3oIt)|3en (Hydra) unferer jüJ3en ©ert)äffer, bei (Sdjmämnten, SBürmern, 93rt)o=

3oen, Üiabiolarien, ^oraniiniferen, ^njuforien, ^i^iaten unb tierifdien fylagefloten beobadjtet

lüorben finb. SBenn e§ fid) aud) Ijäufig nur um ein gelegentlidjeä ^ufantmenlebcn gu

I)anbeln fd)eint, inbem bon au^en t)ei aufgenommene Stlgen iüeiterleben, fo ift bod) in

anberen g-ällen eine bauernbe unb fogor erblid}e (2t)mbiofe fonftatiert morben: bei (Sd)tt)öm=

men erftredt fid) bie ©tjmbiofe aud) auf ?^abena(gen.

(5 in § eil ig finb im allgemeinen bie 0affen ber ©ei^elalgen unb ber 6tabalgen,

mel^rg eilig bie meiften ^ody unb ©rünalgen fomte alle 21rmleud)teralgen, 93raun= unb

9?otaIgen. Sind) bie einhelligen tilgen leben I)äufig bauernb ober geitlueife in fugeligen,

fettenförmigen ober ber§meigten ^erbänben (Kolonien), in anberen gäüen bilben fie fogar

blatt* ober murgelartige Slu^glieberungen.

Sel)r mannigfaltig ift bie 9SermeI}rung unb gortl^flanjung ber Sdgen. 93alb finben

fid) ungefd)led)tlid)e, aftib bemeglid)e <Sd) tu ärm§ eilen, ^Ianof|3oren ober .300 froren,

foiDie aud) unbeiDegIid)e ©poren, 5I^Ianof|Joren, bolb ©efd)Ied)tgäeHen ober &a'

meten, bie fid) entn^eber beibe burd)(53ei^eln ober 23im^ern fortbewegen unb bann ^Iano==

gameten ober ©ametofporen genannt merben, ober bon benen eine feine felbftänbige

93ert)egung geigt; biefe, bie n)eib(id)e ®efd)led)t§5elle, mirb bann aB Dof|3l)öre (Dof pore)

ober (Sigelle bon ben aftib betüeglid)en männlid)en ©efd)led)tg3ellen ober (Bpeimato-

goi'ben ir^W. bon hen nur |)affib beit)eglid)en(2permatien unterfd)ieben: ha§ ^robuft ber

93efrud)tung mirb 3^0ote ober 3^Sofpore genannt, ©inb beibe @efd)led)t;33ellen un=

bemeglid), fo I)ei^en fie 2(|3lanogameten. 9Jiit bem 9^amen 3(|jIanof^ore be3eid)net

man übrigen^ aud) Sporen, bie burd) SSerjüngung beS ^rotopla^^nm^ begetatiber3ellen ent*

ftel)en. 9^ul)e5uftänbe aftib bemeglid)er Sporen merbenafö .<r)t)pnofporen, ^auerfporen al^

5(fineten beäeid)net. '3^ie Sel)älter, in benen bie gortpflangungSgellen erzeugt werben,

I)eif3en allgemein 6p orangien ober, wenn fie 3oofporenentI)aIten, aud)3oofporangien.

Sporangien, bie Gameten entl]alten, werben t)äufig a\§> (^ametangien be§eid)net, unb

jwar Ijeifien bie 93el)ä(ter ber männlid)en ©ameten ober Spermatojoiben 2{ntl)eribien,

wät)renb bie 93el)älter ber weiblid)en Gameten ober Dofporen Cogonien genannt werben.

^Jiand^mal werben bie Sporangien in befonberen 93el)ältern ober Stonjep tafeln gebilbet.

^a§ 3e(Ige webe ber 9(Igen ift im allgemeinen giemlid) einförmig: Seitbünbel im

eigentlid)en Sinne beg Sorten fel)len ebenfo wie Spaltöffnungen ufw. 2So:^I aber geigt

^flanjenroelt. I. 3
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fid) gutneilen eine beutlid)e 2)i|[eren§ierung in 9^inben= uiib ^nnenfdiidjt. 9(ud) finben fid)

gelegentlid} lange röljrenartige B^^^^"/ f)ier unb ba jogor mit [tcbartigen (Sdjeibemänben.

2)ie ,3cni)äute bcr tilgen bcftcl}en nicift an§ ^dMo^c, bodi jinb gaüertartige ober berfd)Iei=

mcnbe SJtcnibranen cbcnfallc. nidit [cftcn. wichen beni ftcty borI)anbenen (II}Ioro;)f}l)n er-

jd)einenoftQnbere^arb[tüffeinben3enen; namentlid) rote, abcraud) bröunlidje oberoIiben=

artige ^värbungen [inb t}änfig. Htö Daeferbeftoffe finbet man auf5er ober an (Stelle bon ©tärfe

reditoft fette Öle, bejonbcryin9inI)e§u[tänben, ferner ift9Jtonniteinnid)tfettenerS3eftanbteil.

@eT)r !al!reid) [inb bie ^orallinaäeen unb Gl^arageen, !iefelfäurel)altig bie ©d)oten ber Diato-

meen. 9?eben 5!od)faIj unb S^alifal^en f|:)eid)ern bie 9}kere?^algen auc^ ^ob unb ^rom auf.

©iftige Stoffe finb bei ben ^dgen bi5l)er nid)t gefunben tüorben, bagegen inerben

mond)e ©eealgen gegeffen; fie bilben fogar in Dftafien in großen 5IRengen einen §anbel§-

artifel. 2lud) bie eporen ©djmalbennefter beftetjen §um gröjsten %eii au§> ^llgenmaffe, unb

ginar befonberg bonChondrus-, Eucheuma- unb Gracilaria=5(rten. 9Jland}e ^dgen bienen aU

begetabilifdjer (5rfa^ ber.'naufenblafe, ou§ anberen ftelit man eine 2lrt®umnii ober Seim I}er.

Unter bem dlamen 2(gor=9tgor !ommt ein 5XIgen^rä|jarat bon ^sc^pan ou§ in ben

4")anbel, unb gmar im betrage bon etlua 2 SJfiüionen Mait jöfjrlid) : e§> iuirb benu^t aU 35inbe=

mittel in ber ^apierinbuftrie, in ber Sejtilbrand}e §ur 9l:p|3retur, in ber ^I)otogra^I)ie bei

ber ^lattenfabrifation, ferner §ur ^erftellung bon 9läl}rböben für 33a!terien, in ber SJkbi^in

für ^flafter, (Stuljl^äpfdjen, Tabletten, in ber S^al^rungsmittelbrandje afö S^\ci^ gu ©d)o!o-

labe unb 3ndern:)aren, für ^ubbinge unb 5-rud)tgeIee§. ®a§ in ben 5l|3ott)e!en gebräud)Iid)e

S!arragl}een ftammt I)au^tfäd)lid} bon Chondrus crispus unb Gigartina mamillosa, JDÖIjrenb

bo§ früt)er gleidjfall^ offiginelle, bon lorfüa exportierte, an§> bielerlei SHgen bereitete !or-

fi!anifd)e 2Surmmoo§ je^t nur nod) in ber SSoIBmebijin bermenbet inirb, befonber§

tt)o:^I luegen beS ^obgetjalteS, al§ Mttel gegen Kröpfe.

3n großen 3Jlengen werben bie Seetange al§ Düngemittel benu^t, ferner aU ^acf=

materini, ^ur g-ütlung bon SOZatra^en unb Sliffen, aBglafc^enljüIIen, aföStreu für ^ieljftätte,

pr Bereitung bon ^ob=, 33rom- unb Slalifaläen au§ ber 5(fd)e; aud) al§^utter fürSiinber,

Sd}afe unb Sdjineine n:)irb Seetong bern^enbet, au^erbem afö ^[ototion^material für 3::^er-

mopt}oren unb Äältemifdjungen \otük ate SdjoIIbämipfer gmifdjen ben SBänben. So f}at

fid) benn on berfd)iebenen Stellen ber Grbe ein nid)t nnbebeutenber Seetang=§anbel ent-

mäeit, §. 33. luirb §u S3aIIen pfammengepre^ter Seetong in großen SJZengen bon ber

fanabifdjen M\te naä) ben oftamerüanifdjen Seeftöbten berfradjtet, n)äl}renb umge!el}rt

tt)ieber biel Seetang bom mefttidjen 9^orbamerifo nad) Dftafien get)t; allein au§ San ^ron-

ci^co rt)irb nad) ö;i)ina iäf)rlid) Seetang im äöerte bon etlua 400000 Waxt ej:portiert.

Dafi bie 9((gen in früt)eren Reiten eine minbeften§ ebenfo bebeutenbe ^iolle gef:pielt

f)ahcn mie gegenh:)ärtig, barf mit Sid)ert}eit ongenommen inerben, finb fie bod) bie l}aupt-

fäd)Iid)en S3en)ot)ner ber STcecre, bie nod) Ijeute ben gröfjten 2:eil ber (Srboberflädje bebeden,

früt)er aber eine nod) bcträd}t(id)ere 9{uöbcl)nung befafjen. 9(ud) ift e§ aufserorbentlid) Walji'

fd)einlic^, ha^ bie Ijötjeren ^flangen fid) erft allmäl)tid) au§ ben ^Hgen Ijerau^gebilbet t)oben,

fo baf^ e§ eine 3eit gegeben T)aben muf?, in ber bie tilgen bielteidjt gufammen mit ben

Spaltalgen bie einzigen organifcf)e SJJaterie au§ anorganifd)en Stoffen aufbauenben

Drgoni^men ber (Srbe geinefen finb. SBenn bie fof fiten SUgen an ^al-)\ fet}r gering unb

pm 2:eil in be^ug auf bie 3ugel}örigfeit gu biefer Mitteilung fogar nod) jtneifel^aft finb, fo

liegt ha5 an itjrem im allgemeinen garten ftörperbau, ber eine (5rI)aÜung in berftcinertem

3uftonbe ober afö 9(bbrud aufjerorbentüd) erfdjmert; gut ert)alten finb im tpefentlidjen nur
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lüenige berbere formen unb bor allem [oId)e, bie fid) mit ^alt infru[tieren. (berabe bie olteften

fcbimcntären Sdjicfjtcn, nämlid) biejenigcii ber !ambri[d)en unb ber ji(uri|d)en ^eriobc, bie

Qcwi]] bc)onber§ reid) an '5}((c3en gcnie[cn finb, Iaf[en nur burd) bie neftartigcn ^(n(}nufungen

don 5toIj(cn[toff [üiuie burd) ha§' ^isorfünunen Don Öra]j()it, bor aüem aber burd) bas 9(ui=

treten abbauenber Organismen, rt)ie 3. 58. ber Spiere, auf ha§ maffenl^afte S}orf)anbeniein

büu ^dgcn [dilicf^cn, ba eS böf)ere ^sflan^eji in ben liltcften 3eiten woiji faum unb im Silur

cr[t in geringer iUenge gegeben t}ot. 3i\imentüd) mar bie bebeutenbe 9Jkcre5iauna, mie fie

bie DJ^eereSablagerungen be§ ^aIäo= unb '^Jle\o^oitiLm§ ermei|en, unbebingt bon bem S8or-

Ijanbenfein einer mädjtigen ^^((gen[(ora aU Urnafjrung abijängig.

Tlan glaubte gnmr in hen Eophyton- unb Fucoides=^.}(bbrüden 9ie[te bon ':}(Igen er=

fennen gu follen, bod) mad)ten e§ angeftellte Grperimente unb genauere S3eobad)tungen

luabrjdjeinlid), bajj e§ jid) babei nur um ©puren bon Sieren ober 0emäd)fen §meiielt}a|ter

'Kit Ijanbelt; ebenfomenig [id}erge[tellt finb bie anberen jogenannten ^dgengattungen jener

älteften Reiten. 9{eid)Iid)er treten bie '^.Hlgen bon ber ^ebonjeit an in bie Gr|d)eiiumg,

bor allem finb aber bie fojfilen ^Hgenrefte ber [efunbären unb tertiären ^eriobe beadjtens-

luert, unb ^mar finb ey befonberS Si|.iI)oneen unb i^oralüneen, bie fid) in ben 9(blagcrungen

biefer Sd)id)ten beutlid) afö 9(Igen auSiucifen. 5lber and) anbere örün- unb 9?otaIgen fomie

namentlid) ?(rndeud)teralgen finb in bentlidjen Steften borijanben, befonberS fomeit fie mit

*rialf infrufticrt finb. Gbenfo gibt e§ in biefen @d)id)ten galjlreidie Äiefelfdialen bon Sagil^

laria^ecn, ja fogar bie meiften jebt nod) lebenben Gattungen biefer 'i?dgenabtei(ung finb

audi foffil befannt; bilben fie bod) in ber 2;ertiärperiobe fomie in neueren 5Ib(agerungen

I)äufig biete 9Jkter bide ©djidjten.

^'it Einteilung ber tilgen ftet)t gmar nod) nid)t ganj feft, bod) ift man begüglid)

ber meiften ^-Hauptabteilungen je^t fd)on §u einer gemiffen Übereinftimmung gefommen:

nur begüglid) ber tiefftfte'^enben tilgen I)errfd)t nod) burd)ou§ 3Jleinung§berfd)iebenI)eit.

!iöir unterfd)eiben folgenbe Maffen: 1. Mastigophyceae ober (53eif5eIoIgen, 2. Zygophyceae

ober 3od)aIgen, 3. Chlorophyceae ober (Grünalgen, 4. Charaphyceae ober ^^(mtleud)teralgen,

5. Phaeophyceae ober S3raunalgen, 6. Ehodophyceae ober ü^otalgen.

5llttffe 1:

Mastigophyceae oder Gei^elalgen.

^icfe unter ben 5(Igen bie unterfte ©teile einnel}menbe ^Hauptabteilung fd)lief3t fid)

auf^^ engfte an bie gum 3:ierreid) gu red)ncnben 9Jiaftigoäoen ober Öeifjeltiere an, fo bafs

fie aud) mit it)nen unter bem Dramen Flagellatae ober ©eiBelorganiSmen bereinigt

merben fann, falls man "oa^ 2:ier= unb ^^flan^enreid) nid)t gu trennen beabfid)tigt ober e»

oor5icI}t, ein ^rotiilenreid) ba5mifd)en ein3ufd)ieben. SBie bie ©d)(eimpflan3en burd) bie

'Jtmöben, fo finb bie ©eif^elalgen burd) bie ©ei^eltiere mit bem Sierretdi berbunben, hüben

aber, im ©egenfa^ gu ben giemlid) ifoliert ftel)enben ©d)teimpflan3en, eine gute S^erbinbung

3U hen I]ül)eren 9(Igen unb bamit aud) gu ben I)öt)ercn "ipiiansen.

SrHit)renb bie öei^eltiere mie übert)aupt bie 2iere feine (It)Ioropt)t)n ober ät)nlid^e Stoffe

entl}altenben G;i)romatopl)oren :^aben, alfo auf organifd)e 9?ot)rung angemiefen finb, bie fie,

fomeit fie nid)t parafitifdi ober fapropt)i)tifdi leben, im allgemeinen aU fefte 9?at)rung in fic^

aufnel)men, befitjcn bieöeifselalgen ÜI)rümatopl)oren obcrgarbftoffträger, bie mit ^-^ilfe ber

braungelben ober grünen g-arbftoffe, bie fie gu bilben bermögen, bie Äo:^Ienfäure ber Suft bgm.
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be§ SSajjerg offtmilieren, b. I). i^rem ^öxpex einfügen nnb in orßanif(f)e ©toffe bertranbeln;

jie begnügen fict), bie übrigen nötigen ©toffe ben fie umgebenben ^Iüffig!eiten ^u entne'£)men,

leben alfo f)oIo^T)t}ti[d), b. I). ganj ^[lan^Iicf), im ®egen[ai3 ^n ben animdiftf) ober bod)

nur f)emipl}t)ti|cfi, b. I). IjalbpflangUd), lebenben ©ei|3eltieren.

A Dimorplja radiata:

1 Bä)m(x\:m\eäe; 2 ßeüc ""'

5}i)eubopobicn ; 3 iKa^rungä*

aufnähme; 4 Zeitung.

B Chroranlina ovalis : 1 ZiU
tungSftobium ; 2 ©ei^el-

fc^ioäiiiier.

C Hydrurus penicillatus:

1 ^pflänjc^en; 2 SBerjroeigung

eineä 2(fteä; 3 Eauei-jellen;

4 ©eipelf^ioärniev. [spina.

D ChrysospliaereUa longi-

D* Syncrypta volvox.

?(6ß. G: öciBelalge

j
E Dinobryon sertularia:

1 ipflänjc^en; 2 a;etluitg.

F Chloranioeba heteramor-

pha: 1, 2 0tfi^e[icl)ioänner;

3 Daucrjetle mit Dt.

G Conferva bombycina

:

1 gabenftüd; 2 Sauere

Mplanofporen; feinicnbc

älplanofporcn; 4Sc§roärmev

LI Ophiocytium: 1 3^"^ T'
Sporen; 2 3Jlem6ron bcr

3eße-

J Sciadium arbuseula.

n (Mastigophyceae).

K Botrydium granulatara

:

1 5}Jf[anie; 2 (Sntlnfjung bcr

3oofporen; 3 3001'poren.

Xi Chlorothecium Pirottae:

1 3unge ^pflanjcn; 2 er=

tuact;feiic ^(flanje; 3 ®nt-

leerung unb jloputation ber

©ameten ; 4 ijit;pnoät)30ten

unb fieinuuig berfelbcn.

M Cyanomoiias ameiicana

:

1 ^almcUa = Stabium; 2

Sc^iüänuftabiuiii.

N Cliilomonas paramaceium.

O Spirodinium spirale.

P Ceratium tripos.

I'^ Ceratium.

Q Oniithocorcus splendcns.

R Exnviat'lla inarina.

S Peridiniuin ovatiiin

:

1 Spflänjc^en; 2 Stücf bcr

Wlembvan.

T Peridinium acuminatum:
©c^rcärmcrBitbung.

U Peridinium spiniferum:

1 Sc()iuörmer6i[biing; 2

ö5aUert[poren.

2Bäf)renb bie (^eifjeltiere f)äu[ig nacf) 9(rt ber S(möben il)re ©eftalt beränbern unb

jogar [trafjlige ?^ort|ä|ie ober (5d)einiüf3e ($feubo|3obien) auöfcnben, mit benen jie bie

9cQ[)rung umfinmmern (5(bb. G, A2, 3), finb amöbcn[örmige ^Inberungen ber Slörperform

bei hen öeiBelalgen feiten, obluot)! §. S3. Chrysamoeba unb Chloramoeba (2tbb. 6, F)

nod) feine ftarren ^etiformen befi^en. (^f}arnftcriftifd) für bie tierifd)en unb mand^e ^flan^-

Iid)en formen finb bie .pulfierenben S^safuolen, bie loot}! ha^n bienen, bie berbraudjten unb
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überflüffioen BcKjäfte {)erQU§3it[dinffcu uiib \o bic forttx)ä()rcnbe ^urd)|pülung bec^ .Körpers

mit frifd)eui, ^JcäI}r[tof[c foiuic ftoljlenfäure unb (Sauerftoff füt}renbein SSoffer ^u ermög-

lidicii; fie finbcn jid) übricjciiy sulucilcu and) noci) bei bcn Sdjiuärm^eKen f)öl)erer 9((gen

joiine ber Sdjlciiiipiläc.

5(fö ^robu!te ber 9(ffhniIation treten bei ben Oieiilelalgen neben ober anftatt ©tärfe

unb ^-ett and) anbere ©tüffe auf, 3. 58. ein ber Stärfc na(}c[te()cnber, ^ara ml) Ion genannter

Stoff, ferner £eutofin, eine mcif3tid)e, [tar! Iid)tbred)enbe, als tieine ftugeln im ^(asma

erid)eincnbe Subftang. ^er 3en!ern ift geiuöt)nlid) grofs unb leid)t nad)iüei5bar. ^ie ^elU

l)aut be[tel}t enttueber au^ ^ellulofe ober au^ !nor|)ettger ^w. gallertartiger Snbftanj, in

bie oft Stall, tiefet ober fogar (Jifcn eingelagert ift. ^n mand)en f^ätlen tuirb fie erfe^t

bnrd) eine met)r ober minbcr fd)arf bifferenjierte ^4ila^mafd)id)t.

S)iegortberoegung finbet burc^ eine ober gtpei unb bann ungleid) lange @eif3eln [tatt,

bod) \)ahen biete formen aud)9iut}e3u[tänbe, bei benen bieöeif^eln berfd)luinben; befonberö

ift ba^^ ber g-alt bei benjenigen ©attnngen, beren3cncn äeitmcilig äu ^krbänben (Kolonien) ber-

einigt finb. Gin gute^ 33eifpiel I)ierfür ift ber in !nt)Ien ©ebirggbäd)en feberartige 9?afen bilbenbe

Hydruius penicillatus ober SSaffcrfd)n)eif (9tbb. 6, Cl); t)ter tuerben bie einjetnen fetten

bon einer faft !nor^eIigen©aItertmaffe 3ufammengel)alten {"^Ihh. 6, C2), in ber fid) bann gum

3iuede ber g-ort|jfIan3nng bie ^cHen ber Sänge nad) teilen, unt ai§> üeine öei[3elfc^mörmer

(^7lbb. 6, C4) ben ^ellberbonb gu berlaffen. 9tud) ed)te 9^u:^e= ober ^auerselten (^:}(!ineten) loer-

ben bei biefer9(Ige (mib.6,C3) unb anbenueitig in biefer tlaffe(9{bb.6, G2) gum Überftet}en

ungünftiger Reiten gebilbet. §änfig loerben and) bie (5ieif3elfd)tt}örmer burd) 3(biuerfen

ber ©eifseln unb 3tbrunbung §u 9f?ut)e3eIIen, ober e§ toerben gleid) bon Einfang on burd) S8er^

jüngung he§ ^roto|jIa§ma§ begetatiber ßellen geifsellofe 9(|)lanofporen gebilbet {^ihb. 6, Hl).

®ie S5er mel)rung finbet im altgemeinen burd) £äng§teilung [tatt {>l[hh. 6, B 1, E 2),

bod) gibt e§ bei ben ^inoflagellaten aud) äutüeilen eine 58ermet)rung burd) ^erfd)met3ung ber

3enen unter 58ilbung bon 3t)gof|Joren. ®ie ^robufte ber ^eHteilung fd)Iü|3fen entmeber al§

6d)iüänner au§ ('jJlbb. 6, K2, 3, L3) ober bleiben a\§ Sporen bi§ gur 9^efor|)tion ber ai^an-

bung ber 3}ZntteräeIten unbemegtid) liegen (9lbb. 6, F3, H 1, U2). ^ie Sd)märm3elten bleiben

aud) ^äufig bereinigt unb bilben bann gan§e Kolonien (9lbb. 6, D, D*, E 1, G 1, J). Kopu-

lation ber Sd)märm3enen ift ^toar mel)rfad) beobad)tet n)orben, aber nod) nid)t fid)ergeftcttt.

2)ie mirtfd)aftlid)e Sebeutung biefer £laffe beftel)t im ioefentlid)en borin, bafj

biete öeiBelalgen at^ S3eftanbteile be§ panftong ben SSaffertieren al§> Urnat)rung bicncn

unb fo mittelbar für ba§ Seben ber g4fd)e bon Söid)tig!eit finb. Wan teilt fie ein in bie

Hnterttaffen ber Eu-Mastigophyceae ober (5d)ten Ö3eiBelalgen unb ber Dino- Mastigo-

phyceae ober ^anger^öeifielalgen. ^ie Ie|teren äeid)nen fid) burd) eine meiftau^S^afein

§ufammengefe|te unb ba{)er |)an§erförmig ou^fe'^enbe 3eitu"fofemembran fon?ie burd) eine

gürtelförmige gurd)e au§. '3)ie formen mit berüefelten Sd)alen merben gumeilen aU Silico-

Mastigophyceae ober ftiefel=©eif5elalgen abgetrennt: it)r ®el)äufe beftel)t balb au»

!)o^Ien, balb au^3 foliben tiefelftäben; eg finb bieg im ^eexe lebenbe formen mit ein ober

gtoei ©eifseln, bie fid) bor allem in foffilen 2(blagerungen finben.

Unterflaffe 1:

Eu-Mastigopliyeeae ober 6d]te ®ci^clatgen*

^ie ßd^ten e5cif3clalgen gorfalten in bic öier 9ieil)en ber Chrysomonadale^, berHetero-

contales, ber Cryptomoiiadales unb ber Euglenales.
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9kil;e 1:

Clu'ysomonadales oder Gold-Gei^elalgen.

'^ie ®oIb-(55ei^daIgen ^e'idjnen [idj burd) i^Iattenförmiiie (If}roinatopI)oren au§, beren

(5flIoropl)t}nburdi einen QoIbQelben^arbftoff, ^:p[)l)Cocf)rtiiin, öerbecft mirb. ®iel)iert)erge^ö-

ritjen'^tlcjenenttjalten iniljrenßeHen feine (2tär!e, iuoljIaberSeufofin unbjuföeilen fettet £l.

®§ finb entoeber cinjcin lebenbe ^Ügen, wk bie ^arbgetfjelalge, Chromulina C^bb. 6, B),

ober fie bilben 3enberbänbe, 3. 93. feftfitjenbc, moo^artig bcrjtreigte ^^äben, tüie bei bem SSaffer*

)c^föeif, Hydrurus (9lbb. 6, C), ober aber fugclige, frei im Sföafjer fdjtoimmenbe Monien, mie bei

ber 3SiinpergoIb!ugeI, Syncrypta volvox (9lbb. 6, D*), unb ber mit f)oI)(cn ttefelnabeln bemef)rtcn

9ZabeIgolb!ugel, Chrysosphaerella longispina (^(bb. 6, D). ^icfe ^^oi^tn^n erinnern nnr äujserlid)

an bie ju ben ©rünalgen ge{)örenbe SBimperfugel, Volvox: bie ßnttüicfelungggefcfiicfjte i[t gonj ber«

[(Rieben, and) f)ängen bie 3enen ber Kolonie nur burd) ©cfjleimmaffen miteinanber jufammen. (3el)r

eigenartig finb ferner bie au§ ineinanbergeftedten 93ed)erfd)alen befte£)enben, frei im ©ü^tuaffer fditnim*

menben Slolonicn ber 33ediermoo§aIge, Dinobryon sertukria CUbb. 6, E). ®ie unterften formen,

mie bie (^olbamöbe, Chrysamoeba , f)abcn nod) eine an bie 5(möben erinnernbe ©eftalt o!)ne fefte

2öanb unb bermögen and) gelcgentüdi nod) fefte 9^al)rung in fid) aufjune'^men. ©in Seil ber Chryso-

monadales, bie ^'t^ll^t^i^ "^er Chromulinaceae , befiljt nur einzelne 3i^i2tt/ i"^
Chromulina, Hydrurus,

Chrysosphaerella CUbb. 6, B, C, D); bie anberen I)aben gioei ®ei§eln, bie in ber i^omilie ber Hymeno-

monadaceae, 5. 93. bei Syncrypta (2lbb. 6, D*) unb bei Dinobryon {'ilbb. 6, E), gleidjlaug fiub, lt)ä!)renb

fie in ber ^^amilie ber Ochromonadaceae oerfd)iebene Sängen oufmeifen.

9tetf)e 2:

Heterocontales oder Ungleichmimper-Gei^elalgen.

G^Qra!teri[tif(f) für bie[e 3ff eit)e ift bie ungleid)e Sänge ber h\§ auf Botrydium in ^n^ei^

gafll öorl)anbenen ©ei^eln ber (BdjWäxnvQellcn. ^ie geI6Iid)grüne Färbung ber Sf)romato=

pipxen beruf)t auf bem 3SorI)onbenfein bon dcantl^opl^ijU, einem ^arbftoff, ber mit !on=

gentrierter Saljfäure eine bläu(icf)eg-ärbung annimmt. ®iefe 9f?eif)e verfällt in bier Familien.

©in 93ertrcter ber ^amilie ber Chloromonadaceae ober ©clbmonaben ift bie im ©üßtoaffer

lebenbe öelbamöbe Chloramoeba (2lbb. 6, F). ©ie äeid)net fid) burd) amöbenartige Setuegungen au§

unb ift aud) fonft ber ©olbamöbe fe'^r äljnlid); burd) geeignete $8e:^anblung (3ufa& bon 2)ejtrin ober

Säoulofe im 2^unMn) fann man Entfärbung unb ebenfo toieber ben gefärbten Quft^tt^ fjerüorrufen,

wobei iuof)I bie (Sf)romato^{)oren erhalten bleiben.

3^ie ?}amüie ber Confervaceae ober gaben söei^elolgcn inurbe lange Qdt ju ben f)öl)eren SHgen

in bie '^äi}c ber 5lrau6f)aaralge (Ulothrix) geftcllt. §ier^cr geijören bie ^ellfäben bilbenbe ©attung 3iSaf f
er»

foben, Conferva (2lbb. 6, G), bie au§ fpiraligen ^e^en beftet)cnbe ©attung (3d)Iangenf oben, Ophio-

cytium (9tbb.6,H), uub bie bolbenförmige S^erjroeigungen oufiueifenbe ©attung 3)oIbenfoben, Scia-

diura (2Ibb. 6, J), bie alle brei aud) bei un^ im Süf5)üaffer, befonber^ in Sümpfen, leben, bie beiben erfteren

frei, bie le^tcre feftgeiuadjfen. Xicfe ^fOrmen t)abcn gro^tenteilg auä Sßdün beftet)enbe geüraänbe, bie

fet)r eigenartige» Sängen» unb Sidcniuadjstum aufiueifcn, inbem Oon innen ftet^ neue, im Sängi-fdjnitt

H»fijrmige 3cII>uanbteiIe eingefdjoben tüerbcn (''Mb. 6, G2, H2). 58ei Ophiocytium laffen fid) 3a{)Ireid)e

Äerne in ber f|3iraligen Qelk nad)tüeifen. Xie S^olbenform üon Sciadium CUbb. 6, J) entfte'^t nid)t etrtjo

unmittelbar burd) 3^'^tcilung, fonbern ä^nlid) trie bei Dinobryon Cäbb. 6, E) baburd), ba^ bie au»»

trctenbcn Sporen fid) an ber £/ffnung ber leeren 3cllf)aut ber SD'Juttcrjelle feftfe^en unb bort tt)eitertüod)fen.

2^ie ^^finii'iti i^er Botrydiaceae ober 83lnicn = 6ictJ5CloIgcn ift gleidifalB erft neuerbingä ju ben

(yeifjelalgcn geftelltmorbcn. Xie trid)tigfteber5mcil'lrtenber einzigen (Gattung Botrydium ober äUeren»

blafe i)"t B.granulatum C^lbb. G, K); fie bilbet birnförmige, bi§ 2 mm grofse eiujellige grüne 93lafen auf

feud)tem Sutturlanb foroie an Seid)* unb ©robenränbern unb entfenbet rourjelortige 2luäläufer (SRl)iäoiben)

in ba§ Subftrat. Xie 93Iofe ift üon ^lüffigfeit erfüllt unb entf)ält in i^rem ptagmatifd)cn Söanbbelag biete

3eüferne foroie linfen» bi§ fpinbetformigc C£l)romato|){)oren. 93ei Scnc^vmg mit SSaffer teilt fid) ber 2Banb'

belag in äuf]erft 3a^lreid)e (Sinjeläellen, bie fpäter aB 3oofporen au§ ber an ber <Bp\^e plnl^cnbeu 93lafe

austreten (2(bb.6, K2). ^ebe einjelne ift mit einer 3'lie itnb gioei 6^romatopl)oren berfel)en (9tbb. 6,
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K3); 5ut 9?iif)C gcfomtncn, ritnbcn jic firf) ab uiib fcimcn p Scfjläudjcn au§. 93ei langfamer 2{u§trocfnung

tüanbcrt btvS ^^'Ia§mo bcr Sdla\c in bie JBiu.^cIfortföt^e unb tcitt fid) bort in flcine TOofi'en, bic al§ Sogenannte

3i}ften längere 3eit rn()cn fönncn, um unter geeigneten 5l^er(iäUnifien »uieber au§^u>Dnd)fen ober ßoO'

jporen ju bilben. ©ine Mopntatiou ber 3oof^iorcn ift beobadjtet, aber nod) nidjt fidicrgefteüt morben.

Xie gamilie ber Chlorotheceae ober gjanrun9§ = öci§clnl(ien ift djarafterijiert burd) bag 9(uftreten

ber ©eEUOÜtät, inbem bie (3d))uärniäellen ju jiueicn niitcinanber oerjd)meIäen. Chlorothecium Pirottae

ober bie llrnen=ökif5elalge ('Mb. 6, L) bilbct Heine urncnförmige 93Ioyen, bie aber of)ne .'5of)Itaum

in loenig ^ablreirfie 3oofporcn serfaUcn; al^ ^olge ber Kopulation entftet)en 9?ut)e5dlen (.<pt)pno5t)goten;

2Ibb. 6, L4), bie micberum einige ©d^luärmseKen t)erOorbringcn. Xk anberen beiben Gattungen [teilen

baumformig oeränjeigte ©ebilbe bar.

9tei{)e 3:

Cryptomonadales oder Stärke- Gei^elalgen.

^te @tärfe= ®eif]clalnen 3eid)iien fiel) im tiiefentlicl)en burd) {()re Stärfe ober [tnr!e=

nt}nUd)en ©tofilpedjfel^robufte an§. ®ie meift einaelliöcn, mit ^luei ©eiBeln üer]c()enen

^^(rten erinnern gumeilen burd) ?(ucienflede unb eine fd)limbartige S5ertie[unt3 an bie tieri=

\ä)en O3eif5elorgani§men, jebod) beji^en jie beutlid) er!ennbare, meift gelbbraune ober blau-

grüne (i"()romatop!)oren, unbond) bei ben farblofen 9(rten, mie Chilomonas ober Sippen-

OieiBcIaltje {^ibh. 6, N), finbet man beutlidje Stärfebilbner (Seufoplaften). ^ie Stärfe-

©eifsetalgen ^aben meift feine Beltoonb, bod) gibt eg ou^ formen, bie, pr3fiuI)ege!ommen,

':iJkmbranen ausfdjeiben ober burd) $8erfd)teimung gröfjere Kolonien bilben, mie Cyano-

monas ober S8Iau-©eif5eIoIge Cilbb. 6, M).

§iert)er ge'^ört aud) bie ©attung Zooxanthella ober ticrbeiüot)nenbe ©elbalge, bie fic^ al^ ein=

äellige 5(Ige mit großert gelblirijen et)romatopf)oren in JRabioIarien, ^^oU)pen, ©d)tt)ämmen, SSrtiojoen,

goramiuiferen ujio. finbet. ^n Sßaffer ifoliert, bilbct fie htgelige, üon BelUilofemembran umgebene 3enen,

bie burd) Seilung fogar ju tolonien ou§lt)ad)fen , aber unter geipiijen Umftänben 3ilien tragenbc

Si^njärmjeHen au^fdilüpfen lajjen.

9teif)e 4:

Eiigienales oder Vakuolen -Gei^elalgen.

^ie S?a!uoIen= ©eiBelalgen ftcl)en bemSierreid) nod) nät)er, ba bei i()nen neben bem roten

*?(ugcnilec! unb ber fd)Iunbartigen Ginftülpung auc^ mel)rcre ^^afuolen borfommen, eine grö|5ere

.spaup tbatuole mit ':}(u§iul)rfanal unb mit i!)r in 5ßerbinbung mel)rere puljierenbe9^ebenbafuolen.

G^ finb längliche, einhellige®ei^eIorgani§men, beren einzige Sßimper om ©runbe be§ 5lu?^[u!)r-

fanaly neben bem 9(ugenf(ed entspringt. ®ie gemöt)nlid) grünen, suiueilen burd) Sipodirom

roten (i()romatopt)oren finb §iemlid) 5aI)Ireid); aber aud) bie farblofen ober burd) oeränberte

2eben§bebingungen entfärbten f^ormen entt)alten nod) ©tärfebilbner (fieufoplaften). 911»

Stofftt)ed)feIprobuft luirb eine bcfonbere5lrt@tär!e (^aramt)Ion) gebilbet, baneben fettet Öl

5)ie befanntefte öattung ift bie in 18 3trtcn im ©üf5niaifcr, aber aud; im 9JJeere lebenbe Euglena

ober a^otäuglein, oon ber befonbcr§ bie grüne E. viridis unb bie rote E. sanguinea f)äufig finb.

^ie leMere färbt sumeilen fogar bie 2cid)e rot. ^l)ie 35crmef)rung gefd)iel)t burd) Säng^teilung, geföö!)n»

lid) iuäl)renb eineä 9^u{)eftabiumg ber fonft fet)r Ieb{)aft fid) bemegenbcn Bellen, nad) 9Ibroerfung ber 3ilic

unb llmfdiUcfiung mit einer ®anertf)ülle. Tauerftabicn nad) hügeliger Stbrunbung ber Bellen fommen

and) üor, ebenfo S3ilbung t)on 3clfücrbänbcn burc^ Seilung rutjcnber, üon ©allert umgebener Bellen.

Unterflaffc 2:

Diiio-Mastigopliyceae ober '*:j5an5er*®eit)cta(flctt.

^ie ^anäer-öeißelalgen 5eid)ncn fid) burd) eine @ürtelfurd)e unb meift burd; einen

Bellulofepanser au§. Sie umfaffen 5aI)Ireid)e, gemöf)nlid) freifd^mimmenbe einäelltge, feiten
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fettenförmig öerbunbene formen mit jmei S^lien, bon benen bie eine naäj born ober rüd=

tväü§ geritfitet ift, föä^renb bie anbete meift in ber ©ürtelfurdie qner um ben 5?ür|3er ber

Sllge gelegt ift. 2(udE) ein ®t)[tem |)ulfierenber ^ßofnolen ift I)äufig borfjanben, roäljrenb aU

^rü)a[t§>löxpex ©tärfe unb fettet £)I auftritt. '3)ie $8ermel}rung gefdjie'^t gemöljnlirf) burd)

3tt>eiteilung, ein ^rogefj, bei bcm bie ©c£)ale an ber 9^a!}t ^la^t unb an jebem Steile f^äter

bie fel)lenbe §nlfte erzeugt mirb. (Sä fommen aud) D^ufjejuftänbe bor, ttjobei ber 3eneib

{)äufig aü§> ber ^anäeiijülle I)erau§tritt (9(bb.6, Ul), fid) abrunbet unb gutoeilen unter 5ßer=

bidung ber SJlembron ®auerguftänbe (3t)ften) bilbet, bie mieber burd) Steilung bemeglid)e

ober unbett)eglid)e 58ermeT}rung§§enen (Slbb. 6, F 3) ober unter ©allertbilbung Kolonien

{^bh. 6, U2) 5u erseugen bermögen. 5l!opuIation ber (Sdimärmsellen ift nod) nid)t fidjer

beobad)tet morben, föo!)! aber 3Serfd)meI§ung ru'f)enber S^^^^^f o^fo ^^Qt'f^orenbilbung.

^ie ^an§er=^®eii3elalgen bilben Ijäufig ben größten Sieil beg marinen unb ©ü^it)affer=

|)Ian!ton§ unb berlei"£)en bem Söajfer gurt^eilen fogar eine braune f^ärbung; fie 'ijahen näm=

lid) meift braungelb gefärbte Sf)romato^I)oren, aber aud) tjellgelbe ober grüne f^örbungen

finb nic^t feiten. 9?amentlid) bie norbifd)en ©emäffer finb I)äufig überreid) an ^eribineen,

aber im S5erl)öltni§ gu ben Srol^en arm an SIrten. ©in Seil biefer Sllgen ift an ber (Snt=

fteljung be§ 9JleerIeud)ten§ beteiligt, §. 33. Pyrocystis noctiluca, bie geuerfugel, fort)ie

Ptychodiscus noctiluca, bte Ieud)tenbe f^altenfd)eibe. ^te ^anjertjülten, bie nid)t au§

reiner ^eHuIofe beftef)en, !)aben meift ^oren, auä benen ha^ ^roto|)Ia§ma gortfä^e l)exaü§'

gufenben bermag {'äbb. 6, R), ^öufig aud) ne^förmige SSerbidungen (äbb. 6, S 1, 2).

®teje UnterHaiJe gerfällt in brei g-amilien. SDie gamtlie ber Gymnodiniaceae ober 5WndtgiitteIs

©eißelolgen I)at feinen ^aut^janjer, tool^I aber eine 2äng§» unb eine Ouerfurdje, in wdd) leMerer bie

jiüeite ©ei^el Hegt. S)ie ©|3iralgürtel=@ei^e{alge, Spirodinium spirale (9(66. 6, 0), i[t ein 93eil|)iel

I)ierfür. S)ie ^^amilie ber Prorocentraceae ober 3h>eijid)aIens®eiBcIaIgen befi^t einen ou§ grtjci

©c^alen befte^enben ^auti^anjer, aber leine Ouerfurcfie unb ba^er gtuei freie ®ei§eln. ^iergu gehört

bie ©loBu^-öeifeeloIge, Exuviaella marina (2l6b.6, R). Sie ^^'a^i^e ber Peridiniaceae ober ^iel:

^jlnttensCiei^eloIgcn fjot einen ^an§er, ber au^ met)r a\§ gnjei platten befielt, unb neben ber Sang'S*

furcf)e aud) eine bie glneite Seidel bergenbe Cluerfurcf)e. S3ei Ceratium, ber ^ornpanger^öei^elalge,

finben jid) merfiüürbige [tacf)elförntige, oft ge!rümmte g-ortfäge (2lbb. 6, P PI), bei Peridinium, ber

Äreiägürtel*(55ei^elalge, finb bie ©ürtelränber ertneitert (2lbb. 6, S), bei Omithocercus , ber

Scf)irm:{3an5er*@ei§elalge (2Ibb. 6, Q), [ogar fallfcEjirmartig ou§gebreitet, tDä:^renb glei(f)äeitig ber

eine 9?anb ber £äng§furcf)e flügelartig berbreitert unb bei nioncE)en Shten überbieS burcf) berbe ©tra'^Ien

au§ge[teift ift. Siefe Sd^tüebeetnridjtungen finb 2In|3affungen an bie freifdjivimmenbe Sebenätueifc

biefer Sflgen. ®en namcntlid) in ben 2;ro:pen §u abenteuerlidjen ^^oimen oerlängerten ©tadjcin, Seiften,

ftämnien uftü. fälU aud) bie S^oIIe tion ©d)u|organen gu, bie §tt)ar ber gortbeioegung burc^ bie ©ei^eln

^inberlid), aber bod) bon grof^em 5JJu^en für bie Mgen fein muffen.

klaffe 2:

Bacillariales oder Stabalgen.

'3)iefe getoö'^nlid) unter bem 9?amen Diatomeen befannte 2lIgen!Ioffe get)ört megen

it)rer mannigfad)en unb §ierlid)en ©d)alenftru!tur gu ben beliebteften mi!roffo^ifd)en £hleh

ten, unbmand)e i^rer 5ßertreter nierben mit^^ortiebe §ur Prüfung ber 9J?ifroffo|5ebermenbet.

(5g finb einhellige, ^äufig bauernb ober ^eitloeife §u 5!etten {%a\. 3, B—D, 0—S,

W, Y, d, e, g) aneinanbergereit)te, feltener burd) (S^allertftiele §u Slolonien bereinigte (S;af. 3,

f, i) ober gemeinfam bon @anertl)ünen umfd)Ioffene (2:af. 3, 1) 2(Igen. (5;t)ora!teriftif(^ ift

bor allem bie ftarre9}Zembran, io\voi}l burd) bie 5!iefeleinlagerung ber äeHuIofeartigen (55runb=

fubftong, bie fo ftar! ift, ha^ bei S8er!of)Iung bie ©truftur ber 9Jkmbran erl)alten bleibt, al§
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[Zu Tafel 3.]

Stabalgen (Bacillariales).

oorii ober iü&
Den ^ör^er ber

" mät)renb al§

A]nM) burd)

Xeile f^jäter

'
ffeib

A) Melosira Montagnei.

1) Schalenansicht, 2) ZAvei Zellen in Gürtel-

ansicht.

B) Steplianopyxis superba.

C) Syiidetocystis barbadensis.

D) Thaumatonema costatum.

E) Antelminellia gigas.

F) Cyclotella comta.

1) Sclialen-, 2) Gürtelansicht.

G) Stephanodiscus Zachariasii.

H) Stictodiscus Kittonianus,

1) Schalen-, 2) Gürtelansicht.

J) Planktoniella sol.

1) Schalen-, 2) Gürtelansicht.

K) Goßleriella tropica.

L) Pyrgodiscus armatiis,

M) Aulacodiscus Petersii.

1) Schalen-, 2) Gürtelansicht.

N) Tabulina testudo.

O) Coretbron criophilum.

P) Guinardia baltica.

Qj Chaetoceras protuberans.

R) Bacteriastrum varians.

S) Eucampia zodiacus.

T) Rbizosolenia setigera.

U) Chaetoceras boreale.

Vj Liradiscus ovalis,

W) Chaetoceras paradoxum.

X) Entogonia pulcherrima.

Y) Triceratium antediluvianum.

Z) Triceratium altenians.

X)

yeglidie

a) Biddulphia Smithii. '^^'-'Hi >ioIonien

1) Schalen-, 2) Gürtelaiiyi6^t,iB)%. iite.

b) Hemiaulus exsculptum. n&ilbuno.

1) Schalen-, 2) Gürtelansicht, 3) Kette.

c) Pseudorutilaria monile.

1) Schalenansicht, 2) Gürtelansicht zweier

benachbarter Zellen.
;| q^^ ÜJetibttieen

d) Tabellaria fenestrata.

e) Grammatophora serpentina,

f) Licmophora flabellata. ^^
g) Diatoma vulgare. ,^uitia^e Ijecaug^

h) Pragilaria Harrisonii. 6 S 1 2).

i) Synedra fulgens. ^ n^er 9lfl(ftfliittcl=

1 ) Teil einer Kolonie , 2) Gürtelansicht.

k) Asterionella formosa.

1) Navicula Grevillei.

1) Schalenansicht, 2) Schläuche mit Zellen.

Navicula flrma. ,.

3) Auxosporenbildung , 4) Auxospore.-jg

m) Van Heurckia (Frustulia) rhomboides.

1) Kopulation zweier Zellen, 2)Atixosporen-

bUdung. \nauoilii-( b'.n'

n) Pyxilla Johnsoniana.

o) Stephanogonia actinoptychus.

p) Xanthiopyxis oblonga.

q) Ktenodiscus hungaricus.

1) von der Seite, 2) von unten,

r) Periptera tetracladia.

s) Hercotheca mamillaris.

t) Dicladiopsis barbadensis.

u) Dicladiopsis robusta. ^'^^^^"^^ ^<^0^"

v) Syringidium daemoni^^l^^f^^" ^^i^^"

w) Goniothecium odontelläP^öerroenbet.

:. U ,. . B-D, 0—S,

klonten beo^iniate {Xal 3,

:i[t

Streptotheca thamesis.



Tafel 3.

Stabalgen (Bacillariales).





?llgenge»äd)fe: Stabalgen. 41

ciud) bind) ba§ fd)a(f)telQrtige Übereinanbergreifen ber ©d)alen^älften. 9Jfan unterjdjeibet

an ber 9Jknibran einer[eit!§ bie §au|}ttafeln (aud) §au^t|)Iattcn ober Sd)a(en ge=

nannt), bie in ber iiianuig[ad)[ten 3.'Öei[e mit 8!ulptureu üeq'efjen jinb, unb bei benen

fid) Ijäufig 33oben platte unb ®edelplatte berfdjieben ber(}alten, anberfeit^ bie über=

einanbergreifenben ©ürtel= ober 92ebentafeln (aud] ©ürtelplatten ober @ürtel=

bänber genannt), bie nidjt ftnl|.ituriert finb; äumeilen jinb aud) nod) ^'n)i\d-)er\hän'Oex

ober 3^uifd;cn|djuppen eingelagert. 2)ie ilserbinbung ber berjdjiebenen Sd)alentei(e

luirb burd) eigenartig geftaltete gal§fläd)en tjergeftellt, bie beiben §äl[ten finb aber nidjt

fcft niiteiimnber berbunben. ®ie (Sfulpturen ber 9Jienibranen beftetjen oua Sijftenien

paralleler, [trapger ober fid) freujenber Sinien; aud) punft= ober freiöförmige b^iu. gitter=

ober luabenartige ^Ireolen jinb Ijäufig. §erborgeru[en tüirb bie 3eid)nung burd) äu|lcr[t

feine, ertjabene Seiften, loogu in bielen fallen nod) größere, §entrifugoI entftel}enbe (5r-

^ebungen, Seiften, g-lügel, Sl'noten, §öder, §örner (Saf. 3, Q), ©tadjeln (2:af. 3, B, p, u),

dornen (2;af.3,L), aöinipern (2af.3,G,0), ©traiyien (Jaf.S, k), §afen (2af.3, C), Alanen

(Xaf. 3, b 3), tronen (2:af.3, o, q, s), ^i^en (Saf. 3, M, 2) ufm. fomnien.

§äufig laffen fid) auf ber Sdjule brei fnotenförmige 33erbicEungen unterfdjeiben, ein

3entralfnoten unb gipei ©nbfnoten, bie burd) eine feine Sinie, 9^apl)e ober dlaijt ge=

nannt, in 23ir!Iid)!eit eine fpoltartige 2)urd)bred)ung ber SJiembran, miteinanber in ^^erbin-

bung ftef)en (3:af. 3, 1 1). ^ie ©truftur ift entmeber gentrifd), inbem fid) bie 3eid)nung

ftra()lig ober frei^förmig um einen ^un!t t)erum gruppiert, ober ft)mmetrifd) b^m. fieberig,

inbem eine i~-)albierungölinie bie 6d)ale in gtuei fl)mmetrifd) ge5eid)nete §älften teilt. @e-

iDöljnlid) finb bie ©d)alen boppelt, olfo nad) §toet 9ftid)tungen ^in ft)mmetrifd), oft ift aber

bie eine Seite breiter al§ bie anbere. 9?ur im erfteren ^-alte entftel)en burd) ?lneinanberlage=

rung tt}irtlid)e Letten [Xa]. 3, P, W, Y, b 3, d, e); im anberen g-alle entftel)en Spiralen

(2af. 3, S) ober gäd)er (Saf. 3, f, i). 3ii^ßi^en T)ängen bie ^ettenglieber burd) beutlid)e

©allertberbinbungSftüde (2;af. 3, e, g), in anberen fällen bermöge i!)rer 3lu§lDüd)fe mit=

einanber jufammen (Saf. 3, B—D, W, a3, b3); mand)mal legen fie fid) Jnieberum mit il)rer

SängSfeite jaloufieartig nebeneinanber (Siaf. 3, d). ^ie 35erbinbung beftel)t lüol}l ftet§ in

einer feinen ©ollerte, bie oft burd) befonbere ©allertporen au^^gefd)ieben tüirb.

^er gui-oeilen burd) ©d)eibemänbe in gellen gerlegte (Saf. 3, c 2) ^ttuenraum mirb

bon einem einzigen centralen Saftraum aufgefüllt, ber bon ^laöma uml)üllt unb burd)3ogen

luirb. ^m ^la^ma eingebettet liegen aufser bem ^ern meift §af)Ireid)e üeine unb platten*

förmige, feiten einzelne grof^e, grünlid)gelbe ober gelbbraune Gt)romatopI)oren, bie eine gelbe,

^iatomin genannte 9Jiobifi!ation be§ (5l)Ioropl)l)n§ entl)alten. Ql'^tereffant finb bie 33e=

megung^erfd)einungen ber Stabalgen. 3"^^^i^s" [^""^ ß^ ^enbelbemegungen, ät)nlid)

wie bei ben'S^esmibiajeen, inbem bie^elte an bem einen (5nbe feftfi^t unb mit bem anberen

penbelt. greie^emegungen finb bi§l)er nid')t fonftgtiert n)orben, lnol)l aber öleitbemegungen

berfd)iebener ^;}(rt, balb gleid)mäf3ig, balb rudformig, mand)mal in bie entgegengefe^te 9?id)=

tung umfd)lagenb unb I)äufig unab'l)ängig bon ber Seite, auf ber bie 2llge gerabe liegt. Man
bringt biefe ©leitbemegung mit bem fd)raubenförmigen öerauStreten bon ^;pla§ma au^ ben

(Snbfnoten in iSerbinbung, ha l)ierburd) äl)nlid) trie bei berSd)iff5fd)raube einÜSafferftrubel

t)erborgerufen trirb. Sa§ ^erau^ftrömenbe polma fliegt bann im äußeren 9f?apf)efpalt §um

3entralfnoten, um im inneren 9^apl)efpalt tüieber jum Gnbfnoten 3urüd5u!e{)ren.

^05 älsad)§tum ber Bellen !ann nur burd) Sluseinanberrüden ber beiben übereinanber-

liegenben ©ürtelplatten bor fid) gel)en, alfo ift aud) bie Seilung ber Beiden (Saf.S, AI) nur
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in biefer iRidjtuntj niöölid). .s^terbei muffen nottoenbig bie neuangefegten 9JZembrQn!)Qliten

ber Xo<i)tei^ellen etwa§> üetner merben aU bie ber SOZutteräelle, fo ha^ bei fortgefe|ter 2;eilung

bie jüngeren Oknerationen immer Heiner merben. tiefer guneljmenben 3?er,3mergung mirb

fdiüeprf) biirdi einen i^crjüngungÄpro^ef} ein(5nbegemad)t, ber entmebcr ungefd)led)tlid) bor

fidi ge^t ober mit einer ^lerfdimeljung §meier gellen öerbunben ift. ^a§ SBefentlidje babei ift

in beiben fällen, baf5bie Sdnilen abgemorfen merben unb ber frei merbenbe ^roto^Ia^mnleib

(laf. 3, 13) o()ne ober nadi ber33efrud)tung fid) bergrößert unb fid) mit einer feinberfiefelten

(£porenI)aut (^^pcri^onium) umgibt, inner[)alb ber fid) bie (irftUng^jcüen ber neuen @enera=

tion bilben (2;nf.3, 14, m 2). ^ie gefd)led)tlid)e Sgerjüngung boll^ieljt ficf) im übrigen unter

berfdnebenen ^ebingungen: mandnnni genügt ha^ 9?ebeneinanberliegen ber nadten ^dkn
in gemeinfameröaüertfjüüe, um fie ^u bem ftarfen £ängenmad)i§tum anguregen, in anberen

fällen finbet 33erü^rung, in mieber anberen eine inirflidje Sßerfd^mel^ung (Jaf. 3,ml) ftatt;

Qudi ^treugbefruditung nad) bort)eriger 3t^citßifung ber nodten 3^1^61^ mürbe beobad)tet.

Xauer- ober 9iut}ef|joren fommen eben|all§ ^äufig bor, namentlid) bei ben im

3)?eere frei fdjmebenben, einer ^^eriobijität nad) ^a^xe^eiten unterliegenben formen; fie

bilben fid) unter S^ontraftion bei^ ^^(asmaS (Xaf. 3, W) unb {)aben meift eine anbere ®eftalt

als bie begetatiben ^e^^en fomie f}öufig red)t berfd)iebene Sd)alenl)älften. ^ie auf 2af. 3

in ^\Q. n—w abgebilbeten ^tii^nien finb groj^enteil» foId)e foffile 9?u(}e3uftänbe unbefannter

5(rten, n)ä()renb bie gu ©piralbänbern bereinigten 3^^^fßtten x, bie im 33radmaffer ber

2t)emfemünbung gefunben mcrben, möglid)ermeife nid)t 5u ben 8tabalgen gel)ören.

^ie 3?erbreitungber Stabalgen umfaf^t bie gefamte Orbe, unb gmar bemo^nen fie

fomot)! ba^ Süßmoffer aU auä) bie 3[Reere; nomentlid) auf bem fd)Iammigen ©runbe rut)iger

öen^äffer bilben fie oft bide, braune Überzüge, ebenfo bemo!}nen fie bie Söafferp flanken unb

befonbers bie '}[la,en, bie oft bon einem bid)ten ^elj ber geftielten 5Irten faft bi^ §ur Unfennt=

Iid)feit überwogen finb, mä^renb am ©runbe ber ©emäffer meift bie beiüeglid)en, !ried)enben

5(rten bort)errfd)en. 5(ud) in flieBenbemSSaffer, inSSofferleitungen, an feud)ten58aumrinben

unb beriefeltem ?JZoo§ finb 5al)Ireid)e Stabalgen gu finben, l)ier mieberum bormicgenb f eftfi^enbe

2(rten. 3Säf)renb bie meiften ber etma 170 Gattungen entmeber auf ba§ SJieer ober auf Süf3=

maffer befd)rönft finb, gibt eä aud) 5a^Ireid)e Gattungen, bie in beiben ©emäffern Sßertreter

f)aben, jo einzelne 9(rten fünnenfomo!)Ifüf5e§ a(y aud) fotjige^SSaffer bertragen. (53egen2:em-

peraturunterfd)iebe finb biete Staba(gen abge[)ärtet, fo baf3 e§ fogar .^o^mo^oliten unter il)nen

gibt; aud) in ben ar!tifd)en©ebieten fommen noc^ 3at)Ireid)e formen bor. 33efonberg5a^Ireid)

an ^nbibibuen finb fie in fü()(enöert)äffern unb in ben marmen in ben !üt){en ^at)re§3eiten.

.söäufig treten fie fo maffent)aft auf, i)a]^ ha^ 9Jieermaffer gelblid) gefärbt mirb.

3J^an unterfd)eibet Örunb-Stabatgen, bie am33oben ober auf einem Subftrat !ried)en

bjm. feftgemad)fen finb, unb ^(anfton=Staba(gen, bie im SBaffer fd)meben. 3u hen erfteren

gef)ören alle ?Rap[)t unb ©allertftiele befi^enbe Tvormen, bie le^teren 5eid)nen fid) burd)

Cberfläd)enbergrüf5erung au^, f)äufig burd) fd)eibenartige ©eftalt (Saf. 3, H, J, K) ober

burcf) allerlei ?Int)änge (Jof. 3, B—D, G, 0, Q, R, T, U), hie einerfeit§ aU m-jWehe-^

borrid)tungen, anberfeit§ al§ Sd)u^organe bienen.

Xie Stabalgen bilben einen iüefentlid)en 2ei( ber unmittelbar ober mittelbar ben

^ifcf)rei(^tum ermüglid)enben Urnat)rung. ^a bie Äiefelfd)alen nid)t berbaut merben, finbet

man fie im S[Ragen ber berfc^iebenften im SSaffer (ebenben Crganismen, mie ^rebfe, Salinen,

Sd)neden, 5m'c^^- -^"f "^i^fe äöeife gelangen fie bann aud) in ben (33uano, beffen §erfunft

fid) gerabe^u nad) hen Stabalgen mie burc^ £eitfoffi(ien beftimmen läf^t.
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^a bie ©djalon mirf] ber '^scriucfmu] iüc()t iiutcrücc]cu, \o bilbeii bie Stobafqen einen

c\xoißen Xeil be§ Jieffeefdjlanuncy unb anberer 2Saf[ernbIagerungen, tuie Süf^maiier^

inini-|cl niw. 'i^'ie niciftcn ^^dtubioncn cntbnltcn 'Scfmlcn öon 3tn[ialc]en, [0 5. !ö. ber ))liU

ld)(anini imb ojt auc(} bie ncnuiijnlidjc '^(dererbc. 'Jcamentlid) bie biluüialen Äiefclßurlager

lic[tef)en jinueilcu fa[t nur an§ ©d)nlen non Stabalgen, unb biefe [inb bie Urfadje, bafj

niandic bericlbcn, luie 3. !ö. bn^ befamtte Säger unter ber 2anbi'd]id)t berSüneburger.sjeibe,

aly ^K^licrniatcrial unb §ur Bereitung üon ^l)namit ^Benuenbnng finbcn. '}(ud) ^^erlin ftebt

5um 2;eil auf einer |oId)en [ür 33au3luedc burd) [eine !!ÖeiuegIid)!eit unb 3?ad)giebigfeit ie()r

Iiiftigen, bi» §u 30 9JJeter biden ^(blagerung bon Stabalgen, unb ä()nUd)e Sager finben

jid) bei ilönig^oberg, bei 'Jyran.^enybab, in Xo^^fana, in l'Jerifo, in 9Jtauritiuy [oluie in 2app'

lanb unb Sibirien; I]ier füll fogar biefe^ fogenannte !öergnie()I gelegentlid] mit Öetreibe^

inet)! 3ufammen berbaden luerbcn. 'kleben biefen neu^eitlidjen Sagerftätten gibt cä aber

audi biete tertiäre g-unbftettcn ; fo t)at man Stabatgen im ^^ernftein gefunben, unb ber

']3ülierfd)iefer bon !öilin iniöötjuten beftetjt fo gut mie gan^ baraug. ^n Äreibeablagerungen

finb fie bagegen bisher fetten fonftatiert morben, bermutlid), meil ber ^iefetpanger fjier in

fot)Ienfauren Äal! umgemanbelt unb baljer unfenntlid) geiuorben ift; I)aben fie bod) aud) in

bieten Sd)iefern unb Xonabtagerungen it)re iDiefelfäure bertoren.

'-öci bem Qu^erorbentlicficii Jt'i^tnctireicfjtum biejer klaffe untibe e» ju tfeit füf)rcn, auf bie ein«

schien ^^indlicn iuif)cr ciiijugcf)«!; c?- feien beäfiafb t)ier nur bie tind}tigftcn (lintcilung'cpriu.ypien

ertuäf)nt. Tlan fann bie ©tabalgen nad) ber ^a^ ber (I^romatopt}orcn ober nad) bem l^ürfjanbeniein ber

9?a^'^e einteilen. 3^euerbing§ luerben jie nacf) i^rem ftraf)Iigen ober ft)mmetri[cf)en 58au in Centricae

unb Pennatae gefonbert; bie erfteren gerfdlen luteber nacf) i{)rer ^^-orni in [cf)eibenartige (Diseoidcac;

Zü\. 3, A—N, V), [tabortige (Solenoideae; Staf. 3, O, P, T) unb büdj)cnförnüge (Biddulphioideae; %a\. 3,

Q— S, U, W

—

Z, a, b), bie le^tercn in rnpfjelofe (Fragilarioideae; Za]. 3, c—k), nur auf einer (5d)ale

eine edite 9?ap^e auftueifenbe (Aehnanthoideae) unb auf beiben Sdjalen eine edjte 9?a|j^e befi^enbe

(Naviculoideae unb Surirelloideae; %a\. 3, lu. m), t)on benen bie letzteren fid) burd} feitlid) bie Siapbe

öerbedenbe glügelficle au^äeidinen. @§ gibt 5a^Ireid)e ©attungen nait über 100 2{rten, bon Navicula

im loeiteren Sinne finb fogar 900—1000 9(rten befd)rieben. (Sine golge ^ierüon fotoie ber 3ierlid)feit

ber t^-ormen unb bei§ Umftanbef^, baf^ fid) bie d)ara!teriftifd)en 5liefeIfd)Qten fo leidjt aU mifroffopifc^e

Präparate fonfcroieren laffen, ift c^^ ba^ bie i!enntni^ ber ©tabalgen fid; ju einer befonberen Special»

miffenfdjaft entroidelt t)at, bie jol^lreidje fiieb{)aber befdiäftigt.

klaffe 3:

Zygophyceae oder Jochalgen.

^iefe in brei ^amilien ^erfattenbe iltaffe ber 5(tgen [tetjt ben Bacillariales ober Stab=

algen fo nat}e, ha\^ fie neuerbingy fogar mit if)nen ju ber Maffe ber Acontae ober Öeif3el=

lofen bereinigt mirb. Sie unterfdjeibet fid) aber bon if)nen burd) bie rein grüne gärbung

ber (5^romoto|jt)oren unb bog ^et)ten ber Sl'iefeleinlagerungen in ber SJiembran; oud) beftef)t

letztere jmar in biefen ^yäden auy jmei Xeilt)älften, nid)t aber au!§ ^mei getrennten, fd)ad)tel-

förmig übereinanbergreifenben Sd)alen. ©emeinfam finb beiben iltaffen haä get)(en ber

©eifsetn in alten Seben^ftabien fomie bie 58ilbung bon3t)goten (ober^^gof^Joren) burc^ 5?er-

einigung nid)t ober bod) nur paffib bemegtid)er, nadter @efd)led)ty3ellen O^tptanogameten).

Xie3od)a(gen finb^um bei lueitemgröi"5tenXeitSüf5n:)afferbeiuot)ner, entmeber Ginget^

selten ober^eltfäbcn, ha bie gellen fid)[tety nad) ber gleid)en9iid)tnngt)in teilen. QellQewebe

fommen nid)t bor, moI)t aber jumeitcn fettenförmige ober runbtidie ßetiberbänbe (Äotonien).

"ü^idit nur bie^orm ber 3etfcn ift bon grofjer'DJJannigfattigfeit unb f)äufig fet)r diara!teriftifdi,

fonbern aud) bie ";itnorbnung ber(i[)romatop()oren unb bie '^trt ber 3i}gofporenbitbung. ^tu^ben
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3t)go[|)oren entftet}en unter ©Beengung hexMemhmn unmittelbar ober mittelbor toieber bie

begetotiben gellen. ®idftuanbige 9^ul}e3enen (^(üneten) fommen gleicf)[a!fö oft bor, ^äufig and)

ungejcliled)tlid) erzeugte, ebenfalls nur l^affib beloegte g-ortpflangung^genen (5(pIano[poren).

S(b6. 7: 3od;Qlgen (Zygoijhyceae).

A Mesotaeiiium ehlamydo-

spornm: 1, 2 Ungcfd)lC(§t-

miing bcr gpgote.

B Cyliiidrocystis Brebissonii:

1—3 Stlbung ber SVS"'«-
C ZyffO(,'f>iiiiini didymum: SBtls

bung von 3')gotsn. [felbc.

r> Spirogyra Heeriana: ba0=

E Spirogyra quinina : i^iüi mit

fpira[;gem GJiroiiiatop^or.

F Mougeotia scalaris : QiÜC

bcs banbarttgen G^romatos

pt)orä, 1 von bcr Seite, i2 non
Dorn.

(i Mougeotia mirabilis: Sbil»

bung ber Qrf^oten.

II Mougeotia Uloana : 1, 2 Sit
bung ber 3930ten.

J Zyguema leiospermum:

1 Qunger gaben; 2 teimenbc

K Pleurotaenium trabocula.

Ij Penitim oblongum.

M Euastrum rota.

N Staurastrum crenulatum:

1 von vorn; 2 jioei 3eUen

von ber ©eite.

<) Cosmoeladium saxonicum:
ftolonic in ®aUertt)iiUe.

1' Oocardium Stratum: l Stall-

röhren üon oben ; 2 im 2äng§=

fdjnitt.

Q Closterium moniliferum

mit ©aUertouäfdjeibung in

Sufc^e.

R Closterium parvulum: flos

putation.

S Micrasterias : 5poren ber

"•Mtmbvan.

T Bambusina Brebissonii.

U Xantliidium armatum:
iporen ber 3JJembran.

V Cosmarium botrytis.

2öäf)renb bie 3ocf)aIgen ^u ben Ö)eif5e(algen tro^ he§ 5'et}Ien§ ber ©eijseln in i(}ren ein=

|acf)[ten formen !öe,^iet}ungen tjaben, ba {a and) ben letzteren Slopulotion nicl)t ganj fremb i[t,

finb bie S3e§iet)ungen ber !ompIiäierten formen gu ben t)ül)eren2ngen red)t gering; fie bilben

aljo äufammen mit hen (Stabalgen einen blinb au^Iaufenben S'^^^^Q '^ß'^ Sügen. 3)ie loirt-

jdjaftlicfie ^^ebeutung biefer tiaffe be[tel}t nur barin, baf5 fie SfÖaffertieren al§ 9?al)rung

bienen unb fo mittelbar ber g-ifd)5ud)t nüt^ilid) finb.



®ie Heine ^amilie ber Mesotaeniaceae ober ^rcijc(I:3of()nlflcu beftet)! au§ ein-

Senigen '^üc\cn, bereu ßcHint^alt fiel) |.inoriueii"e ü[)ne [tarte Montraftion 511 einer 3^9ote

üereinigt (^Kbb. 7, 13 1—3).

311 inaitd}eu %üUen bilbet jebe ^ellc burd) S^ciluiig jiuei öiamctcn C-Jlbb. 7, A 1, 2), bie bann paariüeife

iopuliercn. ?(u§ bcr ^ijgotc entftclicn bei bcr fteiinunn incr3cncu ('Jlbb. 7, A 3, 4). 'Jie tI£)romatop^oren

finb bei bcn brct ©attuiigcii iicvjri)icbcu gcfoimt, bei Mcsotacninm plattenförmig, bei Cylindrocystis

fternförmig, bei Spirotaenia fpiialig. 2;ie meiftcn 9(rten leben im SBaffer, iiianrfje n^adjfen auf bein

Sanbe, an feud)ten ?vel§tunnben, gnu^djen fcud)teni ^Dioo-^.

®ie fyamilie ber Zygneinaceae ober gaben :3orf)flIßcn umfaßt Sdgen, bie unber=

3tueic3te3en[äben Bilben unb in ]ef)r ber[d)iebener Seife formulieren. (5§ treten entmeber ^tvex

^ladjbax^^clkn beSfelbeu ^aben§ (9(bb. 7, H) ober giuei Bellen benndjbarter ?^äben {Mb. 1, C, D)

utiteinanber in il^erbiubung; jununlen fiubct man bei berfelbenSdgc fogar bcibeg C^^lbb. 7,G).

^ie 3t)Ö0te entluicfclt fid) in ber einen ber beiben !o]3UÜerenben 3e^^en felbft (iibb. 1, D)

ober in bem 58erbinbuuc3y!anal, niandinmlin bejonberen bort abgeteilten Bellen (^ibb. 7, C).

Sei Mougeotia nimmt nur ein 2;eil be§ ^^(a^^may ber EopuIationSäellen an bcr '-öilbung

ber Bi^Qote teil {Mb. 7, G). 2)ie 3i)9ote ent[tel}t gen)ö!)nlid) unter [tarfer Slontraftion beg

^(aymag; bei ber 5!eimung mäd)[t fie in eine länglid)e Bette au§ {Mb. 7, J2). Mdj ot)ne

Scfrud)tung, aljo |3artI}enogeneti[d), gcbilbcte, im übrigen aber beuB^jg^-^ten ät)nüd)e Betten

(^arttjenofl^oren) fommeninber^iaturüorunb Iaj[en jid) eben[oIl§ tu ben Kulturen erzeugen.

Sie (5{)roniato|)f)oren finb bei ben jedjö ®attungeu biefer ^^'Q^^ilie öon fef)r üerfdjiebenet ®e[taU; bei

ber an§ etiüa 100 2(rten beftefjenben ©attung Spirogyra ober (3piraIbanb=Sod)alge finb fie 5U einem

©^irolbanb angeorbnet {'äbb. 7, E), bei ber über 40 Strien umfaffenben ©attung Mougeotia ober

^Iattenbanb=^od)olge bilben fie eine bie ^eHc ber Sänge nad) burdjaiefjcnbe platte {'iibb. 7, F), bei

ber ®attung Zygnema ober Stern^^odjolge, ju ber etwa 30 Strien gei)ören, finb bie CS{)romatopt)oren

jeber Qdk gu stoei ©lernen angeorbnet (Slbb. 7, J), bei Zygogonium ober 3ei^traIftra^tg = SL^'i)a^9e

(3lbb. 7, C) finb fie unregelmüi3ig imb flicken ju einem gentralen Strang 5ufammen.

Sie 5-aben»^odjaIgen beföo'^nen größtenteils ©üßmaffer, bod) fommen einige Strten oud) in fd^ioad)

brodigem SBaffer üor. SOkndje 2(rten t]aften on Steinen ober anberen SUgen, juro eilen mittete befonberl

entloidciter §aftorgane, bie meiften aber bilben fdjtoimmenbe, burd} bie am Sage auigefdjiebenen Sauer»

ftoffblafen on ber Cberftäd^e be3 SSafferS get)attene g-Ioden. S;ie (Gattungen SijirogjTa unb Zygnema

gct)üren gu ben gemeinften Süfsttiafferalgen, Mougeotia beüorgugt falfreidjc öeiuäffer. Selbft in ben

arftifdjcn (Gebieten unb naf)e ber Sdineegrcnje in ben §od)gebirgen finb biefe Sflgen nod) ga'^Ireic^.

®ie ^-amitie ber Desmidiaceae ober Srf)nür:So<^<itgcn i[t feljr [omienreid) unb beftetjt

aug ettoa 30 Gattungen mit über 20002(rteu. ^on itjren^QU^tttjpeu gibt Mb. 7,K—V, eine

SBorftetlung. ®y finb größtenteils einzeln fd)mtmmenbe ober auf einer Untertage :^aftenbe9{Igen,

bodi finb nmndje ?[rten oud) §u S^etteu ober gäben berbunben {Mb. 7, N2) ; einjetne {Mb. 7, 0)

bilben oon Sdjieim umtjüttte BeHüerbänbe (Sllotonien). ßt)aro!teriftifd) für bie meiften 9{rten

ift bie ©infdjuürung in ä^ei ft)mmctrifd)e §ätften {Mb. 7, V9); oft §etgt nur ber ^nt)alt ber

^Qikn eine ft)mmetrifc^e 9(norbnung {Mb. 1, K— M): aber aud) ftraljlige formen !ommen

bor {Mb. 7, N 1 ). 2)ie BelllDonb ift au§ jmei getreimten .s^ätften gufommengefeM, bie 5ulüeiten

burd) einen ©ürtel berbunben finb C-^tbb. 7, Q, T) ; fie beftet)t au§ einer inneren Betlulofemem-

brau unb einer öußeren, in berfd)iebenerSSeife in!ruftierten(Sd)ate : I)äufig iftbie te^tere fo eifen-

reid), ha^ man bei ^Verbrennung ein ©ifenffetett ert)ält. 3(ud) ^atünfruftationen finb nid)t feiten.

iöefonber» merfiuürbig ift Oocardium Stratum CUbb. 7, P), büv gange Äalttruften bilbet; fie befte^en anä

gabelig oergtncigten $RöI)ren, in beren Qnbc bie SUgengelle filjt. 2)ie 3!Jiembranen ber ©dinür-^odjalgen finb

nid)t feiten öon gatitreidjen $oren burd^fel^t (Slbb. 7, T), bie fidj fogar guioeilen in ber 2}Jembran oeräroeigen

(2lbb. 7, S); auS it)nen tritt bie Sdjleimgallerte an§, bie oft oberhalb ber ^orenijffnung infyorm tion ©allert-

priemen erf)alten bleibt Cilbb. 7, U). §äufig finb bie $oren an ben gnben ber Sdjale befonber? grof3:

bann läfjt fidj bafclbft burd) mit 23affer aufgefdjlcmmte 2.ufdje bie Oallerte beutlid) nadjrtjeifen {'iibb. 7, Q).



46 ^rci§ ü: Tliallophj'ta ober Sager^flanjen.

SRit biegen SdileimQuSidjeibungcn f)ängen and) bic 33en:)cgungen bei ;rcltnibia3ecn jufammen: e§ finb

feine 2(f)iüimm=, fonbern ©leitbeinegungen auf einer Unterlage, niobei bie ^cUcn gleidjäeitig ^enbelnbe

ober freifenbe 58e>üegungen mad)en. 2lud) genügt ber 3ufomment)ang ber ©allertmaffe t)äufig, um bie

3cIIe in fei'ter 5?age gu tjalten ober über §inbcrniije t)iniuegäuf)eben; üeranla^t merben bie ^-öemegungen

aber niot)! burdf) ü^eige. S5?ic bei ben anberen Jamilien ber Slafi'c, \o finb and) bei bicfer bie G^romato*

ptioren t>on redit nerfdiiebener i^oim, meift [ternförmig ober banbnrtig. iBei ber 3cllteilung rüden bie

Sdjalen au^einanber, tt^ä'^renb ber ^e'Ieib in bem 3n5ifiijenrfuin bie fet)Ienben Seilftüde erfe^t.

S8ei ber ßof)uIation rüden bie (3d)alen nur föenig ou^einanber, U'ä'^rcnb ber ^elleib in biejem golle

nid)t in bie Sänge )x)äd)\t, fonbern fid) feitlid) üorftülpt (Wb. 7, VI). S)ie Stopuktion^fanäle berfdjieimen

fdincll, unb bie fopulierenben ^eHin'^alte giefien fidj [tor! sufornmen (2lbb. 7, R). %k Oon ben leeren

(5d;a(en befreite 399C'te runbet fid; ob {'ilbh. 7, V 2, 3) unb erhält t)äufig burd) Stusftülpung foroie $8e»

bedung ber §öder bon außen eine S(rt Sfulptur CUhb. 7, V4). 3)ie ou§ ber 3l)9fte entftet}enbe Seim =

§ellc (Mb. 1, V 5) teilt \\d) gett)ö{)nlid) in ä^ei ^nbioibuen {%bb. 7, V 6—9).

%k Tegmibiajeen beoorjugen bie Storffüm^fe unb fönnen fein SKeertooffer, loo:^! ober in einzelnen

gälten fdirood) bradige» SSaffer, bertragen; ^^ingegcn finbet man fie guttjeilen in reinem Duelliuoffer, an

noffen gel^ioönben unb guiifdien 9Koo». ^ie meiften ©ottungen "^oben eine fe'^r toeite ^Verbreitung, bon

Cosmarium, ber Sdjmudftern=;3'^c^'^l9£ (5lbb. 7, V), finb 774, bon Staurastrum, ber Strahlen*

ftern»3od^aIge (2Ibb. 7, N), 526, bon Euastrum, ber Sd)önftern=^od)alge {%bb. 7, M), 208 unb

bon Closterium , ber ©pinbeI'Socf)aIge (5tbb. 7, Q), 136 2(rten befannt.

Älaffe 4:

Clüoropliyceae oder Grünalgen.

.^-^terju gel)ören die einen rein grünen garbj'toif ent()altenben 5l(gen mit ©cf)it)ärm=

gellen, beren öei^eln bon gleidjer öröße jinb. 2)ie einen ober mef)rere ^erne beji^enben

3enen leben entmeber ein5eln, ober fie jinb in mannig[Q(i)er 2Sei[e p 3^^^Tö'^ß" ober '^tlh

berbänben (Slolonien) nnberer 9(rt angeorbnet; guiueilen fommen [djon ganje 3eritlöd)en

ober fogar ©etoeb^förljer §u[tanbe. 9?id)t feiten finb bie '^tWtn in ©ollert eingebettet, an

bem man pufig nod) bie 6d)id)tung ber fuf^effiben 3el^teilungen erfennen !ann. 9JJan be=

§eid)net biefe ^uftänbe al§ Palniella=Stobium, "ba man biefe formen ef)emal§ einer befon-

beren ©attung biefe^ Dcamens einguorbnen ^pflegte. '3)ie unge|d}led)tlid)e ^ort^flangung

gefd)iet)t entmeber burt^ @d)märm5ellen (^lanofporen ober ^oofporen) ober burd) ^tWtn

o!)ne (Sigenbett)egung (5(pIanofporen), guioeilen aud) burd) bidtoanbige 9?ul)e3enen (^Ifineten).

9tu^erbem ift gefd)led)tlid)e 5BermeI)rung burd) Paarung gmeier ©e]d)Ied3t!?5enen (Gameten)

]^äufig, unb §mar entroeber burd) gleid}artige 8d)tt)ärm5enen (^lanogameten, ©ameto*

fporen) ober burd) männlidje Sdjmörm^ellen (Spermatogotben) unb meiblidje unbeiüeglid)e

gellen (Cofporen ober £ofp()ären). Sie infolge ber ^Bereinigung entftel)enben 3t)goten bilben

meift erft mieber Sd)märmer, bie, ^ur 9iu{)e gefommen, gu neuen 'ipflanjen auSinadjfen.

S)ie örünalgen finb grüf3tenteil5 (5ü|3h)affergemäd)fe, mond)e fi|en ouf ben 33Iättern

ober im S3Iattgeir)ebe t)üt)erer ^flan§en, anbere rt)ad)fen auf feuditer CSrbe ober Steinen, ein*

gelne ouf 33aumrinbe, teilmeife in Seben5gemeinfd)of t (Stjmbiofe) mit g^Ied)tenpil3en. 9hir

menige ?}amilien, mie bie Ulvaceae unb Chaetophoraceae, !)aben §at)Ireid)e Vertreter im

S[Reermaffer. 23äf)renb bie Jäben ober 5Iäd)en bilbenben (Grünalgen meift an einer Unter-

läge feftfi^en, fd)mimmen bie eingeüigen unb Slolonien bilbenben (Grünalgen §um größten

Seil frei im SSaffer unb finb t)äufig mid)tige S3eftanbteile ber ©djmebefloro (beä ^Ian!ton§)

ber füfjen unb bradigen öemäffer. Sie mirtfd)aft(id)e ^ebeutung ber gamilie berul)t faft

lebiglid) auf ber 3Sid)tigfeit be§^4an!ton§ als 9^al)rung KeinererSBafferticre unb bamit aud)

ber ^\id]t. Xagegen ift biefe 5ilgenflaffe infofern bon grofjer lüiffenfd)aftlid)er SSebeutung,

al§ fie ben unmittelbaren Übergang gmifdjen ben I)öl)eren ^flanjen unb ber gemeinfamen



''^lli'^cngciuäd^fe: Grünalgen. ^7

SSur^el bon %iex' unb ^flonsenreicf) barftellt, iiibem bie niebrinften formen fid) faum bon ben

9J?a[tinopr)t)3een, bcn p^lansltcljen öieifu'IorganbSiiicn, unterfcfieiben, iDötjrenb bie {)ücf}ften

g-ormcit, lüie Coleochaete, bereu (Siseüe im ©eiuebe ber ^-Hutterpflaiigc einc]ci"cI)(oi"i"en i[t,

eine 9(rt Urembrt)o entmideln unb [0 einen Übergang ju ben (Sntbrt)o|jl)t)ten (}er[tenen.

Man fnnn bie Miaffe ber Örünnlgcn in [ün[ *')?ei(}cn teilen, bon benen bie erften beiben

mit luenigeu ^}(u§nal)men feine ^cUfäben ober ^cl^öemebe, alfo feinen eigent(icf)cu 3:t}aUu5

befit^en, t)änfig bagegen fugetige ober anbery geformte ^ellberbänbe bilben, irä()rciib in ben

übrigen brei ^)iei()en bie gellen meift einen au§> g-äben ober 5'(Qct)en beftetjenben %i-)a\luä bilben.

®ie Grünalgen oI)ne 21)atfu§, beren ^cHen fiel) I)äu|ig burcl) ^^(ugenflecfe au^jeicljncn, 5er-

[allen in bie Volvocales, beren begetatibe Qelien ben größten Xe'ü be§ 2tben§' eine eigene

33en:)egung befi^en, unb in bie Protococcales, beren begetotibe gellen unbetoeglid) finb. Xie

einen Sltjaltu^ bcfiUcnbcn ©rünatgen serfalten in bie Ulothrichales mit einfernigen ^elien

unb geiuöljulidj inCS-in^af}! bor(}anbenem(il)romatopI)or [omie in bie Siphonocladiales unb bie

Siphonales mit bielfernigen 3enen unb meift §af}Ireid)en ^tattenförmigenGt}romato|)f}oren;

bei ben Siphonales [el)len bie DuertDönbe, fo bo^ bie gangen, "f)öufig reidjbergmeigten tilgen

[d)einbar an§ nur einer einzigen ^elle beftel)en.

9icif)e 1:

Volvocales oder Schmärm- Grünalgen.

3)ie [ed)§ ^amiüen biefer 9ieit}e be[i|;en aftib beireglidie begetatibe ^e^^en.

^ie fyamilie ber Polyblepharidaceae ober 55iclh)im|)er:ü^rüiin(gctt [d^Iiefjt jid)

eng an bie ©eif^elalgen an. '^ie töenigen Wirten ber gmei h\§ brei (Gattungen finb mem=
branloio, berönbern bat}er aud) itjre ^ör^erform, jebod} ift S?'o^uIation Ci^tbb. 8, A2) bei biefen

lebiglid) in g^orm bon ©dituärmg eilen befannten ®etr)äd)fen beobad)tet n)orben.

®ie ^amilie ber Chlorodeiidraceae ober ^oum = (^rünoIflcu t)at neben bem
©d)märmerftabium (^Ibb. 8, B2) aud) ein feftfi^enbeg, in ber ^^Irt lüie bei ber S3ed)er moo§=
alge Dinobryon {mh. 6, E) ber§meigte§ ©tobium {mh. 8, Bl). ^ntereffant ift, bafj fid) I)ier

ber 5(ugenfled fogar bei ben ru'^enben ^^^^en finbet. ®ie (I^romato|)t)oren finb meift

bed)erförmig unb in Gingat}! bort)anben.

^iegamilie berChlamydomoiiades ober^üUs^rünoIgen geidjuet fid) fd)on burd)

fefte ^eHmembranen au§; bie meift nur einen Xeil if)re§Seben§ Ijinburi^ bemeglidjen Bellen

bilben feine S^olonien bon beftimmter ©eftalt, fie I)aben meift einen ^^(ugenfled, unb bie

©diiüärmjenen befitien gleidjiange S'üien in berfd]iebener Saijl 3ceben ben Sdimärmjeüen

(5lbb. 8, C 1) finben fid) aud) ©ameten (5(bb. 8, C 4), hie fid) gu 3l)goten berbinben {mh. 8,

C5 unb 6) unb fidi I}äufig mit einer feften 9J^embran umgeben unb gu Üiuljegellen {^^'ijpno-

§t)goten; 2(bb. 8, CT) merben, bie burd) eingetagerte-3 rote» Öl (§ömatod)rom) fenntlid) finb.

Sturer ber abgebilbctcn ©attung Chlamydomonas ober §ün = @rünalge ift bcfonbcrs bie ©ottung

SphaerelLa (Haematococcus) ober 931utalgc befaimt, üon ber S. pluvial s ober bie 9iegeii=S3IutaIge

f)äuftg fleiue 2ßafier|)fütjen rot färbt unb S. nivalis ober bie (5cf)nee=S3IutaIge ben fogenaiinten

roten Scfirtee berurfac[)t (ogl. (5.33).

'3)ie ^-amilie ber Phacotaceae ober Sa|)fcl=förüna(gctt t)at SeHen, bie bon einer

berben^ellluanb umgeben finb. $8eiben3:eiIungyborgängen fpringt fie in ÜIa|5pen auf, tüie

g. ^. bei Phacotus lenticularis (9lbb. 8, D). S3ei biefer ?}amiUe ift aud) fd)on eine 2)iffe==

renjierung jnnfdien fleinen männlidien unb großen meiblidien Gameten beobad)tet iporben.

S)ie gamilie ber Volvocaceae ober grcijcl)tt)ärm=(^rünalgcn ift intereffant burd) bie

Hrt ii)xe§ BellberbanbeÄ, bon ber auf '^ibh. 8, E—K, bie mid)tig[ten formen miebergegeben



?(56. 8: (Grünalgen (Chlorophyceae).

A Pyraraimonas tetrarhyn-

clius: 1 SCegetatine Qiüe;

2 Leitung.

B Clilorodi;iidron subsalsum

:

1 aSegetatiocr 3eUDer6anb ; 2

Sc§ioärm}eUe; .i, i fleimung.

C Chlamydomonas media: 1

e(§it)ärm5cUe ; 2, 3 Hd)t: bjrc.

SSierteilung ; 4®amete; 5,0

flopulation; 7 6t)prtOjt)gote.

D Pliacotas lenticularis: l'-J{or=

beranfic^t; 2 Seitenanfic^t;

3 Sc^rcörmjeUenbilbung.

K Stephaiiospliaora plavialis:

lÄoIonie; 22o(^terlo(onien:

3 OJamcten; 4 flopulatioii

bet (Sometcn; 5, 6 QrigoU:

7 ^^pnojggote.

F Pandoriiia rnoruin : 1 Ä0=

lonie; 2 2oc^tcrto(onien; 3

3tu§f(^Iüpfen ber ©ameten;

4 Äoputation; 5 S^fl^te; 6

§gpnoät)gole; 7 ouä bei"39-

gote entfd)Iiipfte (Sc^n)ärm=

jeUe; 8 junge ilolonie.

(i Spondylomorum quaterna-

H Gonium pectorale. [rium.

J Kudorina elegans: Kolonie

tnttCijeUen, unifrf)it)ävmtunb

befrudjtct von Spermatos

joiben, aufecn Spcrmato;

ioiibenbüiibel in Bcrjc^icbcm'r

GntiDidclung, recf)tä oben

eine fc^iüärmenbe Diuttcr^eUc.

K Volvox globator mit Sper>

matojotbbiinbel, ffiijeUen unb

^pgoten.

L Tetraspora lubrica:

1 2:^oUu9[tüct mit (bamcten

bitbung; 2 Bd)matmiiU.e;

3 ©omet; 4 Kopulation;

5 399ote; 6 ^t)pno5t)gote.

M Pleurococcus vulgaris:

3eUcn in Sei hing.

N Characium Sieboldi: 1 Qiüe

in Zeitung; 2 Sc^iunrmjelle.

01 Chlorochytriuni lemnae im

3eUgciuebe uon I^emna trl-

sulca.

02 Endosphaerabieuuis: Gin

bringen berfcimcnben3t)8ote

in ein ipotaniogctonblatt.

P Blastopliysa iliizopus im

(Öeioebe einer Gntcromorptja -

WIge. fflugel; 2£c^iunnn,ieUo.

Q Halosphaeraviridis: IQungc

Q' Eremosphaora viridis.

U Rapbidium fasciculatum.

S Scenedesmns quadricanda :

1 ilolonie; 23eUenin2ei(ung.

T Richteriella botryoides.

U Chodatella echidna: 2lU9=

fd^lüpfen ber Xoi^terjeUen.

V Selenastrum Bibraiauum.

W Coelastrum reticulatuni:

Stu^l'c^lüpfen junger i^olonien.

X Pediastrum Boryanum

:

1 2aiä[c§[üpfen einer Xoi^ter;

Eolonie; 2, 3 Socfitcrfolonieu

oon oben unb oon ber Seite.

Y Hydrodictyon reticulatuni:

1 3ungc0 9ieij in einer Qeüt

beei alten 31c§eä; 2Sc§iuärmä

ijeUen Dor ber Sbilbung eine^

91e§oä; 3 jQtjpnojtjgotc; 4

Sc^tuärmieUen in ber tei=

menben 399"'^! ^ Scbuiörm=

jelle frei; 6 Sauerselle

(^olgeber), feimenb unb ein

junges ine| bübenb.



9t(fjen(^ettJädife: ®rüna(gcn. 49

fiiib. i^v fiiib t^rö^tenteily auä je einer *:?(ct be[tet)enbe (Gattungen, beren biy auf Spon-

dylomorum ober 5JtauIbecr-0rüna(nc (9(bb. 8, 0) boii (^Miext um(jülltc .Siolonien in

ru()igcn füficn öciuäfiern fdjlinnunen.

93ei Gonium, bcr 9Jlofaiftafel»@rüuaIge (9166.8, H), imb Stephanosphaera, bct ^ronsfugel»
Okünalgc (9166.8, E), Hegen bic ^cHcn in einer (56enc, 6ct Pandorina, ber .'güüfugel^Okünafge

(9(66. 8, F), unb 6ei Eudorina, bev r^kif5el!iu]el»(33rüna(ge (9(66.8, J), [inb fie 5U ©eif5c(n tragcnben

Slugcln, 6ci Volvo.v, ber aBimperfngcI-'Wrünalge (9(66. 8, K), ju gezimmerten .'rxif)(fiigeln Qn=

georbnet. SlVifjrenb Stcphanospliaera g(eidjartigc fpinbelförmigc CJameten nuftueift, bie jid) cr[t nadi

ber S!ü|JuIation o6rnnben (9166. 8, E 4—7), jinb bei Pandorina bie ©ejdjkdjtSjenen fd)on etmaä ungleid)

(9(66. 8, F4). a3ei Eudorina nnb Volvox ift bic gefcf)Icd)t(irf)e 3)iffcren3icrnng bereit? meit fortgefdiriltcn:

6ei biefen Okttungcn gibt e§ ne6cn ben grofjcn iuei6Udjen nocf) mcift Heinere mönnlidje ftotonien, beren

^cHen (9(ntt}eribicn) in Sperniato^oibenbiinbcl äcrfalfen (9(66.8, J, rcditö); and} ä»peigefd)(ed}tige, ()erin'

ap{)robitiK()e iiotonicn (9166.8, K) fomnien bor. Xie fdjmaten, länglidjen Spermatoäoüben bringen in bie

©anert()üllcbcr lueiblidjen Slolonie ein unb befrndjten bort bic üiel größeren fugeligen, äilienloienGiJellcn

(9(66. 8, J), aus, bcnen bann g(attfdjalige ober [tadjcligc ^iJfH^ten ent[tel)en. ^ie 3i(ien tragenben 3enen

3cic^nen [irf) I}ier burd) einen 9(ugenflec! unb 3ufammcn3ie!}6ttre ^'afuoten au§, ät)neln alfo nod) fetjr ben

öeigelalgen. JJJandje 3encn ber .Kolonien finb n6rigen? nud) iinftonbc, fidi otine S^cfrnditung .^u tciten.

^ic g-nniiltc ber Tetrasporaceae ober 35icrf|)or:(^kiuia(gen bilbet in Süfjtuafier

fdiiuimmenbe ober feftfi^enbe, bon ©allert einge[(l}Io[[ene Kolonien bon berfc^iebener ^omt.

Sie begetntiben ^^Hen finb nicf)t nftiö beiueglicf}, bcrmögen fid) aber burd) ^enteilungcn

5u üermebreii (^ibb. 8, L) unb \o bie ilolonien gu öergröfsern. Siefe $8ermel)rung ber

Kolonien finbet ftott burd) gröfjere ©djiDärmsellen (3oo]|)oren; Slbb. 8, L2) ober burd)

Heinere gicidjgeftaltete (^^efdjledjt^^gellen, bie nad) ber S^o|;uIation §u runben, äilientojen

3t)goten inerben {'Mh. 8, L 3—6). 33ci einigen (Gattungen n^irb bie &alieiti)üiic bon

ftarren, gallertuniljüliten ^Q^mafäben burdjgogen, fogenannten ^^^feuboäilicn.

.späufig ift Tetraspora lubrica, bie fd}lüpfrige Söierfporen=@rünaIge (9166.8, L), bie om ©runbe
ber ©etoäfjer t)o'^Ie ©allertfd^Iäudje bilbet; biefe löjen fid) fpäter unb erfd)eincn al§ unregelmäf3ige

Humpen auf ber Cberflödje be§ 3Safferl. 2)ic ©attung Botryococcus, bieSraubenforn^örünalge,
ift in i{)rer einen 9lrt, B. Braunii, einer ber geiDöI)nIidjftcn 93eftonbtei(e ber 9Saffer6Iütc be§ ©ügtuaffer^,

iiiä(}rcnb B. terrestris auf feudjter Grbc in ^ornt tranbigcr SJJaffen Oortommt.

9?eif)e 2:

Protococcales oder Urkorn- Grünalgen.
®ieje9f?eit)e, bei ber bie begetotiben gellen md)t a!tib beioeglid) jinb unb bo'^er feine Sim

=

Vern trogen, ift in ft)[tematii"d}er S3e5iet)ung eine ber fd)linerig[ten, unb faum ^tuei Bearbeiter

gliebern [ie in ber gleidjen 3Sei[e. S.^iele g-ormen finb aB^ugenbjuftänbe I)ör)erer tilgen erfannt

uiorben, unb bei anberen bermutet man e§. Sie meiften (S^attungen bürften aber bod) jc^t

5u gut erfor[d)t [ein, afö baß man annet)men fönnte, [ie feien feine feIbftänbigengormen!reife.

Sieg-amilie berProtococcaceae ober Urforn^^rünafgcu umfafjt einjeüige 'i^dgen,

bic nur gelegentlid) burd) 5(neinanberlagcrung Siolonien bilben. ©^ [inb gum Seit ^:?llgen,

bie organi[d)e 3J?aterie meI}rober toeniger ^überarbeiten bermögen unb bemgemäß [djmu^ige

@eniä[fer beborjugen, mätjrenb eine grofje 3af)I bon Ökttungen in Ijöberen ^sftanaen lebt,

wo [ie bielleid)t nidjt nur al§ Ü^aumparafiten an3u[c()en [inb, [onbern teilniei[e luot)! and)

^aT)rung^3[to[[e bon ben SSirtÄ|)[(anäen be5ief)en. '^iiid) bic grünen gellen mand)er Siere,

tbie ber ^oltj^cn Hydra, ber 3n[it[iongtierd}en Stentor, ber <Bd)tvämme Spongilla, b. I).

bie (Gattung Zoochlorella, bie ticrbeiuoljuenbe (yrünalge, red^net man Ijiertjcr, im

®egen[a^ gu ber gleid)[all§ mit Sieren in 3t}mbio[e kbenben, unter hen ©eifjelalgen er-

lüäl)nten tierben^ofinenben ©elbalge Zooxanthella. Sie G()romato|)I)oren [inb in bie[er

^V-flaiiieitroeU. I. 4
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^omilie meift bec[)cr[ürmtg, bie 35erme!)rung ge[d)ie!)t burd) ^tlbung bon ©dj^ärmsellen,

3oofporen (9(bb. 8, N), ober gutDeilen verfallen bte gellen and) in 5al)lreid)e iinbert)egtid)e

(S:poren (©onibien). Gine $8ermc()riiiig bei* gellen burd) ein[nd)e lineberf}oIte gtt^eitcif^nQ

ge!)t biefer UnterHafje ah. 9lud) geyd}led)tlid)e SSerme^^rung fommt Ijäufig bor, be[onber§

bei ben 9?Qum|jarajiten, unb gmar jinb bie fo^ulierenben ©ameten entlt)eber gIeid)gro^, [o

bei bem im Lemna lebenben Chlorochytriiun lemnae, ber 2Baf[erIin|en=65rünQlge

{'ähh. 8, 1), joiDie bei ben in 2BQffer== unb llfer^flansen lebenben 9lrten ber ©attung

Endosphaera ober ©d)Iupf!ugeI=^®rünQlge (5lbb. 8, 02), ober e§ finb, [o bei ben in

SSiefenfräutern lebenben 5Irten ber ©ottung Phyllobium ober ^rout=®rnnalge, größere

n)eiblid)e unb Heinere männlid)e ©ometen §u unter[d}eiben.

äluf^crlid) on Silgen unb anbeten ©egenftänben t)aften unter anbercn bie ©attungen Characium ober

6:pi{^pfQl)I=©rünaIgc CUbh. 8, N) folüte Codiolum ober 5?eulen=®rünalge. 2)ie nierenförmigen

3enen ber auf S3Iättern fi^enben Dicranochaete ober ©:paItbor[ten=®rünoIge geid^nen \iä) burd) ber=

giüetgte ©alkrt&orften au». «Setjr f)äufig auf feudjter ©rbe unb an Stämmen finb bie fugeligen grünen

l^ellen non Chlorococcum humicola, ber ©rünfotnatge, bie audj mit ^Icdjtenpitäen in ©timbiofc lebt,

iiiät)rcnb ber ä()nlid)e, an ben gleid^en £rtcn iuad)fenbe imb oft grüne Überäügc neranloffcnbe Pleurococcus

vulgaris, bie greiäell^örünolge {'iibb. 8, M), jetit gu ben 93or[ten = 03rünaIgen gefteltt tüirb.

'^ie ^amilie ber Protosiplioiiaceae ober Urb!ofctt=(örüttaIgett geid)net fid) burd)

bielfernige blafenartige gellen qu§.

Protosiphon ober bie Urblof en^örünalge tüurbe frü()er I)äufig mit Botrydium, ber 33Iofen»

©ei^elalge ober S3eercnblafe, bermengt; e§ift eine Heinere, fugelige £öpfcf)en om Ufer bon

2;eid)en bilbenbe grüne Sllge mit farblofem SSurjelfortfa| , ne^förmig burd^brodienem (Sf)romato}3'^or

unb gicidjgeftaltcten ©ameten. Blastophysa rhizopus, bie §oarbIafen*@rünaIge (3lbb. 8, P), ift

ein in ^LiJeerafgen, unter anbcrcm in ber Dftfee, lebcnbeS @cit)äd)§, bejfen fugelige grüne 3enen nad)

aufjen ^aarbüfdjcl ausfenben unb miteinanbcr burd) farblofe 3cnen berbunben finb.

2)ie gomilieber Halosphaeraceae ober iSce!uget=^rütta(gctt beftel)t au§ wenigen

Gattungen, beren einzeln im SSaffer fd)mimmenbe, bünniuanbige, §al}lrcid)e ßl)romato=

pljoxen umfoffenbe gellen fugelig unb befonber;? grojs finb; eigenartig ift bie 9(b[treifung ber

.§Qut (9Ibb.8, Qi). ^ie ©|)oren jinb aftib betoeglid)e ^oof^oren {mh. 8, Q2) ober pa\\\\)

betoegte 9(:planofporen.

Halosphaera viridis ober bie grüne SJleerlugel (2(bb.8, Q) bebölfert mitit)ren bu3 V2 i^ni 9i^t)&e'^

Äugeln bcfonber^ bie EüftcngctDäffer ber föärmeren Qom, Eremosphaera viridis ober bie grüne

Sei dl fug et bie füfjcn ©ctüäffcr (Juropa? unb ^'torbanxerüas.

Sie gamilie ber Scenedesmaceae ober St^tocBcsÜirünalgett fd)lief3t fid) eng an

bie Protococcaceae an, I)ot aber nur unbert)eglid)e, frei in ber SD^utter^elle ent[tel)enbe gort=

ipflan^unggjellen; ba§ grofje G!)romatopl}or ift meift !rug- ober glodenformig. Siefe tilgen*

gru|j:peift fel)r formenreid), il)rc einfad)ften2;i)pcn, Chlorella unb Slrten ber (Gattung Pleuro-

coccus, be[te'f)en au§ runblid)en, an bie ®rün!ornaIge Chlorococcum erinnernben 3^^^^"/

n)äl)renb anbere burd) bie nieren=, f|}inbel=, I}albmonbförmige ober gelQp:pte ©eftolt auffallen.

CS^ finb bieg meift im fü^en äl^affcr frei fd^JuimmenbeSirtcn, bereu geftredtc «formen unb folonienartige,

gctDü^nlid) burd) ©ollert '^ergefteUte S3erbinbuugen, 5.93. bei Raphidium , ber S'Jabelbedjer^örün^'

olgc (2{bb.8, R), al§ (2d)Hiebeborrid)tungen ju beuten finb. Tlanä)e biefer (Gattungen '^abcn baneben

aud) öancrtftad)e[n, fo Chodatella, bie 6tod)elbüd)fe (9(bb. 8, U), unb Richtcriclla, ber (3tad)el=

ftern (3^bb. 8, T), ober I)ornartige 'Jortlät^e an ben ©nbinbibibuen ber Kolonien, fo 3.95. Scenedesmus,

bie §orngürtcI'@rünoIge (3(bb. 8, S), ober fie bilben mie Coelastrum, ber .9)0 1)1 ftern (2lbb. 8, W),

§o^IfugeIn, inbem bie 3cl''cn mit i^^ren 2trmen ober bcrnüttclft ©allerlforlfätien aneinonber^often.

Sie v^amilie ber Hj^drodictyaceae ober 2ßnffcrnctj(^eh)nrf)fc beftel)t nur au§

menigen, im füf^en SSaffer frei fd)mimmenben (Gattungen, beren gellen gu Kolonien (3ö=

noblen) bereinigt finb; bei Pediastrum, bem ^eUenftern (9lbb. 8, X), finb biefe 3önobien
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[cfjeibenfönuit], bei Hydrodictyon, bem SBaficruet^ (äbb.8,Y), ne^förmig. ^ie jungen

itolonien entftetjen in eingelnen S^lkn ber alten {Wb. 8, XI, Y 1), inbent bie 3eümaffe in

(5rf)iuärni,',cIIcn jcrfäKt {'Mb. 8, Y 2), bie bei Hydrodictyon in ber 9J?utter,^enc berbleiben

unb fiel) bafelbft ucljiörniig anorbnen, um erft f|}ätcr burcf) ^^(uiqucnung ber 9Jhitter,5el(e

befreit 3U werben, luäljronb [ie bei Pediastrum gemeinfani au§ ber itülonie I)crauötreten

unb fiel) auf5crf)alb bcr[e(ben, Don einer SSIafe umgeben, gu einer <3cf)eibe anorbnen {''Mb. S,

X 2, 3). 9(ucl} öJametcn finb bei beiben (Gattungen beobadjtet morben, bie nad) ber ftopulation

3uunbemegIid)en,3ijgo[|Joren (5Ibb.8,Y3) merben; bie[e teilen jid) bei Hydrodictyon in 4—5
^oofporen (3(bb. 8, Y4, 5), bie fid) frei madjen, balb gur 9üd)C fommen unb in edige, margige

Slörper au§mac^fen (fogenannte ^oltieber), in benen fid) bann mieber bie ßeltne^e bilben

C^ibb. 8, Y6). '3^ie gellen t)obon im übrigen lappige (if)romatopf}oren unb ga()Ireid)e .Sterne.

Pediastrum, ber 3enenftern, hat etwa 25 über alle äöelttcile äerftreute 'Wirten, Hydrodictyon,

ba^ Söafferne^, i[t nur in einer cinjigen 2(rt, H. reticulatum, in (Juro^ja unb ÜJorbmncrifa tierbreitet,

Coelastrum, ber §o{)lftern, unb Sorastrum, ber §aufenftern, beiuotjnen mit je 5 2(rten da fugelige

ilolonicn bie fü^en ö3ctt)äi'i'or ber bcrfcfiiebenftcn (Si'bteilc.

9ieif)e 3:

Ulotlirichales oder Zellfaden-Grünalgen.

®iefe $ReiI)e umfafjt neun g-amilien, bereu je einen Äern unb meift je ein ßf)romatop()or

ent!)altenbe ^eHen gu einfad)en ober bergmeigten fyäben bereinigt finb ober, in felteneren

fällen, ein= big gmeifd)id)tige ^Iäd)en bilben.

Sie gamilie ber Ulotlirichaceae ober 3cnfabeu=(^rütto((icu beftet)t au?^ menigen,

bor allem ©üßmoffer betuo!)nenben Gattungen unbergmeigter tilgen mit |)Iattenfürmigen

ßT)romatopI)oren unb ©ameten bon gleid)artigem S3ou.

'üiox. allem befannt ift bie artenreiche Gattung Ulothrix ober Äroul^oaralge (2tbb. 9, A), bie [ic^

burcf) bie mannigfadje 3lrt ber 3cnüermet)rung au»äeid)net. S8ei ber gefcfjlecfjtlicfjcn SJ^ermefirung treten

bie ganjcn, 3a{}Itcic[)e srociiuimpcrige ©amcten entf)altenben 3cnen au'3 bem ^eltfaben '^erau» {?lbb. 9,

AI); bie infolge ber Paarung ficfj bilbenben ^tlflojporen (5(bb. 9, A 2, 3) t)aben üier 3i'icn unb jniei

Stugenflecfe unb meiben nad) Slbmerfung ber ^'ükn ju einer runben ^'JO'^t^ {'ilbh. 9, A 4). Stu^erbem gibt

elgttjeierlei imgefdjledjtlidje 3oofporen, größere SJJafroäOof^oren, bie in geringer 3^^ inben einjelnen

3enen entftel)en Cilbh. 9, A 8, 9), unb Heinere, jdjianfere, in gröfjerer ^a{)l gebilbcte 9Jlifro50o[poren

Cübh. 9, All); beibe befitien üier 3ilicn, aber nur einen '>2(ugenfled, unb !eimen ju 3ciIt'-'Ji'cu aug(5(bb. 9,

A 10, 12, 1.3), suiueilcn fogar ydjon in ber 3ene bcy 2Ugenfaben^ (?f6b. 9, A5). 5(ud) bie ö)ameten Der»

bleiben mancf)mal in ben 3cnen bc^ S''^^'^"^ ""i^ gelangen bort ala fogenannte §t}pnüjpüren jur j)iu^e

(3lbb. 9, A 5). §äufig runbet ficf) aud) ber ganje Sn^oW ber 3enen 3U 9iu'()C3cIIcn ob {'ilbb. 9, A 14), ober

e§ bilben jid) unter 9(uffpeid)crung bon 9ieferoe[tüffen unb S^erbidung ber DJiembran ©aueräcllcn, fo*

genannte SItineten (3(bb. 9, A 6), äuiocilen audj unter 23erfd)(eimung ber 9J^enibran einjcine 3oofporen,

»üeld)e oft bie 3enc nidjt 5U ücrlaffen ocrmögcn {'Mb. 9, A 15). ^n onbereu Jällen wieber teiU jidj

ber^ntjalt inSarcina(Og(. <B. 14) ät}nlid;e 3cnpafc(e (5(6b. 9, A16), ober e^ entftel]en runblid;e STeitpro-

buttc in ben oerfdjleimenbcn 3ctll)äutcn C^lbb. 9, A 7), bie fdjliejilid) gang frei werben unb, in ©djieim

eingebettet, ein palmeltaartigc^ Stabium (2tbb. 9, A 17) repräsentieren.

Sie fe{)r äf)n(id)c ©attung Hormidium ober ©cf)nur==@rünalge CUbb. 9, B) befi^t feine ^aft^cllen:

biefe 2Ugc fcf)roimnit frei im S^affer. g-rütier nnirbe aud) bie (Gattung Conferva I)ierbergeftellt unb

fogar bie gansc 9^^cif)e aU Confervales bejcidjnet, jcht wirb Conferva aber 3U ben öieigelalgen gcredinct.

2)ie g-amilie ber Ulvaceae ober a)JccrIttttit^ = Girüualgcn beftel)t au§ fläc^enartig

ausgebreiteten, fad- ober rö{)renförmigen QeUi^etüeben, bie fid) in 9J?affe in bradigem ober

©aigmaffer, an §olg unb Steinen feftgemad)fen, finbcn, oft aber aiidj, burd) Suftblafen

get)oben, an bie Dberflädje beS SSaffer^ fteigen. 2}ie S5ermel)rung gefd)ie{)t burd) bier-

mimperige ^oofporen unb gmeimimperige ©ameten {"Hibb. 9, E 6).

4*
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A Ulothrix zonata: 1 SngcttJ

faben mit ©ameteiibilbung;

2 Sopulation; 3 3990te; 4

^tjpnojpgotc; 5 ^abm mit

ifart^enofporen unb geteim^

ten 3oofporeu; 6 Slfineten;

7 ^almeUaftabium (oon TT.

inucosa) ; 8 3''0fP*"^c>tBil=

bung; 9 SUiatiOjOofpore; 10

Äetmungberfelben; 11 2Jiilro=

^ooipore; 12, 13 fleimung

berfelben ; 14 ^ppnofporcn ; 15

Söitbung non einielncn 300=

•fporen; 10, 17 iJSalmeUos

ftobium oon U. raucosa.

B Honnidium nitens: 1 3*^-

foben; 2 3'"'tPore; 3 bie=

fe[6e leimerib. [§abitus.

C Enteromorjiha intostinalis:

D Ulva lactjca: Duerfctinitt

beä Blattartigcn ZfjoUuS.

Monostroma fusca : 1, 2 j unge

«pflanjen; 3, 4 ^IjaUiiäftiid

1)011 oben unb im Duerfdjiiitt;

6, 6 Sc^märmfporcnbilbung.

Schizogouinin mnrale: S'^ü'

faben mit Sltinctcii.

CyIindroca])sa involnta: 1

gaben mit Dogonium unb

aJJuttericUen ber Spermato^

jotben; 2 Dogonium im äJio»

ment bcr ikfruc^tung; 3

Spetmatojoibcn in berSBtafe;

4 freieä Sperinatojoib.

Oedogonium : 1 gaben mit

Dogonien u. 3n'i-'rgmänni^en

oonO.ciliatum; 2,3S8efruc§=

tung bes Dogoniumä u. Sper»

matoioib oon O. Hoscii; 4

3eUtei(urtg »on O. Borisia-

iium; 5 3°''fporenbiIbung

oon O. gemelliparum ; G, 7

£cf)iuärmjporenbilbuug; 8, 9

SdiiDÖnnfporcnbitbung auä

ber Dofpore; 10 junge Äeim=
pflauje »onO.eoncatenatum.

J Bulbochaete: 17^-abenmitDo=

goniuin 11. 3iveigmiiniid)en; 2

2d)niäimiporenbi[oung auä

ber Dofpore; 3, 4 ftsimung

ber Scf)n)ärm[poren.

K Drajiarnaldia gloinerata:

1 Jpabitu^; 2 21ft, flnrt oergr.;

3 Slplanofporcnbilbung.

Li Stigeocloniuin: 1 .sjnbitus

Bon S. tonue; 2 2tft ron S.

]irotensum mit 3''oiP''i^^";

3 3oofpore; 4— 6 ^aImcUn=

ftabium. [Leitung.

M Pleurococcus simplex: in

N Gloeocystis Naogeliana.

O Entodcrma Wittrockii.

P PriJigsheimia scutata.

Q Cephaleuros:l®ametangton

t)on C. laevis; 2 Sporangicn

oon C. mycoidea.

R Coleocliaete divergens : 1

3n'eig mit Dogonium; 2

3ooipore.

S Trentopohlia umbrina: 1

Seil eineä gobenä; 2 ßn=
metüugieu; 4 Äopudttiou ber

®ameten; 3,5,6 Spovangien;

7 Sporen mit ©ametangien

von T. auri-a. [falti'il.

T Cliaetoniorpha acrea, SJa=

U .Sl)haeroplea annulina: 1

Söilbuiig Don ®perinatoiOt=

ben; 2 Dogonien im Dioment

ber ii^efvudjtung; 3 ®perma=
toioVb ; 4 3'!9'^'6; 5 Keimung
berfelben; C 3ooipore; 7

Seimling. [gien.

V Cladopliora mit 3oofporan5



'"Jlliienqeiuäc^fe: Wrimalrjen. 53

Monostroraa ober ©iiif djicf)t»9)icerlatticf) (9lb6.9, E) beftc()t, jocnigflcitä teUroeife, au§ einer ein»

faif)en ,3cnfrf)irf)t, Ulva, bcr an unfcren ilü^ten \d)x t)äufigc ?KeerIattif() (Ulva lactuca; 3166.9, D) aus

3roci ^cHfiJjidjtcn, mit t)i)|.)t)cnartig Hcrlängcrtcn gellen inncrf^alb bci^ 03eiüe6e§. Letterstedtia ober

(5-iebcr=''itJJeer(attid) in Sübafvifa unb 'Odtftralion i[tä(inlid) gc6aut, g(eid)ta6er einem gefieberten, bi^

Im langen :i3Intte, iuät)rcnb Enteroinorpha, bic 2)arma(ge oberber 2)arm'9Jleerlattiri) (2(66.9, C),

einen rül)ren» nnb I)äufig barmförmigen S:f)al(nö 6efi^t. 2(IIc biefe 2((gcn bienen bort, wo )ie pufig finb,

alä 9M)rung^mittc(, Ulva lactuca 3. 33. in (Snglanb, Monostroma latissimum am ^(briatifdien 5(?eer,

Enteromorpha=3(rten befonberä in ber Sübfee unb 9(uftralien.

"iDic g'tin^iiic ber Prasiolaceae ober Smirf) = Gkünnfßcn hat feine aftiö beiDCi(Itc()eu

gort^jInii^inuvS^enen, \va§> luotjl mit ifjrcr Sebeu^lueifc §uiaiiiiucii[)änc]t, bcnn eä [iub mei[t

93eiuot)ncr feitcl)ter Sünben, 2)ad}traufeu itfit». ©ie üermetjrcn [id] biird) |)a[)"iu beiueti(id}e

®e[d)led)ty^ellen, 9(^Ianonameteu ober bitrd) abgeri[fene @elt)e6§tei(e. 3)iefe 2tlgen 5eid)nen

fid) biird) ein [ternförmigejo (ifjromatü^f)or au^.

Schizogonium, bic Spaltfaben»cyrünalge (3(66. 9, F), beren .Ciauptart S. murale bei uno an

93auniftämnien unb fdjattigcn £rten al» bnutcigrüner lUierjug l)äufig ift, bilbet S'äbcn, Prasiola, bie iiauc^»

©rünalge, beren §anptart P. crisj^T, 6ei nn^^ auf fendjtcr (irbe alä faltige grüne llberäüge ouftritt,

flädjcnförmige Sörper. Sie meiften 3(rten finb burd; Keine 2Sur5ei:^örd)en (SRIjigotben) mit bem 2ub=

[trat üerbunben.

^ie gamilie ber Cylindrocapsaceae ober (»rf)toeUfo|jjc( = Üiriiutt(geu geidjuet fid)

burd) bie gro^e $8er[d)iebenf)eit ber §trei ©efdjledjter aii§. 2)ie S^ermato^oiben ent[tcf)en

311 ineljrcreu in ben einzelnen .Seilen beio ^Jngenfabeny O-Hbb. 9, Gl, 3); fie finb äiDeimimpcrig,

f^inbelforniig unb l)alien eine |ju(fierenbe i^afiiole foiuie einen 5(ugenf(ed' {%bb. 9, G 4).

®ie ßigellen enttüideln fid) einzeln in ber ^Jhttterjelle (9(bb. 9, G 1) unb runben fid) jur

Dof|)ore ab; bie ÜJhitterjelle quillt auf, bilbet nlfo fd)on eine '^(rt Dogoniinn, unb erniügüd)t,

inbeni fie aufplatit, ben ©permato^oiben ben Zutritt (^ibh. 9, G 2). ^^ie einzige (Gattung,

Cvlindrocapsa ober(3d) tuellf apfel=©rünalge (5(bb. 9, G), lebtinßuropaunb^torbamerifa

im ©üfjiuaffer, untfa^t ober nur n)enige Wirten ot)ne größere 33ebeutung.

^ie ^nmilie ber Oedogoniaceae ober ^n^jjcnriug = ^rüual(icu ift bor altem burd)

iia§> eigenartige 3^erf)alten ber 9)lembran bei ber^ellteitung bemerfeujSiuert {'Mb. 9, H4): e§

bilbet fid) einS^ingiuuIft au§ 3^IIi^Iofe na^e bei bem oberen (Snbe ber S^ik'> W^ l'^o^t bann

bie 93?embran in einem frci^iförmigen 9f?if3, ber 9^ingmulft bel)nt fid) ou^^, mirb §ur Sellmanb

ber 2;od)ter3eI(e unb trägt bat)er oben eine fdjmale Ä\ip|)e, unten eine lange (Sd)eibe, bie

beibeö 3:eile ber olten 9}Iembran finb. ^a ber ^rogefj fid) iDiebert)o(t, finbet mon bie .ßellen

oben bon einem 5!a]^|)eufl)ftem umgeben C^Jtbb. 9, H5,6), tüoron man biefe ©attung jeber*

geit Ieid)t erfennen fann. 33ei Bulbochaete bilbet fid) immer nur an ber unteren ^eHe jeber

Steilung ein 9iiugmulft, bal)er erl)ä(t jebe ^elle nur eine Äap|)e; d)ara!teriftifd) für biefe

(Gattung ift aber bie SSer§n:)eigung unb bog Stu^Iaufen iebe§ 3l[tei§ in ein öaar (5lbb. 9, J 1).

3SäI)renb Oedocladium fid) aud) burd) !leine ^auerfj^roffe ju bermef)ren bermag, bie

an ben farblofen, mur3el()aarät)nlid)en, bic (ärbe burd)5iel)enben 3^IIi"e[^cn entftet)en, ber==

me^rt fid) bie gamilie fonft ouf ungefd)led)tlid)e SBeife nur burd) ^oofporen. '2)iefe bilben

fid) ein3cln in hen gelten {"^{bb. 9, H 5), fprengen le^tere burd) einen r;uerrif5 {"^ibb. 9, H 6)

unb nel)men obale ober fugelige ©eftalt an; ha§> farblofe SJIunbftüd ift bon einem 2Bimper=

!ran§ umgeben {Stlbb. 9, H 7), mogegen ein 3(ugenfled fel)lt. Xicfe Boofporen fe|en fid) fofort

mit bem 9Jlunbenbe feft, treiben .§aftfortfä|e {mh. 9, H 10) unb teilen fid) in .gellfäben ober

bringen fd)on aU menig^enigc g-äben bon neuem 3üofporen I)erbor.

(3el)r intereffaut ift aud) bie gefd)led)tlid)e fyortpflan^ung. ®ie meiblid)en @efd)(ed)t§*

seilen entmidetn fid) mie bei Cylindrocapsa in (Sin^a^I in hen bauäjiQ anfdjtüellenben
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9)^utter5enen (Oogonien), ft)nl)renb bie männlidjen entmeber gu §tüeien ober in ber ©inäa^I in

furgen, tafelförmioen Selten gebilbet luerben (9Ibb. 9, H 3), an f^onn, ober nirf)t an ©rö^e,

ben 3coiporcn ätjulict). 3"i erfteren -Jone bringen fie fog(eid) nad) Öffnung be§ Dogonium^

burdi einen ©|jalt ober ein Sod) in biefeS ein, um bie Do[|.iore §u befru^ten (9Ibb. 9, H 2),

im anberen^-alle fe^en jiefid) au^enan ba§Dogonium, !eimenunb teilen fid) in gmei gellen,

bie jogenonnten ^weicimänndjen, beren obere gmei ©:permatoäoiben erzeugt unb nad)

^itbiuerfung ifjreö 9JcembranbecfeI§ entläßt, um bie S3efrud)tung bor§unef)men (9tbb. 9, H 1,

J 1). ^lad) ber $8efrud)tung füllt jic^ bie3t)gote mit^eferbeftoffen, berbidt bie ^JJiembran unb

färbt fid) I)äufig rot; balb aber beginnt fie ^u !eimen, inbem ber 3eninl)alt ou§ ber aufreif^en^

hm älkmbran l)erau^^tritt, fid) grün färbt unb fid) in bier (Sd)lüärmäel(en teilt (9tbb. 9, H 8,

9, J 2), bie toie bie gen)öf)nlid)en 3oofporen !eimen {^hh. 9, J 3).

Sic bcibcn artcnrcidien Gattungen Oedogonium ober ©djlüellglieb'örünalge unb Bulbochaete

ober £nonenbor[ten=@rünnIgc finb über bie ganjc ©rbe in jüBem unb bracügem Sßaffer öerbreitet,

roäljrcnb eine brüte ©attung, Oedocladium, bie 3weigfcf)ipenglieb»®rünalge, eine eigenortige, an

9?ioo§protonenta evinnernbe Sllgc, eine Sanbpflange i[t. Sie nur bei Oedogonium unüergtüeigten 3eH*

fäben fitzen mit «Srfieiben, Soppen ober ftrallcn am ©ubftrat feft; it)re Qdkn unt[cfjlie^en einen großen

Stern unb ein an ber 3en»uaub anliegenbe^, gitlcrförnüg burdjbrodjenc» (St)romato|.if)or.

2i^ä()renb Bulbochaete mcf)r in Sürfiümpfen imb Sßolbtümpeln bortommt, finbcn fid) bie §a'^Ireid)en

Sfrten non Oedogonium in alten ©räben unb Söafferläufen. Qn ber S^Qe"^ o" ©leinen, §ol5 ufit). feft-

ji^enb, löfen fie fid) fpöter ab unb h^erben gu tratteartigen SKaffen, bie beim 2{blaufen be3 SSafferS ein*

troduenunbaBSSiefentud), 2SiefenIeber,5D'ieteorpat3ier, Dberf)aut ufm. befd)rieben irorben finb.

2)ie fyamilie ber Chaetophoraceae ober Vorfielt = Grünalgen umfaßt tilgen, beren

^eüfäben berjmeigt finb ober ©d)eiben bilben, im übrigen aber fel)r berfdiiebenartig gebout

finb. (5^ finb giuar größtenteils (Süf3iüafferbeiuoI)ner, bod) bet)erbergt aud)ba§ä)leer3at)Ireid)e

3Irten unb (Gattungen. Eigenartig finb bie berfd)ieben geformten S3orftent)aare, bie bei bieten

Gattungen ber ^amilie auftreten. ®ie fyort|3fIon§ung gefdiie'^t teiB burd) gleid)geftaltete ®a=

meten (^fogameten), teifö burd) 3oof|)oren (?(bb.9, L8) ober ^:pIanogameten (3(bb.9, K3);

aud)3erfan ber gäben in Palmella genannte Kolonien (2(bb.9, L4—6) i[t beobad)tet morben.

?3-rei im Söaffer leben bor allem bie brci Süf^traffergattungen Draparnaldia, bie ^inf el==@rünalge

(9tbb. 9, K), Stigeoclonium, bie CSl)loro|.i(il)llbanb = @rünaI ge (S(bb. 9, L), unb Chaetophora, bie

58orften=@rünaIge; bie le^tere ift in einigen 3(rten aud) im SUJcere berbreitet. We brei finb bon

Sdilcim um'^üllt, bie erften beiben finb fäbig, unb gtrar Draparnaldia mit |jinfelartig = büf(^eligen,

Stigeoclonium mit einfad)en ©eitenäften, le^tere meift mit beutlid)en 6t)Ioro)3l)i)lIbänbcrn in ben B^Hen;

Chaetophora bilbet Ia|3pige, gallertige Sager.

§ierl)er gcl)ören oud) bie meiften bem ©ubftrat anliegcnben e|.npt)r)tifd)en Grünalgen ber Speere unb

bee ©üfjroafferö, ,v 33. bie fdieibenformige Pringsheimia scutata, bieSd)iIb = @rünaIge, auf HJJeeralgen

C'äbb. 9, P), bie auf ©leinen unb Stalfalgen in gorm linfenförmiger ©djeibcn luad)fenbe Uivella lens, bie

Sinfen=örünoIge,bieauf ©üfjmaffcrpflan5en©d)eibenbiIbenbeChaetopeltisorbicularis, bie58orften*

)d)eiben=0rünolge, ferner eine Slnga^I bon (yattungen, beren 2:f}a(lu§ aug !ried)enben, meift 35orften=

l)aare tragenben 75"äben bcfte^t. 2)ie Sßertreter mand)er Gattungen bringen gelcgentlid) ettüa§ in bie

Xragpflan^e ein. Sie öattung Entoderma, bie 33innent)aut = örünalgc Ciibb. 9, 0), lebt fogar ganj

innerhalb ber SQ^embranen anberer tilgen bc» JÖradiuaffcrl, mäl)renb bie redjt ifoliert [te^enbc Gomontia

polyrhiza, bie50iufd)clfd)alen==©rünalge, unter ber (Spibermi§ ber Äal!fd)alcn bon ^öleereSmoIIuäfen

mädift, an benen fie grüne, natürlid) md)t abreibbare r^Udc I)erborruft.

9(ud) einen grofjen Seil ber 9(rten ber im allgemeinen einjelligen (Gattung Pleurococcus ober

2frei5en»^ö5rünalge CHbi. 9, M) fotnie ber bon 03allertl)ünen umgebenen Wattung Gloeooystis ober

öaüertblafen^örünalge (3tbb. 9, N) redjnct man ncucrbiug§ I)ier()cr, nämlid) bicjenigcn Wirten,

bie fid) mie bie ^ol)eren tilgen burd) cinfad)e gtüeitcilung bcrmeljren unb aud) nad) ber ©eftalt i^rer

l£t)romatopt|oren ufro. '^iert)er geljören; gumeilen I)at man freilid) bei Pleurococcus fogar ^cHfaben»

bilbung, ©ameten, ,3oofporen unb StpIanof:poren beobad)tet.
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5)ie ^oniilie bet Apliaiiocluictaceac ober .*^cnborftcu:Wrüna(ncn ^eicfinet fitf)

miy biircl) bie üerfcf)iebcne öeftalt ber beiben Ö5e[d)Ied)ter ber (Gameten, bie aber alle mit

öicr ,3iIion t)cr|cl)cii jinb; nucl) .3co|poren fommen bor, namentlid) bei £id)töerminberiing,

bei lucldjcr fo^ar lucitciitandelteSej-iial^eUeii fid}nod)in^oo[]3oranc3icn beriranbedi fönnen,

loie übert)aupt bei ben (Grünalgen £id)t, äöärme unb ^ai)xnnQ au'] bie Söeije ber Sßer==

iiiel)rung einen grollen (iinfinfj anhüben.

Xicfe gamilic bcftefjt nii-3 ber einjigoii, im Sü^roaffer »üo()( über bie ganje Grbc ncrbreitetcu Oiattuiig

Aphanochaetc, bereit Dersiucigte ^cUiüben mit cinjelligen, farblofen 33orftenf)nnrcn befe^t finb.

33ei ber ^-aniilie ber Coleochaetaceac ober (3f^ctbcuborftcn:^5rünfl((^cn finbet bie

^ort:pjIan3inu3 foiuol}! unge[d)(ed)tlid) burd) giueiluim|.icrige 3oo[|Jorcn, bie einzeln in ben

gellen entfteljcn, aB auc^ auf ge[d)led)tlid)em SSege jtatt. '2)ie männlid)en ©ometen tüerben

inGin^aT)! in fleincn be[timinten unb Ijäufiggu^lntrieribicnftänben bereinigten gellen gebilbet,

fie f}aben 3luei ^i^i^"/ '^^^^ ^ein (iI)roniatopI)or, finb alfo farblos unb loerben burd) 3(ufreif3en

bei^ SdjeiteB ber SD^utter^elte frei. Sie unbert)eglid)e unb in ber SD^utteräetle berbleibenbe

Ct-i^elle entfte:^t in ben anfd)iüellenben (Snbjellen ber ^ßer^n^eigungen, inbem bor ber S3e--

frud)tung eine ©teile berfclben aufquillt unb berfdjieimt. 9^ad) ber S3efrud)tung mirb bie

SRutter^elle, hci§> £ogoniuni, bon ben fjerantüadjfenben S^adjbargeKen eingeijüllt unb bon

^ellgemebe umgeben {'ähh. 9, R 1) ; fie ftellt alfo eine 2(rt ©l^orenfrudjt bar. SSenn bie 3^0^^^'

im.*öerbft eine berbe ?Jtembran gebilbet Ijot, fterben biefe ^uü^enen luicber ah. ^mg-rüfjling

feimt bie.ßtjgote, inbem fie fid) in 8—16 gellen teilt, bie je eineSdjlunrmseHeljerborbringen.

Sieje g-amilie be[tef)t nur an§ einer einjigen, im Süßtoaffer über bie gan§e ©rbe öerbreiteten

©attvmg, Coleochaete, ber Scficibeuborfteu'ßirünalge, bie auf ben t)er[cf}iebenftcn SSafferpftanäcn

epipl}t)tifd^ lebt, mit einer 3(rt fogar in bie 3cnenmembran ber SüinleucTiteralge Nitella einbringt.

2)er fcfieibenförmig ausgebreitete S^()aUuS ift gabelförmig ücräineigt unb be|"tef)t au3 3'-'IIfäben, bie mit

langen, üon Scf)ciben umgebenen iöor[tenf)aaren ücrjeljen finb, baufig miteinanber oeriuacf)fen unb

bann ein loirüidjca fläcf)enförmige§ QcUQCtvcbe barftcllen.

Sie gamilie ber Chroolepidaceae ober 5orbfd)U^|jen= (Grünalgen tnirb bon f)aupt-

fäd)Iid) 331ätter unb S^inben bemoljnenben, alfo nidjt an 2Baffer gebunbenen faben= ober

fdjeibenförmigen SHgen gebilbet, bie einen bemXant^opIj^n bermanbten gelben bi§ braunen

^arbftüff, ."pämatodjrom, entljalten. ^Ijre gleid)geftalteten ©ameten (9(bb.9, S4) entftet)en

in fugeIigcn9Jhitter5enen((yametangien;9(bb.9,Ql,S2),iüäI}renb bie auf gefrümmten (Stielen

fi{jenben9J?utter3enenber3oofporen, bie.ßoofporongien, afö(55an§egabgen)orfen merbenunb

erft fpäter bei 23enet^ung auffpringen, um bie ^oofporen ju entlaffen C^lbb.9, Q2, S3,5,6),

offenbar eine nütjlid)e9{npaffung anbaäSebenauf benim allgemeinen trodenenStanborten.

Sie 2-arbid)up|)en=Qk-ünaIgcn beinobncn I)auptjäd)Iicf) bie Sropen, [tratjlen aber Don bort aud; in

bie gemäßigten 3onen au», ^n regenreidjen Sropengebieten finben fie firij überaus 5at)(reid) auf ben

33(ättern unb ocrurfad)en bort gelbe ^lede, bie fogar Oon Sieren auf bem SBege ber äJiimifrt) nad^=

geahmt ttjerben. Ser braune 3'nrbftoff fdjcint ein @d)u^mittel beS EtjIorop^^IIS gegen intenfioe ^SeleucE)^

tung gu fein: bei Sefc^attung oerfdjroinbet er einigermaßen, ©inige SIrten füf)ren außerbem einen bläu»

lidjen g-arbftoff in ben ^eJ'rtianöunQen. gntereffant ift ber bei SUgen ganj ungen:)öf)nlid)e 3SciId)en»

buft mandjer 3(rten, meld)er ber in beutfdjen @ebirg§gegenben auf Steinen häufigen rotbraunen Trente-

pohlia jülithus beu 5famen iöci(d)enalgc, bem lum ifjr überzogenen Stein ben ?camen Söeildjenftein

Derfdjofft ^at. T. aurea (':}lbb. 9, S 7) bilbet auf feud)ten Steinen orangefarbene ^olfter, T. umbrina

CiJlbb. 9, S 1—6) finbet fid) an 33aumftämmen unb lebt audj mit 3af)Ireid)en giedjtenpiläen in ©t)mbiofe.

3Son ber in ben Sro^jen alB einfc^idjtige Ratten auf ^Blättern t)äufigen ©attung Phycopelti-s ober

i81attfd)ilb=@rünalge bringt eine ?(rt, P. epiphyton, aud) uad) Europa oor, tüo fie bie iölätter bec

SSeißtanne, be§ Gfeu» unb ber ^Brombeere beiuofjut; bie mel)rfd)id)tige ^olfter auf blättern bilbenbe

CMattimg Cephaleuros ober 33lattpoIftcr'@rünaIgc CUhh. 9, Q) ift t)ingcgen auf roärmere ©egen»

i)cn befd)ränft unb finbet fid) bei un§ nur in ©emädjäfjäufern ouf ^axmijauäpiianien.



56 STrei§ 11: Thallopliyta ober Sagcrpflanscn.

9ieil)e4:

Siphonocladiales oder Röhrenzmeig- Grünalgen.

2)ie]e 2Ü(3en beiüot)nen grö^tenteiB ha^ 9}teer unb beji^ien einen reid)ber3lr»eic5ten

Xi)aliii§, hex au§ §um 2:eil grof^en, bielfernigen ^eUen befteljt; bie (i:^romQtopI}oren finb

plattenarttg ober ne|= b§ti). ringförmig.

^ie <5amilie ber Sphaeropleaceae ober .Q«gcIs(^isOjrünaIgett unterfdjeibet fid)

don ben anberen, jämtlid) ifogamen, b. I). gleid)ge[taltete öometen befi^enben gamilien ber

9fieit)e burd) bie Quf gejd)led)tlid)er 2)ifierenäierung berul}enbe Oogamie, tvä^xenh un=

gefd}led)tlid)e 33ermel)rung bi§I)er nid)t beobad)tet mnrbe. '^k jl^inbelförmigen, gtoeiioim^je^

rigen S|3ermato§oiben loerben in grof^en SJJajjen in hen männlid)en 9Jhitter§elIen CänÜjeiu

bien) gebilbet (5(bb.9, Ul), iröljrenb bie grofeen fugeligen, ioim:perIoienDo[poren §u toenigen

in nid)tband}igen tüeibIid)en9Jlntter§enen(Cogonien) liegen unb bort bon ben einbringenben

S^^ermato^oiben nutgefudjt unb befrud)tet ioerben O^fbb. 9, U 2). 2)ie nad) einer ipäutung

bon einer biden ^Jiembran umljüHte, I}äufig meljrfernige B^Qote {'iih'b. 9, U 4) teilt fid) in

§o:t)Ireid)e ^oof^oren, bie [d)lief3lid) gemeinfam f)erau§bringen (9(bb. 9, U 5), fid) §erftreuen

unb nad) 5(brt:)erfung ber •^ilien gu langen, f^jinbeligen gellen au§mad)fen (3lbb. 9, U 6, 7),

aü§> benen toieber bie ":>tlgenfäben I}erborgeI}en.

2)iefe ^amilie befielet nur aui ber einen in tSuro^ja unb bielleicfjt aud) in 32orbainerifa im @üB=
luafi'cr öorfontmenben ?(rt Sphaeroplea annulinu, einer unbergioeigten gabenalge, bie feine ^laftütgone

befi^t, frei im Siiaffer fdjiüimmt unb burcf) i^re ringförmigen (I()romatopI)oren leidjt erfennbor ift.

^ie gamilie ber Cladophoraceae ober ^^oeigfobctti^rünolgcu umfaßt mef)rere,

?^um gröfseren Seil in 93rad= ober ©eetoaffer Jt)od)fenbe 5(Igengattungen, bie, iDenigfteng

in ber ^ugenb, ftetö an Steinen, §oI§, Söaffer^flangen ufio. feft()aften, teifö burd) !ral(en=

ober Iap:penfürmige ^ortfä^e ber S3ofal5ene (2lbb. 9, T), teifö bermittelft befonberer, aus ben

'^^iften f}erborbred)enber unb an ber 2(uf3enfeite nad) abirärtS n:)ad)fenber g-öben, fogenonnter

58erftär!unggl)l)^I)en ober =rl)ijinen. Ser3:t)anug beftef)t au§ ber^metgten (§. '^. Cladophora)

ober unbergmeigten (Chaetomorpha, Rhizoclonium) ^eHföben, bie S[^ermel)rung gefd)ie!)t

burd) änjei= ober biertüiml^erige 3oof|Joren, burd) Gameten unb burd) 2t!ineten.

21m be!annte[tcn ift bie (Gattung Cladophora, bie 3*^ ciflfoben = ©rünaIge, bie an ben Äüften

nal)e ber Dberfläd)e be§ 9}teere§ oft bidjte, ftar! üergmeigte 5Rafen bilbet (j. 58. C. rupestris; Saf. 4, P)

ober in fugeligen ft(üm|3d)cn on anberen ?((gen mäd)ft (^. S3. C. lanosa; %a\. 4, T).

^ie ^amilie ber Siphonocladaceae ober 9{ö^rcnäh)cig = (^rünttlgcu unterfd)eibet

fid) burd) bo5 §erbortreten einer grofien S^Ue als §au|)tftannn; bon biefem get)en Heinere

au§, bie meift §a!)Ireid)e gitter= ober neuartig bergmeigte ^tfte ougfenben; auf biefe SSeife

ert)ält bie ber§n>eigte ^eUe ein blattartige^ 9(u£ifet)en.

2)ie öattungen biefer 3"aii^die finb iöeU)ot)ner luärmerer ®egenben; oon i^nen bringt bie tnenig

oerstueigte Siphonocladus ober 9?ö:^ren5mcig==0rünalge h\§ pm XRittelmecr , bie blattartig Der=

ätoeigte Struvea ober 33Iott§meig=(yrünaIgc Cähb. 10, S) nörbUd) big ju ben Sl^anarifd)en ignfeln. $8ei

biefer öattung '^aften bie einselncn ©lieber ber ^^^^ise üermittelft eigenartiger SlraUen an ben 'i)ötjcx

fi^enben. 33ci ber öt)nlid3en, h\§ jum 9[)?ittelmeer reid)enben, blattartige SScräioeigungen aufmeifenben

Anadyomene ober Slbergtueig^Oirünalge fe()(cn biefe ."viaftorgane; fie finbcn fid) bagegcn in etmag

fd)mä(f)erer ^lusbilbung bei ber japanifd)en (Gattung Boodlca, iuäl)rcnb bei ber füblidjen, aber bis 3um

VUbriatifd)en 93Jeer borbringenben öattung Microdictyon ober 9Jel^3iücig«(yrünaIge bie Sßerbinbung

burd) Sßerfettung bermittelft 6augfd)eiben f)ergeftent irirb. Sei^t eigenartig ift bie ©attung Spongocladia

ober Sd))üammän:)eig = 0rünaIge, bereu ^ßer^ioeigungeu ju einem fdjmammigcn Äörper berflodjten

finb; fie beiüot)nt bie 'SJlccic ber füblic^en §albfugel unb lebt in St)mbiofe mit Sdjiüftnmien.
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®ie S-flmilie ber Valoiiiaceae ober «lajcu^CsirüttnlflCU 5eicf)net fid) baburd) au^, ban

berStjalliig an§ nur luciüöcu blojig aufgetriebenen 9itefen5ellenbe[tet)t, of)nebeutUd)e(5tamm=

A lldotea Desfoiitainii: 1 §a=

bituä; 2 Stüd bcä Sfjalluä

tint3oofporaiu3ten; SSiljtjom

mit gpro^antagen. [tu§.

B Penicillus capitatns: .§abi=

C Halimeda tiina: 1 ©tücE beä

Sproffes; 2 Spoi'angicn=

ftanb; 3 ^offporeti.

D fiängsfiijiittt biirc^ Halimeda
opuntia.

E Codium tomentosura : 1 ^ia=

fcituä; 2 Kinbeiifc^Iaud) mit

©ametaiigien; 3 männlicf)eä,

4 iDciDlic^iä ©ametangium;

Srtb. 10: ©rünalgen
5 männliche, 6 rocißrid^c &a=
metc ; 7 Kopulation ; 8 ^-^jpgotc

;

9 §t)piiojt)gote; 10 tcimenbe

399ote.

P Bryopsis plnmosa: 1 ^abU
tuä; 2 3tft, oergrö^ert ; 3 iuei6=

lic^e ©ametattgicn; 4 mäiitt=

lic^e unb locibtic^e Öometc.

G Bryopsis sp.: Söafiä mit

firicd;iproffen.

II Pseudobryopsis : itopula-

tion von ©ameten.

J Derbesia: 1 ^aöituä BOit

D. Lamonrouxii ; 2 3oofpo=

(Chlorophyceae) DI.

rangium unb 3 B^mäxm-
fpore POil D. tenuissima.

K Caulcrpa fastigiata: Sprop.

Ij Caulerpa macrodisca.

M Canlerpa prolifera : ®itrc§=

fc^nitt butc§ bic Qiüe.

N Vancheria geniinata: 1 Ja=
ben mit 3i)fte; 2 fcimenbe

3t)fte; 3 amööotbe 3^^^
O Vauoheria repeiis: 1 Gnts

leenmg bcr 3oofpore; 2

J)urcf)frf)nitt burd) ben Sianb

bcrfelben.

P Vaucheria sessilis: 1 Hn-

t^eiibiiim unb Cogonium:

2 S3efrucf)turtg§uorgang; 3

feimenbc 3ooiporo.

Q Dichotomosiphon.

R Valonia utricularis : 1 £>a=

bituä; 2 Gnbe eine? Jifti^oi^

b(^; 4 Sporangium: 3, 5

feimenbe Sc^roärmipore.

S Strnvea plumosa: §abituä.

T Acetabnlaria mediterrane»:

1 §a6ituä; 2 Icil beä (5c6ir=

mcä; 3 39ftc; 4 biefelße, &a=

metin ent^altenb; 5 3930'-

^

6 (Gameten, loputicrenb.

bilbung. 5Son biejen großen 3enen gltebern fid) burdi u^rgla^förmige SSönbe pufig ganj fleine

fogenannte ^ianbäellen ah, au§ benen aud) bie ^^erjrtieigungen ()ert)orgeI)en 0^(bb. 10, R 1).
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3)ie ^aitpttjattung Valonia ober Sjlaien^ötüualijc bübet grüne, imigefe^rt-eiförmige ober !eulcn»

förtnigc 33Iafen, bie balb in unregelmäßigen iilumpen, balb gebrängt i^alijabenförmig nebeneinanber[tef)en;

bie meiften '^(rten betuül)ncn bie tro^ii'rfjen iHJeere, V. ovalis (2af. 4, 0) ober nocf) bie Hüfte Don

öelgolanb unb ©fanbinaoien. Mitteln bersiueigter Sap|)cn {)aftet bie abgeglieberte Söur§el3eHe (2lbb. 10,

R 2) an ber [teinigen Unterlege. Gine geicf)led}tli(i)e 35ermet)rung i[t nidjt befannt, bie 3oofporen ent*

ftet)en meift in fleinen einseitigen S"5)iüibucn CiJtbb. 10, R4) burd) fimnitane S^eilung; nad) Hbnjerfung

ber 3rt?ei 3'^'e" feinten fie tuieber ju ben blafenförmigen ^^ffänjdjen au§ (9[bb. 10, R 3, 5). 9(udj 9(pInno»

iporen fonnnen öor, nainentlid) bei 58ern.ninbimgen.

Xie g-omilie ber Dasycladaceae ober 585irtc(ätt)cig = ^rüualöcn be[te{)t au§ Öligen

mit einer langen, bie 9(d)ie bilbenben ^raggelle, an lueldjer bie in it)rem 2öac[)§tum be-

grenzten '^(fte lüirtelig ongeorbnet jinb. X'ic ödgen Ijnben baljer, fall» bie ^[te bidjt [tel}en

unb bie Öldjfe bebeden, ein !euten= ober !olbenortige§ S{u^jet)en, jo bei Dasycladus, Triplo-

porella, Bornetella, ober, loenn fiennr an einer ©teile bie 5(d)je umgeben, einen jd)irm=

förmigen §abitu§, fo bei Acetabularia.

2)ie ©porangien n^erben on ben [traljligen ©eitenad}fen enb* ober feitenftänbig gebilbet,

ober Ie|tere öermanbeln fid) gang in ©^orangien; aud) fterile SSirtelteile fommenbor, g. 33.

bei Acetabularia {'ilbb. 10, T 2). 2)ie ©porangien bringen enttoeber unmittelbar bie gleid)=

geftalteten ©ameten I}erdor ober, mie bei Acetabularia, 3(:plonof|)oren bgm. ^'i)\ten {"^ihh. 10,

T 3), bie I)ier burd) ^e^^fo^^ "^^^ ©d)irme§ frei werben unb in fid) bann bie ©ameten erzeugen,

alfo ©ometangien barftellen (9(6b. 10, T4); bie aii§ ber auff|3ringenben ^e\k Ijcrborbringen*

ben öameten fopulieren unb bUben 3i}goten {"^ibh. 10, T 6, 5), bie n)ieber gu 5(Igen au^=

feimen. %a bei biefen fef)r d)oro!teriftifd)en 3(Igen ,^n!ruftierung mit ^al! nid^t feiten ift,

Ijoben fid) aud) mand)e foffile formen, meift im Sertiär unb in ber S^reibe, einzelne fogar

in ber ^erm= unb Sriagiljeriobe, gut erl)alten.

3)ie meiften Gattungen unb 2(rten beiPot}nen wärmere Speere, bodj bringt Cymopolia bi§ gu ben

Äanarii'd)en 3;"jeln unb Gabij in ©:panicn, Acetabularia unb Dasycladus bi§ inS SOtittelmeer üor;

am befannteften i[t Acetabularia, bie ©c^irm=©rünalge {'<!ibi. 10, T), bie ebenp mie Cymopolia mit

Äal! infruftiert ift.

9^eif)e 5:

Siphonales oder Röhren -Grünalgen.
Unter biefer 9(^eif)e fa^t man eine 5(n3aI)I ^-amilien bon ©rünatgen gufammen, bereu

öerjioeigter, fäbiger %t)aiin§ aii^^ nur einer ^elle oI)ne Duerioänbe beftel)t. ®ie SÜerne

finb naturgemäß ga()Ireid), unb bie C£l)ronmto|jI)oren finb linfen- ober :plattenförmig. ^ie

meiften ^amilien ijaben nur aftiü bemeglid)c Gameten, eingig bei ben Vaucheriaceae finb

bie meiblid)en (Gameten unbemeglid) unb bleiben in ber ^J^uttergeHe liegen.

®ie 5a"^t(ie ber Codiaceac ober gilj = Üirünnlgctt entioidelt eine gro^e formen-

mannigfaltigfeit, inbeni bie 3*1^6^9^ "^^^ 9f?iefenäeIIe fid) balb gu berben ©tielen ober S^noIIen

berfilgen {^ibb. 10, B), balb blattartig üerbrcitern {S}{bb. 10, AI, Gl), balb murgelartige

öefled)te bilben C^Ibb. 10, A3) ober fogar t)eräiüeigteSür3eId)en imitieren {)!{bb. 10, B) bgm.

fid) in pinfelartige C^ibh. 10, B) ober gen}eiI)ortige {Wb. 10, E) Sßergtoeigungen auflöfen.

.ftalfinfruftierungen fommen oft bor unb nmd)en §. 33. bei Halimeda ben %i)a\\n§ nid)t

feiten gang ftarr. 2;ie ©tarrf)eit heä Saubeö unb ber ©tiele n)irb aber aud) I)äufig burd)

bie eigenartigen $8er!ettungen bgio. baö2)urd)rt)ad)fen ber ^ellglieber bewirft C^^lbb. 10, A2).

Ungefd)led)tlid)e ?^ort:pfIanzung ift in iien meiften Gattungen nad)gert)iefen Juorben,

mobei bie gtueimimperigen 3^ '^i-P'^i^en i'Mb. 10, C 3) gen)öl)nlid) in befonberen fugeligen

3eIIübfd)nitten (^'^^ll^^^o^flien) entftel)en {'äbb. 10, A 2, C 2), lueld) letztere I}äufig gange
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©prof3ft)[teinc bilticii ('Jlbb. lü, C 1). ®efd)Ierf)t(id)e g-ortljflangung fomnit bei Codium uor,

einer (Gattung, bei ber niännlidjc unb iueibltcf)e ©ametanflien C^lbh. 10, E 3, 4) als

befonbcrc Iäiinlicf)c '"^(b[rf)uittc ber fucjelicicu 3cnc entftcfjcn C^ibh. 10, E 2). ^ie !(eineren

ninnnlirf)cu OViiuctcu C?(bb. 10, E 5) fopiiücrcii mit beii t3rüf]eren lueiblidjen {^äbb. 10, E6)

imb bilbcii eine 8^)aPtc, bic ftd) nbruiibct unb bolb feimt {Slibb. 10, E 7—10).

Tic iitciftcn ÖHittuugcu jinb üoriicljiiilidj in luänneren ökgenbcn itn DJJcere 311 öflufe, Aurainvillea

bringt bi» iii'? 3iotc Tlcci, Udotea ober bic ^.IJecrfädjcr-Ohünalßc Cülbb. 10, A), Penicillus ober bie

S[Reer|?iniel^(yrüno(i3C C?lbb. 10, B), Halimeda ober bie «Jcerfettcn = 0rüna(ge (^Ibb. 10, C) biä

m§ SJJitteImcer, Codium tomcntosum ober bie gcioeiljartige gi'ä^öJiünalge (3(6b. 10, E) fogar bi§

©fanbinaöien bor, tt)äf)renb Codium bursa ober bic Ijofilfugeltge %ü^'&xünalqz an ber europäijcf)cu

Se[t^ unb Süblüftc luäcfift.

2)ie gamilic ber Bryox)sidaceae ober 9)Joo§ = (Grünalgen bejil^t fieberig beräiueigte

Sproji'e (5lbb. 10, F), oljne bofi bie ^tüeige nüteinanber berflodjten ober berflebt jinb; bic

^'iebcrn fteben ^meijeilig ober [pirnlig. 'S'ie ^eHmentbran i[t bünn unb nid)t mit Slolf in=

fruftiert, haS manb[tänbige ^^rotüpla^ma enttjält neben §al]lreidjen Sternen and) biete obale

jladie CSf)romatopr)oren. '3)ie unteren ^Sergweigungen bilben !ried)enbe, rfjijomartige gort-

fä^e C^^lbh. 10, G), auf benen fid) bann mieber aufredete (3^ro[[e ertjeben; babnrcf) erüärt

fid) bny rn[en|örniige ^Utftreten ber ?(Ige. (Sine nngefd)Ied)ttid)e 3?ernie^rnng ift nid)t be^

tannt; bie ge[dilcd)tlid)e i[t mit einer 3(b[d)niirnng ber furzen iSer^lueigungen bnrdi eine

Cuermonb berbnnben, h}oburd) männtid}e unb lueiblidje ©ometangien entfteljen {'Mb. 10,

F3); bie t)er[dneben geftalteten gtueimiml^erigen Ö3ameten {'^ibh. 10, F4, H) !opnIieren mit=

einanber, bie 3iJQote !ommt jur 9^ul}e, runbet fid) ah unb teimt n^ieber gu einer 5(fgen5elle aus.

Xiefe gamilie befte!)t nur nu§ ben gmei im feid)ten ?JZeern)Qffer, namentlid) in lonrmeren

Öiegenben, verbreiteten, aber aud) im 9JlitteImeer borfommenben ©attungen Bryopsis ober

9}?oo!j=ö)rünaIge O^tbb. 10, Fl) unb Pseudobryopsis ober ^yalfdie 9['?oo§=Ö5rünaIge.

!öei ber gamilie ber Derbesiaceae ober Jöüjf()eIfnbcn = ^kiino(gcn, bei ber eine

gefd)led)t(id)e Sßerme^rung unbe!annt ift, entftef)en runblidje, mit einem SBim^erfrang au§-

geftattete 3fof|joren C?(bb. 10, J3) in nngefdjmoHenen, meift feuligen, burd) eine Sanb ab

getrennten turgen Seitenberjroeigungen (Sporangien; Siibb. 10, J2). ^iefe g-amiüe umfaßt

nur eine einzige, an ben Mften loeitöerbreitete (Gattung, Derbesia ober S3üfd}elfaben =

örünalge, bereu an (Steinen oberSHgen feftfi^enbe 5(rten meift toeniq, bergmeigte göben--

büfdiel barftelten (5rbb. 10, Jl).

Xie gamilie ber Pliyllosiplioiiiaceae ober 5ß(ottrö(|ren = ^rimoIcjcu ftellt eine

parafitifc^ getuorbene g-orm ber 9^eil)e bar. gortpifangung^gellen mit Gigenbemegung

fe(}Ien, bie gu (2|3orangien nmgebitbeten Seitengtoeige entfjalten bie(mel)r bid)t aneinanber-

gelagerte ^^(planof^oren. Surd) £luellung ber inneren 6porangiuniniembran luerben bie

Sporen auS ber pla^enben äufseren 9}lembran f}erauygepref]t unb luadifcn 3U ^"•i'^en aU'S,

bie gmifdjen gmei Gpibermiggenen in bie D^äfjrpftanje einbringen. G^romatop^oren finb

gmar in grofser ^ai-)\ borijanben, aber !(ein, bünn unb bon fd)n)ad)er ^^-ärbung.

Sie cinjigc 'ilit Phyilosiphon arisari ober 33(attrüf)ren'Ö>rünalge beiuoljut in Sübcuropa bie

^nterjcllulorräumc ber S3Iätter ber 3lraäec Arlsarum vulgare unb üerantaßt auf i()nen große, pufig

ineinanberflicjjenbc I)enere %kdc. 2)ie 3tlge felbft beftel)t au» einer reidiberäftcftcn B^He, beren fd)(audi»

förmige SSerjnjeigungen unregelmäf3ig angeorbnet unb geftaltct finb.

3)ie gamilie ber Caulerpaceae ober Ertcdjf^rofj^^rüuQlgctt n^eift infofern bie

au^geprägtefte '"^trbeityteilnng auf, aU S3ur§el, Stamm unb :ölätter aufy beutlid}fte bon-

einanber gefd)ieben finb {'Mb. 10, K, L); on ber Söurgel unterfdjeibet man meift ein
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fobenförmigeg, !ried)enbe§ 9^I){gom, haä jogar äinueileii mit [d}up|.ien= ober §apfenartigen

^^Iu^ftül|)ungen bebecft ift, fotüie üon bem O^fjigom nbtüärtg in ben ©cfjlamm einge[en!te,

mei[t lüieber in bünne ^äben fic^ oufIö[enbe SfJIjigoibe.

9cacl) oben ju lüerbcn runblidje ©pro^ftämmc angcfelU, bie fiel) cntipeber unmittelbar ju 3"Icid)ipi'offeu

üerBrettern, ober fieberig gcftenteSlbjdjnittebüben, ober geftielte, blattartige bgiü. gefieberte ©eitenstueige

ä'eibcn, ober aud) fid) in ^Jäben auflöfen. ©§ ift alfo eine munberbarc, an bie ©cftalt '^öf)erer ^flansen erin=

nernbe 9JtonnigfaUig!eit in biefer 3'OTtÜie borI)anben, 2rn)jaffnngen an lofale 33erf)ä(tniife, bereu SBert loir

größtenteils uüd) nidjt 3U übcrfcl)cn Vermögen. 2)ie gelten lüerben üon 3enftüffballen burd)äogen (Stbb. 10, M),

bie a\§ SteifungSüorridjtungcn auäufetjcu finb uub OicUeidjt ami) ol§ ©tüljc für bie ^laSmaftränge, bie fie

über§ieljen, bienen mögen. Sog $Ia§ma eutpit 3aI}Ireid)e Äerne unb biete Heine ©^romato)3t)oren.

gortpffansung^äencu finb nod) nicf)t beobnd)tet uiorbeu ; bie gelrö^nlidje SBeife ber SSerme'^ruug berul)t

auf bem SSeitcr!ried)en ber ^H^igome unter gleidjjeitigem 91b[terben ber '^intcrften ©l^roffen. 9lud) ber»

mögen abgeriffene ©^roffc, äl)nlid) inie ©tedlingc I)öf)erer ©cmädjfe, neue ^ffanjcn 5U entmicfetn. ^n
mandjen ©egcnbeu entfte'^en auf biefeSßeife gange SSiefeu ouf fd}(ammigemS3oben in fIad)en3JJeere§teiIen.

2)ie einjige ©attung biefer g'^nniiie, Caulerpa ober ^ried)f|)roß=©rünaIge, beU)of)nt mit Dielen

Strien bie märmeren SUieere unb bringt nörblid) bi» jum 3}littelmeer bor. ßinige Wirten, luie 0. peltata

unb macrodisca , luerbeu in it}rer §eimat aB ©emüfe t)er§et)rt.

^ie g-aniilie ber Vaucheriaceae ober <2rf|InMd):^rünotgeu beiooljnt im allgemeinen

SüfjlrafferanfQmmlungen, jogor Heine Xüml^el unb ©räben, mandje 5(rten loadjjen aud)

auf feudjten Oubftraten aufjerljolb be^ SSaffer^, anl ©djlamm, in ©eioädj^Ijöufern ufm.,

anbere 5ief)en bradigeg unb einzelne 2J?eertnaffer bor. 3Jlan finbet fie fogar tro| if)rer

lueidjen Äonfiftenj faft foffil, nämlid) nfö fogenannten ^a^ierlel^m in bünnen ©d}id}ten

innerijolb üon Stnubialablagerungen gufammengeijrep. 'S)iefe SHgen bilbcn bünne, §t)Iin*

brifd)e, meift gu loderen diäten ober bidjten ^olftern bereinigte, fdjeibemanblofe

Sdjiäudje, bie fid) beiVaucheria, ber 6d)Ioud)=@rünaIge, fieberig, beiDichotomosiphon,

ber ©obelf d)laud)=@rünalge, gobelig berguieigen unb mit fraltenartigen §aftrI)igoi'ben am
Subftrot befeftigt finb; bieSd)lnud)e ent!)alten 3al}Ireid)e £erne unb üeine (S!^romatoj3l)oren.

2tbgeriffene 3*"eige unb ausgetretene ^laSmomaffen, foiüeit fie terne entt)alten, fönnen gu neuen

^flanjen auStpad}fen; mand)e 2(rten §erfallen aud) bon felbft unter getuiffen Umftänben in Sleilftöde,

3t)ften, bie burd) öallertplatten boneinanber getrennt finb CHihb. 10, N 1). '3)iefe S\)\ten fönnen mieber

ju göben auStuad)fen, ober fie entlaffcn il}ren ^nl^aü al§ eine amöboibe Qdle {'Hhh. 10, N 1, 3), bie

if)rcrfcitS Joiebcr ausiuodjfcn ober fidj mit einer §aut umgeben fann, um fl^äter, nad) einem 9iul)e*

ftabium, gu feinten C^ibb. 10, N 2). 91ud} bie fogenannten iörutfeulen üon Dichotomosiphon (2tbb. 10, Q)

finb al» 3*-^f^e'^ aufäufaffen unb feimcn oljne 3*uifd)enftabium.

SBeit l)äufiger ift bie ^Jortpflansung burd) 3oof^orcn, unb gmar merben biefe in ^3lo§moreid)en enbftüdcn

be§ ©(^laudjeS gebilbet, bie fidj burd) eineSrennungSfdjidjt oon bem übrigen ©djlaudjc abgrenzen (Slbb. 10,

1). Xie 3oofporen treten aber nidjt al§ einzelne 5ilicnfü(}renbe gellen IjerauS, fonbcrn bleiben gu einer

yjJaffe bereinigt. 2)iefe trägt aufjen einen 3iHen|;clg, ber ou§ gatjlreidjen, mit je einem Äern üer=>

bunbenen gilien^oaten beftel)t (9(bb. 10, 02); man begeidjnet biefen goofporenberbonb alS (3t)n300 =

fpore. Ülußerbem finbcn fid) aud) 9(f)lonofporen alä^-ortpflangrmgSorgane. 9Xußerorbentlidj intereffant,

aber in ben Gingelljeiten bei bcn Slrten rcdjt berfdjieben, ift bie gefdjledjtlidjc g-ortpflangung, bei ber

meift na^e beieinanber2(ntl)eribicn unb Dogonien gebilbet merben. SelUere finb baudjig, erftcre Ijäufig

gefrümmt imb fd)laucf)förmig; beibe grengcn fidj burd) eine 2rennung§fd)idjt oon bem (3djlaud)e ab,

bie £ogonien ober erft, nodjbem bie 5ierne bis ouf ben einen ßifcrn in ben ©djlaudj gurüdgetoanbert finb

Cäbb. 10, PI). '3^oS Cogonium treibt bann nodj bem benodjborten 9(ntl)eribium Ijin eine 'äxt Sd;)nabel

oor; biefer öcrciuiüt, ein Seil beS ^loSmoS tritt ouS, gleidjgeitig öffnet fid) boS 2(ntl)eribium, unb bie 300='

froren ftürgen fid) ouf bie ßigelle CiUbb. 10, P2). JJadjbem eS einer goofpore gelungen ift, einzubringen

unb i()ren S)jerniafern mit bem Gifern gu berbinben, fdjlicfjt fid) bie befrudjtete Gigellc burdj eine SÜanb

ob unb inirb gu einer fugcligcn Xoucrgelle, um gelcgentlid) §u feimcn CHlbb. 10, P 3). ^ntcreffant ift e§,

bofj man burdj £id)t unb gute (£rnä()rung bie gcfdjlcdjtlidjc 33crmc^rung, burd) 3)unfeH)eit bie ^^ort»

Pflangung burd) goofporen förbern fonn; 2(pIanof|joren ergielt man burd) Srodenljcit.
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^laiic 5:

Cliarapliyceae oder flrmleuchteralgen.

2)iefc nur niiy ber etn^igeit JnniiUe ber (/haraceae beftc()enbe Maffe wcidjt in

berjdiiebenen 53c5icl)unc^cn fo fet)r bon hen onberen ^rigen ah, baf^ ntandje öelefjrte [ogor

hen 35er|iicl} c|eniad}t t)aben, jie oB bejonbere Slbteilung (Phycobrya ober 9(Igcnmooje)

3lin[cl)cn bie 9((i]cu iiiib SJJooj'c 311 [teilen, ober [ie gnr nfö nieberfte ©tufc ber 9J?oo[e felbft

3(66. 11: 5[vnileiti^tcvalgeit (Characeae).

A Nitella flexilis: 1 §'^6''"3;

2 Seit beä Spvoffeg (nerar.)

mit jtuei sötätteni, einem 2tit.-=

tt)eribiiimunb3ii)etCo3onteii;

3 ÜJiumibvium mit fpcrmatc^

c\encn Jvfibett; 4 Jcil ciue'3

fpermalogcnen 5abcii§; 5

®penuat03oib.

B Ohara fragilis: 1 Slntfjeri^

biiim II. Dogonium; 2i.'äng9s

)d)uitt burd) bic Gitbtitofpe.

(' Ghana foetiila: §abiül§.

D Ohara aspera: SBurjelfnöIIs

c^en.

E Ohara jubata: §aBitu§.

P Ohara crinita: 1 §aMtu§ bti

Spro^enbcä; 2 fteimpflanse

mit SGorJeim; 3?lIottbilbung.

G Ohara ceratophylla: Seit

beä ©proffeä.

H Tolypellopsis nlvoides: 1

.•öabitu«; 2 S31attbilbung:

3, 4 Spropf!iöUd)cn; 5 Dogo?

iiiitm ; 6 Goronitla.

Qnfafjen. ^atjegen inirb aber bor allem bog ^yeljlen eine§ ©enerntiongluedifefö hei hen &)a-

rasecii geltenb gemad)t, inbem eine bejonbere ©poren trac3enbe Generation t)ier nicbt bor--

tomntt. ®ag 9(u[treten bon S8or!eimen i[t aud) fon[t bei ^ügen fonftatiert lüorben, bie

!^erinbnni] ber Togonien finbet fid) audi bei Coleochaete, iüär)renb ber 23an ber 5(ntt;eribien

nnb bie jeltfanie (Sl^ermato^oibbilbnng bie ^Ia[[e gtuar bon ben anberen Mc^en weit trennt,

aber bod) !etne 35erbinbung gu ben ^ötjeren 51bteilnngen bef^ $f(an§enreid)eg t)erftellt. Sei

ben bicicn fonftigen $8e3icl}ungen ber (5^ara3een gn ben ^Hgen ift e§ aber immer nod) ^aä)'

gemä{3er, fie biefen eingnorbncn, als eine bejonbere ^(bteilung be» ^jlanjenreid^eS aus ifjnen
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§u madjen. £)h man jie nun, luie c§> I)ier gefcliieljt, gleid) t)tnter bie ©rünalgen [teilt ober

qI§ Ie|te .klaffe f)inter bie 9iotaIgen, ift glctcf)gültig; beibe 2(njid)ten laffert fid) berteibigen.

(?:§ jinb metft Heme, burd) S!affinfru[tatton Tjäufig [tarre ©einäd))"c mit [treng tüirteliger

Sßer§lueigung, bodj gibt e§ aud) 2(rten, bie über einen 9Jceter I)od) tüerben. ^ie .S^-)au:ptQd)je

befteljt an§> abtt}ed)[elnb fet)r langen 3nternobien== ober ©liebergetlen unb !ur§en ^noten^

gellen; erftere tDerben beiNitella cernua 25mm long unb 3mm breit, le^tere trogen getoö'^n^

lid) 6—8 ©eitenjloeige, jogenonnte 33Iätter; au§ ber 91d)fel beä älteften berjelben gel}t

meift ein bem (Stengel öl}nlid) gebauter (Seiteni>ro|3 Ijerbor (2Ibb. 11, A 1, C). ^ie $ßlötter

[inb guloeilen je'^r !ur§ (5lbb. 11, E), gemöljnlid) aber fabenförmig; fie l)oben im ©egenfa^

3u ben ©tengeln begrenztes Sängenmadi^tum, jinb aber aud) il)rer[eiti§ an§ abmed)felnben

^nternobien= unb S!noten5ellen ^ufammengefe^t, meld) Ie|tere mieberum I)äufig S31üttd)en

gmeiter Drbnung l)erborbringen (9lbb. 11, C, F 1, G). 23ei einigen ©ottungen entj|)ringen

unterl}alb ber 331ätter in einjadjer ober bo|.i|3elter 9^eil)e nod) Üeine ^[riemen[örmige ein^

gellige SluSglieberungen, bie man a\§ S^ebenblatter begeidjuet. ^on bem gleidjen £)rte, bem

jogenannten SSafilartnoten, ge'^t aucf) bie befonberS bei Ohara auSgebilbete SSerinbung be§

©tengelg au§, inbem nad) oben unb unten 9f?inbenlo:p|3en entfteljen, bie in gleid)er 2Bei[e

mie bie 331ötter unb (Stengel in ^nternobien= unb S^notengellen gerfallen unb il)r W^aäß^'

tum er[t mit ber (Stredung be§ ^nternobium§ unb ber 35erüt)rung mit bem näd}[tt)öl)eren

ober näd)[ttie|eren 9f?inbenla|)^en beenben. 91ud) bie SSIätter bieler Chara=21rten t)oben

eine öl)nlid)e 33erinbung.

2)ie ^eHteilung gef)t [olDo!)! beim ©tengel oI§ aud) bei ben S31ottern unb Sf^inbenlal^l^en

l3onben(3d}eitel§ellenouS; bie jungen gellen beji^en je einen großen centralen ^ern, )r)äl}renb

hie ^nternobiengellen burd) S^eilung bei il)rer (Stredung gal)lreid)e Äerne erlangen {^Ibh. 11,

B2). 'S)ie obalen, jdjeibenförmigen ßf)romato^^oren liegen, gu £äng§reil)en bid)t gebröngt

georbnet, in ber :peri^l)eri[d3en ruljigen ©d)id)t beS ^roto|3lagma§, mäljrenb fid) beffen innere

©d)id)t in [djneller S^otation be[inbet; bort, mo ber aufftrebenbe unb abfteigenbe (Strom be§

^la§ma§> aneinanberftö^t, ift in ber äuf^eren 6d)id}t eine Unterbred)ung ber (5:^romato^l)oren,

bie jid) äujserlid) al§ eine farblo[e Sinie {'^Ibh. 11, A 2) bar[tellt.

SSurgeln ober 9^1)igotben entf:pringen ai\§> ben unteren knoten, inbem bie oberfläd)lid)

gelegenen ^etien gu langen, bünnen 3ellfäben au§lt)ad}[en, bereu eingelne ^ß^^en förmlid)e

©elenfe miteinonber bilben unb üon bie[en ouS (Seitenrijigoiben entjenben. ^i-i^ Überminte^

rung bgm. gur Überbauerung ungünftiger Reiten merben gumeilen [tärfereidje llnölld)en

angelegt, unb gmar entmeber an ber 9ld)[e h^w. bereu 9lu§gmeigungen, bei Tolypellopsis

fogar in [ternformiger SInorbnung (5lbb. 11, H 3, 4), ober an ben SBurgeln (9(bb. 11, D).

'2)ie letzteren be[tel)en l)öu|ig nur au§> einer eingigen großen ^dle. ®ie S^nollen leimen bann

f:päter mieber gu gemöl)nlid)en ^flangen aü§.

Gine ungej'd)led)tlid)e $ßermel)rung burd) (S|3orcn ift nid)t be!annt, bagegen !önnenfid)

bie 21rmleud)terolgen burd) abgelöfte Steile bermel}ren. 91ud) bie fid) namentlid) an ben

©tengelfnoten älterer überminterter Seile entmidelnben fogenonnten nadtfüfjigen, b. t).

unberinbeten B^^^^iS^ bienen al§ S5ermel)rung§f|3roffe, ebenfo 3^etgöor!eime, bie il)rerfeit§

3ir)eigf:proffe bilben.

SS)ie gefd)led)tlid)en gort|jfIangung§geHen entftel}en in getrennten männlichen unb

meiblid)en Drganen, unb gmar enttoideln fid) bie Cogonien ftctS, bie 9Intl)eribien l}äufig

feitenftänbig an ben S31ättern, le^tere oftmatö aber and) enbftäubig, g. 33. bei Nitella. Unter*

I)alb ber 21ntl)eribien befinben fid) bie Dogouien bei Nitella, Tolypella unb Lamprothamnus
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{''Mh. 11, A2), §ü:)i[cl)eu iljiten bei Lychnothamnus , oberhalb bei Ohara (Hhh. 11, B 1),

n)enic}[tcn;o foiüctt ftc nii beii (]Ieid)cn ^sflan.^cn auftreten.

®ic ''^(iittjcribicn jinb fugclic^e, burrf) eine Umluanblunci beö (it}(oro^(}l)I(io ber 2Sanb=

gellen rot gefärbte Ö3ebilbe. 3()i'f --^nnbuiu] be[tel)t nug einer flafdjenförminfieftalteten^^ayQ^

gelle unb gtreimd bier [djübförmigen, am 9f?anbe gefalteten, bei ber Steife flapl^ig augein=

anberiucid)enben ,3cKen. ^ebe biefer ^etien trägt innen in ber 9JNtte eine griffartige,

SJZanubriuin genannte ^elle, bie i()rerfeit§ fed);?^ Slö^fdjenäellen trägt, an benen ic bier,

gufommen 24 gebogene 3ettt;eit)en fi^en, fo ha'\i ba§ ®an§e ba§ ^(u^fe^en einer ©ei^el I)at

Ci^tbb. 11, A3), ^s^be ber ctiua 100—225 fladjen öJliebergetten ber 3enreif)en entmidelt ein

fd)raubig geiuunbene^ ©^ermatogoib, ho3 an bem berfdiniälerten 3}orbercnbe giuei lange

3ilien trägt {mh. 11, A 4, 5).

®ie Dogonicn fi^en auf einer S^rägergelte unb tuerbeu bon il)r nod) burd) eine ober

einige fleine, fdiarf abgefd)nittenc gelten, biefügenanntenSBanbung^f^ellen, getrennt, bie bon

einigen gorfdjern al!§ Stnbiniente einer uri|)rünglid}en Cogoniumiuanb, bon anberen al§

Sinologien ber Zellteilung be§ 9(ntt)eribium§ ongefet)en tüerben. Umijünt tüirb ba^ ©ange bon

fünf [d)raubig geiDunbenen§ünfd)Iäud)en, bie anber©pi^e nod) ein= ober gtneimal fünf fteine

gellen abfdjuüren, ba§ fogenannte ^röndjen (coronula; "üibb. 11, H5, 6). ^on ben ,s)aupt'

gattungen befi^en Ohara {MK 11, Bl) einhellige, Nitella unb Tolypella t)ingegen gtüeigellige

.•oüllf^i^en. ^ie berinbeten Dogonicn lüerben and) al§> ©^orenfnofpen ober beffer afö Gi=

fnof^en begeidjuet. ®ie S3cfrud)tung finbet [tatt, inbent bie ^püHfäben unterl)alb ber S!rone

etlnag au§einanberiueid)en ober gerrei^en; ba§ einbringenbe (S^ermatogoib mufs burd) bie

gange (Sigelle f)inburd)bringen, um ben ©üern gu erreid)en, mätjrenb ber ^ern ber burd) bie

S3efrud)tung entfteljcnben gt)gote mieber in ben oberen Sieil ber gelle gurüdfel)rt. ^aäj

bollenbeter 33efrud)tung erljält bie ©igelte eine fefte 9Jiembran, and) bie .^üHfdjIäudje ber=

t)ärten unb iDcrben bun!el, lt)äl)renb fid) il)r SI)toro|3l)t)n rot färbt, freilid) f^jäter mit ber

Stufjenmanb ber §ünfd)Iäud)e foluie ben S!rönd)en abgeftofjen iDirb. 33ei Ohara umgibt fid)

I)äufig nod) ha§ gange Dogonium mit einem i^alfmantel. S3ci ber .Keimung mirb ber Sd)eitet

ber^ülle burd)brod)en, unb ber I)erau!§lt)ad)fenbe (3^rof3 bilbet einen 5ßor!eim, an bem einer-

feitg 9^t)igoiben, anberfeit§ ©^iroffe entioidelnbe ^Inoten entftel)en {"^ihh. 11, F2).

SDie and) in ^eutfdjlanb, namentlid) in bradigem Saffer, t)äufige Ohara crinita befi^t

gmor meift nur Dogonien, tro^bem entiuidelt fid) aber bie Dofpore ebenfo, alg loenn

bie (Sigelle befrud)tet morben märe. 3(ud) fonft finb gälte bon ^art^enogenefiS bei ber-

fd)iebenen 9(rten ber ßt)arageen befannt.

Sic Ct)ara5ccn be[tcl)cn an^ fed)§ einanbcr äu^erlidj fct)r ät)uIicE)en ©attungen, bie fid) mit 5Bor=

liebe an ber'^ältnt§mnj3ig ru'^igen Stelten im fü^en unb Bradigen SBaffer finben. ®ic über bie gange

©rbe berbreitete g-amilie umfaßt aud) einige fo^mopolitiidje 9Irten, föie Chara foetida unb fragilis,

»t)äl)renb anbere micber fet)i- eng begrenzte ©ebiete bemoI)nen. ©inige SIrten finb feltfamermeifc bi^'^er

nur Hon Guropa luih 5hiftra(ien befannt. ®a^ c3 eine gcotogifdj \ci)x ölte '^•amilic ift, bcineift ba^ SBor*

ttnnmcu ber öertalften Q-rüdjte iit foffileu 3tblagerungen bi» jur Sria^sseit I)in.

<itlaffe6:

Pliaeopliyceae oder Braunalgen, Tange.

®iefe Unterabteilung ber 9(Igen t)at itjren 9?amen bon ber braunen Färbung be§ ^IpU

luö, bie ba()er rü()rt, baf^ bie (5()romotopt)oren Präger eine,? braunen ober gelben garbftoffe^

finb, ber ^s[)ijfo|3l)äin genannt mirb. ®ie S3raunalgen finb im öegenfa^ gu ben ©rünalgen
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unb 'il[rmlcud)tcratgen h'h$ aii] wenige '"^(ui^naljTuen :;)JteereMieiuot}ner. ©ie getcljnen jicl) bor

allem biird) bic iilionnigfaltiöfeit be§ öetjetatiDen 'i?(iifbaue§ jomic ber Ijierbei in ©rfclieinung

trctcnbcn '^(rbeitÄtcilung nii^, raüc]e(iou jie bcäüQlid) bcr fyort|}f(an3ung;Sorgane bei lueitem

nid)t bie ^Bariabilität ber Grünalgen au^ipeifen. hieben einer tüeitberbreiteten ge[d)led)tlid)en

5>ermeTming finbet fid) in biefer .sTlnf[e nud) l}änfig eine nngefd)led)tlid)e; bon mand)en Fa-

milien i[t bie le^tere fogar allein befannt. 5i)ie ungeid)led}tlid)e ^^ermel}rnng gefdjietjt burc^

(5d)ft)ärm5ellen Ooofporen) ober burd) unbemeglidje ©|3oren (Sl^lanoj^oren), bie gejd)Ied)t=

lidie entmeber nur burd) männlid)c unb mciblidje ©dimärmsellen Ciplanogameten) ober burd)

männlidie Sdimärmäellen (Spermato^^oiben) nnh meiblid)e Do[|Joren. (Somol)! bie^oof^joren

al§ aud) bie (>5ameten bgiu. ©permatogoiben geidinen fid) mit menigen 9{u§na!}nten burd)

gmei feitlid)e ^^lien au§, bon benen bie eine, nad) born gerid)tete aU Oiuberorgan, bie nad)

l)inten geriditctc als Steuer funftioniert: jie entfpriugen gemöl)nlidi in ber 9fäl)e eine§ rot=

braunen ^^(ugenflcrfei^, ber meift einem gelben, platten|örmigen(II)romato|jl)or angel)eftet i[t.

2)ie Ma\\e äerfällt in bie brei 9fieil)en berPhaeosporeae, bie jid) burd) 3oo[poren unb an

ber Cberflädie gebilbete (Gameten fortpflanzen, ber Akinetosporeae , bie fid) auf^er burd)

^oofporen aud) burd) unbemeglid)e ^eHen bermel)ren, ibäl)renb eine gefc^led)tlid)e S8er=

mel)rung nid)t bet'annt ift, folDie enblid) ber Cyclosporeae, bie fid) nid)t burd) 3bofporen,

fonbern nur burd) unbemcglid)e feilen, bor allem aber gefd)led)tlid) burd) im inneren beg

21)anue erzeugte ©permato^oiben unb nadte Gier berntel)ren.

9teit)e 1:

Phaeosporeae oder Braunsporen-Tange.

^iefe 9teiT)e gerfällt il)rerfeit5 luieber in bier g-amilien, bie Ectocarpaceae ober

9(u^enfrud)t=2ange, bie Cutleriaceae ober ^ii^^if^^^'^i^'S^^^^^Ö^/ ^^^ Sphacelariaceae

ober S3ronbfpi|en=3;;ange unb bic Laminariaceae ober S3Iatt=jtange.

Sie Familie ber Ectocarpaceae ober 9(u^cntrud)t:2ongc umfafit 3aI)Ireid)e &aU
tungen, bereu 3:l)allu0 balb aus bergtueigten ^ettffiben beftet)t, balb banb=, röl)ren=, fläd)en-

ober fnoHenförmige törper barftellt, bie fid) aber il)rem llrfprung nad) ebenfoll^ auf ^elh

fäben äurürffül)ren laffen. 2;t)pifd)e (5d)citel3enen fel)len faft ftetg, bag SSad)§tum get)t

bielmebr gerüöl)niid) interfalar, b. 1). burd) Sieilung beftimmter, tiefer unten gelegener

Öiemeb^partien, bor fid). Sie beiben ®ametengefd)led)ter finb giemlid) gleid)artig geftaltet

(^bb. 12, A2— 4) unb ftierben in bielfäd)erigen ©porangien (öametangien; 5lbb. 12, AI,
5—7) gebilbet. Soneben gibt e§ nod) eine ungcfd)led)tlid)e Fortpflauäung burd) ^oofporen,

bie in einfäd)erigen ©porangien (^oofporangien) eutftel)en {''Mb. 12, B). S3i^ auf menige

Formen, unter benen befonber^ bie an Ufern bon Sonbfeen mad)fenbe, bort auf 2öaffer=

pflanzen unb ©d)nedcnl)äufern fleine olibenbraune fd)lüpfcrige ^olfter bilbenbe Pleuro-

cladia lacustris, bie tcid)bcmol)nenbe ©eitenfprof3=S3raunalge, bemerlenSloert ift,

umfo^t biefe FöTuiüe nur 9Jieere5ben:)ol)ner.

2ßir fonnen t)ier mir bic luic^tigcren ©attungen, foineit fic firf; aud] an bcu Äüftcii ^leutjcljlanbg finbcn,

ctrtjognä^er betradjten. Xic (yottung Ectocarpus ober 9üiJ3ciifrurf)t'2ang (^(bb. 12, A) be[tet)t, ebenfo

lüie bieöattungPylaicUaobcr S^ofcnfranjfrudjt'Sang, ou§ {(einen rojigen ober pinfclfönnig tuad)fcn=

ben, bon 3<^^'fäben gebilbeten bräunlicf)en Sllgen, bie getüöl)nlid) e|jip'^t)tifc() auf gröf5eren SüRecrcgoIgen,

befonberS auf Spangen, leben {Za^.4, B); bei Ectocarpus siliculosus gelongt nur eine ber äof)Ireicf)en, bie

n)eiblicf)cn 03ameten imii'djiuörnicnbcn niäinilicljou (ynnicfcn gur 5io|3uIatioii C^ibh. 12, A 2 unb 3). Streblo-

nema, ber Söaläenfaben^Sang (2(bb. 12, B), entiuicfcü friccijcnbe S|jrofje unb bringt in anbcre Stigen

ein, Phycocelis, ber ©rfjeiben^Sang, bilbet ticine c|;ipl)l)tifd)e ©rijeibcn mit nicift nufrecfjten^cKrei^en,
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bei Ascocyclus, bem Srf)Itnicf),H'l(cit = 2:(ini], finbcu jirl) [latt bcr ßi'Ufäbcn einreifitncQJanietangien, bie

t)onfcf)Iaurf)füriniflon3cHcii(^ainpI)l)j'cn) begleitet i'iiib. Lithüdonna, ber 3teinf)aut = 3;ang(3(bb. 12,C),

ber gleicf)iall:§ öieläcllige imb ein-iclligc Spornngicn bcjit5t, Wdd) crftere üonOJallertfappcnbebecft finb, jinbet

lief) aläbunfle, tneift [cfiiiiaribraunc, biä f)anbgrojic Üru[tcu auf Steinen unb SUioIhtäfenfdjalen (2:af. 4,M).

(Sine fe^r auf fanenbC(5oriTii[tDesmarestiaacnIeata, ber Stacf)el = 3;ang (3(bb. 12, D), eine an unfcren

fclfigen Stuften fef)r t)äufige ?nge, bie jirf) burct) eine 'Kit 2anb\all au'5,5eicf)nci. 2ie golbbrauncn, §aar»

büfdjeln nergleidjbaren 'JtU'Sglicbcrungen, lüctdje bie t)er3tiieigten Sproffc in jUiei 9ieil)eu bcbecfen C^iibb. 12,

Dl), fallen nänilid) im Saufe bc§ Sommert ab, \o bofj bie ^i^ftan^e im SBiutcr, loenn bie Sporen erzeugt

tuerben, einen !al)len, burdj bie sacfcnförmigen Stur^triebe ftadjeligen G^arafter er^ött Cälbb. 12, D2).

Sät)renb bie Spi^e ber SHge au§ einer berjiueigten ^cüxciijc befte^t, lüirb ber untere Seil bon einem

nodjträgtid) gebitbetcn 05eiucbemantel unilnint. 9(n ber Stovboftfüftc 9?ürbameri!a§ h)irb biefer Jang

audj ju lüngcjUiccfen gefammcU.

58on geringerer S3ebentung ift eine 5Kei[)e mittcfgrofjer ^Braunalgen. Punctada, ber ^unft^Jang,
(3lbb. 12, F), ift ein an unferen Stuften tjäufiger SSertreter einer ©ruppe bon faben=, röhren«, fad» ober

banbförmigen SHgen, beren Xi)attuB ou§ gleidjförnügem ©ciüebe beftef)t; bie einjeUigen ©porangien unb

bie oielj^elligcn ©ametangien finb in ben banbförmigen Sproffcn in ©eftatt bon fünften eingefentt.

Scytosiphon, ber .•r-)autröf]ren = 2;ang C^Ubb. 12, E), unb feine 3>'ertuanbtcn, 3. S3. Phyllitis, ber 23anb»

2ang, befiüen im inneren anbcry gebaute gelten al§ in ber ^eriptjeric. Dictyosi^Aon, ber 3enen'
rüfiren^-Sang CUbb. 12, G), beftet)t au§ reidperätoeigten, mit einer 'äü Sd)eitel,5e(te üerfe^enen faben«

förmigen, fdjliepd) etroaB ^o^Ien Sproffen. @ro^e unberäioeigte 'Q-ätcn entroidelt ber SKeetfaiten»

3;ang, Chorda filum (Saf. 4, B); er fit^t am Subftrat mit einer öaftfdjeibe feft, bie üon untereinanber

berflodjtenen §^p^en gebilbet luirb. ©in innerer, mit Sdjicim ober fiuft gefüllter .'öo{}Irnnm luirb Don

fabenartig geftredten gelten umgeben imb üon §l}p!)cn burdjjogen. 2)arum liegt cin9J?anteI grof^^edigen

'^orendjljmi?, U)äf)renb bie üeinjellige SUtfjcnfdjid^t oon feutenförmigcn Slffimdationgäellen unb längtidjen

einselligen ©porangien bebedt ift; ba^mifdjen befinben fid) uodj längere §aarc, bei Chorda tomcntosa,

bem filgigen 2}ieerfaiten=2;ang {%bb. 12, J), anftatt beffen longc golbgelbe ^^-öben. ©ine f)ödertgc,

bornt' ober fadförmige ©eftatt t)at ber 21}allu§ bon Asperococcus , bem 9tauf)barm=2;ong, wogegen

Myriotrichia, ber Saufenbljattr^Saug, ein fleiner (5pip{)t)t, ber auf anbcrcn ^tlgen '^in!ried)t, reidj»

oergn^eigte Spro^bünbel befifjt, bie bem bafalen 3el'f<^öen entfpringeu.

©ans anberl ift ber§abitul ber gleidjfallä epipfjl^tifdjen Leathesia difformis, be§ ©allert^Sangeö

(Stbb. 12, H), ber aU t)o'^Ic, unregelmäfjig gelappte, gallertartig fleifdjige äJZaffen auf anberen SHgen

tüäd)ft. 9}li!roffopifdj feine ^olfter bilbet Myrionema, ber Saufenbfaben^Sang, toäljrenb Ralfsia, ber

truften^Sang, a\§ bunfle Prüften auf Steinen unb a)?ufd)eln erfdjcint. Elachista, ber ^infel-Sang

(Saf. 4, S), tüädjft in ber 'üxt luie mand^e Cladophora='3(rten ol3 bidjtc, aber oliüengrüne, pinfelförmige

58üfd}el auf anberen Sllgen, mäl)renb Chordaria, ber Saiten=2:ang (5tbb. 12, K 1), au§ oerjmeigten

^•äben beftel}t, bie srtjar einen anberen S3au :^aben al§ bie SQJeerfaite Chorda, aber gleidifally außen

3(ffimiIation§äelIen, ©porangien unb §aare tragen (Slbb. 12, K2). Sporochnus, ber §aarbüfd)el»

Saug (9(5b. 12, L), !)at on ben fabenförmigen, ücrjiDeigten Sproffen feuleuförmige, mit einem §aar»

büfdjel enbenbe Äurjfproffe, bie uuterl)alb ber .sp'^ßi^öüf'ijcl bidjt üon !ur5cn Sporaugienträgern mit

bielen feitlidjen Sporangien beberft finb (Slbb. 12, L 2, 3).

^ie ^amilie ber Cutleriaceae ober ^ttJeiform=2:an(^c beftel}t nur ouy jiüet ©attuncjen

unb beiDoI)nt ha^ dMex. 6ie geicljuet fid) burd) on @röf5e nni» ©eftalt [etjr berfdjiebene

männlid}e unb lueiblidie ©ometen an§ {^M\ 12, M 8), Uc aud) in berfdjieben geformten

®ametanc3ien gebilbet luerben, inbem bie 9Jla!rogametangien (£ogonien; '^iihh. 12, M6)

bider unb für^er finb unb in jebeni god) nur eine ©aniete {Wb. 12, M9) erzeugen, mäfjrenb

bie ajiürognmetangien (2(ntf)eribien; ^M. 12, M 7) länger unb fd}inäler finb unb je ätrei

©ameten in jeber ^elle l)erborbringen.

SBäljrenb bei ber fdieibenförmigen ©attung Zanardinia, bem ©d}eiben=2;ong, ge=

fd)led)tlid)e unb ungefd}led)tlid)e ^flanäen ber ©eftalt nac^ gleid) finb, jeigt bie ©attung

Cutleria,ber 3rt)eiform=2;ang, eine5trt©enerotion^tt)ed)feI. 2)ie ungefc^led)tlid)e Sporan=

gien tragenbe Generation bilbet \\ad)e, gela|3|3te, mit D^Iji^oiben befeftigte (5|)roffe (äbh. 12,
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M4), beren auf ber Cberflädje gal)lreid) nebeneinanberftelicnbe ein5enige ©l^orongien

Cülbb. 12, M 5) bic 3oo|>oren t}erüorbrlngen; bie[e gorni l)idt man [rütjer für eine befonbere

m " '

A Ectocarpns siliculosus: 1

.^roeig mit Wamctanoie«; 2

ein roeibli(^c§ ©amct, »ort

männlichen umbrängt; 3 Ro-

pulation; 4 QriQolin; 5, 6

Sporangicn; 7 aint^enbium

non E. iiiidinae.

B Streblonema sjii.aericum

:

gaben mit ein» unb oieU

fä(t)erigen Sporongien.

C Lithoflerma fatiscüis : 1

Dieliäc^engj, 2 cinfäc^erige

Sporangien.

D Dcsmarestia acnlcata: 1

Hprofeftüd im grü^ling, 2

E im Jöerbft.

Scytosiphoii lomentarius:

2106.12: Sraitnatö

1 §aBitu§; 2 ©ametangicn

;

3 ©amcten.

F Punctaria latifolia: Duer»

f(f)nitt mit @ametangien unb
Sporangien.

G Dlctyosi|ihon: 1 §aBitu§

non D. foenicnlacons; 2

fiängsfc^nitt mit Sporangien

»on D. Chordaria.

HLcathcsia: 1 Ij. difformis,

epipt)i)ti|(^ auf FnrßoUaria

concinna; 2, 3 I.eatliesia

coDcinna, ein* mib oielfädies

rige Sporaitgicii.

J Chorda toniuntosa; $0=
bitu«.

K Cliordaria flagtlliforrnis : 1

(Phaeopliyceae).

§aBituä; 2 Ciuer[d;nitt mit

(Sporangien.

Sporochnus pedunculatns:

l^abitug; 2 einfad). Spornn?
gien; 3 5lurjtxieb mit Sonis.
Cutloria: 1 ^abitus »on C.

miiltifida; 2 Äeimlinge; 3

flcimting beä aig!ao,ioniQ=

StabiiuuS; 4 ätteiYä S(g[ao=

jonio = Stabiiim; 5 Duerj

fdjnitt mit goofporangten;

6 aJiali'ogamctnngium (Dogo=

niiim) ; 7 ÜJhtrogaiiietangiuin

(Slnt^eribiumj; 8 Zygote fo=

fort nac^ ber äkfnid^tuitg; 9

roeibtid^cr (Snmct »or ber

Söefrud)tiMtg.

N Sphacelaria oUvacea: 1

Iried)enber oegctatiuer Sprofe

mit aufrechten fertiIcnSprof=

fen; 2 Sörutförner.

O Cladostophus verticillatus

:

1 jQabitu^ ; 2 Duerfc^nitt mit

©amctangien.

P Tilopteris Mertensii : 1 »iels

fäd)erige, 2 einföc^erige Spo-

rangien; 3, 4 üerjdjiebene

formen ber SWonofporangien

oou Haplospora globosa.

Q Padiiia pavonia : 1 ^jobiluS;

2Ci.ucrfd;nittmitSporangieit.

11 Dictyota dichotonia: 1 ^n?

bituö; 2 Sporangien; 3 Do*
gonien; 4 2Int[;eribien.
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(Zu Tafel 5.)

rüurl!i-i!;.

[li ^ iroröngien

;i jrüljei; für eine befonbere

Tange.

A) Laminaria saccharma

1) Habitus, 2) fcjpuiangien.

B) Laminaria ( 'loustoiii

1> Habitus , 2) Schleimgänge mit Sekret-

zelleu.

(') Lessonia fiiscescens.

B) Nereocystis Lütkeana.

E) jMacrocystis angustifolia.

P) Macrocystis pyrifera.

1) Habitus. 2) Siebzelloii.

Gj Thalassiophyllum clatlirus.

H) AgaiTim TurnerL

.]) Alaria oblonga.

K) Egregia MenziesiL

L) Fucus vesicnlosus

1) Habitus, 2) weibliches Konzeptakulum,

3), 4) Oogonium, 5) Befruchtung des Eies,

6) männliches Konzeptakulum, 7) Antheri-

dienstand, 8) Antheridien mit Spermato-

zoideu, 9) Keimling.

M) Ascophyllum nodosum.

N) Halidrys süiquosa.

O) Cystoseira crinita. % Vnll
Pj Cystoseira abiotanifolia.

Qj Scytotlialia dorycarpa.

R) Sargassum linifolinm.

S) Tiirl)inaria spec.

T) Hormosira Banksii.

U) Marginaria Urvilliana.

V) Himanthalia lorea.

W) Seirococcus axillaris.

1#

-.-i'iian, '.eil.

tiit nit i N Sphacblaria olivacea; 1

•'itilenSprof-

... verticillatus:

2 Duerjt^nitt mit

1 "ier^

cettc

lieii

;1UM.



Tafel 5.

Tange.





''KI(jcngerotid)ic: 33rauna(gen, ilangc. §7

^dgengattunoi, bic mau Aglaozonia nannte. ®ie gefcl)(ed)türf)e (Generation bcfte'^t tjinßegen

aü§ auf'recljten, fädjerförnüc] angeorbneten, tief geteilten S3änbern, bie mittete einer .<paft=

fdjcibe an bem (5ub[trat bcfe[tigt finb (5(bb. 12, M 1); |ie enttnicfelt fid) au§ben3oo[poren,

inbem ber Keimling hk ^orm eine» langbeioim^jerten Xüdjtcx^ annimmt (5(66. 12, M 2),

an§ bem bnrd} Sängyri[)'e unb Sappenbilbung bie enbgültige ^orm t)ert)orge{)t. 'äü§ ber

3tjgote entmidett [idj luiebcr eine '.^fglao^oniaform, freilid) erft, nadjbem ber Keimling einen

5tnja^ gu au[red)tem SBadj^tum gemad)t t)at (9X66. 12, M 3). 2Iber ein regelmö^iger (Gene-

rationyluedji'cl [d)eint bod) nid}t borjuliegen, benn mand)mal erzeugen 3t)goten erft [efunbär

5(gIaü3onien, b. I}. aly 9(n§3lüeigungen bon ^^üergcutlerien, unb oud) unbefrud)tete (2|Joren

(^artI}eno|poren) bermögen (SutleriafeimUnge §u erzeugen.

2)ie g-amilie ber Spliacelariaceae ober ^ranbf|jil}cn = Sauge i[t burd) boä Sßor=

tianbeni'cin beutlid^cr (5d)eitel3eIIen am (Snbe ber aufrechten (3|3ro[[e d)ara!teri[iert, iDetd)

IcHtere bon einem bafalcn jdjeibenförmigen Äör|)er augge'tien (2Ib6. 12, Nl). '2)ie ^cHteilung

6eginnt f){er alfo in ^orm eine§ QeU\aoen§, au5 bem in ben meiften fällen fl^äter burc^

Sängsteilungen ein 3engeme6e entftel}t; aud) nad}träglid)e 33erinbung btejer @^rofje fommt

bor. 2)ie g-ort^flanjung^organe, eingellige ©porangien jomotjl al§> öieläellige (53amctangien,

fitzen, bon (Stielen getragen, an Slu^gmeigungen be^ SSegetation^förper^ (5(66. 12, 2);

Ilöufig bilben fie fogar an befonberen £nr§trieben gange ©^orangienftänbe {^{hh. 12, N 1).

3uiüeilen finbet auf3erbem eine begetatibe $ßerme!)rung burd) Slblöfung fteriler ©l^ro^*

abjdinitte jomie burd) S3rut!nof;)en {mh. 12, N 2) [tatt.

i^on ben etwa §el)n, inei[t anä ipenigen ÜIrten beftel)enben, fämtlicf) meerbeii'o'^nenben (Gattungen

ift bie ottenreid)fte bie in allen 2)Jceren Vertretene ©attung Sphacelaria obcr33ranbfpii3en = 2;ang, bie

geiüüt)nlid} aB bidjte Heine JRafen ober fa[t fugelige 93oIIen ouftritt, nnb beren 93afalfcf)eiben oft fogar in

bem ©enicbe anbercr 2Ugen ftccfen. §übjd) feberartig gttjcijcilig geglicbert jinb bie aufredjten Sl^roffe

bei Chaetopteris plumosa, bem S3orftenfeber»2ang (Staf. 4, R), loäljrcnb Cladostephus verticillatus,

ber 3Birtel3lDeig = S;ang, n)irtclig [tcljenbe lurjtriebe aufluei[t. 93eibe ©attungen jinb in norbifrfien

SlJfeeren toeit tierbreitet unb finben jid) 5. $8. aud) bei .'nelgolanb.

2)ie Mamille ber Lainiiiariaceae ober ^Itttt=2:oitnc umfo^t bie gröfjten efiftierenben

9[lleere§gemäd)fe; burd) if)re ©lieberung in SBurgeln, ©tenget unb 93Iätter nad)at)menbe

(^emebe erinnern biete bon il)nen einigermaßen an '^öl)ere ©einädife. (Gemöl)nlidj mirb

juerft eine .<r)aftfd)eibe gebilbet (2:af. 5, D), hk aber f^äter meift burd) faferartige ober

mur5eläl)nlid)e, aü§ ber S3afig be§ ©tamme§ :t)erau§mad)fenbe §aftorgane, fogenannte

Prallen ober flauen, berbrängt unb erfetjt loirb (S^af. 5, A\ B\ F^, H, I); hei Saccorliiza unb

Phyllaria bleiben inbeffen glod'enförmige SSerbreiterungen ber ©tammbofiS bauernb beftel)en

unb bienen tüol)! ben ^aftorgonen olg ©d)u^ gßg^n öte 3Bogen. ^ie Prallen t)aften übrigen^

I)äufig fo feft an ber Unterlage, bafj e^^ nid)t gelingt, fie abgureijsen, ot)ne babei bie Unterlage

gu zertrümmern. ®ie aufred)ten ©|jroffe mod)fen nid)t burd) ^Verlängerung ber ©pi^en

mitteis (Sd)eitel5enen, fonbern burd) ©tredung tiefer liegenber Partien, interfalar; f|)äter

6efd)rän!t fid) bie2;eilung§fäl)ig!eit auf 6eftimmte lofatifierte ©teilen bey ©|3roffe§, unb t)ier

beginnt aud) bie 9teu6ilbung ber blottartigen Drgane, burd) bie bann fd)ließlid) bie alten,

barüberbefinblid)en Blätter abgemorfen luerben (Saf. 5, B^). ®ie Sänge unb (Geftatt

ber ©tümme ift red)t berfd)ieben. 2Jland)maI gan§ fur^ unb fabenbid, finb fie oft mel)rere

9[J?eter lang unb bon ^-inger^ bi3 ^frmbide, runb ober abgeftad)t, gutneilen ber Sänge nad)

gerip^it ober geflügelt, l)oI)I ober folibe, fteif ober biegfam. ^ei einigen (Gattungen,

g. 35. bei Nereocystis {%a\. 5, D), enbigt ber ©tamm in einer großen Suftblafe. Lessonia

(2:af.o, C) T^ot fd)en!eIbicEe, Macrocystis (Sof.S, E, F^) oft mel)rere !)unbert Wetez lange
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©tämme unb hjetteifert an ©rö^e mit ben längften ^l^anerogamenftämmen, ben 9?otang-

arten ober 0ettcrpaImcn.

^a^ ©eiDcbe ber Stämme geigt beutlicl)e Sifferensierung: einer 9^inbenfd}id)t oon

fleinen, ftadjen Bellen folgen nad) innen §u gröf3ere i[obiometrifd)e, bonn ge[tredte, bicf-

manbige, getüpfelte, oft burd) Duermanbnngen geteilte 3^^^^"; '^^^ innerften 9lbfd)nitt beg

.3cntralförpcr3 ncliinen fdnnale, burd) 3?er|d)Ieimung berSSänbeboneinanber getrennte ^ell^

reiljen ober Sdjläudjc ein, bie bei Macrocystis (2;of.5, F^) burc^ (5ieb|)Iotten miteinonber

in ^erbinbung ftet)en, n)öt}renb ha§ Marl meift bon einem ©emirr bon ^äben geftredter

Seilen ('IlZar!fäben) gcbilbet l-oirb, bie il)rerfeit§ mieber bnrd) 58erbinbung§fäben miteinanber

tommunisieren, unb beren verbreiterte Duerniänbe Ijäufig fiebplattenortig burd}brod)en

finb. ®urd)3ogen mirb ha§ ©emebe nod) bon [d)Iaud}förmigen S^Utn, §t)pl)en. S3ei

mand)en 5(rten fann man beutlid) fongentrifdie 9tinge unterfdjeiben, bie burd) ber[d)ieben=

artige 2(u5bilbung ber Seüelemente ber ©d)id)ten entftanben finb. 3JJan bergleid)t fie mit

3al)re^ringen, meifj aber bi^tjer nid)t, ire(d)e 2lrt bon ^eriobigität bie ^erfdjiebenartigf'eit

ber ^dkn tjerüorruft. ^nufig finben fid} unterljolb ber (£:pibermig röljren^ ober fd)Iaud)=

fönnige, gumeilen miteinanber berbunbene ©djieimgänge, bie teilmeife bon fef)r Heinen,

oon ber Umgebung abtueidjenben Sefretgerien begleitet merben (Staf. 5, B^).

(Se^r gro^e $8erfd)ieben^eit geigt ha§ fogenannte Saub, b. f). bie blattartigen SSerbrei=

terungen, bei ben (Gattungen biefer^amiüe; balb finb bie 9Ibfd)nitte linealifd) bgm. riemen=

förmig, balb langettlid) ober etlil^tifd), gumeilen fogar nierenförmig ober, mie bei Thalassio-

phyllum, bem S^^ifeen^Sang {Xa'\. 5, G), nad) 2(rt öon Xüten eingerollt, ^ud) bie Sänge

unb ^Breite ber S3Iötter ift red)t berfd)ieben: Alaria fistulosa, ber röf}rige glügel-STang,

l)at S3Iätter öon beinat)e 18 m Sänge, bie alfo fämtlid)e $l)anerogomenblätter übertreffen,

Laminaria Bongardiana befi^t S3Iätter Don über 1m S3reite. ®ie ^ölatt^STange finb meift bon

berber, leberiger (5tru!tur unb gangranbig, öfter aber aud) fpäter mef)r ober meniger ger-

fd)Ii|t {%a}. 5, AI), gumeilen am 9ionbe ge§at)nt {%al 5, E) ober gemimpert ober t)anb=

förmig geteilt bgm. nad)träg(id) gerfdiü^t (Saf. 5, Bi,D), pmeilen burd) nad)träglid)e Stuf^

löfung bon ©emebgpartien gerabegu gefenftert bgrt). gitterförmig burd)brod}en (2:af.5,G,H).

'ü(ud) gefieberte 33Iattfpreiten tommen bor, ja bei Egregia (Saf. 5, K) 'i)aben biefe (Seiten^

fproffungen fogar bierfad)e ©eftalt, inbem neben gungenförmig ebenen oud) ebenfo geformte

gerippte (fertile), fabenförmige unb blafentragenbe 33Iättd)en borfommen. 2ßä:^renb ber

Stamm ^äufig, §. 33. bei Laminaria (2;af. 5, A), nur eine einzige enbftänbige (Spreite trägt,

f)at er in anhexen gälten 3at)Ireid)e enbftänbig büfd)elig {Xa']. 5, D) bgm. meT)rfad) gabetig

(Xal 5, S) ober feitenftänbig fieberig (Xal 5, I) angeorbnete 33Iätter, bie gumeilen fogar

Oon einer geftielten Suftblafe getragen merben (Xal. 5, E).

^ie Sßerme^rung gefd)iel)t bei !ried)enben Hrten aud) begetatib burd) fufgeffibe^ $lb=

fterben ber t)interen 2;eile bes fried)enben Sproffe^, im allgemeinen ober nur burc^ einföc^e-

rige Sporangien, bie inDJiaffe gföifi^en auf^en berfd)Ieimten, langgeftredten gellen (fogenann-

ten ^arap()t)fen) fte()en (Jaf. 5, A^). Sie bebeden, meift unregelmäfsige ^lede bilbenb,

grof5e ^^artien ber SÖIätter, bei Saccorhiza I)ingegen bie fraufen Stammflügel
SSon ben etroa 20 (Gattungen, bie niei[t nur »ucnige Sitten umfojfcn, !oiinncn mir einige in

luärmctcn (Gebieten bor; bie niciften leben im nörblicficn öro^en Djcan, barunter Thalassiophyllum, ber

S^i^en.Jang (Xa]. 5, G), Agarum, ber Öitter-Sang (£af. 5, H), Egregia, ber Sappcn-Sang
(Xal 5, K), ebenfo bie meiften SIrten bon Akria, bem 3-(üge(»2:ang {%a\. 5, J), bon bem monä)e

Sitten ben 2:jcf)uft)d}en alä 9'Jof)rung§mitteI bicnen, luie anberfeiti bie notbatlantifdie, abet [übli(f| bi§

i^tanfteid) jirf) ouöbteitenbe Alaria esculcnta befonbet^ auf ben 'gatöctn gegeffen iüitb. 3)er gignntifc^e



Pclagoijhycus , ber 2lleerricien»2:anc;, Lessonia, ber Siiejcu^Saug (2:af. 5, C), uub Macrocystis,

ber JRiefcnblaicn^Sang (Saf. 5, F), finben jicfj ebcnfalB im nörblicfjeu (yrofjcn Cjean, wenn audj

bie beiben legten Gattungen befonberS für bcn jüblicfjcn ©rofjcn Djcan uub bic Qntarfti[rf)cn 9Weerc

rfjQraftcriftifcI) finb.

^•ür bic ciuopäii'djen SRccrc fonunt neben Alaria, bem 5'tügcl»2:ang, Phyllaria, bem ©loden»

murgcI'Sang, unb Sarcorhiza, bem Sacfmnrjel'Sang, nur nocf) Laminaria, ber 5Riemen=2ang

(2;af.4, A unb 2af. 5, A, B), in 33etTacf)t, ber einen beträcfjtlidjen Seil ber Sangmiejen ber 9torbfee aus*

madjt, ober feine gvöfstc 5(uabilbung im Siörblidjen (Si^meer unb im norblidjen Ü5ro|en Dgean erlangt.

S3ei §cIgoIanb trifft man üor allem ben fdjmalblätterigen 3uder=9?iemcn*2:ang, L. saccharina, ben

breitblätterigen eingcfdjnittcnen ^almcn=3?iemen=2;ang, L. hyperborea, unb ben fingerförmig

serfdjli|5ten g-inger»9iiemcn»S;ang, L. digitata. ®iefe Gattung mirb namcntlid) in Dftafien, be-

fonberS üon ben (i'tjincfcn unb :Q:apauern, öicl a(ä ?fat)runganüttel bcuulU; ber Sang iiürb gcröftct unb

tanbiert, aud) fein jerfdjnittcn au Üudjen Verarbeitet. 3lu§cibem bicnt er jum gudern öon Suppen,

^Rei§ ufm.; er entt)ält nümlid) üicl SJknnit, ber aud) baraug Ijergcftellt wirb. 9lul ber 3(fd)e wirb,

cbenfo wie au§ Fucus-9(rten an bcn atlantifc^en tüften ©uropaä, Sot> gewonnen, ^n großer Wtnqt

bcrwcnbct man bcn Sang audj aB Düngemittel fowie al§ 3?ict)futtcr.

9flet^e2:

Akinetosporeae oder Ruhe[por-Tange.

Xieie 9^eif)c befteljt nur nu§ glüei Üetnen, ganj iocnige ©attuiinen unb Wirten um-

fQJjeuben g-mnilien.

S)ie ^omilie ber Tilopterideae ober «tctfrutl)t=2;ange ^eidjnet jid) burdf) eigene

axtiQe ^ort|.iftQn3ung§bert)ä!tnii"je au§. Wan unterfd^eibet üiciiädjerige Sporangten mit

(Sd)lüiirm§enen, bie bei einigen SIrten febenfalfö ot}ne ^o^ulation !eimen {'Mh. 12, PI),

unb anberfeitS einfödjerige (S^orangien (5lbb. 12, P2), bie bei ber 9\ei[e nur je eine un-

bemeglid)e, nadte ^elle Ijerborbringen (5(b&. 12, P2,3); bei einigen 3(rten gibt e§ aber ein-

födjerige S|3orongien, bie 3oo[|Joren entlaj[en, unb bei Haplospora globosa fommen neben

ben gemül)nlid)en einaelligen fit^enben ©porangien (5lbb.l2, P3) geftielte (9tbb. 12, P 4) üor,

bie je eine unbemeglidje, aber bon einer SSanb umüeibete unb bier terne enttjaltenbe

©pore enttafjen. SSie bie[e berfdjiebenen g-ormen ^u beuten finb, i[t nod) unüar.

Sie wenigen artenarmen Gattungen beWo!)nen nur ar!tifd)e ©ebictc unb bcn nörblidjcn l'(tlantifd)en

£äean. (Sg finb tfeinerc, berjweigt fabenförmige, an Ectocarpus ertnncrnbe ?(Igen mit abwed)feln=

ben ober gcgenftänbigen Seitcnfproffen xmb oft in §aftfd)eibd)en enbenben Söuräclfäben, wät)renb

bic S^roffe gröBtentcita einfadje 3ellteit)en barftellen, bie bei Tilopteris aber im unteren Seil infolge

fcfunbärer Säng§teilung ju 3^'I^fti-"äiiÖS" Werben.

^ic g-amilie ber Choristocarpaceae ober «ruttnoj^cus^ouge be[i^t ein- unb biel-

fäd)erige, 3ooj|)oren bilbenbe ©:porangien [otuie au^erbem feulenförmige, gutoeilen me'^r-

gellige 58rut!noi'|3en, aii§: benen mandjmal nur ber ^ntjalt au§[d)Iü|)ft, bie alj'o bielleidit

ben unbemeglidje (Sporen entlaffenben einhelligen ©porangien ber borigen gamilie T)omoIog

finb. 9Jiand}e f^orfc^er ftellen biefe gamitie aber gu ben Sphacelariaceae. S)ie ^amilie

umfaf3t fteine e|)i|)I}l)tifd)e, aü§ ioenig bergmeigten ^eHfäben beftet)enbe ^ffgen — gtoei

Gattungen mit je einer '^(rt im 9JlitteImeer •— bie burd) 2;eilung ber ©d^eiteläelle n)ad)fen.

5Rei!}e3:

Cyclosporeae oder Kugell'poren-Tange,

befteijt a\i§ hen beiben g-amiÜen ber Dictyotaceae unb Fucaceae, bon benen erftcre ober-

flädilid)e Sejualorgane unb baneben noi^ ungefd}led)tlid)e 33ermeT)rung, Ie|tere nur ge^

fd)led)tlidie, aber eingefenfte gort|3fIan3ung^organe :^at.
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^ie ^amilte ber Dictyotaceae ober 9icfe=2:onge imi[d)aeBt ettüa geljit gro^enteilg

in hen inärmeren Wleexen öerbreitete Gattungen. (S§ finb meift mittetgrofje, gumeilen bon

^alt in!ru[tierte, bünn= ober berbt}äuttge tilgen mit flad)en, gabclig (2(bb. 12, El), fieberig,

f)anb'- ober iädjcrförmig (5(b&. 12, Ql) öerglneigtenSproifen; bie au[tralijd)e Lobospira beji|t

[ogar tjafenförmig gefrümmte ober eingerollte 3rt)eig[|3i|en. ®ie ^aoftorgane be[te:f)en au§

einfodien ober berstneigten ©lieberfäben unb treiben l}äufig godige (Saugfortjä^e. Sie

©projie felbft [tel}en enttoeber aufredjt unb entfpringen bann o[t einer !ried)enben ®runb-

a(f)fe, ober fie [inb flad) ausgebreitet; bie SSergmeigung gefc^iel^t gett)ö!}nlid) burc^ (Gabelung

ber Sdieiteljelle ober ber ©d)eitel!ante. 2lt§ unge[d)led)tlid)e f^ort^fIan§ung§organe bienen

bie auf" ber Dberfläd)e beä SproifeS meift in ber 92äl}e bon §oarbüfd}eIn fi|enben 3:etra*

f|)orangien (2Ibb. 12, Q2, R2), bie beiPadina gu !on5entrifd)en Greifen, bei Dictyota §u

punftförmigen (Gruppen bereinigt finb. ©ie entmideln bier mie bieSetrafporen ber f^toribeen

angeorbnete 2;od)ter§enen, bie aU membranIofe5.I]3lanof|}orenbie2Jlutteräene berlaffen; man

ftellt fie in parallele §u ben einfädjerigen ©pornngien ber Phaeosporeae. ®ie gefd)Ied)t=

Iid)en gort^fIan§ung§organe finb gIeid)[aIB oberflödjlid) gelagert unb meift gu ©ru|}|)en

(Sori) bereinigt. Sie Dogonien (SIbb. 12, R 3) entljalten je eine bemegnngglofe ©igelte,

mäf)renb bie 9Intl}eribien C^ibh. 12, R 4) biele mönnlic^eöefdjIedjtSgenen entljalten, an benen

man neuerbingS, hjenigfteng bei einigen 9trten, eine felbfttätige 33emegung bermittelft einer

©eißel feftgeftellt fjat; ebenfo fjat mon beobad)tet, baf3 fie unter gewiffen 58ebingungen auf

bie aus ben Cogonien entleerten (Sier loöftür^en unb fie befrud)ten. 5(ber aud) bei ben un=

befrud)teten Giern fonnte man menigftenS bie erften (Stabien ber Keimung fonftatieren.

SBei un§ ift nur ber ©abelsungett'S^e^^Sang, Dictyota dichotoma CUbh. 12, R), f)öufig, 5. ^. bei

§eIgoIanb, ber übrigeng aud) im2}iittelmeerunb im StÜanliycfjen Cjean öerbreitet ift, lüäljrenb eincanbere

8{rt, D. fasciola, ber banbförmigeS'Je^'Sang, im 9KitteImeer einen Seil beg al§ Heilmittel bermenbeten

SBurmmoo[e§ (Dgl. @. 34) au^madjt. §n öf)nlic^er SSeife tüirb übrigen^ aud) ber üom 3!)iittelmeer

big 2(merifa berbreitcte, burd) fädjerformigen St^alluä auggegeidjnete '^iaunu'S.anQ, Padina pavonia

(Sibb. 12, Q), benu^t. Wud) bie burc^ blattartigeä Zaiii mit ^\ppe unb ?ce^abern auggegeidinete ©attung

Dictyopteris , ber ^iatt'^t^'XaxxQ, finbet jid) in einer 2(rt, D. polypodioides , bem farnartigen

35Iatt.5«e^-Sang, im SKittelmeer.

Sie gamilie ber Fucaceae ober 2eber=2on8e ift neben ben Laminariaceae bie tuid}=

tigfte 9{bteilung ber 33raunalgen, ja man fann mol)! fagen ber aJJeereSalgen über^au|)t, ha

f)iert)er bie berbreitetften unb am maffenljafteftenauftretenben Sangarten ge:^ören. SBa^renb

aber bie Slatt-Xange mel}r bie !ü(}Ieren ©ebiete unb ben ©rofjen Dgean bemoljnen, finb bie

Seber-Sange grof3enteiIS 33en)ot}ner märmerer ©egenben, f^egiell beS füblidjen 9ltlantifd}en

O^eam unb ber auftralifd)en a^leere, menngteid) aud} bei un§ eine ^rngaf)! ©ottungen bor-

fommt. GS finb meift ftattlid)e öenpäd)fe : mand)e Slrten, §. 33. Durvillea utilis, getpren gu ben

größten StJJeereSpflangen; anbere bebeden h^eitljin benaJieereSboben, mie §. 35. Fucus, ber unter-

^alb ber ^(utmarfe unfere gelSfüften in bid)ten 93än!en umfäumt; anbere 9Irten n)ieberum

treiben, burd) ©türme abgeriffen unb burd) Suftblafen gehalten, lange 3eit im Speere umljer,

oft burd) bie ajJeeresftromungen gu riefigen ^Raffen angeljäuft, njobon bie auSgebe:^nten Sang-
miefen beS fogenannten ©argaffomcereS im mittleren ^tlantifd}en£äcan ein d}araftcriftifd}eS

58eif;3iel finb. ©ie be^nen fid) meftlid) ber S(§oren über eine ^lädje auS, bie Seutfdjianb

an öröße fedjSmal übertreffen foll. 9?ur Notheia mäd}ft in Süiftrolien epipf}t)tif(^ auf Hor-
mosira, einem anberen£eber=2ang, unb ä^arficbeltfiefid)inberen©efd)led)tsr)öl)lungen an.

5{IS .öaftorgane bienen gemöfjnüd) SBurgelfd^eiben, bie aber l)äufig nod) Ilammer-
murmeln entmideln. Sie meift aufredjten ober flutenben, nur feiten, mie bei Bifurcaria,
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einem rlji^omQrtificn Slörpcr enti'primjenben Sproji'e finb qeiuöfjufid) reid) öeväiueigt, gabeliti,

ficbcrioi ober beibe§ im öemifd); balb Ia|]'eu fid) runbüdje (Stengel üon fladjen blattartigen

5.(nöbreitnngen unteri'djeiben, luie bei Sargassum (2af. 5, R), balb jinb bie 5(d)fen blattartig

berbreitert, \o bei Fucus {Xal 5, L), balb finb 5ld}fe unb (5eitenf|)roi)e nur etwa^ abgeflad)t,

§. 33. bei Himanthalia (Saf. 5, V). (5el)r eigentümlid) ift ber rojenfran^artige 33au ber

©profi'e ber an[trali)'d}en (Gattungen Hormosira {%a\. 5, T) unb Seirococcus [Xa]. 5, X), bie

man afö ^erl!etten=2:ang unb afö9?ofen!ronä^2;ang begeidjnen fann, auffallenb jinb

and) bie tridjterförmigen ©eiten^lueige ber rtieitberbreiteten (Gattung Turbinaria {%ai. 5, S),

bcy^ridjter-Sangey. S3ei ber au[trali]d)en©attungScaberia,bem 3t ad) elf d)ilb=2:ang,

finb bie ^difen mit fd^ilbförmigcn, ftad)elig ^a|3illüfen Slurgtrieben bebedt, haS^ fübafrifanifdje

Splaclmidium, ber Sdjleimiüljren-Sang, I)at I)ol)le, fd)leimerfüllte, gljünbrifdje Sproffe

unb glcid)artige Siergn^eigungen. Suftblafen finb fel}r Ijäufig, entlueber an ben ''Mjien, in

Ginjaljl bei Ascophyllum (Saf. 5, M), in ^l'oeiäaljl bei Fucus vesiculosus (2;af . 5, L), ober an

ber 33afig ber SSIätter, g. $8. bei ber auftralifd)en Phyllospora, ober an befonberen ^ur^^

trieben, 5. 35. bei Sargassum {Xa]. 5, R) fotuie bei ben auftralifd)en Gattungen Marginaria

(Xaf. D, U) unb Cystophora. 33efonbere blafenfüljrenbe, [ein^erteilte fterile ^lattabfdjnitte

finben fid) bei Sargassum heterophyllmn, beffen fertile ^Blätter fid) üon ben fterilen bafalen

aufserbem noc^ unterfc^eiben. 35ei bem im ©rof^en unb ^nbifdien Djean üerbreiteten Cysto-

phyllmn erzeugen bie S|jrof3äJr)eige unten allein §ur 9ial}rung»auinal)me beftimmte banb-

artige 33Iätter, todljrenb bie feingerteilten oberen SSer^n^eigungen burd) ©djtuimmblafen

gefjultene (gdjmimmblätter barftetlen. Halidrys {Xal 4, C, unb %al 5, N) befi^t fd)oten-

artige, burd) Duernjönbe gefüdjerte 33lafen.

^a§ SSadj^tum be» ©^roffeS bolläieljt fid) burd) Sieilung ber in einer idjleimerfullten

SSertiefung beä (Sd)eitelg liegenben, alfo gut gefd)ü|ten (Sdjeiteljelle. ^er ©pro^ felbft be*

[te"l)t aug einer 9^inbenfd)id)t niebriger ober rabial geftredter Bellen, bie ber Stffimilation

bienen, unb einem ber Leitung bienenben^nnengelnebe; biefeö mirb gebilbet bon geftredten,

nad) innen §u in ©lieber jerfallenben unb burd) ^erfd)leimung boneinanber fid) trennenben

gellen, bie an ben üerbreiterten Sd)eibeiüänben fiebartige 2)urd)bred)ungen geigen (Saf. 5,

F2). 2tud) {)i)|3^enartige ©lieberfäben treten f^jäter onf unb burd)bringen bie berquollenen

Sängämönbe, oft in gorm bid)ter ©efled)te. ^i^ttDeilen finbet aud) burd) nad)träglid)e .3^11^

teilung ber äuf3eren Beilagen ein fefunbäre^ '2)tdenmad)§tum [tatt.

^ie 3Serme:^rung gefd)iel)t oft burd) abgeriffene ©^ro^teile, in einzelnen fällen burd)

ha^ n)eiter!ried)enbe 9RI)t3om; ungefd)led)tlid)e g-ortpflangung^organe fel)len, bie gefd)led)t-

Iid)en bagegen finb reid) entmidelt. (Sie merben in befonberen, ^on5e|3ta!eIober©!a^f)t*

bien genannten ÖDl)lungen, bie enttoeber über bie gangen ©^roffe gleid)mäf3ig berteilt ober

auf befonbere S^rof3abfd)nitte befd)rän!t finb, erzeugt; in letzterem galle net)men fie meift

ben GI)arafter befonberer £rgane {iRe^eptatel) bon elli^foibifd)er ober Iänglid)er ©eftalt an

{%al 5, L 1, M, S, Q, U). '3)ie burd) eine enge ERünbung bon aufsen 3ugänglid)en §öt)lungen

entl)alten neben §aarbilbungen entmeber nur Cogonien (Saf. 5, L 2) ober 5Int:^eribien

(2af.5, L6) ober aud) beibe^ gugleid); bie eingefd)led)tigen finb aud) geiüül)nlid) gleid)3eitig

äh)eif)äufig, b. l). eg gibt männlid)e unb meiblid)e ^nbibibuen. '3)ie [tet» eingeln [tefjenben

einfäd)erigen Dogonien finb meift fugelig ober ellipfoibifd) unb entn^ideln 1—8 !ugelige

Gigellen (2:af. 5, L 3). $8ei Fucus treten biefe gemeinfam au^ bem ^la|enben Cogonium

^erauä (Saf. 5, L 4). S)ie biel Heineren 21ntl)eribien finb gleid)fall§ einfäd)erig, ober

bon Iän9lid)er ©eftalt, unb fte^en, gu 21nt:^eribienftänben bereinigt, in großer Stngal)! an
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öer§tüeiciiten Bellfäben {%al 5, L 7). S8on ber ^nnenmembron beg ^:?Intf}eribium§ um'^ünt,

quellen bei Fucus bie 5at}Ireid)en giueitt^impengen unb einen SIugenflecE befi^enben

epennntPoOiben barnus Ijerbor (3:af. 5, L 8), befreien fid) bon berplle unb unifd^ärmen

bie gIeid)iaIB aul ber plle gelöften (Sirenen (Saf. 5, L 5), bie baburd) :^öufig fogar in

9iotationgebrad)t treiben; und) lt)enigen9:iZinuten, nadibem ein ©^ermatogoib eingebrungen

i[t, berlajicn bie übrigen 'oa§> ©i, baS einbringenbe berfdjmilgt mit bem £ern, unb ha§ ©i

umgibt fid) aBbalb mit einer Tlembxan; ber ^teimling entmidelt suerft 9?I)iaoiben, bann

beginnt eine rege Zellteilung, er nimmt feulenförmige ©eflalt on unb bilbet auf bem

©dieitel eine SSertiefung, au§ ber lange §aare I)erau§ragen (S:of. 5, L 9).

Jcr 9iu^en bicfer öainiüe bcftet)t barin, ba^ bie in MaW^ i)or!ommenben 2(rten al§ Düngemittel

fotüie il)re Stfdje gut ä^ercitung bon ^ob berluenbet föeiben. Ser JRiefen^Seber^Sang, Durvillea

utilis, foll in et)ilc ber ärmeren S3cbölferung and) d§ 9?al)rung bienen. 2(n unferen Hüften finb

befonberS tiäufig ber 93Iafcn-=2;ong, Fucus vesiculosus (£af. 5, L), ber ©öge^Sang, Fucus serratus

(Saf. 4, S), ber SOleereidien-Sang, Halidrys siliquosa (Saf. 5, N, unbXaf. 4, C), ber Änoten^Stang,

Ascophyllum nodosum (Jaf. 5, M), nnb bcr 3iiemen==S;ang, Himanthalia lorea (Saf. 5, V). 2Bid)tige

©attungen finb nod) ber $8Iafen!etten-S:ang, Cysloseira (Saf. 5, 0, P), ber mit me'^r alg 60 Wirten

:^aiLptfädjIid) ben 9ÜIantifd;en Djean unb ha^ SJZittelmeer, aber auct) ben Qnbifd)en unb Stillen Djean

beiDo^nt, ferner ber SSielblafen^Sang, Cystophora, mit etma 30 9(rten in Sluftralien, folüie bor allem

ber Seercn»2;ang, Sargassum, mit über 150 Strien, bon benen bie meiften an ben inbifd)en, auftra»

lifc^en unb üftafiatifcf)en Klüften boriommen, mä!)renb S. vulgare im StÜontifdjen Djean gemein ift,

aber äufammen mit S. linifolium (£af. 5, E) audj in§ 9)iittelmeer borbringt. S)a§ 9(tlantifd)e 6ar=

gaffomeer ift f)aupticid)tic^ bon bem an ber DfÜüftc 9corbameri!a§ toadifenben S. baccifemm bebedt.

klaffe 7:

Rliodophyceae oder Rotalgen.

2)iefe ^2(Igen §eid)nen fid) burd) eine rote ober biolette g-örbung au§, unb §iüar ift ber

©runb ber, bafs ba§ Gtjloro^ljt»!! iljrer G:^romato]jI)oren burd) einen roten, ^^t)!oert)t:^rin

ober 9t()obo^I)l)n genonnten ^arbfloff berbedt mirb; bei einigen ^-omten I)errfd)t freiüd)

bie grüne gärbung nod) bor, jebod) nid)t atö reine g-orbe, fonbern in bIou= bi§ fd)n)ar3grünen

9?uancen. ©djmärmfporen fel)Ien biefer 0affe, bie ungefd)led)tlid)e f^ort|3fIan§ung mirb

bielme^r burd) bemegung^Iofe, meift p bieren gebilbete unb baf)er ofö Setrof^oren be=

geidinete ©poren bemir!t, mä^renb man bie feltener borfommenben, einzeln gebilbeten

©poren ofö SUlonof^oren begeidinet. (Se"^r mannigfaltig ift bei ben 9fiotaIgen bie gefd)(ed)t-

Iid)e ^ortpffan^ung, bie burd) S3efrud)tung unbemeglid)er Dofporen ober (Siaellen burd)

^affib beniegte männlid)e öefd)led)t§§ellen, fogenannte ©:|3ermatien, ermöglid)t mirb.

^ie ^eüen, in benen bie ©permatien fid) enttoidcin, merben al§> ©permatangien, in i:^rer

@efamtf)eit aU 5(ntl)eribien, biejenigen, in benen bie (Sigellen entftei)en, al§ Dogonien
be5eid)net. ^ie befrud)tete Belle, bie Btigote, gibt gu eigenartigen g^Jeubilbungen SBeran-

laffung, inbem ber au§ if)r cntftel)enbe ©ametopl)!)! mit ber 9Jhitterpflange bereinigt bleibt

unb unmittelbar ober mittelbar gu einem eigenartigen, ©onimoblafte genannten Körper

irirb, ber auö 93üfd)eln ©poren ergeugenber g-äben beftel)t.

Xer begetatibe .^lorper ber 9iotaIgen ift bon fe^r berfd)iebenartigem 33au; balbfinbe^

einfad)e ^eHrei^en, balb fe()r fomplijiert gebaute Beüförper; balb finb biefe fruften- ober

fd)eibenfürmig, balb banbartig ober blattförmig, ober aber fie ftenen23orften, ^äben, 9?öt)ren,

S3Iafen, cyiieberfetten ufm. bar; balb finb fie unberä^eigt, balb befit^en fie eine einfad)e ober

fompliäierte gabelige, auä einer ober bickn ?(d)fen befteljenbe S^ergmeigung, mobei fidi oft=

malö Sang« unb turgtriebe unterfd)eiben laffen. 9?id)t feiten ähneln bie ?(Igen ber ©eftalt
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nari) Slorallcn, gefiebertcn li^Iättcrii ober ^vebern, tuie bie ^Hbbilbungen 13, 14 unb 15 beutlid)

(Seigen. 5tiicl) eine burcl) frei enbenbe ßeWföbcn ober Gin^el.^cKen Iierge[tcl(tc S3e()narung

i[t iiid]t feiten, .^n onberen ^i^i^Iß" tragen bie '"^((gen blattartigc ^^(n()änge, fogenannte

.<gaarb(ätter. .V)äufig finbet man faferige SSurjeläfte, ma^renb bie 33efeftigung an ber Unter-

lage in anberen ^-ällen bnrcli .viaftfcfieiben beioirft itiirb.

"Md) bie C^rüf5enüer()ä(tniffe finb aufjerorbentlicl) berfd}ieben: neben faft mitroffopifd)

Keinen *?(Igen gibt e§ meijiexe SJJeter lange formen, n^enngleid) meber bie minimalen

Timenfioncn mandier 05riinalgen nodi bie riefenf)afte Sänge mand)er S3raunalgen bon

ben 3?otaIgen errcidjt lucrben.

9lny ben ©poren gel}t nid}t immer fofort ber eigentlidjc iBegetation§!ör|3er 't)erbor,

fonbern I}äufig erft eine 9(rt ^ßorfeim, au^^ bem fid) bann ber enbgültige Slör^er burd) 3Iug=

fproffung entiuidelt. 9}iand)e Übtalgen madifen burd] Xeilung einer beutlid)en, gumeilen fet)r

grof3cn 3d)eiteläerie; meift ift aber eine foldje nidjt crfeunbar, inbem entmeber eine gange

(^ru^:pe bon ©nb^ellen ober baneben aud) af^onbgellen an bem SBadjgtumg^rogefs fid) be=

teiligen. 3't*i^6ilen entfteljen naditräglidi h)ie bei ben 3(rmleuditeralgen nod) 93erinbungö=

iahen ober Olfjisoiben, bie bon ben ©liebergellen ber 2(fte auä nad) oben unb unten bem

(Stengel entlang madjfen unb fo eine 5Irt Oiinbenbilbung beranlaffen.

.v^äufig entljalten bie gellen, namentlid) bie langgeftredten, metjrere^eHferne, bie(iI}ro-

matopfjoren finb meift fdjeibenförmig, fe(tenerbanb=, platten» ober fternförmig. ^'ie bon einer

feinen 9(uBenfd}id}t übergogene ^eHmcmbranift oft gallertig unb queltbar, ober fie berleiljt bem

öemebe eine fnorpetige Struftur; in bieten fyällen trirb fie burd) Ginlagerung !oI)Ienfauren

Malfe» f)art big mörtelartig, -i^ie 9cad]bar^eKen finb geiuöl)nnd) burd) frei^formige, bon einer

bünnen Samette gefd)Ioffene Süpfel berbunben unb ftcl)en fogar burd) feine ^srotoplayma-

fäben miteinanber in 3ufammenl)ang. Siefe Süpfel tüerben meift fd)on bei ber ßellteilung

angelegt. 3^*^^^^^^" treten aud) 3enen in unmittelbare unb offene $8erbinbung miteinanber.

5)ie9btalgen bemoI)nen mit menigen51ugna'f)men ha§ 9JZeermaffer, mand)e Gattungen,

tt)ie Bangia, Chantransia unb Hildenbrandia , ben:)oI)nen foluot)! fal§ige§ aU and) füfjeg

SSaffer, föäf)renb einige menige, rtJte §. 33. Thorea, Lemanea, Batrachospermum , au§=

fd)Iief5lid) in SüBi^affer, aber nur in fdineHflief^enbem, boilommen. Sanbformen gibt e§ unter

hen 9\otaIgcu nid)t. 4)ie 3^1)1 ber epip'^t)tifd) auf anberen 9}leere§algen luad)fenben Siotalgen

ift gering, einzelne formen leben fogar enbopI)t)tifd), nämlid) innert)alb anberen ^dgen.

3m allgemeinen net)men bie 9f?otaIgen im 3}Zeere in ber Sliefe an 9ieid)I)aItigfeit ^n,

waa barauf §u berut)en fd)eint, haf^ !)ier ber SSettbemerb ber grünen 5dgen auggefd)altet

ift, meil bie bon biefen berarbeiteten roten £id)tftral)len infolge ber ^Ibforption burd) ba§

?,1]eerlDaffer nid)t fo tief t)inabbriugen. 5(ud) bie ^Braunalgen fd)einen nod) bon ben roten

Sid)tftra{)Ien abpngig gu fein, mäl)renb bie grünen, bon ben 9^otaIgen benu|ten @tral)len

nodi tief in ha^^ 9J?eer einzubringen bermögen.

Xie S^otalgen finb in allen Weeien berbreitet, aber am ftärfften in ben gemäf3igten

3onen beiber §emifpl)ären. S5ci ber garten ©trultur biefer ^ffgen ift e§ !ein SSunber, ha\i

man über it)re ^Verbreitung in frül)eren 3eiten menig iüeifj, obgteid) einige Gattungen im

älteren 2;ertiär nad)gert)iefen morben finb. 9Jler!n>ürbiger ift, ba& aud) bie fo d)ora!teriftifd)en

unb für foffite Grt)altung fo geeigneten ^alfalgen fid) nur bi» gum Untertertiär finben,

frei(id) aber in hen Sertiärablagerungen t)äufig moffen{)aft auftreten; e§ ift haS' moI)I ein

^eioeig, boB biefe ©ruppen in ber Xat neuere 9{u§ämeigungen ber '^Hgen barftellen.

Über bie GntfteT)ung§gefd)id)te ber Übtalgen ift man nod) tnenig im Üaren; man
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bermutet, i>a\^ jie ben ©rünalgen ent]>rofjen jinb, öielleidit in hex ©egenb ber ©oleoctjäten.

^4)afj jid) auÄ ben 9f?otaIgen miebernm ^silge, unb artiar 9B!omt)5eten, entloicEelt I}aben, tft tro^

mandier ^tnologien in ber gaiid^ttnlbung unb im SIjonu^Qufbou äu^erft unn)a^rfd)einlid),

fd)on megen ber faum Übergänge äulaffenben Seben§mei[e unb bem mutmapd) biet I)öl)eren

geologifdjen SHter ber ^;?(»fomt)5eten.

^ie etwa 300 Gattungen umfaffenbe £Iafje ber ö^otalgen §erjällt in gmei ]ef)r ungleid)

gro^e Unterflajfen, nänilid) in bie nur eine g-amilie umfajjenben Bangiales unb bie au»

20 Familien be[tel}enben Floridales.

Unterftaffe 1:

Bangiales ober ^ttt)jut=9iataföcn.

2)iefe Heine 9iotolgengru|3|)e geidjnet jid} boburdj qu§, bajs tueber bie ungejd}{ed)t{id)en

nod) bie gejd)led)tlid)en g-ort|)jlQn3ung§äelIen in bejonberen ®ejdjled)t§organen erzeugt

»erben. ®ie ©;poren entjteljen einzeln in ben burd) 2;eilungen berfleinerten feilen beä

2t}aIIu§. Sie einzige mit ^ejtimmtljeit I}ierl)ergeljörenbe gamilie ift bie ber Bangiaceae

ober 5^ur|)ur=9iotalgen, Sie toenig §Q:^Ireid)en Strien ber bier Gattungen beji^en teitö einen

fabenförmigen, au§ einer ober j|3äter meljreren 3enreif)en gebilbeten, teil§ einen blattjörmigen

3rf)anu§. Sie ungejd)led)tlid)e g-ortpjlanjung jinbet [tatt burd) greimerben ber nadten Steile

probufte ber 3e^ten beg Xl}aUü§, bie jid) juerjt in ber 2Irt bon Slmoben a!tib jortbemegen,

ipätex aber, nadjbem jie jid) mit einer 3enf)aut umgeben !)oben, nur |3QJjib beujeglid) jinb. Sie

gejd)led)tlid)e ^ortpjlangung bollgieljt jid) burd) SIpIanogameten, inbem Heine, membranloje

Spermotien mit ben größeren ©igelten !opuIieren; nad)bem erjtere pa\\i\) §u biejen ^in=

getragen morben jinb, burd)bo{)ren jie bermitteljt eines !ur§en ^eimjd)Iaud)eS bie ^eltoonb

ber Gigellen (2Ibb. 13, A3). Sie jajt jarblojen ©:permatien entmideln jid) äl)nlid) mie bie

ungejd)led)tlid)en (Sporen aug ben 2^)anu§§eIIen, unb jtpar burd) mel^rjad)e ^i^eiteitung

{%bb. 13, AI, B 1) ober burd) 2(bjpaltung üeinerer D^ebengellen bon i:^nen. ^aä) ber S3e=

frud)tung tritt bie B^Qote entmeber bireft al§ membranlojer, guerjt ettnaS omöboib betoeg=

Iid)er törper aug ber aJinttergelle IjerouS, ober erjt, nad)bem jie jid) burd) Seilung in einen

mei)raemgen Körper {mh. 13, A2, B2) bertcanbelt :^at.

S)ic mic^tigjte ®attung ijt Bangia, bie $uvpurfaben=9totaIge (2lbb. 13, A), mit fabenjörmigem

Zi)allu§, bie in wenigen 2{rten imaJicerluafier toeitüerbreitet ift, lüät^renb B. atropurpm-ea jidf) f)ier unb ba

in Säd)en unb Duellen in Guropa unb 9^orbamerifa finbet. S)ie ©attung Porphyra, bie ^ur^jurblatt»

^Rotalge (2Ibb. 13, B), t)at einen btattartigen Sfjallus, bet au§ einer ober gmei (Sd)ii^ten beftet)t. ©tnige

2(rten biefer ©attung, g. 58. P. laciniata, finb an ben S!ü[ten ©uropag meit berbreitet, wo jie Ieicf)t fenntlic^

finb burd) üjxc ^l)nlid)!eit mit ben breiteten 2JJeerIattid}=' ober Ulva-«(rten, bon benen jie jid) aber burd) bie

purpurrote fjarbe untcrfd)ciben.

Unterftajje 2:

Floridales ober i^lotibeett.

Sie ungejd)led)tlid)e gortpjlanjung jinbet bei ben gloribeen burd) unbemeglid)e

Sporen jtatt, bie meijt ^u bieren, al§ Setrajporen, in bejonberen S3e!)ältern, S;etra=

jp orongien, auj ober in ber SfjalluSrinbe gur entn^idelung gelangen; jie jinb meijt in

??rorm eineg SetraeberS, guttjeiten ober aud) paar= ober reil}enmeije angeorbnet. SSejonbere

S8erbidungen beS XijdM gur Gntmidelung bonSetrajporangien merben afö 9^emati)eäten
beäeid)net. Sie gejd)led)tad)e Jortpjlanäung gcjd)icl)t burd) SJopuIation bon 5IpIonogameten,

bie in bejonberen 33et)ältern, hen 5{ntl]eribien unb ^arpogonien, gebilbet merben. Sie
ber gorm nac^ red)t mannigjaltigen 9(nt{)eribien enÜ)aUen an if)rer Dberjläd)e angeorbnet
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?It)b. 13: Dlotalgcn (Tlhodopbyceac) I.

A B.ingia atropurptiro.i: 1 S"
Spermatiett serfaUenbe Qtüi
be§ männtidjen gobetiä; 2

Sporenbilbuitg bei- ßefru^s

teten eijcUe; 3 Sefruc^timg

ber ©ijeUen burc§ Eper*

inatien.

B Porphyra laciuiata : 1 Stucf

beg X^oUuä roä^renb ber

Spennatieiibt[buitg; 2 Spos
renbUbung ber befruchteten

eijcUe.

C Lemanea catenata: §0=
6ttuS.

D Lemanea nodosa : 1 Seil be§

Sllgenfabenä mit Danbartig

angcorbneteit Stnt^cribien;

2 L. australis : Spennatan=
gicn mittlirenSragjeUen; 3

L-tornlosa: 2lri(§ogi;ti, oon

jioet ©permatieii Befrui^tet,

itacf; unten einige Äarpogon=

äfte; 4 bngfelbe, aber biefior?

pogonäfte fc^on lueitcr ent^

löictcit iinb Sporen bilbenb.

E Batrachospermum monili-

forme: 1 §abitu§; 2 Aar-

pogonaft; 3 Ülnt^eribien; 4

3;rid)ogi;ne mit ^üUfäben.

F Thorea ramosissima : 1 §a«
ßituä; 2 ajJonofporangicn

unb Siinben^aarc; 3 bur(f)=

loac^l'eneä SDlonoiporan-

gium.

G Chantransia corymbifera:

1 §abitu§ eineä ^yi^iitai-^

pien tragcnben ©jfeinplareä:

2 Dogonien mit 2:ri(^ogtine;

3 Sric^ogpne mit an^aften^

ben Spcrmatien; 4 Sorpo^

fporcnbünbeC; 5 Hlonoipos

rangieu.

H Nemaliou multifidum : 1

Dogonium mit Spermatiett

an ber Sric^ogyne [oioie S^ax-

pogonaft; 2 Äarpofporcn-

bünber.

J Scinaia furcellata: 1 SCeit

ber Sttgc; 2 Dogonium mit

Srid^oggne; 3 3t;ftotarp.

K Chaetanginin magnificnin

:

§abituä.

L Gelidium corncnm: 1 ^0?
Bituä; 2 G. japonicum:

g-rucfitjroeig ; 3 G. cartilagi-

neuni : S^f'o'oiT '•" Surc^^

fdjnitt; 4 alter gruc^tjroeig.

M Acanthopeltis japonica: 1

§abituä; 2 3iBeigftücf, ocrs

gröpert; 3 £cl;eibe uiibS?!'»'

farpien, ucrgrö^ert; 4 SJanb

ber ©treibe, noc§ me^r »er*

gröpert.

X Gigartina mamillosa: 1 mit

3t)ftofarpien ent^nltenben

aßarien; 2 G.Teedii: Suri§-

fd^nitt beäS^aHuä mitZtüa-

fporangien.

O PhyllophoraBrodiaei: Imit

«polftern beä parafitifc^en Äc-

tinococcas rosens ; 2 2urc§=

fc^nitt butd) ben -Xf^attuä ber

aige unb be» ^Sarafiteit.

P Cystocloninmpurpnrascens:

1 ^aBituä; 2 Oogonium mit

Sricfiog^ne.

Q. Eucheuma spinosuui: 1

§aBitu§.

R Callymenia: 1 §abituä; 2

39ftötaip im 2ur(^fc^nitt.
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bie S^jerntatangien, fleine gellen, bie je ein ei[t \pät mit einer SSanb berfeljene^ 6^ermatium

umfdyiie^en, ha§> paffiD bent meiblicfien ö3e]cr)IecI)tx^Q|i|)arQt äuiieiüf}rt tüirb. £e^terer be[let}t

aug einer ein3ic3en ßiaelle, bie nadj oben §n in ein lange^^, bünne§, Ijaarartigeö 9^ot)r, Srid) o g t) n

ober Gm|)iängniÄl)aar, Qn?4äuft. ^iefeg le^tere fängt bie ©i^ennatien auf unb bermittelt

bie 33efruditung ber Giselle. 5lu§ ber 3^)9ote, ber befrud}teten Giaelle, n)ad)fen büfdjelförmig

bergmeigte Sellfäben entmeber unniittclbor t}erau§, ober erft, nadjbem bie eiaelle mittel

eine» gortfn^eS fid) mit einer fogenannten Slujiliarselle ober D^äljrgelle !o|3uIiert Ijat,

Qusberle^teren; zuweilen mad)fenaud)me'^reremand)malüer§n)eigte3ellfäben, fogenannte

.^Qrpogon-^ellfnben ober 5lar|)ogonäfte, an§ ber eigene !)eraug, bie fid) erft büfdjel-

förmig oerjioeigen, nad)bem fie fid) mit Ölujiliar^ellen oI)ne ^Bereinigung ber ßelllerne öer=

bunben T)aben. S!orpogonäfte unb ^fugiliorgenen finb in biefem gälte oft ^u befonberg ge=

ftalteten ^^sro!ar|jien üerbunben. Xic auf bie eine ober anbere SSeife entftanbenen S3üfd)el

fporenbilbenber^^äben, bieöonimobloften, bie mand)mal in 2:eilbüfd)el, ©onimoloben,

gerfallen, entmicfeln aBGnbäellen ober gui-oeilen aud) al§ ©liebergellen bieSlarpof|)oren,

b. f). bie nur paffib bemeglid)en, guerft manblofen, f|3äter bon einer 3ent)aut umgebenen gort=

pflangungiggellen. 3^ic@onimobIaften fi|en bolb aufsen auf bem3::!)anu!§, guiüeilen bon bIott=

artigen 2t)aIIu5ant)ängen umf)üllt, balb im !I[)anuy eingefenft unb bann oft bon il)m aud)

au^en met)r ober meniger bebedt. ^u^ct^i^^i^ bienen befonberg umgeformte <S:proffe ber 2IIge

lebigtid) ber 9(u§bilbung bcr©onimobIaften; fie merben bann ai§> ^'s^'itotaxpien be§eid)net.

2^ie gloribeen verfallen je nad) ber (Sntiricfelung beröonimoblaften in bier berfd)iebene

9teit)en, inbem bei benNemalionales bie ©onimoblaften unmittelbar aü§> ber 3t)gote entftet)en,

bei ben Gigartinales unb Rhodymeniales au§ ber ^luriliargene, bei ben Cryptonemiales au§

3eIIen ber Sl^arl^ogonäfte nad) Ü8erfd)mcl3ung mit 3(ujiliargellen. 2)ie Gigartinales unb Rhody-

meniales unterfd)eiben fid) baburd), baf^ bei le^teren bie ':)fuj:iliar§ellen fid) meift erft nad) ber

$8efrud)tung ousbilben. ^§ finb bieg freilid) Unterfd)eibung§mer!male, bie |)ra!tifd) fd)mer gu

bermerten unb als biü(ogifd)e 5tn|.iaffung§erfd)einungen mol)! aud) bon feiner fo grunblegenben

^^ebeutung finb, baf3 man barauf t)in fr)ftematifd)e ©ru|j]jen:^öl)erer Drbnung aufftellen tonnte.

3n Ermangelung einer befferen Einteilung mu^ man fid) aber borläufig I)iermit abfinben.

ülei^el:

Nemalionales oder Glafffaden-Rofalgen.

i^iergu red)net mon fünf gamilien : bie Lemaneaceae, Helminthocladiaceae, Tliorea-

ceae, Chaetangiaceae unb Gelidiaceae.

2)ie gamifie ber Lemaneaceae ober (iitiebcrfabett = 9iotaIgen §eid)net fid^ burd)

©onimoblaften oug, bie bon freien, fid) in bem %t)alM berbreitenben Bellfäben gebilbet

merbcn {'Kbb. 13, D 3, 4), mäT)renb bie 9Intt)eribien in banbartiger {"äbb. 13, D 1) ober fid)

a(5 Jlede barftcllenber l>(norbnung bie 5ßerbidungen beä 3:I)aaug bebeden; fie beftel)en aü§

an ber £berfläd)e gebilbeten, nebeneinanberfi^enben (Spermatangien {Sllbb. 13, D 2). Eä
finb SüBmaffer:pfIan,3en, bie aber nur fü()Ic, fd)nellfaef3enbe Säd)e beiüoI)nen. Sieben smei

ameritanifd)en, au§ je einer 9(rt beftel)cnben (Gattungen ift nur Lemanea, bie ©lieber-
foben'-9?otaIge, bon S3ebeutung, bie aud) in me[}reren 5lrten bei nn§ borfommt; fie

bilbct fnotig geglieberte, t)oI)le, meift unber§meigte gäben {mb. 13, C), bie au^ ber^meigten

feinfäbigen $8orfeimen I)erborf|jrief]cn.

Xie gamilie ber Helminthocladiaceae ober 2ßurmfobcit=Ü{otoIgett befi^t bem
Xi)QlM au^en auffi|enbe ober in it)m eingefenfte ®onimobIaften, bereu S3üfd)el bon
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gebriiitflcn [teljenben Stnr|jogonä[ten gebilbet lüerbcn {%bb. IS, G4, H2); mei[t merben

nur ble Giibaenen biefcr *>J([tc 311 6^oren; eine bc|ünbere y^-rucf}t()üne cjiftiert nicfit.

iöon ben bicr Iliitcrfamilieti äcidjncii |tcl) bie Batracliospermeae burd} luirteüg an--

georbnete ^ur^tricbe ai\§ (Qtbb. 13, E 1), mätjrenb bie Chantransieae au§ unregelmäßig ber-

jttieigten^eniäbcu bc[tc(}cn C^ihh. 13, Gl); beibe lt)ncl)fen burd) Huerteifung ber Sdjcitel^eKe.

(?r[tere bciuoTjucu füllet Söoffcr, letztere tei(§ [ol^ige^, teitö füfje^ SBafier, ioätjrcnb bie brittc

uub bierte Uuterfnuiilie, bie Nemalieae unb Dermonemeae, reine 9}iecrbeiDof)ner [inb unb

feine gcjünberten Sdjeiteläellen er!enuen lafjen.

®ie ©attuiig ]5atrachospermum ober 5rofcf)Iaid)oIge bc»DoI)nt in etwa 40 SIrten namcntUcf) jdjnetU

flicjienbe S3äcrjc unb i[t and) bei un§, befonbcrS burc^ bie "äxt B. moniliformc (9Ibb. 13, E), bertretcn. Sie

burd) bie fd)lcimigcn£luiiläfte beni grojdjlaid) etltia» ät)nlid)en ^dgenfäben entf^vingenöeräipcigt^fäbigeu

SPorfeintcn, bie üon lucnigcn gellen gcbilbeten 5(ntt)eiibicn (9lbb. 13, E3) entiuidcln jid) an bcm (Snbc

üon S3or!eimen, bie 2:rid)og^nen finb f(afd)enförmig unb bon einigen §üllfäben umgeben {W)i. 13, E 4),

bie Slar^ogonä[te (Hbb. 13, E 2) reid) öeräiucigt.

2)ic ©attung Chantransia ober SSüfdiel^aRotolge befteljt au^ Iteincn 6üfd)el= ober rafenförmigen,

oft c|)i))t)l)tifd; toadjfenben tilgen be§ jüfien unb faläigenSSafferg; ntandjc nidjt frud)tttagenbe ^-ormen

I)aben [id) aB 58orfeinie öon Lemanea unb Batrachospcrnnim I)erau§ge|'tcIU. Äar|)o[porcn unb bereu

©ntmidclung fennt man nur öon Ch. corymbifera (5lbb. 13, Gl— 4); im übrigen finb nodi ^IJonofporan'

gien CilU. 13, G5) unb Sctraf|)orangicn befannt, in einjelnen g-äUen )ogar an benfelben Sproffcn.

3BäI)renb bie Unterfamilie ber Dermonemeae nur ou§ einer §n)ei2(rtenumfajienben (Gattung tropifd)er

gjieere befte'^t, gct}ören jn ben Nemalieae aufjcr ber in ben Sroljcn imb im SD^ittelmeer üerbrciteteu

Gattung Liagora nod) bie bei uu!? im 9Jkere t)äufigen (yottungen Nemalion, bie @Iattfaben=9iotaIge

(5Ibb. 13, H), Helminthocladia, bie 3Burmfaben=9iütaIge, unb Helminthoi-a, bie 2Burm=9{otalge,

Sllgen mit ftielrunbem, berätüeigtem gallertigen S^alluS; am iiäufigften finb Nemalion lubricum unb

multifidum, bie fd)Iü^frtge unb bie öielf^^altige @Iattfaben*9?otaIge.

33ci ber gomilie ber Tlioreaceae ober @anertfaben=9iota(gcn euttt)ideln [icf) bie

©onimobloften an einem ^rotTjatüum au§ loderem g-abengefledjt. ^ie unge[d}Ied)t(id)e

Fortpflanzung ge[d)iel}t burd) 9J^onofporen; biefe bilben [id^ in ©|3orangien, bie an furgen

©eiteuämeigen ber 9^inbent)nnre [tel)en (^ihh. 13, F2); nad) Entleerung ber ©iDorongicn

finbet I)äu[ig eine ^urd)n)ad)[ung ber leeren 3ero)ülle ftatt {%hh. 13, F 3).

2:ie einzige ©attuug ber SamÜtc, Thorea, bie ®anertfaben=9totolge, umfaßt ein f)albe§ 3)u^enb

in raidjflie^cnben ©emäffern Icbenbcr 5frten, bereu [tielrunbe, berätneigte unb bid)tbel)aarte gäben fidj

|djlüpfrig== gallertig anfül)lcn unb im inneren eine beutlidj biffereuäicrtc aiJarffdjidjt erfennen laffen.

®ie bei un§ I)äufig[te Slrt ift Th. ramosissima {^h. 13, P 1).

Sie ganiiüe ber Cliaetaiigiaceae ober @cnffrud)t=9{otalncn befi^t gebrungene,

bem ZljalM einge[en!te unb bon einer berberen §üll[d)id)t (5rud)tgel)äu|e) umgebene

©onimoblaften; bie ®et)äu[e lojjen oft nur ein !Ieine§ Soc^ nad) ouBen I)in frei {mb. 13,

J3); e§ finb oljo mirllid)e 3t)fto!Qrpien.

Sicje meift üersmeigten, [tielrunben (2lbb. 13, Jl) ober abgefladjten, äuiucilen oufgeblafenen

{"Hbb. 13, K) Sllgen serfallen in fünf ©attungen, üon benen stüet met)r ober toeniger öerfalfte ^cllmänbc

^aben, barunter bie in märmeren 50?eeren berbreitete Gattung Galaxaura; Chaetangium (?lbb. 13, K)

ift mit etma gelju Strien ouf bie füblid)en 5JJeere befdjränft, mäl)rcnb Scinaia Cäbb. 13, J) auä) bi5 jum

9)?ittcnänbifd)en ^cex unb 2ttlantifd)en Djean vorbringt.

Sie g-amilie ber Gelidiaceae ober §art=9lotttl9cn l}at ©onimoblaften, bereu ^ar=

pogonäfte fid) meitl)in bergmeigen unb jid) I)äufig mit Bellen be§ 2:t)aIIu^ ober befonberö

geftalteten HujiriarseHen bereinigen; bie (gubbergmeigungen ber 5lar|3ogonQfte \te\ten ein

§t)menium bar, auf bem bie ^ar|3of|)oren enbftänbig gebitbet tuerben.

Sie 14 meift nur au§ einjelnen Strien be[tel)enben ©attungen benjoljnen größtenteill au^fdjIicBlid} bie

ttjörmcren a)?eere. 9In ben euro^äifd)en füften njäc^fl neben einigen epipti^tifc^en Ülrten bor allem bie
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©attutig Gelidium ober §art»$RotaIge (3lbb. 13, L). 2)er ^)aiiu§ ift mei[t üersiueigt, ftieivunb ober

abgcfladjt itiib üon fefter uiib 3äl)er ©truftur; bei ber ja^amjdjen Acanthopeltis ober ©djeib englieb =

^Rptnlge {?(bb. 13, M) [teilen bie S?cräweigungcn übereiiianberjii^cnbe ©d^eibenbar. Sie 3t)fto!av|)ien

bilben gc»iHi()iilid} gefonberte SluSstDeigungen, bie [ogar Iiäufig an bcjonberen j^-rudjtöften [tet)en

(9lbb. 13, L2— 4, M 3— 4).

9^eU)e 2:

Gigartinales oder Karragheen-Rofalgen.

^kie 9iotaIgeiu3ruppe umfajst bie brei g-omilien ber Acrotylaceae, Gigartinaceae

unb Rhodopliyllidaceae.

2)ie fynniilie ber Acrotylaceae ober .^o()Ifrn(J)t = ^otolgen befte'^t nur au§ brei Gat-

tungen mit je einer ^trt. 5ine finb S3etuoI)ner füblicfjer SJJeere; i!}re ©onimoblaften untüeiben

'f)t)nieniumartig <ööl)lungen be^ abgefladjten, nu|recf)ten, gobelig ber§tt»eigten X^aliü§.

2)ie ^yamiüe ber Gigartinaceae ober ^arragl^ccusütotalgen l)at orbnungSlog bon

ber Slugiliargelle aug ftd) im ©etoebe berbreitenbe ©onimoblaften. ®ie ©nbjellen, gu-

nteilen aud) bereu ©lieberjetlen, ttjerben §u £Qr:pof^ioren, bie jd)Iiepd} gru^ljentoeije

bem @efled)t be^ grud)t!örperg eingelagert jinb. SJleift ift eine beutlid)e grud)tn)anbung

oorijanben, fo ba^ Ijier 3t)[to!ar^ien gebilbet merben, bie ^urteilen an befonberen grud)t=

jtoeigen, meift aber eingeln [teljen, unb §n)ar entioeber oberfIäd)Iid) om ^jallug ober bor-

jpringenb ober einge[en!t. 5?)ie 5(ntf)eribien bilben balb oberflädjlid) am Xi)alln§ [i^enbe

^ruften, bolb fi^en jie, i^m einge[en!t, in frugförmigen .^öl)lungen. 9lfö ungejd)led)tlid)e

gortpfIan§ung§orgone treten Stetraf]3orangien au[, balb über bie 9Iu§enrinbe §er[treut, balb in

©ru^bß^ (Sori) in bie ^nuenrinbe eingefenft (5lbb. 13, N 2), balb auf befonberen borf|jriugen=

benSSulften (^lemattjegien) fteljenb. 5Der 2:t)anu§ ift fel}r berfd)iebenartig gebaut, ftielrunb ober

flad), oft gegabelt, feltener gefiebert, {)öufig bergioeigt ober gela^:pt, guioeilen gerabegu blatt=

ortig. 2)ie 18 meift arteuarmen Gattungen finb in ben !ü't)Ieren äReeren am !^äufigften.

2tm befannteften ift bie ©attitng Chondrus, bie tnor^el^S^otalge, bereu lüenige, \d}i formen*

reid)e, bie folteren SJJeere beiüot)nenben 2(rtcn fdjföer §u trennen jinb. Ch. crispus, bo» Qrifdje SJiooä

(Saf. 4, Q), 1)01 fädjerförmig ou§gebreitcte§, tie[ geteilte^, berbeS, fraufe? Saub bon bunfel bioicttbrouner,

im Sonnenlid^t ftarf irifierenber garbe. SBegen [eine^ grojien ®ef)alte§ an ©altert loirb e§ in ber SDlcbiäin

oermenbet unb liefert ba§ Äorragf)een ber 5(|)ot^e!eu. ®ie@attung Gigartina be[te^tau3 über 50 9lrten,

bie in ben üeryd)iebenften SlJJecren I)eimi)'d) |inb. G. mamillosa, bie ^i^en^a^otalge (Slbb. 13, Nl),

bie ben Stillen unb 2UIanti)d)cn Dsean betnoI)ut, 5eid)net \id) burd) §öder aul, bie 3l)fto!ar|3ien eut-

galten; aud) biefe 3trt luirb al§ Slarrag'^een üertoenbet. 2)ie etiua gc^^n 9Irten umfaffenbe ©attung Phyllo-

phora, bie 93anb»$RotaIge, ift gleidjfallB an unferen Äüften burc^ einige 2lrten öertreten, bie burd)

if)re unregelmäjjig blattartigcn formen djaralterifiert finb (Slbb. 13, Ol); fet^r t)äufig tragen fie ücine

runbüc^e SBär,^cf)en ober ftruften, bie leine Setrafporangieniüülfte (9fcematl}eäien) finb, föie man lange

3cit gloubte, fonbern parafitifd)c 5RotaIgen au§ ber gkidjen ^^-amilie, bie ben ©attungen Actinococcus,

ber 2Boräcn'9iota(ge {%bb. 13, 1 u. 2), unb Colacolepis onge!)ören. (Jine siemlid^ ortenreidje ©attung

ift auc^ Callymenia ober (Sd)önbIatt*9lotal(ge, n)eld)e bie bcrfdjiebenften SJZeere beluo'^nt unb ^aiji'

reid)e anfe()nlidje ^^-ormen umfafjt. 2)ie 3t)ftoIarpien finb meift auf ber blattartigen S^oIIu^flndje

gerftreut (5tbb. 13, R 1) unb bi^ auf bie <ßoren gefd)Ioffen Cäbh. 13, R 2).

Xie Familie ber Rhodophyllidaccae ober £o^|)citfrurf)t:9{ota(9cn jeidjuet fid) au§

burd) Gonimoblaften, bie in metjrere Xeile (öonimolobcn) verfallen, ^ie ©onimoblaften

ftrat}Ien bon einer Ijäufig fel}r großen ^entraljene (^lujiliaräene) nad) allen ©eiten I}in auä

unb burd)5iet)en haä benadjbarte XtjalluSgemebe, um fd}Iief5lid) gemeinfam einen grud)t=

!em gu bilben. 2)ie 3t)ftofar|}ien fiub geioöt)nIid) über ben 2:T)anug ^erftreut ober an beffen

9?anbe gehäuft, oftmals eingcfenft ober borf|)riiigeub; fie t)aben eine beutlidjegrudjtmanbung

unb nad) auf^en münbenbe ^^oren. Xie 2(ntt)eribien finb !ruftenförmig auf ber £)berfläd)e
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verteilt. '3)ie Setmf^ornnQien ji^en jcrftreut ober §u Sori (]cf}nu[t auf ber D6etfläcl)e be§

StjallU'?; oft i'iub jie nitd) ber nemQtI)e5iitmartig Uerbirften 9?inbe eingelagert, ^ie £etra=

f^iorcn jinb fa[t ftcty reitjeniDclje nngcorbuet. 2)er 21}aIIiiy ift enttüeber [tielrunb ober mef)r

ober Jtieniger abgeflacht, meift gabelig ober feitlicf) berglüeigt.

Xk 23 gröfjtcnteiB artenavincu ©attungcu jinb über bie öcvfdjicbenj'teu 9)Jecre berbrettct. (5ine in ber

?corbiee fct)r t)iiiifigc ^dgc i[t Cystoclonium purpurascens , bic Sfnotenf aben = 9iotaIgc (2(Dt). 13, P).

3D'JcI)rcre ©nttungcn jinb befonbcr» in ben au[tralifd)en ?llccren üerbreitct, barunter Rhodophylli.s, ber

mit einer 3lrt, ber 9^otbIatt=$RotaIge, Rh. bifida, and) int 9{tlantifcf)cn Djean joföie im 2)'?itte(meer

porfommt, mät)renb Eucheuma, bie§üder=9iotaIge, me'^r bie tro^ifcfjen äJieere beiüot)nt, E. spinosum,

bic bornige §üder='9totatge C^lbh. 13, Q), fpegiell ben^ntiiftficn Djean, Wo jie bon ben (Bäj'malbm bei

.'öcrftcllnng ber eßbaren 9?efterüern?enbettt)irbunbben2(nn>o{)nernaucI}äur Bereitung bon^Igar^Stgarbient.

9fteit)e3:

Eliodymeniales oder Rofen-Rofalgen.

Xiefe 3{bteilung ber 9^otaIgen umfaßt \ed)§> g-aiuilien, bie Sphaerococcaceae , Rhody-

meniaceae, Delesseriaceae , Bonnemaisoniaceae , Rhodomelaceae unb Ceramiaceae.

3)ie gamilie ber Sphaerococcaceae ober ^ugcIfrud)t = 9Joto(gctt I}at ftor! ber^

äftelte, au§ gebrängten Sleilen befte'^enbe, faft l}alb!ugelige ©oninioblaften, bie, bemSIjallug

eingelagert, frei einer ^lajenta auffi|en unb bon ber gcn^ölbten, ant (2d)eitel burd}brocf)enen

2t)ar(n§rinbe lüie bon einer f^rudjtn)anb bebedt finb. -i^ie ^InjitiargeHe bilbet fid) er[t nad)

ber ^^efrudjtung ou§ (5(bb. 14, A 2, 3). ^ie £orpofporen fi^en einzeln ober fettenförmig

an ben (Spieen ber B'^'ß^Qe ber 33iifd)el ber ©onimoblaften unb [teilen fo eine foft fugelige,

I)t)meniumartige @d}id}t bar {"^M^. 14, B4); gurtjeilen finb bie 3i}fto!or|3ien §u befonberen

g-rudjtgiueigen berbunben, 2)ie 2tntl)eribien jinb ^öufig frugförmig im 2;l)allu§ eingefenft

(5rbb. 14, B 3), bie Setrofl^orangien an ber Dberflöd)e be§ ^ailü^ gerftreut ober gu

befonberen ^^emotljejien bereinigt.

^on ben 19®attungen finb bie meiftcn nur in einjelnen ober wenigen Strien betannt unb iöemoI)ner ber

rt)ärmeren SDIeere. ®g jinb ftielrunbe ober flacf)e, gabelig ober anberföeitig bcrgmeigte Stlgen. 3» ^e'^ ©attung

Sphaerococcus ober 5?ugeIfrud}t»9totaIge ttJirb je^t nur notf) ber auf ben märmeren 2;eü be§ 5ttIon»

ti)d)en Djean^ unb auf ba§ ???ittelmeer befcf)rän!te S. coronopifolius (2lbb. 14, A) gerecf)net. 2)ie größte

öattung, Gracilaria ober ©d)Ian!»9iotalge, umfafjt etföa 50 jum Seil fet)r ftar! bariierenbe Strien; G.

confervoides (3Ibb. 14, B) ift über biete ttjärmereDJfeere berbreitet, anäj nocf) im SJiittelmeer; G. lichenoides,

in ben inbifcI}'Oftafiatifd}en Oeiuäffern, aud} Se^tonmoo? genannt, bient ,^ur .<nerftellung bon 5lgar«?tgar.

Xie ^-amilie ber Rliodymeniaceae ober 9{ofcu=9lotaI(^Ctt f)at ©onimoblaften,

beren Steile (©onimoloben) nad)einanber gur 2tu§bilbung gelangen, unb beren gellen faft

fämtlid) §u ^or|)of|)oren tnerben. ^ie Setrof^oren (5Ibb. 14, C 2) finb foft ftet§ paaÜQ an-

georbnet unb [tcljcn gumeilen an befonberen, 6tid)ibien genannten ^urgf^roffen (9Ibb 14,

E 2). S)ie übrigen SSerIjältniffe entfpredjen benen ber borigen g-amilie.

Unter ben 17 gleii^falll meift in ben rtjärmeren 9J^eeren lebenben (Gattungen finbet man neben ftiel»

runben unb abgefladjten oud) ri)I)rig '^oI}Ie ober in ben Slurjtricben blafig aufgetriebene f)-ormen. 9iöf)rig

boljlen 21)allu3 {)at 5. 95. bie ©attung Chylocladia, bie (55aItertaft=9totaIgc, bon ber bie Sfrt Ch. kaU-

formis (3lbb. 14, D) aud) in§ 9J?itteImeer borbringt. Slafige Seitcn^meige t)at bie gIeid)faII5 nod) im WüteU

meer bortommenbeöottungChrysymenia ober 9tüt)rengIieb»9{otaIge. 6tielrunbe I}o^Ie, aber öftere

eingefdjnürte ©lieber fiat bie hi§ an unfere lüften berbreitete (Gattung Lomentaria ober 5SIafen»9tot»

alge, ämeifdjneibig abgefladjte, reidjiid) jmeijcilig bersmeigte ©proffe bie äiemlid) artenrcid)e ©attung

Plocamium ober Äamnt»9io talgc, beren ttjj^ifdje 9Irt P. coccineum (Stbb. 14, E) eine wegen il)rcr

3ierlid)!eit allgemein auffallenbe gemeine f^Ioribee imfcrer lüften barfteltt. Sie eigenartige, sumeilen

.§aftfd)eiben bilbenbe S8er3iDeigung (Slbb. 14, E 3) fowie bie Setrafporangien ent^altenben ©tid)ibien

mad^en biefe Sllge Ieicf)t !enntlid|.



A Siibaerococons coroiiopifo-

lius: 1 ^abituä; 2 Aarpogon:

oft; 3 befruchtete SlujtfiarjeUc.

B Gracilaria confervoides: 1

^obitusi; 2 2etr:>fporatigien

3 aiiitljcribium; 4 ^pftolarp

C Chrysymenia uvaria: 1 ^a>

bitus; 2 Xctrafporaiigien

3 SÖlafenäfte von Ch. ii)i<;ro

pbysa.

X> Chylocladia kalifornm.

E Plocamiam coccinciim : 1

Jpabituä eines ^)Wt\Qab--

f^ntttes; 2 Stidjibten; 3

tenbabfc^nitt beä Üaubess mit

.^oftfc^eibe; 4 Iric^oggn,

9(66. 14: JRotalflcii

oon einem Spcrmatium bi=

fruchtet.

F Delesseria sanpuinca : SBin=

terjuftonb mit gruc^tförpcr^

^cn. [alata.

G Dclc'sseria (Hy]ioglosHuiu)

H Nitopliyllum pnnctatum : 1

.§a6itus; 2 ^pftotarp im

Jiängßfdjnitt.

J Claudea olegaiis : 1 QabU
tiiä ; 2 Icit mit ^Qftotarpien.

K Lanrcncia obtiisa: 1 ©obii

tuä; 2 fcängsfdjnitt burd) eilt

Spiofeenbc mit burdj .öoaic

gefc^ü^tcr Sd^eitclgrube.

L Polysipbonia rhunensis : 1

fllhodophyccae) II.

.fiabituä; 23iBeig mitSintlie?

ribicn; 3 Stntljciibium; 4P.
nigrescens: ,3"-"^i3 mit ipro=

farpieii ; 5 1'. violacea : 3weig
mit letrafporangien.

M Cliftouaea pectinata.

X Polyzonia elegans.

O Loveilliajungormannioidts.

l' Vidalia vfihibilis: 1 ß'^'^iO

mit 3tid)ibien; 2 groeig mit

tprolarpien; 3 §abitiiä.

Q Neurymuiiia fraxinifolia.

H Tliuretia quercifolia: 1 J^ns

bitus, uertlcinert ; 2 ^wtiQ

mit Sttd;ibien; 3 91egiuci£

be^ ilaubes mit Stic^ibien.

S Callithamniou curymbo-

sum: 1 §aBituä; 2 Jlnttje-

ribicn; 3 Xctrofporangicn; 4

^i'otarp uor ber sbefi-uct)^

tung; 53i;ftotarpien;C3ii'«i3

mit sünttieribien.

T Ptilütaplumosa: löabituä.;

2 2eil beä ©proffeS, oer-

grö^ert; 3 ^protorp; 4 Dueis

id;nitt beä Sproffes; 5 ©pro^

mit Jetrafpovangieii.

U Ceraraium rubrum : 1 ^n«
bitus; 2 3rceig mit Spovait>-

gien ; 3 C. ochionotum : Snos

ten beä Sproffeä; 4 3i»'"9=

fpi^e mit 3i)ftotarp.
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^ie f5;-mi!{nc bor Delesseriuceae ober Sccom^fcr = Oiotnf(^cn 6e[il3t [rf)iüQc[) ge^

läppte Wüuimob(a[teii, bie beut S^fjallny aufiiljcii, abeu übcrbacfjl [iitb Don ber a\§ '^^mdp

lumib Ijerüoröciuölbtcn, mir au ber Spille perforierten 2^f)anu?^riiibc O^^bb. 14, H 2). ^ie

3i)ftohirpieu filmen entiueber auf bem 2;()al(u§ gcrftreut {'Mb. 14, H 1) ober an befonberen

^•rucl)tabfd)nitteu be£-i[etben (^Xbb. 14, F, J2), bie 2{utl}eribicn ate bünne, ffadje (Sd)icf)t

ober[läcI)Iid) aui üfjaHui^, oft an beiben ©eiten. '2)ie ©poraugicn finb nieift, gu (2ori

tjeljäuft, auf ber 2;l}aIIu§oberfIäd}e gerftreut. '3)er Xtjallu^ ift öeiüöljutidj blattartig, nidjt

feiten jerfdiliiu, burd)Iöd)ert ober gitterartig burdibrodjen, gegabelt ober geteilt, julucilen in

ftielrunbc ober geftügelte ©tengel äufammengegogen, niandjuial and) fiebernerbig geabert.

3)ic 20 nieift au§ einer ober wenigen Slrten beftc:^enben Gattungen bettjotjnen größtenteils füblirf^e

ober tropifcljc Speere. JRcdjt ortcnrcicf) (50—60 (Bpc^k§) ift Nitophyllum, bie OManäbIatt«^9?otaIge;

N. punctatum, bic |)unltiertc (y(an5t)latt=9?otolge (3(bb. 14, 11), \vää)\t autf) an bcn cnvopäi)cf)cn

iiüften. S(m befanntcften ift aber bie cbenjo artenreidjc (Gattung Delesseria, ba 5n if)r D. sanguinea,

ber blutrote (Seeant:|jfer ( Jaf. 4, D), get}iirt, bie forbenl^rädjtigfte gloribce unfercr beutfd;cn Slü[te.

Si)r jdjon im ©ommer gerreijienbeS Sanb ift im ^erbft bi§ ouf bie SRi^pen gcfd)iuunben, unb im SBinter

finbct mon nur nod) bic Don bcn gcfticlten?5"iucf)tfnötd)en bebcdtcn ©triinfe (9fbb.l4, F). ^n ber Cftfee

fommt jic nur in einer fdinialblätterigen §ungcrform bor. Seljr biet unfdjcinbarcr ift bic gleidjfalt» on

nnfcren S'^Bfüften bäufige D. alata, ber geflügelte Seeampfer (2(bb. 14, G), mit äierlidj geficbertem

rofafarbcnenSaub. äi?ay für merlioürbigc formen biefcrganulie cigentüntlid) finb, geigt bie ouftralifdjc

Claudea elegans, bic elegante ©ittcr^^Hotalgc (3(bb. 14, J), mit il)rem feingegitterten £aub.

^ie gamitie ber Boimemaisoniaceae, bie fid} eng an bie borige anfd)Iief3t, unifaf^t

fed)£> (Gattungen mit je einer 5lrt, bie meift füblidjen Wlccicn angcijören; Bonnemaisonia

asparagoides unb Eicardia Montagneiberüf)ren Europa im 9}ZitteImeerb§lr). anberSBeftfüfte.

®ie f^amilie ber Rliodomelaceae ober ÜRojettfntd)t:9{otaIncn ift bagegen fet}r reid)

nn Oiattungen unb Wirten, ©ie 3eid}net fid) au§ burd) bie auf einer (Stieljelle fit;enbcn Öioni*

moblaften, bie reidjüerälueigte, meift gebrungene ^tueigbüfdjel bilben unb uml)ül(t finb bon

ben am 8d)eitel offenen grud)tgel}äufen ber ^tlfto^öi^pien. '3)iefe entftel^en aü§> ben ^ro!ar=

pien {"^ihh. 14, L4, P2), bie ebenfo mie bie ^tnf^eribien {"^Ibh. 14, L 2, 3) fid) an befonberen

Vaarblättern entmidelt I}aben. (Sie fitzen audj nur feiten bemSri}aIIu§ unmittelbar auf, fon-

bem finb mciftcn^^ furj geftielt. ©eluöljulid) merben nur bie Gnb^ellen ber ©onimoblaftcn gu

5larpofporen. ®ie ©porangien entfteljen ou§ Slebenjellen ber 9Id)fe {W)h. 14, L5) unb ent=

I)alten bie S'etrafporcn in tetraebrifd)er 5tnorbnung; oft finb fie gemcinfam gu ©tidiibien

ocreinigt (^^ibb. 14, P 1, R2, 3). S^er fel)r mannigfoltig geftaltete ftielrunbe ober fladje 3:l)aIInv

bat meift eine geglieberte, bielröl)rige2td)fe, inbem hie einzelnen 3enen berSIdjfe bon glcid}-

langen ^^eri^entraljellen umgebeit finb; Ijäufig tritt bann nod) eine ^öcrinbnng I)in3U. Ser

2;l)aIIu!§ entmidelt fid) entiueber einad)fig, monopobial, mit äumeilen in eine örube ein=

gefenfter ©d)eitel3el(e (9(bb. 14, K 2), ober fl)mpobiaI, inbem jeber ©profj al^balb burd) einen

ans- einer biel tiefer [tel)enben ©liebergelle I)erborn:)ad)fenben ©eitenfproji berbrängt irirb.

^on ben 70 ©attungen gcijört ber größere Xcil benSD^eeren ber füblid)en gemaf3igten3one an, bodj finb

andj 3aI}Ircid;c S^crtrctcr in unferen nörbIicF)en 5J^eeren tiort)anben. 1:uid) il)re eigenartige g-ieberung unb

bie InorpcIig^=fIcifd_)igc Stonfiftenj ift Laurencia, bic l!norpclfieber'KotaIge, leidjt erfennbar, bie mit

50—60?(rten bic wärmeren 9JJcere, aber mit einer 5trt, L. obtusa, ber ftumpfen StnorpeIfieber'9^ot=^

olge i'ilbb. 14, K), audj unfere ilüften beiuotjnt. llberou§ artenreidj ift bie ©attung Polj'siphonia, bie

S8ielrö:^ren*9?otaIgc(2lbb. 14, L), mit rabiär gebautem 2t}anu§;äat)Ircid)c2trten leben oud) an unferen

Äüftcn, ir>o fiebefonberi- gern auf anbcren tilgen epipl}l}tifd)mad)fen. 2)ie@attung Alsidium, bie Strand)«

^Rotalgc, bic mit gwei Strtcn im 9JJittcImccr Ijcinttfd) ift, bilbct einen S3cftanbteil be?- lorfifanifd^en

SSurmmoofe», lücnngleid; anbcrc 2(Igen barin übermiegenunb in bem oonber atlantifdien 5!üftef)er!om'

mcnbcn SöurmmooS bicfc 9(Ige über'^aupt gönslid; fe!)It. ©e^r eigenartig finb bie gefieberten, borfioentral

Ipflanscniuclt. I. 6
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gebauten formen Dielet ©attungen, inoöon bie mb. 14, M— Q bargcftcllteu SfjQnugftüdc bon Clifto-

naea, Polyzonia, Leveillia, Vidalia UTtb Neurymenia eine Sßorftellung geben
;
jie erinnern ^äufig an ^ax\u

»pebcl ober g-ieberblötter böserer ^flansen. 2)ie meiften bicfer Gkttungen beit)oI)nen bie füblid;e gc=

mäßigte 3one, bcfonberg Huftralien, ntoncE)e and; bie inbii'djcn ö^ciininer; einjelneS-ormen üerbreiten )id)

aber an dl bi§ Siibcnropa, 3. $B. Rytiphloea tinctoria, bie färbcnbc 9?un5eIrtnbcn = $RotaIge, bie

öon ben 9Uimcrn bei ber .s^erfte'Iung einer roten Sd)ininfe bcmiM föurbe. %zxnex jinb aud) bie (Gattungen

Heterosiphonia jotüic Dasya, bie ^infelf aben=9?otaIge, nud) an ben ttjörmeren tüften ©uropag

bettreten. Slm merftrürbigften ift bielleidjt ha§ an§ netzförmigen ©liebem gebilbete Saub ber auftroIi[d)cn

Thuretia qucrcifolia, ber eic^enbIatt = 5RotaIge (9tbb. 14, R), in bem bie ©lieberjencn erft nad)tröglid)

ju einem aiiafdientuerf ber)t)ad)fen. Si()nlid) ift anä) ber 2:t)anu§ ber gleid)fallg auftralifd)en ©attung

Halodictyon. ber 9Jf ecrnet3=9iotalge, aufgebaut, bie übrigens einen Sßertreter, H. mirabile, im 3RittcU

meergebiet I)at. Sogar blafige STfjallueformen, 3. 33. bei Acrocystis, ber S^3i|ienbIafen«9iotaIge, unb

Erythrocystis, bet 9to tbIa)en=$RotoIgc, finben fid) in biefer formenreidjften g-Qtnilie aller ^^loribeen.

^ie fyamilte ber Ceramiaceae ober .iiorn:9iotttIgctt 5eid)net fiel) burc^ au^en am
Xi}äilü§> ]i|enbe imcfte ober bod) nur üon \")üllä[td)en umgebene (S3oniniobIa[ten au§; biefo

je^en fid) aü§ t)intereinanber reifenben Sieden (©onimoloben) gufammen, beren ^eHen fid)

faft fämtlidi gu ,'\!arpofporen entmideln; I)äiifig finb bie ©onitnobloften iJaarlDeife §u 3^[^o=

farpien berbunben. S^ie 3(ntl)eribien finb oberf(ädjlid) om SfjaüuS angeorbnet unb beftel}en

meift an§ §Ql)Ireid)en nebeneinanber fi^enben ©permatangien. 2)ie Stetrafporen n^erben in

Sietrafporangien gebilbet, bie gerftreut ober §u ©tidjibien bereinigt finb unb batb beni

2;l)al(u^ auffi^en, balb in if}m eingefenft finb. ®er SÜjqIIuö ift gelüöljnlid) ftietrunb unb

rei^ gegabelt ober geteilt, oft fredid) abgeflad}t, feltener Ijingegen blattförmig.

3)er gröf3ere Seil ber 40 meift artenarmen ©ottungen lebt in luärmeren ober füblidjen SJkeren, bod) finb

aud) on unferen Stiften 3aI}Ireid)e ©attungcn bertreten, unb glnar meift in fet)r gierlidjen formen. Sßd^renb

Lejolisia ou^er in 2{uftra(ien oud) im9}tittelmeer bor!ommt, bringt Spermothamnium Tumeri b\§ §ur?corb*

fee bor, ebenfo finben fid) an ber atlantifd)en Hüfte 5(rten ber ©attungen Griffithsia, Halurus, Ptilotham-

nion, Seirospora, Conipsothamnion, befonberio aber bie au^erorbentlid) jierlidlC ©attung Callithamnion

ober '2d)önfttaud) = 9{otaIge (3(bb. 14, S). Slußerft fein geteilte^ Soub i)aben bie ^äufig bei un§ am
Straube berounbertenPlumariaelegans, bie ^^einfebet^Stotalge, unb Ptilota plumosa, bieg'ieber»

9totaIge (2Ibb.l4, T), ferner Antithanmion cruciatum. 3)ie größte ©attung ber ^omilie, Ceramium, bie

§orn=9lotaIge, bie mit 40 Wirten meit berbreitet ift, bat gleidifaltS SScrtreter an unferen Ä'üften. C.

rubrum, bie rote §orn»9^ota(ge (''^(bb. 14, U), ift leidjt burd) bie rot geringelten Stftc imb bie sangenförmig

eingefrümmten ©abelenben ber B'^^ige erfennbar unb bürfte liioI}( mit bie I)äufigftc unferer g-Ioribcen

fein. Xie 33änbcrung rüt]rt bal)er, baf5 nur bie fleincngcüen ber Snoten intenfib gefärbt finb. Stuf einem

ouftraIifd)en Ceramium ift eineanberenatjcberiuanbteOiattung, Episporium, aB^orafitbeobadjtettüorben.

SBegen ber nid)t befannten ßt^fto^or^ien ift bie ©attung Rhodochorton ober ^olfter»3iotaIgc, bon

ber eine2(rt, R. Rothii, g^otp ^oIfter=$RotaIge {Zal 4, H), olg Üeine, ^olfterortigiüadjfenbe ^yloribce

an unferen Äüften berbreitet ift, bon unfid)erer Stellung.

dldlje 4.

Cryptonemiales oder Verborgenfaden -Rofalgcn.

^iefe 9\ed)e ber Ü^otalgen verfällt in bie fieben ^amdien ber Gloiosiphoniaceae, Gratelou-

piaceae, Dumontiaceae, Nemastomaceae, RhizophylKdaceae, Squamariaceae, Corallinaceae.

Xie T^amilie ber Gloiosiphoniaceae ober (»d)(cimrö^rcn:9{oto(flcit befi|t geiüöt}n=

lid) in meljrere, oft nad)einanber entftdjenbe, bid)tgefd)(offene Xedbüfdjel (©onimoloben)

äerfallenbe, bem Stjallug eingelagerte ©onimoblaften, beren 3eden faft fämttid) §u ^'arpo=

fporen merben. 5S)ie 3luriliar- unb ."iTarpogongcnfäben finb gu berfdjiebenortig geftatteten

^rofor|3ien {%hh. 15, A3) berbunben, le^tere i^rimär, erftere fefunbär gebilbet. ^ie 3b[^o-

farpien befinben fid) meift im oberen Seite bes XijaiiuQ, bon ber et\va§> Ijerborgemölbten

9(u^enrinbe big auf einen ^oruä bebedt ("ilbh. 15, AI). Sie3(nt^eribien befte^en au§ fleinen,



auf ber3:()aIIu§o6erjIäd)e gerftreutenörui^pen, ebenfo jinb bie2;etrQfporQnc\ieu in ber"':)(uf3en-

rinbe bcy3:f}anit'o ,'icv[trciit. DcrXfjanii'? \db\t bc[tcf)t nii-H ftiefrunbcn ('}lbb. 15, A2) obec ct\va§>

nbgefladjteii, bci-^iuciQtcii ober t3C(.]abeIteu Sproj'jeit, bie oft nicljr ober meniger xöijxia, finb.

lion bell Dicr nrtenarmcu öattimgeu 6criU)ren brci nucf) bie SScftfüfte Guropa», barunter Gloio-

siphonia, bie Scf)Iciiiirö()reu»3hi tali";c (5(['0. 15, A), tuä()rcnb bie üiertc, C41oiopeltia, bie Scf)lcim='

fcI)iIb=9UitaIge, üor dkm bie oftnfiatii'djeii .Hüften ben.'ot}nt. G. tenax bient in (Sf)ina jur ^Bereitung

eine'S '*.)((genIeiniC'j, G. colifonnis nnb G. cervicomis tuerbcn in ^'Tpf^'i ''f'S yiaOrung'Sinittcl 6ennt3t.

2)ie gamilie ber (jirateloupiaceae ober t5tojf()cnfrurf)t:^üta((^cu unter[cf)eibet

jid) bort ber borißen baburcf}, bajl bei i()r and) bie Slar)30öouä[te cr[t nad}träc](id} gebilbct

luerben; bie ':pro!arpien f)nbeu bie (^eftalt aufredjt fteljcnber <;^Iafd)en, bie öonimobloftcit

jinb beut ÜbaKiiygeJuebe eingelagert unb öftere üon einem (ye!)äu[e umgeben. Xie ,51t

gröf^eren Wriippeu bereinigten ,3l)[tofar|.)ieu fitzen ^utueilen an bei'onbereuJfjaKuyQbi'djnitten,

ebenp bie ber SUjalUiiorinbe meift einge[en!ten, I)äufig gu ^emattje^ien bereinigten Xetra^

iporangien (9(bb. 15, C2), beren Sporen paarig angeorbnet [inb. ^erXfjaduy i[t [tielrunb

bi» blattartig flad), in [et)r ber[d)iebener äßeife gefiebert ober gegobelt.

2)ie breiget)n meift artenarmen Gattungen finb faft fämtlid; auf märmere unb fübücf)e SJJeere befd^ränft;

Grateloupia filicina, bie farnf örmige ®ratcIoupie (2156. 15, C), reid)t üom Stillen Tjean unb Aap

btl äum iPJittelmccr, Dermocorynns , bie .'^autf cuIen^i'Kot alge, nmdift an ber ftüfte ber 33rctagne,

Cryptonemia, bie $8er6ürgenf abcn=9iotaIge, in i^vcr tt)pifd)en 3(rt ini9JiitteImecr. 3;ie gröfjtc &aU
tung neben Grateloupia ift bie mit 10—20 Wirten in ben luärmeren ä)leeren berbreitete öattung Halymcnia,

bie 3D?eer^aut=9f?otaIge, bie neben ftieinmbcn axid) blottartig flad)e ^^ormen (3tbb.l5, Bl) nmfaf5t.

^ie gmtnilic ber Dumoiitiaceae ober (©rf)cidcnfnbeu = 9iotol9cn Ijat im @egen[a^

5U ber borigen lange, gefrümmte 5tujiliar= unb iiarpogon§elIfäben, bie mei[t au§ !ur§en

3d)eiben§eIIen befielen (2Ibb. 15, F 2). ^ie Seirbü[d)el ber bem 2;t)aIIu§gemebe ein=

gelagerten ©onimoblaften merben meift gleidjjeitig angelegt {Wb. 15, F3). Sie 3^if^o=

tarpicn C"?(bb. 15, F5) fitzen gerftrcut ober an befonberen ^i'udjtfproii'en be§ S^fjaKug, Ijäufig

paariueije bid)t beieinanber ober ber[d)me(äenb, in ber ^nnenrinbe ober etwa^ übermölbt.

3)ie Xetrafporangien jinb gerftreut ber ^.}tuBenrinbe be§ 3:l}anu3 eingelagert {''Mb. 15, D 2)

ober in bejonberen ^Jemattjejien bereinigt. Ser in 9}lar! ober 3entratad}[e, ^innengetnebe

unb 9Ünbe bifferengierte 2;(}onuy i[t [tielrunb, abgeftadjt ober blattartig, oft meljr ober

loeniger f)of)I, in ber[d)iebener 2Sei[e gegabelt ober bergmeigt.

Tie neun meift nur eine bi§ 5n)ei 2(rten cntf)aUenben Gattungen geT)üren bi» auf eine anftralifd)c ber

nörblidjcu gemäfjigtcn gi^ne an. Dudresnaya, bie ©allcrtfaben^Sio talge (9lbb. 15, F), finbct fid)

in it)rcn bciben 2(rten D. coccinea unb D. purpurifera an ben lüärmeren füblidjen unb meftlid^en itüften

©uropay, Dumontia, bie §o'^Iröt)ren='9fiotaIge (2lbb.l5,D), an ben nörblidjercu Äüften imb and)

in 2)eutfd)Ianb. ©ine fe'E)r eigenartige ©eftalt Ijat bie in jrtiei 2trten int nörbIicF)en Stillen Csean

berbrcitete ©attuug Constantinea ober 33Iumen'9?otaIge (2Ibb. 15, E), beren üeräioeigter ftielrunber

2:"^al(u» blumenblattartige, mirtclig angeorbnete 2(u§5tücigungen trägt, fo bafs ber 3lame C. rosa marina

ober SReerrofc für bie in Slamtfd)atfa madjfcnbe 2trt uidjt fdiledjt geiuätilt ift.

Sie ^^amiüe ber Nemastomaceae ober 3!)lttrtfobcu=9iotaIgcn §eid)net jid) burd)

bie an primär gebilbeten 3eiiiäben ji*^enben 5(ujiliar3ellen unb Äarpogonsellfäben au»;

bie ^(ujiliarjellen finb ^aljlreid), bie Ä'arpogonien bereinjelt. Sie ©onimoblaften finb

meift gefdjioffene, gleidj^eitig jur ©ntmidelung gelangenbe 93üfd)el, beren :ßtlkn faft fämt=

lid) 3u Slarpofporen merben. Sie 3t}ftofarpien finb bem SI)al(uygemebe ober aud) befon--

beren 5(bfd)nitten bc^^felben eingelagert, bie gemöfjnlid) bon einem ^oru§ burdibrodjene

9iinbenfd)id}t ift nur feiten Ijerborgemölbt Ci>(bb. 15, H), aud) ein .sSüIIgefledjt feblt. Sie

Setrafporangien finb über 'i)cn Sljalln^^ jerftreut, bie ©poren finb in i^nen paarig on^

georbnet. Ser Xi^aUn^ ift [tielrunb, abgeflacbt ober blattartig, gegabelt ober bergmeigt.
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9(b6. 15: 3?otaIgcn (Rhodophj'ceae) III.

A GloiosipVioni.i cayiillans: 1
|

Srocigfiiicf mit eingefenftcm

.>5i}ftofarp im £än()äi(^nitt;

2 Xure^fdinitt burc^ ben

Sl^atlus mit i^entxalad^ie

unb öo^rräiimcn; 3 jimgeä

5ptofarp, unten bie Junge

BluriliorieUc in bev Gntiuide^

lung, oben baä Ziic^ogpn.

U Halvmcnia flicliotoma: 1

.5>Q6itus; 2 33urc§f($rtitt bur(§

ein etürf bc0 Xl)a[lüi.

C Gratelonflia filioina: 1 Sgabi'

tuä; 2 Xurt^)'c()nitt bmd) eine

2;^aUii5iipi^c mit Spoiangicn.

D r>umontia filiformis: 1 ^o^
Bitiiä; 2 I.uicf)|c^nitt burt^

ein etüd best S^aöuä mit

Sporangien. [§a5ituä.

E Constantinea rosa marina:

F Dudresnaya y.urpurifera: 1

^Qbttiiä; 2 fporogencr gaben,
mit mctjrcvcn SfujiliarjcUen

fufionicvenb , Iric^ogpn mit
anfjaftcnbcn epcrmaticn ncd^

fic^tbar; 3 ^fiifionsiCUcit mit

öonimoblaftcn ; 4 D. coccinea

:

^rocig cincg SIBirteInftd)cnä

mit 2(nt[;eribicn; 5 ältere^

giueigftüd mit 3i;ftotarpien.

G Fnreellaria fastigiata : ^O'
bitu§.

H Halavachnioa ligulatum:

S^ftofarp.

J l'olyides rotnndns: 1 §aBi=

tu? ; 2 DucrfAnitt biircf)Spro^

«nb TDciblid^e^ 3icmatl;c,iuim;

:i baäfelbe nad^ Süisbitbutig

bcr 3i;ftofarpicn; 43t)ftotar=

piiim; 5 3(ntt;eribium; 6 Seil
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5)ic Qd)t arteimrinoii ober oiia mir einer Spcjica bcftefjcnbcn OJattungen bciüot)uenbicS[Recre bcc ge»

iiiäjjigten 3onc, Tiici[t ber nörblidjen, [lefonber^ ba-j ?[)2ittelmcer, fo Platoma, Halarachnion, Bertholdia, Ne-

mastoma, bie üielgci'talfigcCalo.siphonia vermicularis, bie lüurmf önnige '3c(jöuröf)rcn=3tota(ge, fotüie

ha^j burcl) niercnfortnige itur^triebe iiicrfiintrbige Neurocaulonrenifonne, bie nierenförmige 9'ierüen»

fabcn-JRotalge, mäf^renb an unfcren atlantifc^cn Mften Furcellaria fastigiata. bie @abeI»9tota(ge

(5tbb. 15,G), bieein5igc5[rt biefetöottung, unb ita§ f(acf)i^roi')ige Halarachnion ligulatum, bieScebanb»

SJotalgc, üorfommcn. 9(ucf) bie [üblid^ere Wccic beiDot)nenbc (Gattung Schizymenia, bie Spalt^aut-

fltotalgc, mit bfattartigcu Sprofioii voicf)t in einer ^(rt, Seh. Duijyi. bi^j ,yi beit engli|cf)cit .Uiiften.

^ie ^aniiUe ber Rhizophyllidaceae ober 9IBuräclDIntt:Ü{otn((jeit befi^t ^(ujiliar-

gellen unb ^arpogonien in befonberen, meift nemattjegienorttge ^oI[ter (^{hh. 15, J2) bilben=

bcn 5(b[d)nittcn be§ 2^janu§. "3)16 5!arpoQonten [inb ©nb^cllen bon gelr>öf)nl{d) furgen

Xf}anib3[äben, bie 3aI}IrcicI)ercn ^dtjiliarjcüen meift unberniiberte ^cHcn bon XfjaKugfäben.

3n bicfcu [ertilen ^nrtien enttüideln [icf) jobann bidjt gebränt3t fiijenbe ©onimoblaften

C^ibh. 15, J 3), bie inmel)rere Qe[cf)Io[[ene, [aft ftet§ gleidjjeitig angelegte Xeilbüfdjel serfatlen

unb betnal}e mit [ämtlid)en ^elkn ^axpo]poxen bilben. ^ie 5(ntl)eribien be[tet}en au§ ber=

giucigten, bü[d_)elig angcorbueten 'i^ä'ocn mit 3a!}tretd}en ©permatangien C^(bb. 15, J 5, 6).

2)ie 2;etra[porangien tt)Qd}[en §er[treut ober in SfJemottjejien gefjäuft, il)re Sporen finb

paarig angeorbnet. 5Der STtjoKug i[t [tictrunb ober gtueifd)neibig abge|(ad]t, mandjumf burd)

(finfdjuürungen gegliebcrt, gegobelt ober ber^meigt, äulbeilen !ried)enb.

S5on ben \tdyj ©attungen enthalten fünf nur je eine 2trt, barunter bie on unferen tüften I)äuftge

Polyides, bie ©abeljtoeig^Stotalge (5(bb. 15, J), ferner bie friccfjenbe, auf ber fladjen SSaucfifeite

äBuräcIn tragenbe Rhizophyllis, bie ^uräeIbtatt»?{otaIge, foiute bie fruftenförmigc Contarinia, bie

SBur3eI!ruften=9?otaIge, beibe bom 2}ZitteImeer. D^eidjcr ou 9Irten ift nur bie mit etiüa ^eijn

©pe,^icy in ben märmereu 9J?eeren öerbreitete ©ottung Chondrococcus, bie ^uorpeI!ern=5{ptalge

^ie ^amilie ber Squamariaceae ober i)ruften = 9{otoIgcn ift ber borigen fe(}r ät)n*

lid); ber^Ijalluö ift ftet^ borfibentral gebaut, blattartig flad) ober fruftenförmig, ber Unterlage

feft angetuad}fen ober (bei Peyssonelia, '^Ihb. 15, M2) burdjSSurgeffjaare mit if)r berbunben.

^ie ,3b[to!arpien fi^en in fladjen ^Jemattjejien {'}{bb. 15, M2), ebenfo Ijäufig bie oft büfdielig

oerälueigten 2tnt!)eribien {"Hihb. 15, K 2, M 3) fomie bie Setrafporangien (^>(6b. 15, K 1),

beren Sporen balb in 9f?eil)en (5(bb. 15, K3), balb tetraebrifd) (Hbb, 15, L) angeorbnet finb.

3^ün ben adjt (Gattungen finb bie meiften artenarm, 10—20 5(rtcn f)at nur bie ©attimg Peyssonelia,

bie mit einer ?irt, P. squamaria, ber ©d;uppen!ruften=$RotaIge {'ilhh. 15, M), im SJiittetmeer üer»

treten ift, fonft aber rtjärmcren ©ebieten angeijört. 2In unferen £üftcn finben ficf) a(» rote ^-uften an

{Reifen Cruoria pellita, bie pelgige Ü^otfrufteu^'SRotalg e(2Ibb. 15, K), Cruoriella Dubyi, bie blutrote

9?otfruften-9tütaIge(2af.4,K), Petroceliscruenta,bie blutrote fyeI§!ruften=$RotaIge(9rbb.l5,L)

unb P. Kennedyi, föäfjreub bie aubereu Gattungen an ber fraujöfifdjen Slüfte ober im ^ittclmeer üor=

fommcn unb ahi Äruftenalgcn fidj burd) bie rote ^-ärbung non ii)rcr Unterlage meift bcntlidi ab{)cben.

%k gamitie ber Coralliiiaceae ober ^alfsüRotaigcn ift baburdj au^ge^eidjnet,

baf5 bie ®cfd)led)t^^organe in !rugförmigen 33el}ä(tern be§ 2;f}atlu§ (fogenannten itonjep'

tafeln) geljiiuft ftel}en (3lbb. 15, 05). Sie Äarpogonäftc finb !ur,5, 3mei,^e!(ig {)!{bb. 15, 04),

nur bie inneren i^arpogone finb fertil. '3)ie ^lu^nliar^enen entfpringen einer am ©runb ber

Slonäepta!eI fii^enben ^eHfdiidjt unb berfdjmel^en nad) ber $8efrud)tung bon einem ober

be§ Sliit^eribiumä mit Srag? i unb ciiieä loeiBIic^en 3iema=
I

P Lithophyllma ciistatura: 1 ' caUithamnioides : fprofjenbe

jenen unb Speriiiatatigien.
l t§e3ium5;3SängSfc^mttbur(^

'

§QDitu3; 2 L. racemosum:
'

SHanbfäbcn; 5 M. membra-

K Cruoria pellita: 1 3!oinat£)ei
!

ein mätmitcficä 9iematl)e',iuin. yabitU'S; 3 L. expansuin: .
n.icea: J(nt()eribien mit

N Amphiroadilatata: .sjn&ituS.
'

ijaDituä; 4 jungcä GEemplar, Spermatangicn.

O CoraUinafilicuIa:l,§abituä; 1
eine Stfge (Gelidinm) über» R Lithothamnion calcaream:

2C.rubens mitfionieptafetn
j

jie^enb. 1 §a&itiiä; 2 L. MiUIeri:

»on Choreonema Thureti; Q Melobesia fannosa: 1 J§a(=
' oom S^aQuä eiiigefcfjIofyencS

3 SIuEilicrrieUen im 3uftanb luäftüdmit SedioUen; 2 eine Sporangientcnjeouter;^ 3 L.

ber guiion; 4 flarpcgon; 5 2irge überjie^cnb; 3 ilonjep? frutieulosum : ^^abitu^, auf

jium mit 2etrn|potaitgien; 2

5lnt^eribieu;3C.stina:2etra=

fporangium. [fporangium.

L Pötrocelis cruenta: Setro«

M Peyssonelia squamaria: 1

§abituä mit 3;emot^e;ien

;

Söngäfdinitt beä S^aUuä
j

Äonjeptatel; 6 2tnt^evibicn. i
täte! mit Sporangien; 4 M. 1 einer aUufc^ei.
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irenigen <?ar^ioi3onien gu einer ein5ic3eu gröfseren ^e^^e i^^^^- 15, 3), aii§ wM)ex bann

namentlid) am ^(nf^enranbc 5al)IreicI}e Heine e|3orcn!etten bilbcnbe ©oninioblaften Ijerüor-

jproiien. ^ie 5lntl)eribien (^Jlbb. 15, OG) [tetjen in ber 'i)a\\§ ber §öl}lung be§ männlidjen

^on^eptaM^ gehäuft (9lbb.l5, 05) unb entmicfeln o[t 5aI)Ireid}e ©l^ermatongien (5lbb. 15,

Q5). ^ie Sctrnfpornngicn entl)nlten meift bier, feiten gtpei reil)enrt)ei[e georbnete (Sporen

unb fitien entiuebcr gruppcnineife, aU Sori, gel}äuft in ber 2;!}anugrinbe {"^ibh. 15, R 2) ober

am 03runbe befonberer iTonaeptafel C^(bb. 15, Q3). ®er %l}aUü§ ift bon fef)r mannigfaltigem

^au unb faft immer mel)r ober meniger burd} ^a\t infruftiert, bef)ölt aber bod) gumeilen

im berfalften ©emebe einige unberfalfte B^Hen, ^ed^ellen (9(bb. 15, Ql). 33ei Mastophora

ift ber 2:f)anu§ blattartig fladi unb nur \d)\vad} berfalft, mit ©abelteilungen, an Chondrus

(ügl. ©.78) erinnernb; in anberen g-älleu, g.^. bei Corallina unb Amphiroa, beftet)t er ou§

runblidien {m^h. 15, 1, 2) ober flad}en {mh. 15, N) ©lieberfproffen; bei Melobesia (äbh. 15,

Q 2) unb Lithophyllum {"^{bh. 15, P 4) über§iel}t er al§ truften (Steine ober pflanglidjeg

9JZateriaI; bei Lithophyllum bilben fid) auf ber Unterlage meift red)t feft anliegenbe ^ruften

(%bh. 15, P3), oft aud) gefröfeartige ober markige Sondierungen (8lbb. 15, PI, 2); nod} bidere

Prüften {%bb. 15,R3) ober aud) forattenartige 3'ormen {^Mb. 15, El) finben fid) üielfad) bei

Lithothamiiion
(f.

aud) Xa']. 4, G unb N). 2Säf)renb bie meiften biefer öligen, fomeit fie fruftig

finb, am Straube f(äd)enartig meiterluadifen, gibt e§aud) formen, beibenen eine fabenartige

Sproffung nod) beutlid) ift (5(bb. 15, Q4); ber 9f?anb mirb I)öufig an§> nur einer Bß^toö^

gebitbet, bie fid) fpäter teilt, ^^ei Lithothamnion erreid)t ber 2;;t)anu§ fd)Iief3lid) eine möd)tige

2)ide unb übermallt auc^ bie alten £on§epto!eI unb (Sori (^ibb. 15, R2); auf biefe Söeife

entftef)en I)äufig grof^e .'»inonen. ^o ber £'al! biefer tilgen nid)t Ieid)t ber ^erftörung unter*

liegt, fo I)äufen fid) an bcgünftigten ©teilen bie ^Jtblagerungen biefer ^alffloribeen, mie bie

9^ulliporenbän!e, beifpicfön^eife im ®oIf bon S^eapel, geigen, bie l)auptfäd)lid) au§ ben

Slalffnollen bon Lithophyllum expansum unb Lithothamnion ramulosum gufammengefe^t

finb. '^d ©pi^bergen bebedt Lithothamnion glaciale meilenmeit bie 9Jiuffelbai. 51ud)

bie .torallenbänfe ber mörmeren föegenben finb ein beliebtet ©ubftrat für biefe 511gen, bie

bann oft nod) burd) SSerüttung mittele ^aiU§ einen fteinartigen ßI)ora!ter erl^alten.

Mastojjhora, bic lcf)iuacl} üeifalfte @abeIbIatt»SnI!alge, unb Cheilosporum, bie ftar!öetM!te ^ feil»

gIieb=ÄallEaIge, bcibc§ aufrcdit luadjj'eubc 5'orinen, bcluoljneu füblicfie, AmiDhiroa, bie aufred)te, [tov!

üerfnütc 3ti"e"niicb*.ftnlfalge, joiuie bie brei fruftenartigen, burd) [tarfe ^^crtaüung fteiuf)artcn 0at=

tungcu Melobesia, bie Sßargenfruften^Sl'allalge, Lithophyllum, bie Steiublatt»^S'al!aIge, unb Litho-

thamnion, bie ®teinftraud)*Siolt-aIge, beborgugen meift bie wärmeren Speere, bod) bringen fieoud) big

3um aKittcImecr :inb einzelne Skten jogar bi§ on bie beutfdjen lüften bor. Corallina, bie üorallen»

Sldüalge, ift fet)r meit ocrbrcitet unb bilbet mit itjren cttua 50 Strien bie größte ©ottrmg biefer 'Janülic.

Slud) cnbopt}r)tifdjc, innerl)alb anberer 5l(gen lebenbc ©attungen gibt e§ in biefer g-omilie,

Schmitziclla , beren in einer öbenc ausgebreitete ^cHfäbcn unüerfalft finb, foiuie Choreonema, bie

Sönrgenlopf'SRotalge, mit berfaüten, feitlid) Oerätoeigten gellfäben unb üeinen ©edäellen. 2)ie

cin5igc 3(rt Ch. Thurcti finbet fid^ aud) an unferen Slüften, itio fie auf Corallina parafitiert; fie bilbet

auf ber Dberfläd)e ber 2öirt6)3f(an3c !(einc runblid)e, iüar,5euartige ftonseptafcl {SUbh. 15, 2).

äBaI)rfd)cinlid) gc{)ort and) bie (Gattung Hildenbrandia T)ierl}cr, bereu gefdjlcdjtlidje g-ortpflanäung'3»

Organe nid^t betannt finb; bie (Hporangien I)ingegcn fitzen, mit ^ara)5t)i}fen untermifdjt, inucrT)aIb rnnb=

Iid)er Sonäeptalcl im Xi)äüu&, bie burd) eine Öffnung mit ber Slufeenmclt in Sßcrbinbnng ftel)cn unb fidj

burd) SBerbraud) be» angrenjenben ©eluebc» aHmöl)Iid) immer bergröfjern. 2öät)reub ber S'l)pu§ ber

(vJattung 11. prototypus, bie tt)pifd)e .<öi(benbraubie (2;af. 4, L), im ?(t(antifd)en Dgean alö rütlid)c

.Sirufte weit üerbreitct ift, bemof)nt eine anberc, bis()er nur fteril bcfanntc 9(rt, H. rivularis, fd)neH=

flic^enbe Okbirg^bädjc iiuxopaä, meriiuürbigenueife l)äufig bergefeüfdjaftet mit einer 3BafferfIed)te, Ha-

dubrandia decipiens bereu ^crittjejicn mieberI)oIt al§%xüä)tc ber Hildenbrandia bcfd)rieben tüorbenfinb.
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^iefc C[XO\]c. '.'Iblcihnui be^ ';|sjInn5enreid)e^o be[te(}t nuy [tct;? d)Iorüpl)i)((ü|"cn, entmeber

eilI,^c^il;^e^ ober i-iciiuiljiilidi an§ ^eHreil}en sufammeußCielUcu ^^sjlanäcu, bie fid) burd)

Spi^ciuuadiotimi ücrlängcru iinb oft burd) ^serfledjtiing gröjlere öelueb^förper bilben.

:31}re Sebeuioiueiie t[t, "oa \k fein S3Inttgrün fül)ren, notiuenbic^eriüeife faprol^Ijljtifd) ober

^nrnfitifdi. ^ic ^-ortpflnnjimc^ t[t bei ben mebercrt '^piljen I)änftn, bei beu I)ö()crcu feiten

(•\eid)(ed)tlid) unb erinnert an bicjenic^e ber ;3ocI)aIc3en, ber ^}^öl}renc\rüua(c]en ober ber 3iot

alflen. '.Hndi Sdiiuärmsenen finben fid) im mand)en 9(bteilunc\en ber nieberen ^il^e, eine

'•^Minruiui berfelben ift freilid) nur in eingeluen ^'t-iHcn beübad)tet luorben. SSec^eu biefer ge=

fd)led)tlid)eu J-ortpflau^uut^yiueife glauben mandie ^-orfd)er "öcn '^^iil^en einen öielftänmügen

llrfprung guerteilen §u foHen; fie finb ber 2Infid)t, bafj bie eriüät)nten nieberen ^il^e burdi

'innnal)me |,iarafitifd)er öcn)ot)nI)eiten bei gleid)5eitigem (5d)n)inben be§ I)ierburd) überflüffig

gciuorbenen lölattgrün^ au;^ ben ebengenannten ^i(lgenabteilungen I)eröorgegangen feien,

^^ie I)öt)eren ^l^ilse t)aben bagegen nur in *;)(u^^nal)mefällen fo(d)e auffallenbe ^iü}nlid)feiten

mit 5(Igen, meit übermiegenb 3eid)nen fie fid) bielmel)r burd) f^ortpfton§ung§organe au§,

bie il)nen ganj eigentünilid) finb, unb bie man fid) tueit et)er au§> benen anbcrer "i|sit,^e

ak- auv fold)en ber 'tilgen l)erDorgegangen beuten tann. ^-rül)er Ijat mon aud) bie ©d)i50=

ml)§eten ober ©|3alt|3il3e unb bie 3Jit)jomt)äeten ober <Sd)IeimpiIäe mit ben eigentlid)en

••^iil.^en bereinigt, bod) ftel)t bei beiben hie 55ermet)rung'oJüeife, bei erfteren aud) bie '^ia^'

mobienbilbung ober ,3ß^iöc^1*-"^}ii^£lö"ttÖ ^^^^"^ engeren 58erbinbung mit hcn eigentlid)en

^Ml^en entgegen, fo baf] man fie je{3t aU befonbere 5(bteilungen bem ilreife ber ^srDtopI)t)ten

ober Urp flauten einfügt.

2)en i8egetationytör|.ier ber '^pil^e be5eid)net man mit bem 9?amen 9JJt)5eI (Mycelium)

ober "'4-^i(5fabengefIed)t; er befte()t auö gemöf)nlid) berälueigten ober au^ bieten miteinanber

berflod)tenen faben= ober fd)laud)fürmigen3elien, ben fogenannten *pt)|3t)en ober ^iljfäbcn;

bieie finb bei hen f)öt)eren ^^^iljcn burd) £luermönbe in ,3enreil)en gegliebert, bei hen meiften

^4>t)i)tonü)5eten ober*?(IgenpiI,^en finb fie bagegen ungegüebert unb ftelten alfo nur eine einzige,

oft reid) üer§föeigte ©d)Iaud)5ene bar. "^ag 9Jlt)5eI nimmt bie öerfd)iebenartigften f^-ormen

an unb öermag, analog bem ^eHgetuebe ber ^3llgen, ben berfd)iebenften giueden gu bienen.

So 3. ;©. bient e^S gan,^ altgemein, inbem e§> fid) in einzelne ^-ähcn auflöft, ber 9?aT)rung§^

aufnal)me unb mirb bann 'i)cät)rnU)5el genannt, ^i^ hk\ci Ji^rm burdi^iebt itQ^ 9Jfl)seI ber

fapro|jI)i)tifd)en ^l^ü^e ben (Srbboben ober bie 9MI)rfIüffig!eiten unb bringt bei ben |)arafitifd)en

Aürmcn in bie ).)flan3lid)en ober tierifd)en 9M!)rorgani^5men ein. ^^on bem 9?äl)rml)5et

berfd)ieben ift bac^ fogenannte öegetatibe 9JU)3eI, haö gemöl)nlid) ben ilorper ber '^-^itje

auömod)t fomie bie Unterlage ber grud)t!örper barftellt unb in biefem galle atö §t)|3ott)oIIu§

be,seid)net mirb; e5 tritt balb afö einöeioirr feiner fpinngcmebartiger g-äben auf, mie 5. S.

bei ben Sd)immelpil3en, balb aly I)äutige ober potfterartige ^Uiaffe ober aud) aly fefte», hidei^

.s>i)p[)engemebe. ^n anhexen fällen mieberum bilbet ha^ Mij^el, inbem e§ bie g-orm bider

Stränge ober itnolten annimmt, ®auer= ober fRuI)eäuftönbe, um hen ^itj über ungünftige

3eiten I)iniüeg§ubringen. SoId)e fäbigen, berfdiieben gefärbten, fcften Öiefled)te finbet man

oft an altem ^olj ober an i'Jcauern, ober aud) unterirbifd) aty buntle, mit bem ^camen

9^{)i3omorpI)en begeidinete Stränge, mät)renb bie i)arten fugeligen, fnolligen, meiir oDer
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lueniger poI[ter= ober §utt)eilen Ijornförmigen ^auerguftönbe aU jogenannte ©flerotieii

getiuifinlidi auf ober unter ber rberflädie be§ ©rbboben?^ norfonimen. ^arafiti](J)e %^i^t

oermögen tiäufigaud) boyöeinebeber 3tä(}r]jf(an3en gubcemflu) Jen, inbem]ie(fnt[tirbungen,

•i^eränberungen ber StengeH $8Iatt=, $8Iüten- unb grud)t[ormen jotoie SSudjerungen oder

^Irt öerurfadien, bie oft mit him Flamen Äre&g be3eid)net n:)erben. 3"^^eilen finb fte and)

bie Urfadie überreid)er ^ßersiDeigungen, bie bänfig fogar befenförmige ©eftalt annefimen

unb bann .^ejenbefen genannt iuerben.

ebenfo mannigfaltig loie ha§> 2Jlt)äeI i[t oud) bie g-ruftififation ober grnd)tbilbung

ber %-i^e, bie burd) fogenannte ©poren erfolgt. Man unterfd)eibet Ijierbei §rt}ei öaupt-

tnpen: nadi au^cn ju angelegte, olfo ejogene Sporen, bie entioeber an hen ßnben oon

3;iit)5elfäben burd) S^roffung ober aber burd) Sieilung bon §t)^'f)en ent[te:^en, nnb im

inneren ber §t)p^en entftonbene, alfo enbogene <Bpoien, bie gemö'^nlid) im inneren

befonberer B^^^^n, ber fogenannten S|)orangien, erzeugt h^erben.

2)ie (5|:)orenbiIbung gefd)iet}t faft [tet^ auf ungefdjiedjtlidjem SBege, nur hei t)en

"üdgenpilgen finben fid) I}äufig gefd)led)tlid) erzeugte (Bpoun, bie entrtjeber burd) ^^erbinbung

be§ ^nl)alt§ 'oon .<oi)pt)en5enen entfte()en unb bann ,3t)gof|3oren genannt werben, ober fid)

infolge öon ):öcfrud)tung be!§ ^i^fj'^'t^ ^^^^^^ rul)enben iueibüd)en burd) eine männlid)e ^ette

bilben; in biefem ^alle trerben fie Dof |3oren genannt. ®Ieid)fan§ nur bei mand)en Sdgen^

Pilsen gibt e§ enbogen erjeugte ©dilunrmjenen ober ßoofporen; nur in gan^ berein-

gelten g'öüen n)urbe aber bii3t)er £o|3nIation biefer Sdiloörmgenen untereinanber ober ha§

Ginbringen berfelben atö (Spermatojoiben in eine ©igelte beobod)tet; f)äufiger finb bie

?välle, bei benen ber ^nijait ber männlid)en 3^^^^^ be§ 5tntf)ertbtum§, unmittelbar in

bie lüeiblid)e S'^^K ^^^ Dogoniuni, einbringt.

2:ie Sporangien tuerben geiuöt)nlid) i{)rer fd)taud)förmigengormluegen al§> (Sd)Iäuc^e

(Asci) bejeidjnet unb ftel^en meift an ben (Snben ber ^tfte be§ 3Jit)§efö, ber 9ftegel nad)

einzeln, fettener in fettenartiger 33erbinbung miteinanber. ©ie entf)alten enttueber eine

unbeftimmte ^aiji bon Sporen unb werben bann ai§ Hemiasci he^eiäjmt, ober fie um-

foffeneinebeftimmte, burct) gn^ei teilbare 3aI)I bonSporen, getoöt)nIid) ad)t, unb tragen bann

ben 9?amen Euasci. iiJ^and)e Sdgenpilge I)aben Sporangien, bie ben (5I}aro!ter bon S)auer=

fporen aufioeifen unberftnad) einer 9iul}epaufe it)rerfeit^ Joieber ed)te©porent)erborbringen.

SBeit mannigfaltigere Gtfc^einungen finbet man bei ben ejogenen ©poren, bie getoöfjn-

lid) al§ ^'onibien be3eid)net merben. @o berfd)ieben aud) biefe grud)tbilbung bon ber

ber Sporangien ju fein fd)eint, fo finb bod) 5ar)!reid)e Übergänge befannt, ba einfporige

3d)Iäud)e, beren Sporenljaut mit bem Sd)Iaud)e bern)ad)fen ift, gleid)fa!(ä aU ^onibien

angefprod)en toerben fönnen. ^ie tonibien entftet)en enttueber an ben ©pi^en bon §t)p:^en^

gmeigen, mobei I)äufig längere flonibienfetten gebilbet merben, ober an fogenannten

Sterigmen, b. ^. an befonberen ^.?(u§ftülpungen ber §l)pl)encnben. Qn biefem gälte fi|en

bie tonibien meift gu mehreren beieinanber, gutoeilen fogar in ©eftalt fugeliger $DZaffen.

CdewöijnM) finb bie ^'onibien tragenben aRt)§cIäfte befonbcrS geformt unb toerben bann alä

ftonibienträger be,3eid)net. 3a()(reid)e fo(d)e a^onibienträger gufammen ftetten einen

Äonibienftanb bar. (Sin ©pegialfall biefer 5lonibienbiIbung ift bie bei hen ^ilgen nberauä

f)öufig auftretenbe 33afibie; barunter berftel)t man einen bur(^ eine DuerlDonb bon ber

§^pt)e abgegrengten, oft felbft loieber burd) Cluer- ober Sänggiuänbe geteilten ^onibien-

träger, ber eine beftimmte, meift fleine 3aI)I bon ©terigmen trägt, bie fe eine tonibie

abfd)nüren. 3"^^*^^" f^^offen ou§ einer Slonibie fefunbäre tonibien {)erbor, in anberen



^ilsgeroäc^ic. 89

f^-öHen ipieberum teilt fid) eine §^^^e Ö^^icOä^itig in eine 3ieif)c öon tonibien, bie bann

atö Dibiumfcttcn be^cicfinet n:)erben. Unter CS(]Iamt)bo|>üren berj'te^t man im 5ßer=

laufe ber .V)i)pf)en auftrctenbe, ber gortjjflangung bienenbe iporcmirticje Öebilbe, mandi^

mal aber bidfiuanbige Äonibien, Äleine ^tonibienformen f)at man aud) a{§ ©^ermatien

be^eidjnet, üon ber irricjen 9(nnat)me au^3c]el)enb, baf^ fic ber 23e[rud)tung bienen.

Sporangicn (Asci) uub itonibienftänbe treten bei ben lHIc3en|)i(3eu meift einzeln aut.

S3ei ben t)öl)eren ^^Mlgen fteljen [ie geioöfjnlid) in größerer ^ai)l miteinanber in ißerbinbung

nnb [teilen eine befonbere (^-rudjtfdjidjt bar; biefe, and) 3-rud)tI)aut ober .*r)l}menium

genannt, i[t oft untermifdjtmit [teriten^iüifcfienjetlen, bie geiüöt)nlid) al§> ^arap^tjfen

be^eidinct lucrben, guiueileu and) mit brüfigen ^^den, ben fogenannten ötjmenial^^ellen

ober ^ijftiben. 2)ie f^rud)t[d}id}t mieberum tüirb I)äufig bon einer befonber§ auggebilbeten

.s>t)pf}enfd)id)t getragen, bem fogenaunten grudjtträger, ber [el)r berfdjiebene öeftalt

annet}men fann, 5. 33. bie g-orm bon Ströngen, 33(ättern, ^^äpfen ober ^^edjern, Äeulen

ober §üten. Dft berloädjft ber gruditträger mit bem §t)menium gu grud)t!örpern

ober iTarpofomen, bie bann natürlid) aiid) itjrerfeitg mieber red)t berfdjiebenartig au5-

fcl)cn fönnen. Siegen bie gru!tifitation;gorgane bei ben grudjtförpern offen gutage, fo

Ijeif^cn le^tere gtjmnofarp ober nadtfrüd)tig, unb ^wai I}oIogt)mno!arp ober ganj*

nac!tfrüd)tig, ixtenn bie gru!tifi!ation^3organe bon 5Infang an offen liegen, I)emigt)m-

uoFarp ober f)at6nadtfrüd)tig, loenn fid) bie gruditforper erft im Saufe ber (5ntmide=

hing öffnen. 8inb bie ^^'i^uftififationyorgane bagegeu im 5i"iitllt^brpcr eingefcbtoffen, fo

I)eif3en (entere üeiftofarp ober gefd)loffenfrüd)tig, unb gmar eufIei[to!arp bei

bauernb gefdiloffen bleibenben grud)t!ürpern, 'f)emi!Ieifto!arb bei foId)en, bie 3ur 3eit

ber ^Jieife bie g-ruftifi!ationyorgane tjeraux^treten (äffen. 2^ie §üde ber fleiftofarpen g-i^udit-

förper n?irb gejüö[)nlid) aU ^eribie (Peridium) ober ^^rudUTjüIte be5eid)net, bod) I}at

fie je nad) ber 33efd)affenl)eit in befonberen gälten aud) nod) anbere iJZamen; fo mirb bie

ge()äufeartige §ü(Ie ber ^brenomtjjeten ^eritljejium ober grud)tgel)äufe, bie l)aut-

artige, fpäter pla^enbe .V)üne ber ^^tgarüajeen 3Sehnn ober 3d)Ieier genannt, luäljrenb bie

au§> umgebilbeten ©poren, nidjt au§ §t)pt)en, be[tel)enbe ^ülle mandjer Uftilagineen unb

llrebineen afö uned)te ^eribie ober ^feuboperibie bejeidjnet luirb. ©ifeen Der =

fdjiebene grudjtförper gemeinfam auf einer Öeioeb^fdjidjt ober in if}r eingebettet, fo

nennt man Ie|tere grudjtlager ober Stroma.

©el}r üiel 3*ieran(affung gur "2)iy!uffion t)at bie (5ntn)ic!elungggefdnd)te ber

gruftifüation^organe ber ^ifje gegeben. 35>af}renb fie bei ben ^dgenpil^en flar jutage

liegt, t)at man bei 'ocn I)öl)eren ''^il^en fid)ere S^efultate nod) nid)t erhielt. S3ei bieten 'ipiljen

l)at man beftimmte §l)pt)enä[te aly 2(u§gang§pun!te, .^nitiale bgiü. ^rimorbien, ber gruf-

tififation^organe fonftatieren !önnen nnb fie al§ tarpogone ober '?(rd)ifarpe b5tü. aU

5U^!ogone be^eidinet. '^Mn glaubte nun aud) bei nmnd)cn Jtn'men 'iöefrud)tung ber ^ar=

pogone nad)meifen gu !önnen, fei eö burd) S!opuIation mit einer anberen, ein Slnt^eribium

barftcHenben §t)pl}e, fei e§ burd) bie obenermaf)nten Spermatien, bon benen man annat)m,

baf] fie nad) 2(rt ber 2:rid)ügt)ne mand)er g-toribeen oermittelft einer fabenförmigen S?er-

längerung beg Äarpogon» mit le^terem in Jßerbinbung träten, '^t'ood) i[t ha^ a\h§> nid)t»

meniger al^ geüärt, ha ein eigentlidier S3efrud)tung§pro3eJ5 bei ben f)öberen ^it^en !aum

irgenbtuo einmanbfrei feftgeftellt merben tonnte.

@ef)r berfd)iebenartig ift aud) bie ißerteilung ber gru!tifi!ation§organe bei

ben tilgen. 2SäI)renb :^äufig nur eine einzige gru!tifi!ationymett)obe borfommt, finben fic^
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bei üielen $il§en recjelmöBiö ober unter neiüijfen S3ebingungen metjrere gru!tifi!ation§=

lueifeii. 9Zament(idi fommen ojt neben Scl)Inud)en ober ^^afibten nocf) Stonibtenjormen

öor, bie audi nidjt feiten für längere '^perioben allein bie g-ortpflansung ber betreffenben

';}5{l5e übernel}inen: bei bielen IHrten finb [ie fogar bi^ je^t allein befannt, tüe§t)alh bieje

Qud) aU Fungi imperfecti über UnboIIftänbige $il3e be^eidinet iüerben. ®ie ein=

seinen 5(rten fönnen fogar mel)rere Slonibienformen befitjen, bie fid} gumeilen in regel=

mäfsiger ^'^Ige ablöfen.

S)ie ^^pilge get}ören gu ben berbreitetften :pflanälid)en Organismen: fie finben fid}

überaH, wo überliaupt eine 5.^egetation ez;iftiert. Selbft in ben fölteften ©ebieten treten

fie nod) in grof^er 3^1)^ ouf/ fo baf5 fie bort bie Ijöfieren ^^pflonsen an 5(rtenreid)tum lüefent-

lidi übertreffen; §äl}lt man bod) im arftifdien 9?ormegen ollein 600 pt^arten. 9lud) in

2)eutfd)Ianb übertrifft bie^c^^)! öer befannten '^i^^ biejenige ber ©amen^iflan§en bebeutenb.

3Senn für bie 2:ro^en bie ^aiji ber Ijöl}eren ^^ftangen bie ber ^ilge bi»t)er übertrifft, fo

berul^t i)as> smeifelloS nur auf ber gurgeit nod) mongeIt)aften 5?^enntm§ ber ^ilge ber

märmeren ©ebiete. Sebenft man, baf, faft jebe ^flange unb faft febeS Stier i!)nen eigen=

tümlidie ^^il^parafiten bef}erbergt, unb fe^t man bagu hie ungetjeure 9[Renge ber bon ber=

mefenber 9Jioterie lebenben @apro^l}l)ten, fl^egiell ber SSälber, in 9^ed)nung, fo luirb man

berftelien, ha'^ bie bistjer befannten, auf etma 50000 Strten §u fd)ä^enben ^ilge nur einen

niin,3igen 2:ei( ber borlianbenen *i^iI,3fIora barftellen.

^ie 3aW ber im ^Baffer lebenben ^^ilge ift im ^ergleid) mit ben lanbbemoljnenben

Der(iältni§mäf5ig unbebeutenb, maö moljl mit ber ftarfen^onfurrenjgufammenljängt, meldje

bie maffcrbeiüoi)nenben (Bapxop'l)X)ten unter ben ^ilgen an ben bon faulenben ©toffen

lebenben gieren fomie an ben o^altpilgen unb (S-paltalgen l}aben. SDie im SSaffer lebenben

•il.Mlje, bie fämtüdi ber uuterften 5(bteilung berfelben, ben §IIgen;)il§en, ongel)ören, finb mit

luenigen 91u§nal)men entmeber ^arafiten an lebenben ober @a^ro|jI}l)ten an abgeftorbenen

Organismen. Sie finb faft alle ^^en)ol}ner be§ füf^en SBafferS, im ©eetoaffer finben fid)

nur äuf5erft menige ^^il^e. Sßie bie ^Mei^i^aiji ber I)öl)eren ©üf3maffergemäd)fe :^oben audi

bie im äöaffer lebenben ^il^e meift eine meite Verbreitung, mag übrigen^ bei bieten :para^

fitifdjen formen fdjon burd) bie meite 58erbreitung iljrer 9^äl)r|)flan3en bebingt ift.

Unter hen auf bem Sanbe lebenben ^il^en finb bie (2a^ro|3l)l)ten gum 3:eil fel)r meit

berbreitet, mäljrenb biete anbere mieberum berljältnismäfjig enge ;Cerbreitung5f|)l)ärenl)aben,

bie gemöl)nlid) mit fonftigen :pfIan3engeogra^l)ifd)en ©ebieten in Übereinftimmung [tetjen.

Selbftberftänblid) finb bie 3a|3ro|jl)t)ten bor allem auf I)umu§reid}em SSoben ober bort

l)äufig, mo fidj begctabilifdje bäio. tierifdje 'Subflangen in grofieren Giengen in ^ei^fe^ung

befinben: abgefallenes fiaub, grüdjte, mobernbe S3aumftämme, tierifdje 2(bgänge, ber=

mefenbe Stabaoer finb reid)e 9?ä(}rböben für fa|jropl)t}tifd)e ^^il^e, felbft abgeftorbene gebern

unb ^^aare bienen il)nen als 9?al}rung; bor allem finb aber menfd)lid)e ^Jäljrfubftansen jeber

31rt geeignete ©ubftrate fl^e^iell für Sd)immel= unb ^efe^ilge. Srodene ©egenben bel}er=

bergen naturgemäf^ nur eine üeinere Slnsaljl ^^silge, menngleid) btefe felbft in SSüften nic^t

fetilen. Sel)r anfprudjslos in be^ug auf 'Subftrat unb 5-eud)tig!eit finb bor allem bie p^led)ten=

pil^c, bie felbft auf faft trodenen Reifen unb ^Jiinben nod) gebeil)cn, bo fie ja in ben bon il)nen

umfd)loffenen 211gen il)re eigenen 9Ml)rftoffbereiter befi|en. ^ie ;parafitifd)en ^ilge finb

an hcn 2Sol)nbe§irf i(}rer 5cäf)rpflan3en gebunben, unb ha bie meiften on einzelne 'Wirten

ober (Gattungen angepaf3t finb, fo ift il)rc Verbreitung feiten feljr au§gebel)nt. 9^atürlid)

mad)en bie i8eii)ol)ner ber menigen Ubiquiften foirie ber burd) ben 9Xcenfd)en berbreiteten



.Vtulturpflangen unb Unfräuter in biefer S3e5ief}ung eine 'Jht^nafjme, menngleid) e§ oft

t-\clint-tt, Multurpj(nn,gcn ^n bcrbrcitcn, of)nc bie aü\ i(}nen parnfiticrenben ^i(,^e gleidigeitifl

mir ciii,gufiU]rcn. Mönfii] jcbocl) [olcjen fte, burd) irgenbcincn 3^U'i^^^ eingejdjfeppt, fpäter

lind) uwb riditcii bann juiueilen, lucnn if)re ^Jtäfjrpflangen bie in d)rer §eimat bejeffenc

rclatiüc ^nununität gegenüber ben ''^'arafiten berloren Ijabcn, nni fo grölleren (Sd)aben an.

T)ie (^Jefdiidite ber ']^xi'^c i[t nod) in bötligei? ^nnfel getjüKt, ba infolge ber iueid)en

$8efd)a|[en(}eit ber '4>il5!örper foffile 9f?e[te [elten unb jdimer beutbar finb. 2)0^ bie $i(§e

bereit^? in gcologijd) fcl)r [ruber 3cit auftraten, tann fredid) einem 3^ueifcl nid}t unterliegen,

felbft lucnn man ber auy tolumbifdien iioljlen ber (2durperiobc bcfd)riebenen Rhizomorpha

Sigillariae !eine grof^e S3ebeutung beimeffen luill. Man mu^ bie Gjiftenj öon tilgen fd)on

au§ ber ^erfe^ung ber organifdjen SÜJaterie jener ^ext fd)üef5en, ba bie Spaltpilze nur unter

gemiffen !^ebingungen bie organifd)en iUaffen in it)re iöeftanbteile gu ^erlegen üermögen.

'^i^^enn bie "^^dge nidjt gur 3ci"fti^i-"uiiÖ üon .s)ol3, ^^^^^^^^^l'*^ ^O"^^'- öt)^^ "^^^^ ölteften Reiten an

beigetragen Ijötten, fo niüfjten bie Slblagerungen ungerfe^ter SKaterie unenblid) biet ge=

umltiger fein, afö fie tatfädilid) finb. 33ereit6 an§> ber Sefunbärgeit finb einige auf 33Iättern

luadifenbe '^li^e befannt, fogar ''4>o(r)pora3een. ^n tertiären .v^ölgern erfennt man beutlidi

3erfe^ung^erfd)einungen burd) ^^il^e. ^ilgfporen finben fid) aud) im S3ernftein. "i^iefe

9kfte finb aber üiel gu fpärtid), um 9^üdfd)Iüffe auf bie ftamme?H]efd)id)tIid)e (fntn.nde(ung

ber 'iiilge gu geftatten, unb ey beftebt leiber aud) menig .s>üffnung, auf biefem SSege gu

cinigernmnen ftd)eren ^liefultaten gu gelangen.

(&§ ift fetjr fdjtoer gu entfd)eiben, ob ber 9cut3en ober ber Sdjoben ber ^il^e über=

loiegt. lim mit bem teueren ju beginnen, fo fann man luobi bcl)aupten, ha]] e§ au)ler hen

Spaltpilzen feine Öruppe be§ ^^flanjenreidje!^ gibt, bie hen i'tenfdjen fo biet gu fd)affen

nuu1)t lüie bie ^^pilge. ^m ©egenfa^ §u ben ©paltpilgen, n3e[d)e ben §au^tieren unb bem

liJeufd^en unmittelbar gefäbriid) luerben, gibt e§ pvax unter hen ir)irflid)en tilgen nur

lucnige, bie hen £rganiymuy l)öt)erer 3:;iere bgm. be^ älienfdjen befallen, unb aud) bann

balten fie fid) meift an ber £'berfläd)e unb pflegen nur feiten in bie Organe felbft eingu^

bringen, mie ey §. 58. bei bem ©oorpiI§, Saccharomyces albicans, ber ^all ift, ber bie

"ilicunbfd)Ieinü)aut befällt, foioie h^i einigen 5Irten ber (Gattung Aspergillus, bie m§ Cl)r, in

bie .v>ornl)aut unb in bie ;^unge einbringen, dagegen leiben faft fänrtlid)e itulturpftanzen

ungemein unter ben Eingriffen parafitifd)er ^ilge, unb bereu S3e!ämpfung h^tv. S3ert)ütung

ift eine ber .s^auptaufgaben ber 3Siffenfd)aft ber ^sfIanzenpatI)oIogie; bie 9(u§gaben ber

i.\inbiuirtfd)aft unb beö CiJartenbaues für fotd)e S^etämpfungir^mittel unb it)re Etnmenbung

belaufen fid) auf ungeääl)lte ?3äIIionen in jebem '^aijxe. ©emaltige SSerte tüerben iäl)rlid)

aud) burd) fapropf)l)tifd)e ^^silge bernid)tet, fpe^iell burd) bie (5d)immel= unb .'oefepilge,

bon benen erftere mei)r bie fefteren 'i)caI)rungÄmitteI, lehtere bie flüffigen 5udert)altigen

Stoffe befallen. 5(tö 3eiTtörer befS .v^olge^ ift bor allem ber .s^auyfd)mamm gefürd)tet:

burd) 55erftopfung bon SSafferleitungSrö^ren loirb ber p hen Edgenpilzen gebörenbe

Leptomitus lacteus, ber 51 bma ff erpilg, zutneilen fd)äblid). ©anj gering bagegen ift

ber 2d)aben, hen fogenannte giftige '^Mlge unmittelbar anrid)tcn, mie henn aud) bereu

3a()I berfd)minbenb Hein ift im $8erl)ältni!§ ju ber ber ungiftigen. %m meiften Sd)aben

riditet ber oft mit bem (ibampignon bermed)felte Änonenblätterfd)tDamm (Amanita

phalloides) an; meiter finb nod) ali^ giftige ^^^dje ermäljuen^mert ber '"^'ant()erfd)mamm

(Amanita pantherina), ber burd) bie rote ^ärbung he§ §utey auffällige }yüta,cnpU?s

(Amanita muscaria), ber Spei teufet (Russula emetica), ber öiftreigfer (Lactaria
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torminosa), einige Söd)erfd)U)ämme (Boletus satanas, lupinus) folt)ie üielleid^t bie

falfclje 2)rüf[el (Scieroderma vulgare).

Ser ?tul^en ber l^arojitifdjen ^:pil5e [ür ben 9Jlen[d)en ift fe^r gennt3; üon Sebeutung

i[t nur bieg-amilie ber ^ntomop'i}tt)oxa^ten, ber in[e!tentötenben ^ilge, namentlid) bie beiben

Gattungen Empusa unb Entomophthora, beren Sitten biele jd)äb!icf)e 3n[e!ten, be[onber§

9^au]3en, öermd)ten; aud) bie gubenFungi imperfecti gel)örenbe unb teilmeife alg ^onibien-

form ber Sföfornl^jetengattung Cordiceps erfannte Gattung Isaria tötet äa!)Ireid)e ^nfeften.

SBeit gröjjer i[t ber 9?utjen ber [oj3ro|)Ijt}tifd)en ^il^e, bon benen eine grofje 3qI)1 al§

9ca{)rnng§niittel 3>ern)enbung finbet, iüäljrenb anbere ber Sedjnü, ^nbuftrte unb SDZebijin

bienjlbar geniadjt n^orben jinb.

(Sf3bar jinb bor allein saljlreidje ^ut^ilje au5 ben g-amilien ber Agaricaceae unb Poly-

poraceae, and) einige jum Seil riefenljaftc tropi[die ©Üerotien berfelben gamilien, &e[on-

ber§ ber Gattungen Lentinus unb Polyporus, bie I}äu[ig unter bem 9?omen Pachjmia unb

Mylitta be[d)rieben tüerben; ferner bie lueiften 2trten ber Terfeziaceae, Eutuberaceae, Hel-

vellaceae, Clavariaceae, Hydnaceae foloie einige Lycoperdaceae. Wandle ^il^e gelten aB

2)eli!atei'ien, [o bie T)auptfäd}Iid) al§ ©etoürj berlüenbeten, gu ber g-amilie ber Gutube^

rageen gel)örenben Trüffeln, Tuber aestivum, brumale, magnatum ujtü., bor altem aber

bie 5u ben Slgarüageen geI)ürenbenSl)am|)ignon§ (Psalliota campestris). 3Itö (Bpe\]e'

pilje finb befonberg beliebt ber ^u ben ^oltjpoxa^een gefjörenbe @tetnpil§ (Boletus bul-

bosus), bie 5U hen 5(gari!a§een geljörenben ^^Pfifferlinge (Cantharellus cibarius), einige

9f?eiä!er (Lactaria deliciosa unb volema), ber ^aiferfd)tt)amm (Amanita caesarea) fotoie

bie 5U ben ^elbella^een geljörenben HJ?ord)eIn (MorcheUa esculenta unb conica) unb Sor=

d)eln (Gyromitra esculenta). 3JJef)r afö ©eioürg gebraudjt man ben üeinen, unter bem

dlamtn 9)iufferon befannten §utpil§ (Marasmius alliatus). 5(ud) ber armen 33ebölferung

bienen im §erbfte bie ^il^e in großem SJ^a^ftabe aU 9?al}rnnggmittel, unb fie luürben e§>

rooljl nod) in föeit Ijöljerem ©rabe tun, luenn nid)t bie %nxd)t bor ber (^iftigleit biete Seute

bon bem Sammctn unb ber ^ßerluenbung ber ^it§e abfdjreden mürbe. ®a bie §t)pt)en eine

im S8er^ättnig gu hen tjö^eren ^ftangen ouffattenb gro^e SUienge bon (Siir)eif3ftoffen ent-

fjotten, fommt hen ^^itgen ein auf5erorbenttid) t}ot}er 9?ät)rmert gu, ber aber burcf) bie retatib

fd)ioere ^erbautidjfeit ber '^itj^cttutofe beeinträd}tigt luirb. '){nd) unter ben g-ted)ten gibt

e§ epare 2trten, bor altem ift bie 3Jlannafted)te (Lecanora esculenta) in biefer S3e=

5ie!)ung berül)mt, ha fie eg ift, bie nad) ber 2tnfid)t bieter ^orfdjer ha§ 'Mama ber 33ibel,

ha§ bem $8otfe ^fraet auf ber äijüfteniuanberung §ur S^a'^rung bieute, geliefert f}at. 9(ud)

bie 9flenntierfted)te (Cladonia rangiferina) ift I)ier gu ermähnen, ha bie (^jiftenj ber

9ftenntier^erben be§ 9^orben§ gro^enteitä bon biefer unter bem Sdjnet au^bauernben

^ftanje abl}ängig ift.

SSon funbamentater SSebeutung finb bie ^il^e für bie ^nbuftrien 3ur (Srgeugung

aIfot)otifd)er ©ubftanaen; bie ^Bereitung bon 93ier, SSein, ©afe, 5?umi^, ^efir fomie bie

Spiritu§brennerei berut}en ebenfo loie bie 58öderei auf ben gärungerregenben (5igenfd}aften

ber ^efepiläe, mäl}renb bei ber ^erftettung bieter befonberS in D\U unb ©übafien beliebter

2peifen unb &e\vm^e fomie aud) bei einigen unferer S^äfeforten ©d)immetpiläe ber

(Gattungen Penicillium unb Aspergillus eine große Üiotte fpielen, fei e§ atSSDiaftafeergeuger,

fei e» burd) S3itbung aromatifd)er 92ebenprobu!te.

^m übrigen finb bie ^it^e für bie 2:ed)ni! nur bon geringer 33ebeutung. (Einige

^ot^ige ^otl)poraseen loerben gur SSerfertigung bon Ornomenten, ^onfoteu ufm. berrtjenbet,



ber 3iniberi"rf)Uiamin, Fomes fomentarius, bieitt aU ^uubev, and) finbet bos 93^atenal in

T()üriiiQeii bei bcr .s^crftcnuiu] Don 9Jfa).ipcu, 5Tn[ten iifiu. ^^erlueiibunn. ^ic Orfcille^

[(cclitc, Roccclla tinctoria, füluie UcrlDQiibtc '"^(rteii liefern ijrfei((eiarb[to[[ unb £afmii§,

bic $8nrtflefl)tc, Usnea barbata, S^iffenftopfmaterial.

^u ber ?.'(ebi,^in fanbcii gluar [rüfjer 5nl)lrcicl)e ^'1(50 $8erluenbunc\, 5. 33. bientc ber

fveiicrfdjiuaiuiu, Fomes iguiarius, ginn ©tillen bon Blutungen, bcr £ärcl)cn[cl)ii)amm,

Polyporus laricis, oI§ ^iirgicriitittcl, unb e§ gibt Woljl fein Sonb, in beffen SSoIfi^mebigin

bic ^MI§e nid)! nod) I)cute eine 9M(c jpielen. S5on 93cbeutung unb bei un§ offi^incK i[t

nber nur norf) ba§ 9Jiutterforn, biK^ fogennnnte Seeale comutum, ha§' (5f(crotiuni bon

Claviceps purjuu-ea, einer bejonbcr^ in ben 9.U}ren be§ 9(ioggen§ borloinmenbcn ^^\)pO'

freoäee, foiuie boS §u ben g'Iecr)ten gel}örenbe ^§länbifd)e 9}^oo5, Cetraria islandica, ba§

bei O'rfrniifimgcn bcr ^\cfpiration§orgnne nod) l^cutc bäufig nl'? .'ocilinittel benuM loirb.

5lln[]c 1:

PliYCOiiiYcetes oder fllgenpilze.

^ieHIgenl^il^e n^erben gutüeilen ben übrigen, afö (5d)te ^il§e, Eumycetes, gufammen^

geinf^tcn Mafien gegcnübergcftcllt. ©ie nel)men "ocn unterften '^lai^ unter ben ^il^cn be^:=

bnlb ein, lucil fie geiubljulid) fein edjtcö ^ilggeiDebe bilben unb uieift nur eingelüg finb, felbft

in ben 5aI)Ireid)en ^yällen, luo fie fd)Iaud)förmige unb bergmeigte §t}|)I}en oufroeifen; and)

bcr ?'vrud}tträger ift, lucnn er überijnupt borljonben ift, nur lucnig bifferengiert, nändid) ge=

uiöljulidj nur fabenförniig. ^ic g-rud)tformen ber 5ngcn].n(5c finb bagegen uumnigfaltiger

nB bie ber inciften Ijöljcren ^^l^e, bo neben (S|3orangien, oft mit ©djiuärmfporen, ober

Äonibicn and) eine gefd)Ied}tlidic f>'0rt|.iflnn5ung burd) ^1)^0== ober £of|3oren borlonunt.

Soiuol}! I)ierburd) a[§> and) burd) ha§> bei iljuen borI)errfd)enbe SSnfferIcben fd)Iief3en fie fid)

nni cbeften bon nllcn tilgen ben 5(Igen an. ©ie verfallen il)rer gefd)Ied)tlid)en g-ort-

VflangungSmeife gemäfj in §iuei feljr natürlidje 9^eil}en, in bie Zygomycetes ober Sod)=

biljc, bereu gcfd)lcd)tlid) gebilbcte ©:poren burd) £o|.niIation bcy SnT)alt§ gleid)er ober

ähnlidjcr gellen entftcl)cu, unb in bie Oomycetes ober Gil-ul^c, bei benen bie gcfd)Icd)t=

lidi erzeugten ©poren nuc^ beni '^n\)aU einer (Sigelle (Oogonium) entftel)en, bie bon beut

iibcrtrctcnbeu ^nl}alt bcr Ü^cfrucbtung^gelle (Antheridium) befrud)tet luirb.

dldi)C 1:

Zygomycetes oder Jochpilze.

^ie 3ocI)pil3e finb fleine, fd)ininielartige ^^ilge mit reidjbergiueigtcn fobenförmigen,

bi? 5ur 3eit ber [yrud)trcifc cinjelügen .<obpI)en. ^ie ungefd)ted)tlid) ergcugten ©poren ent=

fte()en entioeber einzeln ober gu mcljreren in ©porangien, ober fie luerben an ber ©pifee oon

<vrud)tträgern oly ßonibien abgefcl)nürt, bie man jebod) t)äufig a[§ einfporige rebugierte

©porangien anfiel)t. ?}tan unterfcbeibet ^tpci Drbnungen, bic Mucorineae ober ©diimmel==

^odjpilgc unb bic Entomoplithorineae ober ^nfettentotenben ^odjpilse, oon benen

fid) bie erfteren burd) beutlid)e ober fouibienartige ©porongien au§5eid)nen, iüäl)renb bie

IcUtcren nur einzeln am Cinibc hcS-^ 5-i."ud)tträgcif^ obgcfd)nürte S^onibien t)abcn: erftere geigen

in ibreu Gubofporen ^Inüäiuge an bie ^Bfompgcten, IctUcrc I)aben burd) i{)re 9(!ro!onibien

5U)ulid)kit mit ben ^öafibiompäetcu. S)ie gefd)Ied)tlid)e g-ortpflangung finbet in beiben

9Ibteilungen burdi 398ofporen ftatt.
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Orb Uli 11(3 1-

Mucoriueae ober (Stf)immc('3'^f^fif5^'»

^ie 8dinnmeI=3od)pil5e jinb gröfitenteiB 3apro|)t)t)ten, ^umüen freilid) aud)

^Qrnfitcn oiif anberen '^i^m; bie (5apropI)t)ten ent[enben in bie 9?äf)rfub[tanj ein jid)

reid) ber^iiieiöenbe^ Scäljrimjjel C^ibh. IG, A 1, D 1), bie ^^sarafiten mei[t nur fur^e 9Mf)r-

ätreige (.§au[torien), bie fid) ber ^atjip^arx'^t blafenförmig anlagern ober in fie einbringen

A Mucor muoedo: 1 Won^c

^flättjc^en mit in bcr aiät)r-

fubftanj fic^ ausbicitcnbem

iWpsel unb ^a^lieidjtn Spo=
rangicnträgern; 2 Sporan=
gium mit ilolumeUa; 3 39=
gofporc.

B Mucor fusiger: i^tj^o^^potC.

C Mucor raccrnosus: 1 dttw

\'^
1

2(66. 16: ©djimme(=^
mcnbilbung; 2 Sporangicn^

träger bilbcitbc Öemmcn.
D l'hycomyci's niteus: lÖJaits

563 ^»flänädjcit; 2 gpgofpore.

E Pilobolus crystallinus : 1

&an]ei ^pflättic^cn; 2 bas=

felbe, baä Sporangium ab=

fdjieubernb.

V 'niamnidinnielegan.s:lSpo=

ocfjpiljc ßlucorineae).

rangiciUrngcr mit ätueicrlci

©porangieii; 2 ^tjgofpore.

CJ Thainnidiuia Fresenii:

Sporangicnftaiib mit Sont^
fortfa^eu.

11 Thainiiidium amoenum: 1

(Sinfad; ücrjiueigtcr ®porait>

gicnftanb; 2 boppclt ocr=

jroeigtev Sporangienftanb.

J Mortierella candelabruiu

:

SSerjroeigtcr Sporangienftanb.

K Mortierella nigresccns : 1

©uäpenforcn; 2 g^Sofpori-'-

Li PiptoeephalisFreseniaua: 1

3K9iet auf bem aJigjet ooii

Mncor mucedo; 2 Spoiaiti

gienftaitb ; 3 ©uäpenforen

;

4 a3ilbung bcr Sggofpore.

C^ibb. 16, LI). (Einige l'(rten bermögcn einzelne Seile ber .<gt)|jt)en in !ugelige ober Iönglid)e

?Ibjd)nitte ^u serlegen, bie 05cmmen ober, tuenn fie ]>orenartig finb, 3t)[ten genannt

irerben. .'öäufig merben biefe gellen megen i()rer ^Jll)nlid)feit mit ed)ter ."oefe a\§ ^äjein-

i)eie be5eid)net, unb fie bermögen aud), in trauben^uderljaltigen (^-lüffigfeiten untergetaud)t,

aIfof}oIifd)e (Gärung ^u erregen; fie finb jebod) nid)t luie bie eigentlid)e§efe imftanbe, S^oljr-

guder 5u oergören. ^mOkgenfat^ ^u ber ed}ten.s>fe befi^t bie'3d)einl)efebiep(}igfeit, burd)

9(u§f|)roffung neue ^ilafäben ober fogar unmittelbar grudjtträger gu bilben (5Bb. 16, C 1,2).



^ie Miicorineae fiitb in etwa 15 OJattungen unb 130 '}{itcn über bie gan^e (Srbe ber-

breitet, gröfjteiiteUy aber nur boii3Jätte(euro|}a befannt, ha man \i)nen in ben 2:ropen bi^f)er

tucnig 5(iiimer!|Qm!eit gefcfjenft t)at. ""Man unter|d)eibet fünf yy^imilien, bie fid) inbeffen

untereinanber fef}r na(}e fteljen unb fauni fo I)D(je ißertüanbtfdjaft^grabe repräfentieren,

luic fie mit beni 9?mnen bon ^-nmilien bejeidinet 5U iDerben pflencn.

"3}ie (^-omilie ber ^lucoraceae ober Slo^fjtI)immc(:3orf)piljc ift bie midjtigfte, ha

5u i(}r einige unferer geiuür}nlid)[ten 8dnmme(|:)i{5e ^ätjlen. Sie ^eidjuet fid) burd) bie biete

©poren entt)altenben ©porongien au§, in hexen ^nnerey ha^ CSnbe he§> Sporangienftiele^

aU fogennnnte .'»totuniena einbringt (9(bb. 16, xV2). 3)ie ßi^oofporen liegen gmifdien ben

nieift tculig bcrbidten, biy gule^t einjelUg bleibenben §l}|jl)enenben, ben fogenannten 3u5=
penforen (5(bb. 16, A3, B, D 2).

Tic artctucicfiftc (Gattung, Mucor ober £o|?f)'cf)imine(, ift in ettra 50 Strien über bie ganäctirbc

nerbrcitet unb entt)ält einige lüirtlicfie iUilmo^oliten: Ijiergu gct}öreu üor oUem ber tjüufigfte 3c(}intmcl

auf9Jfift, ber9Ki[t»£opffd)immei, Mucor mucedo (3(bb. 16, A), jotüieberauf faulcnben üegetabilifcfieu

ajJaffen wie ^^rüd^ten unb S3rot überall üor!ommenbe, §ur 3t)l'te"BiIt>u"g geneigte traubige Äopf-
fdfjimntel, M. racemosus CHih. 16, C), beffen 3'^gojl'orenmembran gelbüd) gefärbt unb mit ^ödern

ober Seiften bebcdt ift, tDäf)renb M. mucedo fd}iüar§e iüar^ige 3tjgofporen t)at. Ser gleid}fal(» auf

fautenben ^.^egetabilien lüeitöerbrcitcte au^Iäufertragenbe £opffd)inime(, M. stolonifer, jeidinet

fid) burd) triedjenbe .sjijpfjen auv, bie äf)nlid) ben 3(ue^Iäufern ber Grbbeere bei S3erüf)rung be§ (Bub'

ftrate» tcieber SBurjeln fdjiagen. ^n bie S3Iutbaf)n t3on Äanind)en gebradjt, roirfen bie Sporen

einiger 2Irten biefer ©attung fran!t)eiterregenb, fo befonberS ber jdo'^I ou^ toörmeren ©egenbcn

ftantntenbe, bei un» nur in Saboratoriurn^fulturen üorfommcnbe bolbcntraubige ^opffdiimniel,

M. corymbifer.

3Bäfirenb bie 9?afen ber Mucor »Sdjimmel feiten '^dfjer föerben al» 1 cm, tt)erben bie be-j 9tiefen =

fd)tmmel§, Phycomyces nitens (2Ibb. 16, D), big 3 cm t)od); fie finben fid) befonberg in £lmü^leu, aber

auc^ auf $8rot, ©erberlofie uftü. (Sef)r intereffant finb bei biefer ©attung öie ßangenförmig gefrümmten,

mit berjttjeigten dornen befc^ten @u?^penforen ber 3i)gofporcn {^ihh. 16, D 2).

2ie {)auptfäd)Iidi auf 9Jiift, aber aud) fonft auf fautenben S^egetabilien öorfommenbe ©attung

Thamnidium ober Straud)fd)iuim et jcidjuet fid) burd) sineierlei gporangien au'§, inbem ha'o

größere enbftänbige Sporangium eine Siolumella {)at, bie ben Heineren feitenftänbigen fe()It {'iibb. 16,

F 1). 2>ie Seitenäftc finb ^u weiten fpiralig eingerollt Cäbb. 16, H), ober fie enben in bornigen

Spieen (^m. 16, G).

®e:^r eigenartig ift bie gleidifallS :^au|)tfäd)Iid) SQiift beföo^nenbe ©attung Pilobolus, ber Sc^Ieuber»

ober öutiüerf=£d)immel, bcffen Sporongien in ber unteren §älfte bünnbäutig finb unb 3erflief3en, fo

ba^ fie fid) bei ber 9ieifc üon bem fculig ongefd)tt)oI(enen Sporangienträgcr trennen unb fortgefd)Ieubert

»erben {mh. 16, E).

2)ie gomilie ber Mortierellaceae ober §ünjtf|immc( = 3ot^|ji(5C befitit burd)

i)t)|j'f)engefled)t einge!)ünte 3i)gof|3oren {%bb. 16, K), entbe()rt aber ber Slolumelta in ben

©porangien. 2)ie (Sporangienträger finb gutüeilen berstueigt {'Mb. 16, J). 5öie wenigen

^Jlrten ber gmei Gattungen biefer gamiüe finb Heine, SJJift ober mobernbe ^ut^jilge be=

tüo!)nenbe @d)immel oT)ne ineitere ^ebeutung.

2)ie fyan^i^iei^ öer Choaiiephoraceae, Chaetocladiaceae unb Piptocepha-

lidaceae I)aben einfporige fonibienartige Sporangien, bie erfteren baneben aud) n^irflidie

©piorongien.

S)ie einzige 'äü ber Choanephoraceae beföot)nt lebenbe S3Iätter !)öt)crer ^ftanjen in ignbien, bie jtüei

Strien ber Chaetocladiaceae porafiticrcn ouf Mucor=£d)immeIpil5en, ttiä£)rcnb bie brei ©attungen ber

. Piptocephalidaceae teil» auf £d)immcl= unb anberen ^iljcn parafitieren {'äbb. 16, L 1), teil» auf ?JJift ufir».

leben. Sie 3cid)nen fid) burd) iletten bilbenbe Äonibien (5lbb. 16, L 2) fotuic baburc^ au?, ba'^ bie3tJSt'=

fporen au» ber Spi^e ber öerfdimeläenben ©u»penforen t|erüorfprie^en (Stbb. 16, L 3, 4).



96 ftrci'3 TT: Thallophyta ober l'ariorpflaii^en.

Crbining 2:

Eiitoiuoplithoriiieae ober oJifcfteutotcnbc 301^4)1(50"

^iei'e ^{bteilung be[tet}t nur am bcr einen ^-nmilie ber Entomoplitlioraceae,

einer fleinen ®ruppe, bie fieben ©ottungen umfaf^t, bon benen bier lebenbe Qnfeften be-

lr>oT}nen, lüäl}rcnb Basidiobolus onf Gi;frenicntcn bon "^ifrficn, Conidiobolus auf ^i^^^ß^^^^a^^'

(XrenicIIineen), Completoria an] ^"yarnprolfjallien gciunbcn nierben. goft alle finb ^larajitifdic

^il§e, beren bergrueigte nnb fdilief^Iid) audj in ^eHen geteilte §t)^I)en jid] int lüejentlidjen

innerbalb be« 9?äbrorgani^-mui^ entmicfeln. ?flö 6poren bienen eingellige Slonibien, bie

fidi am Gnbe id)Iaud)förnüger, am bem (Subftrat I}erbortretenber ©porenträger ($ßo[ibien)

abidmüren unb bei ber 9iei[e |ortge[d_)Icubert merben (^ibh. 17, A4, 5; B4, 5; C 1—3). ^ie

?l[i[). 17: Sii)cttcntötcitbe So«

A Eropnsa mnscae: 1 Sinetion »on Ed^leim iimpllt; 7 I

bem ^pirj befoUcnc fliege; fefiinbärc flonibicnbilbung. i

2 fruttifiäici-cnbc St^Iäuc^e;
i

15 ICntomophthora sphaero-

3 cegetatioc 3eUen aus bem I sperma : 1 Simipc bc§ Siof)^

Jetrtörpcr ber "(iiieQt; 4
|

roetfeling^, »on bcni ^itj bc^

.«onibienträger;5Qbge)c^(cu?
i fallen; 2 biefelbc, oon bem

bertcflonibie; Ceineflonibie, 5pi(5 getötet; 3 Sporcnträßcr^

Ipiljc (Entomophthorineae).

büfd)e[ auf bem Siücfcn ber

Dinupc; 4 Derjiueigte Sporen=

triigcr ; 5 fionibicn ; 6 fetun?

bnre unb tertiäre fionibien^

bilbung; 7 3^allcrfporcnbtt'

bung; 8 Saiieriporc.
' BasidioloVtus raiiarum: 1

SDhjjel mit Sporentröger; 2

einietiicr ©porenträger; 3

berfelbe, in Ölp^erin gelegt;

4 SBIpjcI mit 2)aueriporen

;

5 Söeginn ber 393''fP'"^'^"'

bilbung; C SBereinigung be§

geUintjattS; 7 ^tiSPlPore.

gdileuberbemegung mirb cntmeber baburd) au^^gelöft, baf? ber aufqueHenbe^ntjalt ber2;rag''

gelle if)re obere ^eümanb fprengt, ober ba^ bie Slolumella borbringt; bei Basidiolobus löft

firf) fogar bort)er aud) nod) boS !eulige ©nbe ber SSofibie bon bem 33ojaIteiI ab. ginben

bie fofort feimenben Sporen fein Sub[trat, [o bermögen jie je!unbäre unb fogar tertiäre

.^onibien gu bilben i%bb. 17, A 7, B 6). Xie 3l)go[poren ent[tcl}en burd) ^erfdpieläung

gttieier .§t)pf)en5eiren im 5«ät)rfub[ä-at {'i}m. 17, C 5, 6); jie umgeben fid) mit biderSKembran

(^bb. 17, C 7) unb bienen als Xauerfporen; es fommen aber aud) unge[d}led)tlid) gebilbete,

9(gt)gojporen genannte Xauerfporen ("iilbb. 17, B 8, C 4) bor.

31m ttjic{)tig)'tcn finb bie bcibcn Gattungen Empusa unb Entomophthora, öon crfterer befonberg Em-
pusa miiscae, bcr [(iec^ciit öt enbc ^or^pil^ (9(bb. 17, A), bcr bie foqciiQnnte ^tiegenfranffieit I)cr=

»ortuft, on ber ^af)noi'e A-(ic(?cn cinßcl)cn. 3Knn erfcnnt bcn ^ilj leicfjt baran, bofj bie 3-Iicge on bcr Unter-

läge fefttlcbt unb t»on einem feinen meinen (3d)immel cingepIU 5U fein frf)cint (2tbb. 17, A 1). S)iefer
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©loricnicfiein &c[tcl)t aib? bcn Spovciiträgcrn bc» ^ifjcä (^i(t)5. 17, A 4), tuäfjrcnb bQ# bic 9?a^rung aufne^»

mcnbc Scfrct im SUhpcr bcr Süfflo al& furje, ücrfdjicbengcflaltcte, oft f)c[cartig iproijcnbcölicber üegetiert

(?lbb. 17, A 3). !Jic bi» 511 3 cm tucit forlgc[ff)(ciibcrtcu iionibicti jinb üou bcr ffcöcrigcii, gcfatinöi'cn 9J?ajfe

beg $rotop(a^may bcr £|)orciitiiigcr uml)iillt (31bb. 17, AG), (jaftcu ba^cr leicfjt an einer borüberfliegenben

fliege unb übertragen \o bic firantfjeit. 9(n ^^enftern erfennt man gut bie abgefd)Ieuberten Äonibien aB
feinen, tnei^cn Staub, ber ringförmig bie Slicgc umgibt. (Sine gleite 'üxt (E. aulicae) ift ein midjtiger

^oftor bei ber 33ctiimpfuug malbnernidjtcubcr Sinupen (5. $8. ber Stieferneule), tritt aber auc^ an ge{)egten

JKaupcn at» Sdjäbling auf. 5(uberc 5(rtcn üernidjten §cufd)recfeu, 3ifaben, 33(attmcipen, Seudjtfäfer ufrt).

2;ic tieine öJattung Lamia, burdj fabenförmige fterile Reifen (3t)ftibcu), bie 3rtiifd)eu ben Sporenträgern

l^eröorragen, ou;§ge3cidjnet, befällt f)auptfädj(idj 2Küden, mä^renb bie artcnreidjfte öattung ber ^antilie,

Entomophthora, mit if)ren brei^ig Spejicig bie berfdjiebenften :5nfeften, barunter S3Iott(aufe unb Äödier»

fliegen, f)cimfud)t; biefe ©attung enttoidelt beutlid) fabenförmige, ai\([) on bie £berf(ädjc be§ Sierei

f)erauytretcnbe §i}p(}cn, bie bcn Siörpcr burd) §aftfafcrbüubcl an bcr Unterlage befcftigen CiMbb. 17, Bl)

unb üerjiucigte Sporenträger bilbcn {'Mh. 17, B3, 4). ^n^ ©cgcnfali ,5U bcn l)orf)crgef)enben 05attungen

finben fidj bei biefer neben ben ungcfdjicdjtlidjen S;auerfporen oud) burd) Kopulation erzeugte 3')30='

fporen. 3;ie betanntefte 5ü't ift E. sphaerosperma {%bh. 17, B), bie 9?aupen bcfäüt unb befonbera Iiäufig

bie bcr 5to{)Imci^Iiuge gong mit einem tücigen (5d}immel eintjüllt (?(bb. 17, B2). S;ie Grbraupen üon

Agrotis scgctum mcrbeu burd) Tarichium megaspermum , einen fidj nurburd) Saucrfporcu t)erme()renben

^ifj, mumifigiert, mobci fic fidj fdjtnarj färben. S3on beut auf ^yrofdjmift gcfunbcnen Basidiolobus ra-

narum (3(bb, 17, C) nimmt man an, baf3 er urf^rünglid) üonQnfeüen, bic oom grofd; gefreffen feien,

'f)errü{)re.

Oomycetes oder Cipilze.

^ie G-i|.nl3e [inb Heine j'a|.iropI}t)tii'd)e ober |)ara[iti[d)e ^^sil^e mit 3iim2;ei( red)t [rfjtuQdf)

eutrtjidelten §t)pl}en. "S^ie gei'djledjtlid) enttpidelten ©poreu luerbeu uidjt infolge Slopn^

lierung ^rtieier onnd^ernb gleid)er gellen gebilbet, jonbern nad) Übertritt beS .^n^^alteS einer

^-8eTrndjtnngf^§ene (5(ntl)eribium) in eine GigeKe (Dogonium) gieljt fid) ber ^n[)alt

ber Ie|teren gu einer fngcligen Dofpore gnfammen.

'jßlan unter[d)eibet fünf Drbnungen in biefer 9f?eif}e; babon jinb §tt)ei [tar! rebugiert, mit

ia[t ober gan§ fe^Ienben begetatiüen §t)|)I)en, nämlid) bie Chytridiineae unb Ancylistineae,

mäf)renb bie übrigen, nämlid) bie Monoblepharidineae, bie Saprolegniineae unb bie Pero-

nosporineae, gemöfjnüdj beutlidje ,s^t)|jt}en[äben er!ennen (offen.

Drbnung 1:

Monoblepliaridineae oder SpermatozoYd-€ipilze.

^iefe ©rupl^e beftefjt aibj nur einer gamilie, ben Monoblepharidinaceae, mit gmei

(Gattungen unb menigen 5(rten.

G:§ fiub {(eine, auf faulenben orgonifdjen ©eweben im SSaffer lebenbc ^flängd^en mit einäelligem bcr»

gttjcigten 9?^i)3e( imb enbftanbigen jtjliubrifdien 3oofporangien, beren Sd^märmfporen nur eine öet^el

befit^cn. 'iiiid) bie fugcligcn cinfporigen £ogonienfinb enbftänbig ; bie äl)Iinbrifd)en Shttfieribien bcfinben

fid) getrötjulid) untcri^atb berfclben. (Sf)ara!teriftifd) ift, bafi bie ^öcfrudjtung beä Cogoniumi burd^ Sper»

matojoibcn betüirft tcirb , bie in geringer Qai)i in ben 5{ntl)eribien entftcl)cn unb burd) ein 2od) in bie

Cogouien einbringen. 33ci allen übrigen £omi)3eten I)aben bie befrud;teten Qdlcn feine fclbfttatige 93e*

megung. Monoblepharis sphaerica ift bic betanntefte Wrt biefer gamilte.

Crbnung 2:

Saprolegniineae oder Warferfaden-Cipilze.

^iefe Drbnung fteljt ber borigen fefjr naije; mit menigen SIucMuiI^men finb e^ gleic^-

iaU§ im SSaffer auf faulenben organifd)en 9J?aterien lebenbe ^ilge, mit meift gutentmicfelten

fd)Iaud)förmigen, eingenigen, aber metjr ober meniger bergn^eigten ^'gp^en unb enbftanbigen

^^jlanjenioelt. I. 7
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3oojporQngien folPte Cot3onien. ®ie gemöljnlid) feulic^cn ober 3t)Iinbrifd)en (9lbb. 18, A2,

C2), feltener eiförmigen ober !ugeHgen {mh. 18, Gl) 3oüj|.iorangien erzeugen burd) gleid)-

zeitige Seilung 5aI)Ireid)e Sdjluärmiporen, bie entmebereinscin oberen Mum|)enaneinanber=

^aftenb ha§ ©porangium berloffen. S3ei Pythium (ähh. 18, G 2-4) tritt fogar gutüeilen

ber ^nliolt bei^ Sporangiunt'" an? einem langen <palfe be^jelben al§ S3Io[e I)erau§, in ber

bann er[t bie :öilbung öon @d}niärm1>oren bor [id) geT)t. ®ie (5d)tt)ärmj|)oren finb ent=

A Saprolegiiia Thnreti: 1

glicge mit Saprolegnia-

Wafen; 2 3'"'iP'"^''"9'"'"!

3 situäfc^Iüpfen ber 3oofpo5

rcn; 4 Cogonium unb aint^fc=

ribium.

B Saprolegnia asterophora:

Oogontum unb 3(nt^mbiuin.

3(Db. 18: 9Saflcrfabeu = Git)iIäe (Saprolegniineae).

C Achlya prolifera : 1 5pfläll,i5

djtn, ftart oergröpert; 2 3oo=

fpotongtum ; 3 Slueitreten ber

3oofporen; 4 Dogoniimt unb
21ntt)cribtum ; 5 Coiporc.

D Achlya polyandra: Dogo=

niuin mit fcimenben Dofporeii.

E Lcptomitus lactens: 1 Seil

cineä SDIpjclfabenä mit jungen

goofporangien; 2 StüdE einc§

reifen äoolPorangiumi; 3

Qoofporen.

Rhipidium interruptum : 1

OJonjeä <ppn3(^cn; 2 ©tüc£

beg ecf;eitct§ mit 31e&enöften,

einem entleerten 3oofporon=

gium unb einem Dogonium
mit 2IntI;enbium.

G Pythium de Baryanuni: 1

SWtiäelfaben mit gooiporan=

gicn; 2, 3, 4 Sluätixten beä

Sn^altä beä 3oofporon=

giums; 5 3oofporen; 6 Do»

gonium unb Sänt^eribium.

meber eiförmig mit ätrei ©ei^eln am borberen Gnbe C^ihh. 18, A3) ober bo^^nenförmig

mit gtrei feittidjen @eif3eln Cähh. 18, E 3). S3ei Saprolegnia gelongen bie erfteren §ur

9f?u^e, puten fid) unb merben in le^terer 3'orm nod)mol§ betoeglid); man be§eid)net fie

ba!)er als biplane tifd). ®d}Iief3lid) feimen bie gur 9^ut)e gefommenen ©poren in ber

übIid)en2Sei]e burd) einen Äeimfd)(aud). ^ie £ogonien finb geluöljnlid) tugelig unb entt)atten

eine ober met)rere Gigellen ober Dofpljären. Sie S3efrud)tung ge!)t fo bor fid), hal^ fid) bie

meift feulenförmige, auf einem ?cebenaftfi|ienbcmnnnlid)e©efd}ted)t§äene, 9IntI}eribium, an

bas Cogonium legt unb einen 33efrud}tung5fd}(audj (jineintreibt; bei ben Pythiaceae ift eine

lüirfüdje (Entleerung beä ©d)taud)e^ unb alfo eine !örperlid)e 33erfd)mel§ung nac^ii^ei^bar.

3umeilen feimen bie meift bidT)äutigen Dofporen and) oI)ne S3efrud)tung. S3ei ber ©attung
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Pythium treten Quf3er hen Qoo\poxanQ[en noä) itjuen fel)r äfjnlicfje^^ünibien auf, bie abfallen

unb cr[t \pätex 3oo[).un'cn entluirfeln ober auci) unter S3i(bunc] bon .Sleimfrfiläudien ^ur Sleinumg

c]elant3cn. ii^ei bcr OJattuug Aj^lanes Ijaben fotjar bie Sporen ber geiuötjulidjen ©l^oraugien

il)re $8en)eglid)!eit eiucjebüBt unb gelangen innerljalb he§> ©^jorangiumg gur Keimung burd)

(Sdjiäudjc. ''Man cxbMt in biefcr ©attung einen Übergang gn ben 3(§!omt)3eten.

S5on hcn brei Jv'iiiii^i^ii/ "^^i^ Saj^rolegmaceae, ben Leptomitaceae unb ben Pythia-

ceae, merben bie beiben leisten neuerbingy aud) §ur Drbnung ber Ancylistineae gebrad)t, im

^•)inblic! auf bie gefd)led)tlid)en 5.^ert)öltntffe bilben aber bie Pythiaceae et)er einen Über=

gang gU ben Peronosporaceae.

^ie J-auiilie ber Saprolegniaceae ober 3^liH^crfrud)t=(li|)iIäe 3eid)net fid) burd)

gljlinbrifdje 3oof|Jorangien unb Diele föiäellen entf)altenbe Dogonien au^. Sie befteljt aus

ad)t Gattungen, bie nur luenige Strien umfaffen.

',Hiu artcnrcicfifton itiib gloidjäcitig in tt)irtfd)a[tlicf)er Sjejiefjung am Iüid)tit3[ten jinb bie ÖJattuugcn

Saprolegnia (\?lbb. 18, A, B) unb Aclilya (iUhb. 18, C, D), bereu mcifte irrten im SBaffer auf toten Snfettcn

leben, g-reilidj befallen mand)e 2lrten aud) lebenbe %i\d)e unb Ärebfe, gcirötjnlicfj sroar nur franfe, 3U»

ttjcilen aber aud; gefunbe, bei benen fie bann yclbft er[t ©rfran!ung bewirten; fie tonnen [ogar (Spibe-

mien unter ben S-ifdjcn unb Ärebfen tjerüorrufen, inbem bay §t)Vt)engefIcd)t fid) uidjt nur äujjerlid) auf

ben g-tofi'en, Sliemen unb ber ?lugcn!}orn{)aut ausbreitet, fonbcrn bis inS ^nncre bcr Siere äiüild)cn bie

SDiuStcIfayern einbringt unb fic tötet. ©0 §. 33. t)at Aphanomyces astaci als ÄrebS^eft faft ein ijaljr^e^nt

bie Ärcbfe in ©djlcficn bejimiert, rmb Saprolegnia = Strien öernid)ten oft hcn 2axä) bon 3-i}d)en, be»

fonberS in ben g'i[c[)3ud)tan[talten. 3tud^ auf lebenben 2llgen ^arafitierenbc 2trten tommen bor, n)iefd}on

ber Ücame Aphanomyces phycopliilus aubeutct.

g-ür bie fleineg-amitie ber Leptomitaceae ober ©Iicbcrfabcit=(5i|)il5e ift bie ©Hebe*

rung ber §t)pt)en djarafteriftifd): fie toirb enttoeber burc^ ßinfdjuürungen ot)ne Zellteilungen

beiüirft, fo g. 33. bei Leptomitus, bem 5(lgen|3ilä {^M. 18, E 1), ober fie beftet)t in ber-

fdjiebener 9lu§bilbung bon §au|}tftamm unb ^kbenäften, fo bei Rhipidium (^ibb. 18, F);

bie 3oofporangien finb §t)Iinbrifd}.

CsnuätjneuSttjert ift nur Leptomitus lacteus, ber Stbtuaffer^ilä cmhii. 18, E 1), ber in flicf3enbcnx

Saffcr auf faulenbcu 9{eiferu iniidjft unb namentlidj bort, wo Slbtüäffcr bie SBafferlaufe berunreinigen,

f^jcjicll füldje bon 3uder==, Spiritus» unb ©tärtefabrifen, ganj befonbcrS fräftig gebeit)t. S)ie ^ilsrafen

bilben t)ier lange ^öpfc, bie mit Sämmerfd^mäuäcn berglidjen tuerben, unb inadjen burd) it)re ^eifc^ung

ta§ SSoffer für gifdijudjt nnbraudjbar unb iibelricdjenb.

Xie gamilie ber Pythiaceae ober ^ugeIfrttd)t=(in))U5e ift burd) if)re fugetigen, bom
a}ct)3el abgeglieberten (S^orongien unb Dogonien foluie bie Äonibienbitbung au»geäeid)net.

©ie beftef)t au§ nur §n:)ei ©ottungen fa|3ro|)I)^tifd)er ober :parafitifd)er ^itge mit feinen

fabenartigen §t)|)I)en.

S^on Söidjtigfeit ift allein bie ©attung Pytiiium, bereu 16 Strien nur jum Seit im äöaffer auf ^nfelten

unb faulenben ^egetabilien leben, n)ie baS fe'^r t)äufige P. proliferum. Slnbere Strien leben l^arafitifd) auf

^flansen in feud)ter Suft, befonbcrS P. de Baryanum (Slbb. 18, G), ein fet)r fdjäblidjcr ^^ilj, bcr auf ben

berfdjiebenftcn jungen ^5ffan§entcilen icädjft unb namentlidj auf (Saatbeeten unter Slcimpflanjcn oft

grof3en Sdjaben anridjtct. Qntereffant ift, ba\i eine Strt biefer ©attung fid; baS (Sffigäld)en alS 9Jat)rungS'

mittel auSgefud)t Ijat.

Drbnuncj 3:

Perouosporineae oder Konidien-Cipilze.

®iefe itiid)tige ^il3gru|j:pe fd)tief3t fid) ben Saprolegniineae eng an, unterfd)eibet fid)

aber bon biefen bor allem burd) bie ju abfallenben ^onibien rebujierten, geioöt)ntid) ^aip

reid) beieinanber fi^enben ©porangien folnie bie meift reid) berglueigten, bon hen bcgeta=

tiben§t)pl)en nid)t abgegrenzten ^onibientröger. (S§ finb ^arafitifd)e, nicf)t im SSaffer lebenbe
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rrgonBrnen. 93?andje ber n'idjt \et}i ^abjixeidjen unb nur itientgen Gattungen QngeT)ören=

ben 5lrten finb baburd) bon crl}eblirfier S3ebeutung, bafj fie ^ulturgett)äd)fe [cEjäbigen.

S(D6. 19: Äoni&tcn = gi).n(äc (Peionosporineae).

A Albiigo Candida : 1 flrujk

ferenblatt mit .«olonien bicfcs

^iljcs; 2 §t)p^e !nit .öaufto^

rieit; 3 %pl)cn mit jungen

Cogonien; 4 Cogonium iint»

Slnt^eribiiim im 3tabium bcr

S3efru(f|tung ; 5 Cogonium
mit Cofp^rc; 6 Cojp^ärc;

7 2(u3treten bcr ^oofporcn

auä ber Eofp^ärc; 8 300=

fporcn; 9 floniöicnträgcrmit

tettcnförmig gereiften flo?

nibicn; 10 Jtonibien lun^renb

ber £(^tuärm(porenbiIbung;

11 Sd)roQrmiporen; 12 .«ci=

mung ber Sdjioärmfporcn; 13

einbringen ber .«eini)d)(äud)e

in eine Spaltöffnung.

B I'lasinoi>ara vitiRola: 1 Spilj

mit jlonibicn, einem Scin=
blatt cntfprofjenb; 2 cinjetnc

.ftonibien; 3, 4 Scf)n)nrmfpo=

renbilbung in bcnflonibien;

5 Ec^iüärmfpore; 6 5ur 91ui)e

getominene 2cf)iuttrmfporc; 7

.HJi^pljCnftücC mit ,s>auftoricn.

C Pliytoplilliora infi\staiis: 1

5PfIänic(;cn, im Sötattc bcr

aiälirpflanic llh),ielfäben trei^

bcnb; 2, 3 .Honibicnftänbc;

4-8 iöilöuiig ber ;>^oofporen;

9 Keimung ber ^oofporen;
10, 11 einbringen ber Seim=
fd^[öurf;c in bie 9!ät)rpflanje;

12 Cogonium unb 2lnt^cri=

bium im Stobium ber Süc=

frudt)tung; 13 Dofpore, ju

einem ilonibientrnger nuis

teimenb.

D Phytophthora cactorura:

33efru<f;tung§oorgong.

E Peronospora alsinearum

:

Dofporenbilbnrtg.

F Peronospora effnsa: Dofpo=

renbilbung.

G Poroiiosiiora leptosperma

:

1 Äonibicnträger;2fteimung

bcr ftonibic.



2)Qö reictjeiitluicfclte .sMjpIjencjefledjt burd}bringt mit feinen bcrämeigten ^äben bie

3cnjuliftan,^ bor 9(ä()r^ii(an3en {'}ibh. 19, B 1, C 1), inbcni e§ in bie cin.^clnen ^Qlkn Saug-

Organe (.s^-)an[torien) fenbet, um ben i^^nijalt bcr^eücn benMl)pI)en ^u^^ufüfjren {''Mb. 19, A 2,

B 7). ®ie ^onibienträgcr treten geiüöt}nlicf) ans ber 9?ät)r|jflan5e t)erou§ unb bilben an

il)renS.^er3tveigungeu tetteniürniig [te(}cnbe ('^(bb. 19, A9) ober traubig angeorbnete O.Hbb. 19,

B 1, C 2, 3) cifüruiigc ober tugeligc ilonibien. 2)ieie folleu ab, ber '^nljait teilt [id), bie steile

jprengen bie SSanbung {^ibb. 19, A 10, B 3, C 4—7) unb tuerben ^u ^oofporen, bie fi(^

mitteilt gtueier Si'im|;eru fortbewegen {%bb. 19, All, B5, C8); ^ur 9ütt}e gefommen, treiben

fie einen Steintfd)(aud) {"^Ibb. 19, A12, C 9), ber entmeber burd) bie Spaltöffnungen {"^ibb. 19,

A 13) ober burdj bie ^eHniembran {%bb. 19, C 10, 11) in bie 9(ä()rpf(an,^e einbringt, ^ü-

lueilen treiben aud) bie ^onibien unmittelbar einen ^eimfdjloud) ßibh. 19, G 2), ober and)

ber ^suljalt tritt borI)er al-^ ^lodjterfonibie au§, bie bann i()rerfeit^3 ben Sleimfdjlaud) bilbet.

Xie ^ogonien cntfteljen cin^etn inner()alb ber S^äljr^flan^e 3iuifd)en bereu ^eikn ('.Hbb. 19,

A 3) unb fd)eiben fid) burd) eine ^eHiuanb bon ben begetatiben .*pt)p()en ab. ^ie g(eid)falte

burd) eine 36^^^'öanb ifolierten 5(ntt)ertbien legen fid) eng on bie Togonien an unb treiben

einen !öefrud)tunggfd)Iaud}, ber in ha§ Dogonium bi!§ ^u ber ftet§ in Giuäal)! barin befinblidjen

Cofpljärc üorbringt C^tbb. 19, A 4, C 12, 1), E). ^urdj Entleerung eine§ Seilet he§ 9(ntl}eri-

biumint}alteg finbet bann eine boKftänbige S3efrud)tung ftatt, inbem ber ober bie ©|5erma=

terne mit bem ober hcn (Jifernen berfdjmelgen. '3)ie nad) ber S3efrud)tung gur ©nttindelung

getaiujenben Oofporen finb entiueber glatt ober burdj berfdjiebenartig berbidte i^äute Ijöderig

(5lbb. 19, A6, F) b^vo. mit Seiften berfel)en; fie !eimen entmeber burd} einen ll'eimfdjiaudi

ober inbem fie 3oof|3oren bilben C^lbb. 19, A7).

2)ie beiben ^-amilien, bie Albuginaceae unb bie Peronosporaceae, unterfd)eiben fid)

baburd), ha^ bie erftere fettenformige, unter ber Dberijaut ber SBirt^pflange berbleibenbe

iTonibien entmidelt, bei le^terer bagegen bie S^onibien in meift traubenförmiger 9lnorbnung

einzeln ftel)en unb famt iljren Stragfäben über hie Dbertjaut ber SSirt^pflanje I)erau§ragen.

^ie g-amilie ber Albuginaceae ober Settett)|)orsföi|ji(5C entl)ält nur bie einzige

(Gattung Albugo, bie aud) unter bem Spornen Cystopus be!annt ift.

Sie umfafjt etwa ein Sul^cnb Wirten, üon bencn einige auf SBinbengetüäcfjl'en, anbere auf 5!om|3ofiten,

luic 3. S. auf bev ScfUDaräiDurjcI, loiebcr onbere auf ^'ortutataäccu ober iHmarantaäcen öorfommeu.

'^{m bctauuteftcn unb I)äufigftcn ift A. Candida (2(bb. 19, AI), bev al§ tneifjer Üioft namentlid) bie

Dcrfdjiebenften firujiferen folüie bie Äapparibaäcen befällt uttb ben ^flanäungen bon Äoi)I, 9}Jeer'

rcttirf), @arten!reffe unb kapern oft tec^t fcf)äbUd) toirb ; befonberg fjäuf ig finbet mon biefen ^il5 auf

$>irtcntcifd}clfraut, unb nidit feiten üeinrfacf)t er 5fuftreibungen unb S^ertiümmungcn ber Stengel foioie

iBerbicfungen unb Deformationen ber i^Iütenftänbc.

'3)ie gamilie ber Peronosporaceae ober 2:raubcnj^or = (Ji)Ji(5C beftet)t aug fedi^o

(Gattungen, bon benen bie artenarme Gattung Phytophthora am id)äblid)ften ift.

5t}re miclitigfte 5(rt ift bie auf Solanajcen Icbcnbe P. infestans COlbb. 19, C), tueldic bie berüd)tigte

STartoffcIfran!t)cit ober Srodcnfäule ber Sartoffcl I)eröorruft. Sie befallt nid)t nur baä üax^

toffeUraut unb oer!)tnbcrt baburd) bie ^(usbilbung ber itnollen, fonbern fie greift aud) bie iTartoffelu

felbft an, bringt fie 3ur |^äulni§ unb ridjtet namentlid) in feudjteren i^^'^ren ungeljeneren Sdjaben an,

gumal fran!e Kartoffeln in ben Slellern bie gefnnben anjufteden öennögen. Qn 5)eutfd)Iaub njurbc bie

iTranttieit erft feit 1830 betannt unb I)at fid) fcitbcm fdjnell üerbreitet. Sie mirb burdj 33efpri^ung mit

Slupfcrpräparaten folnic burdi 3''d)tii'i3 nnbcrftaubx-fäfjiger, befoubcvs I)artfdialigcr Sorten befäm^jft.

^•iue anbere 5(rt, P. Fabcri, bciuirft in äöeftafrita, uameutUdi in bem fel)r feudjten iiamerun, bie 23raun=

fciulc bei Äa!aol, bie oft jur ^erftöruug ber grüdjte füt)rt. P. cactorum (^j(bb. 19, D), aud) befannt

unter bem 9?amen P. omnivora, befällt oiele Heim^flanjen ber ©arten unb finbet fid) befonbcrl in

OJcnjäd)lt)änfern; vor altem abcx tuirb fie ber Stngudjt bon ^udjenfämlingen gefät)rlid).
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2;ie eingigc Slrt ber ©ottung Basidiophora i[t ouf Qtnerüonij'cfien Äom|5oftten l^eimild} unb it)a()ricf)ein-

licfi mit Erigeron canadensis iinfli Surp|.ia cingefüt)vt tüorbeu. Sclerospora finbet \id) ^anpt\üdßd) ouf

©räicni, iDii()vcnb eine äireitc 9{rt auf ben gegen ^üje fonft [et}r immunen grfjadjtelljalmen lebt. "Sie

einzige )}ixt ber öattnng Brcmia, B. lactucae, beJrDl)nt tom|)ofitcn nnb f(f)äbigt bor allem 5?o|)f= nnb

Gnbioieni'alat, 9liti)c[)0(fen foune 3ineranen.

Sic t)crfd)iebenen 9lrten bon Plasmopara befallen Itmbelliferen, ©eronien, 93alfaminen, tompo=

fiten, S^anunMajecn, ©frofularioseen; P. australis iüädjft auf amerifanifdjen tulurbitaseen unb tid)tet

namcntlid) in ©urfenplautagen in Slmerüa bebeutenben ©djaben an. S3efonber§ fc^äblid) ift ober P.

Titicola (9lbb. 19, B), hci falfdjc 9}iettau ber 9?ebc, ber bny 3Beinfaub gelbfledig madjt unb jnm 33er»

borrcn bringt, moburdi 3uglcid) bic grüdjte Hein bleiben unb einfd)rumpfen. ^n Stmerifa auf föitben

Dieben eint)eimifd), ift biefer ^ilj inot}! mit ^fropfunterlagen öon bort nad} (Europa eingefü'^rt föorbcn.

S^on Sübfranlreid) au§, tro er 1878 juerft auftrat, ift er jei^t über bie gonjen SBeinbaugebietc ber SHten

SBelt öerbreitet, lüirb aber faft überall burd) tu^ferpräparate energifc^ unb mit (Srfolg beMmpft.

$Bei tt>eitem am meiften Sfrten befip bic ©attung Peronospora, bei ber, ebenfo ttiie bei Bremia, bie

Sonibien mit einem Sleimfdiloudj feinten, tüät)reub fie bei ben anberen öier ©attuugen ber gamilie

3oofporcn au§bilben. 9[Ref)rerc 9(rten finbcn fidj auf SSorraginajeeu, barunter P. myosotidis ouf bem

SBcrgi^meinnidjt; anbere, g. fö. P. alsinearum (9lbb. 19, E), betüotjucn ??el!engemäd)ie, tnieber anbere

^rimeln, Sßeilc^en, ®oIbregen, Üiofen, SBalbmeifter unb £ab!raut foiüie Slom|3ofiten
, g. S3. P. lepto-

sperma (3Ibb. 19, G). 9?od) fd)äblid)er finb me!)rere SIrten, bie Sf^ulpffangen befollen, unter it)nen P.

viciae auf (Srbfeu unb SSiden, P. Sclüeideni auf 3*l^icI'Clu, P. valerianellae auf 9{a|3Ün3d}en, P. effusa

(9lbb. 19, F) auf Spinat, P. Schachtü auf 3itdcrrübcu, P. trifoliorum auf HIee, P. dipsaci auf Sffieberfarben,

P. rumicis auf 9(mpfcr, P. parasitica, oft genteiufam mit bem tüei^en 9ioft, auf Strugiferen, befonberi

Äot)I, Seotoien, ©olblad.

Drbninu] 4:

Chytridiineae oder Ohnfaden-Cipilze.

^iefe iüirt[d}oftlid) uniDtdjttge, aber botanijd} jeljr intereffaute $il5gru|3^e befi^t infolge

ber ftar! |jarQfitt[d}en SebenSmeife feine ober bod) nur in garten Strängen ouftretenbe

.*öt)pl)en. ^m mefentlidjen be[tel)en bieje Crgoni^men nur ai\§> bem grud)t!ör|3er, ber jid)

f)ier alfo felbft erndljren mu^, äuit)eilen unterftü^t burd) ©augorgone ober njurgelartige

^äben (9^l)i5otben), bie [id) au§ bem teim[d)Ioud} ber ©|)oren entn^ideln. 2)ie g^rud}t!ör|3er

merben entmeber unmittelbar p (S^orangien, ober [ie bilben jo(d)e erft infolge bon S^lh

teilung. ^ie ©^orangien erzeugen entmeber jofort bie 6d)märmj|3oren, ober fie umgeben

fid) mit einer biden SJiembran unb madjen atö Xauerfporen eine 3f?uI)eperiobe burd). ®e-

ld)led)tlid)e 5ßerbinbung gmeier grud)t!ör|)er fommt feiten bor, unb gn^or fliegt ^exhei ber

3nf)alt beS einen, be§9(nt{)eribium§, in ben anberen, ha§, STogonium, über, ^ie fo erzeugten

Cofi^oren äfjueln hcn Sauerfporangien unb entivideln mieberum ©c^märmf^oren. ^ie meift

nur mit einer, feltener mit ^\ve\ ©ei^eln berfe^enen ©c!)märmf^oren !eimen, gur 9f?ul)e ge=

fommen, mit einem furgen Steimfdjlaud) au§.

Xie äat)lreid}en, in fünf S-amilien üerteilten öattungen finb größtenteils müroffopifd) flein unb luerben

getüö^nlid) nur sufällig bei Unterfud)ung anberer Organismen eutbedt. S)ie meiften 2(rten fdimaro^en at§

ec^tc ^^arafiten in ober auf anberen ^^flangen, befonberS auf ©üBföafferalgen unb im ober am SBaffer

Icbenben <pt}onerogamen. S^ie 3at)I ber auf 5[Reere§aIgcn madifenben 9(rten ift gering, einige 9(rtcn be=

ttjofincn awä) ^ilge, befonberS Saprolcgniascen, aber aud) Pilobolus unb ^egiäccn; anbere Wirten para=

fitiercn in ^ollcnförnern {^[bh. 20, A), bie in bai SBaffer geraten finb ; auä) md)cn, bie ©ier Don 9iäbertieren

fotüie bie 3t)ften bon :3;nfuforien merben bon einzelnen Strten befallen. Olpidiopsis sphaeritae beiüofjnt

fogar eine anbere (SI)t)tribinee, Sphaerita endogena, bie if)rerfeitl auf g-Iagellaten unb 3f{r)i30poben para=

fitiett. (Sapropt)t)ten gibt e§ nur tuenige in biefer Drbnung, unb gttjor leben fie auf toten ^nft^ftf" ober

im 2öaffcr faulcnbcn Oiegcnftönben.

Xer Familie ber Olpidiaceae ober Stoirf)Cufrurt)t=et^)iIäe fet)Ien bie !Qt)\)i)en gang;

bie ©dimörmfporen entmideln fid) unmittelbar §u ©^orongien.
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.•öicifjcr gcl)öit bie eigenartige, ^dkn ber J8afferlin[e (Lemna) bctüo^nenbe öattinig Reessia, bei ber

bic £cf)tDärm[|;ürcu fopulieren unb bie jungen 2rriirf)tfiJrJ:)cr jicf) in ber S^äfjrjeüc amöbenartig belegen,

inbem fie g-ortfä(5e üorftrecfen unb tt)ieber einäie{)en. ©ier^er gef)ören auä) bie |d)on ertDäf)nten OJat»

hingen Olpidiopsis unb Sphaerita fort)ie bic artenreicfje (Gattung Olpidium, bie größtenteils in '^((gcn

5(66.20: Dfjnfa&en = ßiptl5e (Chytridiineae)

A Olpidium pendulum in

einem ^ISoItcntorn ctneä 9Ja=

bcüjolieä: 1 sporangium,

^oofporen cnttaffenb; 2

Süiicrfporangiuni.

B Ectrogena bacillariacearum

in bor 2'iotomce Sjnedra: 1

^unacSporangien; 23oofpo?

ren ; 3 reife Sporongien, teils

roeije Soiporen enttaffenb;

4 entleertes Sporangium.

C Rozella septigena in ©a=
prolegniafäfaen: 1 Sporan=

gien,t)ou bcnen ba^oöerftebio

3oo|poren entläpt; 2 25auer=

fporcn; 3 3oo!Poven.

Pycnochytriam mercnria-

lis: 1 Sauerfporangium im

3cttgetticBe bc^ SBingelfrau»

tcä; 2 ba^fel&e mit auätres

tenbem Sporongienforuä; 3

fic^ entleerenber Sporangien«

foniä ; 4, 5 einzelne äporans

gten; 6 Sporanginm, bie

3oofporen entlaffenb ; 7 3oo=

fporen; 8 junge (yruc^ts

törper nad; Giniuanberung

ber 3oo)porcn in baä ^iU.'

geiuebe.

Cbytridinm oUa: 1 Sporans

gien auf beut Cogoniiim

cincä Dbogoniumä, mit ber

unb ©djlQU(|friid)t = Giptl3

i
SEBurjcijette 6iä jur Dofpore

I

Borbringenb ; 2 Sporangtnm,

frei präpariert; 3 Xoiier=

fpornngium;4 Saueriporan=
|

gium, teimenb unb ein Spo» !

rangium bilbenb. I

F Rhizidiomyces apopliysa-

tus, auf bem Cogonium einer

Saprolegniajee parafitierenb.

G Polyphagus euglenae: 1

Sc^iuännfpore; 2 junges

SPflänjcfien mit *J!ä£)rieUe

:

3 fyruc^ttörper, entteert, mit

baranfigenbem 3°''IV'"^''"'

gium; 4 ifoputation 5ioeier

gruc^ttörper unb S3eginn ber

c (Ancylistineae).

SSitbung beä CofporangiumS;

5 Dofporangium, einem ent^

leerten jjruc^ttörpec aufs

fi^enb.

H Lagenidium Rabenliorstii

:

1 SW^äelartigegruc^ttiJrper in

einer Spirogtjras 3^''^>" 2

Sporangien, entleert; 3

Sporongium mit Cntree?

rungsfc^Iauc^ ; 4 3oofpore.

J Ancylistus elosterii: IQiüe

ber Jeämibia5ee C'losterium

mit auäfeimcnbenoegetatiöen

3eUen; 2 einbringen oegctas

tioer 3eaen in ein ßtoftes

i-ium; 3 Oofporen.

aller '2M, aber aud) in einigen ^(rten bon ^ollenförnern {'^ibb. 20, A) [oroie '>:pi(5fporcn lebt. 93eiber 2^iato»

meen bertio{}nenben ©attung Ectrogella {iih'b. 20, B) finb bie Sporangien fd^Iaucfiförmig.

Sei ber gleicfjfalfö I)t)^f}enIo[en g-nmilte ber Syncliytriaceae ober c^aufcnfrucf)t=

(ii^iläc jinb bie Sporangien, iueldje bie 3oo]>oren erzeugen, reit)en= ober fjaufentörmig (3U

(2ori) ongeorbnet, inbem fie t'f)rerfeit§ au^ bem grud)t!örper burdj Teilung :^erborgeI}en.
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atei^enförmig finb fic bei ber in ©o^rolegniaäeen lebenben ©attung Rozella (3lbb. 20, C), Ijaufenföinücj

bei ben grtjci großen, in ben G-|.nbcrmiy3cncn Don £nnb|.iflan3en kbcnben öottungcn Synchytrium unb

Pycnochytrium; bei lelUevev tritt ber 3).ioranc3ienfüruJi aiiy bem 5rudjttör|3er al? 3enb(afe I)craug (%bii. 20,

D 2, 3). Set)r Ijäufig uernrfadien jie Deformationen besi ©etücbc^ ber SSirtg^iflansen, oft and) gallenartige,

ounjeilcn fogar ftarf bet)aarte SBucIjernngen. ."oäufig ift Synchytrium taraxaci, ein ^llj, ber auf üerfcf)ic*

benen Korbblütlern rote ober orange gefärbte 2öar§en ober S8crbic!ungen t)erborruft; anbereSIrten ber

anlaffcn brannc bi§ bnnfelrote Ärnften ober SBargen, fo Pycnochyirium anemones auf 2(nemonen; P.

globosum belllirtt nanientlicf) OUf Viola unb Veronica, P. mercurialis (5lbb. 20, D) auf Mercurialis pe-

rennis äi;linbrifcl)c ober Ijalbtugcligc SSär^djen; ba§ golbgelbe P. aiu-cum ift oIs ^Beiro^ner bon über 100

ücrfdiiebencn ^^flanjcn bclannt, nm Ijäufigftcn aber auf Lysimacliia.

S)ie fyamiUe ber Rliizidiaceae ober 3Bttr5clfr«d)t=(*i|)i(5C §eid}net [id} biird) §t)|jt}en

öu§, bie bPit jebem g-rud}t!ür|jer be[onber^ Qu§gel}en.

53ei Chytridium ()}lbb. 20, E) bringen fie aU unoergioeigtc Sdjläudje in bie 9^ät)r|jflanäe ein, bei ben

3a'£)Ireid)en übrigen Gattungen finb fie feine, f)äufig bergtücigte, oft föurgelartige gäben, bie gutüeilen

oon bem g-rudjtförper burd; eine blafenförmige Stuftrcibung getrennt finb, loie 3. S3. bei Rhizidiomyces

{'ilbh. 20, F), einer auf ben Dogonicn oon ©aprolegniaseen fdjmaro^enben 9Irt. Sie meiften 3?ertreter

biefer fvamiüc p.irafitiercn auf *;?(Igen.

^ie ^'Q^nilie ber Cladochytriaceae ober 95lt)3el = ^i|)i(äe befi^t ftärfer au^gebil-

bete begetatide fQt)pl)en, bie §al}lreid}e ©^orongien Ijeröorbringen. '3)ie ti)id)tig[te ©attung,

Physoderma, belnotjnt f}QU|jt[äd)lid) bie ^arend)t)m§enen in Sßaffer lebenber ^fjonero^

gamen, an beren blättern unb (Stengeln fie I}äufig bunflere ©djjoielen t)erborru|t.

Sei ber fleinen gomilie ber Hypliocliytriaceae ober ^oucr^t)^^cn:(fi)jitäe ift ha§

^il^gefledjt bauerljoft, tüä^renb bie gomdie ber Oochytriaceae ober (Scj«aI=(5i^U5C

gioar oerfd)ieben an§gebilbete§ ^sd^gefledjt befil^t, fid) ober burd) gefd)led}tlid}e ^erbinbung

gmeier 5riid)tför|jer au^^geidjnet, loobei ber Snljolt he§ einen fid) OöIIig entleert Cübh. 20,

G4). 2)Q0 ^robu!t biefer SSerbinbung, boS Dof^orongium (2Ibb. 20, G5), erzeugt bei ber

.Keimung burd) .«perau^treten beg ^nljalte^ ein ^oofporangiunt, loie in ät)nlid)er SSeife aud)

bie ungefd)led)tlid) erzeugten grud)t!ör:per ^oof^orongien bilben (5(bb. 20, G 3).

Sie (Gattung Zygochytrium, bcreu einzige 9trt an toten ^nfe^Eten im SBaffer gefunben föurbe, i)at

äf)nlid) tuie Mucorbeutlidje 3i}güf|Joren, bie nadj SBerfdjmeläungätueier SKljäcIäfte entftet)en. Siebeiben

Joidjtigften (Gattungen finb Polyphagus (S}[bb. 20, G), beren einzige 9(rt P. euglenae unter ben (äuglenen

gumeilen ftar! aufräumt, unb Urophlyctis, bie in $t}anerogamen fdjmaro^t unb auf Chenopodium, Atri-

plex. Rumex uf>ü. ^juftelförmige Seformationen Ijerborrnft.

Crbnung 5:

Aiicylistineae oder Schlauchfrucht- Gpilze.

^iefe (Mru|)|3C beftetjt nur qu^ iuenigen Gattungen, fie ijat fein ober faimi nu§gebilbete$

^lt)^e[ fomie fd)lQud)förmige f^rud)t!ör^er, bie in ber gomilie ber Lageiiidiaceae böllig in

Spornngien ober (Serunlaenen gerfollen (mb.20, Hl, 2), iDnI)renb in ber g-oniilie ber An-
cylistaceae baneben aud) t)egetQtit)e gellen borfommen, bie au^teimen unbt)ierbeibcnGf}a-

rafter eines 90?t)5el6 annet)men {mb. 20, J 1, 2). ®ie 9(nt(}eribien unb Dogonien finb gen)ül)n^

lid) besüglid) ber Weftalt fauni berfd)ieben, t)üd)ften§ finb bie erfteren ettraS Heiner; bei ber

S3efrud)tung tritt ber 3nt)Qlt bes 9(ntl)eribinnig burd) ben S3efrud)tung§fd)Inud) in bo§Dogo=
nium über, ioorauf bann bie £of|jt)äre gur Dofporc luirb, bie oft ol^^auerf^jore fungiert {S>[hi\

20, J3). 2)ie ©porangien bilben ©d)lüärmf|Joren, bie bei Lagenidium burd^ einen ou^er-

i)Qlb ber 9?äf)r5ene blafig nufgcfd)luoI(enen (i-nlleerung^fanal Ijerau^treten (5(bb. 20, HS).

2)ie tuenigcn 5(rten biefer £rbniing finb faft fänitUd) ^^arofiten auf (Süf3l-üafferalgen, Ehizo-

myxa hypogaea beibot)nt2öur5eIn, ober aud) §aare unb ei^ibernii^^enen bon Sanbpflonsen.



^(afje 2:

Ascomycetes oder Schlauchpilze.

^m ©egenfa^ §u ber klaffe ber IHIcienpilge tritt ^ter bie gefd}led)tlid)e Fortpflanzung

gegenüber ber ungefdileditlidjen [tarf ,^urüd. ^n ber tueit überiuiegenben ^a\}[ läf^t fid) feine

Spur einer Sexualität fe[t[te[Ien, bei bem 9k[t i[t bie topulierung bon .*gt)pt)enä[ten nieift

3iuei[eII}ait unb ber 33eobad)tung getüö()ntid) [djföer ^ugänglid). S3ei einigen einfadjen dornten,

luie Diplodascus {''Mb. 21, B 1, 2) unb Eremascus C^lbb. 21, 1—4) [oipie bei Sphaerotheca

{')[bb. 27, A3—5), fd)eint gtuar bie ^^erfdjmeljung be?^ 3"I)fltte!§ gmeier .S)l}p()en3ellen jieinüd)

|id)er feftgeftellt gu [ein, in ben gatjireidjercn anberen fällen bagegen, 5.33. bei^tjronemata-

geen, ©ijninoa^fageen, ^tfpergitlagcen unb Grljfiba^een, ift nur eine 9(neinonberIagerung be=

[timmter .v>i)|.it)en, aber feine luirfUdic ^serfdiniclgung il}rc!§ ^n^j^iWe^; beobad]tet iDorben. SSäl)'

renb bei ben '^Hlgenpifzen, folueit fic überbanpt Sporangien befi^en, bie '^al-)l ber Sporen,

jallg fie in 9.1JeI}r§aI)I borijanben finb, unbeftimmt ift, :^errfd)t bei ben Sd)laud)piläen bie un=

5ireifeU}afte Slenben^^ nad) einer beftimmten Sporengal}! bor, unb §tuar ift biefe faft ftet§ eine

^^^oteng au^^ ^wei; geiröljnlidj finben fid) adjt Sporen in iebemSporenfdjIaud}, einelHuönatjme

nmdjen bie Ur'SdjIaudjpilge (Hemiascomycetes) mit einer unbeftimmten ^In^at)! bon Sporen.

9?eben biefen enbogen erzeugten Sporen finben fid) ^onibienbilbungen ber üerfd)iebenften

ivorni. Sd)iuärmfporen treten I)ingegen in biefer Sllaffe nid)t me()r auf, bielmefjr feimen bie

Sporen entloeber mittels eines Sd)Iaud)eS ober mittels I)efeartiger Sproffungen. S)ie

ipi)pf)en fteUen geiüöI)nUd) im ©egenfa^ gu benen ber ^dgenpil^e ein auSgefprod)eneS Wt)^e\

ober '*}sil5fabengefled)t bar; fie bergiüeigen fid) reid)Iid) unb finb burd) Querfdieibeiuänbe ge-

gliebert. 2^ie Sanbformen übenuiegen in biefer Ätaffe gegenüber hen SSafferformen bebeu^

tenb, n)äf)renb ^arafiten unb SopropI)l)ten in buntem 2Sed)feI nebeneinonber borfommen.

2)ie Sd)Iaudipil5e gerfallen in brei Unterflaffen, bie Hemiascomycetes ober Ur =

Sd)Iaud)pil5e mit unbeftimmter Sporengal)! in ben Sporangien ober Sporenfd)Iäud)en

unb gelegentlid)er ^'opulation bon .<r)t)pf)enäelfen, bie Euascomycetes ober ®d) ten Sd)Ioud) =

pilge mit fonftanter Sporengal)! unb nur bereingelt feftgeftellter Kopulation bon .*pt)pl)en-

äcllen, bie Laboulbeniomycetes ober öefd)Ied)tSfrud)t = Sd)Iaud)piI§e mit fonftanter

Sporengatjl unb Sefrud)tung eineS 5larpogonS burd) männlidje ©efd)Ied)tS§enen.

Unternaffe 1:

Hemiascomycetes ober Ilr-Scljtautfjljiljc^

S)iefe ©ruppe bilbet infofern bie unterfte 9(bteilung ber 9(Sfomt)§eten, olS bei il)r bie

Sporen^at)! nod) feine Stonftang erreid)t I)at; bie Sd)Iäud)e ftellen alfo nod) Sporangien

unb feine iüirflid)en Asci bar, wie man bie Sd)Iäud)e mit einer fonftanten Sporenjal}! §u

nennen pflegt. öS finb menige Gattungen einfad) gebauter ^ilge, bereu meift enbftänbige

Sporangien gemöl)nlid) nadt, bei ben äJionaSfa^een aber bon einfad)em §^pl)engefled)t

uml)üllt finb {'^Ibb. 21, D2); bei Endogene finb bie Sporangien fogar in großer 5(n5al)l burd)

.s>i)pl)en gu einem fnollenartigen fyrud)tförper berbunben. "S^ie Sporen finb eingellig, ebenfo

bie enbftcinbigen einzeln ftel)enben (5tbb. 21, A 1) ober fettenförmig gereil)ten (^ibb. 21,

D 1) ^umibien. "S^on ben oier ^antilien entl)alten nur bie Protomycetaceae in ber ©ottung

Protomyces ^i^^arafiten auf lebenben ''^^flangen, bie übrigen finb SapropI)t)ten; bie Ascoidea-

ceae unb Monascaceae l)aben reid)entiindelteS fd)immeIartigeS ;9uftmt)3el, bie Saccharo-

mycetaceae bagegen finb in glüffigfeiten fproffenbe ^il^e.
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®ie gamilie hex Ascoideaceae ober (2(i)(cimtlnf}=Ur)d)(outf)^tIäc aeidjnet fid) burd)

reidilidieö fonibientragenbcy :iü?t)5el foiuie biird) laiic^geftredte, biele ©poren entlialtenbe

Sporangien an§.

2icfe biu-djtüadifen bei Ascoidea (3{bb. 21, A) bic entleerten Sporangien unb werben unge)d){ec^tUdf)

gebilbct, tnäbrcnb bic Spornnaien imn Diplodascus bnrcf) Slü|)uIation üon giüei ^e^cn C^ibb. 21, B) ent=

ftc()en unb ba{}cr an ber '!&a\iS-> ^nicifpaltig bleiben. S)ic ein(^ige 3Irt üon Ascoidea, A. nibescens, finbet ficf)

bei un» aly rötlicljer ober bräunlicfier (sdjimmol int gaftflufj Don S3ud)en, wöt)renb brei anbere Gattungen

in Qaiia nnb Ginnbor in pffcinälidjen gdjlcimflüfien al§ flodige ©djimmel ober filäige 9iafen auftreten.

udjpiläe (Hemiascomycetes) unb Erftlt«g§ = (5cfjlauc0ptläe (Protoascineae).

A Ascoidea rubescens : Iflonis

bicnträger ; 2 Sporangium, ein

anbcres, ftfion Ijalb entleertet

Sporangium burcOniadjfenb.

li IJii>lodascns albidus : 1 So=

pu(icrenbe,öt)p^enäfte; 2cr|te

3tnlage bcr Äopulationäöfte.

C Protoniyccs macrosporns

:

1 Wt)Sil, bic3eUenberfflirt6=

pflanie burdjbrec^cnb, nebft

crftcr2(nlage bcrSporangien;

2 SDipiclaft mit Spornngium;
3 feimcnbeä Sporangium; 4

GnttecrungbcäSporangiumg;

5 ^cfeovtig fproffenbc Sporen.

D Monjiscus hetcrosporus: 1

iUitjicI mit Honibien; 2 ©po=
rangien mit ,'§i;pl;enf)ü[[e; 3

reifes Sporangium im SDurd^=

fdjititt.

E iSaccharomyces cerevisiae

:

1 aSegetatioe gcUcn; 2 Spo=
renbilbung.

F Saccharom3'ce3 pastoria-

nus: 1 aegctati»)e 32Uen; 2

Sporenbilbung.

G Saceharomyces conglome-

ratus : 1 Segetatiue Qiüin;

2 Sporenbilbutig.

H Saceharomyces apiculatus

:

1 aSegctatiöC^cUe«; 2 Spo=
renbilbung.

J Saceharomyces eUipsoi-

dens: 1 aiegetatioc 3^^^"!
2-6 Sporenbitbung unb
fieimung.

K Saceharomyces mycoder-
ma: Sßcgetatiüe ^eUen.

L Schizosaccharomyces octo-

sporus: 1-3 3eüt'^'tui'3; ^

Sporenbitbung.

M Zygosaccharomyces Bar-

keri: 1-3 fioputierung ber

3elleit; 4 Sporenbitbung.

N Endomyces decipiens : 1 "Hh)'

jelaft mit äioeierlei Sionibien

(Et)(ttmi)bo[poren n. Dibien);

2 ü«t)je(aft mit Sdiläucben.

O ICremascns albus: 1-4 .Ho-

pulierenbe nnb einen 9(äfuä

bilbenbe 3)h)jetfäben ; 5 fertig

auägebilbcter Slsfu?.

2)ie gamilie ber Protoinycetaceae ober ßrft(itt(^§ = Urfd)Ioud)^tIäe geidjnet ]id)

bur^ berfjältiüsiiiäilin grof^e, meift runblid)e Sl^orongien auä, aib^ hmen mäj löutjercr

)Hüi)e^eit ^aljlreidje [jCfeartig [proiienbe 3|)üren 03Ibb. 21, C2—5) eiitloffen tperben.

S8on ben stnei (Gattungen bilbet Endogene gröf3ere rnnblidje, üiele ©porangien enttjaltenbc g-rudjt»

förper, trä^renb boi idjimmelartige SDJliäcI ücgetabilifdie SUatcrie [otüie tiumofe ©rbe überäie^t. 2)ie

anbere, parajitifd) lebenbc öattung, Protomyces, ruft fd^mielenfonnige SBud^ernngen auf ben befollenen

Stßirtspftanjen t)ert)or, fo g. 33. bic bei un§ t)äufige P. macrosporus CHih. 21, C) an ben Stengeln,

S31attftielcn unb iötattnerbcn öerfd}icbener UmbcHiferen, P. pachydermus auf bcm Söit)enäal)n. g-rüt)cr

föurbcn aurf; mand)c öt)nlid)e SBurijcrnngen I)criiürrufenbe, je|U gu ben GI}t)tribia3een (Physoderma)

ober llftifaginaäeen (Entyloma, Doassansia) geftcKte ''IMläC für Protomyces gel}alten.
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®ie f^omilie ber ^lonascaceae ober .<^üü4lrjrf)(our()|)i(,^c, bie au§ ix)emgen [apro-

pf}t}tiicr) lebcnbcii 05nttinincu (ic[tcT)t, ift biirrf) bie .sM}p()en(jüüc ber Spornni]ien cfiarafteri-

ficrt (iHbb. 21, D2, 3); aud) fettcuförmicic ilonibien (iHbb. 21, D 1) [oluic (il)(aml}boiporen

fommen an bem auf faulenben S3egetabilien <Scf)imrrteIrafen bilbenben 3Jli]^e\ bor.

il'Jnndjc 9(rtcn ber Oiattung Monascus cnttDidcht im ^^Protoplasma hc§ 9)?l)äcl!^, ber Sporen unb 5lo=

nibicu einen roten Jarbftojf, )'o 3. 33. M. ruber, M. hctcrosporus unb IVL purpureus. 3;ie Ictitcre 5(rt tt)irb in

G^ina in ber ^rooinj Stmantung auf gefodjtcm 3?ei:§ lultiüiert unb bonn in getrodnetem 3»l"*'^"^ »"^cr bem

?tamen9(ngqnac ahi roter, intenfio [ärbenber ^yarbftoff ejportiert. 2ie in ^aöa aB 9JJataiiar»5i)'df)e be-

fanntenanjcf)0üii=artigen3-ifdje, bie bei feiner jRei»tafeI fel)len, berbanfen biefem Präparat i^re intenfioe

rote 'gärbnng ; ber ^varbftoff entinidclt jidj in nbftcrbenben ^^i(,^fnlturcn, aber nur bei 3utritt Don 3auerftoff.

^ie ^-amilie ber Sacclmroinycetes ober §cfc))i(5e i[t eine ber nnc[)tit][ten aller

"•^Nil^grupljen, gel)ören bod) gu il}r bie Grreger ber SOfo^oIgärung, auf benen bie 33ierbrauerei,

bie äöeinbereitnng unb ^um 2;eil aud) bie ^äderei beru(}en. G-y finb mifroffopifd) fleine, in

glüffigfeiten lebenbe ^sil^c, bei benen bayiijtt)3e(burd}0egetatibfprojfenbe3ellen, jogenannte

©|3roB§enen, erfet^t ipirb {mh. 21, El, Fl, Gl, H, J 1, K). (V,emi)nM) bleiben biefe

©profsjeHen eine B^i^Iang im ^serbanb; fie löfen fid) aber Icid)t boneinanber ai\ fo bafj feiten

grof3e gufammenljängcnbe tolonien entftef}en. (So ift e^ toenigften^ bei ber .s^auptgattiing

Saccharoinyces. 33ei ber (Gattung Schizosaccharomyces (^?lbb. 21, L) finbet bagegen feine

©l^roffung, fonbern 2;ei{ung ber gellen in oibienartige ©lieber ftatt. (ärfdieinungen, bie

fidi aB Sei;ualität beuten Inffcn, fjat man bei Saccharomyces nid)t beobad)tct, bei ber

tleinen ©attung Zygosaccharomyces {SUbb. 21, M) !o|3uIieren aber bie ^efleu luirtlidi. Sie

befonberg auf fefterem, nötjrfto ffarmem ©ubftrat erfc^einenben (Sporangien unterfdjeiben fid)

in gorm unb(53rüf}e im allgemeinen nur menig öon ben begetatiben Betten; fie entljaltenmeift

^niei biy ad)t fugclige ober elüpfoibifdje ©poren, bei ber ©attung Monospora bagegen nur

eine einzige nabelformige Spore. Sie Sleimung gef)t unter (^ntmidelung einc^ .'»!eim=

fd)Iaud)e» öor fidj.

Sa aud) biete anbere ^il^e, §. 33. Mucor racemosus, Taphrina, Exobasidium, in

näI)rftofft)aItigen Jlüffigfeiten I)efeartige ©proffungen ((2d)ein!)efe) bilben, fo !ann man nur

foId)e §efeorten aU fid)er gu biefer ^amilie ge'()örtg anfetien, bei benen bie enbogen erzeugten

©poren ber ^(yfomti^eten fonftatiert merben fönnen. Sie S^^l-jl ber befannten 9frten !ann

auf etwa 50 angenommen merben, bon benen mand)e, §. 33. bie inbuftrietl nnd)tigen, über

bie gange ©rbe berbreitet finb.

©egen 2:emperatureinflüffe finb bie .spefel^ilge auf3erorbentIid) miberftanböfätjig: wäi)-

renb 'Oa§ SSad)f^tum fid) nur 5trifd)en 4 unb 38" C abfl^ielt unb feud)te §efe bei 75" C abftirbt,

bermag trodene -V^efe Temperaturen bon —113" bi§ +130" für einige .ß^it au^äuftatten.

Sie mirtfd)aftlid)e S3ebeutung ber ^efepilge berul)t auf i()rem 55ermögen, gro^e 3DJengen

bon S!oI)Ie()t)braten im mefcntlid)en in 5(IfoT)oI unb ^oT)Ienfäure umäulnanbeln, mobei bie

':)n!of)oIbiIbung für bie ©piritu^^-, Sier- unb SSeinfabrifation, bie ilot)IenfäurebiIbung für

bie 33äderei ha§ 9[öid)tigere ift. Saneben mirb immer etmag 33ernfteinfäure unb @It)§erin

gebilbet. 3u ftarfe 5(Ifot)oIentlüideIung bringt bie ©ärung gum ©tillftanb, fd)on 2 bil

6 i8oIumpro3eut '^(Ifot)ol 'f)emmen bie öärung, 10 ^rojent bert)inbern i)a^5 33}od)<?tum

ber .V)efe, bei 15 ^rogent I)ört bie ©ärung bereits bollftänbig auf. 9tod) fd)äbüd)er für bie

©ärung finb bie gufelole.

9(udi ftar!e Suderfongentration berl)inbert bie Oärung; in Söfungen, bie 60 ^rogent

3uder ent()alten, gebeit)t bie .sjcfe überl)aupt nid)t me()r, SOprogentige Söfungen gären

fd)on red)t unbollfommen, 4—Sprogentige am beften. SSdf)renb einige Strien nur beftimmte
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,3u(ferforten, befonbetö Straubenguder, bergären, öermögen onbere auä) Söfungen boit 9f?of)r=

juder, 9J?aIto[e, 9JliId}5udEer ü\tv. in ©ärung §u bei[e|en.

StQr!eT)Qttige Subftonjcn inüjfen erft biircl) binftatifdie g-ermente, bie jid) 3. 33. beim

i\M§en bes öetreibes ober bei ber ti-ntiridelinig t)on Sdjinimelpil^en bilben, in 3iider über=

geführt tnerben, et)e fie burd) §efe|)iläe bergoren tperben; erftere^ gefd)ie:^t §. 33. bei ber 33ier=

bereitung, k^tereS bei ber .s)er[telUmg be« ja^nnifdien S^eisbiereß ober (Sole burd) Asper-

gillus oryzae. S3ei ber 93ereitung bey itefirg, be» überaus noljrtjaften 35oIfögeträn!eg3entrQl=

ofien^, aus Äuljutild) toirb ber Häjeftoff burd) ein ^afterium, Bacterium caucasicum (bgl.

@. 15), in ^e|?ton übergefül)rt unb bleibt qIs [oldjeö in ber Söjung.

Gntbedt luurben bie .'oefe^il^e fd)on 1680 burd) Seeutnenljoe!, ben ^lltmeifter ber

SiJiürojfopic, aber er[t im ;^al}re 1818 mürbe bie orgQni]d}e Statur ber ^efegellen erfannt.

Sänge 3eit tobte ein S?amp[ §miid)en ben ©diulen Siebigg unb ^afteur^, oon benen erftere

bie ©ärung für einen rein d)emijd)en, le^tere für einen rein bioIogifd)en ^^roge^ erüärte.

9?ad)bem 1858 ber S3en^ei5 gefül)rt morben Joar, ha)^ bie ©ärung nur burd) lebenbe ^ßWen

l}eröorgerufen mürbe, i[t es neuerbingg ^ud)ner gelungen, burd) ^emiben ber ^efe mit

duargfanb unter [tarfem ^rud ein I)od)moIe!ulare§ germent, eine fogenannte 3i?n^öfe,

I)er§u[tenen, meld)e bie gärenben 5-äI)ig!eiten ber $iefe befi'gt, oljue bod) ein £rgani^mus

§u fein, menn fid) oud), mie ^ud)ner betont, bie ©renge 5mifd)en fo I)od)moIe!ulQren

f^ermenten unb lebenber (Subftang nur fdimer mirb 3ief)en laffen.

S3ei ben inbuftriellen betrieben fommt e^ bor adem barouf on, reine |)efe!ulturen

§u §üd)ten, benn bie meiften fogcnonnten ^UQn!f)eiten bes S3iere!§ ober 3Seine§ beru!)en auf

ißerunreinigung ber öefe burd) onbere, minberiuertige .s^iefeforten ober §eferaffen foioie

burd) 9J?it!ultibierung bon 33a!terien. 23öl)renb man bie ^ntmidelung ber S3Qfterien meift

fd)on burd) 9(nfäuerung ber 9?öl)rlöfung befeitigen fonn, bermog man bie milben |)efen nur

burd) Oieinfulturen, luie fie namentüd) .s^anfen ausgebilbet I)ot, gu befämpfen. 3(uc^ für bie

S3ocf^efe, befonber^ aber für bie $reBt)efe, ift 9^ein!ultur bon SSid)tig!eit, moI)ingegen bei

ben älteren 9J?et()oben ber 58äderei unb nod) f)eute beim Sanbbrot and) Gffigfäure* unb anbere

33afterien eine grofje Atolle fpielen, )oie ha^ gleid)e ja aüd) für Sanbbiere unb Sanbmeine gilt.

2)cr tDid)tigfte §efe^ilä ift bie S8iert)efe, Saccharomyces cerevisiae (2tbb. 21, E), bie fid) burcf) fa[t

fugelige ^fllen unb bier tetraebrifcf) liegenbe 'Spoten ousjeicfinet; fie üergärt neben 2rauben§uc!er oudi

93JaIto)e unb 9?oi)r§udcr, legieren, nadjbem jie if)nburd^ ein t5-ermcnt,Qnt)ertiu, inSraubensuder übergefüt)it

I)ot. $8ier mirb burdj öii^ufügen biejer §efe gu SSiertuürje I)ergefteIU; bie Ie|(tere ift eine 3(bfod)ung ber

SHdä genannten gefeimten öerfte, bei ber bie ©tärte burd) Siaftafe in 3uder übergefüt)rt »orben ift.

2;en berfd)iebenen Sorten bon 93ieren entfpred)en im allgemeinen aud} üerfdjiebcne rein gu süc^tenbe

Öefeüarietäten, bie fid) I}äufig fcf)ün nad) ben ^-ormen ber Kolonien uutcrfdjcibcn laffcn. Wan unter«

f(^eibet bor allem bie langfam bei niebrigcn Temperaturen (4—10° C) bcriaufcnbe Untergärung bon

ber bei t)ö^eren Xem^jeraturen (13—18"C) flürmifd) berlaufcnben unb in ^tvci bi§ brei Sogen bcenbeten

£be rgärung, bie baf)er il)ren9iamen I)aben, ba^ bei erfterer bieöefe unten berbleibt(Unterl)efc), tüät)=

renb fie bei le^terer burd) bie 5tot)(enfäure meift an bie Dberf(äd)e gehoben mirb (Dber^efe). 2)ie ober*

gärigen SSiere muffen betonnttidj fd^nell bcrbraud)t merben, Jiiäf)renb bie einer langfamen 9tadigärung

unterliegcnben untergärigen 33ierc fid) ali l'agerbicre lange I)aUcn. 5)ie .Cicf e bes oftaf rifanifdjen, ^ o m b

e

genonnten §irfebiere^ ift ein Schizosaccharomyccs, S. pombc.

2(I§ Sad^efe «irb geroijt)nlid) bie §efe obcrgäriger 58iere bertoanbt, ebcnfo gur Spiritugbereitung, tvo'

bei bie Störte ber Sdjlempe meift burd) 9J?algäufa^ in 3uder übcrgef ütjrt mirb. S3efonberg in ber g-orm ber

^ r eß ^ e f e, bie ou§ ber etwa§ bit teren S3ierl)ef e burd) 2(u5tt)afd^en, 93e'^anbhmg mit 5)3ottafd)e, 9iegenerie=

rung burd) abermalige (Körung unb 2:rodnung gewonnen mirb, ift bie 33adf)efe ein micfjtiger.'panbeleartifel.

3ur Sßeinbereitung bient bie 3[ßeinl)efe, S. ellipsoiJeus CJtbb. 21, Jj, eine 2(rt mit tlcincren, met)r

eüipfotöifdjen gellen unb tugeligen, jmei» bi§ bierfporigen Sdjläudjen. SSüf)renb man bie urfprüuglidje



.<öcv!unft bcr 53tcrTicfc norfi iiicfjt fcnnt, finbct ficfj bie 9Bciti()cfc bei un§, bcfonbcrl inSScinbauqegcnben,

auf 5rücf)tcii; uon bovt ficlntiflt fic burdj bic fiiift auf bcii d)lo]t, wo fic bic logenamite Selbftgärunt^

:^ertiovruft. Tiojc .Cicfcnit übonuintcrt bei itu§ im Aicicit, üieUeidjtal^ Sporen, inbcrörbe. '9(udj bei ber

93ereitimg öon £bftbrannttDeiuen fpicU fic eine luirfjtigc i'KoUc.

9(B „Juilbc §efe" fommcn S. pastorianus C^ibb. 21, F) unb S. conglomcratus (?(bb. 21, G) in 93etrarf)t,

erftere eine 9Irt mit Icinfllirf)en, feulen» ober birnförmic^cn 3^'^^"/ i>ic 2;rübunflen im 58ier I)erüorruft,

le^tcre eine 5(rt mit tuiieligcn S^^^^^i '^^ • benen Sd)Iäurf)e unb üegetatiOe Qclkn t)äuf ig in Heinen öruppen

üerbunbcn finb; )ie tritt in ber Scin()Cfc unb auf Strauben auf. (fbcubort finbet fiel) aud) S. anomahis,

beffen Sporen auf einer Seite abgeftadit finb. S. apiculatus (i'(bb. 21, H), eine 5(rt mit ^itronenförmig

genabelten ^cHen, üermag nur Sraubenjuder ^u üergären, tommt l)öufig »üilb üor unb ift für bic33ereitung

bon £bftnjeincn roid^tig. S. galacticola unb S. kefyr rufen in SQJdd) aIfo()olifd)e öärung l)eroor. S. myco-

derma (3lbb. 21, K), mit Iänglid)en, baumartige ^^erbänbe bilbenbeu 3cllen, i[t ber fogenannte £a^m»
pilj, ber fdimnhige ,<5äute auf offenfteT)enbem Sl^cin, 33ier unb fauren 3?cgetabitien (Sauerfraut, fauren

Ohirfcn uftu.) ()eriiorruft unb feine riditige (Gärung benjirft, fonbern bie Subftanjcn mit.s^ilfe be^Sauer^

ftoffcy bcr Suft 3erfe|5t. 9U}nlid) geformt ift ber parafitifd)C Soorpilj, S. albicans, ber auf bcn Sd)Ieim=

t)ciuten (befonbcriä bea 5Jhuibe5) oon Men\d)cn unb Säugetieren, namentlid) Sätbern, mildjmeiße 9iafen

(fogenannte Sdiifämmdjen ober 2tp'£)tt)en)
,

fd}lieglid) @emeb§wud)erungen '^erüorruft unb ba^er al^

ein (Srreger anftedcnber £ranff)eiten an3ufef)en ift. 9Jod} ausgeprägter parafitifdi ift bie Sebenf-roeifc oou

Monospora ciispidata, bic in bcr £eibeÄl)öI)Ie bcr ju bcn iuebfen get)ürenben 3Ba)ferfIöf)e (Xap()niben)

lebt, nad)bem bie fpihcn Sporen burdj bie SBanbung bcä larmfanats eingebrungen finb. £bglcidi

biele biefcr ^5i(je üon ben meifsen 33Iutförpern Oerjctjrt merben, eine ^cobaditung, bie bie i!eu!o^

3l)tent{)eorie 9.1fetfd)ni!off§ üeranlagt '^at, fterben bod) ^äufig bie 3[BafferfIöf)e burd) biefe ^il3!ranff)ett.

^ierburd) !ann mittelbar oud} bic 5-ifd)3ud)t gefd}äbigt werben, ba bie 3Baffcrflöf)e eine tDid)tige S'taf)»

rung mandjcr ^i\d}e finb. ''Und} g'fli^&ftoffe merben bon einzelnen 3(rten gcbilbet; fo bilbet S. niger

bunfle glede auf ©etatinc, S. glutinis rote Sd)Ieimf)aufen auf Stärfettciftcr.

Unterftaffe 2:

Euaseomycetes ober 6d)tc Srf)(aucf))ji(5C.

Xiefe örof]e .s^auptabteitung unterfcljeibet [icl) nur bitrd) bie fon[tante ^ai)\ ber Sporen

in iebeiii I)ier aB Ascus begeidjneten Sporangium. ^ie aiierft ^incifernigen Asci briiujeii nacf)

5.^erid)mel§ung biefer H'erne burd) freie 3enbtlbung bie ineift in ber ^al)! 8 öorf)anbenen

"^Bfofporen I}erbor.

äBä^)renb man frü()er bor ollem bie '$tl§e mit freiliegenber 9{§!u»]dieibe al§ Disco-

mycetes ober ©djetbenpil^e bon ben Pyrenomycetes ober ll)ernptl§en unter[d}ieb, bei

benen bie @d)Iäud)e haS^ ^n^^^^ ^in^^ §öf)Iung bc^ g-rud)tförper§ einnel)men, i-)at fid) oll^

mnl}lidi fjeraui^geftent, bofj e§ eine fo |'d)Qric ©djcibung nidjt gibt, bafs bielmcl)r bie meiften

Jnmiücn ber Euaseomycetes 3uer[tge]d)Ioj[ene,nad) unb nad) aber fidjöjinenbegruditförper

t)Qben. 9^ur bie Orbnungen ber Protoascineae, Protodiscineae unb Helvellineae [jtiben

bon '^^(nfang an [reiliegenbe Sdjiänäjc, unb jmar bilben bieje bei ben letzteren beiben eine

.s)t)mcniatjd)id)t, bei ben Helvellineae anä) gejonberte (^rtidjtförper. ©än^Iid} unb bauernb

gej'd)Iofiene |^rud)tförper finben fid) bor allem bei ben Tuberineae, Plectascineae unb Peri-

sporineae. '^ie Pezizineae, Pliacidiineae unb Hysteriineae geidjnen fid) im reifen ^uftanb

burd) f(ad)e 9(5fu§fd)eiben au§, bie bei ben erfteren unbcbedt finb, bei ben beiben onberen

eine unregelmäf^ig ober burd) einen Säng^rif? aufplat^enbe ^ede befihen. 23ei ben Tube-

rineae füllt ha^ ^l^menium, ha§> ©d)Iäud)e ergeugenbe ©emebe, bie befonberen Kammern
ber 5tud)t!örper aü§, bei ben Plectascineae ftel)en bie SdiIäud)C unregelmäf^ig im inneren,

bei hcn Perisporiineae am ©runbe berfelben. Say gleid)e gilt für bie meift burd) ein Sod)

5ugänglid)en fyrud)t!ürper ber Pyrenomycetes, bie fid) aud) nod) burd) eine {)arte, beutlic^

bom ^ern gefd)iebene 5rud)trt)anb au§5eid)nen.
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Drbnunci 1:

Protoascineae oder 6rftlings- Schlauchpilze.

^iergu get)öreit biejenigen edjten (Bdjiandpii^e, bereu 9tö!en einzeln in ber[cf)iebener

$)öt)e am Wtj^ei ji^en.

^ie einjige gamilie, bie ber Eiidomycetaceae ober {&mci--^^lan^p\kc, beftel}t

aug nur für bie (5t)[temati! intereffanten, ir)enige 5trten uin|aj|enben Gattungen. (5§

finb Heine, gum Sieil jdjimmelartige ^ilge mit beutlid}em SD^tiael, bier- bi§ Qd}t]>origen

Sä)läüd)en unb eingelligen <Bpoxen unb 5l'onibien.

Sie öaltuiig Podocapsa |)aiafitiert auf Sdjimmelpilaen (Mucoraceae), bei ber ©attung Eremascus,

bie ouf toerborbenent Wal^cTCtialt gefimbcn lüurbe (9(65. 21, 0), bilbet ber "ä^lnS fid^ an ber ©pi^e

jnicier fdiraubig gebref)ter fopulierenber 9Jti)äeIäftc. ^m Dliöenöl irädjft bie Gattung Oleina, jpä{)renb

bie Jtiidjtigfte öattung, Endomyces, tcilg auf §u*pil3en |3arafitiert, \o E. decipiens (5Ibb. 21, N), bie

ben £)aUimajcf) (Armillaria mellea) burd}inudjert unb bcrunftaltet, teiB aiif g^altalgen ©ollen ^erüor-

ruft, teils auf ©aftftüffen öon Sßäumen begetiert. E. fibuliger foll ju ben §efe|3iläen überleiten.

Drbnung 2:

Protodiscineae oder Crftlings- Scheibenpilze.

^iefe Drbnung unterjd)eibet jid) öon ben Protoascineae nur baburd), bo^ bie©d)Iäud)e

in gIeid)er.*öö'^enIagenebeneinQnber [teljen, aljo eine3(rt^rud)t]d)id)t ober §l^meniuni bilben,

mäfjrenb jie öon ben folgenben Drbnungen infoyern berfdjieben ift, a\§> bieje grud)t)d)id)t in

feiner SBei]'e burd) §t)^I}en bebedt i[t. 5ßon ben beiben g-amilien jinb bie Exoascaceae tt):pijd)e

^arafiten mit bieSBirtgl^flange burdjgieljenbem Tlt)iel, lüQl}renb bie Ascocorticiaceae ©Qpro=

^t)t)ten mit Ijäutigcm, jid) flod) aulsbreitenbem, ha§ §t)menium tragenbem Mt)^el jinb.

S)ie gamilie ber Ascocorticiaceae ober 9Jlt)5er^aut=(»i^ciöcn^i(äe I)at nur eine 2lrt,

Ascocorticium albidum (5IbB. 22, H), bie in 2JiitteIeuro:pa unb 9?orbameri!a auf ber SfJinbe

abgeftorbener Äiejernftüm^fe ofö graun)eif3er, nienige ßentimeter langer Überzug auftritt.

2:ie gamilie ber Exoascaceae ober ^yrcijf^IaucI):(ScI)eiöen|)il5C i[t in etn^a 50 §u

brei Gattungen gel)örenben STrten bet'annt unb gum 2:eil bon betröd)tlid)em ©d)aben für

bie befallenen ^flangen unb fo mittelbor and) für ben SO^lenfdjen.

Sas burd) (Bd)eibeiüänbe gefäd;ertc aKl^^el ber ejoaSfojeen niädjft |3arafitifd) 3rt)ifd)en ben ^arend}l)m=

gellen ober unter ber tutiMa lebenber ^flansentcile (9ftb. 22, 3). ign le^terem %ü\h lüirb e§ jei ber

^ruftififation äumeifen bollftänbig bcrbraud)t, unb giüar burd) Slugtuadjfen jeber ^ellc gu einem (3d)Iaud},

iDäf)renb cg in onbercn Scillen lüenigftcnS al§ gtieläellcn ber ©d)Iäudje erfjaltcn bleibt {mh. 22, D2). ^eber

Sd)Iaudi entttjidelt im allgemeinen adjt (au5naI)m§Jüeiie aud} nur üier) glatte, farblofe Sporen {^M. 22,

C4), bie Ieid)t in I)efeartige (Sproffung übergc'f)en {Sim. 22, 05). 58ei ber öattung Taphria fproffcn bie

Spoun fd)on innertjalb beä 2{Mul aug, fo ba^ bie (2d)Iäud)e üicifporig gu fein fd)einen; ha§ gleid)e

finbet fidj aud) bei ber ©ottung Magnusiella, ber eine unter ber Sutifula berloufenbe aKljjelfd^id^t fet)lt.

2)ie SSirfung ber (Sjoasfageen auf bie befallenen ^|'f(auäen ift öerfd)icbcn. SJJondje Strtcn bcrurfad)en

btofenartig aufgetriebene, bäufig gclbmeiß ober rötlid) gefärbte glede auf ben ^Blättern; fo g. $8. madjt
Taphria aurea golbgclbe SSIafen auf $ap|3clblättern, T. Sadebeckii öl^nlid^e auf Grienblättern, T. pur-

purascens mad)t bie SSIätter üon Rhus=2trten runselig unb färbt fie ^purpurrot, Exoascus buUatus tjer»

urforfit ttieiß überäogene SBIafen an ben SÖIättcrn üon $8irnen unb japanifdjen Ouitten, MagnusieHa
flava bla^gelbc %kdc auf Betula populifolia in ?Jorbamerifo, M. potentillae t)el(gelbe %kdc unb 9(uf=

treibungen auf Potentilla==2(rtcn. Starte Deformationen ber S3Iätter bcn^irlt T. carnea auf Betula nana
{'iibb. 22, F), Exoascus Tosquinetii auf Grlcublättcru, befonberS aber Exoascus deformans auf ^;ßfirfidj'

blättern (9(bb. 22, B), inbcm er auf ifjnen bie fträufellrantf)eit I)erüorruft, bei ber bie blafigen 2tuf-

treibungen ber Slätter bon einem nieiJ3lid)en g-laum (bem §l;menium bes ^iljeg) überäogen erfd)cinen.

(Eigenartige ai^ißbitbungen werben aud) ouf f^arnen t)erborgerufen, fo tporgige 9Iu§n)üd)fc burd) Taphria
filicina(9(bb.22, G), büfd)Clige burd) T. laurencia, getücif^ortige burd) Exoascus cornu cervi (''3lbb. 22, D).
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Shibcrc 5(iten 1)01111(01 bic^-rüd)tc bctSBittiipflan^en, jo 3. 33. tuft Taphria rhizophora golbgclbc Über^

gügc nii \m\c\cn ':J.HH'pcifiüriitcii l)crüor, Exoascus alnitorqmi.s {'-Kbb. 21, A) ucranlafjt bic incrhuürbigen,

namcutlid) im Oicbiiflc t)äufu3cii, gefrümmtLMi SBurfjcniiiflcu a\\ (irlciifrürf)ten, üor allein bc!aiuit unb ge»

fürditct finb ahn bic luni Exoascus pniiii (\?(bb. 22, (') ücrurl'arfjtcn, nisi Xnfcficn, Starren ober Sdjoten

beseidjneten llmgcftaltungeii ber ^l^flaiiineu, bie oft in ganzen Wcbietcn bic tSintcn ftatf bceinträdjtigeu.

3(66.22: GrftIing§=Sc^et6enpiIäe (Protodiscineae).

A Exoascus alnitorquus niif

Gtlenfrüc^ten.

B Kxoascns defonnans auf

einem ^firfid;b(att.

C Kxoascus i>rani : 1 3Iuf

^flautncnfriid)tcn ; 2 bcfonnierte

Spflamitc (Jnfdjiv, im fiängä=

f(I;iütt; 3a)h;5el unter bci-ftuti=

fula; 4 Sc^Iäuc^c; 5 Ijefeovtige

oproffung.

D Exoascus cornu cervi: 1

2(uf Aspidiuiu aristatum

;

2 einige Sc^Iäudje, oergr.

E Taphria carpini , iöejeiibefen

auf ber .'gairtßucbc bilbenb.

F Taphria cariiea auf Betula

nana.

G Taphria filiciiia ouf einem

garn. [gtö&ert.

H Ascocoi-ticiumalbidum,l)er=

SSieberum anbcre 3lrten üeranlajien eine §t}pertropl)ie ber S>cränicigungcn; eä enti"te'£)cn I)ierburd)

l'ogenonnte §ejenbe[en, bie 5»üar suioeilen anbere Urfadjen t)aben, bei benen man aber suerft [tet§ bic

SSirhmg bon (Jjoaicfaäeen bermutet. So bilbet Exoascus cerasi auf Sirfd)en, E. betulinus auf 23trtcn,

Taphria carpini {Wih. 22, E) auf §ainbud;en, T. Kruchii ouf 6teineid)en §cjenbefcn; eine anbere 2rrt,

ücrmutlidj T. Bussei, ridjtct in itamerun auf 5lafao einigen Sdiabcn an.

Crhnung 3:

HelYellineae oder ITlorchelpilze.

^ie 5(iuiel}örigen bicfer Drbmim] jinb iiröf^tenteily [apropI)t)tiicf} Icbenbe %&Qt mit

fäbigem, \ia^ 6ub[trat burcfijieljenbeiu aiüj^el unb ineift anicl}ulid)en fleiidjitjen ober

iüacf)yartigen ^rudjtför^ern; biefe [inb öon !eulen=, t}ut- ober fruftenförmiger @e[talt unb

lafjen getüöt}nli(f) ben (Stiel unb 'i)t\\ frudjttragenben Seil beutlidi unterid)eiben; le^terer
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ift bon einem flndi nuSc^ebreitelen, boii bornI)erein [reien .s;3t)menium bebecft, ha^ aü§> |)att=

fabenartigen, mit "i|]Qrap(it)fcn untermi[d)ten <Bd)läüd)en befteljt. ®ie meift adjt, feiten mei)r

ober Qud) nur gmei ©^oren entl}altenben ©cf}Iäud}e ö[[nen fid) burd) ein £od} ober einen

^edel (Mib. 23, F 2) ; bie ein= ober met}r3enigen, öfters i!)Itro|j[en entljoltenben, §un)eileu

an ben ©nbcn irar^igen ©poren feimen bermittelft eine^ 6d)Iaud)e§. Einige 5(rten finb

beliebte ©peifel^ilge, nnbere bert)irfen SSur^elerfranfungen bei SBalb* unb Dbflbäumen.

2^ie Drbnung gerfnüt in bie brei gamilien ber Geoglossaceae, Helvellaceae unb

Rhizinaceae, je nnd}bem ber ^rudjtförper !oIben=, feulen* bjtt). !o|)fförmig, !)utförmig

ober flad) auegebreitet unb ungeftielt ift.

Sie gamitie ber Geoglossaceae ober ^oibcn = ''))loxd)dp'ii^c beftel}t aug glDoIf nidjt

fef}r artenreid)en, meift oud) bei ung bertretenen n^enig n^idjtigen Gattungen.

Geoglossum, bie (SrbäUligc ('Mb. 23, A), Leotia, bie S^op f
»9}Jor cl}el (9(bb. 23, B), Spathularia,

bie (Bpatc\'?)loxä)cl {QpatclpUy, 5(bb. 23, C), Vibrissea, bie tno|)fmord)el (3lbb. 23, G), Mi-

tnila, bie §enf)auben'SOior^eI (§ouben)3iIä; 9lb&. 23, H), unb Microglossum , bie 'garb-

fjaubert'SJiordjel, finb bie artenrcid}[ten ©attungen. ©inige 2lrten, g. Sß. Cudonia circinans, bie

§eIm'3!}iorcf)eI (§elm!rei§ling), unb Spathulana clavata, ber gelbe QpatelpxVQ, [inb epav.

Roesleria pallida, bie 5?ngeI!opf = 9JJDrcf)eI, bereu lugcliger, n)0(f)gartig = I}orniger, 1— 2 mm breiter

5!o^jf einem 1— 3 cm langen Stiel ouffiUt, befällt bie 2ßnT3eIn üon Dbftbäumen unb SBein[töc!cn unb

joll baS' Slbi'terben berfclben üeranlaffen.

%k gamilie ber Helvellaceae ober §ttt=9Jlortf)cI|)i(äe umfaßt nur fünf (Gattungen,

bie ober gröf3tenteifö äiemlid) anfeljnUdje tjutförmige ^rudjtförl^er entJDideln.

$8ei Morchella unb Gyromitra, ben al§ (3|)eife^ilje h)icf)tigften ©attungen, ift ber §ut gonj ober toe»

nig[ten§ int oberen Seile :^oI)I. $8ei Morchella, ber Seiten SUJordiel, §eigt bereut au^en n:)abenartige

Sßertiefungen {'i}m. 23, El, Fl), bei Gyromitra, ber ^-alten-^mordiel (5lbb. 23, D), nur gettjunbene

^-altcn. 5>on beiben, andj in 9?orbamerifa unb 5(uftralien berbreitetcn (Gattungen finb fämtlid)e 3(rten ef5'

bar, borf) muf3 man bei Gyromitra bie ^ilge mit ^eif5em Sßaffer obbrüf}en unb ba& SBoffer abgießen, uut

bie giftige |)elbellafäure aul if)nen ou^sugie'^en, bie übrigens anä) fd)on beim 2!rodnen üerfc^föinbct.

$Bci un§ al§ S^jeife^jüge beliebt finb bor allem bie im fyi^ül)Iing in SBälbern unb ®ebüfd)en t)äufige

©^eife=3D'iord)el, Morchella esculenta ("Jlbb. 23, E), bic biel fd)mälere, fl^i^erc unb längere ©pih»
5[l'iord}el,M.conica(3(bb. 23, F), bie faftanieU'biSfdjtDorjbraune'g-oIten« ober ©to dm or diel, Gyromitra

esculenta CJlbb. 23, D), foföie bie oderforbene ober l)en oliüenbroune, big fauftgrofje 9?iefen=©tod»

9)iord)eI, G. gigas. 9Iud) bie Ääp|)dien*2Jiord)eI, Morchella rimosipes, fotüie bie f)of)e 9J?ord)el, M.

data, finb n)of)Ifd)medenb. '3)ie (Gattungen Verpa, Helvella fomie bie wenig befonnte norbameri!anifd)c

Gdaris ^aben nur ber Spi^e bc§ Stielet anfi^enbe §ütc, bie bei Verpa, ber @Iodcn = 9}iord)eI, gloden*

förmig unb rnnaclig (Sübb. 23, J), bei Helvella, ber ßord^el ober fia|j|;en*2Jio;d}el, lappcnförmig unb

nodj bcm Stiele umgefrijlagen, glatt ober leidjt mellig finb. 3)ie bei un§ im §erbft beliebte, in 9^abel =

lüölbern häufige H.infula, bie§erbft=Sord}eI ober S5ifd)of§mül^e, befiM einen jmei- bis bierfpiligen,

5—12 cm langen unb breiten §ut mit faftonienbraunen g-rudjtlagern, mätjrenb ber bide, erft \pätei I)ol)Ie

Stiel tüeißlid) ober bIof5röt(id) gefärbt ift. 3;iefe fotüie H. crispa, bie i'raufe Sord^cl, I)aben einen ftarf

gefurd)ten meifjen Stiel unb gclb(id)itieif3cn §ut, bic Öruben-Sordjel, H. lacunosa, einen ebenfoId)cn

mef)r grauen Stiel, aber einen bunffen .<öut; bei H. elastica ift ber Stiel bünn, bei H. atra ber gan^c

<PiIä fdjwär^lid).

Sie 5-ami(ie ber Rhizinaceae ober Dt)nftiet = 9)'lorrf)cl^i(äe beftel)t an§ fünf Heinen

(Gattungen ftieUofer ^iläe, bon benen Psilopezia, bie ^ruften=?Jlord}eI, unb Rhizina,

bie 2Sur3eI-3Jiord)eI, fladje, fruftenortige grud)tför|Der f)aben, toäljrenb bie omerifa=

nifd}e Underwoodia, bie SäuIen*9Jlord)e(, nufred)t ftiulcnförmigc, bie mitteteuro^äifdje

Sphaerosoma, bie Xrüf feI=3Jlord}ei, foluie bic norbamcrifnnifdjc Spragueola, bie

S^noIIen-SRorc^el, runblid) fnoüigc, Trüffeln ä()n'(id}e ^rudjtfor^er befi^en, bie ober

im öegenfo^ gu ben Trüffeln it)r .s]pl)menium Quf3en tragen.
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^ie in Giuppa inib 5(mcrifa ücrbvcitctcn (Gattungen Psilopczia unb Rhizina untcifrf^cibcn jirf) baburc^,

ba{5 bei bcr er[tcrcn bic 3-rucI)ttürpcr glatt jiiib, bei ber (enteren, bcm ,<g a f 1 1 i ng , bagegcn wutäelartige ^ort»

jä^e tragen (9(bb. 23, K). R.inflata,bcr m eilige Haftung, finbct fiel) inSBälbernbcfonbcrg an 23ranbi'tc((en

^clufig unb foU bic llifacf)e einer gcfii()vlicf)enSBuräelfranff)cit bcrSSalbbänme, bcfonbcrä bcr liefern, fein.

Drbiunu] 4:

Pezizineae oder Rapfpilze.

Überaus ^aijlmd^e, [djou in mel)reren taufcnb ';?(rten befannte ^il^e fef)r ber[cf)iebeuer

©röjie, bereu Jrucfitfcljicljt (.s)l)nieuiiun) jucrft mefjr ober lueiiiQer bou meidjem 3J?t}äeI

A Geoglossum hirsutuin : 1

§aBitu§; 2 Sd^faucf) mit

^'arap^gfe; 3 Spore.

B LeotiageIatiiiosa:l§a6itU9;

2 ©porc. [bitiiä; 2 Spore.

C Spathularia clavata: 1 §a=

D Gyromitra esculenta: 1 §as

ßitiiä; 2 Sc^Iauc^ mit ^axa^

p^tji'c; 3 Sporen.

E Morchella esculenta: §aBi?

tuä.

F MorcheUa conica: 1 ^abU

tüS; 2 Sc^Iäuc^e mit ^para-

pJ)t)feii; 3 Spore.

G Vibi-issea sp. : ijabituä.

H Mitrula cucuUatar 1

Sc^Iäucfic mit iparapf;t)fcit

;

2 Sporen.

J Verpa bohemica: 1 §abi=

tuä; 2 S(§[auc§.

K Rhizina inflata: 1 §o6ituä

oon oben, 2 oon ber

Seite; 3 Sd^iauc^ mit ^a=

rap^9ien.

eingejdjioffenift, aber jdjtiepcf) [rei gutage tritt, ftnb inber©ru|3|)eber3'^api|jil5e§ujantmen=

ge^a^t. ^a§ berglueigte bünne 3Jit)5eI i[t burd) £luer[(^eibert)äube gefäd^ert, bod) [inb aud)

2!ouermt}5eIien ober Sflerotien nid)t [elten. ^ie grudjtförper finb meift fleifdiig ober leberig,

I)äufig ge[tielt, oufangy |a[t fugelig unb ge[djlü||en ober mit nur Heiner iMnbung ber)'el}en;

bei ber 3^eife öffnen [ie fid) bed)er= ober frugformig. Sie grud)tfd)id)t nimmt bann ben

oberften 2;eil ber ^nnenflädje be§ 33ed)erS ober Slrugeo ein unb ift au» ^alifabenortig bid)t

nebeneinauberfteljenben, mit ^arapl}t)[en untermifdjten (5d}Iäud)en gebilbet. %ie grud)t=

förper, Ijäufig ^I^otljegien genannt, gliebern fid} in bie äußere .^ünfdjidjt (^eribie, ^eritl^e-

aium), bie grud)tfd}id;)t (<pt)menium) nnh bie barunter liegenbe (5d;idjt (^t^pottjegium);

5pflan3enroett. I. 8
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im angemeinen finb ^eribie itnb §t)potl^eäiuiii üon berfelben mei[t fleil'djigen ober leberigen,

feiten fnorpeUgen ^ejd)nfienT)eit. ®ie ©cfiliiudje entl)alten geiiiöf)nlid) 8, jeltener 4, 16, 32

ober met)r ein= ober melirjellige (Bpoien, bie guiüeilen I}eieQrtige Sproffung aufmeifen.

'?n§ 9tebenirud)tiormen fommen Stonibien ber tierfd)ieben[ten ©eftalt bor, bie balb

an freien S^ttjgelfäben fi^en (Xl}|)u§ ber §t)|)t)omt)§eten), balb in |3oIfterförmigen Sagen bon

furzen Srag^^ellen abgefdmürt beerben (Sibpit-' "^^^ Suberfulariogeen), bnlb in befonberen

Set)ältern gebilbet iDcrben (2:t):(.iu^ ber (5|)I)äro|)fibeen).

Gine grofee S'^l)! bon gledjten geT)ört, tt)o§ itjxe ^iI§!omponente betrifft, un§n)eifel=

t)Qft jn ben ^tapfpil^geinndifcn; fie merben meift al'? Discolichenes gufammengefa^t, nnb

bie fogenannten iparafitifdien ^Ied)ten, bie be§ 5£I)anu§ unb bomit and) ber 9(Igen!om)JO*

nente entbeljren, finb iiberf)QU|3t folgeridjtig aU edjtt ^egi^ineen angufe'^en.

^ie meiften S^apfpil^geifäd)fe finb Sa^ropljtjten, mandje finb guerft ^orofiten unb

in fpäteren ©tobien ©apropljbten, anbere bleiben freilid) bouernb ^arafiten; Ijierju gel)ören

einige luidjtige (5d)äblinge, §. 33. ber £ärd)en!reb§ (Dasyscypha Willkommii; 5(bb. 24, F)

fotrie ha§ ten liefern Ijoufig feljr fd)äblid)e Cenangium abietis. (Spar finb nur rtienige

größere Wirten ber 05attung Peziza (5Ibb. 24, A, B) fomie Cyttaria (Hbb. 24, G). ^ie

Crbnung verfällt in §el)n gamilien, bie auf ^orm, S3efdioffenl)eit unb '3)ifferenäierung ber

gruditförper bafiert finb.

S;ie gomilie ber Pyronemaceae ober 5rei=^iö^t^itäc l)at anfangt fugelige, fpäter

fonbere, bem .*öt)pl}engefled)t aufft^enbe 5-rud)tför:per mit bon Slnfang on offener %mäp
fd)id)t unb nid)t ober fdjmad) entmidelter ^eribie.

3?on SSiditigfeit tft nur ber auf S3ranb[teIIen, £o^e, S3Iumentöpien borfommenbe ^ilj Pyronema

omphalodes, ber bi;? gu 10 cm breite freBförmige, fIet[cf)rote, öon treiben, ftro'^Iigen gäben umgebene

Äru[ten bilbet. S3et if)m la^t fid) nämlid) bie S!opulation be^ Q^^^^teS ber feulenförmigen ?Int£)eribium»

gelle unb ber fa[t fugeligen £)ogoniuni,3eHe burd) einen üon ber lederen erzeugten Sonjugation§jd}Ioudi

gut öerfolgen. SDie Sterne bcg 3(ntt)eribium§ treten erft in biegen ©djioud), bann, nad) Dieforption ber

trennenben 3Banb, in ia^ Cogonium unb öcrfdjmeljen bort einzeln mit ben SIernen be^i'elben. hierauf

iüanbern bie berid^moljenen Sterne in Stusftülpungen beg Dogonium», bie gu autogenen ^t^^^en aug»

wadijen, inbem au§ i^nen bie (5d)(äud)e gebilbet merben, mä'^renb bie §^|3f)en, au§ benen bie ?)Sara=

p'ij\)'\cn unb ba§ .<ötipot{}e?,ium ent)"tel)en, jd)on bor ber S3efruditung angelegt »erben.

Sie Familie ber Pezizaceae ober (Jtl)ten 9la^f|)iläe l}at fleifdjige, guerft !ugelig ge=

fdyioffene, bann frug= ober fd)üffelförmig jid) auSbreitenbe grud)t!ör|3er. ^el)aart finb bie

le^teren befonberc^ bei ber in etma 100 5(rten befannten, auf §ol5, 5!ot unb Grbe lebenben

(Gattung Lachnea, fal)l bei ber in über 150 'äücn über bie gange Grbe berbreiteten (Gattung

Peziza {^ibh. 24, A, B). ß^ finb @apropl}t)ten, bon benen biele 9(rten befonberg auf 9JIift leben.

3?on Peziza, bem S3ed)erling, merben einige grofic 5(rten, mie P. venosa, ber 5tber=S3ed)erIing,

P. reticulata, ber SReib = 23ed}erHng, P. badia, ber !a[tanienbraune 33ed)erling, P. cochleata, ber

fd)necEenförmige 93ed)erling, P. leporina, ber §afeno'^r=58ed)erIing, P. vesiculosa, ber blafige

S3erf)erIing,QBfogenannteCI)rmord)eIn3U)ammenmitS0?ord)eIngefammeIt. 9(ud) bie fd^tüarsbraune,

Qu^en meifilidje unb gobelig gerippte P. acctabulum, bie im 3-rüi)jaf)r unb §erb[t in ben SÖälbern (Suropa?

unb 9corbamerifa§ t)äufig i[t, mirb gege[ien. Ginige 2trten beji^en gelb ober rot gefärbte g-rudjtjdjciben,

inbem bie ^arapl)i}jen einen Barbftoff cntf)aUen; \o 3. 93. i[t bie ed^ibe bei ber on feudjten aUauern

pufigen P. muralis Oderfarben, bei ber auf SBalbboben tpodjfenben, bi§ I)anbgroBen, faft imgefticUen P.

aurantia (2(bb. 24, B) rot. örojje, meift bräunlidjc, ber Sänge nad) aufgefdili^tc unb oft otjrförmig oug-

fe^cnbe ?^rud)tförper ot)ne beutnd}en ©tiel Ijat bie oud) bei un§ auf aSalbboben I)äufige ©attung Otidea.

Xie Aflittifie ber Ascobolacoae ober 9!ßurfjff)lnurf):9lo^f|)iIäc ift ben (5d}ten 9?apf-

l^ilgen fel)r äf)nlid}; fie unterfd)eibet fid) burd) bie bei ber 9ieife aus bem .•r-)t}meniimt l}erbor-

tretenben Sd)läud)e (^^Ibb. 24, C 3). ^Ijre 91ngel}örigen finb gleid)fall§ meift ^JJiiftbemoljuer.
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58efonbcr§ I)äufig finb 9(rtcn bcr Ojattung Ascobolus ober (3rf)Ioud)tt)etfer, h)ie A. glaber, A. stcr-

corarius CJlbb. 24, C) ufttJ. 2)ic ©attunci; Thelcbolus ober S3Iafeni'd}ncHet, bereu ^xuä^ttöxpit nur

einen ober njenige 2d)[änd)c mit öielen S^Joren cntf)alten, tüitb öon mandjen all befonbere göi^die

SU ber llntcrf(ai|e bcr Hemiascomycetcs geftcllt, inbem ber 3d)(nud) a(» Sporangium, bie ^rud^troan-

bung ali 2poranguim()üne angefefien föirb. Xic auf einer SSaialjeKe fit^enben Sd)Iäud)e [tofjcn it)ren

;snI)aU al'3 tugeligc iölafe au'g ber TOünbung bei Arudjttörpery {}erau§. Gl finb tieine, namentlidj auf

lierfot, .'^»umulboben, faulenben ^Blättern unb öolj lebenbe '^ü^c mit fjaJbfugeligcn, tnenige iWiÜimeter

groJ3en, t)en gefärbten g-rud)tfürpern.

9capfpil5e (Tezizineae) unb .Mlappcn = 2($orfpi(äe fPhacidiineae).

A Pezi7.amacropus:l6obitU'3;

•2 cc^tauc^ mit 5parap^t)fen.

B l'ozi/.a aui-anti.i: 1 ^a&ttuS;

i Scfi[au(^; 3 Spore.

C Ascobolns stercoiarins : 1

^.'itjtolonte auf üJUft; 2Ginäefc

pilj, oergröpert; 3 i.'äng§=

fd)nttt burc§ ben ^rui^tförper;

4 Siflaud) mit ^pavap^tjfen;

5 unreife unb reife Spore.

I) Sclerotinia urnula : 1 ipreifet

beerfrüt^te, ju Sfterotien

mumifiiiert; 2 auSfeimenbe

Sfterotien mit gruc^t!ür=

pern; 3 G^Iamtjbofporen; 4

(Zäjland); 5 itonibicn am
a)it)5et.

E Sclerotinia tuberosa: Stlc^

rotium mit gruc^tförpern.

F Dasyscypha "Willkommii:

1 §abitu§; 2 gruc^tförper,

»ergrö^ert; 3 <Sd)laui).

G Cyttaria Gunnii: 1 2ßirtä=

pftanje mit Stcoma u. 5ruc^t=

förpern ; 2 überreifes Stroma

im Durc^fdjnitt; 3 Se^iauc^.

H Bulgaria polymorpha: 1

§abitu5; 2 Sc^iauc^ mit

^arapE)t)fen; 3 SDi^jeifaben

mit fiouibien.

J Hysteropatella Prosta: 1

^abitus; 2 Sc^Iauc^ mit

5parap^t)fen.

K Tryblidium caliciiforme auf

GicQenrinbe, pergrößert.

L Rhytisma acerinum : 1 ^a-

bituä; 2 S^ruc^ttörper, fc^roac^

pergrö^ert; 3 fionibienlager

im Surc^fc^nitt; 4 oi^tauc^

mit *;parap^9fen.

®ie gamtlie ber Helotiaceae ober .§ün:*)la|)fpi(5c, beren i(ei[cf)tger grud}t!örper

bon einer meift beutlicli biücren^ierten, nu§ tjeiU unb bünntuanbtnen, oieftredEten ."otlpljen^

5eüen befteljenben öautfdjicfjt bebecft \\t, entfjäit eine 9?ei(}e fdjäblicljer ^Mlje. 3?cn hcn 26

Gattungen jinb bie meiften rein fQ|)rop^t}ti[d) unb beiDo'^nen üertüefenbe» abgefallene^ Saub

ober Sloniierennabeln, Stengel, 9tinben, faulenbe? .s^olj unb grüd)te, be[onber§ Äoniferen=

gapfen; aud) an garnluebeln unb 3d)ad}tel(}alm[tengeln finben ]ie ]id) juloeilen.

SBäljrenb mandje Gattungen redit grofs ttierben, fo bie in ben Sropen ftäufige Pilocratera mit langen

5rud)tbedierborften fonne bie aud; in ^^eutfdjfanb nidit feltenc filäig'bcf}aarte ©attung Sarcoscypha,

bie fidi meift burd) ijellrote unb idjniefelgelbe.'gl}meniumidjcibcnau'3äeidinet, fiaben bie meiften Gattungen

nur h^injige, oft faum ftednabelfopfgroBC 5rud)tförper. S;ie 3trten ber ©attung Chlorosplenium, 3. 33.

bie in Seutfd)Ianb bortommenben C. aeruginosum unb C. aemginascens, färben burd) einen bon btn

.'*>t)p{)en abgefonberten garöftoff i^r Subftrat, faulenbe? §oI§, :^äufig auf weite Streden ^in grün.



116 Streii? II: Thallophyta ober Sager^flansen.

S)ie nicf)t tüentger al§ 200 Sitten umfaji'enbe ©attung Helotium bilbet auf faiilenben Sßegctabilieu

fleinc, foft ungeftidtc, mcift gclbc cbcr bräunlirl)c, juineilcn aucf; tüeißlidje ober rötlicf)e ©cfjeiben, Ombro-

phila hc\M niolcttc, sulctit gctt}öl)nlicf) fdjüffdfiirmigc grudjticficiben, Coryne äcicf)net fid) burc^ getüö(}n=

lid) büjdiclig [tclicnbe, furj unb bid ge[tielte, Ijornartige obcv gallertige g-rud)tfiirpev au§. C. sarcoides,

bei im§ an faulcnbem §015 1)äufig, i[t ein 1,5 cm l}ot)cr, gallerliger, mei[t rotöioletter ^ilj.

(Set)v artenreidi finb aud; bic ©attungen Lachnum unb Dasyscypha; 5U bcr leMeren gef)ören einige

gefät)Tlid)e Jlrebsfranffjeiten, befonber? ber £ärd)enfreb§, D. Willkommii {2lbb. 24, F), beji'en m^el
öon ai>unbftcllen ber ^tt^eige ber 2äi(i)e ou§ in ha» §oIä einbringt, bte JRinbe obtijtet unb gro^e, immer

melir um fid) greifenbe Slreb^i'tellen üeruriadit, an bcnen bie Keinen, ou^en tDeiBt)oatigcn, mit orange»

farbener ober rötlidier Sdieibe bcrjetjeneng-rudjttörper cr[djcinen. ^n ä{}ntid)er SSeife tritt D. Warbur-

giana aly SixcU an ben Cinchona=S3äumen in igaöa auf.

©ine je'^r eigenartige ©attung ift Sclerotinia, bei ber bie meift langgefttdten g-rud^tförl^er au§ einein

I)arten SJauermtjgel (Sflerotium) entfpringen, bo§ entföeber innerfialb ber fyrüdite ober innert)alb ber

(Stengel ober SBIätter bcr SBirtSpflanje entftefjt. S?on Sclerotinia merben bor allem ©rifajeen befallen,

befonbcri^ Vaccinium, Rhododendron, Ledum, ferner gf^ofa^eeu, mit 2rauben!irfd)e, tirfdje, SJlifpcI,

£luittc, ßberefdie, fdiliefelid) audj ©idjeln unb ®rlenfrüd)te. S3efonber§ I}äufig ift S. urnula, bie greifet-

beer»S!Ierotinic {'i^ibh. 24, D), unb S. baccarum, bie §eibeIbeer»(3flerotinie. (Srftere überßie'^t

mit i{)rcm Gl)Iamt}bofporen bilbenben 3Jii]ici C^bb. 24, D 3) bie SSIätter ber ^reifelbeere mit einer 2lrt

(5d)immcl; Der 9.1JanbeIgerudi be^felbcn lodt ;3Tife!ten an, n?eld)e bie leidjt lösbaren £^Iaml}bofporen gn

ben Scarben ber ^^reifelbccrblüten oerfd)Ie|)|3cn. S?on bort an? bringen bie au§> ben ©;poren entftelienben

Sdjläuriie in ben g-rud)tfnoten ein, erfüllen il)n mit Mij^d, ba§ fid) friilief5lid) ju einem Ijarten, bie '^xuä)t

muinifijierenben Sflerotium bcrbidjtct (9Ibb. 24, D 1). Sie abfollenben, bie 'g-rüd^te erfüllenben Stlc=

rotien bringen im nädjften grüt)Iing langgeftielte bcdjerförmige g-rud)t!ör)5er l)eröor (31bb. 24, D 2), bereu

auggefdileuberte Sporen toieber bie ^reifelbcerblätter infizieren. $8et einigen 3{rten n)adjfen Kt}Iamt)bo=

fporen unb Sflerotien auf berfd)iebenen ^flanjen, fo bei S. Ledi, beren ©flerotien auf Ledum palustrc;

bereu KbIamt)bofporen liiugegen auf ber ©umpfbeere, Vaccinium uliginosum, tuadjfen.

Unter ben 9(rtcn, bereu ©flerotien fid) in ©tengeln ufm. entiüideln, ift S. tuberosa, bie SnoIIen»

©flerotinie (9(6b. 24, E), fel)r pufig; fie bilbet in ben SSurjelftödeu bon Anemone nemorosa gro^e

(SHerotien, aul benen bie g-rud^tförper mitteB lauger Stiele big gut ©rboberflädje fteigen. 21n feudjten

äSeinblättern unb »raufen treten bie fdjitiarjen ©tierotien öon S. Fuckeliana Ijäufig ouf, ou§ benen fid)

5 mm breite, auf 1 cm langem Stiel fil^enbe i5-nid}t!ürper eutmideln. 91B Äonibienform I)ier5U mirb bie

unter ben Fungi imperfecti gu betradjteube Botrytis cinerea ongefet}en, bie auf ben ^Blättern mandjcr

unferer öemüfepflauäen g-äulni§flede l)erborruft, ober aud) auf reifen SSeinbeeren eine 2trt ©belfäule

berurfad^t. ^m gleidien 21rt gehört n)al)rfd)einlid) aud; S. trifoliorum, bie ben tleefrcbS, S. bulborum,

bie ben fogenannten fd)io argen 5Ro^ ber ^i^aginf^en» unb bie gäule bcr Spcifegtüiebeln,

fomic S. Kauffmanniana , bie bcu §anffteb§ berurfadjt, ferner S. sclerotiorum, bie bei bielen 5lultur=

^^flangen, bcfouber§ bei 9iap§, £ol)I, $Run!cIrüben, i)a§ Umfallen bcr S^eimlingc bcloirft unb audi

S[)?oI)rrüben, ^idilbrieu, 23oI)neu, S3ud)h)eiäen ufiu. befällt.

2)ie gamitie ber Mollisiaceae ober 9iittbcul^ün=9'la|jft)tl5e unter[cl}eibet fid) bon

ben .^pelotioäeen burd) bie meift bid* unb bunfcllüonbigen, nidjt geftredten, fonbern tvie ein

^Qrend)t)mcjen)ebe auöfet}enben ^ijael^ellen ber 3ftinbenfd)id)t. ®ie ettva 14 Gattungen

umfaffen fa[t nur Heine, Ijäufig mingige tellerförmige ^^il^e, bie teifö parafitifdj auf Ieben=

ben, größtenteils fQ|3ro|)l}t)tifd) auf abgeftorbenen ^flauäenteilen fi^en.

©efäl)rlid} tonn Pseudopeziza trifolii bcu berfd)iebcnen Sleearten werben ; iljre g-rud)tteller bredjen

ouf ber Cberfeite ber Kleeblätter inmitten ber obgeftorbenen gledfc ber SBIattfubftaug {)erbor. 2öad)§artig

finb bie T^rudbtförper ber bielen meift parafitifd)en Slrten ber ©attung Pyrenopeziza, lebi^aft gefärbt,

gemö^nlid) gelb ober rot, bie ber ouf abgeftorbenen Stengeln, ^Blättern, 9?abeln unb §olg wadjfenben

Gattungen Oalloria unb Orbilia. '3^ie fc^r Ijäufige rofaforbene ober gelbe, troden blutrote O. coccinella

betvoijnt cntrinbetel .^olg, 'gledjten unb ^utpilgc.

Xie Familie ber Celidiaceae ober ®tI)irm:5to^f|)i(5e befil^t faum eine ^eribie, ba*

gegen finb, mie bei ben folgenben ^-amilien, bie (Snben bcr ^^^arajjljijfen gu einem fie fdjirmartig

bebedenben fogenannten (Sl^ittjegium oerfdjmolgen; bie grud)t!ör|3er finb Ieber=, f)orn= ober
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auf ?5-Ied)ten leben unbgeiuiffcrniaf5en einen Übergang ^u ben^-Ierfjtenpif.^cnbarftellen, inbem

einige 'Jlrten in jpäteren i'ebenc^tabien fiel) mit xHIgen^eden ((^onibien) ^u ^-ledjten berbinben.

2)ie auf gled)ten f(i)maro^enben 9(rten bilben il^re geft)ö:^nlid) fc^margen ?^rucf)tförper

entmeber auf beni JfjaKuÄ ober auf ben ^5(pot^e§ien ber g-ted)ten; fo finbet fid) Phacopsis

\ailpina auf Evernia vulpina, Conida destruens auf Physcia, Celidiuni stictarimi auf Sticta.

Die g-amilie ber Patellariaceae ober ^c^öujc:9ln|)f^i(äc I)at ein beutlid}e§ ^eri=

biuni, ift aber fonft ber bortjergeljenben ätjulid}. ©ie untfafst etwa 22 (Gattungen größtenteils

ficiner, auf .»ool^ faprop'f)t)tifd) lebcnbcr ober auf '^[ed)ten |)arafitierenber $il^e, beren meift

bunüe, berbe, anfangio fugelige unb gefdjioffcne g-rud)t!örper fl^äter gelüül}nlid)einerunblid)e

ober IängUd)e Öffnung geigen ober aud) fternförmig, feltener linienförmig auff|)ringen.

Patinella, Scutula, Karscliia, Melaspilea, Patellaria finb Gattungen mit 5af)Ireid)eren5(rten,

Hvsteropatella {''Kbli. 24, J) bilbet oieIleid)t einen Übergang ,3u ben .s^tjfteriageen.

Die gamilie ber Cenang-iaceae ober §aut:9lo|)f|)i(äe unterfd)eibet fid} bon ben

'^atellariageen baburd), haf^ hie !rug== ober bedjerförmigen ^rudjtförper onfangg eingefenft

unb beim .s'ierau^^bredicn bon einer fpäter berfdjminbenben §aut eingefdiloffen finb. GS

finb etma 25 (Gattungen tteiner ober mittelgrofler, Ijäufig bun!el gefärbter, meift Ieber=,

born= ober gallertartiger ^ilge bon fd)üffel= ober frugformiger ©eftatt, bie größtenteiB auf

mobernbem ^^o^ loadjfen, gutueilen aber aud) auf 3^i^eigen parafitieren.

3aprop{)t;tiicf) i[t bie aud) größere 3(rten innfajienbc (Gattung Bulgaria, üon ber B. polymorpha, ber

üicigeftaltige 2adE'9^apfpiIä (9l6b.24, H), bei unl an gefällten dirf^en unb 33uc!)en fe^r I)äufig ift,

ferner bie ©attung Godronia mit frugförntigcn f5fi^ucf)t!örpern. ^orofitifdje 9lrten entfjält Cenangium,

g. 93. C. abietis, beffen bräunliche g-rucfjtteller oft in 3)Jcuge an ben Stften ber liefern auftreten unb äu«

uicilen unter biefcn grofjCn Scfjoben anricf)ten, ferner bie artcnreicfjcn 05attungcn Demiatea unb Tympanis.

Xie ganiilie ber Cordieritidaceae ober 2trong=^lo|)f|ji(sc geidjnet fid) baburd)

a\b2', ha]] bie grud)t!ör:per nid)t freifteT)en, fonbern einem ftrangförmigen .§t)pt)engemebe

(Stroma) anl)aften. ®iefe:5 ift I}ort unb !oI)Iig unb trägt am ©nbe feiner Sßerjmeigungen

bie napfförmigen ^"i^uditfürper. %\e einzige Gattung Cordierites bemoT)nt haS' tropifd)e

'^(merifa unb lebt fapropI)t)tifd) auf faulenbcm §013.

2)ie f^amilie ber Cyttariaceae ober Sßaöentugcl = ^Jlo^fpilsc bat ein fnollen-

förmige» ^Stroma, in beffen £berf(äd)e bie 5-rud)tförpcr eingebettet finb; erft äule|t burd)-'

bredien fie hie baburd) mabenformig auyfetjenbe £berfläd)e he§> Stroma.

Sie eiuäige ©attung Cyttaria Cühh. 24, G) beit)of)nt in ujenigen 5(rten bie Sübfpi^e 2lmeri!a» fotoic

Sasmania, unb jtüar lebt fie parafitifcfj auf ben antarftifrl^en Sudjenartcn, on beren ^tüeigen fie abnorme

Öoläousroüdjfe t)erüorruft. 3^ie StromatnoIIen enttjalten in i[)rer fticiartigen SSerlängerung aud) 5lonibien»

bef)älter mit 9}?ifrofonibien (Spermatien). 2)en ^^euerlänbern bicnen biefe I}engclbeu fugeligen ^il5»

tncllcn oon C. Darwbüi al'3 ein micfitigeä begctabilif(f)ei D^aljrungamittel.

Crbnung 5:

Pliacidiiiieae oder Klappen -Schorfpilze.

4^urd) bie fefte Dede ber ^^eribie, weidje bie 3-rud)tfd)id)t be5 runbUd)en 5rud)t!örperu

über§iet)t unb erft bei ber 9^eife, meift fternförmig, aufreißt, finb bie SlIappen=©d)orfpil5e

d)arafterificrt. (S5 finb etn^a 600 in brei gamilien eingeorbnete, meift fleine unb fapro-

pbi)tifd)e 5(rten be!annt, aber aud) bie parafitifcben finb mirtfcbaftlid) of)ne SSebeutung.

Sie t^amitie ber Stictidaceae ober .'^en = (2tf)orf|)U5C I)at f(eifd)ige, Ijell gefärbte

tyrud)tge'^äufe fomie meift I)ene g-rud)tfd)eiben. Sie über 20 grofsenteill artenormen
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Gattungen leben bon faulenbem ^olg unb bermefenben ©tengeln. Stictis enlljält über 70

5um Seil überaus meit berbreitete Wirten, einige bei un§ I)eimi[cbe Wirten ber ©attung

Cn-ptodiscus färben boö >qo\^ grün.

2)ie fyomilie ber Tryblidiaceae ober(Sd)tt)ar3=(2tf)orTpi(äe l}at fci)iüorge leberige ober

!ot)Iige grud)tgel)äufe unb anfangt eingejenfte, f^äter Ijerau^tretenbe ^xndjttöipei mit

bidfem §t)|.iot()e3iuni. ^ie \cd)?-' Gattungen beftel)en aus meift [eljr Heinen Hrten. Einige

5(rten, g. $8. Tryblidium caliciiforme (äbh. 24, K) auf ©idjenrinbe fotüie Heterosphaeria

patella auf bürren llmbelüferenftengeln, finb in Seutfdjlonb Ijäufig.

^ie (Familie ber Pliacidiaceae ober ^ett!fntrf)t=(2t^orf^tiäe I)at gleidjfaK^ fdjioarge

leberige ober !oI)tige g-rudjtgeljäufe, bie grudjtför^er bleiben aber bauernb bem 9JJt)§eI=

geiDebe (©troma) eingefenft unb I)oben nur ein bünneg ,^t)^otI}eäium. ^ie ettva 20 &aU
tungen umfaffen galjlreidie, meiftenS Heine |Ied= ober ^unftförmige, bem ©ubftrat, b. I).

ber 9iinbe, toten ©tengeln, S3Iättern ober dlaMn, Ijalb eingebettete 9(rten.

SefonberS artenreid) ii't bie ©attung Phacidium ober Äla^^enfdjorf; P. lacerum ift in S)euticE)=

lanb auf g-idjtcnnabeln, P. abietinum au] Sannennabeln f)äuiig. SInbere 9Xrten beiüot)ncn bie ^Blätter

Lion ^reifclbecrcn, i^abfrout, Stcdjpalmc uftt). @ro^e, fc^Iicfilid) :(?lo|enbe Sfuftreibungcn beluirft

Cryptomyces maximus au ben 2(ften ber SBeiben unb £orneIfirfd}en, größere jd)it)or§e glede bilben ha§

auf Sl^ornblüttern überall gemeine Rhytisma acerinum, ber 3(I}oru=9^unäeIid)orf {'iib'b. 24,L), joicie

R. salicinum ouf SBeibenblättern.

Drbnung 6:

Hysteriineae oder Spalt- Schorfpilze.

^ie ©l^alt-Sdiorf^ilge fdjiiefsen fidj ben Phacidiineae eng an, bod) §eigen fie eine

fd)örfere Trennung bes 5rud)tgel}äufe§ bon ber grud)tfd)id)t; bag meift tänglid)e öel)äufe

f^ringt geiDoIjnlid) nur in einem Säng§f|}alt auf unb legt alfo bie f^rud)tfd)id)t nur §u einem

fleinen Seile frei. (5^ finb 3aI)Ireid)e, in etma 400 5Xrten be!annte, in fünf gamilien ein=

gerei(}te, meift fet)r üeine ^^ilge mit leberigem ober I}artem, f)äufig foljligem ©eijöufe, beren

9Jit)äeI meift fa|)ro|3l}t)tifd), §uir)eilen aber aud) |)arafitifd) bie berfdjiebenften ^flongenteile

burd)5ie{)t; einige 9(rten ridjten fogar größeren ©djaben an.

2^ie gamilie ber Hypoderinataceae ober 0{ifeens<»(J)Otf|jU5e I)at ifjren 9(amen

ba^er, baß fid) bie ^rudjtförper unter ber Cbert)aut ber SSirt^^iflange bitben, unb ^J-oar

bermädjft bas I)äutig= leberige @el}äufe ber g-rud)t!ör|)er mit ben bedenben (Sdjidjten.

S^on ben neun öattungcn jinb ortenreid) unb lüidjtig Hypoderma unb Lophodermium. t£r[tereö finbet

fidj oll Iänglid)e bunfle ^^lede '^äufig an faulenben ^flanjenteilen, \o §. 33. ber in ®eutfd)Ianb gemeine

58rombeer=5Ri^en)'c^orf, H. rubi {2lbb. 25, A). H. brachysporum befönt bie 9?abehi ber Söeimuti^»

fiefer unb tötet ?,utt)eüen ganjc 93eftänbe. Lophodermium pinastri, ber itiefern=Äammri^en)diorf
(2tbb. 25, B), bettJirft bie Sd^ütte, eine gefäl)rlidje Sranffieit ber Äiefern. Sie 9?obeIn tüerben braun»

ficdig, jpäter ganj braun, unb enttoideln im erften Qat)re bie früt)er all- Lcptostroma beseid^nete

^tifnibenform biefer 9lrt; bie 2t^ott)e5ien, bie eigentlid)en fyrudjtför^er, bitben fid) meift erft an ben ab*

gefallenen 9?abeln; aud) bie 'i^xä)tcn unb Sannen merben üon üertoanbten ^Xrten befallen, ebenfo Grifa»

Seen, §. 33. ^rcifelbccren, $Rt)obobenbren, Äalmien, fotuie üielc anbere ^flanjen.

^ie gan^ilie "^er Dichaenaceae ober .SlioffiSt^orf^ilje, bie nur au^ ber einen &aU
tung Dichaena befteljt, unterfd)eibet fid) baburd), baj3 bie fdjmarsen, I}öutig4eberigen ^rud)t=

förper erft f:päter I)erborbred)en. Sie wenigen 9(rten finb 9iinbenbemoI}ner, §. S3. ber bei

un§ Quf ber (Sid)e ijäufige (Sid)en=5l'Iafffd)orf, D. quercina C^bh. 25, C).

Sie ^amilie ber Ostropaceae ober §ioxh^(i)OX]^i{^c unterfd)eibet fid) burd) bide,

faft !or!ige, gIeid)fa(B bunfle unb fpäter Ijcrborbredjenbe grud)t!ör|jer. Sie ^mei fleinen

Gattungen bemoljnen trodene ^ifte euro|)äifd)er Saubbäume.
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^ie g-amilic bcr Hysteriaceae ober .Slo()tcn=3rf)orfpi(,^c ()at fo()Ii(]c, fdjiünr^e, irei=

liegenbc 5i^ucf}tförpcr. ^^oii hen 16 (Gattungen i[t bor allem bic arteiirciclje Öattuucj Hyste-

rium befaunt, naiucutlid) ha§> an ber 9\inbe bon £aub()ü(,^ern I)äuiic]e H. pulicare, ber

^Io^ = Äof)Ienjd)orf (^J(bb. 25, D), beffen ®d)Iäurf}e bier^ellige Sporen entI)olten.

"Sie ^miutlic bcr Acrosperniaceae ober ®tab:2r()orf|)i(jc I)at frei unb fenfrcdjt

[tef}cnbe, ianc\c, fdiniale ^vruditfbrper mit braunem, baiiticv ()oriiartit]em 3'rud)t(]e()äiiic unb

A Hypoderma rnbi : 1 3iu6uä=

ftengcl mit ^^iUsi^Tudfltöt-

pern; 2 einzelne gnic^ttör'

per, ua'gvöjiert; 3 Seeland;

mit 5]3arapf)i)ien.

B Lophodermium pinastri: 1

fiiefentabet mit 5pi(5=3ruc§ts

turpem; 2eiti5e[ne{yrui^ttör=

per, üergrögert; 3 Sc^Iaud)

mit ^parap^gfeit.

C Dicliaon,iquercina:l®i(^en=

Spalt=3cl)0Vfpilöe (Hysteriineaej unb 2;rüffelpil3e (Tuberinaej.

rinbe mit 5pi[j » grucf;tför?

pern; 2 Sc^Iauc^ mit 5}>aj

raptjrji'en; 3 unreife, 4 reife

Spore.

D Hysterium pulicaro; 1 Slin?

benftüd mit ^itjsgruc^tför?

pern; 2 einicltiegruc^ttörper,

uergröpert; 3 Sc^lauc^ mit

5parap^t)feit.

E Balsamia vulgaris: 1 '§XUä)U

tuolte; 2 biefelbc im Durdis

fc^nitt; 3 Btüd beä S)urc§-

fc^nitte?, nergrögert.

F Genea sphaerica: 1 gruc^t-

fnoUe; 2 Säiigäfd^iiitt, uergr.

G Tnber aestivum var. mescn-

tericum : 1 Äleine gru($ts

fnolle; 2 StiicE berfelßen im.

Surc^fc^nitt.

H Tuber bruinale var. mela-

nosporum: 1 fileine finoUc;

2 biefelbe im 2urd;fc^ttitt.

J Tuber brumale: £d)[au(§

mit Sporen.

K Tuber rnfum : ©d^täuc^e mit

Sporen.

L Tuber magnatum: 1 ^ruc^t^

fnoIIe; 2 Sc^taud) mit Sporen.

M Tnber excavatuni : 1 Jrut^t^

fnotle im Surc^fc^nitt; 2

Stüd berfelben, oergröfiert.

N Gyrocratera Pöttneriana

:

grud^ttnoUe im Surdjfc^nitt.

tieiner grud)t[d)eibe. %ie beiben Gattungen, bon benen Acrospermium and; in S;eut)d)*

lanb borfommt, beföo^nen meift bürre ^flangenftengel ober Siinben.

Drbnunt3 7:

Tuberineae oder Trüffelpilze.

^ie Srüfielpiläc geidjnen fidj burd) unterirbifd) tüadjfenbe, jum 2:eil anfetjnlii^e

fnollige ^ruditförper au?^ ^as oft üergänglidje fäbige 9JJt)3eI [te()t geraöfinlid) mit 33aum=

rt)ur5cln in iBerbinbung unb bilbet Ijäujig 3Jit)!orI}iäen (ogl. S. 121) an it}nen. Sie bem

;iWt)3eI entfpringenben {mh. 25, F) 5-rud)t!ör|3er finb bdb glatt (^m. 25, L 1), balb toaräig
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ober l)öcEerig {)IM. 25, G, H); fic eiitt)Qlten gutpeilen nur einen S^^o'ijlmmn (ähb. 25,

M 1), geiüöf)nlicf) aber I)oT}te ober üon .<r-)i}pl}en aufgefüllte ®änge h^W. Wbern, bereu SSan=

bungeu öou beut .s^ljmeniuni übergogen fiub, uub bie nieift nact) au^eu eine {S^ibh. 25, F)

ober mel)rere (Slbb. 25, G) Öffnungen Ijoben. S^ie bou §^|3l)engeflecf)t ausgefüllten, fidj

gen:)öl)nlicb inx S)urdifd)nitt bunfel marfierenbeu @änge {%bh. 25, G 2) merben dU Venae

externae be^eidinet, int ©egenfa^ ^u ben nod) ct\va§> buuHeren Srennuugefdjit^ten äluifdjeu

ben .v^ijutenien, ben 2ramo=5fbern, bie aud) al§ Venae internae begeidjnet inerben. Sie

(Bd)\änd)C fteljen gulueilen bidit palifabenartig unb fiub bon ätjtinbrifdjer gorm, gemöfjnlidi

aber fitien fie §erftreut unb fiub bann cffipfoibifd) {mh. 25, E 3, K) ober fnft fugelig (5lbb. 25,

J, L 2). S)ie §u 2, 4 ober 8, §unietlen fogar nur in ßingal)! in ben (2d)Iäud)en befinblidjen

©poren fiub glatt {mh. 25, E 3), ftadjelig (^b. 25, J) ober mit 9k^Ieiften berfetjeu

(9rbb. 25, L 2); fie gelongen burdi S^il^^^f ^^^ fyrud)t!ör:per§ in§ greie. <ÜonibienbiIbungen

fiub nidjt befannt.

Sie faft 100 9(rten untfaffenben 12 Gattungen, bie fid} meift in a)?itteIeuro|)a finben,

tuerben gmei fvamilien eingereifjt, ben Balsamiaceae ober (Sd)Uef3=SrüffeI|3iI§en, mit

nid)t nad) aufjen ntünbenben I}oI)Icn, gelminbenen Slanimern, unb ben Tuberaceae ober

Gd)ten Srüffel^ilgen, mit nad) auf3en münbenben ober fid) in bie 9iinbe fortfet^enben

f)ot)Ien ober Oon SJIl^gel erfüHten (5)ängen.

Sie gamilie ber Balsamiaceae ober Sdjlicj} = Srüffel^ilse befteT}t au§ fünf nur

menige 9{rten entljaltenben (Gattungen, bon benen Balsamia unb Geopora in Seutfd)=

lanb borfommen.

9(m befanntcfieit ift bie tiiolnit^gvo^e Balsamia vulgaris, bie 'Sio']ette'%xüi\cl (2(bb. 25, E); fie

ift aujien roftrot, innen meifitid) nnb txoden, jpäter jebod) üon gel&er, faftiger, ftarf, ober njibrig riecf)en»

ber, fdjIie^Ud) serflie^enber 2}Jaffe erfüllt. Man fann fie effen, bod) itiirb fie ttjenig gefdjä^t; fie finbet

fid) in ber ^aije iä^d)entragenber SSäume in 9corbitaIien, nnmentlidi in ber £ombarbei, unb ^ytanf»

reid), feUener in Sentfdilanb.

Sie g-amiüe ber Tuberaceae ober ß'C^tcn Srüffel^il^e entt}ätt fieben Gattungen,

bon benen fid) in Seutfd)Ianb bie Gattungen Genea, Gyrocratera, Hydnotrya, Pachy-

phloeus unb Tuber finben.

Genea, bie dcu]i'%iü\]el, eine in mel)reren Sorten in ©eutfdjianb bertretene ©attung, I}at einen

genitalen ober berättjeigten, in eine fdjeitelftänbige Öffnung auSmünbenben §o'^Iraum unb bilbet Heinere,

1—2 cm bide, fugelige, bunM berinbete, mibrig ried^enbe gruditfnollen, fo g. 33. G. sphaerica (%bb. 25, F).

^^nUd; ift bie ©attung Gyrocratera, bie ÄreisfdjIunb'Srüffel, bon beren gnjei 9(rten bie eine, G.

Pöttneriana {)äbb. 25, N), in 9corbbeutfd)Ianb borfommt: bie ^4iarap{}l)fcn finb l)ier nidjt über beni Sd)eitel

ber (5d)löud)c bertüadjfcn, fonbcrn cnbcn frei. Hydnotrya ober bie öruben^Srüffel nieift gatylreidje

I)O^Ie, in ^Vertiefungen t)er Dberflädje münbenbe öänge ouf ; bon icn in ^^eutfdjlanb luadifenben 9(rten

^atH.camea.bie fleifd)farbene @ruben=£rüf fei, big fanftgro^e, ftarf faltige grudjtfnollen, wäl)renb

H. Tulasnei, bie rotbraune ©ruben^SrüffcI, nur einen Surdimeffer bon 3cm erreidjt. Sie ©attung

Pachyphloeus ober 2)idrinben»Xrüf
f
el f)at ebenfo lüie Tuber bon §l)pf)en au-^gcfüllte ©äuge, unter«

fd)cibet fid) aber bon Tuber burd) bid)tftel)enbe, fculenfövmige ober 3t)Iinbrifd)e edjläudjc. Sie bilbet

I)afcInußgroBe, meift etiüa§ l)ödcrige, trüffelartig ried)enbe Änolten mit bafalcnt SJÜ^gelanfafe unb oft

fd)eitclftänbiger 5ßertiefung, in ber bie §t)^'£)engänge auSmnnben. Sßon ben Hier Hrten finben fid^ brei

aud} in 2)eutf(f)Ianb.

3)ie bei itjeitem imd)tigfte ©attung ift Tuber ober bie Srüff et, bie ettro 40, grö^tenteill (Suropa be=

wot)nenbe 9(rten nmf afst, föä^renb aus 9(nierifa unb 9(ficn bi§{)er nur eine geringe Stngat)! bon 9trtcn befannt

geiüorben ift. l'JJan untcrfd)cibct erijle unb unedjle Srüffcln; crftcre getiören fämtlid) gur 6eftion

Eutuber, bei ber bie §i}pf)engönge an met)reren ober biclen fünften ber ^noIlenoberfläd)e münben.

Sie gmeite gcftion, Aschion. befijjt I)arte, I)oIgige ober I)ornige JlnoIIcn, bei benen bie §t}^I}engänge

an ber S3afi5 ausmünben. ^liergu geljörenbic l^ofel' bi§ föalnnfjgrofjen, in £aubrt)älbern 9JJittcIenro^a§
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iDari)fcubeii I)avtcu unb faftlofcn, itirfjt (^enicf3baren §ol3'£rüff ein, T. excavatum, bic §of)I=2rüficl

(9lbb. -25, M), unb T. rufiim, bic rote Srüffcl (^m. 25, K).

^uv Settion Eutuljcr (•;ol)örcn joluol)! i^ciblicfjc, flkttfnoüigc ali- and) bunflc, tuar,^i(5c ?(rtcn. i8on bcn

tjcUen unb glatten 'iHrteu ift am bcfanntcftcn bic tiieifjcSrüffet, bie bis 8 cm grofie, ocfcrgelbe T. ma-

gnatum (9{bb. 25, L), bic nomentlicfj in g-rantreicfj unb 9torbitaIien I)äufig ift, aber auä) am £)bcrrl)ein bei

§ottcn!)cim Hortouinit. Sie ift fe^r fdjmacftjaft unb befi|U ein ftorfe^, cttva§ fnobIaucf)artige§ 3Iroma.

%ud) bic ti:)aInuf3grof;e, frfitoad) aroniafifriic unb fdiarfcT. Borchü, bie ttici^Iid)c 3;rüffel, tüirb gelcgent^

lirfi gcgeffcn. S^icfc ^Jlvt, cbeufo Juic bic uadi Üicttidj ricdjcnbc T. rapacodorum, bie 9{ettid)»3;tüffel,

finbet fidi glcidjfall'ii nod; au einzelnen Stellen üon 2:eutfri)Ianb.

Unter ben buntlen unb lüarjigeu Srüffelartcn finb am luidjtigftcn T. brumalc, bic 2öiuter»£rüffel,

ncbft il)rer SSarietät T. inelanosporum, ber fdjniargfporigeu 3öintcr»£rüffel, folüie T. aestivum,

bie beutfd)e ober Sommer-2!rüffeI, nebft ber 5?arietät T. mesentericum , ber 2)arm»Sommer =

Srüff cl. 9(uf3crbcm ircrben in 9torbitaIien neben beni ern^ä^nten T. magnatum nodj T. macrosporum,

bie grofjfl^inige Srüffel, unb T. oligospomm, bic lucniglporige Srüffcl, gefammcit.

Soiuoljl T. brumalc a\§ oud) T. aestivum liabcn angenet)nte§ ^^Iroma, crftercs aber jur 3eit ber ^ßoUreife

in l)ül)erem ^Jla^e. T. aestivum (2lbb. 25, G 1) bcfitit nieit grüJ3ere unb iücniger SBoräcn ouf ber 5-rud)t=

fnollc a\§ T. brumalc {'Hhh. 25, H 1), and) finb feine @|)oren tion ^Jict^Ieiften bebedt, njäl)rcnb T. brumale

ftadieligc Sporen I)at (5Ibb. 25, J). 2)ie Sßarietät mesentericum untcrfdjcibct fid) bon bem tijpifdjen T.

aestivum nur burdj bie and) im frifdjcn ^uftantie beutlid) buntler gefärbten Srama^^lbcrn (31bb.25, G2),

bie 3,5arietät melanosiwrum, btc cdjtc ^crigorb^Srüf f
cl, oon T. brumale bnrdj haS: buuflerc, fd}tt)arä=

oiolettc, Oon roftfarbencn '•Jlbcrn burdjjogcne Jrt:nolIenflciid;.

3)ie Trüffeln fommen faft an'Sfdjlic^Iid; in Äaifgebteten oor, unb gttjar unter Äupuliferen, befonber§

unter ßidjen, 93ud)en unb .'öainbudjcn, Oernuitlid) meil i!)r SJJtj^el in ber i^ugenb mit ben 9[)h}!or{)iäen,

b. 1). bem ^ilägcflcdjt, ba§ bie feinen Saugiuuräeln bicfer 33äume umgibt, in organifdjcr 58erbinbung ftclit

2emgemäf3 finb and) bie S?crfud)c, Sriif fein äf)nlidj toie (Xtjampignon^ auf fünftlidjcni 3cäl)rbobcn gu äietjcn,

aui5nal)m§lo§ mifjlungcn. Sogar i^erleinmg bc» SöaIbboben§ burd; ,*[iaden, luobnrdj bie Saugtouräclnbcr

S?äumc bcfd)übigt föerbeu, ftört fdjon bie 2rüffelentn)idelung. SJfit bem g'önen ber S3äume OerfdjiDinbcn

and) bic Strüffeln, unb nadj bem 2(uf forften erfdjeinen fie ioicbcr, freilid) nidjt oor bem 15. bi§ 20. ;Q:at)rc

be§ iöeftanbc:?. S^agegcn ift e§ in ber 9?äl)e öon ^ari» gelungen, tünftlidj auf 3)?ol)rrübenfd)eiben gur

5?eimung gcbradite Sporen mit gutem (irfolg in (5id)cnn)albungcn auöjufel^en. ^mg-rüljling au»gefe^te

Saat ergab im Spätl)crbft frijou tlciuc 'i\-rnditc, fogcnanntc .'önnbcnafcn, im nädjftcn 3f'I)': I'ei gut gelüf»

tetem I)umofen S3obeu aber bereit'? ridjtige Srüffelu.

3i^al)renb in 2)cutfd)lanb bie mciften Srüffeln unter 33ud)en gcfunbcn loerbcn, oermutlid) nicil toir

tücnig Gid)enJt)älber auf Äalfboben befi^en, finbet man fie in ^-ronlreid) me'^r unter (5id)en, audj unter

Steincid)en foföie Quercus coccinea unb pubescens.

T. brumale, bie 2öinter'2'rüf f cI, ncbft il)rer 5ßartetät melanosioorum tommt oor allent in Sübfranl»

rcidj unb 9corbitaIien oor, freilief) aud) in Sübn?eftbentfd)lanb (Clfafs unb 5öaben), T. aestivum, bie

beutfdje ober Sommer=XrüffeI, fortJie il)re Varietät mesentericum geljt in 2)eutfd)lanb weiter

nad) 9?orben unb finbet fid) nod) reidjiid) in §annober fotric in S3öl)men. Sie erfd^eint fd}on im fyi^üb«

ling unb reift loä^renb hcs, Sommert. Unreif liefert biefe 9(rt bie 9J?ai-£rüffeIn, reif erfdjcint fie in ber

^roüence fdjon im 91uguft. S3ci un§ toirb fie im ${ugnft al^ nod) wenig aromatifdjc unreife Sommer^

trüffcl gefammcit, iüäl)renb fie Oom September an founc ben ganscu SÖintcr I)inburd) aiv au»gcttJod;*

fenc, fd^tüarjc, aromatifdjc älnntcr»2rüffcl auf bcn 3}?ar!t fommt. T. brumale ift Ijingcgcn eine au§=^

gcfprodjcne SBinter^SrüffcI unb Wirb and; in Sübfranfrcidj erft Oon Gnbc .Cicrbft an gefammcit.

ißcim 9(uffinben ber meift einige Zentimeter unterljalb ber Grbobcrflädjc wadjfenben Trüffeln bienen

fleine 9iiffe, bie infolge be§ bor ber ÜJcifc redjt fdjnellen 3Sad)§tum§ ber ^ilgc im ßrbboben entfte'^en, als

Griennungejcidjen. Dft ridjtct man aber audi, unb gtoar fdjon feit bem 15. ^al)rl)unbert, §unbe ßum 2riif*

felfudjen ab, mätjrenb man in 5'i^flnhxid) in ber ^rooence unb ^^^oitou Sdjiucinc in bie SSälber treibt, bie

fel)r gern ben Srüffcln nadjftcllcn, benen fie aber redjtseitig, el)c fie fie ocrfdjluden, abgenommen werben

muffen. Sie Srüffeln finben fid) nur feiten in ben 33älbern cint)eitlidj oerbreitct: gcwöljnlid) finb Heinere

Jrüffelplä^e ober größere 3;rüffelfelber burd; fterile Streden unterbrochen.

Sie Trüffeln bienen belanntlidj bor allem al» ©eWürj bcig-Icifdjfpcifcu, ©änfeleberpaftete, Salaten,

Suppen ufw.; juweilcn i^t mau fie and) mit ^Putter ober wie Kartoffeln gebraten ober cnblidj in SSein

gelodjt. 3itiT^ CStport gelangen fie entwcbcr frifdi ober in £1 eingelegt ober ebenfalls in SSein gefodjt;
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in Stücfe jerfdinitten imb getrocfnot finbet man namcntlid) bic an \id) Wcma, aromotifdjen unreifen 9J?ai=

Svüffeln int .v^anbel. Ter iäl)rlif[je (Ernteertrag g-ranfreid)g allein belauft jicf) auf etföa 30 9[l?iriioneu

(N-ranf, ira§ ungefä'fir 2 9Jiilliüuen kg entf^Dridjt; geringer ift berjenige 9corbitalieng. S)ie 2:rüffeiernten

Seutfdjlanb^ finb nidjt fet)r Bebeutenb unb föerben auf nur ettva 1000 kg jöf)rlidj gefdjälU; um fo gröj^er

ift ober ber Slonfum, begiel^t bod) allein ^Berlin jäljrlid} für ettua V4 2}fillion SRar! Trüffeln.

Stufjer ben "^ier erttjöljnten S'uberajeen werben t)äufig updj anberc, fpäter gu befpred)enbe epare

fnollige ^Mlje al§ Srüf fein begeidjuet, fo §. 33. bie Terfczia=21rten im 9JJitteImeergebiet foiüie Choiromyces

maeandriformis in Sdjiefien, ferner bafelbft and) Hymenogaster niveus unb Rhizopogon rubescens,

n?äl)renb ha§ giftige Scleroderma vulgare gelegentlid) an ©teile ber S'rüffeln eingefdjmuggelt toirb.

Drbnung 8:

Protocaliciineae oder ITlazädien- Schlauchpilze.

^ic einäige Heine g-omilie ber ^rotofaligiineeit, bie ber Protocaliciaceae ober

9Koääbicn = ®^iaud)|)il5e, §eid)net ftcf) baburcE) au§, 'oa'^ \[d) iik in hen fi|enben ober ge=

[tielten, nnfang§ !rnt3|i3rmtgen grndjtförlDern befinbltdjen ©d)Iäucf)e gur 3eit ber ©^oren-

reife auflöfen, ein ^srogejj, bei bent bie ©poren nebft ben meift öerlängerten ^arQpI)t))en

3u einer Mazaedium genannten SJiafje berüebt loerben. ©;§ jinb meift fteine, an ^olj unb

9f?inbe epi|3l)t)tijd) lebenbe ober auf gledjten iparofitierenbe ^ilge, nne g. 33. Mycocalycium

unb Mycoconiocybe, oI}ne l:mrtjd)Qftlid)e ^ebeutung.

Drbnung 9:

Plectascineae oder Ulyzel -Schlauchpilze.

'Sie 3J?l)5et=©d)lQud)|:)il5e jinb ^il^e fel)r berfdjiebener (^röf5e mit gut entioideltem,

parafitii'd) ober nodj fjäufiger fa;)ro|){)t}tifd) lebenbem Miy^ei, boio teiB ofö n^eifser, fabiger

3d)immel auftritt (§. 33. bei Aspergillus, Penicillium ufm.), teiB in bem ^flangengen^ebe

bgiu. in ber Grbe t)in!ried)t, toobei e§ fid) im le^teren gölte gutt^eilen fogar mit ben SSurgeln

lebenber ':|iflanäen aU 3)it)!orI}i5a berbinbet (3. 33. bei Elaphomyces unb Terfezia). 2)auer=

mt)§elien (©flerotien) finben fid) nur feiten.

2)ie grudjtförper finb meift bon runblidjer, fugeliger ober fnoHiger ©eftalt, nie I)ut=

förmig, gumeilen aber geftielt, g. '^. bei Onygena {)!ibh. 26, K 1); fie finb bon einer fterilen,

faft ftet§ unburdjbrodjenen 3(uf5enfd)id)t (^eribie) umgeben, bie I}äufig unmerüid) in i)a§

innere ®emebe übergeljt, bei ber 9?eife gemöl}nlid) unregelmöf3ig verfällt unb nur feiten

Ia^|)ig, ringförmig ober in regelmäfjigen ©prüngen aufreiht. 2)ie ©d)Iänd)e befinben fid)

im ^ttneren beg grud)t!ör:pers unb füllen biefen entmeber böltig aü§> ober finb unregel=

mäßig in il)m berteilt, bann aber meift neftermeife gel)äuft. ©ie entftel}en entmeber

überall gleid)5eitig ober fufgeffib aug einem autogenen, I}äufig grunbftönbigen ©eioebe.

C5ine ©ei'ualität ift nid)t nad)n}ei§bar, mot)! aber Iäf3t fid) ha^- autogene ©emebe bei @t)m-

noasfageen fomie bei 3(f|jergiIIageen {S!ibb. 26, C 2, 3) auf gtoei mitcinanber berfd)Iingenbe

.'gt)|)!)enäfte 3urüdfü!)ren, bei benen inbeffen eine 5lo:puIation be§ ^ß^^iii^J'J^teg nid)t I)at

nod)gemiefen merben !önnen, fo ha^ bie 33e3eid)nung ber §t)pl)en ofö Ä'ar|3ogon unb 5(n=

tl)eribium, al!§ §u gemagt, beffer feine 9(nmenbung finben bürfte. ®ie reifen grud)t!ör]jer

finb I)äufig mit ©d)Iäud)en b^m. nad) bereu Verfall mit ©poren gang erfüllt, gumeilen

untermifd)t mit berben, al^ 5to|)initium be,3eid)neten .s~-)t)|)I)en. 2)ie ©|3oren erfüllen

gett}ö()nlid) gu adjt, feltener in größerer ober geringerer ^af}! bie ©d)Iäud)e; fie finb

I)äufig bielgellig {^ibb. 26, H 2), glatt ober ftulpturiert unb feinten bermittelft ©d)Iäud)en.

^onibienformen finben fid) nur bei einigen gamilien, nämlid) bei ben ©tjmnoa^fageen
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iinb ^(ipcrginnseen, imb glror [tc()eu bie Äonibieu niei[t in fettenförmiger 5(norbnung

{mb. 2G, C 1, Dl), fcitencr ein.^eln.

^ie 3al)l ber in fiebcii Jainiücii einQerei^ten 5Irten biefer Drbnung i[l uirf)t \ei)t gro|\

etwa 250. 6-g fiiib einige Kosmopoliten baninter, mie g. 33. eine 9?eif)e ber befannten

(5d)ininic(|ornicn Don Aspergillus nnb Penicillium, bie niciftcn '?(rtcn jinb ober lofalifiert,

niancljc auf bie Sropcn, anbcrc a\i\ bie gemä[5igte 3one beid}rmit't; einige (luie Terfezia)

bcborgugen jogar ben 9ianb ber 3Sü[te. ©djäblid) jinb au^er einzelnen bie 9^Ql)rung6mitteI

A Myxotrichum chartarnm:

gruc^tförp«:, ftarJ tier=

grö^ert.

B Gyrunoascus Reesii : ilito-

gene §i;p[)e mit Sd)lnuc^en.

C Aspergillus herbariorum : 1

Äonibientriigcr; 2, 3 2in[agc

bc^ gntc^ttcirper^ mit fpira?

liger §9pi)c; 4 reifer gn"^'^

förper; 5 faft reifcvgruc^ttörs

per im Surdjfiijititt; 6 junge

Sd)[äu(^e; 7 reifer Sc^Iaud;.

D reiiicillium crustacenm: 1

Äonibicnträger; 2 junger

grucf)tEörper; 3 junge

Sdpläut^e; 4 Sporen.

E Meliola fiircata: 1 grud)t=

förper; 2, 3 Sd^Iäud^e.

itdjpiljc (PlcctascineacJ.

F Elaphomyces cervinus : 1

^•ruc^tförper, t)alb bux^-

fc^nitten; 2 Sd^lauc^.

G Terfozia leouis : 1 gruc^t;

förper im Durc^fc^nitt; 2

Seeland;.

H Choiromyces maeandrifor-

mis: 1 gru(^tförper im

3)urd^fc§nitt ; 2 ec^Iaudi.

J Myrianginm Duriaei : 1 Gine

5?olonie von grui^ttörpern

auf einem ^w^igftücf; 2 ein

g-ruc^ttörper, i)alb buxd)'

fd)nittcn.

K Onygena corvina: 1 %tU(i)t'

förper auf einer gebcr: 2

eiu5elue ^rud^ttörper , uer=

gröftert; 3 3c^Iäu(fie.

3er|"törenben jouie einigen |)at!)ogenen ^djimmelpilgen biejer £rbnung nur nienige 9(rten,

nüt^Iid) meljrere ©peifepilge jomie einige -Diaftafe bilbenbe Sdjimmelpilje, bie bei S3erei=

tung bon ©ofe unb «Sojafauce eine dioUe jpielen.

^ie gamiüe ber Gymnoasceae ober ü)la(lt:3tI)(oucf)^i(5C geidjnet jid) ai§ einzige

biefer Crbnung burd) eine nid)t bidjt gufamntenfdlüeHenbe 'Jlufjenfdiidit aü§, bie Ijier nodi

beutlid) ben (S^arafter einey loderen .»otjljfjengefledjtey beiualjrt.

5;ie "g-amilie umfaf^t fünf an§ icenigen '•äxtcn be[tel)enbc Gattungen tieiner ^iläc, bie auf iDMft i'piüic

anbeten faulenben Subftansen üorfommcn; bie Heinen iunblid)en g-rud)t!örper finb cntiueber non

fpinnnjebartigem ober ne|* i^to. gitterförmigem Wltj^el bebecft, nu§ bem bei Gymnoascus l^afigc, bei
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IMyxotrichum {-^ibb. 26, A) fpiralifl cingcvolltc, bei bcv auf faiiknbcn g-cbern luadjfenben Ctenomyces

Iaiinn= ober iägciönnige gortiätu- Iicrüürtretcii. 9ccbcn bcn Scrjtaudjfiüditen mit aä)t einsenigen,

tncift ftor! gefärbten Sporen (3lbb. 26, B) gibt el oud) tonibiciifoimcn.

S)ie ^-amilie ber Aspergillaceae ober i»rf)immcl=(5^Iatti^)Jt(5e befteljt au§ getjn

©Qttuncjen Heiner, teiltueife fdiimmel= ober ru^nrtiger ^ilge mit in ber 9^egel fugeligen,

auf ber Cberfläd)e beg ©ub^trateg geiüöljnlid) o!)ne ©tiel aufji|enben fel}r üeinen ^mdp
fördern, ^ie bicl;te, oft \vk ^ellgeU'ebe Qu§fel)enbe 9tuBenfd)id}t (^eribie; 5(bb. 26, C4)

bleibt meift biö juin Verfall gefdjioffcn unb entljält galjlreidje runblid^e bi§ birnförmige

Sd)täud)e mit 2—8 ein= ober meljrselügen ^poxen (3lbb. 26, C 7).

2!te nnditigften (Gattungen fiiib Aspergillus ober ft'olbenfd)immet unb Penicillium ober ^infel=

fditmmel, Sd}imntel|.nläc mit fugeligen g-rudjtforpern (9lbb. 26, C4, 5, D2) unb eingelügen ©poren.

3u t{)nen gepren bie ^ufornmen mit einigen Mucor^^trten gemeinften, überall üerbreiteten (3d)immel=

pil3e Penicillium crustaceum (frÜf)Cr P. glaucum genouut) fotüie Aspergillus herbariorum (früher

A. glaucus ober Eurotium glaucum genannt).

Penicillium crustaceum, bcr allbetomte blaugrüne ^Mufelfdjimmcl Cähh. 26, D), ift in feinen

erft meinen, bann blaugrünen, fdjlie^Jid) fdjmuhig braungrauen 5?ouibienrafen bcr I}öuf igfte ^ilg übert)aupt,

ber nomentlid) oItc§ $8rot foinie grüdjte über3iet)t. Sr lä^t fidj fdjon burdj bie f^arbe ber Stafen, nod) fid)e=

rcr ober mitroffopifd) burd) feine büfd)elig öergtrcigten itonibienträger (3Ibb. 26, T> 1) mit 2eid)tig!eit

öon ben (Sporongien öon Mucor foiric bon ben [tro'^Iigen, unöer§h?eigten, bon einer blafigen 58erbidung

au§gel)enben Äonibienträgcrn bon Aspergillus {%hh. 26, Gl) unterfd^eiben. ®ie nur unter getüiffen 33e=

bingungcn gebilbeten, 0,5—2 mm breiten gelben ober orangefarbenen {yiudjtÜH-per enttoicfeln fid) gerttö^n»

lidj fet)r langfam unb ncrl)nrren oft lange im 9iul)Cäuftaube. ©et)r d)ara!teriftifdj finb bie eigenartig ge=

formten ©poren (?lbb. 26, D 4), audj !ann man in ben jungen (^-tudjtförpern gmei fid) fpiralig nmfdjtingenbc

3«t)SeIäftc feftftellen.

Aspergillus herbariorum, ber gemeine Si^olbcnfdjimmel (''lihi). 26 C), entttiidelt graugrüne bi§

olibengrüne, big 1 mm Ijotje Slonibienrafen, bie glcidjfalliS feudjte S8egetabilien unb ^-rüdjte fetjr balb bC'

bedcn. Sic fdjiuefelgelben lynidjtförper finb fleincr al« bie Don Penicillium, il}re ©poren finb linfenförmig

:

aud) I)ier t)at man bie Snttüicfelung ber oötogenen §t)pt)en auf groei fid) umfd^Iiugeubc ^tftc {'^['b'b. 26, C 2, 3)

äurüdgef ü^rt. Gine 9^eif}e öon Strten biefer ©ottung, toie A. malignus, nidulans, flavus, niger, fumigatus

unb anberc, finb, mie übrigen^ aud) Penicillium minimum, patt)ogen; befonber^ gern fiebeln fie fid) im ®e=

l^örgong an unb rufen bort eine £)t)rpilä!rau!()eit, bie fogenonnte Otomycosis, t)erbor, aber oud) am
$Rad)enbad), auf ber §ornt)aut imb felbft in ber Suuge treten fie gclegcntlid) auf. ®urd) ^njeftion bcr

Slonibien laffcn fid) bei ftaniudjen fogar töblidjc ^il3!rontl}eiten (9Jft)!ofeu) !ünftlid) eräengen, mobei felbft

an inneren Drganen, befonber§ in ben SJicrcn, SÄtjäcIcnttDidetung ftattfinbet. A. oryzae n^irb in ^apan bei

ber öerftellung öon iltei^bier (©a!e) üertucnbet, um bie ©tärle burd) bie oom ^ilj gebilbete Siaftafc in

gärförmigen 3ucEer iiber5ufül)ren, A. Wentii bient gleidjfalB in Dftofien §ur Umtranblung öon ©tär!e in

3uder unb njirb bei ber ^erftellung öon ©ojafauce (Sd)Oju) unb 58ot)nenfäfe (2;ao4i»iung) au§ ber ©üja=

bo^ne benutzt. Sicfcr ^ilj füf)rt aud) bic^edulofe berS3ot}ne iu^uder, gleidjjeitig it)re ^roteinftoffe in

*$epton über. Penicillium brevicaulc mädjft gern im 5lleifter I)inter ben 3;apetcu unb ift burd) iöilbung

üon Strfcnioaf ferftof f bie Urfad)e ber iJtrfcnbergiftungen bei 2trfcngel)alt ber Sapeten. (Sine anbere ©attung,

Citromyces, bermag ou§ §uder^aüigcn ©ubftouäen 3itroncnfäure t)eräufteUen; SSerfuc^e, bieä ted)nifd)

ju benu^en, finb aber bisher on ber enormen Stugbeljnung ber t)icräu erforberlidjenDberflädjeu gefdjeitert.

öin gefäl)rlid)er Iparafit ift Thielavia basicola, bie an he\i SBurjctn bon Supinen, Srbfen, Trigonella

coerulea unb aubcrcn Scguminofcu eine äöurselbräuue genannte, töblidjc Jhann)eitt)erborruft. DfJcben

ben fugeligen, fd^iDarjen, fiUcnben g-rudjtförperu mit ciu^enigen, gurfcnfcrnförmigen SBtofporen lennt

man nod; atoei 9fJebcnfru(^tformen, nämlid) Torula=artige i?onibien, unb in äJi^äcIöften reif)entoeife enbo»

gen gebilbete, an if)rem ©djcitel langfam au^tretenbc ^artttjanbigc ©poren.

Xie gomilie ber Onygenaceae ober ^ilnucn:^iläc geidjnet fid) burd) getüö^nlid)

geftielte ^rudjtför^er nug ßihb. 26, K 1, 2), bereu büune 3(u^enfd}id)t (^eribie) bei ber

Üieife lappiQ ober ringförmig auffpriugt. '2)ie qu§ ©lieberäellen Oon öt)p'^en eutftet}enbeu

Sc^Iäudje befi^en ad)t ciuscKige Sporen C^lbb. 26, K 3), auf^erbem fiub CEIjtanUjbofporeu

Dorf)anben. '3)ie menigen au^ 9JiitteIeuro|)a unb ?Jorbamerifa be!annten 9trten ber einjigen



Gattung Onygena ober .s>ufftäiibfiua bcinoljneii ()oruartinc Subftan^en, §u[e, flauen,

Mörncr uub y^-ebcrii.

Xic S-fln^ilic bcr Tricliocomaceac ober 2porcnjnu(cu=^i(äc befte()t nur aus jmei

cj-otifdjen 9(rten bcr Gattung Trichocoma, bie fid) baburd) aii^eid)mn, baf5 aus ber bed)er=

förmig fidi öünenbcu 5(iiHcni"d)idit be« ffeinen jt^enben ^-rud)t!ör|)er§ bie Sporenmofie

CiU fnulcuartigcr SlörVcr bei ber )}lc\ie ijcxamtxiü.

Xie gamilie ber Elaphoinycetaceae ober .^irjd)trüyicU*45i(5e umfaßt nur bie eine

Gattung Elaphomyces ober .s^iriditrüff el, bie in 23 3(rten in (Europa unb 9corbanicrifa

berbreitet i|"t. ^\-)iC- 9(ngel)örigen jinb in ber (irbe lebenbe, inal}rjd)einlid) mit ben 3]^t)!o=^

rljijen bon SBalbbänmen, namentüd) bon üidjen, S3ud)en unb Äaftanien jomie oon 5l'oni=

jeren in ^ufamment}ang [tetjenbe ^il§e mit erbjen^ bi§ njolnuf^gro^en, fnolligen, unterirbifd)

jid) cntmidelnben 5-rud)tför^ern. ^iefe bejit^en eine meift birfe, iueidjc ober Ijnrte unb

brüdjige, glatte ober mit .vuidern bgtu. (Btad)ein bebedtc, jdjarf abgegrenzte, au$ sipei

(5d)id)ten äufammengefe^te 2(u^enfd)id}t (^eribie; W)h. 26, Fl), möt)renb ha§^ innere regele

Io§ angeorbnete, !ugelige bi§ birnförmige, mei[t ad)t[porigc 3d)(äudie ent(}a(t {"^ibb. 26, F 2).

^iefc [tel)en in @ru|?pen, bie burd) [terilc, geinoljnlid) rabial angeorbnete 2Ibern bonein=

anber getrennt finb. Sie reifen faftlofen grudjtförper öffnen fidj nid)t felbft, fonbern 5er=

fallen fd)lief3lid} gu einer bunüen [taubigen, mit I)eIIeren .^t)|}I}enreften (Slapii(itium) ge=

mifd]ten Sporennmffe. Sie I)aben einen aromatifd)en, aber unangene!)men ©erud) unb

jinb für ben Wlen\d]cn ungenief^bar, iuerben aber bon §iffd}en unb Sdjmeinen gefreffen.

^n ^jeutfc^lanb lomtnen foiool)! Strien mit toeitf)er alä aitcf) mit '^artcr JRinbe üor, unter lederen einige

mit glottcr, anbere mit f)ßiJcriger Cberflädje. 2lm tjäufigfien finb bie rtarsigen 9(rtcn E. cervinus, bie

gemeine |)irfcf)trüffcl (2Ibb. 26, F), unb E. variegatus, bie gefdicdEte §irfcf)trüffe[, le^terc burd)

tt)re üon einem Iuftfid)rcnbcn Slbcrnct} bnrdjje^te unb babitrdj fdiedige ^nnenfdiidit ber ^eribie leidit

unterid)eibbar. §äufig beriät jidj beiber Ökgenftiart burd) bie über bie GrbobcrfIäd)e fieraustretcnbcn

©tromata ber auf it)nen porafitierenben ^ilje ber ©attung Cordyceps. E. cervinus wai früher unter

bem 9?Qmeu §irfd)brunft. Boletus cervinus, offijinell unb finbet nod) jefet al§ öau^mittel bei 2icren

fo»üie gelcgcntlid) d§ 9(pt)robifia!um SSermenbung.

Sie Familie ber Terfeziaceae ober 9(bcrtrüficl=^il5e befit^t, mie bie ber .t'irfdi^

trüffel'^^itse, unterirbifd)e» ^OZtigel unb gro^e fnollige grud)tför^er, jebod) ift bei biefen bie

^eribie bon bem inneren ber SlnoIIe nidjt fdjarf abgefegt, fonbern bilbet bie gortfeteung

be§ inneren @efled)te§ ber S^noHe, aud) verfallen bie g-rud)t!ör|)er I}ier nidjt gu einer

3J?affe bon S|3oren|)uIbcr. Sie g-rudjtforper finb bei hen meiften (Gattungen bon [terilen

5(bern burdjjogen, unb giuar finb bie Sd)Iäud}e entljaltenben (3eiüeb»|)artien entmeber

runblid) ober ^oIt)ebrifd) mit unregelmäßig angeorbneten (5d)Iäud)en, jo §. 33. bei Terfezia

(^2tbb. 26, G), ober fie I}aben bie ^-orm mäanbrifdjer bjm. frei^förmiger 33änber mit ^ali-

fabenförmig [tel)enben (Sd)Iäud)en, fo §. So. bei Choiromyces (5(bb. 26, H).

2:ie meiften ber neun ©attungen finb auf bal Sllittelmeergebiet cinfdjHefeüd) g-ranlreid)! befd)ränft,

barunter bie 162(rten üon Terfezia, ber 2(bertrüff el, bie I)auptfädjlid) unter 3iftrofcngettJöd)fen, Helian-

themum unb Cistus=9(rten, gcfunbcn mciben unb in DJorbafrifa unb Siirien oft maffcnt)aft ouf ben

3JJarlt lommen. ^Befonber» befannt ift bie burd) ba§ ganje SJHttcImcergebict verbreitete T. leonis Cütbb.

26, G), bie Sümen»2(bertrüffel, eine roeiBlid}geIbe, nuß« bi^ orangengrojjc, fd)on im Sütcrtum nad)

iHom ou§ et)rene importierte unb I}od)gefd)ä^te Srüffel. ^n 2;eutfd)Ianb fennt man bie brei ?(rten ber

HeinlnoIIigen, nic^t öon fterilen 'ißartien burd^jogenen ©attung Hydnobolites fowie Choiromyces

maeandriformis (5lbb. 26, H), bie aud) alä »eiße Trüffel befannte gd)>üeinetrüffel, einen fielt

gelbbraunen, fartoffclä^nlid^cn, bi'5 fauftgrofjen, innen weiBen bi-3 bräunlid)en, jätjfleifd^igen ^ilj bon

fdjttjad) trüffclartigem Q5crudj. Gr njäd^ft unter ©id^en, 33ud}en unb Äaftanien, aber aud) auf baumlofen

tdern unb §ügeln unb mirb foiool)! in ber Sombarbei all aud) in 3)eutfd)Ianb, befonberl in Dberf^Iefien,
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joiüie in 23öf)mcn imb Ku^Ianb gern gegcffen unb l)äufig ouf ben WlaxU gebradjt. ®ie eigenartige

3eicf)nung be§ inneren ber Knolle madjt biefc juiueilen mit bem gleid^fall^ al§ luei^e Srüff el begeicf}»

neten Tuber magnatum (ögl. S. 121) üermccljidte 5{rt Icidjt fenntlid).

Sie 5-amiIie ber Myriangiaceae ober 9{ojcttcn(agcr=g5il5e t[t fef)r eigenartig, ©ie

beftet}t au§ neun artennrmen, aber über jämtlid)e kontinente §er[treuten Gattungen Heiner,

iölätter unb Oiinbe beiuol^nenber ^ilge. Siefe I}aben oberflädjlid) ouftretenbe wadß'

artige, I)äutige ober t)arte, meift I)alb!ugelige ©tromato, in benen §al)Ireitf)e, Ijöufig rojetten=

förmige ,<oan[en bitbenbe, nur je einen ©dilaud) entt)altenbe ^rud)t!ör^er eingefenft jinb;

bie (Sdjländje merben burd) ^.^erqucHung frei unb entloffen fo bie meift mel)r3enigen ©po=

ren {Wh. 26, J 2). Sie artenreid)[te ©ottung ift haS^ aud) in @uro|)a fic^ finbenbe Myrian-

gium (5lbb. 26, J 1).

£)rbnung 10:

Perisporiineae oder öehäufe- Schlauchpilze.

Sie @el)äufe=(5d)laud}piläe finb ^^ilje mit gegliebertem, meift oberflöc^Iid) auf bem

Subftrat Ijin!ried)enbem Mly^el unb üeinen, [tet§ oberfIäd)lid)en, gemö^nlid) !ugetigen ober

eiförmigen 5-rud)t!örpern, bie non einer bünnen, Ijäutigen, in ber Siegel münbungSlofen,

aber an ber (Bpi^e fdjlicfslid) unregelmäfsig aufbred)enben ^eribie um!)ünt unb f)äufig

Don berfdjiebengcftalteten 2tn!)ängfeln umgeben finb. Sie in ber Siegel fugeligen ober

eiförmigen (5d)Iäud)e entftel)en im ©egenfa| §u ben Plectascineae am ®runbe be§ ^rud)t=

förperio; gutDcilen finben fie fid) nur in geringer ^ai]i ober einzeln in ben ^rud)tförpern;

auc^ $arap:^t)fen treten gelegentlid) ouf. 3n§ D^iebenfruditformen fommen jutoeilen 5?oni=

bien oor, entmeber in ©eftalt einfad)er .^lonibienträger, bie fid) aud) gu ^oremien ge-

nannten Sagern bereinigen !önnen (^ihh. 27, F 3), ober aber in befonbere S5el)ötter, fo-

genannte ^t)!niben, eingefd)Ioffen (iibh. 27, F 1). Sie in brei g-ami(ien eingeorbneten

ettt?a 600?(rten finb gröfstenteiB ©apropI)l)ten oI)ne unmittelbore mirtfd)aftlid)e S3ebeutung,

bod) !önnen mand)e ber parafitifd)en ©rtifibogeen großen <Bd)ahen anrid)ten.

Sie gamilie ber Erysibaceae ober 9KeItau = ^-Pilje 5eid)net fid) burd) \vei^^e§> £uft=

mt)5el unb fugelige, gert>öt)nlid) bunüe 5rud)t!örper mit münbung^Iofen ober fd)Iiepd)

unregelmäfsig am ©d)eitel gerfallenben ^eribien au§. 3^rud)tanl)änge finben fid) f)äufig

(im. 27, A 1, C 1, D 1), bie eporen finb meift einhellig unb !)t)alin {mh. 27, C2). ?(B

.^onibienformen treten faft ftets otbiumartige ©ebilbe auf, fettenförmige 3(bglieberungen

einfad)er, auf bem $mt)5el ftet)enber Sröger (5tbb.27, Bl, D 2). (i§> finb auf S3Iöttern unb

jungen Srieben parafitifd) lebenbe unb ©augorgane, ,'pauftorien, in bie ß^ibermig^elle

ber Söirtc^pflanjen entfenbenbe '^pil^e, bie mit it)rem ipeifien fd)immelartigen, burd) ben

grud)t!örper bunfelpunftierten Tltj^el bie üon it)nen befotlenen ^flanjenteile überäiel)en

unb burd) bie lüeifsen .^lonibien mef)Iartig au§fel)en.

iüon ben neun ,^um Seil jiemlid) artcnreirijen Gattungen enthalten ghjei nur einen einzigen (Bd)lami)

in jebeni ^rudjttörper, barunter Sphaerotheca, ber Ginfdjtaud)=ajJettau, mit fobigen 2lnt)ängfcln ber

i^rudittörper [mb. 27, A 1). ^u biefcr öattung gel)ören glDci fd)r fd)äblid)e 2trtcn, S. humuli, ber §op =

fen*2)ieltau, ber befonberl ouf ^opfcn grüfjen ©tfiaben anridjtet, unb S. pannosa, ber Süieltou ber

9? Ofen. 9(n erftercm I)at mon bie ^Bcridjmelaung bon grtjci .'rn)pt)enäften nebft ^Bereinigung hes, 3enin{}aUeä

üor a3ilbung bes aöfogenen Okroebc§, olfo eine mirflid)e äkfrudjtung, feflftellen tonnen {'Mb. 27, A 3—7).

Xic etira 20 3(rtcn umfaffcnbe (vJattung Erysibe, ber ed)te äReltau, äeid)net fid) burd) ml}äcl»

ortige friedjcnbe unb tnenig oevjlüeigte 9In(}ängfeI ber S-rudjttörper qu§ {%bh. 27, B 1), E. communis

finbct fid) faft foömopolitifdj on ben tierfd)iebenften ^sflon^en, tüäf)renb E. pisi befonberS Seguminofen

befällt unb auf ^^-utterfräutern üiel 3d)aben anridjtet. E. graminis ift in feiner Slonibienform (Oidium

monilioidcH) bem (ycttetbc tjäufig fe()r fdjäbtidj.
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3)urrf) foraUcnavtit^ ucv^iDcintc '•.HiiljäiiflUi ber S-i'urfjttörpcr fällt bic ctiüa 30 9(rten umfafi'enbe 0at»

lang Microsphacra ober ilüraUcu»lUf cltcu: ('}lbb. 27, V) auf, üon bcr M. berberidis niif bor ^i3crbcril3c.

St6b. 27: (äcf;äufe=S(^[nudj))iIäe (Perisporiineae) mib 5Seidj = i?ern = (5c5laudjpiläe (Hypocreaceales).

A Sphaerotheca humnli: 1

Aruc^tförper; 2 2c^[auc§; 3-7

(ijrucfjtförper = Gittuncteluni].

B Erysibu communis : 1 grucöts

törper, aJi^jet mit !Otbieit=

iloiübieii; 2 junger grut^t^

tütp« mit Slsfoßon.

C Micro.spliaeia burberidis : 1

AtHK^ttörper; 2 Sc^Iaucf).

D Uncinula aceris: 1 g-rucfits

Unper; 2 O'idium Tuckori,
bie Äonibienforin »on Unci-
nula si'iralis.

E Pliyllactiiiia suffnlta : 1

g-ruc^ttövpei- ; 2 Sä)lau^.

F Apiosporiuni salicinnm : 1

grudjttörper unb 5pytnibe;

2 Sdjlauc^ ; 3 Äoremium.

G Hypomyces ocbracens : 1

.gabituä; 2 gruc^tförper, Der=

grö^ert; 3 iionibienträger; 4

G^lampbofpürcu; 5 Sc^Ioud).

H Hypocrea rula : 1 .löabituä ; 2

Stroma im Surc^fdjuitt, oev-

grcßei-t; 3 jlonibionforiu; 4
Äifilauc^.

J Epichloetyphina: I§a6itu3;

2 Stvoma im 2'UfcI;|i:§nitt,

oevgr.; 3Sd)lau<i); 4 Spore.

K Nectria cinnabarina: l.sjdbii

tul; 2 §abituä, nergröpert;

3 Sonibienform; 4 24tou(^.

L Melauospora parasitica: 1

§a£)ituä; 2, 3 gntimtfelung

beä aistogoiiä.

M Cordyceps myrmecophila.

N C. Eugleriana auf einer

(Hpinite. [fArccte.

O C. Uleana auf einer ,yeu=

P C. musci auf einer griegc.

Q C. militaris auf einer ^'uppe.

li C. opliioglossoides : 1 Stro=

mata auf einer ^irfc^trüffel

;

2 jloniöienform.

S Balansia claviceps auf einer

(3rosof)re.

T B. orthociada auf ®raääf;ren.

U Claviceps purpurea: l^lut-

tetforn auf Slogjen ; 2 iD!utter=

forii mit Stromata ; 3 ctroma

im Turd)|cf)nitt, »ergröpert;

4 ^^Jaitljejium; 5 S^laud).

M. grossulariae auf ber StadjelOeere üerbrettet ift. S3ei bcr 20 Sorten cutfjaltenben ©attung Uncinula,

bem §aIen=?lUUau CUbh. 27, D 1), enbigen bie tfte ber 2tn^ängfcl t)a{enförmig. man finbet 2trten
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auf ber üBcibe unb Rappel, bem 5(f}orn, ber Ulme, am mid;tigften i[t aber U. spiralis, ba fiicrju al3

Äonibtenfotm "Daä bem SSeinftod fo gefä{)rlicf)c Oidium Tuckeri, ber SJieÜou ber 9?e6e ('}lbb. 27,

D2), gcf)ört. 2)ie burd) ftad)elförmige, an ber Safi^ bevbreiterte 2(nl)öngfel auggejeid^nete artenarme

©attung Phyllactinia ober Stad)eI=5KeItau {'Kbb. 27, E) befällt mit ü}xex §auptart P. suffulta bei

unä 3af)Ireid)e £aubbäume.

9(11 beftc^= $Sefämpfung§mitteI aller 9(rten Pon dJldtan I)at firf) gepulüerter Sdjwefel erh)teien, ber

auf bie befallenen Blätter geftäubt wirb, eine aKetliobe, bie fid) in ben tneinbauenben Säubern all-

gemein üerbreitet ijat.

^ie f^mnilie ber Perisporiaceae ober liRu^tou=^i(äe I}at QkidjiaU^ Heine, mün=

bung§Io[e, gelnöljnlid) fjäutige, brürfjige ^mdjüöipei, aber meift o()ne 5(n!)äng[el; bie

3d)Iäud)e [tel)en büfdjelförmicg unb entljdten fe:^r öerf^iebengeftoltete ©poren; aU 9^eben=

fruditformen treten ^onibien in öeri'djiebener ^orm auf, aly Äoremien, ^t)!niben ü\tv., aber

md)t al^ Cibien. 3)aö Suftnirjäel ift, wenn t§> borI}anben, [d)tr>ar§ gefärbt unb fäbig ober gu--

lueilen al§ fefte^ ©efledit (Stroma) aui^gebilbet. 2)ie §al}lreidjen Strten jinb ©a^ro^t}t)ten, bie

auf faulenben ^flan^enteilen ober auf ber Dberflädje berSSIätter bjio. jungen triebe leben.

S8on 'ütn etma 27 ©attungen ift bie arteureid)[te bie in ungefähr 130 2(rten befonber^ in "ütn Sropen

ücrbreitete unb auf benSBIätternbunfelbraune Überzüge bilbenbe ©attung Meliola ober 5?ran3=9iußtau

{%[bb. 26, E), bie fid) burd) bie fraujförmig ben grudjtförper umgebenben .spüUfäben auy3eidjnet. 5)ie

mciften Gattungen finb ober nur in ein3elnen SIrten befannt.

Apiosporium (früfjer olä Fumago ober Capnodium be3eid}net), ber eigeutlid)e 5{uptau, oerurfadjt

ben befannten fdjlDar3en Über3ug über bie Slätter üieler unferer SSäume; 'boä fd)»ar3e SDltiscI nät)rt fid)

üon ben füpen 9(u§fd)eibungen ber $81attläufe, bem fogenannten §onigtau, unb erft nad) Stbtötung ber

S5Iätter burd) (5nt3ief)ung Pon Suft unb Sidjt greift ber ^il3 aud) bie SSirt^pflanse felbft an. 9lm t)äufig*

ften ift A. tiliae auf ber fiinbe unb A. salicinum befonberä auf SSeiben unb ^a|3peln. ^öemerfeuatoert ift

bie 3)?annigfaltigfcit ber Äonibienformen biefeS ^ilge», tt)ä{)renb bie Sdj(aud}früd}te feiten finb: t)ier

finben fid) $t)!niben (3(bb. 27, El), foremiumartige Äonibienträgerbünbel (3(bb. 27, F 3), @emmen=
bilbung be» 3Jt^3eI§ (bgl. ©. 94) unb burd) Seilung ber ©emmen entftanbene ©poren|)a!ete.

^ie gamilie ber Microthyriaceae ober (©(^ilbfruj^ts^ilje ift d)arafterifiert burd)

flad)e, fet)r Heine 5rud)t!ör|]er mit fd)ilbförmiger, oft ftra[)(ig ge^eidjneter '^^eribie, bie

am (5d)eitel meift eine !rei§förmige Öffnung I)at. (S§ finb über 20, gum Steil fe'br arten=

reid)e Gattungen, bie in ber §auptfad)e in ben XWi^tn auf lebenben 93Iättern mad)fen.

3n '3^eutfd)(anb finben fid) nur menige 3(rten, fo §. 33. Microtliyrium microscopicum.

Drbnung 11:

Pyrenomycetineae oder Kern -Schlauchpilze.

^ie Crbnung ber $t)renomt)3etineen fte()t ber borigen überaus nal)e, unterfdjeibet

fid) aber tjon i()r burd) eine beutlidje 9Jlünbung an bem ©d)eite( ber gen)üt)nlid) l^arten

unb gut au^gebilbeten 2{u)'5enfd)i(^t (@et)äufe, ^eribie) ber fugeligen ober eni|)foibifd)en

5rud)ttörper. öäufig finb bie grud)t!ür^er einem f)arten, auy bid)tem .<r-)t)^l)engefled)t be»

ftef)enben £ager (Stroma) eingebettet unb befit^en gen;i)f)nlid) feine befonberg f)erbortreten-

ben ^eribien; e§ gibt !ruftige, |3oIfterförmige, I)olb!ugeIige, föulenförmige, §t)Iinbrifd)e,

feulenförmige, föpfd)enförmige unb gemei()ortige (Stromabilbungen. 2(ud) S)auerml)3ele

(©flerotien) fommen pmeilen bor, bor allem aber treten Sl'onibienformen aller 5trt auf,

freie fomol)! aB in ^et)älter (^^t)!niben, (S|)ermogonien) im ©troma eingefentte klammern,

au^erbem (£f)Ioml)bofporen {%hb. 27, G4).

(Sine gan^ auf3erorbentIid) grof;e Slngal)! bon Wirten gcfjort ^u biefer Drbnung, man
fd)ä^t fie auf lÜOOÜ; bie meiften finb Heine, entmeber fapropt)l)tifd) ober ^arafitifd) lebenbe

^ilge, jebod) gibt eä aud) ftattlid)e formen, namentlid) unter "^icn Hypocreaceae unb



Xylariaceae. 2So()I ber ojöy^it Xe\\ ber al§ Fungi imperfecti befd)riebenen 5lonibienformen

bürftc gletcfifaUy 311 bcu Mernicfjlaurfjpiljen t^eljören, iDeiin and) ber ^MrfjiueiS [etjr [cfjluierig

fein luirb, ba Ijüiiiii-j bicilonibieiifünueit niif nnbereii9uif}r[iib[tan3cu (eben afe hie<Bd){ai[dy

früdjte. Sru^er eiiiicjeu tüeitöerbreiteten 9lrten finb bie meiften ^t)renomt)3eteu [cfjon luenen

iljrcr ^(bljänflifltcit bon bcftiinniteii Subftvatcn in i()rcr ^Iscrbreititiu] begrenzt.

2)ie£)rbnunii 3Ci-faI(t in brci lluterürbiiuugeu, bie Hyi^ocreaceales, bie Dothideaceales

uiib bie Spliaeriaceales. 2)ie erfte Unterorbnuncj geidjuet fid) biird) lueidje, nie [djittarge

@ef)äu[e (^^eribien) a\bS, bie ^lueite ijat in einfiager einge[en!tC(3-rud}tfürper of)ne beitt(id)e

"•!]>cribien, bie britte uniiaf5t bie^-aniiUen mit beutlid) an^gebilbcten tebcrigcn, t)ol3igen ober

tü()iigen ^'eribien unb g'i'itrfjt^tirpern, bie fid) bon bcni oft Oorfjanbencn Stronia fdjarf ab-

fegen, and) tuenn fic in if)m eingcfenft finb.

Unterorbnnng 1:

Hypocreacetales obct 3Setc^*5leru=!2cf)(auc^pi(5e.

Sie ^nmilie ber Hypocreaceae ober 8öeic^=^cnt=<2rf)(aurf)|jt(5C, bie einzige ^-nmilie

ber Unterorbnnng ber Hypocreaceales, umfafst fel)r berfd)iebenartigc ^d^e, beren rnnb

70 ©Qttnngen in fed)3 llnterfamilien serfallen. Sie llnterfamiüe ber Hyponectrieue,
bie im (Subftrat eingefen!te, erft f|3äter Ijerborbredjenbe grndjtför|)er i)at, entf)ä(t fei^^

unmidjtige, ortenarme ©attnngen. Sie llnterfamiüe ber Hypomyceteae geid)net fidi

bnrd) fäbigel dJllj^d an§, an'] bem bie grndjtförper fitzen.

^on ben fed)» öattuncjen ift bor altem bie artem-eid)e Hypomyces (2(60. 27, G) ertDät)nengttjert, bie

meift auf ^itäen parasitiert itnb burrf; bie gelbe, rote ober biolette g-är6ung ber g-rurfjtförper, be§ Säger:?

ober ber großen ©f)Iami)bo[poren (5lb6. 27, G 4) fet)r auf fältig i[t. Sie roten, al5 Mycogone rosea befcf^ric»

bencn 6f)IanU}bo[poren üon H. Linkii finb sutueiten hcn ^itjtulturcn gcfätjrticf) unb üerurfacljen eine in

2rran!reicf) unter beni 9tamen 9}totte bcfannte Gfjampignonfrantfjeit. JiJäfjrenb biefc öattuug gelDö[)n^

lief; ber^tneigte Slonibienträger f}at C-JlbD. 27, G3), geic^net fidf) eine onbere ^jüäbeioo'^nenbe ©attung,

Pyxidiophora, burcf) [cf)laucljförmige (Snben ber 5lonibienträger an§, in benen bie ilonibien loie in einer

S3ücf)i'e rei^enttJeife gebitbet »erben, um [cfjIiefsticT) burd) beren 2)?itnbung l)erau5!3n treten.

Sei ben übrigen bier llnterfamilien ift ba» Sager (©troma), fomeit ein foId)e5 überfjanpt

bort}anben ift, fteifdjig. Sie llnterfamiüe ber Melanosporeae Ijat, luie ber 'iflame fagt,

bnnfelgeförbte (Sporen; bie grnc^tforper ftefjen frei, geioöfjnüd; ein^eüt, auf bem (Subftrat.

'iSon ben [ed}3 Gattungen biefer llntcrfantilie i[t altein bie aud) in S)cutfdjlanb borfonimenbc Melano-

spora artenrcid; unb bon S3ebeutung. 2Bäf)renb bie meiften Strteu ouf faulenben S3Iättern, 9?abeln,

(Stengeln, JRinben fonjie auf 9JJift wad)\en, greift M. parasifcica, ber ^jarafitifdje (2d)iüaräf|)or^

£crn=(3d)Iaud)pir3, Snfeften an {%hh. 27, LI) unb :^at eine geitiiffe, toenn oudj nodj nid)t ganj ge^

Härte 33eäiel}ung 3U ber Äonibienform Botrytis Bassiana, einem für bie (Seibenraupeuäudjtgefüljrlidjen

^arafit auf Sd)metterling:3puppen. 'iind) T;)at man f)ier bie Gntmidelung be» 'D(a!ogon5 au5 jtüei fd;raubigen

,s5t)pf)en feftgcftettt (^.?lbb. 27, L2, 3). 2(uf Sarbinien toirb M. damnosa hen SSeiieuIjalmcn gefä^rlid).

Sie Unterfamiüe ber Nectrieae 'i)at t)t)aüne ober I)engefärbte (Bpoxen mit frei^

ftef)enben grnd)t!örpcrn.

S>on ben ettoa 20 Gattungen fomuten siemlidj biete in 2)eutfd}tanb bor: bie tleinen, meift runblidjen

grudjtförper faticn I)äufig burc^ it)re Iebf}afte, befonber» rote g-ärbung auf, bod) gibt e» aud; blaue, bio==

lette, föeiß'e, gelblidje unb fdittjärälid^e grudjtforper. 3Jian finbet fie befonber» an abgeftorbcnen Stengeln

unb 3iinben foföte an 93Iättern, aber oud) an anberen ^iläen, gled^ten, iUJoofen. 2tm befannteften ift bie

burdj änjeijellige Sporen au^ge5eid)nete öattung Nectria. Sie ift bei ineitem bie artenreidjfte: e» finb

fd)on gegen 250 Spe^ie^ biefer Ö5attung befdjrieben worben. $öefonber3 befannt ift N. cinnabarina, bie

zinnoberrote 9^e!trie {%bb. 27, K), einer ber auffaltenbften fteineren 9?inbenpitäe, ba er burdj bie

zinnoberrote g-arbe feiner bon g-rudjtförpcrn bebedten, auJ ber 9iinbe bürrer Ötfte I)erborbrec^enben

Kolonien bie Stufmerffamfeit auf fic^ lenft. SBä^renb man biefen ^üj früher für {)ormIog I)ielt, toei^ man

^franjeumelt. I. 9
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je^t, bof5 er burdf) SSunbeu in ba§ Icbeube ©ciücbe einzubringen unb e§ absutöten bermog. 9(ud} bie bon

ben grudjtün-pern enttüidelte Slonibienform (2(bl).27, K3), früt)er unter bem 9Zanten Tubercularia vul-

garis Befannt, I)at eine rötlicf)e g-ärbung. (Sine anberc, glei(f)fan» gefäl)rlid)e 'äü ift N. ditissima mit

idiarlacljrptcn grurfiüörpern nuf golbgelBen ©tromata; [\c ruft nanientlid) auf Dbftbäumen unb $8ud)cn,

aber audi auf onberen 58äumen, luio Gfdjeu unb ^^latanon, eine f)äufig fetjr fdjäblid^e S!reb§fran!f)eit I)erüor.

N. moschata, bie E)hifdiu§=9Ze!trie, ift faft nur in if)rer tonibienforni bclannt, bie, aU Fusarium

aquaeductum beäeidjnei, \iä) oft in ©dileimflüffen on S3äumen finbet unb intenfio nadj SRofdju^ buftet.

Qu 5tbtüäffcrn oermog biefer ^üj fid) fo ftar! 5U entföideln, bafi er fogar SKüljIenräber berfto|)ft unb ge=

legentlid) biirdi feinen intenfioen aTfofdjuggerudi bie 5lrbeiter bert)iubert "^at, jene gu reinigen.

^ie llnterfamilic ber Hypocreae I}Qt ein fleifdjige^ «Stroma, in ha§ bie öon einem

beuüidien ©e'^öufe nmgebenen grud)t!ör|5er cingejenft finb (2lbb. 21, H2); bie ©^oren [inb

rnnblid) (9{bb. 27, H4) ober tuenigftenS !ur5, nidit fabenförmig. ©§ finb ^wöl] meift arten=

anne Gattungen, beren Säger gutüeilen mel)rere ^^i^tii^ßt^i^ 91^0^ Jnirb.

3)ie über 100 3(rten entt)aüenbe §auptgattuug Hypocrea Ijat in gtoei runblid)e 3elieii jerfoHenbe

Sptn-en unb |.ioIfterförmige ©tromata, bie 3. 5Ö. bei H. rufa, bem rotgelben '5Ieifd)=S?ern=©d)Iaud)=

:(.iilä ()Hbi). 27, Hl), einem ouf §015 unb 9\inbe tüeitoerbreiteten, oudj in Seutfdjianb gelDö:^uIid)en ^xi^

fleifdifarben, f^äter rotbraun gefärbt finb unb guföeilen gerflie^en. ®ie gu Hypocrea geljörige 5!onibicn=

form (3(bb. 27, H3) tritt I)äuftg al§ toei^er, fpäter olibenfarbener ©djimmelrafen auf unb mürbe früt)er

al§ Trichoderma viride befdjriebcu. 3}ie ©ottuug Podocrea t)at oufredjte feulige ober gadig geteilte,

mic Seulenfdjlüämme (Sflabarien) au§fe{)enbc ©tromata; jebod) nimmt man on, bafs c§ fidj I)ierbei um
^^arafiten auf Äfaüaricn banbelt. 9115 ^ölattparafit tritt bagegeu Polystigma rubrum, ber rote 8JieI=

:|)un!t*5?ern = ©d}laud)f.iilg, an Pflaumen» unb 3*T^etfd)e"t)äunten fomie an ©djlcljen auf, auf bereu

^Blättern er feuerrote g-Iede bilbet; ba^ ©troma bebedt al§ fladjc ©dieiben bie Unterfeite ber S3Iättcr

unb entiüidelt guerft bie äu^ertid) aU feine bunüe fünfte fidjtbaren ^l}!niben mit fabigen, t)o!enförmig

ge!rümmten ©^orcn, fobann bie ©djloudjfrüdite mit eingeüigen elli^foübifdjen ©poren. ®a bie 95Iätter

gum ^tbfallen gcbradit merben
, fügt biefer $ilg ber Dbftfultair oft bebeutcnben ©djoben gu.

S)ie Unterfamilie ber Clavicipiteae f)Qt gleidjfalB auSgebilbete Sager (©tromato),

in metd)e bie fabenförmige S:poren (9lbb. 27, J 3, 4, U 4) entljaltenben (Sd}Iaud)früd)te

gemüijnüd) eingefenft finb (Slbb. 27, J 2, U 3). 9Jiei[t finb bie ©d)Iand)früd)te nid)t bon

einem jd)arf abgeje|ten ©epufe umgeben.

Unter ben adjt (Gattungen finb mandje burd) g-orm unb ®rö^e giemlid) auffällig ober fonft üon

3;ntereffe. 5ßon ben brei (Gattungen mit bem ©ubftrat flad) anliegenbem ©troma mag Epichloe, ber

^rmel*©d)laudj:jjilg, criüäf)nt merben, beffen tüidjtigfte 2lrt, E. typhina, ber gra§ben)ot)nenbe

31[rmeI<=Sd)Iaudj:piIg (2tbb. 27, J), mit feinem treiben, fpäter ^ellbräunlidien ©troma bie @ra§ftengel

fdieiben« ober ärmelartig umgibt; auf bem jungen ©troma entföideln fidj bie tonibien, f^äter in ifjm bie

©d)Ioud)friidjte. SSon ben (Gattungen mit aufrcd;)tem ©troma finb Cordyceps, Balansia unb Claviceps

eriDÖ^nensroert; bei allen brei tann mau ant ©troma einen ftcrilen ©tiel Don einem fcrtilcn S'o|)fteü

unterfd;eibcn, meld; le^terer eutmeber topfförmig ("Hhh. 27, M, N, 0, S, T, U2) ober (bei Cordyceps

I)äufig) leulenförmig (9(bb. 27, Q, Rl) ift. Cordyceps, ber 5?;eulen=©d)laud)^ilg, belüo£)nt mit gal)I=

rcid)en «frten tote ^nfeften, mie Släfer, 2tmeifen {mh. 27, M), §eufdjreden ('im. 27, O), g-Iicgcu

(mh. 27, P), ober bereu Sarocn unb 9?au|)en bgiu. ^^up^en (9rbb. 27, Q) foföie ©Irinnen (m'b. 27, N).

Wan nimmt on, bafj bie lebeuben Einfetten Oon bem ^Mlg befaKen unb abgetötet mcrbcu; auf ben Seid}»

namen entmidelt fid) guerft bie mor|)I}oIügifdj gu Isaria gcl)örcnbe ftouibienfornt, beren Stonibien auf

biden, fleifdjigeu, oergiueigten ©tielen gctjöuft fit3en {Tähh. 27, Qlints), bann crft treten bie ©tromota mit

ben ©djtaudjfrüdjtcn tieroor. ^n S)eutfd}Ianb finb am Ijäuf igfteu Cordyceps cinerea auf Jläfern unb beren

Saroen, eineiig mit fdjmärglidjcnStromaftielen unb grauen fertilenföpfd)en mit eingefenften ©d)Iaud)'

früd)ten, fotoic C. militaris (9(bb. 27, Q) auf ©rijmetterlingSpuppen unb ftäferlaroen ; letzterer f}nt ein fculeu=

förmiges, fd)arIad)rote§ ©troma mit nidjt cingefen!tcn, obcrflädjlid) fil^euben ©d)Iaudjfrüd)ten. Qtvci auä)

in 5)eutfd}Ianb oortommenbe 9(rteu )3aiafitieren ouf unterirbifdjeu tilgen ber §irfdjtrüffel, Elapho-

myces: C. ophioglossoides (9(bb. 27, Rl) mit teuligeu, gelben bia olioeubraunen ©tromota fotoie C. capi-

tata mit fugeligen ©tromota. 2;er in Cftofien ouf 9ioupen föadjfenbe C. sinensis mit feulenförmigem

©troma bilbet bofelbft getrodnet ein I)od)gefd)ö|te§, !oftbare§, fpegiell für ben §of referbierteS Heilmittel.



2;ic l'cibcu 05nttiinf|cn Balansia utib Claviceps finb citianbcv fc()r äljtilirfj iiub bctt)o[)ncn bcibc bic

2ll)rcn Don (yiäfcni: cvftcvc, eine nur in bcu Sropcu t)eimifrijc Oiattuug, t)cnuaiibcU bic ganjcn l'Ujrcfjen

in ein Ijartc^^, fncrotiinnartigcB ©ebilbe, au» bcm bie geftielten Stromalöpfdjen wod) an ber S()re

fdbft firf) cntföictdn {'Mb. 27, S, T). 33ei Claviceps, bem StieIfopf = (Sd)Iauff)pi{3, cntftcfjen ba-

gegcn ouä bcn Sriicfitfiiotcn ber einjelnen ©ra^blüten ©flerotien (\?(bb. 27, Ul), bie abfaKen unb erft

im näd^ften ^-rüliling bic tlcincu, fopfförmigcn, ouf ficifdjfarbcucm Stiel fit3cnbcn Stromata crjeugen

(5lbb. 27, U 2), in boicn iHuficnjdjidjt bie Sdilaudjfnid)tc eingebettet jiub. S3eibe (Gattungen Ijobcn

einjcUige Sporen; Claviceps ift offenbar eine '^(npaffnng an bie burdj bcn SÖinter unterbrodjenc Sßcge«

lation l:üt)Ierer ©egenben.

2)ic befanntefte 5(rt biefer ©attung ift C. purpurea, bereu 9Jhittcrforn (§ungcr!orn, §at)ncnf^orn)

genannte Sflerotien nntcr bcm Slamcn Secalc cornutum nod) T)ente of fi.yncn finb. 2^er ?5'i^urf)t!noten ber=

lungert fid) nidit, nndjbcm er Hon bcm '"l'ilj befallen ift, fonbern tüirb oon bcm madjfenben dJüi^d alä ,'r)aube

empürgct)übcn. Saio ^I'h}3el bilbct im oberen Seil ^^-nrdjen, bie bon einer I)l)aline Stonibien abfdjuüren^

bcn ^ijmeniumfdjidjt bcbcdt finb; biefe i^onibienform miirbe früljcr alö .Sphacelia segetum befd^rieben.

@Ieid)äcitig mirb ein füfjlid)er Saft, eine 'äxt §onigtau be§ @etreibe§, abgcfdjieben, ber offenbat

bnrd) '-^(nlodung Hon ^nfcltcn jur Sßerbreitnng be» ^il^e^ bient. (Srft fpäter bcrtjärtet haS^ 3Rt)?id 5U einem

buntlen Sflerotinm, ba» bnrdj bie bidjte ^.krflcdjtung ber §^}-P^)cu bcn tSinbrud eine^ 3eI^ÖCtüebeg l)erüot=

ruft. 2)cr ^^^il5 finbct firii fcl)r T)änf ig in Oictrcibefclbern, befonber» in öcbirgSgcgenben, im 9{oggen unb

SBeiäcn; ietit mirb er aber burdj bie 9(einignng be» Saatgetrcibe» immer mcl)r jurüdgebrängt. Söenn bas

EJlutterforn in SJienge öou 4—5 ^rojent borfommt, er^iält ha^ Wlcijl eine bläulidje g-ärbung, \djon ein

0ct)alt bon 3—4 ^rojent an 93hitterforn aber beniirft bei längerem @cnuf3 foldjcn 2JJel)Ie^ bie Sriebel»

Irantljcit, bie ouf einer SBcrgiftnng burdj bie im 9JJutter!orn enttjaltcnen Sllfaloibe, befonber^ burd) ba§

©rgotin, berul)t. 'g-rüljer Ijat biefe 5!ranft)eit ganje Dörfer be^imiert. 3)ie Äranfl)cit beginnt mit firie»

beln in bcn g-ingerfpit^en unb Scf)*-'"/ ^""-^ ö"'^^'^" berbreitet fid) bann über ben ftörper, luäljrcnb gleidj-^

Seitig anberc (5rfd)einungen, luie iiopffdjmerä, Dljrenfanfen, 3JJattigfeit, ja fogar Sdjnjinbel onftreten.

Sdjiiefilid) !ommt e§ ju (Snt^ünbungggefdjrtiülften unb 23ranb, l)äufig audj ju Krämpfen, äöirb bie iTran!=

l}ett überftanben, fo bleiben bodj oft langwierige 9^erüenleiben äurüd. 9JJuttcr!orn läf3t fid) fd)on in

geringer 9JJcngc burdj feinen tjcring-Slatcnortigen @erud) bei Grtjil^cn mit Salilangc nadjtucifen, audj

nimmt ba» nur 2 "^rojent 9JJnttcrforn entljaltenbe 9JJe^l ober QJebiid burdj 3"H''t5 bon 511falicn eine

biolette, burdj 3nfatj bon Säuren eine rote "Järbung an. S)a§ 9Jlutterforn beförbert, innerlidi genommen,

bie periftaltifdjen S^eujegungen ber Gebärmutter unb mirft gleidj^eitig al» 9Jarfotifum.

Unterorbnung 2:

Dothideaceales ohcv Säger =Äern=(2d)laurfj^il5c.

^ie ^amiÜe ber Dothideaceae ober 2ogcr=.VUni=(2rf)Iflnrf)))il5C, bie einzige gamilie

bicfcr Unterorbnung, cntl}ä(t nur üeine, [a[t [tety ouf '^flanjenteilcn pnrajttierenbe ^il^e,

bie iljre ^'ritdjtförper nicift cr[t int toten ©etoebe ber 2ßirt§:p[lan3e t}erborbringen. ®a^^

nnfongy genioljnlicf) eingcfenf'te, [l^äter nod) 3erreif3en ber G^ibermiy Ijerau^tretenbe Sager

(Stronia; 9(bb. 28, A 1) i[t ber Siegel nacf) au^en Ijart unb \ä)\vai^, innen bagegen locfer

unb I)ctl. ^ie nicift fugcligen 3-i"iicI)t!ür|3er finb gemöljnlicf) ganj eingejenft (^:}t6b. 28, B 2),

ol)nc burdj eine beutlidje '-!iHinbid)id)t bon bem Sager abgegrenzt gu fein. S^agegen ragt

bie ?Mnbung §utt)eilen ^erbor.

Tic runb 25 (Gattungen finb mit etttja 400 5(rten mcift in hc\i Sropcn berbreitet unb erfdjeiuen ge-

iüöljnlidj al» ilcine, länglidje ober runblidje bunfle 'ipuftelu auf 33Iättern unb 3weigen. Xie .viälftc ber

•.'(rtcn geljört 3U ber blattbciuoTjnenben Gattung Phyllachora ober Sdjorf=Sagerpil3, bon ber bor allem

P. graminis {mb. 28, B) auf ber ganjcn CSrbe auf Sü^= unb Sauergräfern Ijäufig ift; audj auf anbcren

'tilgen unb g-arnen finben fidj einige 5lrten. 2)te etroa 25 2lrten umfaffenbe Gattung Dothidea ober

^uftcI^Sagerpilä Ijat meljrere 58ertreter in 2)eutfdjlanb, D. sambuci befonberg auf §oIunberätüeigen,

D. puccinioides {%bb. 28, A) auf 33udj§baum. §ier fennt man audj bie 5ionibienträger {'äbb. 28, A2); bie

Äonibien fproffeu jutücilcn iüeiter au§ unb bilben fidj fdjlicf3lidj ju Gemmen (bgl. S. 94) um. Diachora ono-

brychidisberurfadjt bieSdjorffranÜieit ber Gfparfette, PlowTightia morbosa eine gefä^rlidje, black

knot genannte StrauKjeit ber Pi-unu.s»\?(rten in2(merifa, bei ber fidj bie Btueige ftümmen unb ftarf berbicfen.

9*
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llnterorbniing 3:

Sphaeriaceales ohct ^art=^ertt=2d)Iöitj^Vil5e.

^ie llnterorbnimg ber <Bpi:)iix\a^^eaien, bie jid) burcl) bie bort einem bcutlic!)en, ntei[t

Iinrtcn Ökliäii[e Cilieribie) umgebenen 3'i^ucl)t!örj.ier auSgetdinct, gerfällt in 18 ^amilien. (Sie

übertrifit joiool)! an 5(rten= aU and) an ^nbibibuen^al}! fämtlidie anberen ^ilge: mel}r aU

60009(rten finb fdjon befnnnt, obgleid) bie 2:ro|.ien nod) n)enig auf bie[e in ber Siegel uufdiein«

baren ^ilje I)in burd)[or[dit morbcn jinb. (&§> [inb mei[t ]el}r Heine, ja^ro^I}tjtifdi auf abgeftor-

benen ^^flangenteilen ober DJäft lebenbe pl§e, bod) gibt e^auc^mandje parajitijdje unb [ogar

ben 5luItur|jfIon3en |d)äblid)e 9(rten. S3ei bieten gamiüen finbet liä) ein Sager ((Stroma),

bei mandjen jinb bie g'rud)tför|3er biefent Sager einge[en!t. @emöf}nlid} ift ha§: fiager flad),

bei einigen g-ormen — unb giuar geijören I)ier§u bie größten ^ilge bie[er @ru|3pe — er!)ebt

c§ \id) bagegen gu fugeligen (Hypoxylon) ober feuligen, I)äufig beräftclten (Xylaria)©ebilben.

2)ie grud)tför|5er jinb gen)öi)nlid} fugelige 33et}älter mit einer Öjjnung am (Sdjeitel

unb jelten bünnl}äutigem, bielmet)r meift leberigem ober M}Iigem ®el)äuje. ^ie Ijäujig öon

•"^l^arapljtijen begleiteten ©djiäudje entjtef)en meift einzeln au§ einem a^fogenen ©emebe.

Xie ©poren jinb jel)r berjd}ieben geformt unb gefärbt, oft mel)r§enig, §un)eilen mit (2d)Ieim=

flülle ober 93kmbrananl)ängen (5(bb. 28, G4) berfefjen. 5(fö 91ebenfrud)tformen finben fid)

Slonibien ber berfd)iebenften 5(rt an Jirngern, auf Sagern ober in 33el)nltern (^4^t}!niben,

Sj^ermogonien, mit 9Jtofro= unb DJiifrofporen).

^ünnmanbige grud)t!ör|3er o!)ne ©troma befi^en nur gmei, meift auf SJlift lebenbe

Jyamilien. 2)ie Chaetomiaceae ober 5rcifrürf)tigen ^crn=<2d)Ia«d)^i(äc, nur §mei Heine

(Gattungen, geidjnen fid) burd) i[)re freiftel}enben, namentlid) am ©djcitet bel}aarten ^rudit-

för|3er aug (2lbb. 28, C 1 unb 2). ®ie gamilie ber Sordariaceae ober *l^crborgcnfrüd)tigeu

.Siertt = <3d)Iaud)))il5e iimfaf^t etma fieben (Gattungen, bereu meift in ein §l}^!)engef(ed)t ein-

gefenite 5'i"ud)tfür^er einen §aarfd)o^if (9(bb. 28, G 1 unb 2) tragen.

SDie jel)r gro^e, etma 25 Gattungen entljaltenbe ^-amilie ber Sphaeriaceae ober

ftttgcl = ftcru:(2f^laud)^i(5c Ijat leberige ober foiyüge @et)äuje oI}ne beutlid}e§ ©troma.

Xie inciften :^ierf)cr gctjörenben ^iljc leBen ya^^ropljljtijdj auf §o(j unb 9?iiibe. ©ro^e (yattiutgen finb

Trichosphaeria (3(bb. 28, D), Lasiosphaeria , Chaetosphaeria, Herpotrichia, Bertia, Melanopsamma,

Zignoella, Melanomma mit 120 unb Rosellinia mit 170 2(rten. ^arafitifclj jinb Coleroa imb Lizonia,

übrigens and) einige ?(rtcn ber genannten ©attungci:, g. 93. Trichosphaeria parasitica ouf S'anncn' nnb

g-icfjtcnnabcln foiüie RoselUnla quercina, uicicfic bie SBuräcIn junger (£idien üevnirf)tct.

^ie neun meijt japro|jI)r)tijd)e 03attnngen umfaffeube gamilie ber Ceratostoiua-

taceae ober §ornminib=.Slcrn:8rf)(out()|)i(5c unterfdieibet fid) bon ben Sphaeriaceae burd)

bie langausgegogene, oft ^orn= ober I)aarförmige9}|ünbungbe5 3'rud)t!ör:|.ier§. Ceratostoma

unb Ceratostomella finb artenreid)e, gröfitenteifö auf abgeftorbener ÜJinbe unb .<po(3 lebenbe

öottuugen, Ceratospliaeria aeruginosa färbt faulenbe§ .Sjolj gelb ober blaugrün.

^e gamilien ber Cucurbitariaceae ober (Örof}lagcr=SVcrn=Sf()lnutf)|Ji(äc jomie ber

Coryiieliaceae ober .S\kin(oncr:^ccru:3rf)(nurf)|)il5c geidjuen jid) au^^ burd) ba^5 ^or-

I)anbenjein eines beutlid)en Sager§, ba§ bei erjteren au§gebe^nt, bei Iei3teren f(ein unb

jd)arf begrenzt ijt. 2)ie %m(i)ttöx\)ex. jinb bei ber le^teren f^amilie f{ajd)enjörmig, an ber

©pi^e trid)terfürmig unb bilben 9(^eit)cn ober rcgclmäfjige .'^^aufen. ^iefe gamilie uinfaf^t

nur brei Heine, auf ^Blättern ^arafiticreube ©attungeu beä füblid)en Stontinent§, iuä()renb

bie erjtere ad)t teilmeije aud) in 2:eutjd){anb bertretene, im mejenHid)en jo|jro^l) l)tijd)e

(Gattungen, barunter Cucurbitaria mit 70 Slrten, entt)ält.
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^ie Familien ber Ainphispliaeriaceae obei9{uubmuiib:^cnt=Sff)(outl)^i(5C iowlc

bei Lophiostomataceac ober (5rf)ma(mnnb:ftcrn:(2rf)(nut()|Jil3C Ijaben nur im oberen

2:eil freie, unten im Subftrat eingcicnfte Jrudjttörpcr mit bei ber erfteren gamilie runber,

bei ber legieren [eitlirfi jnimnmengebrücfter ^Jiünbuncg.

VUUi. x;agcr=SeniiÄdj[auc^pi(äe (Dolhideacealc;

A Dotbidca puceinioides : 1

5pi[j[agei' auf SJiicfjsbaum-

jnjcigeu; 2 fiouibienträäcr:

3 ädjüiucO-

15 Phyllachora graminis: 1

-^iljtagor auf einem (Sraä^

Blatt; 2 ein Saga", »er-

gröpet-t, im Duerfcfinitt ; ü

Scfilaud).

C Chaetomiuiu globosnm: 1

g-nic^tförpci-, ueigröBert; 2

reifer ^rudjtförpcr imSäng?^
fdjtiitt, itorH oergcöpert; 3

Siijlaud;; 4 itouibientvägcr.

D Trichosphacria pilosa: 1

X'ager mit gruc^tförperii auf

einem 3'>"-''3/ natiirl. Öröpe;

2 einige gruc^ttörper, uci-

grö^ert; 3 Äonibienträgcr;

i Sc^lauif;.

E Pleospora üerbaraiu: 1

gru(^tfi)rper auf einem

3rceig, natiu-[. förögc; 2 Äo?

nibienträger; 3 Ec^Iaucf;.

F Pleospora vulgaris :£c§(anc§.

G Sordaria fimiseda: 1 2ri'ct)t=

Jörper, ireuig oergrö^crt; 2

reifer gruc^tförper im Sängst

fd;nitt, ftart ucrgriißert; 3

Sd;Iauc§; 4 gporc.

II Xylaria polymorpha: Ö5c=

ftielteä fiager in natürlicher

i) uiib §art = J?ei"n = ©djlau

©röpe, tcitiueife bur($i^nits '

ten, um bie cingefcnftcn

gvud^ttürper ju jeigen.

J Xylaria hypoxyloa: 1 (Se^

ftielte Sogcr, natürf. Srbpe;

2 Äonibienträger; 3 Sc^tauc^;

4 ilonibie.

K Ustulina maxima: 1 Sager

mit bcn pun!tförmigcn SDliin«

bungeit ber gruc^tförper; 2

©tüc£ bcä Sagerä mit ben

ciugefeii£ten grud^tförpern,

oergrö^ert; 3 Stücf bes

fionibtenträgertager^; 4

oc^IaucO-

ti Porouia punctata: 1 35er*

dj p i 1 3 e (Sphaeriaceales).

3i»eigte^ Säger, notürtic^e

(Sröpe; 2 linöjiueig beä 2a=

gerä im Sängifdjnitt, Der?

grögcrt; 3 iJouibientx'äger;

4 ©d)[auc^.

MValsa eutypa: 1 grud^tför*

per an einem entrinbeten

^lueig, oagröpert; 2 gruditÄ

förper im Sängöfc^nitt, ftar(

ocrgröpert; 3 ijsgfnibe im

£äng§fc§nitt, ftart oergröpert

;

4 ec§Iäud;e unb Sporen.

N Diatrype Stigma: 1 Sager,

einen 2Ift ü6erjic§enfa, im

Sängäft^nitt, ocrgrögert; 2

Äonibienti-äger; 3 Sc^tau^.
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S)ie neun £1310. adjt ©attungen ber beiben gamiHen finb meift Bapxopijijten on abgeftorbenen

3tt)eigen; beibe f5ramilien entt)alten aud) artenreiche ©attungen unb Iiaben SSertreter in 2)eutfd)Ionb,

erftere 3. 93. Amphisphaeria, Trematospliaeria, Strickeria (bie[e mit etlna 100 2lrten), le^tere Lophio-

stoma (mit ctlua 90 "?htcn) unb Platystomum.

©ans in bie 9?äl)r[ub[tan§ eingefenfte ^mdjttöipei of)ne Sager I)aben fünf fyamiüen.

§äutig4ebertgeg ®et)äuie I)aben bie Mycosphaerellaceae ober ^üf(f)eI=^ern=(Sc^(aucl)=

pU^c unb bie Pleosporaceae ober ^5arn|j^t)fett:jrvcru:(2d)(fluc()|jil(5c, erftere mit büfdjelig

angeorbneten ©cbläudjen ot)ne ^ara|)I}t)[en, letztere mit ^arQ^jIjtjfen unb nidjt büfdjeligen

(Sdjiäudicn.

2)ie Mj^cosphaerellaceae unifajien 15, bie Pleosporaceae 24 (Gattungen, beibe enttjaltcn neben \apxo'

:pI)tjti)"cE)en, auf abgeworbenen ^'ueigen unb SSIättern lebenben Gattungen and) joldjc mit |jarajiti=

jdier Sebensmeife, crftere 3.95. Guignardia mit 130, Mycosphaerella mit meit über 500 9trten, meldie

bie Blätter unb ©tengel ber allerberfdiiebenften ^flangen, ja felbft garne, gledjten unb ^ilse befallen;

aud) anbere ©attungen, tüie 3. 93. Tichothecium, leben auf g-Iei^ten. ®ie fyamilie ber Pleosporaceae

beftel^t menigften§ in ben 9kife[tabien meift au§ £a|)ro|)'^l}ten. 'tiixid] f}ier finb bielc Gattungen fetjr

artenreid}, 3. S. Venturia mit 50, Pbysalospora mit 130, Didymella mit 120, Didymosphaeria mit 120,

Metasphaeria mit 230, Leptosphaeria mit 500, Ophiobolus mit 125, Pyrenophora mit 40, Pleospora,

ber ©d)mar3^un!t»ßern»(3d)Iaud)|3il3, mit 225 Strien, unter biefen P. vulgaris unb befonber§

P. herbarum (9(bb. 28, E, F) auf bürren ©tengeln überaus gemein.

2)ie (^amilie ber Massariaceae oberiy(orf)munb=ftcrii:ScI)(attd)^i(äe, bie im übrigen

ben borigen fet)r nfjulid) ift, geidinet fid) burd) grof3e, foljlige ober bidleberige ©eljöufe mit

flad)er älZünbung au§>, aud) finb bie großen ©^oren gemöljulic^ bon einer ©oltert^Ite um=

geben. fö§ finb ettva geljn gröfitenteilg artenorme Gattungen fa^ro^!)t)tifd} an bürren Slften

n)ad}fenber ^ilge, Massaria felbft gcip freilid) gegen 60 5(rten.

Surd) meift fdjuabelortig üerlängerte ober bod) fegeiförmige SJZünbungen ber ^rud)t=

töxpei geidjnen fid) bie gomiüen ber Gnomouiaceae ober (Sd)nttöelimmb=Stern=@cf)(micf)=

p'ii^t unb ber Clypeosphaeriaceae ober Srf)ci6cnmunb = ^eru=<5d)(oud)|jiIäc auö.

Sefetere finb bon einer fdjiuar^en, an§> SJÜ^gelfäben befteljenben ©d)eibe he^oeät. ßy finb meift

Sapro:pl}t)ten auf bürren ^b^eigen unb blättern. ®ie ©d)nabeImunb=S^ern^©d)Ioud)piIäe

umfaffen etma neun ©ottungen, unter benen nur Gnomonia mit 60 (Bpe^k§ artenreid) ift.

^öemerfensmert iftG.erythrostoma afö ©diäbüng ber Mrfd)böume, beffen rotbraune^ 9J?t)geI

33Iötter unb ^-rüdjte befällt unb abtötet, ^ie (Sd)eibenmunb=Stern=©d)Iaud)pil5e entbaften

fieben Gattungen, barunter Anthostomella mit 100 Strien.

Unter ben fünf ^mmilien mit in ha§> Sager eingefenf'ten grudjtförjjern beftet}t ha§>

Stroma ber Valsaccae ober 9)lijrf)(n(^er=^ieru=®c^lattc^|jt(äc unb ber Melaiicoiiida-

ceae ober 5(nrf)(oacr=J>tcni = (2rf)(nurf)^i(äe aug einer SSerbinbung bon ^ilgljbl^tjen mit ber

^3M()rfubftan5, ous ber bie ä^iünbungen ber ^-rudjtförper met)r ober meniger I}erborragen

Cäbb. 2«, M 2). (Srftere f}aben afö ^'onibienformen gemöfjuüd) fteinfporige ^syfniben

(2{bb. 28, M3), hamben gumeilen berälueigte Slonibienträger, Ie|tere meifen öuBerft feiten

'•:pt)fniben auf, meift aber flad)e, mit geftielten, grof5f|jorigen 5!)onibien bebedte Sager, bi^-

meilen oud) in gemöl)nüd)er Sßeife bergmeigte Slonibienträger.

2;ie Valsaceae umfaffen elf 3um Seil änf3crft artenreidie, bie Melanconidaceae neun loeniger arten»

reidie, fapropt)t)tiidic ()5attungen; fo 3. 'iS. finb bei ben elfteren bon Valsa (%bb. 28, M) unb Diaporthe

je 4002(rtenbefd;rieben morben, mäl)renb bei ben letzteren bie arteurcidjfte öattung Pseudovalsa !aum30,

Cryptospora unb Cryptosporella je 20 3Irten entl)alten.

Xie letiten brei ^amilien I)aben Sager, bie auSfdjIief^Iid) an§> ^siläl)i)pl)en gebilbet finb;

bie ^^rudjtförber finb eingefenft. Xie ^'i^inilie ber Diatrypaceae ober §^|j^en(09er=

Stcrtt=(2tI)Iaurf)))i(5C ^eidjnet fid) burd) üeine, einhellige, 3t)Iinbrifd)e, meift gebogene, I)t)aline



biö Ijenbraune Sporen nu^^ C^fbb. 28, N 3); nurf) bie ."^Tonibien jinb neftrerft unb einaelüg

{'}(bb. 28, N 2) unb [tcljen (jänfig an] bcionberen jleiidjigen, f)cüer tjefärbtcn Stromata.

Unter hen adjt [apropljtjtii'cfjen ©attunneu umfafst Diatrype (9(bb. 28, N) über 70 unb
Diatiypella über 40 %xten.

Sie ganülte ber j^relogmiunuitaceae ober (2cntfruri)t = .Slcrn:«t()(mui)|ji(5e ijat

gtemlicf) cjrojle, t}äufig mefjr^elligc ()l)a(iue ober bröune Sporen unb entiueber flacfie, bie

jungen Stromata beberfenbe bergnnglidje ^onibienlager ober bem ©troma eingefenfte ^t)=

fniben. S^on hcn adjt [apropf)l)ti[cfjen Öattungen uni[aj[cu bie artenreidjften, Botryosphaeria

unb Myrmaeciuin, etlua 50 iHrteu.

Sie Ie|te gamilie, bie Xylariaceae ober .
"^0(5 :,Slcrn:8tf)(auf()))iI,5C, Ijat geiuöl)nlid)

ein.^cHige, j'crmiar5branne Sporen unb an] ber £bcrfldrfie ber inngen Stronui» freie {'Mb. 28,

K 3) ober cr[t jpäter frei Ijerau^tretenbe ilouibienlager. Sny fe()r berfdjieben geftaltete

Stroma ift meift fd)li:)arj, Ijolgig, !oI}Iig, in ber .^ugenb oft fleifdjig, mit unter ber Cberf(äd)e

eingefcnften g-rud}tförpern. ^n ber Unterfamitie ber Hy^Doxyleae ift 'Oa§> Stroma bem Sub=

ftrnt aufgelagert, frnftig, polfterförmig, balbfugelig ('}{bb. 28, K2) ober fugelig, in ber Unter=

fanütie ber Xylarieae [teljt e^ aufred)t mit fterileni unteren Steil, gijtinbrifd) ober feuüg

mbb. 28, H, Jl), fopfig ober oben fd)eibenartig berbreitert {Stm. 28, L 1).

Sie 14ü)attutu3cu finben \iä) grö^tenteiB au faulenben^ofjftüm^fen, Poroma(5(6B.28,L) auf5Jlift, aiid)

in Scutfcfjlanb, Thamnomyccs liippotrichoides in fcudjtcn 5leUcrn, tüo er bie SBänbc, .sjol,^ imb Stroi] mit

r'^iäomcirpt}aartigeu (ügL S.87) Stromaftriiitgeu übei'äief)!, bie liier unb ba eiförmige fertile ^evbicfungen

Ditben. Scfjeibenfürmig ift ha^j Stroma bei ber 40 Strien entf)altenben, in Seutfdjlanb mit jieben IHrten

üerbrcitetenö5attuug Nummularia, me^r ober meniger t)alb!ugclig bei benbrei ebenfalls in 2)eutfd)Ianb

üorfommenben ©attungen Ustulina {^bh. 28, K), Daldinia unb Hypoxylon, üon benen fidj erftere burd)

bal guerft ftci^djigc, Daldiuia burdj ba§ fonjentrifd} gefdjidjtete, fdjon bon 3tnfaug an foi)lige Stroma

au'jjeidjnet. äi>ä()renb biefe beiben (Gattungen nur menige 'Strien ent()atten, finb oon ber burd) nidit

gefdiid^tete, fofort fof)Iige Stromata djarafterifierten ©attung Hypoxylon über 200 l'trten befannt.

33ün ben Xylarieae ift bie tropifdj'amerifauifdje ©attung Camillea burd) bie an abgebrodjene Söulen

erinnernben Stromata auffallenb, it)äf)renb bie gleid^fall^ trü|;ifd)e Kretschmaria rojig geljciufte, fopf*

ober Iura feulenförmige Stromata 1:jat. Sie größten formen gibt e§ aber in ber öattung Xylaria

(2Ibb. 28, H, J), üon bereu 200 3(rten in Seutfdjlanb nur 12 oorfommeu; cä finb ^ilje mit aufred}ten

ätjlinbrifdjen ober feuligen, fjäufig beräioeigteu, ant Stiel oft beljaorten, in ber iQugenb Don bem lücijj»

lidjen {^ilj ber Sonibientrdger überzogenen, fonft fdjtoarjen, fof)ligen Stromata.

llnterflaffe 3:

Laboulbeiiiomycetes ober (Scjcf)lcd)t^^frurfjt=Srf)(aurf))jit5C.

Sie@efd)(ed)tyfrud]t-Sd)Iaud)pi(5e finb diarafterifiert burd) il}re auiSgefprod)ene, ftar!

an bie g-Ioribeen unter ben ^^((gen erinuernbe Sej;uaütät, inbeni eine loeiblidje ruljenbe

^elle inbire!t burd) 35ermittelung anberer, leitenber Q^Hen bon männlid)en @efd)Ied]t§=

selten befrud)tet loirb unb bann bie Se^e er5eugt, auS ber bie Sd)(äud)e entfteljen.

Sie einzige gamitie, hie ber Laboulbeiiiaceae ober ^c|d)Ict()tö|rud)t:«c()Iaut^|ji(5C,

ift auf ber ganzen ßrbe berbreitet; e§ finb öufjerft fteine ^^^üje, bie auf 3nfe!ten lutb Spinnen

parafitieren, ol)ne befonberen 3hi^en gu bringen ober Sd)aben §u berurfad)en. Ser geioüt)n=

lid) nur bon tuenigen Se^^eit gebilbete, mit bem benuirrenben 3tamen 9?e3eptafulum be=

äeid)nete ^'il^förper beftel)t au^ 3^^^^ßif}S" ober parend)t)matifd) au^^fef)enbem ^ciiciewebt

unb fi^t mit feiner unterften ^elle mittete eineg fpi^en, fd)n»ar§en gortfo^e^ in ber ß;f)itin=

^ülle beg befallenen ^nfe!te§ feft; feiten luirb bie (5r)itinl)üne bon tpur§elartigen 5(nl)ängfeln
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burcf)boT)rt. 5(15 9M)änfi]d ^robitgiert bas ^ellgemebe einer|eit§ bie OkfcI)Iecf)t0orgone, Qnber=

[citS [tcrile, Iiäi'fig fabcnfönnige 5(uT)änge (9(bb. 29, B). Sie männlid)en &e\d-)\ed)t^dkn,

bie, übiiiol}! i'ie feine Gigenbeincgung I}aben, geinöljulicl) 9(ntl}ero3oiben genannt luerben,

hierben nieift in befonberen, Ijäufig an ben 5InT}ängen ji^enben SlntTjeribien gebilbet;

feltener luerben jie inie ^Tonibten nnf^erliclj bon einem XxäQti Qbge[(i)nürt. Sie 5(ntl}eribien

mb.29: ©cfc^IedjtSfru

A Stigmatoniyces Baeri: 1

Spore; 2 ipiljförpcr mit Slii^

t^eribienttäger (rechts) unb

Sperit^eäiutii im Stobium faer

SUefruc^tung (liiifs); 3 Speri=

t^ejium im Etabium bcr

Scfilaui^bilbung; 4 (£pi|c

bes reifen 5periti^ejiuinö ; 6

2(§rau(^.

B ]>aboQlbenia cristata,^rud^t:

förper mit langen, fterilen

<Bd)la.nä]pilit (Laboulbeniomycetes) imbSBranbpi

unb Berjiucigten, 2(nt^eribieu

tragenben Slnpngfetn.

TUletia tritici: l§abitu§ facä

gteinbranbes auf SSBeijcn; 2

fcimcnbe Spove mit öcmibaj

fibie ncbft loputierenben 5lo=

nibien; 3 topiilierenbe ßoni;

bien, bie unten fic^elfönnige

fefunbäre fioiiibien bilben.

I Urocystis violae: 1 §abis

tuä; 2 Qpovenbaüin, ju ^fe=

mibafibien unb a)Jt)3cIfäben

auätreibenb.

E Ustilago avenae: 1 SJon

ajranb BefaEener ^afer; 2

fieimunguon2poveniu9iäf)r»

löfung ju I)Ofeartig |pro)feit=

ben ilonibien; SÄcimung von

Sporen im Sßaffer ju ^emi=

Bafibicn mit ßonibicn.

V Ustilago hordci.

G Ustilago tritici.

Ije (Hemibasidioiin-coU's,).

H Ustilago tragopogonis pra-

tensis: 1 (Srfte Stntage bei-

Sporen; 2 reifenbe ©po=

ren; 3 eine teimenbe Spore

ncbft $emibafibie mit Äoni =

bicn; 4 fiopulierung ber

flonibien.

J Ustilago sorghi: 1 §Qbituä;

2 eine com Jöranb befallene

a3[iite, »crgrögert.

K Ustilago maydis.

ftnb entroeber ijoliert fte'fjenbe ^eikn mit je einer Dffnnng (2Ibb. 29, A 2 red^t^) ober aber

ßenfompleje mit einer gemeinsamen Öffnung. Sie grucl)t!ür:per ober ^erittjegien finb

3enfom^Iej:e, bie an§ einem giueifdiidjtigen öetjnufe, gmei ^nnengellen unb einer 9(nl}ang§=

gelle be[tel}en; biefe letzten brci ^eUen bilben ba§ ^sro!arj.i, unb gmar mirb bie unterfte otö

^aripogongelle, bie mittlere afö %xidppl}oi^eUe unb bie obere afö Sricfiogtingelle (2(bb. 29,

A 2 Iin!5) be3eid)net. Sie fugeligen 9(ntI}ero§oiben I}a[tcn an bem Srid)ogl}n, unb biefe§ ber-

mittelt, mol}! äljulidj mie bei ben^-Ioribeen, bie S3efrud}tung be£--^lar^ogonium5; biefeS [djeibet

nun eine obere unb eine untere Sraggelte ab unb teilt firf) bann in met)rere 2t§!ogonäeIIen,



aiiö bencii fid) bic Scpurf)C entluidfcln (5(bb. 29, A3), ^ic ecf)lniicl)e (5(bb. 29, A 5)

trennen jid) bei ber dk\\c bon bcn autogenen 3^^^^"/ »^i^ öefjäufejeKen bilben burdi 2;eilung

eine iHrt ällünbungöfnnnl ('.''(bb. 29, A 4), bie ©djlnndjmembranen fdituinbcn, unb bie freie

Ma\\e ber Innglidjcn, meift ^lüei^cKigcn, bon Sdileim cingeljüllten ©poren Ctilhh. 29, A 1)

bringt burd) bie liDtünbnng in§ g-reie.

llic lucificii öcr niiitt loü in etwa 30 ©ottungen eingcoibnetcii 3htcu finb in Dforbamerifa entbedt

luüibcn, wo bic t>aini(ic fpc,;,icl[ [fubicrt itrnrbe. (5ed)§ öattungcu fitibcit ficf) aitrfj in 9J{ittc(euro)?a, bar^

unter bie cinsigc avtcnrcidjc öattung Laboulbenia (216b. 29, B), ber ctwo bie §älfte aller Strien aiigel)örcn,

fojuie ber auf Stubenfliegen t)or!ommenbe Stigmatomyces Baeri {Siibb. 29, A).

sriajfe 3:

Basidiomycetes oder Bafidienpilze.

^k S3afibicn|3il3e, bie britte gro^e Unterabteilung ber ^^^il§c, geidjnen fid} burd) bie

[tcti:> ejL'ogene ©l^orcnbilbung an§>. '3)ie <3|?oren iüerben t}ier niemals in ©^orangien ober

Sdyiändjen erjeugt, tuie Ciä bei hen t'qpi\d)en ^rudjtformen ber meiften ^dgen^ilge unb bei

allen (2d)laudipilgen ber g-all ift, fonbern fie tnerben bon mel)r ober uicniger rege(mäf5igen,

I)icr ^^afibien genannten ftonibienträgern abgefdjiiürt. ^ie S3afibicn finb geteilt ober un=

geteilt unb erzeugen gelüöl)nlid) je bier ©^oren, bie mit einem .Sleimfdjlaud) !eimen, §u=

mcilcn aber aud) I}efeartig fproffen. '2)aneben finben fidj bei bie(cu ?{rten nod) mannigfadie

5lonibicnbiIbungen anberer ^Hrt.

Untcrftaffe 1:

Hemibasidiomyeetes ober ^trtnb^)tf5C*

^ie berljältniSmäf^ig Heine Slbteilung ber SSranbpilge umfaßt nur §mei gamilien ^ora-

fitifd}er ^itje, bie Ustilaginaceae unb bie Tilletiaceae, bie fid) baburd) augjeidjnen, ha'^ if)re

!^afibien ftets bon einer befünbcren^;}(rt uimiittelbar au^; ben .viljpljcn entfteljenber ©Igoren, fo=

genannter (St)Iomt)bof:poren, erzeugt merben. ^iefe madjfen §u furgen £eimfd)läud)en

mbi, bic aud} ^romtjgclien genannt merben unb eine unbcftimmte ^ai)! bon Äonibien

( ©poribicn), ^uliicilen and) nur eine einzige, ergeugen unb bal}er im ©cgenfati §u ben eine fon^

[taute ^ai)i bon ©|)oreu cntmidelnben edjten 58afibien afö §emibafibten bejeidjnet merben.

®aö burd) SBänbe geteilte SUl^^el biefer ^il§e luäc^ft gemötjulid) gmifdjen ben QeUcn

Iiöbcrcr ©emädife; bei einigen 5(rten bringt eg burd) bie3enmiinbe iuy innere ber 3^^^^"/

Iiäufiger cntfenbet eS ©augfäbeu (.S^auftorien) in fie I}inein. ^n ber Siegel bernmg e§ nur

in jüngere, nod) meid)e Seile ber 9MI)r|)fIanäe einzubringen unb folgt bofelbft bem iüciter

luad)fenben S^egetationS^unft, ftirbt jebod) aud) in ben älteren S;cilen uid)t ganj ah unb tiiilt

fid) bei ben ©raminecn befonbery in "ocn meid) bleibenben ©tengelfnoten. 2:ic ©porcn ((it)la-

nu)bofporen) ioerbeu meift an beftimmten jüngeren Seilen ber SSirtÄpflanse gebilbet, 3. ä^.

an hcn ©tengeln, ÄMoten, 93Iättern unb Slattftielen, in ben 58Iüten, befonberö an fvrud)t=

fnoten ober an hen 5(nt!)eren fomie an ben jungen fyrüd)ten.

.s>iuiig merben bic betreffcuben Seile ber 2Sirtc^]jflange [tar! aufgetrieben ober um=

geformt C;?lbb.29, Dl), ober e§> merben fe'^r grof3e fogenannte ^^ranbbeulen erzeugt {'ii'bh.

29, J 2, K). Ustilago Treubii ruft an Polygonum cliinense auf ^aba fogar ?(u?^müd)fe bon

ber ^orm ber Pfifferlinge I)erbor. '^{n allen biefen ©teilen entmidelt fid) eine pulücrige ober

fd)mierige bunüe ©porenmaffe. ^ie (n)Iamt)bofporen merben gebilbet, inbem fid) haB ^roto-

plaÄma ber ^t)pfjen in Heine STIüm|5d)en gerlegt, bie fid) meift guerft mit einer ©anertfd)td)t
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umgeben, innerf)alb beren fid) bie bopl^elte 9.lkmbran entinicfelt {Wb. 29, H 1, 2). ®te äußere

9]Zembrnn, "oaS ©pifporiunt, ift bimfel unb berb unb geiüöljnlirfi in berfdjiebener SBeije

ffulpturiert, glatt, netUeiftig ober [tQd)eIig. 2)ie @|)oren jinb gulDeden aud) l^aariüeife ober

fnäuel= h^lv. ballentüeife miteinanber berbunben (ähh. 29, D 2). ^qI bei ber S!eimung

im SSaffer entftetjenbe furje ^romtigel ift o[t meljrjellig, unb qu^3 i!)m j|jro[[en bann [eitlid)

ober enbftänbig bie mei[t (äuglid)en ^ontbien (Sporibien) t}er0ür {'}ibb. 29, C 2, D 2, E 3,

H 3). 3utüeilen iuerben [tatt ber ^onibien unmittelbar 9Jit)§eIfäben öom ^romti^el erzeugt

CiHbb. 29, D2); in 9?nl}rlüi'ung finbet t)äuftg eine I)efeartige ©proffung ber ^onibien [tatt

{^Mb. 29, E 2). 5m äöojfer ober in [d)on er[d)üpften 9Mf)rIö[ungen !o|}uüeren bie S^onibien

nid)t feiten {%bb. 29, C3, H4); gelegentlidj erzeugen fie fogar fefunbäre £onibien {Wb. 29,

C 3). 9(ud) auf ber SSirtSpflanse bilbet bo§ 9}?t)§el mand)er 2Irten 5^onibien.

©ö i'inb etiua 20 ©attungcn üon 35ranbptläen mit 400 3(rten befanrtt, bon benen ein fe^r er'^eblicfier

Seil auf öräfern üorfomint. S?e]onbers gef)ören bie hi>j ©etrcibc f)efal(enbcn 5trten ju beffen gröjsten

Schüblingen; fie üernicfjten oft erf)eblicf)e Seile ber örnten, unb föo fie ^öufig auftreten, madjen fie

ba§ (betreibe nicf)t nur aB (Saatgut, fonbern fogar als S3ie%'utter unbraudjbar. 58ranbige3 (betreibe,

aud) fd)on \}a§ ©trof) unb @rünfutter, ift bem S5ie^ öu^erft fd)öblid), inbem e§ ©c^inellungen unb

2ä'fimung§erfd)eimutgen "^erüorruft, bie fogar sinn Sobe füfjren fonnen. SSäI}renb ber 33ranb früf)er

jutoeilen bie §älfte unb nod] grofjere Seile ber Grnten üerniditete, betämpft man biefe 5lranH)eit jeljt in

ben Sulturftaaten burd) fogenannte^ 83eiäen be§ Saatgutes, wo^u fdjon 12—leftünbige» ©inqueKen in

einer ^albproäentigen Söfung öon Supferüitriol genügt, ober aud) burd; Slbtötung ber Sporen tier=^

mittelft biertelftünbigen Gintaudjeng in SSaffer üon 55° C. 2)a bie leimenben ©poren unb Äonibien

(©poribien) nur in junget ^pftansengeföebe einjubringen öermögen, ift eine i^nfeltton be§ älteren ®c»

treibet nid)t me'^r ju befürdjten.

'2)ie f^omitie ber Ustilagiiiaceae ober ßtf)ten !!8ranbpi(5c ^eidjnet fid) burdi quer=

geteilte^ ^romtigel (öemibafibien) an§, an bem bie Äonibien fid) gemöljnlid) feitenftdnbig in

öerfd)iebener sßi)e abfd)nürcn {"^ibb. 29, H 3), äumeden aber nid)t unmittelbar bom ''^ro=

m^gel, fonbern bon fleinen Stield)en (Sterigmen), bie bem ^romt)§eI ouffi^en; mo enb=

ftönbige Äonibien borfommen, pflegen fie nid)t mirtelig gu ftefjen. 2)ie ^amilie leitet {)ier=

burd) 5U hen ^rotobafibioniQgeten über.

2)ie meiften ber neun Gattungen 5ät)Ien nur tcenige unföiditige ?(rten unb äcidjnen fid) burd; ju me^=

reren üereinigte (Stjfamljbofporen ou§. Sel)r rtjidjtig ift bagegen Ustilago, eine öattung mit einjeln-

fte^enben, bei ber 9teife pulüerförmig serftäubenben Sporen. Sie etföa 200 2(rten fommen über bie ganse

(5rbe §erftreut bor unb befallen t)auptfädjlid) @räfer unb Snöterid)gett)ä(^fe. Sic auf ©etreibe roadjfcnben

fjaben mitbiefem eine roeite ^ßerbreitung erlangt, ^-rütjer mürben fie al§ 9?uBbranb ober Staubbranb
unter bem SJamen U. segetum 5ufammengefaf3t, fcl^t unterfdjeibet man befonberc Staubbranbarten für

bie einzelnen öetrcibearten. 2{uf §afer finbet fid) U. avenae (2(bb. 29, E) mit raut)en unb U. laevis

mit glatten Sporen, auf öerfte U.nuda unb U. hordei {%bh. 29, F), erftere mit ettuaä toaräigcn, le^tcre mit

glatten Sporen. U. tritici {'}ibb. 29, G), ber Sßeiäenbranb, ift bon U. nuda bem 9tu5fef)en nad) nid)t

gu unterfd)eiben. SerSloggenbranb, U. secalis, ift meit feltener. Sel)rftarf bon23ranb befoHen merben

ber ^a\§ unb bie berfd)iebenen §irfearten. Ser 93eulenbranb beg Slloifel, U. maydis {'i[hb. 29, K),

ift burd) bie 0röf3e ber 33ranbbeulen überau» auf fallenb, U. Fischeri befällt bie itolbcnfpinbeln, U. Reiliana

bie 3-rud)ttnoten. Siefelbe ^.)(rt ben^irtt oud) hen bie ganzen ^Rifpen in 33ranbbeulen berroanbeinben

Staubbranb ber SorgI)umI)irfe, auf5erbem werben bie S3Iütcn biefer .öirfe nod) bon U. cruenta

unb sorghi {Sllbb. 29, J) befallen. (Sbenfo l)aben bie anberen angebauten .'girfearten i^re befonberen

SöranbfranfReiten, aud) i>a§ Qudexxoljx mirb bon einem Söranb, U. sacchari, befallen, beggleid)en bie

meiften milben ©räfer. Qu ermähnen ift nod) U. violacea, bie biele 9^clfengeföäd)fe befällt unb

bereu 2lntl)eren mit biolettem Sporenpidüer erfüllt, JDäf)rcnb U. scabiosao bie 3lntf)eren bon Knautia

burd) i^re f)ellbräunlid)en bi§ fleifd)farbenen Sporen färbt. 3lud) bie S31ütcnföpfe ber Äompofiten

werben befallen unb beformiert, fo Siftclarten bon U. cardui, ber ^öodsbart bon U. tragopogonis

pratensis {9lbb. 29, H).



^^U:,fieluäitfc : 33anbtcn).n(',e. 139

Xie ^-amilie ber Tillctiacoae ober ®tcinbranb|)i(5C untcrfcljcibct lief) bonben U[tt(a=

ginnjccn biird) bnö eiu^cHicic ';)sronit),^eI, 'i)a§' an feiner ©pitje tuirtelic] c^efteKte Slonibieu

(Sporibicu) er^cußt {'){bb. 29, C 2, D 2); fic leitet tjierburcl) 511 beii^iditübafibioniljgeteniiber.

58on bcn elf (Gattungen bicfer ^fniiiilic l)nben bie inei[ten 311 metjrcvcn ober öielen miteinanber oer»

bmibcnc Qpoxcn, \o 5. 83. Urocystis {Slibb. 29, D 2), eine in 25 Strien auf bcn üer)'d}iebenften ^ßjfan^cn

ouftretcnbe ©athmg. U. occalta erseugt bcn gtoggen[tcngcIbranb, U. violae (9(bb. 29, D 1) ift ein Scf)äb=

ling ber SSci{rf)cn!itIturon, inbcm fie an bcn $BIattri^i^icn, i^lattfticlcii unb Shic-fäut'crn i'djtüiclige 5?cr=

bic!iingcn ücrurjcicfit. lic i^Iütcn lunt ^riincfn lücvbcu bon U. priniulicola angegriffen, U. cepulac befä((t

bie 3ancbclicf)itppcn nnb Ü^lättcr ber 3iuicbcf, ^"orrce ufttj. unb ricfjtct in bcn ftufturcn oft großen Sdiaben

an. 5luf bcn iblattcrn üon 9{auuufula3ccn ruft U. anemones f)äufig grofje Sdjtuiclen I)erOor. S3ei bicfer

Gattung fotüof)! tüie bei ber in etföa 16 9Irten auf SSafferjsflangen befannten (Gattung Doassansia tüerben

bie Sporcnniaffen üon fterilcn S<^Ucn umgeben.

ivou bcn Gattungen mit eiujelnftel)cnbcn Sporen fiub Entyloma nnb TiUctia ,^u erluäl)nen, erftcrc mit

neftcrtücife bem öemcbc ber SBirtc-pflauäc eingefenftcn, mcift l)cUcn Sporen uub äO auf bcn lierfd}icbeuftcn

3^ifoti)leboncn, tüie3.!!b\83orragina3cen, ^apat)era5ecn,9{auunfuIa3cen,>tompofiten, oorfommcnbcn'Ofrten.

2;ie 30 9lrten ber (Gattung Tilletia betr>ot)ncn mit menigen 9(u^nat)nten Ö3räfer unb tfoben bunfle, in

ftaubigen 9??affcn auftretenbe Sporcnlager. aBäf)renb mandjc Strien S^Iätter bewo'^nen, tüie g. 83. bie auf

Dielen C^räfern buufle, fpiiter auffpriugcube Streifen {)erüorrufenbe T. striaeformis, bcfaUcn anbere ^(üteii,

foüor allem bie beibcn Strien, bieben gcfürd)tetcn©tein=, Stin!=obcr Sd)micrbraub begSßei^cn^

üerurfadjcn, T. tritici (Stbb. 29, C) unb T. lacvis, erftere mit nctiteifiigen, legiere, mc!)r in Stmerifa auf-

tretenb, mit glotien Sporen ; bcibe ücrfürjcn bie franten ftörner, bringen fie gum Springen unb erfülfcn fic

mit einer anfangt fdimicrigcn, fpäter pulocrigcn, nadj §ering§Iatc bufteuben Sporenmaf fc. SBenig fdiäblid;

ift bagegen T. secalis auf 9xoggcn. Studj bie iiapfetn öonXorfmoofcn inerben öon einer Stri bicfer ©attuug,

T. sphagni, bcfalten, bereu Sporen früticr für eilte SIeinfporcufornt ber 2'orfmoofc angefetien trurbcn.

llnterüaffe 2:

Eiibasidiomycetes ober @cf)tc ^^aftbicu^Jlt^C.

^ie fe!)r grof^e llnterüaffe ber (iubafibioTiü)3eten imifafjt die Jnnülien, bie edjte )&iv

fibicu I)aben, b. I). foIc()e, bie eine fonftante 3af)f öon Sporen tjerborbringen, unb gmar unter-

fdjeibet mon giDei Dteiljen, bie Protobasidiomycetes mit an§ me!)reren gellen 6eftet)enben unb

entiueber quer ober längy geteilten löafibien foinie meift fcit(id)ben einzelnen 3enenauffi^en=

ben .sionibien, unb bie Autobasidiomycetes mit unt3eteitten !öafibien bon meift feulicjer ©eftolt

imb enbftnnbigen ^onibien ; erftere f
djlie^en

f
id) ben llftilaginngeen, Ie|tere hen Siilletia^een an.

Ü^eif}e 1:

Protobasidiomycetes oder Crfflings-ßandienpilze.

^ie Oieifie ber örftliugy-'-öafibienpil^e ^eidjuet fid) burdi meljr^elüge iöafibien au<^ unb

gerfällt in brei Crbnungen, bon benen bie Uredineineae unb bie Auriculariineae quergeteiltc,

auf ök'uub ber Äernteiütngi^ridjtung aB (5tid)obaftbien be^eidjuete S!onibienträger baben,

tuä(}renb biefe hei ben Tremellineae meift Iäng§gefäd)ert fiub unb auf ©runb ber ilern=

teilung§rid)tung afö Gt)ioftobafibien be^eidjuet inerben. ^ie erften beiben Crbnungen

unterfdjeiben fid) tt)ieber babiird), bafj bei hen fämtlidj parafitifd)en Uredineineae bie Sloni=

bien oug (5I)Iaml:)bofporen I)erborgeI)en, mäf)renb fie bei ben faprop!)t)tifd)en Auriculariineae

au§ bem ^Tay^d entfpriiu3en.

Crbnung 1:

Uredineiiieae oder Roftpilzc.

^ie Drbnung ber S^oftpilge entl)ält ettva 36 ©attungen mit fef)r ^a^ieidjen, über bie

gange (5rbe§erftreuten9(rten; biefe merben in biergamilien eingeorbnet, jeboc^iftbieiSinteilung
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A l^ndoplijUum sempervivi:

1 .^abitusi; 2 2;eleutofpore

mit iöaftbie.

B Chrysomyxa rhododendri:

1 iiijibienform (Aecidium

abietiuuiii) auf %id)ten^

nabeln; 2 Xcleutofpoi-enforiu

auf einem SKpenrofenblatt;

3 leleutofpore mit Süafibien.

C C'ronartium ribicolum: Xe^

leutofporenform auf einem

liibos^äitatt.

D Croiiartium asclepiadeum

:

StbO. 30: 3lDftpi[ä

1 äjibienfoi'md'orideriuium

piiii) auf einem i'liefernsiueiß;

2 Seteutofporen mit Siafibieit.

E Mülampsora treinulae : 1

Selcutofporenforin auf einem

gittevpappelbratt; 2 »ui-d;-

fc(;nitt burd; ein 2;eleuto=

fporentager.

F Caeoma doforraaiis: ßinc

äiäibienfovm auf Tliujopsis

dolabrata.

G Aecidium .strobilinum auf bei'

©c^uppe eines gict^tenjapfenä.

c (Uredineineaej.

II Aecidium olatinuiu: 1 2)6=

formierter 2;auucn3iueia; 2

einjelne Xnnneuuabel mit

iäjibienform uon Melam-
psora caryopliyllacearuiu.

J Aecidium Englorianum: 1

StengeFgaUe; 2 SBIattgaiten;

3 gporentette.

K üymnosporangium clava-

riaefoi-me: 1 a;eIeutofporen?

form auf 2BorfioIbcr; 2 Sä}i=

bienforin (Koustolia lacc-

rata) auf äßcipborn.

L Gymnosporangiurajunipori-

iium: aiäibienform (Roesto-

11a cornuta) auf ber (Sberefd;e.

M* Aecidium euphorbiao auf

Euphorbia cyparissias, bie

äjibienform mefjrcrer Äegu=

minofen BeiuoI)nenbcn Uro-

cystis Sorten.

M- Uromycüs pisi : Scieutos

fporenform auf einem erbfeiv=

btatt.

N Pttcciuiastrum Goeppertia-

nuni: 1 Seleutofporcniagcr
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in J-aiitilicn iinb Wnttimncn je und) ber ':?(iif [afjiint] ber '.Tutoren nocfi [e()r i'djiuanfenb. 2)ie Drb>

miiui [clbft i[t baiiet3Cii [cljr iiatüdirf} bcgrünbet, ha bie'.Hrtcii 'oide'Mexhnak (leme'miamijaben.

Gc^ [inb Heine, nu[ (}ö[)ereii '•^[(anjen, jiüueilen aber aiicl) auf g-arnen, ^orajitierenbc

'^^il^e mit reidjlirliein, biird) TiMinbe c^etciltem 9J?t)3eI, ha§ meift nur 5iüi[d)en ben ^eiien

ber äl^irt'-3pf(an5c ücc^cticrt, ntand}nial freifid) in bie gellen [clbft einbrtuflt uub nod) T)ciuncier

Sauc^iiiibcn (.^xiuftorien) in bie ,^eikn I}incin[enbet. Xie rütcjclbe Jarbung Oielcr ^^(rten

rüfjrt öon einem farbigen Ü( in: 9JZt)5eI l}er. 2)ie[e;§ berbreitet |id) I)äufig nur über fleine

otred'en be§ befallenen '^'[(an^enteiB unb üernr)'ad)t bann gemöfjnüd) nnr gefb ober bnnfel

gefärbte g-lede, ^u[te(n ober ©trid}e, ober e!^ tötet ben bctreffenben 3;ei( ah; in bieten

gälten bnrdiäieljt e» aber bie gange äijirt^fjftanje ober menigften§ beträdjtlidje Streden unb

nbcriuintert bann oft in il}r. ©el}r I)äufig betnirft ber $il§ ©eftaltberänberungen be^ be=

fallenen '•^pftangenteite!?, bie fid) in ber ^seränbernng ber ^^orm unb ^ide ber S3(ätter äuf]ern

fönnen {'Kbb. 30, AI, Ml), in 5(uftreibungen bjiu. iBerlängernngen ober ^^erfrümmnngcn

ber ©tengelober 2lfte {mh. 30, D 1, K 1, Nl), in Sdjmielen, m§tvM}]cn unb ©attenbirbun-

gen ber ber|d)iebenften ^Irt C'?(bb. 30, J 1) ober and) in öieftatt bon .s3e):enbei'en {"^ibh. 30, F).

3el)r mannigfaltig finb in bicfcr Crbnung bie gortpftangungiSorgane geftaltet, inbem

brei berfdjiebene Wirten bon Gf)tamt}bofporen bor!ommen, bie unter ben 9?amen Seleuto-,

Urebo' unb ^tgibiofporen befannt finb, foioie stuei 5(rten bon ^onibien, bie diä 3per=

maticn unb ©poribien begeidmet tnerben.

^ie 2:eIeutofporen, bie gemöljnlid) bie übernnnternbe Xauerform barftelteu, finb

fel)r mannigfaltig geftaltet unb angeorbnet, unb auf fie ift ba§ je|t üblidfe Stjftem ber £rbnung

im niefentlid)en aufgebaut, ©ie merben in Üeinen ober gröf^eren Sagern ober ^olfteun

gcbdbct C?(bb. 30, V), finb entlueber ungeftielt {mb. 30, A 2) ober gcftiett {Mb. 30, P 4,

Q 2, T 1) unb fi|en eingetn {mb. 30, N 2) ober reifjenipeife {mb. 30, B 3) ben tragenben

,C-)t)f)I)en auf; t)äufig finb and) bie ncbeneinanberftel}enben gu 3t)Iinbrifd)cn {''^ibb. 30, D 2),

inargen* ober Unfenförmigen oporenförpern berbunben. (Sie finb oft gelb gefärbt, eingeHig

{'Mb. 30, A2, N2, 02) ober burd) innere äSänbe in mel}rere 3c^^ßi^/ ober beffer Sporen,

geteilt {'^ibb. 30, P4, Q, R, S, T). $8ei ber Keimung, bie bon bünneren, fdjon an ben

Sporen fidjtbaren Steimfporen an§ erfolgt, bilbet fid) bon jcber ßelte (Spore) au§ ein S!eim==

fd)Iand) (^;pronü}5et ober 33afibie), beffen obere bier ßeüen je einen eine ilonibie (Sporibie)

tragenben Stiel (Sterigma) auSfenben (2(bb. 30, B 3, D 2, N2, P3); in bieten gälten teilt

fid) aber bie Spore felbft ofjue .Keimung in bier Reffen, beren jebe ein Sterigma mit .Vlonibie

(Sporibie) trägt {'Mb. 30, T 1, ü 3, V).

^ie llrebofporen finb ftet» einbettig, I)äufig gelb ober orange gefärbt, meift geftiett

unb mit Söörgdjen ober fleinen ^tadjein bebedt {'^ibb. 30, 3, P 4). Sie ftetjen in befon-

beren Sagern, gemöf)n(id} eingeln, nur bei gmei (Gattungen reiljenlueife auf ben fie tragenben

5[lit)3etfäben. Sie feimen burdj einen ober meljrere S!eimfd)Iänd}e a\bj fjäufig fdjon an hen

Sporen fid)tbaren ^;^oren; fallä ^eimporen in ^Jle^rgaljt fid)tbar finb, banbelt e§ fid) ftet^

auf ber 5}?reifet6eere; 2 Se--

leutofporentüger mit äafibien

im Säitg9|\-()iutt; 3 jijibieip

foi"m (Aecidinm columnare)

auf einer (äbettaituemmbel.

Ü llcmiloia vastatrix: 1 Xi-^

leutofpoieritaijev auf einem

JTaffeeblatt; 2 Scteutofpore;

3Uvebofyorenlügerimüäng§i

fc^nitt.

I

P Pucciiiia gramiuis: 1, 2

1
Scleutoiporenrager auf ©e-

i tvcibeblattern; 3 2e(cutofpore

mit Süafibie; 4 Setcutos unb

I Urebofpovc; 5, 6 Sisibienform

(Aeciiliuiu berberidis) auf

1 Serberi^c; 7 unreifcä 2iji=

btum im 2ängäfd;nitt; 8

Slattbuic^fc^nitt mit Üjibium

unb Spevmogonien.

Q Phragmidiuui rubi : 1 Xc-

[eutofporenloger auf einem

Ribess^latt; 2 Phragmidium
rubi idaei, Setcutofpore.

II Triphragmiuiu ecliinatuiu,

S Sphaerophragmiumacaciae:
Sereutofporeit.

T Chrysopsora gynoxydis: 1

Seieutofpore mit Safibie;

2 Sponbie.

U Coleosporiuiu senecionis

:

1 Seieutofporentager auf

einem Senecio ? Statt; 2

Üjibienform , Slafeix auf

einem ßiefernsroeig bilbenb

;

3 Seleutofpove, SSafibieit

bitbenb.

V Ochropsora sorbi: £ängä=

fc^nitt buxd) sroei Seieuto*

fporenlagev.
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umllreboiporen. "^Jie £cimid)Iäiicf)e entiuideln feine ^onibten (©|)oribien), jonbern bringen

biircf) bie Spaltöfinungcn in bie ^cäljrpflQn^en ein.

3}ie ^J(3ibiü]|)oi-en finb [tet§ ein3enic3 unb n'erben reiljenlueife {''Mh. 30, J 3) öon

bid)tftet}enben §t)pl)en abge[(i)nürt; jie jinb mei[t burd) ein öl gelb ober orange gefärbt,

ntäTjrenb bie ?llenibran jarblo^ i[t. S!eimporen finb nnr feiten fdjon on ben ©|)oren fid)t=

bar, bie ileinifd)Iäudie entmideln feine i^onibien (©|)oribien), fonbern bringen gleid)

burd) bie Spaltöffnungen in bie SBirt^pflange ein. '3)ie Sager biefer ©poren, bie oud)

Sljibien genannt loerben, finb meift in ba§ ©einebe ber 3Birt!§p flanke eingefenft unb im

©egenfa^ gu ben llrebofporenlagern in ber Swgenb bon einer §üllfd)id)t, einer fogenannten

^^'f euboperibie, nnifdjloffen {^Ihb. 30, P 7). ^Diefe fpringt fpöter auf, nioburd) ha§ Sager

eine bed)er=, §l)Iinber- ober flafdjenförmige ©eftalt erpit (?(bb. 30, P 8 unten); ba'^er be=

3eid}net nuin bie ^tjibien and) t)änfig mit bem Flamen $8ed)er=9f^oft. 9?ur feiten fel}lt bie

^feuboperibie, nämlidj bei ben fogenannten Caeoma^^ormen, ober wirb burd) einen ^ran§

eingefrümmter ^arapl)l)fen erfe^t.

^ie ©poribien finb, mie tüix faljen, bie bon ben 33ofibien, ben S^eimfdjläudjen ober

bem '$romt)3eI ber S^eleutofporen, abgefd)nürten Äonibien; fie feinten iljrerfeitg ioieber aug,

unb giuar burdjboljren il)re Äeimfdjläudje bie (Spibermiggellen ber SBirtSpflange.

2)ie ©per matien, bie il)ren 9Zamen baljer I)aben, ha^ man fie frül)er für ®efd}Ie(f)t^=

gellen Ijielt, finb nidjtö loeiter ofö 9Jäfrofonibien, bie in befonberen, in ha§> ©eiuebe ber

SiMrt^pflange eingefenften pt)fnibenartigen 23cl}ältern, ben fogenannten ©permogonien,

entfteljen C^ibh. 30, P 8 oben). (S§ finb fleine ellipfoibifdje Körper, bie nadjeinanber bon

ftielartigcn 5tu5ftülpungen be^ Wij^eU, fogenonnten ©terigmen, an ber ^eripljerie ber

frugförmigen ober Ijalbfugeligen S3el}älter obgefdjnürt merben. '3)ie ©permogonien fi^en

meift an ber Cberfläd)e ber 83Iütter, bereu Unterfeite onbere gortpflanäungioorgane,

namentlid) ^Igibienfporenlager, tragen, ©ie fonbern gleid)geitig mit ben ©permatien einen

3uderf)altigeu, oft and) füfjlid) ober n)ibrig riedjenben ©djieint au^. ^n Kulturen feimen

bie ©permatien gloar gu einem bürftigen 9}lt)gel au§, il)re g-unftion ift aber tro| bieler

llnterfudjungen nod) unbefannt.

2ie 'ätufeinanb erfolge ber genannten gortpflanäungSorgane bei ben cinselnen 2(rten i[t fc^^r ber*

fdjieben; mir bei luenigen iontmcn fämtücije g-ormen üor b^tü. finb fie bi»t)er fe[tge[tellt ttiorben. Qn ber

$RegeI beginnt bie S^egetation im g-rüi)ling mit bem 2(u§!eimen ber Seleutofporen unb ber SSilbung ber

'^afibiofporen (Sporibien), burcf) beren JVcimung bie SBirtspflanje infiziert n^irb, morauf bonn geföö'^n*

lidj auf ber Cberfeite bes S3(attc^ ©permogonien (^tjtniben), auf ber Unterfeite äfgibien entfielen. 2)ie

•jtäibiofporen bringen it)rerfeitg luicberum Urebolager I)erüor, fel)r Ijäufig ober nur auf einer ganj üer»

fdjiebenen ^^flange. Sie llrebofporen l^robu^ieren nun auf ber bon i()nen betuotjuten ^"flauäe in fd^neUer

Stufeinanbcrfolgc neue Urebolager unb fri)licJ3lidj mit ben Urcbofporen gemifdjt ober in befonberen Sagern

auf benfelben ^^ftanjen 2;eIeutofporen. 3"^ci(en fällt bie ftgibien' unb S^ermogonien=@cneration au3,

in anberen 3-ä((en n)ieber bie ber Urebofporeu, unb bann folgen entipeber met)rere ylgibicn^öenerationcn

aufeinanber, ober fie med)feln regclmäfjig mit Sclcutof^jorcn ab. 2(nbere 2(rten entlrideln fogar nur

Xeicutofporen.

Sie 3a^l ber 2Irten, bei benen fid) bie üerfd)iebenen (Generationen auf berfelbcn 2ßirt§|) flanke befinben,

ber fogenannten outögifdien Urebineen, überttiiegt bie Qaijl ber 2trten mit Sirt§tt3ed)fel, ber fo*

genannten I)cterD§ifd)en Urebineen. 2)ie auf Koniferen beobad)teten Urebineen finb ober fämtlic^

^eteröjifdj, foföeit man met)rere grudjtformen fennt.

5ßiele Urebineen beniot)nen nur einzelne Strien bon 9'Jäf)rpfIan§en, anbcrc luicber mehrere Strien einer

öiattung ober fogar biete (Gattungen einer 'Jamiüc. SScun c§ nun in foId;en g'iillcn nidjt gelingt, burd)

Übertragung ^^nfeftionen anberer 5(rten I)erbciäufüf}ren, oI)nc bafj ftdj mor)jf}oIogiid)e Sifferenäen Ion*

ftatieren laffen, fo fprid^t man bon biolo gifdien Strien; gelingt gmar bie ^nfettion, ift aber iia§ ©ebeitjen



auf bcr neu iufi;,icricu '?frt ein fclituädjcrev, \o \px\d)t man iüoI)l aucfi Hon 05eiiiDl)nt}cit5rafien, inbem

mau auninunt, baji idjUej^Iid) bei baucrnber ÖcioiUjnung an eine bcfiiinmtc ^'(rt bic ^nfiäicruugiämüglid)'

feit einer aubcren gang tierfd)trinbcn unvb.

Tic incl)r nT^? 2000 9frtcn bicfcv rrbmtnß [inb in ben (•\ciiiäf}i(-itcu Soncn [tnrfcr bcrtrcten

ah in bcn l}eif]cn iiiib fnitcn, wo fie inbeijeit ebenfall^^ iiidjt |c(}Icu. ^Ij^'C ^scrbreitiinc^ luirb

niclmcl}!- nur burdj bie 9?ätjr^flan3cii ]omc burd) übergrof^e 9^n)|e unb 2:rorfenI}eit befd)rän!t;

bal)cv finb fic in bcn Okbieten bcr i^icgcnliuilbcr bcr 3lro|3cn cbcnfo luie in bcn S'5?üftcn[tcppen

t)ci1}ältnis:*nuif3ig i'd)luad} bcrtretcn. 9Jlit bcn äBirt^l^ flanken bringen |ie nntürlid) nnd) in neue

(Gebiete bor, unb ninndjc Ijnben fid) boljer mit ben Slultnrpjlangcn unb Uu!räutern au\ bcr

ganjen (Srbe I^eimifd) gemadjt. ©in^elne 9(rten Ijoben er[t bor f'urgcm eine ipeite ^Verbreitung

erlangt, [o bie boii Gt)ilc nu§ 1869 nad) «Spanien einge[d)Ic|j|3tc Puccinia malvacearum.

iIlHÜ}renb bcr 9cut^en gang unli'cfentlid) ift — bic burdj '^Jtsibicn ju Ijtj|^ertro]j(}i)d}cr

Gntn?idfelung gelangenbenBifeige einiger ^flonsen lüerben gege[[en —, ift ber an ben 9?äl)r=

ipflangen angeriditete 6cliabcn Ijäufig ganj enorm. Sie .<\!aficc!ran!bcit (bc[[cr .Qa|ice-9ioft),

Hemileia vastatrix, bie in bcn fiebriger ^o^jT^cn bcy borigen 3<-il)i"t)unbcrt^^ in (ictjlon auftrat,

I}at bie bort blüt}enbe S!afiec!u!tur bernid)tet unb bie ^oba§ [tar! berminbert. Unjere Cbft-

bäume leiben oft unter ben Roestelia genannten 5(gibicnformen bon Gymnosporangium.

S^cr 9U-)ft bc;? ©ctrcibcö (Puccinia=5(rten) bcrmd)tet jäljrlid) riefige Si>crte, mürbe bod) ber

^I^crluft an 03etrcibe im vsnljre 1891 allein in ^rcuf3cn Offizien auf 418,75 9JliItionen 9JMr!,

b. b. auf faft ein drittel ber ©rnte, gefd)ä|t. 9(udi bem SVicI) ift bon 9ioftpiI§en [tor! be=

faHcncy g-uttcr fdiäblid).

'Man teilt bicfe Drbnung jcljt ein in bie bier ^amilien ber Melampsoraceae, Coleospo-

riaceae, Cronartiaceae unb Pucciniaceae.

Tic g-amilic ber Melampsoraceae ober (2t^hJaräj^or:llKoft))i(äC t)at ungeftiette,

eingchiftcfjcnbe ober cinfd)id}tigc Sager bilbcnbe Setcutofporcn, bie bei ber Keimung tl}|)ifd)e

me()r3ct(ige ^afibien (%bh. 30, E 2, N 2) Ijerüorbringen. ^on ben etma fünf (Gattungen

ift nur eine, nämlid) Melampsora, artenreict).

XicöattungMelampsora ober Sd}iüor3i>or*9^oft(2tbt).30, E), bie fid) burdj IruftcuförmigeSeleutO'

fporcnlager mit eiuseKigen bunflen Seleutofporen augjeidjuet, bcft)oI)nt nor altem SSciben unb Rappeln

folüie SSoIfemildigeiDädjfe, inäljrcnb bic bajugcijörigcn ^(gibienformen, bic feine ^feubopcribic unb feine

••^araljtjtjfeu '^aben unb früljcr aK- 2(rten ber öattung Caeoma, jelU al§ fogenauutc Caeoma^g-ormen

bcfdjrieben tüerben, ouf ben berfdjiebenfteu ^flaugen borfommen. ©o g. SS. finben fid) bie Stsibien ber

auf Söeiben lebenben Strien auf Ribes, Evonymus, Orchis unb Galanthus, biejenigen ber auf ^a^peln

lebenben Sfrten auf Mercurialis, Allium, Larix uub Pinus. 95efonber§ auffaHcnb ift ba^ auf liefern

ttJacbfcnbcStäibium bc§ 3'^'^'^i1-"''P^'cI=9^pftc§, M. tremulae, haä aud) Caeoma pinitorqiium ober Äicfern»

brefjer genannt rtiirb, ein 9uimc, ber iiim gegeben n)orben ift, iueit bie Sliefcrnjineige an bcr befallenen

(Seite abfterben unb fid) baticr bafclbft abloärt» frümmen. ®en g-Iadj§!u(turcn fe!)r fduiblidj wirb t)äufig

ber S ein=9ioft, M. Lini, beffen Släibienformen nod) nidit befannt finb. 2{udj autögifdie 9(rten fommen in

ber ©attung bor, ferner foldje, bie g-arne behjo^nen, ima§ bei ber öattung Uredinopsis ebenfalls ber 'QaU

ift. SSemcrlensmert ift ferner bie nat)e ücrföanbte (Gattung Melampsorella , ba bic Släibienform ber auf

9?eltengctüäd)fen lebenben M. caryophyllacearum , bic auf Sanucnnabcin üorfommt unb audj ben

9Jomen Aecidium elatinum Cübh. 30, H) füt)rt, auf hzn Sannen §ei-enbe)cn t)erüorruft. 9tuf S3ir!en,

©rien imb .C^ainbudjcn hjndjfcn bic Seleutofporenformen ber ©attung Mclampsoridium; nur üon ber

elfteren fennt mon iia§ auf Särdjennabeln trac^fenbe Sgibium. 3" erioäf)nen ift oud) bie ©attung

Pucciniastrum, ju bcr bo§ eigenartige P. Goeppertianum gel)ört (frü'^er aK Calyptospora befannt),

bo5 bei und auf ^^reifclbccren t)äufig ift, an bereu Stengeln e§ Heine §ejenbefen mit eigenartig üerbidten,

aufredjten unb anfangt bicidjen 3*^'eiscii iotvk üerHeincrten S3Iüttern I)erüorruft {^bh. 30, XI); bie

basugcbörcnbc Siaibienform {'äbb. 30, X3) mürbe alä Aecidium columnare bcfdjrieben unb tritt oll

Heine, in gtoei £äng§rei^en fte!)enbe ^ßufteln auf bcr Hntcrfcitc ber 9tabcln ber (Sbeltannc auf.
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^ie g-amilie ber Coleosporiaceae ober «St^eibcnjpor^Otoft^Jilje f}Qt meift uu'

ge[tie(te {mh. 30, U 3, V), feiten icf)lQud)arttg geftielte {mb. 30, T 1) Seleutofporen, bereit

3enen jidi, oI)ne au§3ufeimen, in üier, oft bon ber gemeinfamen .ß^^^^a^it [cf)eibeniörmig

um[cf)Ioj]ene Zodjtex^elkn teilen, bie unmittelbor bie ©poribien ob|cf)nüren.

Son hcn fünf Gattungen umfaijen biet nur je eine 2Irt, bamnter bie bei un§ auf öerfdjiebenen Sorbus-

5{rten Jtiacfjfenbc Ochropsora sorbi, ber @eIb»9^o[t ber Sberei'dje. S5on S3ebeutung ift nur bie (3aU

hing Coleosporium, ber ocf)eibenfpor»$Roft, mit etwa 30 2(rten, bie größtenteils Slorbblütler, bancben

ober outf) SfrofuIaria3een unb Äontpanulageen ben;ot}nen, rt)Ql)renb bie bon blofenförmigen ^feubo»

^jeribien umgebenen Sljibien auf Siefernarten borfommen; \k i'inb teiltoeii'e al§ Peridermium befrfirieben

morben unb oft morpljologil'd) nidjt öoneinanber gu unterfcfieiben.

^ie goniilie ber Cronartiaceae ober3Bot5en=Üioft^iIäe geitijnet ficf) burcf) ungeftielte,

ein§elnfte{)enbe (5(bb. 30, A2), §u Ü^eiljen angeorbnete (2{b6.30, B3) ober mit ben d^aäjbax-

reiljen §u maljenförmigen .Körpern berbunbene (5(6B. 30, D 2) 2eIeutof|3oren nu§, bie ein=

geln gu einer beutlid) mel^rgelügen 58afibie ansfeimen. ^on hen ettva 14 (Gattungen

finb bie meiften 2;ro|)enben)oI}ner unb nur in menigen 5frten befannt.

^Bemerfen^tuert finb nur Cronartium, Clirysomyxa unb bie t)äufig al§ S3ertreter einer befonberen

gamiüe ber Endophyllaceae ongeje!)ene ©attung Endophyllum. Xie ©attung Cronartium ober 28 af 3 en»>

SRoft, bie etwa §ef)n Strien umfaßt, §eicf)net fitf) burd) bog bon einer blafenförmigen ^feubo^eribie um^»

gebene ^gibiofporenlager unb bie ju jtilinbrii'dien ober I)aarförmigen, bei einigen Strien 1—3 cm fongen

©äulen berbunbenen, troden»t)ornartigen 2eIeuto[poren aul, bie ouf berjdjiebenen SBirtspflauäen bor»

fommen. 9(m betannteften i[t ha§ auf CjTianchum vincetoxicum iüodjfenbe C. asclepiadeum, ber SS af 5 en=

$Roft ber Sdimalbeniourg (2tbb. 30, D2), ba fein 5(äibium einen ber tjäufigften Stafen*9iofte ber

tiefer, Peridermium pini genannt {'iib'b. 30, Dl), barftellt; Ie|tere§ tritt oB unregelmäßig geformte,

orangegelbe, bon ber ^feuboperibie gebilbete 23Iafen an jüngeren Siften auf, unb stoar bredjen, ha ha§

3JZt)5eI :|3erenniert, in jcbem fyrül)ja^r an berfelben Stelle neue ^Ijibien f)erbor; bie JRinbe toirb !)ierburd)

rau"^, ha§' öolj berfient, unb e§ entftet)en "^äufig länglidje, oft gebret)tc, al5 Slien^ö^f e bcfannte SSüIfte;

man bejeidjnet bie 5!rant^eit aud) ai§ Äiefern^Srebg ober Äiefern=9iäube. ©ine anbere, auf ^Blcit»-

tem bon Ribes madifenbe 3(rt, ber ^o^jonniäb eer'9?oft, C. ribicolum {%bi. 30, C), ber ben Mtibierten

Strien oft fe^r fd)äblidj tuirb, I)at feine Siäibienform (Peridermium strobi) auf ber SSeimutSfiefer. 2)ie

@attung Chrysomyxa, ber @oIb'8ioft, beren 2eIeutof|Joren au§ biegten Sagern einfadjer ober bergireigter

3eltreil}en befte'^en, bemo"^nt Grüageen, unb jinar enttueber biefe allein, inbem fie auefdjließlid) S^eleuto»

unb Urebofporen '^erborbringt, ober fie entiuidelt auperbem nod) Sfäibien auf Äoniferen. So ift

ber ©oIb»$Roft ber Stipenrofe, Ch. rhododendri, auf ben 2(Ipenrofen berbreitet, auf beren 93Iatt*

unterfeiten er gelbe g-Iede ^erborruft (3tbb. 30, B 2), mä^renb bo» baäuge^orige, bon einer ^feubo»

peribie umgebene Aecidium abietinum, ber i5id)tennabeI='$8ed)er»9ftoft, ouf gid^tennabeln tüäd)ft unb

jüngere 93äume fogar jum Stbfterben bringen !ann. Stuf ber Sllpenrofe erf)ält fid) ber ^ilj aber auä) lebig»

lic^ burc^ Urebofporen, namentlid; beim ^etilen bon giditen in ber Umgegenb. ^n ber Sbene tritt

Ch. ledi, ber 0olb»9^oft be§ SunipfporfteS, Ledum palustre, an bie 6tet(e ber ^Xlpeiirofe. Endo-

phyllum, ber $Reit)enfporen»$Roft, ber in gmei Strien auf JEraffutaäeen, in einer ouf 23oIf§mi(d)arten

möd^ft, ift nur in ber g-orm ber gu longen 9?ei^en ongcorbneten Seteutofporen befonnt, beren Sager bon

'^olbfugeligen ^feuboperibien um^üüt finb. E. sempervivi, ber 9ioft ber ^auStourg (Stbb. 30, A),

behjirft Sßerlängerungen ber33Iätter bon Sempervivum unb Echeveria, E. sedi, ber Otoft beä 2}iouer»

pfeffert, Sßerbidung ber SSIätter unb Stengel bon Sedum; E. euphorbiae silvaticae ruft 9?erbidung,

SSerlürpng unb 5ßerbreiterung ber 93Iätter bon Euphorbia amygdaloides Ijerbor.

^ie ^amilie ber Piicciniaceae ober ß^tcu Oioit))i(äe geicfinet fid) burdj geftielte,

feiten mit hen '^lad}haxn öerbunbene, meift mel}r,^e((ige Xeleiitofl^oren {Wb. 30, Q, R, S)

aus, beren eingelne feilen §u mel^rgenigen ^^afibien auöfeimen {Wb. 30, B 3). 33on ben

etma 13 (Gattungen finb meljrere nur in htn Sro^eu öerbreitet. (S^ gehören Ijiergu bie

fd)QbIid)ften 9(rten fämtlid)er 9^oft^iIäe.

3u Äöpfdjen bereinigte Selcutofporen t)at bie ©ottung Sphaerophragmium ober Qtlituiiei'

fporen»5Roft (Stbb. 30, S), bie in jlDei Strten in ben Sropen auf Seguminofen borfommt. Ravenelia. ber
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^ölafcnfopffporen = ?Roft, f)at au§ mc()rcrcn .s>Upl)cu c^obilbete !JeIeutoi'porcnftic(e fotoie Jefeuto»

fporcnföpfrfjoii, bereu unterftc 3cncn au§ farblofen fteritcn 3t)l"tcn bcftel)cii; er ift c^Ieirijfnllg auf irärmere

©ecjcnbcu beiduciuft, tuo er Segumiuofeu uub (I-upT)orl)ia,^eeu befällt. Triphragmium, ber 3^reiiuaub«

j^oren»9toft, mitbrei3enigen2:cIcutojporcufö|3fc[}Cu ßlbb. 30, R), fiubet )id) auf Splraeaulmaria, Meum-

3(rtenunb niditeuropäifd)en 5(raliaäeen. Phragmidium, ber Duerttjanbfporen'5Roft, mit ret!)cnförmig

angeorbueten ^'eleutofporenäcllen C^lhb. 30, Q), bett)ot)ut in etma 2G 9(rten 9?ofeugetüäd)fe, befouber^

Rubus, Rosa \i\\h Potentilla, ^um Xcil nud) iu 'Xeutfdjiaub. 3^1^ Okttuug Hemiloia, bcm öalbgtatt»

fporeu=9\oft, ber fid) burd} ciusenigcS'eleutpfporcn uub sur-Ciälfte glotte llrebofporeu ('Mb. 30, O) au^*

gcidjnet uub in brci 2lrten auf tropifdjen 9{ubia3ceu tüädjft, gcl)ürt üor allem H. vastatrix, bie ben fd)on

oben errt)ä!)nten gefürditeten f affee»9?oft öerurfad)t.

^-ür ^eut[cl)(anb forote bie gart^e gemäf5igte 3one befonberg tuidjtig [inb bie brei Gat-

tungen Gymnosporangium, Uromyces unb Puccinia.

GjTTinosporangium, ber ®anert[:poren=9io[t, bemoI}nt mit feinen 14 5(rten in ber

Seleutofporenform au^fdjtiepd) ^u^reffineen, bor allein Juniperus=3(rten, bocE) fommen

auci) auf Cupressiis unb Chamaecyparis einzelne Wirten bor. Siefe Gattung berurfadit an

'Oen .3lüeigen ber SSirti^l^flan^en gemötjulid) fpinbelförniige ober fugelige I)ol3ige ";}(njd)ir)el=

hingen, au^ benen bie S:eIeuto[|)oren oft afö gallertige, im trodenen 3u[tanbe fnorpelige

tlumpen, jungen, §örner ober Sa|3]3en I)erau§treten {Wb. 30, Kl); e§ berul)t biefe Gr-

fd)einung auf einem 5.^erquet{en ber Stiele unb äufjeren 9Jiembranfd)iditen ber §mei= big met)r=

jeüigen 2:;eIeutofporen. 3?ogeIneftartige §ejenbefen erzeugt G. nidus avis auf Jmiiperus

virginiana. S)ie bagugetjörigen, gemöl)nlid) bon einer flafd)enförmigen, §t)Iinbrifd)en ober

frugförmigen ^eribie umgebenen, Koestelia ober Gitter =9^oft genannten ^igibien beirof)nen

bie ^ölätter unb jungen grüdjte bon apfelfrud)tartigen ilernobftgetuäd)fen, ':|>omoibeen, an

benen fie oI§ rotgelbe, namentlid) an ber Itnterfeite ber 35Iätter [tar! I)erbortretenbe Sager

feljr auffällig finb. Urebof|)oren fel)len, bie ^t)!niben finb freifei- ober frugförmig.

S3efouberg t)äufig b^tü. fdjäblid) finb Roestelia cornuta, ber (£berefd}en'(yitter=9ioft (3tbb. 30, L),

auf Sorbus ancuparia al§ %ibienform be§ ben SSadloIber betDOf)uenben Gymnosporangium juniperiniim,

Roestelia lacerata, ber 2ßeifeborn = (3itter=9^oft {'!)[bb. 30, K2) auf 2Sei§born uub auberenCrataegns-

9lrten, ju bemglcidjfaK» ben SSadjolber bett)of)ueubenG. clavariaeforme (SIbb. 30, Kl) gebörig; aU britte

3trt fiubet fid} auf JÖadjOlber G. trcmelloides, beffen Slgibien, Roestelia penicillata, ber 'i}(pfel*0itter»

Sfioft, burd) piufelförmig serfafcrte '^feuboperibien auC'geäeid)net, gumeilen bie 5(pfelbäumc fel)r fd^äbigen.

S)er 58irubaum mirb me^r öon Roestelia cancellata, bem 93irn'@itter=3ftoft, befallen. 2)er 9?ame

@itter=?{oft rül)rt bon ben gitterartigen Querftreifen "^er, bie beim Slufbretfien ber fugeligen ^feubo»

peribien berbleiben. S3efonber§ üiele Wirten parafitieren auf Juniperus virginiana, bem nirgiuifdjen 28a*

djolbcr, uub auf amerifauifdjen ^omotbeen, baruuter and) ha§ outÖ3ifd)e G. bermudianum. Sa5.<öaupt=

mittel äur 55efämpfuug biefer ben g-rudjtgärten fd)äblid)en @itter=9?oft=5lrten ift bie Entfernung ber

Juniperus =»9(rten au§ if)rer 9JäIie.

®ie Gattung Uromyces ober ©d)lpan,^=9f^oft ift in 250'^(rten befannt unb geidjnet fid)

burd) einhellige, ringioum markige ober [tad^elige ©poren auy; biefe fi^en auf gefonberten

(Stielen, bie beim 2(bfallen on ber S^ore mie ein Sdjmang I)aften bleiben. (5^ finb bigf)er nur

menige '^eterögifdje ^^(rten befannt, bon bieten 2;eleutof|3orenformen fennt man aber bie

5(§ibien nod) nid)t, mie aud) nod) biete ber ifoliert befannten ^tjibien in biefe Gattung ge=

f)ören mögen, ^on anberen 5(rten finb freilid) beibe 5'ormen, ober and) nod) bie Urebofporen,

auf hen gleid)en ^flangen befannt gemorben.

3u ben autö3ifd}en 2lrten gef)ört U. betae, Jüeldie bie 9ioft!ran!()eit ber 3uder- unb g-utter»

rübeuüeranla^t, ferner U. fabae, berSioft ber ©aub ol)ne, BideufrtJ., U. trifolii auf Mee, U. appen-

diculatns auf 3?obnen, U. polygen! auf 5lnöterid) imb tiele aubere met}r. 2?pu ben tieterö^ifdicn 9(rtcn

finb am fd)äblid}ften U. pisi (^ilbb. 30, M2), ber roftbrauue bi» fdjiuärjlidje Grb f en -9?oft, foföie U. striatus,

ber efparfette'9ioft, -^Irten, bie übrigen^ aud) anbere Seguminofen befallen, uub beren täibien,

^Pflartjcniocrt. I. 10
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Aecidium eupborbiae genannt , ciuf Euphorbia cyparissias ()iihb. 30, M 1) eigenoitige Sßcrbicfungen,

S^crtürjungen unb Syerbreiterungen ber befallenen ^Blattet neranlaffen. (3et)t "^öufig jinb ontf) bie auf

©räfern lebenben U. dactybdis unb U. poae, beren ^(jibien S^anunfuTaäcen beföoI)nen.

9^Ql)ebei-timnbtt[tbiefer®attiingPuccmia,ber3iue{§enjporen=9f?o[t,bef[en2:eIeuto=

f|3oren ober lueift äroeigelltg, nur [elten brei= bi§ bier- ober eingeüigfinb; jie [teljen in Sägern,

bie oft bidjt bon ^ara)j^t)fen umgeben finb. ^iefe Gattung ift mit etn)a7002Irtenbei tueitem

bie artenreidjfte ber Drbnung, unb gu il)r geijören neben einer großen 3In§aI)I !)eterö§ifd)er

SIrten nod) ttjeit mel)r autö^ifdje ober nur unbollftänbig befannte Slrten.

SSon ben autöätfdjen 2lrten finb ben SZu^pflanjcn üor allem fdjäblid) P. beliantbi, ber 9toft ber

©onnenblume, ein aug SImerifa ftammenber, erft in ben arfjtäiget ^a'^ren be§ 19. i^a'^r'^unbertS bon

9iuf;Ionb t)cr in ®eutfif)Ianb eingebrungencr ^i(5, ber bie gultur ber ©onncnblume ftellenitieife faft un=

möglidj madjt; ferner P. asparagi, ber ©parge(=9loft, P. porri, ber Saud)*9ioft, auf ben öerf^ieben»

ften Album'^rten, P. tragoponis, ber ©d)tx)ar3itiuräeI=9^oft, P. apü, ber ©ellerie^Sf^oft, P. mentbae,

ber Minjen^Stoft, ouf nieten Sabiaten, befonber§ auf SDlinje^SIrten; oKe berurfad)en ebenfo iuie P.

violae ouf SSeildien Sßcrfrüntmungen unb 5luftreibungen. ©torfe 9Jli{3biIbungen betoirft oud) P. fusca,

ber 3lnemonen'9^oft, UJäbrenb P. suaveolens, ber Siftel^^Sioft, bei ber Stdcrbiftel bie g-arbe ber

JBIätter blcict)er unb it)re gorm weniger §erfdjliljt ntadjt fon^ie bie SSIütenbilbung l)inbert.

®ie I)etcrö5ifd}en 2(rten beit)ot)nen mit ifjren £eIeutof^oren=©enerationen im tüefentlidjen ©rami»

neen unb Qt)pcxa^ten, einige auc^ Qun!oäeen unb ^oltigonoäeen, it)öl)renb bie gugct)örigen ^jibien

auf ben bcrfdjiebenften ^t)anerogamen ttjadifen, bagegen bie fonft oI§ (Si| ber ^^ibien fo beliebten

Sonifercn mcibcu. $ßei lüeitem bie toidjtigften SIrtcn finb bie fdjon oben beäüglid) it}rer mirtfdjaft*

Iid)en SBebeutung getuürbigten ©ctreiberofte. ©ä finb bie brei 9Irten Puccinia graminis, P. rubigo

Vera uub P. coronata, bie allc luieber in Unterarten unb in biologifdje Slrten gerfallen.

P. gramiiiis, ber @d)n?or§=9?oft be§ ®etretbe§ (9lbb. 30, P), tritt auf allen ©etreibearten auf

unb enttüidelt feine ^tjtbienform (Aecidium berberidis) auf 93Iättern unb f^rüditen ber SSerberi^e

Cülhb. 30, P 5). 9JJan rottet ba{)er bie 93erberi^e möglidjft in ber Umgebung ber ©etreibefelber au§, toenn^

gicid) ein böKigeS S?erfd)tt)iuben beS 9^ofte§ baburd) nidjt erjielt tuirb. 9tl§ Unterart ift P. phlei pratensis

ausuferen, bie ot)ne ^'(5ibien*93i(bung auf tüilb tDad)fenben@räfern borfommt. 3lod) fdjäblid)er bielleid^t ift

P. rubigo Vera, bie befonber§ Sioggen unb SBeijen, toeniger ben §af et angreift. 3JJan unterfdjeibet

bei i^t brei Unterarten, ben@eIb»3toft, P. glumarum, ber feine Sijibien'fyorm gu enttoideln fc^eint

unb bor altem SOSeigen, ^Roggen unb ©erfte befältt, ben S3raun=5Roft, P. dispersa, beffen ^Joggen*

form feine -Jt^ibien auf Ancbusa, ber Dd)fen§unge, '^erüorbringt, n)äf)renb fid) bie SSeisenform ot)ne

^gibien entmidett, unb fdjlief3tid3 ben Q\vtXQ''Sio'\t, P. simplex, ber ouf ©erfte wädjft.

Puccinia coronata, bet tronen»9loft, ber fid) burd) eine 2tnäot)t fingerartiger 3Jiembronfortfä|e auf

ben Seleutof^Doren au§5eid)nct, bettiot)nt in ber einen Unterart, P. coronifera, ben §afer, auf beffen

S3tättern er :t3unft= ober ftridjförmige Sager bitbet, mät)renb feine $täibien={^orm auf Rbamnus cathartica,

bem gemeinen S^reugborn, loädift. %[t anbere Unterart, bie eigenttid)e P. coronata, tebt bogegen

auf anberen ©räfern, auf beren S3Iättern bie Scteutofporen unregetmäfsige 9tinge um ein Urebo* Sager

bitben, tDät)renb bie Slsibicu't^'O^m auf Pvhamnus frangula, bem ?5"autbaum, luädjft.

®rf_)tieJ3tid) fei nod) errDöI)nt, ba^ e§ gatjtreidje Släibien» unb Urebo=gormen gibt, beren 3«'

get)örig!eit gu ben auf ben Steteutof^oren bofierenben ©attungen fid) nidjt feftftelten lä^t.

^iergu get)ören aud) einige ©alten erjeugenbe ejotifdje 93ed)er=9'?ofte, wie 5. 33. Aecidium Engle-

rianum {'iibli. 30, J) ouf Clematis in Dftofrifo, Ae. bulbifaciens auf Loranthus in ßbite, Ae. resinicolum auf

Rafnia in Sübafrüo, ferner Ae. corrucans, bo§ in ©ionbtnobien auf ber fyid)te bidc, bon turjen, breiten,

bleidjen ??abetn bebedte triebe berurfodjt, bie gcgcffen föerben. 2tn gid^teuja^^fen mädjft Ae. stro-

bilinum (9tbb. 30, G), t)a§ auf ber Qnnenfeite ber ©djuppen biete, bon lugeligen 'ißfeubo^jeribien um^ültte

^tjibien ^^crborbringt, fotoie Ae. conorum, ba§ auf ber Stuf^enfeite ber ©djuppen otS ftad)e, unregetmäfjig

geformte, 4—6 mm breite Soger ouftritt. 2(ud) bon ben al§ Peridermium bcseid^neten $8tafcn='5Roften ber

.ftoniferen ift nod) ein Seit begüglid) i^rer 3uge^örigteit gu 2:eIeutofporen oufäuftären, ebenfo mand)e ber

Caeoma genonuten Ölgibien ot)ne ^feuboperibie, föie 3. 33. C. deformans (9tbb. 30, F).

3u ben ifoticrten UrebO'^'Oi^nten get)ören ber auf ber 5iofo§|)atme in Sübomerita borfommenbe Uredo

palmarum, ber $ atmen»' 3f{oft, bie einzige bi§I)er befonnte Urcbince ber ^otmcn, me'^rere ouf garnen

ttJodjfenbeStrtenfomieUredomanihotis, iDeld)ebie93euIen!ron!f)eit bel©eoro!outfd)uf§berurfad)t.
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Drbnung 2:

Aiiricularimeae oder Ohr-Pilze.

^ie Auriculariineae unteridjeibeii fid) boii ben Uredineineae burrf) bic [aVro|5()t)tiid}C

^cbenyiucife iinb bic unmittelbar beni Wiy^d entfpringenbcn 33a]ibicn. ^a§ Way^ei mirb

üuii .VM)p(}Cu cjcbilbct, bie burd) Cluenuänbc (lefädjert finb unb \)äü]\a, ]d)nQnenQrtic3e 33er-

gmeigiingen nitiiuciien; e^ fi^t beni ©ubftrnt au] unb bringt etmaä in biejeö ein. Xie

f^ruditförpcr bc[tcl}cu bei einigen (53nttungen an§ luenigbitferenaierten, nu§Ioderem.<öt)p(}en=

gcficdit 5ujanuncngc)cWcn lucrg- ober iuad>3artigen, juiueilen audi idi(einügcn 5rud]t(ngern.

A Aui-icularia delicatula: §0=
6ituä. [§abitug.

B Anricularia auricula judae:

C Auricnlaria spccies : §aßituä.

D Pilucre Petersii: 1 ^abttuä,

nat. Örö^e; 2 aJlt^jelfaben mit

SSafibicn; 3 fionibicnträgcr.

fjr^'ijiilöc (Auriculariineaej inib ßittci^pilöc (TrcinoHiueae)

Sirobasidiniu lirefeldianum:

1 Kcifer *pitj, flart oer-

grö^ert; 2 Söafibtcntettc; 3,

4 ^efeartige Sproffung ber

iioiiiöien.

Trumella inesenterica : ^0=
fiituä.

G Tremella lutesceus : 1 ija?

bitu0; 2 £)Ufc{}ic^nitt be§

§9meitium§ mit Sbafibien

;

3 fjefeortige Sproffung bcr

fiotiibic.

H Exidia glandulosa: 1 §a-
bituä; 2 Safibie; 3 gefticitc

fionibic; 4 Ecimcnbc jtotiiiiic

mit ^atciifönitigeu fctun-

boren Äonibieii.

J UlocoUa foliacea: läoßitus;

2 SWtjiel mit ftonibicn.

K Tremellodon gelatinosus:

^abituä.

öeiuüfjnlid) finb [ie bagegen im [eudjten 3u[tflttL)e gallertartig, eine ^olge be^ Slufquellen^

ber äuf3er[ten Sdjidjt ber ^tjpfjennaembran; beim 2Iu§trodnen 3iel)en ]'ie jid^ §u einer

papierbünnen §out 3u[ammcn. 2!te ^^afibien [tel}en gulueilen jerftrcut ober gruppenmeife;

in bcn mciften ^nlHcn i[t aber ein gei'djtoij'eney §t}menium öortjanbcn unb über^iefjt hcn

fladjen ober mufd)el= b§m. o^^renformig gemölbten (SIbb. 31, A, B), mandimal aucE) ein[eitig

geftieltcn {m^h. 31, C) ober I)ut[ürmigen {mh. 31, D 1) (}rudjtförper al§ glatte, faltige ober

mabige {'Mh. 31, B), entmeber [reiücgenbe ober bon einer 'iperibie bebedte ®djid}t. 2^ie bon

bcn .V)l}pl}en burd) eine Selüuanb getrennten, meift bid)t gebrängten, [elten bon ^arapl}t)fen

unterbrodjenen ^afibien be[tel}en au^ bier etwa gleidjgro^en gelten, bon benen [idi jebe in

10*
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ein (Stcrigntn fortfe^t, an bcin eine Slonibie abgefdjiiürt mirb {^Mh. 31, D 2). 9II§ 9?eben=

jruditiorin jinb nocl) bericl)iebene Wirten bon ^onibicn befanrtt (5lbb. 31, D 3), bie gutueilen

fopiförinig ant3corbiiet finb ober aber anzl) rei[)en|üriuic3 gebilbet itnb abgeftofjen luerben.

2)ie etiDQ neun metft ortenarmen, gufammen gegen 50 «Spegteg umfoffenben ©ottungen

finb jum gröf^eren 3;:eil nur au§ ben Streiken befannt, wo e§ nial)rj'd)einlid} nodi biele bi§I)er

überfeljene g-ormen geben mirb, ha dlein ein fleines äöalbgebiet in (Sübbrofilien eine 5(n5Ql}I

neuer Gattungen geliefert I)Qt. ^ie meiften 3lrten bett>oI}nen fauIenbeS §oI§, einige finben

jid) an niter 9iinbe, auf 93?ift, auf faulenben Slartoffeln fon)ie an 9[Roo§ftieIen ober =!a;pfeln.

Wlan teilt bie Crbnung in gtuei ^amilien, bie Auriculariaceae unb bie Pilacraceae.

2)ie gomilie ber Auriculariaceae ober £it)X = ^'ü^c I)at fein ober ein freiliegen*

be§ §l)ntenium auf inergartigem, fruftigem ober gallertigem, nid)t beutlid) geftieltem

g-rudjtför^er.

Sn ©eutfdjlanb finbct jicf) neben fleineren ©attungen mit trergortigen ober tuacfjäartigen, fladjenober

geiDöIbten g-ruditförpern mit mci]x ober tüeniger au^gebilbetem ,<r-)t)menium üor ollem bie ©attung Auri-

cularia, ber DI)r)5iIä, mit gallertig fcften, flacfien, mufdjcl» (9(bb. 31, B) ober I)ntförmigen (9(bb. 31, A)

fvrud)tförpern unb auggebilbetem, oft toobigem §t)meniunt. S)iefe größere ^iläe umfoffenbe unb bat)er

nid)t leidit ju überfct)enbe öJattung i[t über bie gan^c ©rbe berbreitet unb in öieleu, tt)ol)I gro^enteil'3

juiammenfnUenben 9(rten bejdjricben morben. 9(m belQnnte[ten ift bas 3u^ö§o!^r, A. auricula judae

('^{bh. 31, B), ba§ njie bie tinberen 3(rten gegcffcn tüirb, namcntlid) oon ben ßl^inejen, bie ja an gal»

lertigen Speifcn befonbereg Okfallen finben; bie getrorfneten ^il.je biefer (Sattung jinb batjer in D[tafien

ein .<öanbel§artifel unb merben bort tr)eitf)er eingefübrt.

^ie gamilie ber Pilacraceae ober ^üllto^jf i^iljc unterfdjeibet fid) burd) fo|jfige

ober (Sd)eiben bilbenbe geftielte ^rudjtföriper, bie bon einer bei ber 9f?eife gerfallenben

^eribie um'fjünt finb. §ierl)er gel)ören brei Gattungen üeiner, n:)enige SJZillimeter !t)oI}er

^il§e, Pilacrella, Pilacre (5(bb. 31, D) unb Stilbiim, bie meift auf mobernbem §o%e

n)ad)fen. ©ie Ijaben fömtlidj aud) in "S^eutfdjlanb Vertreter.

Drbnung 3:

Tremelliiieae oder Ziffer- Pilze.

^ie 3itter^^iläe t)oben meift burd) §rt)ei über Äreug fteljenbe SängSmänbe in bier

3enen gerlegte 33afibien ((£(}iaftobafibien), bereu jebe, äutoeilen erft auf longem (Sterigmo

{'Mh. 31, G2, H2), eine tonibie abfdjuürt. ^m übrigen ift biefe Drbnung ber borigen felir

äfmlid) unb nneberT]oIt foluol)! bem 5(u§fel}en nad) aB aud) begüglid) ber inneren ©truftur

bie bort befdjriebenen gönnen. ö§ gibt mergortige, !ruftige unb gallertige g-rud)t!örper

bon fladjer, mufd)eliger unb I}utförmiger ©eftalt, mit glattem, mabigem, übrigen^ oud)

gumeilen ftadicligem .'ptjmenium, ba§ entiucber offen liegt ober bebedtift. ©terile .*['^t)pt)en

gmifdjen ben 33afibien finb giemlid) t)äufig unb treten oft in 33üfd)eln auf, biefd)on mit bloßem

Stuge aU ffeine §öder fenntlid) finb. 9^ebenfrud)tformen finben fid} mieberum in ber=

fd)iebenen 9}?obififationen oIs 5iöpfd)en {mi\ 31, J 2), §ä!d)en {mh. 31, H 4) unb I}efe-

artige Sproffungen {%bh. 31, E 3, 4, G3), bie I}icr fogar in Grmangelung anberer GI)ara!=

teriftifa als ITuterfdjeibungcimcrfmale ber Wattungen bermenbet loerben.

^ie 14 (Gattungen mit etma 100 ^^(rten finb meift arm an Strien, ©ine 9f?eil)e bon

if)nen ift bi5()er nur au§ ben Jropcn, gum Seil nur au§ Sübbrafitien, befannt; e§ finb ©apro^

pt)t)ten, bie faulenbes .^olg beiootjuen. ©ie äerfallen in brei ^-omitien, bie Sirobasidiaceae,

bie Tremellaceae unb bie Hyaloriaceae.

2)ie gamüie ber Sirobasidiaceae ober (2rf)nur0ajibicn=^il5e bilbet einen Übergang
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511 bell quergeteitteu 23afibien, inbem bieS3ajib{en t)ier piüeilen nur biirc^ eine jcf)räge3Banb

in ^lüci ()alb übereinaubcdici]enbe ^cHcn geteilt iuerbeu, bicbeninacl) aud)niir gmei flonibieu

Ijerborbrintjen. ^m übrigen tuerben l)ier bie iöafibien reil)cniueije angelegt {''äbb. 31, E2);

bie itonibien feinten Ijiiufig Ijejeartig auä. 2)ie gamilie ent()ä(t nur eine im tropifcfien

'.Hnierifa t)eimi]d)e (Gattung, Sirobasidium. G» finb fleine, glajige, lueii^e, an faulem §0(56

fit;enbe ^Ml^e mit frei au?>[trat}tenben ge[tie(ten Safibien-9teit)cn.

®ie g-amilie ber Tremellaceae ober ^tttcr=^itäc ,3cid}net fid) burd) ein frei bie

Cberflädje be§ f^rud)tförperg bebedenbe^ .C^t^menium au§, bie SSafibien [tel}en einzeln, nid)t

in ^'lieitjcn, unb finb tl)pifd) burd) Scingöluänbe in bier ,3enen gerlegt. ^ie ^wöi] (Gattungen

Ijabcn 5um 2;ei( ()äutige ober fruftige, oud) glafige, ^utueiten fogar iDodj^artige ober

fleifdjige, bem Subftrat angefd)miegte (>'rud)tfürper, luäfjrenb anbere (Gattungen, unb §mar

bie auffaüenberen unb bal}er befannteren, mufdjel-, fnollen-, freifelförmige ober faft fugelige,

oielfad) gefaltete ^-ruditförpcr bon fleifdjiger, gallertiger ober fnorf^eliger £'onfiften§ I)aben.

Ufandjc Jormcn ld)cu auy luie äalnitterte^ ^:papier, 3. 33. bcr blätterige ftrauggaUert = ^it3, Ulo-

coUa foliacea (>)lbt). 31, J), ein brouner, nomentlict) an alten JSoniferen racitocrbreitcter ^ilj; einige t)abcn

of)rartige3 ^(uf^ctjen, 3. S8. ber gelblid)e gitterpils, TremeUa lutescens Cälbb. 31, G), ober ber brii»

jige Sappenpilä, Exidia glandulosa {%bh. 31, H), anbere f)aben get)irnartig gettjunbene t^rud)t=

törper, \o ber §irn= Sitterpitj, Tremella mesenterica {^[bb. 31, F), ober fie ähneln hem ju ben ytoU

algcn gc()örenben ^rifctjcn 9}Jooä (ogl. ©. 78), Chondrus crispus, \o TremeUa fuciformis. 2)urd) ia^j

ftacfjelige .spijnicninm unb bie Stappcnforni erinnert ber gelatinöfe 3at)n»3itterpil5 ober CSiöpilj,

Tremellodon gelatinosus (%bb. 31, K), an Hydnurn (ügl. ©. 154). Siefe oier (Gattungen fottjie einige

minbcr roid)tige finb aucf) in S)eutfd)Ianb bertreten, bie tt)i(^tigfte, b. I). bie onf fallenbfte unb artenreidji'tc

©attung ift aber Tremella, föegen ber sitternben ^Bewegungen ber gollertigen formen oB 3itt erp itj ober

Ritterling befannt, mit eitva 20, unb Exidia, ber Sappenpilj, mit 10 ^.Jlrten, beibe mit unrcgel=

mäßig gcmunbenen, an ©cfröie ober .s^irn crinnernben ober aurfj mit fdjüffclförmigen gruditförpern,

erftere mit tugeligen ober eüipfotbiidjen, le^tere mit 5t)Iinbrijd;en Sporen, ©eftielte, tridjterförmigc

^rud)t!örper !)at ber roeitoerbreitete unb e^arc rotbraune ©oHertpils, Gyrocephalus rufus.

^Die gamilie ber Hyaloriaceae ober »ticHo^jfs^iljc I)at fopfige geftielte, bon

einer ^eribie bebecfte Jrudjtförper mie bie Pilacraceae, aber mit ttjpifd)on läng^geteiüen

iöafibien. ^3)ie einzige, nur eine 5(rt entl)altenbe ©attung, Hyaloria, ift bi§^er nur au'g

Sübbrafilien befannt.

^i^U)^ 2:

Autobasidiomycetes oder €chfe ßaJidienpilze.

T^'ie bei lueitem gröf^te S^i)i ber S3afibienpil5e getjört ju biefer 9iei(}e, bie fid) burdi

einseitige iöafibien aui^jeidjnet. ©ie gerfällt in neun £rbnungen, unter benen bieDacryo-

mycetineae burd) lange, feulige, in gmei ©terigmen fid) teilenbe 58afibien djarofterifiert

finb, niäl)renb bie Tiüasnellineae umgefel)rt gerunbete 23afibien ot)ne «Sterigmen t)aben.

5(lle anberen £rbnungen l)aben furgfeulige ^^afibien mit bünnen Sterigmen. öin freie^^

.t)t)menium finbet fid) bei ben Exobasidüneae unb ben H}Tiienomycetineae, bei le^teren

fi^t eä febod) an einem bifferenjierten grud)tförper. 33ei ben übrigen fünf Trbnungen

tuerben bie ^öafibien im inneren bejS ^-rud)tförper§ angelegt, unb giuar bei ben Phallineae

in einer befonberen Ö3eiueb^^fd)id)t (Gleba), bie bei ber Oieife emporgel)oben mirb, mo-

gegen bei 'ocn anberen f^amilien feine foId)e (Stredung ftattfinbet. 2Sär)renb bei "oen Sclero-

dennineae bie 33afibien im grud)tförper unrege(mäf3ig öerteilt ober 511 ilnäueln bereinigt

finb, fleiben fie bei hen legten brei gomilien, ju Jrudjtlagern (.sjijmenien) bereinigt,

befonbere Kammern aug; biefe klammern trennen fid) bei ben Nidulariineae gur ^cit ber
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Üieife boneinanber, liHil)renb jie bei ben H3niienogastrineae unb Lycoperdineae bauernb

öereinigt finb. (Jrftere I)Qben im fleifcf)ig bleibenben grud)t!ör^ei- !ein 5!a|3initiuTn, leitete

finb bei ber ^Rcife bon einer ^ulberigen (S^orenmajfe joi-oie bon S?*Q;)ir(itium erfüllt.

Drbnung 1:

Dacryomycetineae oder ZtDGifpor-Bafidienpilze.

S)ieDacryomycetineae geidjnen \\ä) burd) lang^feulige S3ajibien, rtad) ber ^ernteilungg=

ridjtung ©tidjobajibien, mit gmei longen ©terigmen nug, betten gn^ei gro^e ^onibien

((S|:)oribien) auffihen (5(bb. 32, A 3, B 4). 35or ber Keimung teilen jidj biefe 33ojibiofporen

in metjrere, guireilen jogor manerförmig angeorbnete 3^^^^^ (-t'^ö- 32, B3); bie S!eim^

fdjländ)e erzeugen abermafö ^onibien {'ähh. 32, B 2) ober ft)ad}]en in S^onibien tragenbeS

9JJt)5eI on§; and) gemmenförmige 6r}Iamt)bof^oren I)at man beobodjtet.

2)ie einzige g-nmilie, bie ber Dacryomycetaceae ober 3hJcif|)or=SSafibtcn))i(5c,

befte"f)t aug üeinen ^li^en, bie JQ|) ro:p^t)tifd) befonberS auf foulenbem ^olge leben; if}r

Wt)iei burd)5iel}t ha§> ©ubftrat, bie grudjtlör^er finb bon gallertiger bglo. !nor:peIiger ober

audj n)ad)§artiger S?onfi[ten§. ^ie S3afibien finb palifabenförmig §u einem .*p^menium

angeorbnet, ba^^ hen grudjt!ör^er ober Seile besfelben über§ief)t.

ß§ jinb ctipa 140 Slrten, borunter 25 in 5)eutfcf)Ianb, Befannt, bie in minbeftenä fieben ©ottungen

berteilt iücrben. ^l^xe Unter[cf)iebe Derufien !)ay|3t[äcf)Iicf) auf ber g^orm ber g-rudjtför^^er. 58ei einigen

finb biefe f(acf) ausgebreitet, anbere I)aBen üifcnförmige, tüieberum anbere ftf)üf)elförmige unb geftielte

ober ober 3ungen=, feulen^, !o^f', ^ifrietneu' ober geföei^ortige g'rudjtförper. ®ie gröf5te ©attung ift

Dacryo2iiyces, ber SröneU'öonertpilj, mit über 50 5Irten unb §itternb goHertigen, ^uroeilen tropfen*

förmigen, ge»DüI)nIicf) ober liffenortigen , auf ber Dberftö(f)e geimtnbenen grud)tför|jern. Verbreitet

jinb oudi bie ©ottungen Ditiola, ber-S-Ieifcf) = ^nor:peI|)il5 (3(bb. 32, A), mit geftielt fcf)eibenförmigen,

fnor|5eIig=fIeifcf)igen, unb Guepinia, ber (SaUext'^noxpelpil^ (2(bb. 32, B), mit bedjer* ober fpotel*

förmig gallertigen, trocfen bagegen fnorpcligen fsfrudjtför|jern. 9(ud) Calocera, ber §orn = S?norpcI =

pilg, ift Ijäufig mit pfriemlidjen ober on Ciavaria (ügl. ©.154) erinnernben gemeitjortigen, fnorpeligen,

im trodenen 3uftanbe I)ornigen ^'^iditförpern; ber in Seutfdilonb on S5aumtüurjeln modjfenbe goIb=

gelbe fiebrige ^örnling, C. viscosa, ift gttjor go!), ober bodj geniepar.

Orbnung 2:

Tulasnellineae oder Rund-Bafidienpilze.

^ie fleine Drbnung ber 9flunb-58afibien|)il5e ift d)ara!terifiert burd) gerunbete ^afibien

unb fitienbe Slonibien (35afibiof^oren): biefe©|3oren feimen auf ber SSafibie unb erzeugen

ifjrerfeitg luieber tonibien. ®ie einzige gamilie, bie ber Tulasiiellaceae ober Oiunb-

'Sajibicn^Kjc, enttjält nur n:)enige Gattungen, barunter Tdasnella unb Muciporus, ^^(ge,

bie aiä ©a:propI)t)ten auf faulenbem §0(5 ober S^inbe leben.

Drbnung :J:

Exobasidiineae oder ?rei-Baiidienpilze.

2)ie furgen S3afibien tragen bier, feiten mel}r, mcift fid)elförmige Slontbien (93afibio-

fljoren) auf furgen ©terigmen (ähh. 32, D 3, E 3). ®a§ 9K^§eI ^arafitiert im ©emebe

lebenber $8(ätter unb Stengel unb burd)boI)rt audj bie Bellen, bie 33afibicn treten alä pali=

fabenfönnige§ §t)menium {"illbb. 32, D 2) burd) bie GpibcrmiS ber 3Birt§|)fIanäe I)erau§

(äbh. 32, E 2), fo baJ3 bie S3afibiof^oren im ^-reien gebi(bet loerben. 33ei ber S!eimung

teilen fie fid) in met)rere 3^1^^"/ bie je einen fleinen ^onibienträger mit f^inbelförmigen

Ä'onibien erzeugen {%bb. 32, E 4). Siefe Slonibien fönnen in?cäl}rlöfungen tjefeartig n)eiter=

fproffen; audj auf ber ^älji^i'iian^e finben fidj §un)eilen foldje Stonibien.
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®ie einzige ^vaniilie, bie ber Exobasidiaceae ober 5rci = 58njibtett|)i(5C, cntfjält

groei ©Qttitngeu, bou benen Exobasidium 18, Microstroma 2 9(rten ääf)(t.

®ic ©attung Exobasidium ipöcfjft üor allem auf (Srifageen (5(66. 32, C, E), aber aucf) auf Sorbeer

(3166.32, D) uub Stciu6vccf), unb ucvurfacljt I}äufig galleuartige Stuftretbungen, |)ejenbefen ober anbere

A Ditiola radicata: 1 .'önbituä;

grö^ert; 3 S3nftbien.

B Guepiiiia: 1 G. merulina,

§a6ititä; 2 G. Fomsjoniana:
Äonibicnbilbuiig ber tcimen-

ben öofibioipore; 3 fid;

teilenbe SJafibiofpove; 4 Sa=
fibie.

i".l)ö. 32: ßcfjte ^jafibteiipi

C Exobasidium rhododendri : i

öabituä.
j

D Exobasidium lauri: 1 §a=
|

6ituä; 2 etücf beä §r)mc=

niuiiiä; 3 Safibie.

E Exobasidium vaccinii: 1

ßnbitiiä; 2 syafibie; 3 23afibio=

jpore; 4 .Sonibieittilbung tiitt

ber (etntettbcit 33aftbio[porc.

(jC (Autobasidiomycetes).

F Tomentella flava: 1 Safibte;

2 fiortibienöilbuitg.

G Corticiumcoei-uleum: 1 §a=
Bituä; 2 Safibie.

H Stereum hirsutum : §a6ituä.

J Thelephora terrestris : 1 §0==

bituä; 2 S3aftbie.

K Thelephora Sectio scypho-

philus: öabitU'?.

I

L Typhula phacorrliiza: Äa«
' bituä.

M Craterellus coruucopoides

ÖoBitug. [bitu§

N Cyphella Urbaniana: &ia-

: O Pterula snbalata: .'öabituä

1' Ciavaria abietina: .'öabituä

I
Q Ciavaria pistillaris : 1 §a

bituä; 2 Spore.

lOJi^bilbungen. S;a^ audj in Seutfcfilanb üorfommenbe E. rhododendri (9(66. 32, C) maä)t lugelige bi§

toalnu^grofje rotrtjangige 3(uemücfife, bie in ben 2(Ipen aB 2(IpenrofenäpfeI be^eicfjnet tcerben; bie

fugeligen ©allen bon Azalea viscosa toerben in ?corbamerifa all SJiaiöpfel öcäeicf^netunb gegeffen. 2;q»

in 2eutf(f)Ianb f)äufige E. vaccinii (9(66. 32, E) öerurfadjt rtjeiße ober rofafarbene 9(nfcf) Teilungen auf blät-

tern unb Stengeln ber Vaccinium.9(rten, bcfonberS ber $reifeI6eeren. d{cd)t merfmürbig finb bie au»

ben Sorbeerftämnicn in Sübeuropa f)erauS'n)ad)fenbeu großen, geföeifjortig üeralueigten, anä 6efonberet
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Maxi', §ol3= unb 5Rmbcnirf)id)t beftcl}enben ©allen, bie E. lauri CiJibb. 32, D) ergeugt. 2)ie öattung

aiicrostroma, bie fidj burdj jcdjsfporige, büfdielig auö ben Spoltöffnungen tretenbe 33afibien unb un»

geteilte Safibicfporen au^geicfinet, bilbet bogegen nur Heine, mei^e Überjüge auf ben ^Blattern bon

ßid;en (M. album) foft)ie SSalnn^ (M. juglandis) unb fontmt mit bciben 2(rten aud) in 5)eutfdjlanb bor.

Drbnung 4:

Hymenomycetiiieae oder Cager-Bafidienpilze oder SchtDämme.

3u benHymenomycetmeae get)ören überaus ^ai)lmd)^, ^ümXeil red)t groj^e, l^äufig q[§>

Sdjinämmebegeidjnete ^i^e, beren5ri!d5ttör|.ierbon[e(}r berfdjiebenergorm joiuie bonljoigi-

ger, leberiger, ffeiidjiger ober tjäutiger, fogar gmüeüen bon j|3tnnmebartiger ^onfifteng jinb;

gallertartige formen, wie jie bie bort)erget)enben Crbnungen in 3}?enge entf)alten, jinb bogegen

feiten, ^ie furg-feuligen ^ajibien mit furjen, gemöIjnUd) in ^ieräof}! bort)onbenen ©terigmen

bilben ^olifobenartig ongeorbnete, beutlid) bifferengierte Soger (^^menien), bie entmeber

bon 5(n[ang on [rei liegen ober bod) gur ^eit ber Sl^orenreife frei irerben. Gf)Ianit)bofporen

treten juiueilen ouf ('^Ibb. 33, N 4), üon Slonibienfornien meiften^ oibienortige S3i{bungen

bes 9J^l}§el5 (5lbb. 33, D4), mond)moI freilid) oud) on befonberenS;rägern fi^enbe Äonibien.

Cfters ift ha§> öt)pf}engen)ebe beg grnd)tfbrpery red)t bifferengiert, in einigen ^omilien

finben fid} 9JZild}foftgef äf3e fomie f^orbftoffbe()älter; oud) ©flerotien finb nid)t gerobe feiten.

i^on ben foft 11000 befannten 9(rten ben)of}nt bie 9Jkf)r3af)l bie gemäßigten 3o"en; bie trodenen

©ebiete finb artenarm, bie 2ro|3en nod) relatiü luenig burdiforfdjt. Deeben gormen üon begrenzter S^er^-

breitung gibt es aud) foId)e, roeldie bie gefamte n:)arme bjtu. gemäßigte 30"*^ beföo^nen, ja fogar

einige 5lo5mopoIiten.

SSon ben fedj^ gamüicn geidjnen ficf) bie Hypochnaceae burd) it)re f|pinnn)ebartigen, frei gutoge Iie=

genben g'nidjtlager aus, bie burc^ eine nur lodere ^erfledjtung ber §t)p^en entftef)en, unb ouf benen fid)-

aud) bie S3afibien nur in loderem S^erbanbe befinben. Sie übrigen fünf gamilien '^aben fefte, au§ bidjt

oerflodjtenen§i}p{]en gebilbeteg-rudjtförper unb bidjt palifabenartig ftef)enbe 33afibien, bie aU §l)menium

bie Sragfdjidjt, bos §l)meno|3:^or, bea grudjtförper^ übergiefien. 3)a§ §t)meno|)^or ift glatt, runjelig

ober toargig bei ben Thelephoraceae unb Clavariaceae, lüäf)renb e§ bei ben Hydnaceae (Jr^ebungen

(Söarsen, Stadjeln ober platten), bei ben Polyporaceae 9iö£)ren, Söaben unb Iabt)rint:^ifd)e ©äuge,

bei ben Agaricaceae blottartige g-alten ober ^Blätter bilbet. S;ie Thelephoraceae unb Clavariaceae unter»

ftfieiben fidj I)au|jt)ädjlid3 ^"i^^fj ^ie g-orm unb Sejtur ber g-rudjttörper, bie bei ben erfteren '^äutig,

Icberig ober '^olgartig, bei ben le^teren bagegen meift fleifdjig, feiten fnor|3eIig ober leberig ift; bei ben

erfteren finb bie gruditförper in ber Siegel flad), mufdj eiförmig, feltener trid)ter= ober t)utförmig, hei

ben le^teren feulenförmig, fo|)fförmig ober beräftelt.

^ie gomilie ber Hypochnaceae ober SBcrgjtf)tt)0ittm:^il5C äeid)net fid) ou§ burd)

bie aus loder berfIod)tenen §t):pl)en beftel)enben, flodigen, filöigen, i^^ergortigen, proeilen

gollertigen, oftmol^ ober luie Sdiimmel ober (Spinnlüebe ou5feI)enben, feltener I}äutigen

ober bünn=fleifd)igen, bo§ (Subftrot überäiel)enben fleinen grud)tfürper. 2)iefe finb I)äufig

ouffallenb gefärbt, nteiß, oder- bis golbgelb, rofo, blougrün, biolett, ginnober- ober fd)arIod)*

rot, in onberen göllen freilid) unfd)einbor broun, grau ober gelbbraun. %ie 2—6 S3ofibio=

\poxen finb ungefärbt unb glott, nur bei Tomentella (SIbb. 82, F 1) finb fie gefärbt unb

ftad)elig. Slonibienformen finben fid) gleid)fall§ (^Mh. 32, F 2), in einzelnen ^^ällen oud)

fleine (Sflerotien.

2)ic meiften 9(rten ber fed)5 ©ottungen luac^fen an foulenbem ^olj, ouf Srbe unb SRinbc, fo bie arten=

rcid)en, oud) in Seutfdjianb ftor! Vertretenen ©ottungen Hypochnus ober 2Sergfd)tt>amm unb To-

mentella ober Js'i'äfcIji^flJi^i" (5lbb. 32F). 2;aä golbgclbe Aureobasidium vitis, ber 9Jeben=®oIb=

2Bergfd)ioamm, ioäd)ft in g-rantreid; auf Söurjeln be» SBcinftodcs, Urobasldium rostratum, ber

f(f)nabeIfporige Sfiinnföebfdjmamm, lebt fogar in ben bon ber CSjoosfoäce Taphria cornu-cervi

gebilbeten ©ollen be^ ^orne^ Aspidium aristatum.
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^ie f^amilie bcr Thclcphoi'Jiceae ober 3öar5cnjrf)ttinmm=^i(5C {)at [el)r ber[d)ieben

gefcrmtc, l)äni\(\ .^iciiilid) c\xo]]c, c\c\vöi)niki] ieberic]e ober l)äutit]c J-ruc()tfürVer. ^iefe finb

fladj unb truftcuforniicj bcm Subftrat aiujeiundjfeu, \o 3. iö. bei Coniophora, Peniophora,

Aleurodiscus unb Corticium (^^Ibb. 32, G), mu[d)etfönTiig ober Ia|jpig, nur an einer Stelle

befefticjt, \o bei Oielen Hpnenochaete-, Steremn- {)}ibb. 32, H) unb Thelephora- {^{bb. 32, J)

3{rtcu, Ijutförniig ober gcftielt unb lappig {'äbb. 32, K) bei anberen Wirten bon Thelephora,

l^albfugelig ober ^ijlinbrifd) bei Solenia, freifet- ober triditerformig bei Craterellus {'^ibb. 32,

M) unb Cyphella C^^lbb. 32, N). Sog §i}menopl)or i[t gemül)nlid) glatt ober etma^ lüar^ig

unb runzelig, feiten bon [tad)elartigen S'öargen bebedt, bie ^^afibien finb normalerraeife

feulig unb tragen bier nieift glatte, nmndjmal aber ftad)elige 33afibiofporen {Wob. 32, G 2,

J2), bereu lHuf3emnenibran farbloy ober gefärbt ift; bei einigen Gattungen ftefjen giDifdjen

benli^afibien längere, Ijcrborragenbc, ,^uUicilen fternförmig bergtüeigte (Asterostroma) ober

meljrjeUige (Bonia), ^yftiben genannte ^öorften.

5öon ben ettüa 22 (Gattungen fommen bie obenertüäfinten 3e:^n aucf) in Seutfdjlanb oor, üon bcn übiu

(\cn finb bie mciftcn luiv ait^ bcn 2'iopen befannt. 9Son ber @attLnu3 Corticium ober Sruftenidjiüamtn

finb fcljon 250 ?(rten aiiv bcr ganzen ülkit bcfdjricben ttjorben. Sie bilben i)äutigc, leberige, fleifdjigc, f}äuf ig

beinafje tüadj'3artige, sniücilcn gallertige ftruften ouf alten Stümpfen unb mobernben ^'^^ise" ""i»

finb tciltoeife fet)r auffallenb gefärbt: C. cruentum blutrot, C. polygonium fleifdj färben, C. coeruleum

CiJtbb. 32, G) fdjön blau. C. javanicum ift ein Sdjäbling be§ Äaffeebaumeg, ber ©tamnt unb Stfte aB gelb=

lidjc 5Kembran über3iel)t. 3)ie ©attung Coniophora, ber ©taub»£eberf dj luamm, mit 403(rten ift gleidj=

fall5 lücit ocrbreitct. C. cerebella f)at etföaiS 9(finlid]feit mit bent ^auöfrijtuamm unb rt)irb mit if)m oev»

luedifelt, ba er fidj in Äeüern, S3ergtt)erfcn nfto. finbet; er ridjtet jebodj feinen befonberen Sdjaben on.

S8on ben 95 Wirten bcr 30ftibeu tragcnben (Gattung Hymenochaete ober S^orftentjautfdjtüamni

finb nur brei, üon ben 240 5(rten ber ©ottung Stereum ober Seberfdjtoamm bagegen 30 in ^eutfdj«

lanb gefunben Sorben. Stereum hirsutum, ber rau:^t)aarige Seberfdjioamm Cilbb. 32, H), bräunt

ba» §015 ber Gidje in ringförmigen ^^articn, tnoburdj fogenanntc SJZonbringe entftet)eu. Gine anberc

5(rt, S. sanguinolentum, färbt fidj bei 33erül)rung hc§ §i)meniumv blutrot. 2}ie ©attung Tlielephora

ober SBarjenfdjwamm entI)äU 150 5(rten üon fei}r berfdiiebener öeftalt {'Mb. 32, J, K), barunter

inand)e grope unb etioa 18bcutfd)e$iläe; fie unterfd^eibet fidj üon Stereum baburd), baß ber 3-rucf)ttörper

nur au§ einer Sd}idjt befielt. 3)ie in 36 Wirten befannte öattung Craterellus ober Sridjterfdinjamm

(3lbb.32, M) f)ot lüie bie etroa 1382lrten beröattung Cyphella ober g-ingerf)utfd)föamm (31bb. 32, X)

meiftenteiB bed;cr= ober trichterförmige, putige ober bünn»fleifd)ige5-rudjtförper, bie bei icnerif)r§t)me«

niuin auf5en, bei biefer innen tragen. 2)er bide, fleifdjige, freifelförmige, fpäter am Sdjcitel eingebrüdte,

in Ütabeltüälbern föadjfenbe Craterellus clavatus, ber !eulige Sridjterfdjtuannn ober ©c^meinSo^r,

ift eßbar, ebenfo bie £'aubtt)ölber beioolinenbe Sotentrompete, Cr. cornucopoides (%bb. 32, M).

2)ie gamilie ber Clavariaceae ober ^eulenfd)tt)nmm = ^i(äc ftef)t ber borigen fefir

nal)e, I}at aber me^r fleifdjige ober fnorpelige grudjtförper, gutueilen bon faft wadß-

artigem 5(u5fel)en; meift finb fie gljlinbrifd) ober feulig (^Ibb. 32, L, Q) ober aber [traud)=

ober forallenfonnig, feltener fabenfonnig bergloeigt Cilbb. 32, 0, P); mandjmal tjuben fie

bie formen geftielter Äöpfe unb ©d)eibeu.

33on bcn neun fapropt)i)tifdj auf faulenbem §015, bürren Stengeln u\w. lebenben ©attungen l)aben

fünf flcine ungeteilte Jrudjttörper, barunter brei artenarme foldje mit gefticitcn Äöpfdjen unb Sdjeiben,

mäljrenb jtüei anbere, audj in 2;eutfc^Ianb üertretene, etma 50 Strien entf)altenbe ©attungen, Pistillaria,

ber Stempelfdj »uarnm, unb Typhula, ber 5loIbenfd)rt)amm, feulige g-rudjttörper '^aben; bie Ty-

phula=2{rten enttüideln pufig perft Heine SHerotien, an§ benen bann bie g-rurfitförper i^erüorfproffen

('Mb. 32, L). S8on ben übrigen üicr, burdj meift üerämeigte grudjtförper auggeäeidjneten ©attungen ift

Lachnocladium, ber SBoIIaftf d) loamm, mit leberigen ober papicrartigen, bidjtbel)aarten grudjtförpern

in etiüa 40 2trten faft nur auf bie 2!ropen befdjränft, tDäl)renb bie fabcnförmig üer5ttjeigte, an Straud)»

fled)ten crinnernbe, fnorpeligeg-rud)tförper t)abenbe@attungPterula ober Straudjfledjtenfdjnjamm

(2tbb. 32, 0) mit etttia 20 31rten oudj bie gemögigte 3one betDof)nt unb felbft in S)eutfd^Ianb roädift.
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STm ouffallenbflen [inb bie fieiben (Gattungen mit ffeifcfiigen grucfjtförlJcrn, Sparassis ober Sttunf»

jc^iuamm unb Clavaria ober SleuIenfäitoamTtt. Srftere fiilbet reicfioerjltjeigte %xuä)tlöxpex mit

meii't bidem, in ber Srbe berborgenem ©trun! unb maffcnljaften bünnen, blattortig berbreiterten SSer=

ä[telungen. 5,^on ben bier SIrten finb brei norbamerifanifd), toä'^renb Sp. ramosus, ber ,3'cgcn&art

ober bie Straufe ©lüde (S^af. 7, 0), ein S3cn.iof)ner ber ^iefcrnftüm|3fe, anä) in Seutfcfjlonb ftet(en=>

toeife borfommt unb ein beliebter ©pci)'e|)ilä i[t.

Sßon ben ettoa 270 9(rten ber ©attung Clavaria finb über 60 au§ Seutjdjlanb unb öfterreirf; betannt.

Sie flei[d)igen f^rudjtfür|3er (2lbb. 32, Q) finb großenteils äftig (2Ibb. 32, P), bie Slfte siemlidj runb, oft

§erbredjlidj unb '^oI}I; ba§ 9tu»fe'^en be3 g-rud)t!ör|3er§ ift '^äufig forallenförnüg ober ftroudjartig. '2)ie

g-orbe ift getüöljnlid) toeifj ober gelb, bodj gibt e§ and) oraugeforbene, rötlid)e, biolette, rotbroune ober

rot geaberte 9(rten. S?icle 2(rten finb e^bnr, in Seutfdilanb bor allem C. botrytis, flava, aurea, formosa;

fdjäblid}e Strten gibt e§ nidjt. 2tl§ S5ulgärnamen finbet man bie Segeid^nungen ^i^genbart, 33od§=

Bart, igubenbart, SSärenta^e, §a:^nen!amm, |)irfd)fd;tDamm uftü. für bie öftigen g-ormen,

hjöfjrenb bie ungeteilten, folbigen ober fingerförmigen 9Irten aW ©änblinge bejeidjnet tüerbeu.

2)ie g-amilie ber Hydiiaceae ober (©tatf)elf(^h)amm:^il5e 3eic!)net jid) aug burd) bie

(ätgentümlid)feit be§ ^t)menop't)ox§, SBargen, §öder, (5tad)eln ober ge§äf)nte Samelten §u

bilben, bie bort bem S3afibtenlager (^l^menium) überwogen finb. ®ie ©eftalt unb Stejtur

ber grud)t!ör^er ift ]'el)r mannigfaltig, häufig übergiefjen fie aB I)äutige ober f(eifd)ige

^ruften bog (Subftrat, oben üom §t)memum bebedt, ober fie ergeben fid) amSfianbe ettüa^;

in anberen f^ällen fi|en fie a(§ (Sd)eiben an bem 6ubftrat feft (Slbb. 33, D), mit einer breiten

glädje ober mit einem fdjmalen g-u^, oft erljeben fie fic^ aber auf einem «Stiel, ber an

einer Seite ober ringsum einen fd)eibenförmigen ober geluölbten §ut trägt (2Ibb. 33, A, B),

in einzelnen fällen gerteilt fic^ ber Stiel aud) ftraudiartig ober forallenförmig (Slbb. 33, C).

2)ie S3afibien finb !ur§ unb erzeugen meift bier S|)oren; fternförmige 3t)ftiben finben fid)

bei ber (Gattung Asterodon; Verfall be§ 3}itjäel§ in oi'bienförmige i'onibien (Slbb. 33, D 4)

ift bei bieten Gattungen fonftatiert Sorben.

$Bon ben 14 gum Seit red)t ortenreid)en Gattungen !ommen elf aud) in 2)eutfd)Ianb bor; fie unter^

fdjeiben fic^ f)an|jtfädjlid} burdj ben $8ou be§ §^menopI)or». 3)ie fleine ©attung Mucronella ober ^frie*

men^Stadjelfdjtoamm f)at {^rud)t!ör|3er, bie nur an§ pfriemenförmigen, nad) unten geridjteten,

irenige Sliiüimeter langen ©tadieln beftel)en; '^äutige ober fteifdjige, bie Unterlage überjie^enbe g-ru^t'

iörper finben fidjbei benbeutfd)eu@attungenKneiffiella, bem 33orften=»©tad|eIfd^n)~amm, mitborfti=

gem, Phlebia, bem Stunjel^Stadjelfdilüamm, mit runzeligem, Grandinia, bem SBarjen^Stadiel»

fdjtoamm, foioie Odontia, bem 3f^^n*©tad;eIfd;toamm, mit toarjigem, unb Radulum, bem 3?afpel=

Stadjelfd)tüamm, mit ftadjeligem §t)meno|3{)or. Hericium, ber 5?eulen=©tad)elfc^lüamm, seid)»

net fid} burd) feulcnformige, nad) oben fidj in (stadjeln teilenbe g-rud^tförper an§, toä^renb Hydnum,

ber Stad) elf d)tDamm ober (3tad)eüng, unb Phaeodon, ber 93raun*©tad)eIf^tDamm, ©tadieln

trageube (9(bb. 33, A bi§ C), Irpex, ber (5ggen=>©tad)eIfd)tuomm, imb Sistotrema, berSamellen«

©tad)elfd)iüamm, ^atjnlameUen trogenbe (2{bb. 33, D) fleifd)ige ober leberige §üte, S'ridjter,

©djciben ober berstoeigte ^ilfte f)aben. 2jie luidjtigften (Gattungen finb Hydnum mit 2G0 fotuie Irpex

mit 70 2(rten; je etira 30 2(rten meifen bie ®attungeu Kneiffiella, Grandinia, Odontia, Radulum auf,

tüäljrenb bie anberen ärmer an 3{rten finb.

öiftige 2(rten finb nid;t befannt, bagegen lucrben mondje 2(rten ber Gattungen Phaeodon unb

befonberS Hydnum t)äufig gegeffen, bon le^terer bor altem H. repandum, ber ©to^|)eIfd)tDamm,

oud) ©üßling genannt, mit !at}Iem §ut CHih. 33, B), H. imbricatum, ber .?)abid)tfd)tüamm

b^iü. 3le()pilä (Üof. 7, E), mit fd)up|;igem §ut, ferner ber feljr äftige H. coralloides ober Korallen»

fditoamm (SUbb. 33, C) foime H. erinaceum, ber ^gelfdjiüamm, mit feitlidj auget}eftetem, "^er^förmig

3meüap|)igem, faferig '^n\ä)lx^tzm'i^-iud)ttöipei. ßinen f)albierten, geftielten, fdjioaräbrounen §ut I)at

ber auf Sannen« unb 3-id)tenäa|jfen häufige D^rlöffelfc^toamm, H. auriscalpium cmh. 33, A).

^ie ^amilie ber Polyporaceae ober£örf)crft^hJQittin=^U5e ift gefenngeidinet biird)

t>a§ §o^Iräume bitbenbe §t)meno^I}or, unb gtoar fjaben bie ^Vertiefungen bie ^orm bon

galten, ©ruben, 9ftöf)ren, SSaben ober Iabt)rintt)if(^en ©öngen; fie finb bom §t)menium
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übergogen, ba§ au§ fur^feuligen 58afibien mit meift bier 33Qfibiof|joren befte^t (ähh. 33, D3,

G2, N3), gumeilen mit p|riemUcf)en .S^f^ii^sn ba5iuijcf}cn (i-ibb. 33, H2). Cibienjörmige

fonibicn be§ aJJtjgel^ C^(&b.33, D4), an] Srngern fil3enbc itonibien fotüie Cif]lQmt)boi"poren

3: 3taci)eljc(jlüamm=^iläe (Hydnaceae) unb Sö($ericfjioamm = ^il3e (Polyporaceae).

A Hydnum anriscalpium.

B H. repanduiu.

C H. coralloides: 1 §abitu§,

oertteinert; 2 3roeigftücf, oer^

große«.

D Irpex lacteus: 1 §a6itii§;

2 Xiil beä .öqmeniuinä, oergr.

;

3 Safibie ; i Sh) ]d mit OTbien.

E Polystictus sacer.

F Polyporus versicolor.

G Fomes aunosus : 1 §a6itu§

;

2 Safibie; 3 teimenbe Sonibic.

H Trametes pini: 1 §abitU9; M Laschia Staudtii.

2 Seil bcä §t)meuiumä mit N Fistulina hepatica : 1 t^abv

Saiifaieii unb 3t)ftiben. tu^; 2 Seil beä ät)menos

J Lenzites betulina. 1 p^orä, iiatür[i£§e ®rSpe; 3

K Boletus subtomentosus. Sofibie; 4 gE)Iam5bo|Doren=

L FavoUis europaens.
|

träger.
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C^ibb. 33, N 4) jinb ni(i)t [elten. ®ie biefer gamilie gugel^örigen ^il§e jinb gert)öl)nlid) an^

jefjnlid). Selten jinb fie fruftenjörTnig unb bem ©ubftrat anüegenb mie ber §ou§fcf)n}Qmm;

gen)ö()n(id) [leiten fie jeillid) ongetüadifene ober ge[tielte Sd)eiben bjm. §nte bar (5lbb. 33,

F bic^M), gutüeilen I}aben jie gungen^ ober fpatelförmige &e\tait {^ihb. 33, N). 2)ie l^onjiftenä

ift berjdjieben : e§> gibt gotlert^ ober ir)ad)gortige, faftig=tüeid)e, fteijd)ige, f)äutige, leberige

unb I)ot5ige Jpi'men. Sie Seben^meife ift meift fa|3ro|)I)t)tifd), bod) gibt e§ oud) feljr fd)Qb=

lidje '4.Hirafiten unter il}nen.

Wtan unterfd^eibet öier Unterfamilien , bon benen bie Merulüeae ein juerft nur niebrige galten

6ilbenbe§ .fiDmcnopfjor l)aben; fpäter oerbinben iid) bie g-alten ju toeidinjanbigen ©ruben unb ©ongeu.

'•Sei ben brei anberen Unterfamilien finben )id} tiefe 9uif)ren, SSoben ober getüunbene ©äuge, unb gmar

ift "oa-j .s^iijmenium bei ben Boleteae üon beutlidj anberer Struftur al§ bie übrigen Steile be§ g-rudjttörjjeriS

unb leicfjt oon itjnen abtrennbar, rt)öt)renb bie» bei ben Polyporeae unb Fistulineae nid)t ber goll ift.

S)iefe unterf(f)eiben fid) loieber baburd} ooneinanber, ba^ bei erfteren bie 9töf)ren ober SSoben mit»

einonber öertoadifen finb, mäfirenb bei ben Fistulineae bie emjelnen Siöbren frei fte^en.

2)ie Unterfamilie ber 3Ieriiliieae ober ^yoItcnjd)toaiiim = ^t(5e umfaßt nur gtoei

Gattungen, bon benen bie eine, Mycodendron, ber ©tageren^ilj, in it)rer einzigen 9(rt,

M. paradoxum, 9J?abaga§far beiDoIjnt; roegen he§> etagenförmigen 9(ufbaue§ ber bon bem

Stiele burdjiDodjfenen Sdjeiben berbient biefer pig in ber £at ha§> 53eitüort „parabor".

2)ie gtoeite ©attung, Merulius ober ^altenfdjtüamm, umfaßt über 60 Slrten ungeftielter

meidjer ^it^e, bie enttoeber halbiert I)utförmig bon ber Untertage abfteljen ober fid) biefer

fruftenföratig onfdjmiegen, unb giuar tragen fie bann "oaä meift röttid), gelbtid) ober

bröunlid) gefärbte ipt)menium auf ber bem Subf'trat abgemanbten Seite.

i8on ben etlüa 14 in Seutfdjianb an abgeftorbenen Saub» ober 9?abeU)öl3ern üorfommenben 2trten

ift Oon enormer äSidjtigteit M. lacrymans, ber SränenfdjttJantm, ber fidj mit i^orUebe ouf nid)t ge»

nügenb au^getrodnetem $8auI)oIä entmicfelt unb :^ier ben berüchtigten ^au§\ä)toamm barftellt, beffen

93h)äel baä öon i^m burdjjogene ^olg morfd; madjt. ©r jeigt fid; meift an abgefdjloffencn, feudjten,

lidjt» unb lufttofen Drten, befonber^S auf ©rnnbfdjföellen, an ben Sager{)ül5ern ober Unterfeiten Oon {^u^=

böben, bie auf fcudjtent 83oben ru:^en, foiüic in Äellern. Tlan bemerft juerft fleine, toeige fünfte, bie

fid; balb ju fpimmebartigen ober jartttjolligen Sluflagen, f^jäter gu fädjcrförmigen grauen ober gelblidj=

njeif3en Überzügen ausbreiten {Xa\. 6); fd)Ue^Iid) entfteben mabenförmige fdjneetoei^e Körper, bie

f)öufig tränenartige Sropfen abfonbern (Saf. 6, oben linf'S), beim 9(u§trorfnen aber graue, feibenartig

gläuäenbe §äute biiben. 2)ie auf biefen tt)eifeen SJJijjelüberäügen fidj enttüideinben f^rudjtförljer finb

perft föeidjflcifdjig unb fd_)ttJommig, oon odergelbcr g'^i-'öe/ fpÄter leberig unb me^r rotbraun; am
Üianbe finb fie I)äufig aufgeioulftet, im übrigen giemlid) onlicgenb, aber loppig unb unregelmäßig, unb

jttjar teilen fid) aümäljlid) bie galten in netzförmig angcorbncte ©ruben.

^n ben 3SäIbern ber nörblidjcn gemäßigten ^one betuoI)nt ber '^ü^ bie ©tümpfe Oon liefern unb

Sannen, fef)r feiten Oon fiaubbäumen, jebod; gelangen bort feine ^-rndjitörper nur augnaf)mStüeife, unb

ättjar nur on gefd;ü|itcn Crten unb bei feudjter, lüinbftiller SBitterung, jur (Suttnidetung.

2;er §au5fd)>Damnt ift ätoeifclto» einer ber fdjäblidjften ^iläc, ha er gang enorme SÖerte iä^rlid) 3er»

ftört. 3So er fid) einmal ftarf eingeniftet ^at, läßt er fidj allein burd; Entfernung beS infizierten igoljeä

befeitigen; nur bei fdjioadjer ^nfeftion fann man burd) Gfjemifalien, ^^etroleum, Stcintot)lenteer ufm.

bk ^Beiterentmidelung :^emmen. Sagegen lößt fidj präoentio burdj rid)tigeS Sdilagen (nid)t it)ät)renb

beg 8aftfteigenö) unb nadj^er burdj genügenbe 9(uötrodnung be§ öoI^eS, burd) Sßentilation ber ^dki'

räume unb Xielen fotoie Q:foIierung be§ .^ol^eä oon feudjtcn Unterlagen unb Sßänben bie CSntttjidelung

beg .öol3fd)n)ommea mit ^iemlidier 3id)cr()cit ocrmcibcn.

2)ie Unterfamilie ber Polyporeae ober (Jetten ^öc()crfd)hJtttnitt=^i(äc §erfäl(t in 12,

gufommen über 2000 5lrten umfaffenbe Gattungen, bon benen fieben aud) in Seutfdjianb

borfommen ; nid)t öertreten finb I)ier bie j^ormen mit gröf^cren, guiueilen mabenartigen BeWen^

mieHexagonia, ber Sed)öed=Süd)erfd)mamm, Laschia, ber ^eHenfdjmamm (5(bb. 33,

M), Favolus, ber 2Babenfd)ioamm {"ilhb. 33, L), alle gröfjtenteity $8eioof)ner ber Xro^en.



Tafel 6.

t

TränenIchcDamm (Merulius lacrymans).
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(ßng, an Memlius iriilicfjt jirf) bic 2S(j 'Otrtcn iiminijcnbc Wcttunc( Poria, ber ^orcnjdjtüamm, on,

iiibcm and) bei il)r bic ;5nKl)fförpcr bcm Siibflrat uinfietcf)rt aiic^ciDnrijicn jinb; bnflcqcn ift ba§ ,s>t)mcnO'

p\)OX t)icr beutlicf) rii{)rig. 5)icfe '^'ü^c Jcarfifcn on [aulcnbcm .CuiU, ctiua 40 ^.Hrten fiiibcn firfj in Xcutjdj»

lanb. P. vaporaria, bcr .<gau§=^orcnfcf)roamni ober fioljfdjroamm, ein^iljmitjietnlidjflroßporigenT

iDCtgen §t)mcnopf)or unb flocfigent lucifien, detätueigte Stränge bilbcnben 3KtJ3eI, ift ouf faulenbcm

J!icfcrnI)oI,^ weit ücrtrcitct nnb befällt and) bas S3anf)ol3, bas er in ä()nlid}cr ÜBeife iuie ber .^ousfdjnjamni

äcrftört. 3n il)ni gcliövt eine ali- Ccriomyces mbescens bc)d)riebcne (£t)lQml}bojporcnform, bic Ijäufig in

Seilern nnb fendjtcn 05cnjädjc4)änfcrn miftritt, unb anö ber bei geringerer Suftfeudjtigfeit bcr eigcntlid^c

5-rud)ttörpcr bei ^^^il^cö I)crüorge()t. Übcr()anpt gelten jet^t bic ücridjiebencn oB Ceriomyces bcfdjriebcncn,

flcifrf)igcn ober fortartigen, fugeligen ober tiffenförmigen g-rudjttörper, bie im ^^nncren mit in (St}Iami)bO''

froren ,scrfnllenbcn §l)pt)cn angefüllt finb, oUgemcin oI» befonbere Gntrt)idelung§ftabien öerid^icbcner

^iolijporajecn; fic finb audj in ^entfdilanb an ^-8numftnm|3fcn unb alten ^fät)(cn nidjt feiten.

5)ic ctma 300 ?(rtcn umfaffcnbe (Gattung Foincs ober §ol3 = Södjerfdj tuomm scidjnct fid) bnrdj

tjol^igc, oft fon3entrifdj gefurdite, meift l)nlbiert I)utförmige, fcitlidj bcr Untertage anfüienbc A-mdjttörper

üon ber üerfd;iebenften ^-örbnug an§; jcbod) gibt eg aud; g-ormen mit gcftielten §nten. Xie ouibauern*

ben g-ormen entinicfeln ein gefdjidjtete^ unb bof)er fel^r bide§ §l)menium Cäbi. 33, Gl). Unter ben

30 in ®eutfdilanb üortommenben ^.)(rten befinben [\ä) einige red)t fdjäblidje, fo ber meift an 9kbeIf)oI,5-

ftümpfen madifenbe, ober oudj auf ili>nr5eln Icbenber 5liefern unb /i-idjtcn gebeibcnbe unb batier ben

g-orfttulturcn großen Sdiobcnaufügcnbe fticferniruräelfdjföomm, F. anno.su.s (lof. 7, T; %bb. 33, G),

ber auf bem jungen Mij^d fdiimmelortige ftonibienträger entmidelt; ferner F. ribis, ber ben Ribes^-itrten

fd)äblid) ift. Set)r Ijäufig ift and) F. pinicola, ber 5 id)ten= Körting, an Soniferenftämmen fomie

F. applanatus unb F. lucidus, ber Sa cE=^orIing, am ©runbe alter Saubbäume; le^terer ift burd)

feine rotbraunen, feitlid) ober cj:,5entrifdj gcftielten, rt)ie locüert au§fct)cnben, glönscnbcn g-rucbttörper

Icidjt fenntlidj. Sdjäblid) finb ferner F. igniarius, ber geuerfdjtoamm, namentlid) an Jrndjtbäumen,

an benen er bie äi^eifjföule l)ernorruft, foföie F. fomentarius, ber 3nnbcrfd)n)amm (Sof. 7, P), be=

fonberg on ^öudjcnftämmcn. (Srfterer liefert in feiner «putfubftouä SJfoterialien für ftonfole, 93ilbcr»

rQ!)men, Crnamente, lefetcrer in feiner langen, gefdjidjteten, roftforbcnen, mit I)eif3er Sauge ein»

gelüeidjten unb burd) Sd^logcn gcloderten ^:poren)ubftan5 ben geuerfd)mamm ober ^unber; and)

bient biefer gtoff aB blutftif[enbcä 9?JitteI fotoie jur 3?erfertignng üon 5!äften, 9?af)men, äRü^en, §anb'

fd)ut)en, S3cuteln ufm.; er f)at nomcntlid) in Sbüringen unb Ulm gu fleinen ^nbuftrien S.?eronIaffung

gegeben. (idjlcd)tcrcn 3"ll'^C'^ geben F. igniarius, pinicola, ribis fomie Daedalea quercina. 3^n bcu

afiotifdjen Sloutfdnifplontagen tritt neuerbing-3 Fomes semitostus oB 2d)äbling ber Hevea=S3änme auf.

Xie Ö3attung Polyporus ober Söd)erfd)mamm bam. ^orling I)at juerft 3äf)fleifd)ige, aumeilen

faftig = tt)eid)e ober fäfige, fpäter aber erf)ärtcnbe, Ijäutig ober leberig Werbenbe fyruc^ttörper of)ne

fonjcntrifdjc ^-urdinng ober 3onen unb mit nidit gefdiiditeten 5Röl)ren. (5-3 gibt foföol)! 9(rten mit

fi^cnben unb bann meift fcitlidi ober gumeilen untcrfeitä angel)eftcten, aU and) foldie mit fcitlidj,

ejäentrifd) ober äcntrol gcftielten 5ntrf)tfi'rpcrn. 2!ie Stiele entfpringen bänf ig einer gemeinfamen S3aii§,

feltencr finb bie grudjtforpcr öieltcilig ober in bcrfd)icbcner 3Sci|e gelappt. 3)ie Scfdjaffcnljeit ber §ütc

toie bie ber 9?öf)ren ift berfdjieben; bolb finb fie glatt unb !ol)l, bolb fcf)uppig b^tv. flodig, am Dianbe

jumeilcn gemimpert. 58on ben ettna 500 91rten leben runb 70 in 2)eutfdjlanb. 9}?and)e ber f)ier bor*

fommenbcn ?trten mit gcftielten §ütcn finb c^bar, j. 93. Polyporus conflucns, bcr Semmelfdimamm,
P. frondosus,ber illopperfdjiüamm, P. umbellatus, bcr G-idifdjmomm, (Sid)l)afc,$>afclfdituamm,

P. ovinus, bcr Sdjaf f dj toamm, Sd)afcutcr, beffen grauer, innen meifjcr Jrudjttörper bei S?cr-

le^ungen rot mirb, P. subsquamosus, ber rtBfd)uppige Södjcrfdjmamm, P. pescaprae, ber

3iegenfuf5, unb P. tuberaster, ber £nollen»Söd)erfd)manim ober Suberaftcr, ber in Sübbeutfd)»

lanb üorfommt; in Italien mirb er fogar gejüditet, unb gmar burdj Sultioierung ber eigenartigen, bi'3 topf«

grof3en unb oft febr feften, tnolligcn, ftlcroticnortigen aifoffc, bic bai 'Mt)^d mit .Ciolserbe unb Sel)m

äufammen bilbet unb non ben Italienern Pietra fungaja (''^?il3ftcin) genannt mirb. S?on einigen anberen,

ober nid}t in Scntfdjlanb üortommenben 'ülrten tveibtn bie Sflerotien gcgcffcn, g. 93. bie fopfgrogen,

bon mei^lid)en 9^bcrn burdjjogenen tnoUen be§ frül^er oB Mylitta australis bcäcidjneten P. mj-littae,

bie ben 2rnftralnegern aU 9^al)rung (native bread) bienen. 3rudj ba§ fopfgrofee, in ^merifa üerbrcitete

Stlerotinm oon Pachyma cocos geliort moW bierber. P. officinalis, bcr Särdicnfd)mamm, mor frütjer

Ol? ^^urgiermittcl offijincll; er cntl)ätt ein mirtfomc^ ^orj unb fom befonber§ oul ben Särdjenmalbungcn

ber Sdjmeij nnb 5Ru^lanb§.
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©iftige ÜTrtcn gibt es nicTjt in bicfcr ©attung, wolfl aber finb mandjc Strten lt)i(f)tige ©cfjäbltngc lebenber

53äume. So 3. 3^. beiuirft bcr [djincfelgelbe £öcf)er[diitiamm, P. sulphureus, eine gcfäljrlidjc 9?ot=

faule bcr Saub^öläcr, befonberä ber öidjen; P. betulinus, ber S3irfen'£ödjerfd)it)amTn (Saf. 7, R),

oernidjtet oft ganse ^eftänbe öon S3ir!en; P. pseudo -igniarins {= P. dryadeus), ber (Sid^en^Söd^er»

i^tvamm, greift bie (Sid;en an, P. squamosus, ber frfju^|3ige Söc^erfdjtüamm, berfdjiebene Saub«

bäume, P. destructor, ber serftörenbe Södjerfdjtüamm, bcr im g-reicn on 9^obcIf)öIäern, befonber^

an liefern, iDäd)ft, gerftört oudj in bcn 2BoI}nungen berorbcitctc? §oIä.

2)ie ©attung Polystictus, ber 3onen)d)tüamm, f)at Ijäutige ober leberige, gumcilen oudj l)on

einer tücrgartigen 2(u^enfdjid)t bcbedte ^-rudjtför^cr. S)iefe finb enttüeber fi|enb ober geftielt, gutücilen

oudj umgetnenbet ongeiüodjfen; i:^re g-ärbung ift fet)r t»erfd)ieben, fie geidirten fid) ober meift burd) !on»

gentrifdjc, üerfdjicbcn gefärbte 3onen au». So§ nidjt gefdjidjtete §l)meno|)I)or ift mit )3un!tförmigcn

jRöfjrcn bebcdt. S^^on bcn 450 2{rten ftnbcn fidj über 20 in S)eutfd)Ianb. 33efonber§ ^)äufig ift t)ier

ber Toftbraune, mit f)albiertcm §ut feitlid) angettiadjfene P. radiatus, ber ftrofilige ^onenfdjlnamm,

ouf oJten (Srien, SBciben unb 5BirIen; oudj P. versicolor, ber bunte ^onenfdjtüomm, unb onbcre

SIrten finb on 58aumftümt>fen i)äufig. Stuf Reiben gemein ift ber braune, bünne, leberige, ouf einem

furjen, unten etnja^ berbidten ©tiel fi^cnbe, einem Stegcnfdjirm ein tüenig ä!)nelnbe P. perennis, ber

auöbouernbe 3onenfd}iuamm. ^n ben n^ärmeren ©egenben fällt ber leberige, uierenförmtge,

an furjem feitlidjcn ©ticl fdjtlbförmig bcfcftigte P. sanguineus, ber blutrote 3onenfd)lr)amm,

burd) feine mennigrote g-orbe auf, tüä^renb im 3}ialaiifd)en 2{rd)i|)el unb im tro^ifdjcn Slfrifa ber

einem Stlerotium (Pachyma malaccense) enttüodjfcnbe P. sacer, ber "^eilige 3oTienfd;n)amm

(Ülbb. 33, E), häufig ift.

S)ie ©attung Trametes ober (2en!röl)renfdjmamm tjat in bie ^utfubftonj eingefen!te 9?ö^ren,

fo bo^ le^tere fidj nidjt aU befonbere ©djidjt im "Surdjfdinitt abtjeben. Sie 5rud)t!ör|3er finb I}oIjtg

ober forüg unb filmen oB I)oIbierte §üte ober umgemenbet ber Unterlage ouf. Sßon h^n 145 SCrten

finben fid) etma siüölf in Seutfdjlonb. 2lm it)id)tigften barunter ift T. pini (3lbb. 33, H; Sof. 7, S),

ber an liefern ai§ gelbbrauner ober roftforbener, etogenförmig übereinonber föodifenber 5ßitä gemein ift

unb bie Sernfäule unb 9iingfdjäle biefer 58äume, eine fie longfam gum Slbfterben bringenbe Äranf=

tieit, öerurfodjt. T. suaveolens, ber wotjlriec^enbe (5entröf)renfdjrtiamm, ift on alten SSeibeu*

ftömmen 'f)äufig.

3)ie ©ottung Daedalea, ber SSirrfdjtDomm, geidinet fidj burd) bie robiol üerlängerten, oftIabt)rint^=

ortig gclDunbenen ^ötjlungen bt§ ^i)mcnop^oi§ au§; bie forfig^ljolgigen ober leberartigen ^-rudjtförljer

fi^en meift olg t}albierte §üte feitlid) feft. SSon ben 76 3(rten finben fid) ge^n in Seutfdjianb. fieberige

g'rudjtförper t)at bie an Saubljol^ftämmen gemeine D. unicolor, ber einfarbige SBirrfdjtDomm,

forlig 'Ijoljige bie ben ©idjcn fdjäblidjc T>. quercina, ber (5idjen=2Birrfd)lüamm, ber oud) einen

geringen gunber liefert.

Sie ©attung Lenzites ober SomenenfdjlDomm ift ber borigen fe'^r ä^nlid), nur finb bie §öt}Iungen

bei §l)meno|)^or§ robiol fo berlöngert, bafs bie ^lüifdjenlüänbc föirflidje fiomenen borftellen, bie nur ob

unb ju SSerbinbungcn aufioeifen unb am l)interen Gitbe 5Uir)eiIen röl}renartige Qtütn bitben. SJJeift fi^cn

bie Lenzites^SIrten olä f)albierte §üte üon leberiger, torfiger, filziger ober faft Ijofäiger ©truftur feitlid)

o^ne ©tiel on ber Unterlage feft. S8on ben 76 2frtcn finben fid) ettüo 5ef)n aud) in Seutfd)Ianb. Stedjt

I)äufig ift L. betulina, bcr SSirf en^Samellcufd) tüomm {'$[hh. 33, J), on ©tüm|3fen bon Soub*

f)öl5ern, befonberg an S3ir!en; L. sepiaria, ber Qaun'S.am^Ue:n'\d))ivamm, on foulenben liefern*

ftömmen gemein, greift oud) berorbeitetel .^olj on unb finbct fid) biet on alten Raunen. Siefe beiben

legten ©attungen locrben guincilen gu bcn Qtgarifoäecn ober 93Iätterfd)lDämmcn gcftcllt unb finb oud)

lüof)! oll Übergongsformen an5ufet)cn.

^ie Unterfamtüe ber Fistulineae ober 3w"gcn|cf)h)amm = ^iläc uin[a|3t nur brei

©ottungen, bon benen gluei Ijäutige, friiftenfürniig ausgebreitete, umgeiuenbete ^rudjt*

!ör|per Ijaben, borunter bog aud) bei unS in ^wti Sitten bertretene Porothelium, befjen

§t)menopt}or markige (5rt}ebungen bilbet, bie [id) 5U 9f?öT)ren berlängern. 5i)ie meifjen

grud)tför|)er übergieljen totes .<pü(§. Xic britte (Gattung, Fistuüna, ber ^ungenfdjtoamm,
entt)ält nur menige Strten fleifdjiger, in ber ^UQ^nb jogar fajtiger $il§e mit 3a|)[enortigen

(5rt)ebungen, bie fid) \patei öffnen unb üon bem §^menium erfüllt finb.



'JJie eiiiäige bei un5 liüvTommciibe Üht, Fistulina hepatica, hex £ebcrfcf)H)ainin (Xüf. 7, Q; "Hbb. 33,

N), f)al 5ungcii- ober ipattijöiiniflc öcftult, i[t in bcr S^Oeiii» Jucicf) unb Don OkfQf3en mit bunfcirotem Saft

burdjfcht, \pütci jät) imb c^robfaferio, llcbvig, aufjcn braunrot, büfdjclig bc(}aart, innen blutrot. Qnter=

effant ift bic 53ilbung üon CSI)IanUjbo[|)oren an bejonberen Prägern unter bcr §autjcf)icfjt (3tbb. 33, N 4).

2)er 5ßi(ä finbet fid) t)äufig an ben (Stämmen üon (Sidien, feltener bon SBudjen unb ftaftonien, unb tommt

all Seberpil^, 3""9cnpil3 ober S3Iutfd)n)amm njcgcn be§ angcne[)men 2)ufte» unb fäuerlidjen

0cfdjinade§ foune tucgeu feinet reidjiidjen ?vlcifdje» im jugcublidjcn Stabinnt I)äufig auf ben 2}Jarft.

2)ie Unterfamilie ber Boletiiieae ober 9iö^rcn|rf)tt)omm = ^i(5c umfaf^t neun

©attunncn, bon bcnen fecl)§ nucl) in Seutfcljlanb üertrctcn finb. 58i§ auf bie eine üeine

tropijdje (Gattung Henningsia, bereu g-rudjtforper auö ^loei parallelen, jenfredjt ouf ge=

nieinjamem !uräen ©tiele fi^enben f^äd)ern beftel)en, fjoben jie fämtlid) gentral geftielte

§ütc, bie bei ben jttiei ?(rtcn ber ©attung Campbellia in dlatal l)orn= ober gallertartig,

bei Filoboletus mycenoides , einer bIattbelüoI}nenben, nur 1 mm breite §üte I)a5cnben

jaoanijdjen 5(rt I}äutig, jonft aber \td§' fleijdjig jinb. ^ie @attung§unterfd)iebe liegen in ber

fel)lenben ober auSgebilbeten inneren ober äujseren ^üüe be§ ^mdjtlöxpex^ [otoie in ber

^yarbe be» (Sporen:puIber§ nnb ber ©:porenmembranen.

äöü{)reiib bic übrigen ©attungen sienilid) artenarm finb, entplt bie ©ottnng Boletus, ber 9iöt}ren=

1 d) toamm ober 9iö:^rling, ber fid) burdj 5el)tcn ber füllen, braunCiS ©|3orenpuIüer unb gefärbte S|)oren=

mcmbranen au^scidjnet, 2003(rtcn, Don benen 70 in S)eutfd}{anb bortommen; bie meiften leben fa^ro»

p:^t)tifdj in Söalberbe, B. parasiticus l^arafitifd) auf $il§en ber ©attung Scleroderma. S)ie 2Ket)rt}eit bcr

5Irten ift eßbar; neben oicien guten S|3eife|5iläen enf^ält bie öattung aber and) einige föenige giftige unb

mct)rere Oerbäd)tige '?(rten.

3)er befanntefte unb bcliebtefte ©^^eifcpilä bicfer ©ruppe ift Boletus bulbosus ober edulis, ber

Steinpilg, oud) §errenpilä ober (Sidjpitä genannt (Saf. 7, F); er I)at einen fnoltigen, Ijellbräun'

lidjen ober gelblidjen ©tiel, gelbe dtö^xm unb einen glatten braunen .sput. 2(nbere ef3bare SIrten biefcr

(Mattung finb B. scaber, bcr Äapuäinerfd^ttJamm ober bie ®rau!appe, aud) 33irfenrü:^rnng qc^

nannt, B. aenis, ber 33ronjefd)iüamm, B. fragans, ber ftar!ried)cnbe SRö^rling, B. regius, ber

Äönig§fd)iDamm, B. subtomentosus, bic Qiegcnlipppe (2fbb. 33, K), B. variegatus, ber Sanb«

ober §irfcfd)tDamm, B. badius, bcr SJtarouenfdjioamnt, B. bovinus, ber Äu'^fdjioamm, B.

grannlatus, ber Sdjmerling, B. chrysentereon , ber $Rotf ufsröfjrling.

©iftig finb oon ben Boletus-2trten bie rotftieligen B. satanas, ber Satanfdjnjamm, unb B. lupinus,

bcr aSoIfyfdjföamm; al§ oerbäd^tig gelten B. luridus, ber §ejenröl)rltng, aud^ Äu^rö^rling ober

®d)uftcrfd)tt)amm, B. pachypus, ber2)idfuf3, B. calopus, ber ©d)önfuf3, B. piperatus, ber Pfeffer»

röIi rling; bcr §ci-cnröl)rling foll aber t)armlü« unb epar fein, unb bcr ^fefferrü()rling gilt fogar al§ pifant.

Sintere Äennäcidjen gur Untcrfdjcibung ber giftigen Strien gibt eö nidjt, ba^j 33Iautt)erben beim Surdj»

fdjneiben, eine g-olge ber Ojljbation einer {)ar3igen ©ubftanä,.ift burdjau^ fein ^Jkrfmal l^icrfür; tro^bem

ift el ratfam, ba ber tüirüid) giftige ©atangfdiföamm unb SSoIfgfd)ir)amm fottjie ber öerbädjtige (sdjonfufe

baburd) au^gcmcrst werben, biejcnigen 9iö[)renfd)iDämme gu oern^erfen, bie beim 3crbrcd)en eine blaue

f^arbe anncljmen; bcr Sidfufi ift an bcm unangenel}men bitteren, bcr ^4>feffcrröl)rling an bem brcnnenb

fdiarfen ©efdjmad erfennbar.

2)ie©attungSuillus, ber2Bei{3fpor=9tüt)renfd)njamm, unterfdjetbetfid) bonBoletusbur(f)boitt)ei§e

Sporcn^ulücr unb bie farblofen ©porenmembranen. 3u bicfer ©attung gct)i3rt als guter Speifcpda S.

castaneus, ber .^afcnfdjtüamm ober3inttröf)rIing, fomie S. cyanescens, ber ÄornbIumenröi)rIing.

2)ie ©attung Tylopilus ober 9iotfpor=9?öI}renfd)ir)amm t)at blajjroteä ©porcnpuloer fottJic blaffe

Sporenmembranen, ^n iljr gel)ört ber eßbare T. alutaceus foinie ber bittere, bem ©tcinpilg äbnlidjc T. fel-

leus ober ©allenrö{}rling. ©iftigc ober berbädjtigc Strten bcr I)enfporigen9föf}reitpil3C finb nicbt befannt.

5ßon ben ©attungcn, bei bencn eine^ülle bie grudjtförper in ber^ugenb umgibt, I)atVolvoboletus,

bcr §üll»9tül)renfd)»amm, feinen Sdjlcicr, bemnadj audj feinen Diing am Stiel, fonbcrn er ift gana*

lid) bon einer aufreiBcnbcn §aut (Volva) uml)üllt, oon ber fpäter fye^en auf bem §ute unb eine Sd)etbe

an bcr Sticibafiä äurüdbicibcn. V. volvatus finbet fidj in gwnfreid).

^on ben ©attungcn mit einem Sdjlcier in ber Sugenb unb fpäter oft mit einem 9?ing am Stiel

I}Qt Strobilomyces, bcr S-iIäfdjIeier-$Röf)renfd) tüamm, fdjrtjarsel, Boletopsis, ber ^Ringfdjleier-
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9iöf)renfdittiamnt, broune§ ober gelbe§ (Bpoxenpulücx; bie cr[tcre @attimgl)at einen filgigen (5cf)Ieter,

bie Ichtcre einen bcntlirlicn Stielring. St. strobilaceus ift burclj feinen bon bndjäiegelartigen (Bä)nppm

beber!ten,<put nnb feine tüeiten, ecfigen 9{ö{)renfporen auffällig; bonBoletopsis finbB. rufus, bie9tot!ap|3e

ober ber 9^otf)aut-9\öI}rIing, nnb B. luteus, ber Sutter^jüg, 58utter = 9iüf)rHng ober Diingpilj,

qI§ Speifepilse be!annt, fcf)äblidje 9(rten gibt eg unter ben 9töf)rcn^tläen mit ©tielring über^ou|3t nidjt.

^iefvomtlie ber Agaricaceae ober 3SIättcrjd)h)omm = ^U3C ^eicl^net jid) burd) ha^

au§ ftrotjUc} angeorbneten S31ättern ober Soin eilen, feiten üü§> 5(bern ober galten beftel)enbe

§t)nienopI}or aü§>. SJleift berlaufen biefe S3tätter oI)ne 5,^erbinbung miteinanber, bod) gobeln

fie fid} gulüeilen ober fommuntgieren om ©runbe nütcinonber {%a\. 8, K). S)te grud)t=

för^er finb gemöljnlid) fteijd}ig unb letdjt gerbredjitd), jeltener !)äutig ober leberartig, ber

Stiel [teljt in ber 9f?egel central an beni .<put, jeltener ej-^entrifd) ober [eit(id). ®er 6d)leier

(Velum partiale) ift bei bieten, bie Stu^entjütle (Volva, Velum universale) ift bei trenigen

Gattungen au^gebifbet; bei Amanita finb beibe füllen borI)anben unb aud) im reifen S^^'

ftanbe burd) ©tielring unb ^afalfdjeibe \owk oft burd) g-Ioden auf bem §ut erfennbar.

^urd) Slufquellung ber äußeren §t):p!)enmembran fommt pufig ein fiebriger ober

fd)Ieimiger Übergug über ben grud)t!ör^er guftanbe, unb bei einzelnen 9(rten fi^eibet fid) ha§

Wlaü bon ber diinhc burd) eine (5d)id)t 4'^l):pl)en mit gelatinöfen ^eff^üänben ah. §äufig finb

blafenförmige ^^t)pl)^n 5irifd)en ben fabenförmigen eingelagert; aud) MId)faft füt)renbe

bergtoeigte röf)renförmige S^t)p^tn mit einjd)nürungen, fogenannte 9Jiild)faftgefö^e, finb

nid)t feiten, befonber^ in ber 51uf3enfd)id)t be§ ©tieleS unb oberI)aIb be§ §t)menium§.

gerner finben fid) f)äufig bünne ober feutenförmige ©d)läud)e foluie fugelige 3enßn mit !aum

flüffigem gettinl)alt; gun^eilen fommen garbftoffbet)älter bor. ©ine 9?eil)e bon Gattungen

entmidelt ©flerotien, aud) (II)tamt)bof^oren treten gelegentlid) auf.

Sie ö!onomifd)e 33ebeutung biefer gomilie ift fel)r betröd)tlid), gehören gu il)r bod)

bie H:)id)tigften S^eifepilge, Jüie (5I)ampignon unb Pfifferling. 9Inberfeit§ ent:^ölt bie gamilie

oud) giftige 2trten. Sie ^al)l ber mirflid) giftigen 2trten ift §mar gering, bod) gilt eine

gröf3ere 9(njol)I, meift freilid) mol)! mit Unred)t, afö berböd)tig.

über bie 9Zatur ber ©iftftoffe ift man ^äufig nod) im unflaren: im gliegenfdjioamm ift üor ollem

bie fd)on in Sofen bon 3—5 mg geföfirlidje ^flangenbafe SJJuäfartn tt)ir!fom, baneben Stmanitin, im

ÄnoIIenblätterfdjmantm foll eine ben eitt)eif3ftoffen naf)eftef)enbe ©ubfianj, ^t)oIIin, ber eigentUdje

öiftftoff fein. S)er giftige 5Beftanbtcit ber ^ilge ift löglidj in äöaffer, fpejiell ©aljtDoffer, ferner in ßffig,

9(Ifot)oI ober SSein, fogar in Öl; in fold^en fe{)r giftigen ^(uöjügen oerfdjföinbet burd) todjen, n)obeiba§

CSiwei^niebergefdjtagen n^irb, unb burd) g-iltrieren bie ©iftmirfung nid)t, njol)! aber burd) §in3ufügen bon

©erbftoffen, unb ba^er roirb ©erbftofflöfung (bj». 9ib!od)ung gerbftoffi)aUigcr 3?inben, toie (Sid)e, g-idite,

Gt)inarinbe ober ©alläl^fel) al§ ©etrönf ober Miftier, neben 33red)' unb ^urgiermitteln, bei ^itä=

bergiftungen om meiften empfoI)Ien. $if§bergiftungcn jeigen fid) meift 4—5 Stunben nad) bem ©enuffe,

pn^eiten aber erft fpäter, ja fcUift erft nad} 12—24 ©tunben. Sie Sl)mptome beginnen getüüf)nlid} mit

Übelfeit unb Scibfd)nciben, bann folgen 2tngftgefül)[, 35e!temmungcn, ©fei, f'oUer ©d)tneif3, g-Ummern

bor ben 2(ugen, gleid),5eitig t)äufig ßrbred)en unb Surdjfon, gefolgt bon grof3em Surft. 93ei ftorfen SSer»

giftungen ftellen fid) oud) §eräHopfen, ©d)tt)inbel, ja fogor Oljumadjt, Slröml^fe unb delirium ein. 3«=^

ttjeilen tritt fd)lie^Iid) ber Sob ein, unb srtjor unter tröm|)fen ober Setf}argie, gehjöl)nlid) innert)alb breier,

oft aber oud) erft nad) odjt Sagen.

Sie beim Sj'otfe bcrbreiteten C5r!ennungömittel ber öiftigfeit ber ^ilje finb fömtlic^ ttügerifd). Sie

f^orbe ift feinestuegg ein 9)ler!mal: gerobe giftig augfe{)enbe "ißil^e finb Ijöufig fel)r gute Speifel^il^e. Sie

gorbenberönberung beim Siegen on ber Suft I)aben föir bei Boletus (S. 159) bef^rodjen. 'iünd) bie ft1ebrig=

feit, §ö:^Iung om Stiel, ^orofität, Siiugbilbung om Stiel finb !eine 2öat)räeidjen für bie ©iftigfeit. Sa§

5ßorf)onbenfein ober bie ^-arbe bc§ SKild^fafteg ift gfeid^foH'j fein 93eiüei§ ber Ojiftigfeit, bielmetjr gibt e§

unter ben Snild^Iingcn bortref flidje Sf.ieife|3il,^e; ber bcfte f)at fogar .ziegelrote SJJifd), tt)öt)renb e§ unter benen

mit iuei^er WM) einige giftige gibt. (£-benfort)enig ift ber ÖJcrud; unb beröefdjmod c^orolteriftifd); gerobe
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Mlcn ob.

Blätterschwamm -Pilze

fAgaricaceae).
(Velum partial'

©QttungeiT

,ii)h-

[ta^Äy Pa^xilliis aclienmtius.

^ B) Cantharelliis cibarius.

C) Coprmus porcellauus.

D) Nyctalis lycoperdoides, auf Eussula

parasitierend, iiifle ."ot)pI)en mit ©infdiijijrurt'r^""^''^

1) Habitus, '2) öh^myaospdi-yi, '
' '

''^ bj^ ^•

3)Basidien, Ol::...„.... ULiCuviin

F) Scliizopliyllum alneum.

1) HaliituSj 2) eil

schnitt dersel^^u

J) Amanita phalloides."' -^.S^^f
^''^ö,e %^lai

^ ^
I eme benöiinei

K) Lentinus tuber regiumiL'teilbei: «pilgc i

L) Lepiota procera.

M) Pholiota squarrosa.

Nj Armillaria mellea.

i^iirdi'giftriercn

(öfung(b3i'

üv-re ©attung l)ai einen filäigen 'Sdjieicr,

: icinen ton bad)5iogcIartigen Schuppen
i Boletopsis finb B. nifus, bie5Rot!oppe

, iButter^S^ö^rling i>b'« $Hing|3il3,

.Mipil^en mit ©tielring iiborf)oupt nidjt.

• ')W)omm = ^t(äC äcid)net ftd) burd) ba§

?M ;i;- albern ober ^^alten beftet)enbc

. :. a M.nc; miteinanber, bod) gabeln

liiitcnia, ,>.-: (laf. 8, K). Xie A-rud)t*

Seliwellseliwamia'ir%^er

(Phallineae). c Sdiieur

liiiij universale) i[t bei iüettigen

'Uicfi im reifen 3u=

A) Blumenavia usamtoaÄ-6Mfspt!ennbar.

B) Clatlirus Preussü.'" ticbriger ober

C) Anthurns borfeiliit^" ^^^^'^^} ^^^^ ^^'^

D) Simblum splmerocöplikluÄ^."^^9
^^"^

E) Colus hirudüiosus, aus der voiva

enommen.
^ -p, ,. ^ ., . bey .sjmuciuum^».
Ej Eeodictyou cibai:ium^ J ., ^

ige ^.
-' tge^ellcnmttrQum

F^ T,artaria (^plirin^fl^''^^" fommen ?^Qrb[tti|l^r
^^^^^® ^^^^^-

liie bon CvJattunqen
th) Liaciaria aeiiciosa.

^ r^ 'J l) Habitus, 2) junger FruchtkörpeT ii

_ ^ , - !i{amt)bofl)oren traten r ri„„^^„^„,LLängsschnitt.

H) Mutimis eaninus.
1) Habitus, 2) einige Lamellen, 3) Durch- ,^TT , -x ^- -ri. ^ ^^ r.^T^

!':|.'^^:,:iOi: iJR ;4:[i l)Habitus,2)jungerFruchtkori)er,3)DuxGh-

': 3a:^I ber mirfiid) gif igen -
ßcliüitt eines ganz jungen Fmchtköipers,

G) Marasmius alliatu^jjjj^
j^p^,j j^jj. Xlnre(ht aP ,# ^J^elhypheu mit Kalkoxalat-Ausschei-

,-, ^^ „. ^ , .

)f ~ (Jmifren und Sphärokristalleu.
Ji) Bsalliota campestnSj.^n"e ift "^an^öufig noJ) inoi^^n . , „ ^ , , ,u.^^f allem

,cnÄ EcbmopliaUus Lauterba%,,^.jj„^ ^^

K) Dictyopliora phallo'idea^ bei- eigentlicfie

L) Ithyphallus impudiais. f- ^"^r in Gffig,

m foldjeii fet)t giftit en VUi.süfyiöabii^r 2) ganz jungör Frfchtkörper

Oji abit a.

Xie bei.

^arbe ift feine^tuegs .

''-"""änberung br

ing am ©ticl.

mit 1' einige giftige gi!

(s^iftni,: im Längsschnitt, 3) Basidien.

M) Mutinus fFloccomutinus) Zeukeri.

N) Itajahya galericulat^^^j bem ©enuife,

i:e üegiiiuen geiuötjnlidf) mit

1, taltev S(f)ttJeiß, %ümmexn
Durdifall ; großem 35urft. 58ei ftorfen S?er«

• fogav Cijiiii! li.ji, ilrämpfe unb 2)clinum ein. 3"'

:!plcnoberüet()argie, gemöljnlid) innerI)oIb breier,

bor r>)tfttgfeit bcr ^il^e finb iämtlid^ trügerifd^. Sic

irnbe ^ilje finb I)öufi<] fc^t gute ©peifepilje. X;
:i..i

, .
/-. '-'>>

'icfprodjen. 9(ucf) bie Ailebrig'

;!ien für bic Wiftic(!eit. ^o§

'\d)x gibt e^

unter benen

itieriftifc^; gerabc



Tafel 8.

BlätterlchcDomm - Pilze (Agaricaceae).



SchcoelUchüDamm- Pilze (Phallineae).



^i(5gelüäc^l'e: SaftbtenpiläC. iQi

bie gciii^rIi(f|CuAnianita=3(rtcn tjobcn {einciiöcrucf;. Ubclricdjciibe^ilje »oirb man freilief) nid)t ej[cn, unb

ginar jdjon bcal)alb nidjt, lüeif fie auf g-äulniäpro^offc Ijiuiöeifcn, bie felbft in fünft gefunben ^il^en öifte

ergeugen fönnen. äi^irflicf) fdjarf fdjmcdenbe mirb man im aUgemeinen glcidifaHä 6effer öermeibcn,

ttjenngicidj fid} mcift burdj Jlodjen bie Sdjärfc befcitigen läfjt.

3el)r l}äufig tuirb cine3>ütcbcl mitgctüd;t ober ein filberner Söf fei !)ineingeftedt, k^tere» in ber 3{n=

naljme, ba^ haS frijtuarje 2(nlaufcn baS 3?or()aubenfein oon ©iftpiljen anjeige. Sa» gilt aber nur

für bie Sdjiücfeliüaffcrftoffbilbung bei ^iläjerfe^ungen; frifdje öiftpif^e geben biefe 9kaftion nid)t.

(Sbenforttenig ift iia§ Stnnagen ber $il5e burd) SSürmer ober ©dineden ein ©egcnbetoeiä, ba aud) öift»

pil5e benagt tüerben.

33ie e3 fd^eint, laffen fidj fämtlidje giftige ^ilge burc^ 2}ia3erieren in ©ffig unb Äodifatälöfung mit

nadjfolgenbem längeren Stuvfodjcn in reinem äSaffer unb ^Ibgicfjcn bc'3 Äodjiuaffcr» oon ben ÖJiftftoffen

befreien, ^n Siußtanb merben üic(c un^ aB giftig oerbädjtige '^ibnC gegcffen, unb fogar g-Iiegen»

fdjnjämme follen bort al» Speife bienen, nadjbem fie in Söaffer gefodjt unb bann einige Stunben in Gffig

gelegt Jüorben finb; aud) tücrben fie in JTodjfalj ober getrodnet aufbciüal)rt, nadjbem fie in Gffig ober Sol^»

roaffer maseriert worben finb.

Ser befte Sdjuti gegen 35ergiftung ift bie ftenntniS ber giftigen '".JIrten, namentlidj be» niegen feiner

2i[f)nlid)tcit mit bem GI}ampignon bie meiften ^Vergiftungen I)erbeifid)renben ftnoÜenbIätterfd)tuammcl.

(f» foltten nid)t nur überall bie auf ben IDJarft gelangenben ^i(5e fontroUicrt, fonbern burd) ^Vorträge,

'Jlbbübungen unb SJ^obeHe audj bie giftigen ^^ilge bem SJ^oIfe me^r unb meijr üertraut gemadjt Serben, tva§

ja, ba in jebem 2)iftrt!t nur fe'^r wenige giftige ^ilje öorfommen, feine ernftlidjen (Sd;ixiierig!eiten madjt.

3n 2)eutfcf)Ianb ift bie ^ai:)l ber luirüid) giftigen 33Iätterfd)tt)ämme gering; faft

oKe SSergiftnngen burcf) 33IätterfcE)h)ämme finb gurücfjufüfjren auf ben S^noltenblätter^

fdnuamm, ben ^antl)erfd}n)amm, ben ©iftreigter unb ben ©pei^Säubling. 2)ie

nicnigcn giftigen ober öerbädjtigen 9iöl)renfd)lpämme ber ©attung Boletus, barunter

befonber§ ber ©atan== unb 3So(ffd)n)amm, finb fd}on ©. 159 bej|)rod}en lüorben, ber

al§ giftig geltenbe §art= ober Slartoffe(=^^oüift, Sderoderma vulgare, tviib fpäter

befprod)en werben.

^cftinimungStaöeUe ber giftigen ober berbäf^tigcn ^(ätterfj^toämmc.

I. ^ie beim 5lbbred)cn bcS ©tieleS 9JtiId)faft geigenbe (Gattung Laetaria, Sieigt er ober

TiiidjünQ.

©iftig ift befonber» L. torminosa, ber S5ir!en=9iei3f er ober ©ift'Steijfer, mit fdjtoad)

fiebrigem, jerbredjlidjcm, :^cn fIeifd)rotem, odergelbem bi» rötUd}braunem §ut mit bunfleren ^onen

unb eingerolltem, lücißßottigem 9?anbe, bidem, blaffem Stiel, bünnen njeißlidjen Samellen,

weiter W\iä) bon fdjarfcm Q3efdjmad, in SSälbern unb öeibcn, befonberl unter 33irfen Ijäufig. ?(ud)

L. scrobiculata, ber grubige 3JliId}ling ober (£rbfd;ieber, ein gelber, grubig gefledter, am
'Jtanbe anfangs jotttger, in ber 2JJitte fd)Ieimig=flebriger, furjftieliger bidfleifdjiger, tru|)proeife

auftretenber ^albpil3, bcffen retd)Iid)e WiUi) fdjnell fdjioefclgelb wirb, ift giftig. 'Olu^erbem

merben oon mand)en, aber ttjo^l fälfd)lid) für giftig gehalten: L. thejogala, ber (3d)tDefeI=9)iiId)»

ling, mit rotbraunem, fiebrigem, fahlem §ut, bla^rötlidjen Samellen, t)o^Iem ©tiel, loeifscr, balb

fdjiucfclgelb toerbenber lüJfild), oon suerft milbcm, bann fdiarfcm @efd}mad, in Saubmälberu t)äufig;

ferner L. pyrogala, ber beifsenbe 9JJiId}Iing, mit fal)lem, glattem, bleifarbenem bi» braunem

§ut mit bunfleren Qoncn unb eingerollten: 9tanbe, blaffem Stiel, gelblidien Samellen unb retc^*

Iid)er ttjeiger 2)?ild) oon fel}r fd^arfem 0efd)mad, auf SSalbmiefen unb Reiben Mufig; fdjlicfslid)

nod) L. uvida, ber fiebrige 2)iild)ling, mit feudit = fiebrigem, fd}mn^iggelbem, fleifdjfarbenem

ober braunem §ut ot)ne 3onen unb mit fa'^Iem, eingerolltem 9?anbc, furjem, l^ofjlem, blaffem

Stiel, gelbn)cif3cn Samellcn unb ipci^er, bann blüulid) ober oiolett toerbenber Sfüld) bon fe^r

fdjarfem öefdjmad, in Sßälbern unb auf SBalbtoiefen I)äufig.

9?ur t)erbäd)tig finb L. rufa, ber braunrote 9}iildjling, ber aber, obgleid) fef)r bitter, in

Dftpreu^en unb Stufilanb allgemein in Gff ig eingelegt unb bann gegeffen inirb
,

ferner L. piperata,

ber <ßfeffer=2JJiid)iing {Xa\. 1, G), ber übrigeng, in Siebenbürgen, mit S|3cd auf bem SRofte

^flanscnroctt. I. 11
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gebraten, ein fct)r beliebter ©^^eifepitj i[t, L. vellerea, ber hjollicje $UJiIdjjd)it)omm, L. necator,

bcr SKorbfdjmatnm. 58on biefen t)at L. rufa einen flodigen, rotbraunen, L. necator einen oliocn»

brannen, Hcbrig'frfjleimigcn §ut mit eingerolltem, gelbfitsigem 9Janbe; L. vellerea nnb L. piperata

I}aben toeitlHcIje, trocfcne §üte, bie bei jener fit^ig, bei biefer M)l finb.

^m allgemeinen tut man gut, al^ berbäd^tig qKc 2trten gu oertoerfen, bereu urfprünglidi

h^eiße fiamcllen fidj nidjt oerfärben, aI[o fpäter nidjt buntler, gelblid) ober rötlid), tüerben, fottJtc oon

biefen oud) nodj biejenigen, bereu §üte nidjt glatt, trodenunb fa'^Ifinb, olfo foldje mit onfaug§ !Ieb=»

rigen ober gottigen ober [dju^ipigen §ütcn. Sic ocrbtidjtigen Strien finb and; anbemfd)arfen, gutocilen

brenuenben ©efdjutadc ber 9J?iId; gu erfennen; bie ©d)ärfe be§ aJfitdjfafte^- berliert firf) aber beim

itodjcn nnb Sroduen.

G^bar bingegen i[t Oor allem L. deliciosa, ber 93lut»9?eiä!er, 9iot=9?ei3!er ober 3iiet)d)ling

(Za\. 7, B; 2:af. 8, SBorberfeite, E), ber iregen feines 3—12 cm breiten, giegelroten §uteg unb ebenfo

gefärbten Stielet unb a}?ildifnfte§ foloie ber gelbroten, bei SSerle^ungen grünlidj luerbenben Samellcn

gar nidjt beruiedifelt mcrben tann. ©r ift in trodenen Siabeltoälbern jounc Reiben nid)t feiten

unb einer ber beliebteften S|.ieifefdiiuämme, troU feiner beut Saien giftig erfdjeinenben grünlidien

Verfärbung. ©el)r mol)lfdjmedenb ift and) L. volema, ber 'i8irnen = 93Zild)ling, S3rätling, 33rot=

fdllüomm ober (Süfiling, mit 5—12 cm breitem, trodenem, M)lem unb glängenbem, rotbraunem

bi§ golbgelbcm §ut, üollem, l^artem unb bidem, äl]nlid) gefärbtenr ©tiel, mei6lid)gelben Samellcn

unb meißer ?3Jildj bon milbem, angenel)mem öefdjmad, in Saub* unb SJabeltuälbcrn nid)t feiten,

ebenfo L. subdnlcis, bcr ©ü^'SRcijfcr, mit bünnem, tal}lcm, trodenem, rötlidiem bi§ rotbraunem

§ut unb gleidjfarbigcm, erft fpätcr f)ot)lem Stiel, roftroten Samellcn unb meif5cr, anfangt füBei^,

fpätcr ettua§ fd)arfer 3JIM): ein meitbcrbreitcter unb in 2)cutfd)lanb 'l)äufiger SÖalb^ilj.

II. 5ßeim 9(bbrecl}en be§ ©tieleä feinen ä)JiId)[aft §eigenb.

A. DI)ne §ü((e unb ©d}Ieier, baljer and) oI}ne ©tielriug, ^öafaljdjeibe unb ?^e^en nuf

bem §ut:

1) SJfit fteifen, gcrbrcdjlidien, faftlofen, nidjt ober !aum ^erablaufcnben, bünn blattartigen, fdjarf«

fdjucibigen Somelleu mit blafigem ^unengemebe; c§ finb gebrungene, fleifdjige, giemlid) regel*

mäßig l)utförmige, meift eingelu ftel)cnbc ^ilje. ©attung Russula ober Säubling.

©cl)r giftig unb gefäljrlid) ift nur R. emetica, ber ©pei'Säubling ober ©fJci'Scufel

(Saf. 7, H), utit glattem, am 9ianbe ftreifigem, §erbrcd)lid)em, nur anfangt gctoölbtem §ut oon

meift blutroter, aberaud) rötlid^er, bläulid}cr, grüulidjcr, gclblidjer ober tücißlidjer S'O^&s, i"it ^^'

fte^eubem 9\anbe unb abäicl)barer, bei feudjtcm Setter fiebriger Dberl)aut, mit i;)ei^lid)em, unter

ber^autrotlidjemglcifd), bollern, meinem, glattem Stiel, meij^en, faft glcidjlangcn, nidjt gcgobel=

ten Samellcn unb fdjarf brenneubcm (ycfd)mad, in Jßälbern unb ©arten ftellcnroeife ju finbcn.

3.^ou ben übrigen Wirten gelten ahi giftig ober bcrbädjtig uodj R. rubra, ber rote STäub»

ling, mit trodenem, glattcnt, zinnoberrotem, nidjt geftreiftent §ut nnb meij^em, unten rotem,

bidem, bollem Stiel unb iDcif3lidjcn Samellcn, ferner bcr efelljoft ricdjcnbe R. foetens, ber

Stin! »Täubling, mit gelbbraunem, fiebrigem §ut, R. consobrina, ber braune iSäubling,

R. ochroleuca, ber gelblidjc Säubling, R. furcata, ber gabelblötterigc Täubling.

2ll§ bcrbädjtig anfcljcn foll man mieberum, mic bei Lactaria, alle Slrten mit fdjarfeut ©c=

fdjmad. Sic Sdjärfc läfjt fidj aber audj Ijicr burdj Äodjcn unb Srodncn 3nm 3.?erfdjminben bringen.

Gfjbar finb bor allem R. vesca, ber Sf3cife = 2:änbling, mit am 9ianbe gcftrciftcm fleifdjroten,

in ber SD'Jitte meift bunflerem fiebrigen, aberig»run3cligem §ut unb bidem, bollem, rtJCiBem, neti'

förmig^rungeligem Stiel fotoie tcilmcife gegabelten imb füräcrcn Samellcn, in Saubmölbern 5er=

ftreut; ferner R. virescens, ber grünlidieüäubling, mit genabeltem, fpangrünem, oft gefelber"

tcm .'put mit mcif^cm, fcftcm?vlcifdi, bollem mcif^lidjcu Stiel unb iDcif5lid)en, teiliucifc gegabelten

Samellcn; in Saubioälbern unb auf fdjattigcn 0ro§pläl3cn, befonbcrg imter S3udjen unb 33irfcn.

Stuc^ R. cyanoxantha, ber bläulidjc Täubling, bcffen .'gut feine %axbe bon btolctt über

bIäuU(^ gu olib' ober gelbgrün tbcdjfclt, ift ein boräüglidjcr S|)eife:j3il5. aBoljlfdimedcnb ift

ferner R. Linnaei, ber blut» biS bunfelrotc JRunselftiel'Stöubling, fomie befonbcr§ R. elephan-

tina, ber leberbraune Sf^eifC'Säubling, unb R. depallens, bcr berbleidienbc Zäni'
ling, letiterer gufammen mit bem S:peife»2;änbling ongcblidj ber im roljcn 3iiftonbc am

beften fc^medenbe ^ilj.



2) W\t bidfett, nicbrigcn, faltcnfötmicjcri, gegobelten, [Icifd)ig iradiöartigen, f)crab(aufenben SameUen.

Cantharellus aurantiacus, bcr gclbrote übet fa(fri)c Pfifferling, öclbling ober Gier»

fc()iünmin. <o\\t orangerot, ^Vo—8 cm breit, bünn, oben cttuaö filzig, am JRanbe eingerollt ober

eingefd)nittcu. Stiel 272— 5 cm {)od}, fpiiter f)ül)l, Don gleirfjer ober blaffcrer '^•atbc wie ber

§ut, bie bid)tftcf)enben fianicllen Don bunflerer g-ärbung. (£r tüäd)ft trie ber ed)te Pfifferling

f)anptfädjlid} in 9JabeIf)ol3iualbungen imb ift nur tjerbädjtig; iüirtlidje 5?ergiftung6fät(e burd) il)n

finb nid}t bcfannt. (£r [te^t bem edjten Pfifferling fc{)r nat)e, bodj i)at biefer eine bottergelbc,

feine gclbrote Js-ärbnng, and) ift ber öut bc:§ edjten ^'fif ferlingä fabl, nid)t filjig, unb am SJanbe

nidjt eingerollt, ferner t)at er mcniger eng ftel)enbc, t)ellere Samcllen.

B. £)^ne ^ülle, ober mit (Bä)lem, befjen 9^e[te bem §utranbe al§ %a\ein anfjängen

ober bem §iite felbft nnljaften.

1) Hypholoma fasciculare, bcr büfd^eligc ©d)mefelfopf (Xaf. 7, J). §ut odergelb, in ber

Tlitie. ixäimüd), glatt, 2V2—5 cm breit, ©tiel 10—13 cm :^od), 5—8 mm bicf, odergelb, f)o^f,

^leifdi gelb, SamcIIcn gelb, fpäter grünlid), Sporen fd)tDarä»pnrpnrfarben, ©erud) obftartig

angcnet)m, Öcfdjmad cfclbaft, bitter; tuädift in ©ruppcn Hon 10—20 im §erbft namcntlid) an

alten 93aumftümpfen.

2) Inocybe rimosa, ber tif f
ige f^-af erf op f. §ut bünufleifd^ig, fegeiförmig »glodig, leberbraun,

fciben^aorig faferig, ber Sänge uad} riffig, 2V2— 6 cm breit, ©tiel 2— 8 cm ^od), 2— 5 mm
birf, !al)I, tioll, lueifj, am ©rnnbe fnollig, Samelten graugclb bi» bräunlid), Sporen trübbraun,

©erud) iinbrig. ^^m §erbft in 2Sälberu. Sie öiftigfcit bicfc'3 ^iljcö ift uidit fidicr feftgeftollt,

er gilt aber minbcftenä als? oerbädjtig.

C. DJtit 9(uf3enl}üne unb ©d)(eier, erftere alö Scf}eibe ber Stielbap unb qI§ ^e^en auf

bem §ute, festerer nfö dlinQ am ©tiel berbleibenb. ^ie bei unS borfommenbeii

2(rten [inb aü§> ^ßorfidjt am beften jämtlid) gu dertüerfen, menngleicf) al^tüirfUd) giftig

nur bier Wirten befannt finb, nämtid) bergüegenfdjtuamm, ber^^antljerfdjlDatnm

unb §mei 5(rten beö ^lno((en=!!ÖIätterfd)iuanune!g.

Amanita muscaria, ber {5Iiegenfd)mamm (2af. 7, N), ift burd) feinen bidfleifd)igen, grofjen,

8—20 cm breiten, fdjarIad;)roten ober orangefarbigen, mit bidcn iDcif3lidjen ober gelben Sßarjen be=

festen §ut fotuie bcn an bem fpäter ()ol)len, biden Stiel t)ängcnben meifjen SRing nidjt ju oerfennen.

2;a!§ g-leifdj unter ber§aut ift orangefarben, bie Ijerablaufcnben Lamellen finb weiß, ebenfobie Spo=

reu; bie fugelige 33afalfnolle ift burdj bie^üllc ringförmig beronbet ober fdjuppig. 2)er fliegen«

fd)tüamm ift in Suropa, 9?orbamcrifa unb Sübafrifa gemein. Sübeuropäert)ertüed)feInif)näuir eilen

mit bem gleidifall» orangefarbenen, eßbaren 5laiferling, A. caesarea, einem ber beften Speifc»

p)il,^e, ber aber burdj bie gelben Saincllen unb bie fadförmige ()dutige Sdjcibe leidjt erfennbar ift.

A. regalis ober pantherina, ber ^ant(]erfdjiüamm, ^antl}er'2Sulftling ober SlönigiS*

gliegenfdjmamm, f)at Icber- ober bunfcl rotbraune, biä über 20 cm breite ^^üte mit giemlidj

bidjt oufliegenben gelbUd)tt)ei^en SBar^en unb etiüaS gelblid)en Samellen; ber fpöter^o^Ie Stiel

iftgelblid) unb trägt einen {)ängcnben fffing, bie fugelige 33afaIfno(le ift oon einer angetuadjfcnen,

aber abjief)baren, in einzelne 9iinge fid) trennenben odcrgclbcn ^^Mc umgeben, bie freien

Samcllen unb bie Sporen finb tocifj. 2)er ^ilj finbet fid) in Cfuropa unb 3?orbamerifa in Saiih'

unb Dcabciroälbern unb ift fel)r giftig.

A. phalloides, bcr Änonen'33lätterfd3momm (Saf. 8, ^Borberfeitc, J), ifat einen tcei^lidj»

gelben, gumeilen grünlidjen ober bräunlidjen, glattranbigen, 6—8 cm breiten, fiebrigen, oft Don

i^-e^en ber Sdjeibe bebedten §ut unb einen fdiließlid; an ber Spi^e :^of)fcn, 8—10 cm I)o^en

tDei§en, glatten Stiel mitt)ängenbem, lueifjem, häutigem 9iinge in beriTtittc unb fnollenförmiger,

Don einer meiten Ijäutigen Sd;eibe fadförmig umgebenen 'öafiy. 2)ie freien Samellen unb

Sporen finb lueifj. A. mappa unterfdjeibet fid; im tüefentlidjen burd) trorfene, fladjere, meift

toei^e §üte unb angel)eftete Samellen. 3Säf)renb A. phalloides fiaubinälber beDorjugt, finbet

man A. mappa mef)r in Äieferntoälbern. 3)er ©efd^mad ber S8Iätterfd)mämme ift nid^t nu'

angenehm, bod) folfcn fie ein leidjte» S3rennen im Sdjlunbe Derurfadjcn.

33on allen ^Mläen fommen auf Üxcdjnung ber Sinollcn»53lättcrfd)tiHimme bie meiften ^ßiläbergif»

taugen unb Sobe^fälle; ber örunb ift ber, baf5 ber fiaie fie leidjt ntit bem Champignon berroedjfelt,

11*
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meTtngleidj k^tcrei- burd) bie nur bei ben jungen ^irjen iueiBen, bei ben ou»getDO(f)i'enen ftet§ röt=

liefen Pber bräunlirlien big braunjd3tt)ar§en Snuienen unb bo§ obfolute fycl}lcn bcr fnolligen 93afal«

ticrbicfung be§ ©ticle§ fotnie bon ^^e^en ber ^ülte auf bem §ute gor nicf)t mit it)m gu bertned^fcln

ift {Xa\. 8, ^orberfeite, H). ^ebenfalls odite man beim (Sin!au[ öon 6f)ampignon§ ^einlicfjft

barouf, baf3 feine ^itje mit unten berbicftcm Stiel, meinen §utftrat)Ien unb ge|en ouf beut

.<pute borunter finb. 'Und) bie unenttüidelten ^ilje finb leicljt §u unterj'djeiben, ba bei bem

i?noiren=$8Iätter[djitiamm ber tugclfürmige §ut frogenförmig bon ber am oberen Dianbe rifi'igen

©tielt)üllc umfofst mirb, Jpätjrenb an beut (If)am|)ignon ber iugelige ^ut fidi beutlid) unb fdjorf

bon bem etiüoS bünneren ©tiel ob^ebt.

©inige onbere Strten bicfer ©attung gelten ai§ üerbödjtig, fo A. aspera fotüie bor allem

A. umbrina, ber groubroune über uned)te^ant:^er=^2öulftling, mit braunem §ut unb giem-

lid) regelmäf3igen meijien SBarjen, meinem gleifd) unb Samellen unb ebenfoldjem, fpöter '^of)Iem

Stiele, :^öngenbem iüei^en 9ting unb tugeliger S3a[onnoIIe mit objie^^barer ^ülle. 32ad) bem

Sfbgie'^en ber Dbert)aut ift er jebenfallS ein öortreffIid}er ©^^eifepitj. 3)ag gleiche ift ber %aU bei

A. pustulata (A. rubescens), bem grouen gliegeufdjtüomm, ^erlfdiJüomm ober perlen»

Sönlftling, mit fdjntn^ig* bis braunrotem §ut unb ungleidjen, oft fongentrifd) geftellten SSorjen

unb jDeif5lid)em hhj rötlidiem, fleinfdju^ljigem, boHem unb feftem ©tiel mit I)ängenbent ibei^en

D^ing unb bon ringförmigen (Bä)up\}en bebedter S^ofolfnolle jotrie tbei^en, f^äter rötlidj

toerbenben Samellen.

Man teilt bie gomilie ber Agaricaceae in ad)t Unterfomilien. S3ei ben Cantha-

relleae Jnirb bo§ §l)meno]3!)or bon 5Ibern, Seiften oberbid'en, oft gegabelten polten gebilbet;

bei ben onberen Unterfontilien an§ bünnen blättern mit fdjarfer ©djneibe. Unter biefen

Ie|teren Unterfamitien gei(f)net fid) bie ber Paxilleae boburd) an§, ha^ bie Somelten am

©rimbe burd) ^erbinbiingSleiften gellen bilben. S5on ben übrigen Unterfamitien unterfd)eiben

fid) bie Coprineae burd) bie bei ber O^eife §erftief3enben Sametten unb burd) ^ora|)t)ljfen

gmifdjen ben S3ofibien, bie Hygrophoreae burd) bie biden, fleifd)igen, boneinanber entfernt

fteljenben Samellen. ^ie Lactarieae ^abtn gltieierlei §t)|)t)en im ^rud)tför^er, bon benen

bie lüeiteren t)äufig 9JliId)faft füt)ren, bie Schizophylleae unb Marasmieae Ijaben bei ber

Streife bertrodnenbe unb meift leberartige g-rud)t!ör^er, bereu Samelten hei erfteren ge=

fpatten unb nad) oufsen eingerollt finb (2:of. 8, ^orberfeite, F 2, 3). S)ie Agariceae ijoben

bei ber Steife faulenbe, fleifd)ige ober lt)öutige grud}t!ör|jer.

%ie Unterfamilie ber Caiitharelleae ober 5altett=^ltttterjj^h)ttmme umfajst fieben

größtenteils artenarme ©ottungen, bon benen gmei in hen Sro^en, bie übrigen fünf aud)

in S)eutfd}Ianb borlommen. (5§ finb meift Heine ^ilge, bereu §üte weit boneinanber entfernt

ftel]enbe, oft gegabelte, menig erT}abene SIbern ober galten tragen, bie bei ben bünntjäutigen

g^ormen oft aud) auf ber Dberfeite be§ §ute§ fidjtbar finb. Rimbachia paradoxa, ein Heiner

$il§ auä 6!uabor, trägt fogar fein §t)memum auf ber Dberfeite.

SSerfdjiebene bei un§ bortommenbe Gattungen finb unn)id)tig, S3ebeutung tjat nur

bie etlüa 70 Strten umfaffeube (Gattung Cantharellus, ber g-aIten=S3Iätterfd)niamm,

©elbUng ober Pfifferling.

S3ei lüeitem am betonnteften ift C. cibarius, ber ed)te ©elbling ober Pfifferling (2;of. 7, C;

Sof.S, S8orberfeite,B), aud) ßierfdinjamm, Sotter fd) tu omm,®eIbmänneI,®eIbt^ü't)nd)en, Stet)»

gei§ ufiu. genannt; er ift einer unferer I}äufigftcn ^ilge, ber in Saub=, befonberg aber in S^abelinälbern

gcfcHig tnädjj't uni maffenl)aft olä S^jetfepitj gefommelt föirb. Übrigeng finbet er fidj oud) in 9tmerifa,

fogar nod) in SSrafiüen. Söegen feiner ffcifdjigen Sonfifteuä, feiner bottergclben g-örbung, feiner t)erab=

loufenben gegobelten ^-oltcn unb be§ 5-e!)Ieng eine§ fdjarf obgefetUen ©tieleä ift ber 5ßi(j überaus leidjt

guerfennen; bie Unterfd)iebe bei ol)nc 23eiüeife für giftig gegoltenen C. aurantiacus, bcg gelbroten

bgiD. falfdienöelblingi ober Pfifferling^, tuurben fdjon oben (©. 163) oufgefüI)rt. Übrigeng gibt

cg in biefer ©ottung oud) 9(rten mit foft fjöutigem §ut unb rül}rigem ©tiel.
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^ie llntcrfamtüe ber Paxilleae ober ^'Jcüeu = '^(nttcrff^toämiitc umia\]t nur bie

ein5ic3e, au§ etwa 40 ''^(rtcn befteljenbe ©attun^ Paxillus, beii 3cneii=53Iätter[cI}lt)amiu

ober ^rämpltng. Gä finb f(eii'cl)ige ^il^e mittlerer ®rüf3e, bic ficf) biird) bie an ber %n\a^-

[teile 3ell^tt bilbenbeit, fiel) leicht bom öut ablöfenben unb aucb in (^loei platten fpaltbnren

ßaniellen auö3eicf)nen.

Scf)r Ijäufig in SiHiIbent imb ©arten, bejonber» unter SSirfen, ift ber epare P.involutus, ber ta^te

^rämpling, beficn jnletit tricfjterförmig cingebrücfter, oft üerbogener, e^^entrifcf) gefteüter, ocfcrgelber

Big rotbrauner, am SJanbe 30ttiger unb eingerollter §ut bfafjgelbes^ Of^eil'iij unb gclbücfie, fic^ Oeräftelnbe

SamcIIen 'i^at. gaft ftieltoS unb [eitlicfj anfi^cnb, I)äufig fogar umgettjenbet, mit beni §t)menium nacfj oben

gericfjtet, ift ber [djinufeiggctbe, gcföoljnlicfj ntnfcf)elförntige öut üon P. acheruntius ober panuoules, bem

iUhii'cfjel'MräntpIing (Saf. 8, 93orberiette, A), ber inSBälbern an fautcnbent ©olj geiüötjulid) in (Stagen

übcrcinanbcr \M, ober aurf) in ^ßergrocrfen, Äeüernuiio., namentlirfj an itieiernI]o(,',brettern, 3"tucfjt!ür|3er

bilbet. 2(nbere 3(rten Ijaben gentrafe Stiele, fo ber faftanienbraune, it)eicf)=fi(jige, janfctjen Slioofen in

SSälbern nicEjt [eltene P. Pelletieri, ber ätoifd^en ben SSafibicn mit gelbem ©oft erfüllte ,3t)[tiben enttüidfelt.

^te llnter[mnilie ber Coprineae ober hinten = ^(ättcrftf)h)äinmc entf}ält brei

(Gattungen, öon benen jicf) Montagnites, eine Heine, in fnnbicjen ©ebieten berbreitete, in

©übeuropa unb 9?u^Ianb öorfommenbe ©attung, burcf) ben ffad)en, jd)eibenfömtigen öut

au!§5cicf)net, bei bem bie ßameüen nur in ber 9Jätte üon einer s^aiit bebecft jinb. ^le burd)

bie £iraune Sporenfarbe !enntüd)e@attungBolbitius ober 9Jii[t=58Iatter[d)mamm mit 26

fotuie bie [djlrar^jporige ©attung Coprinas, 2:inten=23Iätter]'d)lt)amm ober Sintting,

mit 175 3Irten jinb roefentlid) 2Jii[tbett)o§ner mit jd)nell bergängüd)en, meid)[(eii'd}igen ober

liäutigen .*öüten, bie oft üon iicn flodigen ^w. ffeiigen ^^Reften einer 3(u|3enljü((e umgeben

ober in3d)uppen gerfdjüt^t finb (2af. 8, 55orberfeite, C). 2)ie 33afibien finb burdj ^^arapf)t)fen

getrennt, bie Somellen üon BolbitiiLs merben fdjIieBüd) meift rötlid) ober rotbraun, bie üon

Copriniis 5erf(ief3en, mie Ijäufig aud) bereut, §u einer fdjirargen, tintenartigen 9J^affe. 2)er

Stiel trägt öftere eine S3afa(fd)eibe, äumeilen aber einen Ü^ing, ber jebod) nidjt benüieft eine§

Sdileier§ barfteüt, fonbern bie burd) ben trad}fenben Stiel emporgefjobene ^afalfdieibe.

Coprinus domesticus, ber gemeine Sintling, finbet fidj al§5—8 cm i)of)er ^^ii^ überall an 3i5egen

unb ©ra^plä^en, ber faft ebenfo I)o^e, am |)ut mit 3cf)ü}3|3cfjen bebedfte C. stercorarius, ber Mift^Sint»

ling, ber \id) oft au» fugetigen, grauen, bt^ V2 cm großen ©Üerotien entföitfelt, t)äuftg auf SÜJift; ge»

büngten S3oben liebt auc^ ber nur 3— 4cml)oI}e C. tomentosus, ber filjige Stntling, mit filzigem

Öut, fotüie ber etföa 10 cm ^olje C. porcellanus, ber ©c^opf-Sintling, mit fcf)U|^pig jerfcfjli^tem §ut.

Xiefer ^ilj foluie C. ovatus, ber eiförmige Sintling, finb in ber Qlugenb eßbar, namentlid) alii

(Bnppexvpil'^e. 5lu» C. atramentarius , bem galten^Sintling, foll fid) eine Sintc ^erftellen laffen

burc^ S^]a^ öon ®ummiarabi!um unb einigen £ro|)fen ?lel!enöl 5U bem ©aftc.

^ie Unterfamilie ber Hygrophoreae ober ^itf = S8(öttcrfd)hJämme umfaßt fünf

(Gattungen, ißon djnen finb in 2^eutfd)(anb üier üertreten, bereu f(eifd)ige grudjtförperburd)

bie biden, faft mad)§artigen, nid)t bid)t ftet}enben Samellen !enntlid) finb. Gomphidius, ber

^eil'S3Iätterfd}mamm ober Sdjmierüng, mit fed}g 5(rten, baüon fünf in 2;eutfc^^

ianb, Limacimn, ber Sd)Ieim=S3(ätterfd}mamm ober Sdjuedting, mit 50 3(rten,

baüon 20 in "^^eutfdjlanb, fomie Phaeolimacimn mit einer 2(rt in ^at)a geidjuen fid) burc^

einen fpinnetoebartigen unb fdjfeimigen Sd}Ieier ou^, beffen Dieft meift nod) an ben au^=

geiuad)fcnen ^if^en ofö üergäng(id}er 3^ing fid)tbar ift. Gomphidius l}at fd)mar§e, Limacium

meift lucifie Sporen, ^er §ut biefer mäfjig großen ^il^e ift freifelförmig mit f}erablaufen=

htn Sometlen unb feljr üerfd)ieben gefärbt; neben braunen unb rötlid)en finb aud) meiße

unb gelblidje öüte nid)t feiten.

Xie ©attung Gomphidius Ijat meift fegel» ober feilförmige gru(f)tförper mit in ber SJiitte faft galler«

tigen Samellen. G. glutinosus, ber gro^e ©dimierling, foföie G. viscidus, ber fleine ©d^mierling,
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finb c\]hai itnb I)aBen pur|3urbraunc §üte, G. roseus, bei" ro[enfarbene Scfimieiiing, t}at einen

rofeniPtcn §ut; fie finb in Söälbern unb ouf SBalbmieien pufig.

9(ucf) non ber ©attung Limacium, bie mcht fladie, fdjeibcnfönnige §üte I)at, lüerbcn einige

9(rten gegeffen, §. 58. Limacium pennarium, ein in S3ncf;cntuölbern lebenber ^pilj mit gelblidjtüei^em

§ut, ferner L. nitidum, ber glön§enbe (sdjnedling, L. olivaceo - album , ber oliüenfarben*

irei^e gdineöling, foföie L. ebumeum, ber elfenbeinfarbene ©d)neäling, le^terer ein bor*

güglidier ©peife^jil^. ^n Siefernljeiben gemein tft L. vitellum, ber gelbblätterige ©dinedling,

ein nioI}Iid)mcdenbcr $1(5 mit rötlidigelbem, öon oliüenfarbenem ©djleier übergogenem §ut. L. aga-

thosmum, bcr lüol^Iriedjenbe gdinccfling, ein in Skbclmälbern gföifdien ^loo§ n^arfifenber ^ifj,

Ijat nni^ortigen ©ernd;.

2^ie größte ©attung ift Hygrophorus, ber (2oft=58Iätterfd)tt)omm ober (Saftling, oud) Gner*

ling genonnt, mit 124 3{rten, barunter 28 in 2)eutfdjIonb, fömtlid) ßrbbeloo'^ner. 6§ finb Heinere,

meift Söiefen bemoT)ncnbe ^ilje otjne (£dileier unb mit meifjen ^poicn, bolb mit gerbredjlidien, faftigen,

balb mit trodencn, götjen g-ruditförpern; im erfteren gälte finb bie §üte im feuditen 3uftonbe ftebrig, im

trodenen glängenb unb bann gumeilen onber^^ gefärbt, im le^teren %aüe finb fie nidjt fiebrig unb ot)ne

©lang, ßinige, §. Sß. H. ficoideus, ber SBiefen^GIIerling, H. nemoreus, ber §ain=©llerling, unb

H. caprinus, ber ^ieflcn^ßllerling, ebenfo ber reinrtiei^e H. niveus, ber ©d)neeling, be§gleid)en

einige ber gelben ober roten ©aftlinge, inic H. ceraceus, ber niad)§gelbe ©aftling, unb H. puniceus,

ber i)odirote (2nftling, finb eßbar.

®ie ©ottung Nyctalis, ber Sdimarot^er»58Iätterfd)it>amm ober 6tern=(2täubling, bat braune

Sporen, entfernt ftef)enbe Lamellen, feinen ©djieier unb geidinet ftc^ burdj ba§ häufige ^orfommen

bon Gf)Iamt}bofporen oul, bie auf ben Somellen entfpringen ober ben §ut ausfüllen (Sof. 8, ^orber»

feite, D 3) unb bann burdj Söerfdjminben ber Dber'tiaut frei merben. 5ßon ben ettna 10 5(rten tnädjft ein

Seil |:)orafiti)di auf anberen Agaricaceae, fpe^iell auf Russula (Saf. 8, Sßorberfeite, D) unb Lactaria,

mandie finben fid; in bof}Ien 33aumftämmen, ^um grcif3eren Jeil and) in Seutfdjianb.

^'le Unterfamilie ber Lactarieae ober SDlild) = ^Iritterftf)ltJäittme entljält brei ÖQt=

tungen ^ieinfid) g^^ofser, brücljig^fleijd^itger, fdjieierloi'er, fa[t immer regelmäßig fdjirmförmiger

$il§e mit meinen ober gelben, [tadieligen ©poren.

Sie ©attung Lactaria, ber 3JIiIdi = 58tätterfd)n:)amm, 5!JJifd)Iing ober S^eigler, geidjnet fidi

burd) reid)lidie 9]JiIdigefäf3e au§, bie bei SBerle^ung be§ (3tiele§ ober ber Samellen bie Upei^e, guin eilen

aber rote ober gelbe Wüd) beröortreten laffen. 2)ie 9Jii(d) £)at bei bieten Sfrten einen fd)arfen, sutoeUen

fogar brennenben ©efd)mad unb gerinnt beim £od)en. (Sinige tjoben aud) einen eigenartigen ©erudi,

g. 58. riedit L. camphorata fampferartig unb im trodenen Bi^ftai^^ "öc^ 58od§^ornfIee (grünem 5!äfe).

Si^ie g-arbe ber §üte ift fcl)r berfdiiebcn, bie Somellen finb oft gelb ober röthd). 5ßon ben 130 fämtüdi

bie gemäßigten ©egenben beir)of}nenben 2(rten finb über 60 au§> 2)eutfdilanb befannt, biete audi au^

?corbamerifa. 2Sä()renb bie fdjarf fdjmedenben Strten gemöfjntid) für giftig gel}alten merben, finb bie

milbe fdjmedenben teünieife luertboHe S^jetfepitje, bor altem L. deliciosa, ber ^Slut^Dieigfer (lof. 7, B;

Saf. 8, SBorberfeite, E). 9?ät)ere§ über biefe ©attung fie^e oben ©. 162.

Sie ©attung Russula ober Säubling ift ber borigen bem .'öabituS nadj äl}nlidj (S^af. 8, S^orber»

feite, D), t)at aber feinen SJiüdjfaft, bagegen grofje, röt)rige §t)^^£}en, bie gvuppentoeife bon fteinröl)rigen

4"»b)5t}en umfdiloffcn finb unb batjer im Surd;)id}nitt mie9^ofettcn erfd)cinen; bie bidcn unb fteifen fiantellen

finb gerbredjiid), bie forblofen Sporen bitbcn ein meines ^ulber. Sie %axbc ber §üte ift fel)r berfdjieben,

:^äufig finb rötlid)e, gelbe unb olibengrüne f^ärbungen. Sie Samellen finb meift h)eiß, gumeilen nierben

fie fpöter grau ober rötlid). S(ud) biefe ©ottung beföolpit faft ausfdiliefslid) bie gemäßigte Bt'^c, unb gmar

finb bon ben 100 5(rten 40 au§ Scutfdjianb, 30 ou§ 92orbamerifa befannt, loenige auig bcr füblidjcn §emi=

fpf)äre. 2Bie fdjon oben au§gefüf}rt, geidjnen fidi biete Strten burdj einen fdjarfen ©efdjmad au§; biefe

gelten ole; giftig, bor altem aber R. emetica, bcr ©pei=SäubIing, aud) ©pei^Seufel genannt

(Jaf. 7, H). Stnbere finb gefd)ä^te (Bpeifepitäc (ogl. ©. 162).

Sie etma SOWrten bcr ©attung Russulina t)aben odergcIbe§ Sporenpulber; im übrigen äfjneln fie ber

©attung Russula, bod) finb fie fämtlid) bon milbem ©cfdjmad unb eßbar. Sie garbe ber §üte ift meift

gelb ober rötlidj, bie Sontcüen finb entföcber meif3, fpäter gclblidi ober anfangt gelb, fpäter oderfarben.

3u le^teren get)ört 3. 33. bie gern gegeffene R. alutacea, ber lebergelbe Säubling, mit rofen=, btut=

ober |)urpurrotcm, anfangs fiebrigem §ut.



^ie • Untcr[amtlie bcr Schizophylleae ober Spalt s*(ättcrfrf)tt)ömmc entfiält

Dtcr tieine 03attinincn, boit benen brci mir in je einer ':}(rt in Sübnnierita, (iel)Ion imb

^Jigtjpten borfommen.

2)ie öattunc] Schizophyllum, ber S|?aIt=53(ättcrf(f)maTnin, 5eid)nct ficfj burd) leberige, ungeftieltc

tleinc §ütc auy, beten SamcÜcn \ni) üon fclbft jpaltcn unb iiarf) auf^eii einrollen. (l!§ jiub ettna ,^tuülf

Iioljbemotjnenbc, andi nnf lebcnben 9([tcn fi{3enbe Wirten befannt, bie faum noncinanbcr nerfdiieben

linb. ^n nllen Erbteilen üerbreitet ift ba§ bei nn§ T)auptfädilidi an Grlcn» nnb Sinbcnjiüeigen

amdifenbe Seh. alneum (£af. 8, Sßorber^eite, F).

^ie llnterfnmilie ber Marasmiaceae ober 8ßc(f=iBlöttcnrf)ttJämmc,^eicIinctficriburcri

bie 5ät)en, leberi^en [){§• faft l}oi3ii3en ^i'i'rfitförper any, bie eintrocfnen, aber nidjt Oeriaulen

nnb beim '^(nfeudjten luieber bie alte ©eftatt annefjmen. G^ finb jieben größtenteils anf

bie märmercn ©egenben befdiränfte ©attnnc3en.

Xte 03attnn(3 Xcrotus, ber 2'rorfenol)r=iJ3 lätterfdjamnini, ijat gegabelte, [tumpfe Saniellen mie

Cantharellus unb ö()nelt bie[er ©attung bi» auf bie leberige Xcictm audi fonft; bie ineiftcn ber 34 Wirten

wadji'en in ben S'ropen unb Snbtropen auf .fiolj.

Sie ©attung Lentinus, ber ,3äl) = 33Iätterfd)iDamm ober 3äf}'t"g, ^it älinlidje, am Stiel l)erab==

lanfeube, aber bünnerc, fdjarfjdjneibige Samellcn, gleidjfalle mit meißcm Sporenpnloer. d-v finb 340

meift in ben 2'ropcn auf £)olä lebenbe 5(rten befannt, baüon 20 bei unä. Sie §üte finb feitlid; ej^entrifd]

ober central geftielt, meift tion gelblidjer ober bräunlid)cr Färbung, l^öufig tridjter*, trompeten- ober

tütenförmig mit gctüöf)nlidj gelblidjen ober roftfarbenen Samellen. Sro^ it)rer öröfje finb fie megcn if)rer

3äf)en Äonfiftenj nidjt e^bar; L. stypticus, ber Iierbe 3 äf)Iing, gilt fogar al^ giftüerbädjtig; er f)at einen

etelbaft fnfjlidien, bannäufammen^ieljenbcn unb brenncnbcn ©efdjmad. dinige Wirten entmideln fidj an§

einem Stlcrotium. S3efonbery befannt ift ber tropifdj ofiatifdje unb afrifanifdje L. tuber-regium , ber

Äönig5trüffeI=3Ä^ling (Saf. 8, Sorberfeite, K), ber fid) auä einem f)ellgrauen, im inneren meinen,

bil fopfgro^en (Btlerotium (Pachyma tuber-regium) entmidelt, baS im 2KaIaiifd)en Slrdjipel al» 9JZebifa=

ment benu^ »irb. 58eiun^ finbet fid; an fiaubbäumen Lentinus cornucopoides, ber gün{)orn= 3 äi)Ii"gr

mit 4—8 cm breitem, 3äf}fleifd)igem, nurcgclmäfjig geformtem, fialbiertem, tridjter» ober tütenförmigem

.'out, ber in einen 2—8 cmlangen Stiel feitlidj ausläuft. L. squamosus, ber Sd)uppen»3tif)ii"g, beffen

in ber 9}Jitte eingebrüdter §ut oon flodenartigeu Sdiuppcn bcbedt ift, nerbreitet fidj mit bem ftiefern^olj

and; in öebäube unb 33ergiDerfc, rvo in bunfeln 9iäumen ^äufig reidjüerämeigtc geiDeit}artige, bis V2 '^

große gruditförper entftefjen. 9ll)nlid)e 83ilbungen finb tion L. suffrutescens au§ ^ellerräumen befannt.

Gine fef)t große, aber meift Heine ^il§e umfaffenbe ©attung ift Marasmius, ber 2Öel!=93fätter=

fdimomm ober Sdjwinbling. Son ben 450 5(rten madjfen bie meiften in ben Sropen auf totem

.'poI,3 ober abgefallenen S^Iättern, mäf)renb freilidj ondj au?- Seutfdjfanb gegen 50 9(rten befannt finb. Sie

l)aben einen beutlidj fdjirmförmig ausgebreiteten §ut auf bünncm, ringlofem Stiel; bie Samellen finb

bünn unb gäf), leberartig ober f)äutig, ber Stiel ift oft meid), mollig, famtartig, filzig ober geftriegelt be-

l^oart, oftaud; bereift, ^äufig kornartig jä^, tiielfadj glän3enb, oft an ber 58afi§ tpur^elnb.

9(n abgefallenen S^abeln finbet fidj fjöufig ber 2V2 cm Ijo^e M. perforans mit famt!}aarigem, fd)mar§em

fomie M. androsaceus mit faf)lem, glän^enb bornartigem, fdimarjem Stiel. M. rotula, ber ouf 3rtieigen

im ©rafe gemein ift, l)at fable, f)ornartige, unten fdjmarje, oben f)ellere, 3—6 cm lange Stiele unb friedjt oft

mcit mittel» fdjmarjer, rliijomorpljenartiger Stränge. 9JJef)rerc 5(rten, fiaudjfd; mam me genannt, riecf)en

laudiartig, foM. porreus mit rotbraun behaartem Stiel, M.alliaceusmitfd^maräem, famtbaarigem Stiel, Dor

allem aber M.alliatus (ober M. scorodonius), ber äKufferon, Sürrbeinel, Sau(^ = Sc^minbIingober

Ünoblaudifdimamm (Saf. 7, L; Saf. 8, SPorberfeite, G), mit glattem, glänjenb rotbraunem, 2—4 cm
langem Stiel unb l)elfem, 1—2 cm breitem §ut, ber in SÖälbern auf bem Grbboben unb an 93aumftümpfen

fe{)r l)äufig ift, ein beliebter ^:}<il3 jum SBürjen ber Straten. 2)er tiiel größere, auf 4—8 cm f|of}en Stielen

einen 8—6 cm breiten §ut tragenbe M. caryophylleus ober oreades, ber §erbft'9}Jufferon, D^elfen»

f dimamm ober Slrösling (2:af. 7, D), :^at einen angene'^men ®efc^modE unb ©erudj unb gilt oll boräüg»

Iid)er Suppenpil,-,. gr mädift in SSälbcrn, an SSegen unb auf ©ralpläfeen unb bilbet f)äufig öerenringe.

^ie Unterfamilie ber Agariceae ober ^djteii *-8IättcrftI)tt)ttinme, meld)er "oie

meiften ber meid)eren, fleifdjigen ober Ijäutigen, nad) ber ü^eife faulenben ^iättetpÜ^e

angeljören, nmfaf^t 26 (Gattungen, bie man nad) ber g-arbe be§ (Bpoxenpulüexv in
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jc[)ltiQrgj'|)orige (atrosporae), braunjporige (amaurosporae), gelbbraunf^orige (phaeosporae),

rot[|3orige (rhodosporae) iinb lüei[]]|iorige (leucosporae) gerlegt.

dMn crfennt bie g-arbc, lucnn man bem ^^ilg ben ©tiel abjdjneibet, il)n bann mit ben

Somellen naä) unten auf ein iueifseg ^a|Dier legt unb mit einer ©loSglocfe ober einem

<2cf)Qd}teIbec!et bebcdft: nad] mel}reren ©tunben follen bie ©^oren auf boS ^a:pier au§.

SSill man ein ^auer;prä|:)QrQt madjen, jo beftreidjt man ha^ ^a|3ier mit ben (Sporen auf ber

Unterfeite mit einer Söfung bon 5loIo|)I_)onium ober ©djellad in 9(IfoI)oI; bei meifjen ©^oren

nimmt man am beften blauet ^a|)ier. Wan eiljäli auf biefe SSeife gleid}§eitig ein getreues

^ilb ber SameHenform fomie ber ©röfse unb be§ Itmriffeg beg §ute§.

§?on ben 3 jcf)tDaräi'|.iprigcn@attungen ift ju ertüöljnen Coprinarius, öon beffen 60 Sitten ®eut)'cf)Ianb

12 Bel}erbergt. ©§ finb üeinere ^ilse o'finc ©djieier, n;ä!)renb bie anbeten beiben, ottenatinen ©attungcn

ßuetft einen Sdjleiei ttogen.

5ßon ben btaun» l^tv. biolettbtaunfpotigen 6 (Gattungen '^at Pratella (60 2(tten, babon 15 euto^

^äifdje) leinen Sdilei et, Psilocybe, ber S?of)I!o|3f = 93Iättet[d)tDamnt (40 Sitten, boüon 15 beutfdje), unb

Hypholoma, bet5a)'ettonb=23lQtterfd)tDamm(70 Sitten, babon 14beutjdje), einen flüd)tigcn ©d)Ieiet,

Psalliota, ber (Sgerling (70 Sitten, babon 14 beutfd)e), eine innere §üne mit bleibenbem (Stielring,

Clarkeinda (4 8lrten, babon 2 in Qüiopa) eine äußere §ünc ot)ne ©tielring, Chitoniella (1 Sltt ouf

(5et)Ion) eine öu^ete unb eine innere §üne mit bicibenbem ©tielting.

S?on gtofser n)itt)d)aftlid)er S5ebcutung finb bie epaten Sitten bex (Gattung Psalliota, bie dtjant«

^ignons, beten Untetfdjiebebon bem allein mit it)nenbetiDed)[eIbaten@ift|3il5, bem tnonen«33Iättet'

fditüamm, fdjon oben (©. 163/4) bef|3rod)en tüurben. 2)ie ©peife^ilge ber ©attung get)öten gur

Seftion Euijsalliota , bei treldjet bet ©tiel in ben §ut übetgefit, inbem bie fiomellen bem ©tiel nidjt

ongemadn'en finb.

P. campestris, bet ed)te E{)am|5ignon(2af. 8, S8orberjeitc, H), ift bie tüidjtigfte unb aHein fultibiette

Sltt biefet ©attung. Sein ^uetft Ijalbfugcligct, bann fladjet, ttodenet, 6—15 cm breiter |)ut ift flodig ober

fc^ul^^ig feibenI)oatig; bo§ mei^egleifd) läuft bei S?etle|ungen rötlid) an; ber 6—8 cm lange, 1—2cm breite

©tiel ift boll, tüei^, unten nid^t berbidt unb trägt in ber aKitte einen biden, inei^en, meift §erfd)n|ten 9ting.

Sie in ber Swsenb toci^en Samellen tcerben bolb rofenrot unb fd)Iie§Iid) fd}tt)ar§braun; ba§ ©|)orenpuIber

ift fdjlratgbtaun. Set ^tlj ift nid)t feiten ouf Stiften, in ©ätten unb on 2Begen, bcfonbet§ an gebüngten

©teilen, unb ^tvai faft in bet gangen Söelt. Stud) §cyentinge bilbet et gutreilen. ^oi allem tbitb et aber

in großen Sf^affen Mtibiert. ©r änbett ah in bet gatbe be§ §ute§, hex I)äufig bräunlidj ober rötlid) ift,

in ber örö^e ber (Bd)Vippzn an §ut unb (Stiel unb in ber garbe beg gleifdjeg.

P. arvensis, ber Slder»- ober '^elh'd'ifampiQnon, aud) ©d)af = (SI)am|)ignon, ift gIeid)foIB

tüo^Ifdimedenb, fteljt aber bet etften Slrt bod} nad). Siefer ^Mlg bat einen guerft fIeiig»fIodigen, 'ipätct

fal)len, bei 93erül)rung meift gelb tnetbenben §ut. 2)a§ toeifse gleifd) läuft uid)t rofenrot an, bet meift

i)öi)&xe unb bidete Stiel ift t)o^I unb ttägt einen biden, oug gtuei Sagen beftet)enben 9?ing. Sie t^arbe ber

Samellen ift bie gleid)e, bie (Bpoxcn finb ^3utt)utbtaun.

P. silvatica, ber 3öaIb'(SI)ompignon, befifet ebenfal('3 einen '^oI)len Stiel, ober mit bünnem, l)üu=

tigem $Ring, unb fetner einen braunen, fladien .§öder ouf bet 9}Zitte be^^ .<r)ute§. St ift e^bar, fpielt aicx

feine gto^e 3RoIle. Sa§ gleid}c ift bet %aü bei P. pratensis , bem Söief en=ei)am|)ignon.

Slußet ber ©attung Psalliota ift nod) Hypholoma bon 93ebeutung, ha \)a§ fd)on oben (S. 163)

cth3öl)nte H. fasciculare, bet büfd^elige Sd}n3efel!opf (Saf. 7, J) al'5 giftbctbäd)tig gilt. St TOädift

gcfellig an SBoumftüm^jfen, foll abet aud) an lebenben Stämmen l^atafitieten.

$8on ben geIbbraunf|)origen Gattungen t)at Derminus, ber §aut!o^f=S3Iätter-

fdimamm (90 überall berbreitete 2(rten, barunter 10 in ^eutfdjlanb), feine merüidie

.püe, Inocybe, ber gafer!o^f = 33Iätterfd)luamm (180 5(rten, meift in ber gemäßigten

3one, 30 in 2)eutfd}Ianb), unb Cortinarius, ber ©aum=33Iätterfd)mamm (400 9(rten, faft

au5fd}Iiepd} in ber gemäßigten 3one, babon 320 in Europa), I)aben eine gart feibenföbige

.•güüe, erftere aud) B^f^ii^en glDifdjen ben ^afibien. Naucoria, ber g-Iämmling (130 9(rten,

babon etwa 43 in ®eutfd)Ianb), Pholiota, ber 6d)ü:p:pling (120 3(rten, babon 36 in



Xcittjcljlanb), Tjabcn eine Tinutige ^^Mc, bie bei bcr erftercii ©attunc] ^aü ift inib feinen

?Rmq ^urüdtäjjt, bei ber letzteren btc!I}äutiö ift, jo ha\] ein üüng am ©tiete gurüdbleibt. ^ie

Gattung Locellina, berSdjeibling (69(rten, bnöon 2in(&mopa), fomieRozites, ber5Run§=

ling (2 5{rten, babon 1 in (lrnro|.ia), bnben eine änf^ere .r-)üUe, bie al§> @c!)eibe omö5rnnbe be§

@ticle§ gniiicfbleibt, letzterer nnf^erbeni eine innere .'püKe, bie einen Sf^ing am ©tielc ,^urücE'

lä^t. ©0 artenreid) nndj bicie Gattungen jinb, jo j|)ie(en jie bod) feine grofje 9?oüe: lüeber

il)r 9{u§]'et}en ift anffadenb, nod) jinb jie befonbetö grof3, fleifdjig ober n:)o!)Ifd)medenb.

Derininiis cnistulinifonnis, ein oit ^Eöcgcu uiib in Söälbciii I}äufigcr leberbraitucr, [djittacl; fiebriger

5ßilä mit föeigcm, fIocfig'[rf)itppiilcm, y^niter I}oI)Icin Stiel iinb lüeifslirrjen, fjjätcr zimtbraunen Snmelfen,

I)at rctticfjartigcn G5erncfj itnb gilt ai§ giftüerbärijtig.

2)iefc ©attimg mic aucl) Cortinarius umfafjt üielc ^üßc, bereu §üte I)l)gro^t)an jinb, b. I]. in feudalem

3uftanbe eine burd)jdjeinenbe Dberfläd)e l^abeu. Sßon Cortinarius fiub mand)e, mcift braune, 2trtcn, 3. SS.

castaneus, cinnaniomens uub torvus, in bcn 3BäIbern I}äufige Heinere ^ilge: C. raphnoidcs I)at rettid)'

artigen ©crud) unb [d)arfen @e]d)mad. 93Jan untcrfdicibct \cdß Untergattungen, nnmlid) Hydrocybe,

ben ai^ajjertopf, Dermocybc, ben .'öauttopf, Telamonia, bcu ©ürtelfufj, Inoloma, beu ^idfufj,

Myxacinus, ben ©d)leimfu^, Phlegmacium , beu ©djleimfo^f.

3u Inocybe get)ört ber oben (S. 163) oI§ giftberbäd)tig ermähnte riffige 5afer!o|3f, I. rimosa,

ferner bie in 25älbcrn I)äufigen I. fastigiata unb geophylla fomie bie an 9Jiccre§!üften im ganb — ein

für ^ilje [eltener ©tanbort — itiadjfenbe I. maritima.

Pholiota adiposa, ber fettige ©djüppling, mit fd)Uppigcnt, bidfteifd)igem, golbgelbem, fdi(eimi=

gem §ut, ift ein ba§ ^olj tierfdjiebener S3äunte gerftörenber 58aumfd)äb(ing, audj Ph. squarrosa, ber

fparrige <Bä)üpplinQ (Saf. 8, 95orberfeite, M), mit blaBgelbem, fdjupi^igem §ut unb fdju^^igent

(Stiel, mädjft nidjt nur an ©tüm|)fen, fonbern oud) an Saubbäumen felbft. Ph. mutabilis, ber St od»

Sdjüt?:J?Iing ober ©todfdjioamm, mit äimtbrouncm, üerblaffenbem, fat)Iem ober faum fdjup|3igem

^Mit, f|)errig»fd)uj)|)igem Stiel unb gimtBrauncn Samellen, ein an S3aumftüm|:ifen rafig toadjfcnber ^^liitj,

mirb äutüeilen gegeffen unb gilt aU einer ber Oor,5viglid;ften Suppenpilse. 2)er früf)reife Sdiüppling,

Ph. praecox, ift ein in ®ärten unb auf 9?afen 'häufiger, angenetim fdjmedenber, nadj frifdjem Wlei\i

riec^enber ^ilg. Locellina noctilucens auf 9ieu)iommern unb L. illuminans auf Eclcbe» Ieud}tcn im

SunMn mit grünlid)em Sidjt.

Rozites caperata, ber Sdjeibeu'Siunäliug, aud; ^tgeuner genannt, ift einer ber njolilfdimedenb*

ften ^ilge; er föädjft in Scabeliüälbern unb erinnert burdj S^afalitndft unb ffJing an Amanita (ögl. S. 163),

'ijat aber einen gelben, 6—12 cm breiten §ut unb le'^m* bi» roftbraune Samellen, toäljrenb bie anbere

3(rt, R. gongylophora, ber S3Iumen!oI)I=3f{un3ling, baburd} befannt ift, ta^ fic öon ben 58Iattfd3neibe=

ameifcn in Sübbrafilien in it)ren 9?eftern al§ g-utter^jflange Mtibiert irirb unb bort blumenfotjfätinridic

S^erjtüeigungen fierborbringt.

SSon ben Gattungen ntit roten (fleifdjroten bi§ roftfarbenen) ©poren IjatHyporhodius

(gegen 300 5(rten, bobon eti^a 90 in^eutfdjlanb) feine merflid)e ^ülle. Annularia (95Irten,

babon 5 in (Suro|3a) Ijot eine innere ^üKe mit bleibenbem ©tielring, Volvaria (36 9lrten,

babon 7 in Sentfdjlonb) eine äuf^ere §üne mit bleibenber 33afalid)eibe, Metraria (eine

2Irt in 5tuftralien) fomoljl biefe a\§ aud) eine innere ^ülle mit bleibenbem ©tielring.

Sie ©attung Hyporhodius, ber Sf^otling, burd) bie me'^r ober tueniger riJtlid) lüerbenben Samellen

erfennbar, fe^ fid) nod) %oim unb 2rnfa| be§ Stielet, gorm unb tonfiftenj be§ §ute§, SSerlauf ber Sa-

mellen unb Sporenform ou§ einer 9^eil)e bon Untergattungen jufammen, üon benen Claudopus burd;

bie nidjt ober ejäentrifdj geftielten §üte, Eccilia, Nolanea unb Leptonia burdj bie bünnen Stiele unb

im erfteren %aUc genabelten, im giücitcn glodenförmigen unb im legten ftadjgciuölbten .<püte fenntlidi

finb. S)ie Untergattung Clitopilus t)at freifelförmige §üte mit t) erabtaufenben Samellen, Entoloma

fladjc unb Pluteus glodenförmige ,'öüte. S^on $8ebeutung ift öor allem Clitopilus, ha H. (Clitopihis)

prunulus, ber $fIaumen=5RäfeIing, aud) 9)iufferon ober ©immerling genannt, ein nad) frifd)em

2)icl)I riedienber, 3—4 cm Iiot)er, 6—11 cm breiter ^ilj mit n)ei^grauem, Bereiftem §ut, al§ Steife-

p\Vg gefd)ä^t lüirb, ebenfo H. (Clitopilus) orcella mit bünuerem, »eifs-gelblidjem .s;iut unb bünnerem

Stiel, ein befonber§ in Sübeuropa beliebter ^üj.
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Sßon bet ©attiing Volvaria, bem £d}eiben=33Iattpil3 ober Sdjeibling, finbet ficfj bie fiebrig toeif)»

Iicf)e, 30ttig beidicibcte V. speciosa , ber präd)tigc Sdjcibling, ouf 3d_)uttf}aufen unb in öärten;

V. bombycina, ber feibige Sdieibling, ein an lebenben unb gefällten Saubbäumcn toodji'enber

gdiäbling, loirb aud; gegeffen.

Unter hen iüeiBJ|)origen Agariceae fe:E)It ber grofsen ©ottung Agaricus jegüdie S^üUe.

Xie innere i[t borfinnben, aber jetbenjäbig unb feinen JRing 5urü(flaj)enb bei Cortinelliis,

bäutig ober flocfig mit bleibenbem 9^ing bei Armillaria, beren Sameilen Ijerablaufen ober

aut^geranbet jinb, unb bei Lepiota, bie meift freie, nie Ijerablaufenbe ober au^geranbetc

Samellen f)Qt. (Sine äußere, a\§> ©d}eibe an ber 33aji§ unb meift aB g-e^en auf bem

§ute üerbleibenbe fnüUc I)aben Amanitopsis oI)ne innere .'püHe unb 9^ing foinie Amanita

mit 4'^ülle unb 9iing.

Sie Gattung Agaricus, ber eigentlict)e ^Iätterfrf)luamm, umfaßt ettva 1500

•^(rten, bie 8 Untergattungen bilben. 5?on itjuen I)at Pleurotus feinen ober einen feiten^

ftänbigen ©tiel. Omphalia, Hiatula, Mycena, CoUybia finb bünnftielig ; bei Omphalia

laufen bie Samellen I}erab, mäf)renb ficf) Hiatula burd) feljr §arte, burdifdjeinenbe §üte unb

Collybia burd) einen anfangt eingerollten öutranb au5äeid)net. Clitocybe, Tricholoma

unb Schulzeria f)aben einen f(eifd}igen Stiel, erftere Ijerablaufenbe, Tricholoma buditig

angeljeftete unb Schulzeria freie abgerunbete Samellen.

5ßon ben 250 2trten ber Untergattung Pleurotus ober ©eitling fontmen 50 in SDeutfd}Ionb bor. ©ßbor

ift P. ostreatus, ber 2{ufternjd)rtiainm, Sudjenjc^tüamm, aud) S)re!t)Iing genannt, einmei[tbrouner,

mujdielförmiger, guföeilen fur§ »eißgeftielter ^^Uj^ ber übereinanber an olten Saub£}oIä[tämmen föädjft.

fyerner toirb ber in gübeuropa, aber and) in ^yrantreid} unb S3elgien bäufigc A. cryngii, ber 2)i[tel =

idlttjainnt, gern oerjpeift, triät)renb ber rotgelbe, ipätcr bunfelbraune, gleidjfalB )übeuropäijd)e, rafen»

förmig, befonberä on Cüoen, auftretenbe A. olearius, ber Dlioenfdjlüamm, für giftig gehalten ir)irb.

ör ift baburd) befannt, ba^ feine Somellen im S^unfeln pfjospl^orefjieren, tva§ übrigen^ in ben Sropen

bei üerfd;iebenen 2(rten biefer öattung beobadjtet morben ift.

S8on ber Untergattung Omphalia ober 9?abeling mit 2709(rten, baoon 40 in '2)eutfd)Ionb, ift A. lapi-

descens, ein in £ftafien unb Söeftinbien madjfenber ^l^Ij, baburdj intercffant, ha}] er fid) auö einem {)orn*

ortigen, unregelmäßig runblid)en Sflerotium entttjidelt, bas on ber £berfläd)e mäanbrifdje Sinien unb

D^ungeln trägt unb früher al§ Mylitta lapidescens bejeidjnet mürbe, ^^iele 9(rten modjfen bei un^ auf

9(dern, SBegen, Siafen, SSeiben.

%k Untergattung Hiatula befte^t ou§ 20 3(rten, oon bencn nur 2 in Guropa madjfen, barunter

A. europaeus in Dcabclmälbcrn in 3'in"Iaiiö, A- Wynniae in 2Sarm[)äufern in (J-nglanb.

2;ie Untergattung Mycena ober ^elmling Ijat unter 280 3(rten 70 ??ertreter in 2^eutfdjlanb. 9(uf-

folfenb ift, baß eine Seftion 9KiId)faft entfjält, meinen, gelben ober rötlid;en; bie $[Rild)faftfd)läud)e finb

guiDeilen fef)r lang, fo ba§ bie ^ilse beim 2(nfd)neiben fdjneU il)ren ©oft entleeren.

2;ie Untergattung Collybia ober SJübling mit 270 3(rten, barunter 60 in !SeutfdjIanb, umfaf3t einige

2(rten, bie Sfferoticn Ijaben, teils met}r runblidje, toie A. cirrhatus, teils gmicbel», Ijorn» ober fpinbc(=

förmige, bis 1 cm lange, ouf3en braune, innen meif3e, mie ber in fauleuben Slättcrpitäen, unter S.lcoos unb

öros modjfenbe, nur 4—1 mm breite, 2—5 cm long geftielte A. tuberosus, ber fnollige 9iübling.

öegeffen hjirb A. csculentus, ber unedjte Ärö^Iing ober ^Zogelfd^momm, ein gelblidjer ober bräun»

Iid)er, 2V2 cm breiter, bi§ 5 cm lang geftielter, an SBegen unb 9?ainen gemeiner Ißilj; berbäd}tig ift '^in»

gegen ber in SSötbern I)erbenn?eifc ouftretenbe, 4— 8 cm lauge unb breite A. butyraceus, ber 93utter=

9tübling. (fine onbere 5SaIbart, A. rancidus, ber ran?iige S^übling, ricdit nadj ranzigem 9Jccl)l.

Xk Untergattung Clitocybe ober Sric^terling mit 300 9(rten, barunter 90 in 2)cutfd)Ianb, entt)ält

mehrere e^ore Sitten, fo A. laccatus, ben Sod'33IöuIing, einen in SBälbern unb @ebüfd)en gemeinen

?PiI§; ferner A. infundibuliformis, ben ed)ten 2rid;terling, einen 6—8cm :^o:^en $ilj mit fleifdjigem,

fdjließlid) trid)terförmigem, lebergelbem, fdjiaffem öut, beffen fcinfeibige Dberfläd)e ba§ SBoffer ouf^

fangt; fobann A. nebularis, ben nebelgrauen Sridjterling, ben brauugrauen A. clavijjes, ben

fleinen Äeulenfu^»3^rid)terling, fomie ben nadj 2(nig buftenben, in feudjten SBälbern modjfenben

A. fragrans, ben 2(nis = 2rid)terling.

-1
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^ic llntcrflnthnift Tricholoma ober 9iittcvIino mit 2r)0^i(rtcn, boDon 90 in 2:ciitirf)(nnb, entf)ätt

eine lcl)r grojic iHii^al)! cfjbnrcr 5{rten. Sic {)abcn 311111 Jeil fiebrige §ütc, 3. S3. bie eijbnrcu 5(rten

A. equester, ber cdjte 9titterling ober ©rünliitg, ein in fticferniuäfbern I)äufiger, 5—8 cm breiter,

gelb» bi§ otiüenbraimer $i(5 mit gelbem S'Icifrf), fd)n)cfelgelben Samellen nnb 4—6 cm langem, fnoüigem

Stiel, ferner A. portcntosus, ber grancSiitterling, ein narf) frifd^em Tteijl riedjenber, iiomcnttidj imdj

•iJlbsicljiing ber Cberliaiit oorsiiglidi jriimcrtcnber, fct)r föertüollcr ^"ilj bcr9labc(tini(bcr, fomie A. colossus,

ber 9üc)cn'9xitterling, in 5ttibehiHilbcrn, A. mssula, ber ']d}i fdjinad()oitc ,'ponig»9{itterIing ober

rofenrote ÜHttcrIing, nnb A. flavobrunneus, ber gelbbrannc 9?itterling, in fiaubiuälbern, beibc

mit jidj berfärbenben, gctt3öt)nlidj rötlid) gefledten Samellen. g-Iodige ober fd^uppige §ütc I)aben Don

cjsboren 5(rten A. columbetta, berS:auben*9titterIingober2öeif3!opf, fohjieA. terreus, ber 9}iäuic=

9iitterliiig. Ginen Emittiert förnigcn ober fdjnppig jerflüftcten ."pnt l)at A. saponaceus, ber Seifeu=

jRitterling, locgcn feines fcifciuntigen Oknurijcci fo genannt. Jloifdjige, mcidjc, 3erbrcdj(ldje .Ciüte

I)aben üon eßbaren 'i?(rten ber nadi frifrijoin 3JJcl)I riedjcnbc, in i'anbiüiilbern im 3-rüt)(ing I)änfige A. gra-

veolens, ber 50{ai= 9titterling ober SJJaifdjiuamm, and) anheilen al^j ^.IJufferon bcseidjnet, ferner A.

gambosus, ber §uf«SRitterIing ober9?o|Iing, gleidjfall^ ein 5-rüt)Iing§pil3, in ©übeuropa A. Georgü,

ber 0corgy = 9iitterling, ber indljina oud) fnitioiert n^irb, ferner A. borealis, ber norbifd^c 5Rittcr =

ling. 9(nf3erbcin gibt c§ norii 3nti(rcid)C anbcrc efjbnre 5(rten, A. Schuhmacheri t)ingegen foll giftig fein.

1k llntergattnng Schulzeria mit 6 5(rtcn, baoon 4 in Cfnropa, ift in 2)eutfd)lanb fonm oertreten nnb

ron feiner '^cbcntnng.

S)ie ©ctttiing Cortinellus, ber ©etbenbanb=S3Iötterfd)it)amiu, entf}ält nur 2 biö

3 9(rten, bocf) inöc3en biÄt)er 51t Tricholoma qefteHte 9(rteu gletcl)fal[^^ einen ücinen (Sc()(eier

befiljien. C. imbricatus, ber 3ieQeIbad)-9iitterliiuj, i[t ef^bar.

^ie ©Qttung Armillaria , ber 9iing=33Iätter[d)n:)amm ober Ütingting, umfaßt

60 ?(rteu, Don benen über 20 in ^eutfdjlanb borfomnten, barunter ^aljlreidie ef3bQre 5(rten.

il^on Söiditigfeit ift nur A. mellea, ber ^allimafdj (2af.7, M; S:of.8, ^ürberfcite, N), ein i)äufig oI5

Speifepila beiuttiter {)oniggeIber ^?il3 mit I)aarig=3ottigen Sdjuppen, meipd)en, fpäter fleifdjfarbenen ober

braunüdjen, fdjinodi ticrablnnfcnben Snmdlcn, ficifdjfarbencm, fdjtuammigcm, boHem Stiel, meifjttdjem

9?ing nnb etma-^ fäucrlidieni Oiejdiniad. d-i? ift ein fel)r fdiiiblidjcr iöanmtotcr, ber foipot}! Saub- alc! dla'oeU

f)öl3er befällt nnb mittele^ bräunlidjer, innen meiner, murjeläftnlidier •öijpficnftränge, fogenannten

9tt)i3omor)3i)en, bie an ben jungen Spieen |j{)ogpi)orci3ieren, fid) meit 3U üerbreiten üermag.

Sin ben 9?abelf)öl3ern, befonberS an 5—10jäl)rigen SSäumen, er3eugt biefer ^»3 eine Srbfrebg ober

.'gar3ftiden genannte tranfl)eit, bei ber bie 9iinbe ber SBurseln auffpringt nnb §ai'ä austritt, i>a^

bonn bie (Srbe mit ben 23ur3eln tierüttet. S)a bie <pl)plicnftränge bc'5 '^ßx^c^ unterirbifd) rabial bon

bem franfen Stamm au-3ftral)lcn, fo oerbrcitct fid) bie tranflicit oft, oline ha]] ^-rnriitförper ha^i ^ou

banbenfcin beg ^Ml3Ci? oerraten. S)urd) ^folicrgräben oermag man ber Sluebreitnng ber SJtiijomorp^eu

G-inf)aIt 3n tun. 2)ie ^-rud^tförper treten, unb sirar rafenformig, meift nur an älteren 35auinftäinmcn bjtu.

beren Söurseln auf; natürlidj t^ermögen and) i^re Sporen bie Äranfüieit gu üerbreiten. 3)er ^ilj ift

iibrigei>5 nur ein fafnltatiner ^arafit: ebenfognt wie on lebenben föädift er and) on toten S3aumftümpfen.

Xie Okittung Lepiota, ber Sd)up|3en-^Iätterjdiiuanim ober @d)irmling, bie

fidi bnrd) einen Stielring unb nidjt an biejem tjerablauicnbe ßamellen auc^äeidinet, entf)ätt

270 '^(rten, bon benen ettoa 40 in '3)enti'd)Ianb öorfontmen.

einige in unferen 03cföädj5l)äufern luadjfcnbe, au§ ben Sropen eingefdileppte '?(rtcn, mic L. rubella,

ber rütlid)e Sdjirmling, unb L. cepaestipes, ber 3it>iebelige Sd)irmltng, entftel)en aug mobn=

famengro^en, tt)eiB= ober gelbfiljigen Sflerotien. (Sßbar ift bor allem L. procera, bergro^e Sd)irm =

ling ober ^arafolfdimamm (Jaf. 7, A; 2af. 8, S.5orberfcite, L), ein bodiftieliger <ßil3 mit 10— 30 cm

breitem, mcif3lidicm biv gelbbraunem, 3ottig«gefdjnpptein ,s>nt, ber auf SBalbpIälsen nnb in ©orten nidjt

feiten ift, ferner bie ficinerc L. cxcoriata, ber gefdiunbenc Sdiirmling, ber auf i*(dcrn nnb Triften

fläufig üortommt unb ein iiiol}lidimedenber Speifcpils ift. 2lnd) bie auf fiiltioiertem Sanbe unb be*

fonber§ in öärten Uiadifenbe L. pudica, ber lüolilfdjmcdenbe Sd)trmling, ift ein roertoollet

Spcifepils, inätucnb L. acutesquamosa, bcr f pi^fd}uppige Sdiirmling, angcblid) giftig ift.

^ie Gattung Amanitopsis, ber (Sd)eiben=SIätterjd)ir)amm, entl)ält 28 9(rten,

t)on benen eine in 2)eut]d)Ianb mäd)[t.
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3)'teje, A. plumbea, ber Sd3eiben = ©trei[Iing, ift ein ^il5 mit üerftfiieben gefövBten, fcf)JieBücf}

avuSgebrciteten, 8—16 cm breiten, am 8tanbe geftreiftcn iriütcn unb fiofjlen, rö{)rigen, an ber SSap

Inolligen unb fcf)cibigcn, aber ringlojen (Stielen. (5r finbct ]\ä) be[onber§ in trodenen SBöIbern im fyrüt)»

ling unb öerbft unb i[t in ber ;S"genb egbar.

%ie ©attung Amanita, ber 9f?tngj(i)eiben=$8Iätterjc£)tt)amm ober SBuIftling,

entf}d(t 56 9trten, bon benen 28 in S)eutjc£)Ianb lDQ(f)[en. ©ie ift eine ber iDidjtigften ©at*

tungen ber .*putpil§e, ha §it il}r bie giftigften pije, lute A. regalis, ber Ä'önig§=(^'Uegen=

jdjtDamm, ober A. pantherina, ber ^antl)erlcf)ir)amm, unb bie mit beni dljom^ignon

\o I}öufig öertt)ed)[elten A. phalloides {%a\. 8, ^orberfeite, J) unb A. mappa, bie Knollen*

S3Iätter jdiloämme, gel}ören, bie oben (©. 163) jd)on genügenb bef^^rodien tourben.

©benjo gel)ört ber übcraK bei im^in ben Söälbern t)äufige g-Itegen[cf)tüamm, A. muscaria (Saf . 7, N),

f)ier!)er. 9lnberjeit§ cntt)a(t bie ©attung aber audj A. caesarea, ben ^aiferling, it>eM)er ber toot)!'

fcfjmecfenbfte aller ^ifje [ein \dtt. ®r ift in Oberitalien unb ©übfranfreid) ber :^äufig|'te 2JtarftpiIj unb

lüädjft aud) in ©übbeutidjtanb unb 93öl}men. SSei ben 9tömern galt er al§ princeps fungorum, al\o al§

crfter ®eli!ate^]3ilä. (5r finbet fidi übrigen^ auc^ in 9'corb» unb Sübamerifa fomie im §imataja. ©el}r

niot}I)d)medenb \oU aud) A. junquilla, ber nargifi'engelbe 3BuI[tIing, fein, ber aber wegen feiner

^t)nlid)feit mit ber gelben 9(bart beä ÄnoIIenbIätterfd)rt)ammeg befjer gu bermeiben ift.

(3et)r merfiüürbig ift bie SSertuenbung bei gliegenfdjtt)anime§ bei ben lamtfc^abalen, Äorjäfen unb

anberen ^öüern im norböftlid^en Sibirien, bie getrodnete ©tüde üerfdjluden ober Stu^jüge borau§

unter S'^^\<^^ '^'^^ Vaccinium uliginosum ober Epilobium angustifolium triufen unb baburd) olSbalb einem

eigenartigen 9^aufd) berfallen. 9Jiä^iger ©enu^ Joirft nämlidj ioie ^Üofjol anregenb unb madjt luftig,

mandje Seute »erben freilidj audj traurig unb befommcn 9(ngftgcfüt)Ie. S5ei @enu^ größerer 9}icngcn

oerlieren fie bie §errfdjaft über fidj unb fallen §uiüeilen fognr in Krämpfe, bie felbft hcn Sob jur

g-olge f)oben fönnen. @en)öt)nlid) aber finfen fie in einen feften ©d)Iof, au§ bem fie mit ermatteten

©liebern unb fdjtoerem £o^fe erttjad^en. Sind) im Hrin ertjält fidj bie beraufc^enbe ©igenfdjaft in ab'

netimenbem 9J?aJ3e fogar bi§ jum üierten SKann, unb ba'^er ioirb jumeifen ber Urin gefammelt unb ge=

trunfen: ouf biefe SSeife fann fidi ein ganjeg 2)orf beraufd)en, nndjbem ein Wann ben ^ilj gegeffen t)at.

Drbnung 5:

Pliallineae oder SehcDellfchrüamm -Pilze.

2)ie fel)r eigenartigen $f)anineen §eid)nen fid) burd) bie 5)ifferengierung il)re§ f^ruc^t*

!örper§ in einen fertiten, Gleba genannten, unb einen [terilen, Eeceptaculum genannten,

Steit aü§. SSeibe ^ufammen finb in ber S^igenb bon einer @d)eibe, Volva, eingefd)Ioffen; hei

ber 9ieife [tredt fid) ha§: 9fleäe|3ta!ulum ober ber untere Seit beSfelben, bie (Sd)eibe tt)irb

gefprengt unb bie ®Ieba in bie §öl)e geI}oben, tjäufig nod) bon ^ften beg 9fte3e|?ta!utum§

umtlammert. .<pierauf gerflie^en bie Iabt)rintl)ifd) angeorbneten Kammern ber ©leba, inetdje

bie S3afibien einfdjlie^en, §u einer breiigen 9Jfaffe.

^ag in t)umöfer (5rbe loudjernbe 9Jlt)§et beftef)t au^ einzelnen, gertJötjulid) nieifsen

§t)p^en unb §t)pt}enfträngen; meift fi^en bie grud)tför|jer nur auf einem einzigen 9}it)5el-

[trang. ^ie öufjeren §ljpt}en ber 9J^t)§eIftränge f)aben in ber Sf^egel einen breiteren ^eiU

räum aB bie inneren unb finb bon einer |3feubo^orend)t)matifd)en, alfo QeiiQetoebt imitie=

renben Sf^inbe umgeben, ober gumeilen burd) eine (3d}id)t gatfertiger §^)l^^)ßi'' ^^on itjr ge=-

trennt. Sie 3fiinbent}t}^I}en fdjeiben Ijäufig oi'alfouren ^a(f an ber Dberflädje aus ober

umfd)IieBen gro^e fugelige SlriftaUbrüfen, fogenannte ©pt}äro!riftane (Saf. 8, S^üdfeite, H 4).

2^ie jungen 5^rud)t!örj3er erfdjeinen afö üeine fno^fförmige unb fpäter !ugeüge ober

eiförmige Slorper, fogenannte ©ier, aud) §ejeneier, Senf elSeier genannt, bie geit)ü()n=

lid) glatt, bei Echinophallus (Jaf. 8, 9(iüdfeite, J) aber bon muräelartigen ^ortfö^en bebedt

finb. ^m Surd)fd)nitt (2af. 8, fRüdfeite, G2, J,L2) §eigen fie ^u äuf5erft bie ^ijlofba, beren
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äiif^ere 9?{nbenjd)idit ein innere^, oft fcl}r [tat! entlr»ic!e(tc§ Gjeflecljt gallertiger §t)pl}en um=

Ijüllt; bann folgt nad) innen gn bie fertile Sdjidjt bcr (3[cba, bie bon getrümmten nnb ber^

§tt)cigten, au§ bicfioanbigen, etioaS gelatinöfen §t)pt)en &e[tet)enben ^ammertüänben (2;rama=

:plattcn) gebilbet irirb, ineidic bie einzelnen bon bem .s^ljmcninm au^gctteibeten Slammern

nmI)üUcn ; im .v^l)meninm finb bie länglidjen, !cnlen= ober
f(afd)enförmigen 33afibien pa(ifaben=

förmig angeorbnet, jebe bon meift 6— 8 S3afibienf:poren gefrönt (Saf. 8, 3^üdfeite, L 3).

2)a§ S^egelJtofuIum liegt bei ben Phallineae innerl)atb ber ©leba, le^tere burd)fe^enb

(2af. S, 9^üdfeite, L 2) ober, bei Aporopliallus, bon if}r glodenförmig umIjüUt; bei hen

Clathraceae I)ingegen nmfdjliefjt ba§ 9ie3e|)ta!ulum bie &itba mit Ijäufig neuartig ber-

bunbenen 2l[ten, bie alfo bann §n)ifd)en S5oIba unb ©leba liegen; untertjalb ber ©leba aber

bilbet ha^: Sf^eje^tafnlnm and) Ijier I)änfig eine gentrate ?Jbffe. 9Jleift ift ha§> '^Üe'^cptaMum

gefammert, inbem itom:pIeje bon§l)pI}en mit gallertiger äJkmbran bon |3feuboparend)l)ma=

tifd)en ^e^fei^ umgeben finb: im ^ugenb^uftanb finb biefe bon ©altert gefüllten Kammern

[tart sufammengebrüdt. 33ei mandjen Gattungen ift ber unter ber ®Ieba befinblidje Steil

be§ 5He5epta!uIum§ in ben äuf5erften ©d)id}ten nidit gefammert unb bilbet einen §ut;

Ijäufiger nodi ftellen bie ©ren^fdjidjten nad) öleba unb iSolba I}in i^tjpljengef(edjte urf^rüng=

lidierer 9(rt, ba§ fogenannte ^rimorbialgeflec^t, bar. (Sinige Gattungen befi^en nocl^

am 9^e3e|)ta!ulum ein befonbereg Hntjängfel, Indusiuni genannt, ba§ entmeber unter bem

i>ut o(^ Äragen berftedt bleibt (Echinophallus) ober aB 92etj barnnter Ijerborragt (Dictjo-

l^hora, 2:af. 8, 9^üdfeite, K).

2)ie ©tredung be» 9ieäe|3ta!ulnm§ ift bie golge ber 2(u§bel}nnng ber §ufammenge|3reJ3-

ten Stammern, bie baburd) guftanbe fommen foll, baf5 bie auf ber .^nnenfeite ber Äammer*

luänbe befinblidjen gufammengebrüdten ^^sfeubo^arend)t)mäellen fid) abrunben. ®ie Äam=

mern ber geftredten S^egeiptafula finb meift I)oI)l, ebenfo entfielt im inneren berfelben

meift ein ^ufammenTjängenber §oI)lraum. 2)ie 3?oIoa mirb an ber (Bpi^e gef^rengt unb bleibt

gemöl)nlid) aB runzlige Sd)eibe gurüd, n^eldje bie 33afig be§ Ü^ege^tafulumg uml}üllt. ^ie

3eit ber ©tredung beträgt eine ©tunbe big §toei XaQt; bei Dictyophora phalloides I}at man

fogar eine ©tredung bon 5 mm in ber 9Jünute beobad)tet. öleidjgeitig gerfliefsen bie £am=

mermänbe ber ©leba, unb bie breiige, bunfel gefärbte 9Jiaffe ber meift glatten, elli^tifd)en,

feljr fleinen ©poren berbreitet einen intenfiben, je nad) ber 3(rt fel)r berfd)iebenen öerud),

beffen S^ed e^ offenbar ift, ©d)meif5fliegen unb anbere Spiere anguloden, an benen bann

ber ©Ijorenbrei l)often bleibt, fo baf3 fie gur ^Verbreitung ber ^ilge beitragen.

(Sine mirtfd)aftlid)e iöebentung l)at bie Drbnung nid)t. (Einige Clathrus=^^lrten follen

für 3Jlenfd)en ober 2;iere giftig fein; Ityphallus impudicus gilt a\§> giftig, bod) l^aben 5ßer-

fud)e feine Unfd)äblid)feit ermiefen; in j;ugenblid)em unb gefd)loffenem ^uftanbe gelangt

er fogar al§ 9Jlord)eltrüffel gelegentlid) gum SVerfauf unb mirb and) bon mand)en aB

mol)lfd)medenb angefel)en. Ileodictyon cibarium tuirb in SJeufeelanb gegeffen, bie meiften

Sorten finb aber biet §u feiten unb bon gu unangenet)mem ®erud), um aB @|3eifepil§e

in S3etrad)t gu fommen.

SJöegen il)rer eigenartigen, in einigen ©attungen fogar an männltd)e ©efd)Ied)t§teile

(baf)er bie ^J^amen (5id)eIfd)iDamm, 9iutenfd)lt)amm) erinnernben gorm foioie tuegen be§

gnmeilen an 5?ot erinnernben ©erud)e5 l)aben mand)e Wirten biefer ^^ilje natürlid) bie ©in-

bilbung^traft bielfad) befd)äftigt unb bal)er aud) in ber Siolf^mebigin unb bem 3Volf^aber=

glauben eine gemiffe Stolle gefpiclt. Ginc mel)r äftl)etifd)e, aber ebenfotoenig tDiffenfd)aft-

lid) I)altbare S3etrad)tung§n3eife l)at i^nen ben tarnen ^Inmtnpi^t gegeben.
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^ie ^IjnIIineen jdilieilen jid) ben §t)menomt)jeten an, jebod) unterjd)eiben fie jic^

öon ifjuen biird) ben in bent g^eje^tafulum öorf)anbenen !oni).vii§ierten (Stredung^med)a=

ni^mug; aud) bei ben .s'it^menomt^jeten finbet fid) ein foId)er in ber 3(nlage ber Sameden-

jd}id)t bei hen ^(c^arijineen.

9Jlan fennt bi^Ijer 16 Gattungen mit nur ettüa 50 '^^(rten, bie bejonberg bie S;ropen

bett)oI}nen, ober aud) in (Europa, 9Zorbamerifn unb ©übafrifa bertreten [inb. ^tuffotlenb ift

bie jdjeinbare 9iegeno[ig!eit ber SBerbreitung ber Gattungen, ©o §. 33. ift Clathrella, ob-

tvoi)! fie nur fed)y Wirten Iiat, über ©übamerifa, ^Seftafrifa unb 9teu!aIebonien berbreitet,

Simblum be)üol)nt mit feinen giuei 5(rten ^^(merifa unb ©übafien, Colus mit bier Wirten lHuftra=

lien, ©übofien, ha§ äJiittetmeergebiet unb ©übamerüa. @§ ift bieg enttüeber ein §intt}eig

barauf, bafs nod) nmnd)e ©lieber jn entbeden finb, ober, baf? biete fd)on au^geftorben finb,

"3)16 Crbnung ^erfüllt in glnei g-amilien, bie Clathraceae mit bergu^eigtem, bie ©teba

umüommernbem oberen Steile be§ S^eäeptafulum^, unb bie Phallaceae mit !}ot)Iröt}rigem

9?e§epto!uIum, ha§ im oberen Steile bon ber ©leba umfd)toffen n^irb.

^ie ^amitie ber Clathraceae ober ^tttcr=(5t^ttJcHjtf))t)nmm:^i(5c umfafjt neun &at-

tungen, bieeinanber fetjr nat)e fteljen unb fid) im inefentlidjen nur burdjbie^orm be^S^ejep^

ta!ulum§ unterfdjeiben. 2)iefe§ ift ungeftielt beiClathrus {%a\. 8, 9?üdfeite, B), Blumenavia

(Jaf.S, S^üdfeite, A), Ileodictyon (2:af.8, 9^üdfeite, F) unb Clathrella ; bie tfte be§ g^egep^

tafutumS bitben bei ben erften beiben ein gefdjloffeneg, bidleiftige^ 9^e^ mit langen ober

zellenförmigen 9JZafd)en {%q\. 8, 9Rüdfeite, A, B), Ileodictyon (2;af. 8, Sf^üdfeite, F) ^ot

banbförmige, mellig gebogene 9^eäepta!ulumäfte, bei Clathrella finb fie §art unb an ber

33afi!§ §u einer furzen 9^öl)re berbunben. Simblum unb Colus I)aben ein geftielte§, oben

gitterigeg ^Regeptafulum, unb ^\oax finb bie ä)Iafd]en bei Simblum {Xa']. 8, Siüdfeite, D)

ungefötjr fo lang tuie breit, bei Colus (2af. 8, 9iüdfeite, E) n)enigften!§ bie unteren ber=

längert. S3ei Lysurus, Anthm-us, Aseroe unb Calathiscus fpaltet fid) 't)a§> 9^e§eptafulum

in frei enbenbe Sappen ober 51rme, bie bei Lysurus auf^en, bei ben anberen brei (Gattungen

an ber ^nnenfeite bon ber ©leba bebedt merben. ^ei Anthurus {Xa\. 8, 9?ürffeite, C)

fteljen bie wenigen biden Sappen fenfredjt, bei Aseroe (Saf. 8, 9?üdfeite, G) finb bie ^alp

reid)en bünnen Sappen fternformig gefpreigt, fo baf3 ber ^ilj au^fieljt mie eine ©eerofe,

möl)renb fie bei Calathiscus ben eingefrümmten, langjadigen 9ianb einer ©djüffel bar=

ftellen. Kalchbrennera I)at furge, abftel}enbe, forallenortig gegabelte g-ortfä|e, §n)ifd)en

benen bie Ö51eba liegt.

3^ie ineiften (yattungen cnUjalten nur 1—2 5(vten, Simblum t}at 4—5, Clathrella unb Anthurus 6, bie

über bie ganje ©rbe gerftrent finb. C£rit)äl)nengtt)ert ift bor allem Clathrus, ber ©itterfcfjtüamm ober

öitterling, üon bem eine ber Wenigen 51rteu, C. cancellatus, in Dcorbamerifa, Sübenglanb unb im

90^ittelmeergebiet öor!ommt; beim 3et^fIieBen enttniiMn bie mit §ierltcf)en roten ©ittern auägeftatteten

^rucf)t!ürper einen fäuerlirfjen 7yrucf)tgeruc[} mit efel^after 93cimifcf}ung, ebenfo aucfj bie g-rucl)ttöi-|jer

einer in Sübbrnfilien üorfommenben 'iixt oon Blumenavia. 9(nberc Wirten biefer g-amilie riecf^en nacf)

faulen Sedieren ober narfj üerborbencm Seim. 3Saä bie ^-arbe anbelangt, fo finb bie Stiele ber

^{ejeptafula felbft mcift gelblidj flcifdjrot ober tnei^, iDö^renb bie ©itter imb gortfä^e gctüö()nlid) rötlirt}

finb. S)ie einjige 21rt bon Lysurus, L. mokusin, toirb in ifjrer c^inefifc[)en §eimat bewußt, um mit if)rer

5(f(^e Irebsgefd;njüre gu :^eUen; bie fleifdjrot gcftieltcn, mit roten 3ipf<^f" berfel}enen 3-rud)tfür|jer follen

mäl)renb eine§ 2ageg gur (Sntloidehtng gelangen unb beim ^erf^'cfjcn beä grünlid)en Sporenbreieä

einen efclbaften 05erud) cntmidcln.

2}ie Familie ber Phallaceae ober 9{ö()rcu = «d)tt)cUjc()lt)amms^i(5C verfällt in

fed)§ ©attungen, bon benen Aporophallus, ein Heiner brafilifdjer ^sii^^ allein eine gloden=

förmige ©leba oufmeift; Mutinus (Staf. 8, 9iiidfeite, H, M), mit neun über bie (Erbe
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gerftreuten 9(rten, ijat lieber .s^iit nod) ^nbujiiiin, bie &icha ']\i}t ber ©djroeHj'critcIjt be^3

a?C5eptafuiinn^ biclinefjr unmittclbnr auf. Itajahya (laf. 8, 9iücfieite, N), eine in ^rajüiert

bortontmenbe, nacf) fnfdjem .s^fcntcig ricdjenbe 'äxt, unb bie in ^wöi] ^^(rten über bie Grbe

öerbreitete ©attuuti Ithyphallus {%ai. 8, 9iüc!icitc, L) l^aben ^tvax einen §ut, aber fein

^nbiifiitn!, ruäfjrenb Echinophallus (2:ai.8, D^üdfeite, J) mit einer einzigen 5(rt in 9^euguinea

unb Dictyophora (5af. 8, ^l^üdfcite, K) mit üier gerftreut madjjenben IHrten neben bem öut

nod) ein unter if}m am Stiel enti>ringenbe§ ^^bufium Ijaben, bog bei erfterem fragenortti]

i[t, bei (elfterer aber ein fd)üney t)emb- ober gtodenartig I)erab{)än(jenbe!§ 9?e^ bilbet.

(5rtt}ät)ncnötuert ift lum bcr Ginttuiic] Mutinus ober 9iutcu|fl)itiainm ber 9JfittcI= unb 9Jorbeuropa

folüie 9?orbamert!a betüoI)ncnbe M. caninus, ber §unbe=9httcn)d)it)atnm ober §unb§' 9!}?orcf)Itnq,

ein an fanlenben $öaumftämtnen tüocfifenber, aber [eltener ^llj mit tpeifiem Stiel unb rötli(f)em Üopi;

er joH gerurfjIo§ [ein, tüäf)renb ber füba[iatifcf)e M. bambusinus nacf) aJknfcfienfot riecf)t. gux ©attung

Ithyphallus ober (Jicfjelf dj tuanini gcliört neben auftrafifcfieu, [übai'iatifcfjen, norb« unb fübamerifaniicfjen

Slrten aucf; eine in CSuro^a oortomntenbc, im übrigen bi'g ^^apan, ^Jluftralien, 9corbafrifa unb 3iorbaiucrifa

verbreitete 9(rt, I. impudicus (Xa). 8, SSorberjeite, L), ber (yicfjti'cfjmamm, aud; öiditmorcfiel ober

©tinfmordjel genannt, för finbet fid) inSöälbern, ©arten, Ebftbaumpflanaungen unb Weingärten, tno

er befonberä mä) Üiegen im Sommer unb §erb[t auftritt unb fidj burd) feinen Ieid)enartigen öerurf)

berrät; fein Stiel ift wci]], bie reife fdjieimige ©leba blaugrün. Tiefer ^if,^ luurbe früf)er ai?- Heilmittel

gegen ©idjt unb 9it}eumati^omU'3 foiuie ju ßiebeötränfen üertuenbet, bie §u'ten üerabreidien it)n nod)

f)eute bem SJiel) gur S^erftärfung ber 33runft. Sr ift auf fyriebf)öfeu f)äufig unb t)at ba(]er ber Sage ber

Seid)enfinger ben Urfprung gegeben. Sie fc^önfte ©attung ift iebenfad» Dictyophora, ber 9fe^»

©djleierfdimamm ober bie Sdjleierbame; D. phalloidea (Saf. 8, 9?üdfeite, K) ift foft über bie

gefamte lüörmere 3one Verbreitet unb I)at ein meift fd^neemeigeig, feltener rofenfarbene§ ober bräun*

lidje^ gReseptafuIum. 5hid) biefc 5(rt enttüicfelt einen efelbaftcn öerud). Sie Stredung bei Stiele!

beginnt nadjuiittag^S unb ift abenbi fcfion boUenbet. D. callichroa in 'örafilien I)at einen orangefarbenen

§ut, lDäf)renb Stiel unb Snbufium tüeiß finb; ber ©erud) ift luiberlid) fü{3. Sie britte, in l'tuftraaen

borfommenbe 5(rt D. multicolor l)at ein gelbe! Sfeäe^jtafulum.

Drbnnng 6:

Hymenogastrineae oder Bauchpilze.

^ie 93aud)|3if3e beji^en ileifdjitg bteibenbe, bie ^tufjenljüae gen)öf)n(id) nid)t aer=

reif5enbe unb baljer meift bauerub fnoKenförmige fyrudjtförper. '^a§> .§t}menium über5iel}t

3al}(reid)e, im inneren ber grud)t!örper bef'inbtidje, faft [tet^ unregelmäßig angeorbnete

Kammern, beren SBänbe aud) bei ber greife erfjolten bleiben, jo bafe bie ©poren meber alc^

pulberige nod) afö breiige Wa\ie ,5utage treten.

^a^ meift meifse ^Jll^gel ift fäbig ober ftrangförmig unb befte'^t bonn öftere ous der*

jdjiebenen (2d)id)ten; ftromaartige, fläd)enförmige 3(ugbilbung ber 9J?t)5ell}t)|)l)en finbet fid)

bei ber Gattung Lycogalopsis. ^n einzelnen (fällen ift ber 3ufammenl)ang biefe^ 'My^ei-S

mit ber 93h)!orl)i5a ber Söurgeln liöl)erer ^flauäen nadigemiefen morben. Xie auf einem

ober auf meljreren «Strängen unterirbifd) ober auf ber Grbe fit;enben ^^rudjtförper finb

gemoljnlid) !nollenförmig, öon ber ©eftalt fleiner Kartoffeln; Lycogalopsis l}at Ijolbfugelige

A-rudit!örper. Ttur bei ber ^amilie ber Secotiaceae finb bie grud)tförper geftielt, !eulig,

birnenförmig ober üon ber ^-orm ber .V)utpil5e; l)ier finbet aud) l)äufig eine Stredung be§

Stiele? ftatt, infolge beren bie .§ülle, ^^eribie genannt, in äl)nlid)er SSeife pla^t mie bei

ben bon einer 51uf3enl)üUc (3?oloa) hehedten .v^utpil^en. 3umeilen mirb I}ierbei fogar ein

bon röl)renfürmigen klammern (bei Polyplocimn) ober rabialen Lamellen (bei Gyrophrag-

mium) unterfeitg eingenommener »gut frei, eine beutlidie Überleitung §u ben 9?öl)ren- unb

^lätterfdjmammpilgen mie Amanita, Volvaria ufm. Qu hen anberen ^Jamilien gerföKt bie
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^^eribie er[t 6ei ber Sleife, uiiregelniäf^ig ober nad) borgebilbeten Sinieu (bei Phallogaster)

ober burd) eine |d}eiteliönnige Cffnung (bei Lvcogalopsis). SSäI)renb Gautieria feine

beutlidje, toeil 'moijl früf) öergänglid)e ^eribie bejitjt, §eid)nen fid) Protubera unb Phallo-

gaster burd) eine @QUert|d)id)t in ber ^eribie aü§, föog auf bie gu ben Phallineae ge=

fjörenben Clathraceae !)intt)ei[t. Sie fertile Sd)id)t (©lebo) toirb bei ben Secotiaceae bon

einer fterilen Säule (ßoIumeKa) burdjjogen, bei ben onbercn g^anülien fetjlt bie ©äule ober

SHJö. 34: SBaud^pUge (Hymenogastrineae) unb <Btaüi)p\l^i. (Lycoperdineae)

A Secotium olbiuin: l^abitug,

natüil. (SiöBc; 2 ocrgrö^eit,

mit iiängsfcljnitt.

B Gautieria gravoolens : 1 00=
bitug ; 2 Sporen,2Qitii^on|ic^t;

3 Sporen, Don o&en uiiö unten.

C nymeiiogaster Klotzschii:

1 ^obituä, mit C-uerfd^nitt

;

2 2ei[ beä ^^mcniums mit

aafiöicn.

D Hydnangium carneum : 1

§abituä, mit Sünj^ic^nitt; 2

Seit bcä §i)meniuins; 3 2po=

ren mit SJafibic.

E Rhizopogon luteolus: 1 §0*
bituä, mit C.ucrfd)mtt; 2 Zeit

bes §i;]iieniumö mit iöafibien.

F Lycopei'doii gemmatum: 1

^abitus; 2 Söofibie; 3 Sia=

piüitiuntfafeni; 4 Zeit eines:

Songäfcbnitteä burd; einen

jungen ^'•""'^'föi-per.

G Eovjsta plumbea: §abituS.

H Bovista nigrescens : 1 §a?

bituä; 2 Söofibie; 3 ftapiU

tiriumfafern.

J Geaster vulgatus : 1 Sieifer

gruc^ttörpcr nad) l'lufjpinngen

beö Cjoperibiums; 2 i;äng§=

fdjnitt burd) einen jungen

grudjtförpcr; 3 Sängäfc^nitt

burc§ einen reifen Qrudjts

törper mit aufgefprungenem

(Snboperibium ; 4 S3o[ibic.

K Geaster mirabilis: QJeöffs

nctcr unb ungeöffneter 5rui^t=

törper.

L Broomeia congregata : ^0'
bituä eineg Stromab mit

ö-rud;ttörpen:.

i[t nur furg. Sie itnmruermänbe (Xramaplatten) jinb Ijäufig üon ber ^ojiS be§ g-ruc^t^

förperg au§ ftxal)(ig angeorbnet, oft aud) gan§ unregelniäfsig; fie finb meift üon flei]d)iger

ober !norpeIiger Slonfi[ten§, gutoeilen (§. 33. bei Octaviana) finb fie infolge be§ loderen

ärcittelgefled)teä Ieid)t in gn^ei Samellen fpaltbar, loag einen Übergang gu ben Nidulariineae

barfteüt, tvätjienh bie öleba- Anlage bei Hymenogaster an bie ^^Ijallageen erinnert. ®a§
§t)menium erzeugt .palifabenförmig [te^enbe, !eulenförmige ^öafibien {'ähh. 34, C 2, D 2,

E2), bie gutueilen mit 39[tit'cn untermifd)t finb; bie 33afibien tragen auf bem ©djeitel

1—8 teils glatte {mb.3^, C2), tcits [tadjelige (^^(bb. 34, D3j, teil^ geriefte (iHbb. 34, B2, 3)

Sporen üon berfdjiebener öeftalt.



^ie[e Drbnunci ioüte tfjreii ^(alj etc^cntncf) üor bcn ^tjbnnseen, '^oitjpoxa^een imb

2(gQri!a5een eiuiiel)incu, ober nod) befjer, c^, joUtcu bie genannten gnnülien, atö bepnbere

Drbnung (etwa Pilomycetes ober ^ütpil^e) änfnmmengefafjt unb bon ben übrigen

.s^it)menonU)3eten abgetrennt, I}inter bie §ljntenogaftrineen geftellt n)erben.

^ie 18 etlua 120 2(rten um[a[fenben Gattungen biefer Crbnung finb über bie gange

(i'rbe jerftreut, aber an^ 'ocn Xro^en finb biöljer erft luenige 3(rten befannt getDorben.

SSon ben (Selotiageen beluotinen bie meiften Sluftralien unb (Sübafrüa, bie onberen gomilien

jinb int irtefentlicljen au^^ Europa, S^iorbanterüa unb 9(uftralien befannt. Tlandje 3(rten finb

cfjbar, aber ha i'ic incift gerftrcut unb unterirbifd) tuacbfen, aud) feine bepiiberen ^eüfatefjen

jinb,
i'ü

ftedt man it}neu nicl)t tüie ben 2:;rü[[eln nacf).

S)ay unter[cf)eibenbe 9JterfmaI ber g-anülie ber Secotiaceae ober ®äuIcit=^aMd)|)i(äc

ift eine hcn fertilen Seit bcy fyrucf)tförper§, bie ©leba, burcfjfe^enbe Sonic, tolumelta

{^ihb. 34, A); hie ^ammerioäube geljen üon ber ^seribie auy unb finb fjäufig gegen ben

unteren 2;eil ber S^olumella {)in gericf)tet. ^ie meiften Gattungen fjaben geftielte, bie ^^eribie

burd) Stredung gum ^laljen bringenbe ^-rud)tför|)er,

:öon bcn fünf Öattimgcu finb in (äuro|ja nnr jtüei beitreten, bie fcfjon, loie ettoäijnt, gu bcn Sfgari*

laäcen übcriettcnbc ©attung Gyrophragmium, bon ber eine 2trt, G. Delilei, auä ©übfronfrcicf), Sf^orbafrifa

unb 3entralafien befannt i[t, iDäI)renb bie anbere in %txß§' iräcfjft, unb bie ©attung Secotium, bie in

20 %xten tüof)! über fämtlicfje kontinente berbreitet i[t unb and) (5uro|3a in einigen 5(rten bciüot}nt; 5. 95.

tt)äd}[t in ©übfronfrcid} S. olbium cmh. 34, A), eine befonbcrö Heine gorm bon toci^ec biy bräunlicfier

g-ärbung. S. erythi-ocephalum in S^eujeelanb unb S^aSmania I)at tiocfirote Sö^^fe auf toeifjcm Stiel, ©g

finb tDO^I meift burd) bie ©tredung über bie ®rboberfIäd)e :^erou!§ragenbc ^ilge.

®ie ^-amilie ber Hysterangiaceae ober Stra'^l=9SttU(^^i(5e t}at gefdjioffene, meift

fnoneuförmige, getüöljulid) uuterirbifdje, trüifetat)n{id}e g-rudjtförper oljne ober mit fel}r

furger ^olumella unb mit ftraljtig öon biefer in hie f ertile (2d)id)t I)inein3iel}enben £ammer^

n^äuben. 3Sou ben fieben Gattungen ben.iof)nen je glüei, je auS einer Strt beftef)eub, 9(merifa

unb 3(uftra(ien, eine anbere ift in ber einzigen 5trt Chamonixia caespitosa bif^jer nur in

föI)amouij: in hen ^üpen gefuuben toorben, bon Gautieria unb Hysterangium finb bie meiften

'Otrten au§ Suro^a befannt.

S)er ©attung Gautieria fct}It in erlüadjfencm ^uftanbe bie ^cribie; fie ijat gerip|)te ©^oren, ipä^rcnb

biefe bei Hysterangium glatt finb. $8eibe ©attungen finb andj in Seutfdjianb burd} einige bia lüolnuß*

gro^e9trten bertretcn, Gautieria 3. 33. burdj G. graveolens, bie [tarfriedjenbc ©autierie CiJtbb. 34, B),

bie fotuof}! in £anb= aI5 and) in D^abcltüälbcrn toädjft, freitidj jicmlid) feiten ift. ®a3 gleid)e giU für ha§

rettidjartig riedjcnbe Hysterangium clathroides , bcn gitterf djiüanunartigen 3)arnt*^aud)pil3.

Sief^^amiüe berHymenogastraceae ober^c^ten^Saurfi^tläe f)at gemöl^nlid) g(eid)=

fall? fnolüge, uuterirbifdje, gefdjioffen bleibenbe 5'rud)tför|)er, bereu S^ammern in reifem

3uftanbe unregelmäf]ig, nidjt ftral}lig angeorbnet finb, unb bereu 5?ammermänbe bon ber

^eribie au§gel}eu. (Sine ^olumella ift in ber Üiegel nid)t einmal angebeutet. (Bedß &aU
tungen biefer fyamitie fommen aud) in ^Deutfdjtanb bor, Lycogalopsis ift biMjer nur in einer

9(rt in ^aba gefuuben morben.

Sie grij^te ©attung ift Hymenogaster, ber ed)te SSaudjpilg, beffen ettna 34 größtenteils eurofiäifc^e

Strien fid) burd) ^Japillcnförmig enbettbe ellipfoübifdie ©|3oren au»äeid)nen. H. Klotzschü {•^iüb. 34, C)

ift in (Suropa tneit berbreitet unb !ommt aud) in 2(uftralicn bor; er it)äd)ft befonberS auf öeiben, man

fiubet il)u ober aud) in 33Iuntentöpfen. H. niveus fotl gclegentlid) in @d)Ieficn all Srüffel gefammelt

unb auf ben WaxU gebrad)t loerben. Qn Italien finb SSertretcr biefer ©attung tciltoeife recf)t f)äufig.

Sie meiften Strien f)aben einen eigenartigen ©crud); nad) ber 9icife trodnen fie ein ober jerflie^en.

Ootaviana, ber ©pali=$8auc^|)il§, mit etiüa 14 'ütrten, tjat bidjt [tadjelige, fugclige ©poren unb eine

flerile g-rudjüörperbafil; bie ffammerttjänbe ber geloiinög toerbenben ©leba finb fpaltbar, bie ^eribie ift

'f-flan.^enioclt. I. 12
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lei(f)t oblüf'Bar. Hydnangium, bei" Srüff eI=S3 auclil^tlg, I}at ebenjoldic ©^oren, ober bi§ gut S3o[i§ [ertile

g-ruc[)tföi\per mit nidjt [poltbaren Söänben unb nidjt abtrennbarer ^eribie. ®ie grud;tför|3er geigen fid^

nndj l^ciufiy über bent S3oben. Unter ben elf 3[rten ift nnmentüd) H. carneum, ber fleifd)farbene

S:rüffeI==S3aud)^)tIä {5Ibb.34, D), §u eriüälinen, ber aufreiben imb in S8Iumentö|D[en Dorfommt, j. $S.

üuä) bei $8 erlin.

Leucogaster, Eliizopogon unb Sclerogaster I)aben iDuräelörttge SKljselftränge on ben fyrudjtlörpern

unb finb (^uiücilen bon it}nen nidjt nur nui ©runb übergogcn. Sclerogaster, ber nur an§ einer ?Xrt be=

[tel)cnbe ^art-^^Snudi^^ilg, Ijat fugcligc, maväigc ©^oren, bie anbercn beiben glatte. Leucogaster, ber

SBeif3=$ßaud):})il5, eine nur glDci Sfrtcn unifaf)enbe®ottung, f)at eine n)cidje ^eribie unb guerft bon

©allert erfüllte Äommern. Rhizopogon, ber SBur5eI=95oud)|)iIg, mit 15 Slrten, Iiat eine leberige

ober I)öutige, laum obgiefibare, mcift nchförmig bon 35^)5 elftröngen überzogene ^eribie foftiie bonSlnfang

an I}ot}Ie Kammern; im 5(Itcr gerflie^en bie Knollen §u S3rei. Rh. rubescens unb luteolus, ber r o tli dj e unb

geIbIidje2Bur5eI'S3aud))jil3(3lbb. 34, E), finb am I}äufigften; e§ finb guerft toei^e, f|)ätcr gelblidj bi^

olibenfarbig toerbenbe ^itge. Grfterer nimmt an ber Suft eine rötlid)e %axhc an. ^ung, finb beibe e^bor

unb bon milbem ©efdjmod, Eh. rubescens, aud) ©djJoeinetrüffel genannt, lommt fogar in Sdilefien,

SSötimen ufttJ. gelegentlidj oI§ ©rfa^ ber ed)ten Srüffel auf ben TlaxU. ©ie n?erben ioie bie 5laftanicn

geröftet unb 'ijd^ gegeffen, finb aber nidjt befonberS n)of)Ifd)mc(Ienb.

Drbnuiig 7:

Lycoperdineae oder Staubpilze.

^ie 8taub|3{l3e [inb ^'ü^e mit biy gur 9^eif e gejdiloffen bleibenben, anfangt fleifdjigen,

f|3äter mel}r ober tDentger erijärtenben, reidjgefQminertengrudjtförlJern, bie bon einer gtrei-

ober mel)r[d)id)tigen ^eribie um!)üllt jinb, beren äufsere ^feuboparend)t)moti[d)e ©d)id)t jid)

bei ber 9iei[e ablöft. ®te f ertile ©djidjt, bie ©leba, verfällt bei ber 9f?ei[e in eine ;pulberige

(S|)orenma[[e, bieuntermijd)ti[tmitberbtt)anbigen, bergtüeigten, üi§> ^Q^initium(5(b&. 34,

F 3, H 3) be^eidjneten ^^t)pl]en.

S)a§ 3Jit)äeI ift pufig flocfig h^tv. f^jinngemebartig ober l^autortig, inbem e§> ha§

©ubftrat burd)n)ud)ert ober übergieljt unb gleidjjeitig bem grud)t!Dr|.ier al§ Unterlage

bient. ^n anberen ^-ällen ift e§ ftrangartig unb bifferenjiert fid) bann pmeilen in eine

innere, lodere 9}lar!fd)id)t, beren §t)P"f}en teiüneife gro^e ^^^ti^äume füljren, unb in eine bidjte

9(linbenfd}id)t, beren ^tjp'^en gutrieilen fo berbidt finb, baf3 ber ^ßW^ou^Tt gang auSgefüHt

ift. ^n einigen ^'öKen, %. 33. bei Broomeia, ift ein beutlid)e§ 9)?t)3enoger (©tromo) au§-

gebilbet, bem bie grud}ttör|jer eingefenft finb.

S)ie teitoeife guerft unterirbifd) angelegten grud)t!ör^er befinben fid) bei ber 9?ei[e

giemlid) bollftänbig über bem S3oben. ©ie finb bon mel)r ober tneniger runblidjer ^-orm, oft

faft bollfommen fugelig {mh. 34, G, H), in anberen gälten tüieber bid geftielt {mh. 34, F),

Ijäufig bon beträd}tlid}er ©röf^e. ®er grndjtlör^er ift entloeber gan§ ober in bem oberen

S;eile bon ber fertilen Sdjidjt, ber ©leba, aufgefüllt; in le|terem ^^alle berfümmeru bie

urf^rüng(id)en Einlagen fertiler S^tommern be§ unteren Seilet nadjträglidj ober gelangen bod)

nidjt gur ©|3orenbiIbung; Geaster l}at in ber 5(d}fe he§> f5rrud)t!ör|jer§ eine beutlidje, giem^

lid) Ijod) Ijinaufragenbe 5!oIumeI(a (S(bb. 34, J 2, 3). ^ie fertilen, unregelmäßig angelegten

(21bb. 34, F 4) Slammern finb bon bidjt ftel}enben S5afibien überwogen, bie an il)rem ©djeitel

4—8 glatte ober iDargige, fugelige ober länglid)e ©|)oren abgliebern (5lbb. 34, F 2, H 2,

J 4). S3ei ber Steife werben bie 5^ammerrt)änbe (S^roma^Iatten) be^organifiert, nur eingelne

berid)ieben geftaltete unb bergioeigte, mit berber, brauner §aut berfeljene §t)|jf)en bleiben

aU 5tapillitiumfa[crn erljalten. ^ie innere (5d)id)t ber ^eribte, haS' (Snbo:peribium, ift

meift bünn unb j^apierartig, feiten bid unb fortartig, unb befteljt au§ einem äiemlid) bidjten

§t)pl)engefled)t. S)ie äuf3ere ©djidjt, ha^^ @jo|jeribium, ift faft ftetg gellgetüebartig bid)t unb
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(läufic-; an\]cn inargig ober ftacf)efig; bei Geaster ift bicjc 2cf)icr)t nod) dort einer berb-faferigen

unb biefc luieber bou einer loderen ä)ü},^e(id}id)t umgeben, ^^ei ber Sieife löft fid) 'Oa§> i^vopcxi-

bium unregehnäilig ober fe^enortig, bei ber norbamerifanijdjen (Gattung Catastoma burd)

einen ringfürmigen £:üerrif3; bei Geaster gerreißt eö burd) bom Sdjeitel auSgetjenbe 9?iji'e,

niobei bie einzelnen Sa|)pen [ternförnüg nu5einanber)'|)rei5en. ^aSGnbo^eribinm reifet ent=

uieber unrcge(niäf]ig auf, ober e^^ öffnet jid) burdj ein [djeitclftänbige^, feltener bafales £od}.

2;ie h)irtfd)aftlid)e S5ebeutung biefer Drbnung ift gering, ©inige 2{rten ber (Gattungen

Lycoperdon, Globaria unbBovista bienen in jngenblidiem Quftanbe aB 3|Jeij'e|)if5e. Später

finb fie, ba jie nur trodenc^ ^^-'^iöer in einer trodenen .s^üKe entljalten, böKig ungenief^bor. da-

gegen bienen fie in bieiem|]u[tanbe algblutftillenbeöäl^ittel unb iDoren früfjer aud) ofiigineK.

2)ie 3Serloanbt|d)ait mit benöt)menoga[trineen ift eine na'^e: :^Qu|jt]äd)Iid} ba^ ^a|)il=

litinm unb bie ^{|[cren3ierung ber ^^eribie trennen bie beiben Crbnungen.

2)ie einzige J^Ti^i^ie ift bie ber Lycoperdaceae ober Staub^ilje. Sie inirb bou

fieben gut be!annten, ettva 300 2{rten umfaffenben (Gattungen gebitbet, h)o§u nod) me!)rere

ungenügenb befanntc Ijinjufommen. Sed)y (Sattungen fteljen einanber fel)r nafje, h?ä!)renb

Geaster burd) hm iöau ber (?jo|3eribie unb bie ^olumclla bon if)nen giemlid) berfd^ieben

ift. S5on biefen \edß (Gattungen geidjnet fid) bie aud) in Cft* unb @übeuropa bor!om==

menbe, au§ 13 STrten befte^^enbe Gattung Mycenastrum burd!) eine forfige ^^nenfdjidjt

ber ^eribie fomie burd) ffeinbornige Slal^ilütiumgiDeige au§.

^n 2^eutfd)(anb finb bertreten Lycoperdon, Globaria unb Bovista, erftere gmei mit

giemlid) gleid)mä^ig biden S?a|ji(Iitiumäften {^bh. 34, F 3), le^tere mit bornig bergmeigtem

^apdtitium (iibh. 34, G 3). 2)ie erften beiben finb tüieber baburd) berfd)ieben, ba'^ ber

5rud)ttür|)er bei Globaria ganj fertil, bei Lycoperdon unten fteril ift.

2k (Gattung Lycoperdon ober Stäubling enthält etwa 100 über bie gattäe ßrbe gerftreute

Sfrten. Q§ finb ^ilge mit ober'^alb ber Grbc gur Gntroiddung gelangenben, meift §iemlicf) großen,

jur Otcifeäcit geroö^nlicf) gelblid)en ober bräunlid)cn, fugcligcn, birnenförmigen ober unten flielartig

oeiengten unb baburd) !eulcnförmigen grudjtlor^ern mit |:a|3ierartigem, fcf)ließltd) unregelmäßig jer«

fallenbem ober am Sdjeitel mit einem Sod) jid) öffnenbem (£nbo|3eribium unb anfangt fleifdiigem,

fpäter '^iiutigem ober leberigem, oft hjaräigem, gefelbertem, fd)u|j;pigcm ober ftad)eligem ©jofjeribium,

ba§ [djlicßlid) jerbrödelt. Sag Sa^illitium fte^t mit ber inneren ^eribie in S^crbinbung unb gef)t

in bog i'terile ©einebe ber bafalen Kammern über. Sie lugeligen Sporen finb grau bi§ oliücnfarbig

ober aud) üiolett unb [täuben aU feinet ^uloer bei $8erü'[)rung ber ^ßeribie au§. StefeS (3poren|)uIöer

mirb äWar bom SSoIf oft für giftig ge'^alten unb gilt al§ befonberg fdjäbi'id) für bie 2tugen, eg ift

bieä aber nid)t ber %all; bie jungen, noc^ fleiid)igen 5'i^ud)t!örper finb fogat e^bar. öäufig finb bei

un§ L. caelatum, bcr gefelberte ober §afen=2täubling, auf Söeibeplä^en unb mageren 2Bicfcn,

mit eiförmigen, gcfclberten fyrudjtförpern, fotnieL. gemmatum, ber gemeine ober getörnte <Btänh'

ling (^(bb. 34, F; Saf. 7, K), auf Triften unb SSalbiüiefen, mit ficinfdjuppigen, feulenförmigen grudjt=

törpern. L. pyriforme, ber 23irnen=<3täubling, aud) äöarscn» ober 5Iofd)en=©täubIing genannt,

tjat birnenförmige, L. saccatum unten faltige unb üon bem oberen Seil abgefd^nürte f^rud)t!örper.

Sie ©attung Globaria ober Sugel^Stäubling !)at lugclige ober eiförmige, oöllig fertile g-rucf)t^

förper mit meift in g-e^en fid) ablöfenber, bäutigcr ober feinförniger ^eribie. Gs finb etma oOStrten befannt.

S3ei un» finbet fid) auf 3(dern nad) ber Grntc unb auf S3rad)en T)äufig ber nur 1—2 cm lange 3iücrg=

<2täubling. Gl. furfuracea (ober pusilla), foföie ber big über V2 ™ breite, fefte, fugelige Diiefen»

Stöubling, Gl. bovista (ober gigantea), ber frü^^er offiäincH njar, befannt all Fungus chirurgorum,

Bovista (latinifiert oug 93ufd)=g"ift), Crepitus lupi, 3Sunbfd)roamm, SSoIfgraud) ufro.

Sie ©attung Bovista ober Gier=©täubling '^at annä{)ernb !ugelige, big auf bog bornige ßo*

piflitium benen ber Globaria gleid)e gruditförper; eg finb etira 60 ütrten befannt. ^n Seutfdilanb auf

3Siefen unb Sriftcn f)äufig ift ber in ber i^^geni» iuol)Ifd)medenbe fd)n)är5lid)e Gier-Stäubfing, B.

nigrescens (2lbb. 34, H), imb ber fleinere bleifarbene (Sier^^Stäubling, B. plumbea (9fbb. 34, G).

12*
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5)ct ©athmg Geaster ober (Srbftern finb fiißelige ober birnenförmige, oft 3uerftunterirbif(f)eS-tucf;t»

för^er eigen. S3et ber $Reife trennt fid) meift bie innere Oon ber äußeren ©djidjt be§ (Sjo^eribiuntg; le^tere

Meibt olg rau'^eS, bedjerfönnige^ ©ebilbe bcftcljen, inä'firenb erftere fternförmig bom ©djeitel I}er einreibt,

inbem bie Snp|?en entttjeber nur fprei^en {%bb. 34, K) ober ober gang unt!Ia|)|3ert unb auf biefe SSeife

bo§ üon ©poren gefüllte ©nbo|3eribium in bie ^ö^e^iebcn, ba§ fidj bannburdj fdjeitelftänbige Öffnungen

entleert (3(bb. 34, Jl). Sie fpinbelförmigen Äo^illitiumfafern finb meift lüenig berätüetgt, bie fugeltgen

Sporen meift feinloarjig.

Unter ben 3o!)Ireid)en toeniger Belannten ©attungeu üon ba'E)er unfidjerer Stellung t}abeu einige ein

beutlid)e§ ©tromo, in ha§ bie g-rudjttörper cingefenft finb, g. S. Broomeia, ber £ager»©täubling

(3Ibb. 34, L), eine in gloei^trten in Slorbamerifn, SBcftinbieu unb ©übnfrüa öorlommcube ©attung.

Drbnung 8:

Mdnlamneae oder neltpilze.

S5ei ben S^eftpilgen öffnen fiel) bie g-rucl}t!ör]jer gut 3eit berÜMfe Becfjerortig; jte ent=

Iialten me'f)rere jid) bei ber Steife boneinonber ijolierenbe unb bann ünjenförmige l^ör^er

barftellenbe S^ommern.

®a§ SOltigel beftel)t im olfgenieinen au6 gorten, tjäufig ©d^naüen bilbenben §t)|jl)en;

burd) 3SQnbüerbicEung gel)t e§ gulDeilen in einen ^auerjuftanb über unb fonn aiid) in Di'bien

gerfallen. Gs bilbet entmeber ein flodigeS, locEereS @efled)t ober (Stränge, bie einen garten

2J?ar!teiI unterfdjeiben lafjen.

^'ie fugeltgen, !rei[el|örntigen ober gt)linbrij'd}en grud)t!ör^er finb bon einer einfadjen

ober niet}rfd)id)tigen ^eribie umljülft, bie fid) bei ber Steife bedjerförmig öffnet. 2)ie ben

grud)t!ör^er auSfüIIenbe fertile ©d)id)t (®Ieba) gerföKt in gefd)Ioffene, anfangt runblidje,

fpäter abgeplattete, unregelmäßig angeorbnete S^ammern. 5E)a§ biefe S^ammern innen über=

5tel)enbe§t)menium ift bon feulenförtnigen, 2—4f|3origenS3afibien unb bagtoifdjenfteljenben

bünnen ^ara|jl)t)fen bebedt (5Ibb. 35, B4). ®ie eni|jfoibifd)en ober eiförtnigen (Bpoxen finb

glatt. '2)ie SBänbe ber Kammern toerben bon bidjtem, f^äter nebft Bafibien unb ^ora|3l}t)fen

burd) SSonbberbidimg berl}ärtenbem §^^I}engefIed}t gebilbet, ha§> nad) auf3en bon einer

biden ©d)id)t biiimcrer §l)|Jl}en umgeben ift. 5Diefe boneinanber burd) gallertige, fpäter

gerftief3enbe §t)pl}en getrennten Kammern be§eid}net mon ai§ ^eribiolen. S^a 9f?eifegeit

liegen bie linfenformigen ^eribiolen bei Nidularia frei in bem $8ed}er, bei Cyathns unb

Crucibulum finb fie burd) einen S^abelftrang (Fimiculus) mit ber ^seribie berbunben ("i^lhh. 35,

B2, C2). ^iefe 9?abelftränge fitzen al§ ßnäuel an ber llnterfeite ber ^eribiolen, bon einer

bedjerfönnigen (2lbb. 35, C3) ober röljrigen {'ähh. 35, B3) ©djeibe eingel}ültt. ©ie quellen

beim 91nfeudjten ftar! ouf unb fönnen §. 33. bei Cyathus striatus bi§ §u 12 cm fang merben.

S3ei Cyathns unb Cmcibulum bleibt oud) bie 2rcünbung§öffnung ber ^eribie burdj eine garte

§aut (Epiphragma) nod) eine B^itlong gefdjioffen. ®ie Verbreitung gefd)ie't)t bermutlid)

burd) Siere, tvddje bie ^seribiolen berfd)le|)|)en ober bielleidjt freffen; jebenfallS fdjcinen bie

©^loren bei Ijöljeren Temperaturen am regelmäf3igftcn gur S^eimung gu gelangen.

(Sine tt)irtfd}aftlid)e SSebeutung l}aben bie fämtlid; giemlidj üeinen unb taum flei=

fdjigen 9^rten nid)t.

^iefe Crbnung fdjlief^t fid} ungegmungen an bie §t)menoga[trineen an, unb gft>ar am
beften an Octaviana, bie fpaltbore Stammermänbe l}at.

5)ie eingige gamilie biefer Drbnung, bie ber Nidulariaceae ober S^lcft^jitjc, enttjält

brei Gattungen mit etn?a 60 Sorten.
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SDie ©attung Nidularia ober 5Re[t:|)il3, aud) SfJcftUng genannt, ^at rnnblicljc Srucf)t!örper. %a^i

C5|)ipt)rogma fott^ie bie 9k&elftränge ber «ßcribiolen fetalen i()i-. 3)ic Ic^tcren liegen üielmef)r frei unb bid^t

flebrängt in ber '':peribie {')}{bb. 35, A2), bie fie gcn)üt)nlicf) fogar ctirag t)öcfcrig auftreiben (9t6b. 35, A 1).

i^on ben ctiua 16 iidton finbcn firi; metjrcrc in Seutfdjlanb. 3n bcn gröfjeren g-ormen gef)ürt N. con-

flupiis, ber 3ufammenfHef3cnbe SJcftpiIj C>(t)b. 35, A), mit lucifjlidjcn ober gclblidjgraueu ^eribien

nnb braunen, 6—7 mm breiten ^^^eribiolen. 5(nbere 9(rten finb nur 2—3 mm breit.

Stob. 35: 9ieft)3iläc (Nidulariiueae) unb

A Nidularia conflucus : 1 .§0?

bituä; 2 2ängg|c§nitt burcf;

N. australis, üenjrö^crt.

B Crucibulum vulgare: 1 §a=
Bitu§; 2 l'äitgäfdjnitt buvd)

ben '^xud)tiöif>ev; 3 tStiict

eines Säng'Sfc^mtte'j burcf)

ben jungen griidfjttörpcv; 4

Sofibien unb ^arapf)t)fert.

C Cyathus striatus : 1 §a»

Bituä; 2 ein ©tücE ber ipc*-

ribieniuanb mit U)v an=

fi^cnben ^cribiotcn; 3 eine

iperibiore mit einem guni-

lutuätnäuel, ber mit ^ilfe

einer 9!abcl {)cn)orge3ogen

morben ift.

D Cyathus oUa: ^aüituä.

§ a r t b a u cl) p i I ä e (Sclerodermatineae).

II Astracus stellatns : 1 ^abi-

tuä; 2£ängä[c^nitt; 3 «afibic.

J Sphaerobolus carpobolus: 1

§abitu§; 2 Duerfc^nitt; 3

Sängäfc^nitt (2 unb 3 ftavE

oergröpert).

K Podaxon carcinomalis : 1

K Calostoma cinnabarinnra

:

1 §abitu§; 2 Sängäfdniitt;

3 Safibie; 4 JloviUitiumfaier.

F Scleroderma vulgare: 1 §a=

bitug, äur §ä(fte tut £ängä>-

fcf;nitt; 2 löafibie.

G Tulostoma mammosum: 1

§a6ttuä; 2 Säugäftfinitt ; 3

aSofibic.

§abitu§; 2 Sängäfc^nitt; 3

Safibie; 4 gpore.

S)ie ©attung Crucibulum ober Stiegel^ilj, mit nur brei Strien, I)at anfangt tugelige, fpäter tiegel=

förmige S-rudjtfih))er, bereu 3[Rüubung lange burdj ein (r|)i|)I)ragma berfdjioffen bleibt, aufserbem bie er»

iüät)nten 9cabelftränge. SIm tjänfigfteu ift bav über alle fünf äöeltteile Oerbreitetc oderfarbene C. vulgare,

ber gemeine Siegelpilj (Slbb. 35, B).

Xie öattuug Cyatlius ober i8ed)er|.nlä, aud) Heuerling genannt, unterfd)eibet fid) oon ber

toorigen ©attung auf3er burd; ben S3au ber ^^eribioIenftieIe burdj einen ineljr ober toeniger beutlid)en Saunt

an ber SDlünbnng ber erft ät)Iinbrifd)cn, bann bed)erfönnigen, oft bet}aarten ^eribie. 33on ben 42 2Irteu

!)ot ein Xdl geftreifte ober gefurdjte, ber anbere Seil glatte ^eribien. ®er über olle SBeltteile ber»

breitete, 10—14 mm tjotjc, oderfarbene ober graue C. oUa ober verrucosus, ber gefirnißte ^Bec^erpils

(3tbb. 35, D), gef)ört ju ben 3(rten mit glatter ^eribie.
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£rbnuiu3 9:

Sclerodermatineae oder Hartbauchpilze.

%ie ^axthaniS)pi^e Ijaben gef(f)Iof[en bleibenbe grud}t!ör^er mit einfodjer ober mefjr*

jd){(!)tigei i^autfdjidjt (^eribie) unb einer hen f^rud)t!ör|)er ausfüllenben fertilen ©d)id)t

(®Ieba) oTjne lf)oI}le S!ommern, in ber bie SSojibien, unregelmäßig berteilt ober [eltener

bü[d3elig bereinigt, ©rupfen bilben. 3^^^^'^*^!^ ^^'i^'"^ "^^^ ©leba bon [terilen 5(bern burd)-

gogen. S3ei ber 9fiei[e öffnet fid) bie ^eribie in berfdjiebener SSeife, unb bie ®Ieba §er=

fänt meift ju einer pulberigen 9}?affe mit ober oI)ne ^Ql^illitium,

SDag Tlly^d ift f(eifd)ig h^w. fäbig ober aud) [trangförmig ; ^auernüjäel, oljo f!lerotien=

artige ^Übungen, finben fid) bei Tulostoma in ben ^ugenbftabien ber grud)t!ör^er. S5ei

Pisolithus I)Qt mon einen ^uf^^'^ii^ßn^J'^^Ö ^^^ 3Jit)gel§ mit hm SKurgeln bon Cistiis unb

Pinus beobadjtet unb nimmt botjer eine ^erbinbung mit ben 9Jit)!or!)i3en biefer ^^flangenan.

2)ie entmeber bauernb unterirbifdjen ober f|)äter über bie (Srbe tjerougmadjfenben

ober aud) bon Einfang an oberirbifd)en ^rud)t!ör|jer finb bolb fnollig bgm. fugeiförmig

{mK 35, F 1, H 2, J 1), balb feulenfönnig, ault)ei(en lang geftielt (9rbb. 35, E 1, G 1). ^ie

©leba ift mant^mat bon einer Ä^olumella burdjfe^t, g. 33. bei Podaxon (3lbb.35, K2), unb

mirb in feljr berfdjiebener SBeife bon ben bie ^afibien tragenben §t)^t)en bgft). §t)|)^en=

bünbeln burdjgogen. Sie !eulen= ober birnenförmigen S3afibien tragen 2—12 runblidje ober

elli^foibifdje ©^oren, Ijäufig teilmeife unterhalb be§ ©dieiteB (9(bb. 35, E3,F2, G3, H3,

K 3). Sie Calostomataceae unb Tulostomataceae Ijuben innertjalb ber |3ulberigen (S|3oren=

maffe §u ^a^Dillitiumfafern berl)ärtete 9}it)§elfäben (ähh. 35, E 4). S3ei Pisolithus ifolieren

fid) bie ^afibiengru|)|3en burd) ©:paltung ber §lt)ifd)en iljuen liegenben ®en)eb5|)artien §u

runbüdjen ober edigen ^eribiolen. ^ei Spliaerobolus mirb bie ©leba bon einer ©d)id)t

in ^atifabenform ftel}enber eigenartiger §t)pt)en umgeben, bie hei ber D^eife quellen unb bie

©leba nad) Sprengung ber ^eribie aB 33a!( I}erau5fd)(eubern C^ibh. 35, J 3). Sie ^eribie

ift balb I}art unb brüd)ig, balb teberig ober Ijäutig, gumeilen bon ber ©leba faum fd)arf ah^

gegrenzt, öftere §rt)eifd)id)tig unb hann meift I)od) bifferengiert, maS mit bem ÖffnungS-

med)oni§mu§ ^ufammen^ängt. ^onibien finb nid)t begannt, bagegen finbet fid) bei Sphae-

robolus stellatus eine S5ermel}rung burd) ©emmenbifbung, inbem fid) an ben fpijpfjen

neben ben SSafibien in^altreid)e ©tüde abgrenzen.

Ser mirtfd)aft(id}e SSert ift gering, einige ©flerobermatageen ber (Gattungen Melano-

gaster, Pompholyx, Pisolithus merben gegeffen, bagegen gilt Scleroderma vulgare al^ giftig.

STcan finbet in biefer £)rbnung ^aralleterfdjeinungen §u ben brei borI}ergeI)enben

Drbnungen, inbem ber§au|3tunterfd)ieb nur in ber §iemlid) regellofen SInorbnung ber33afi=

bien unb bem ^ef)ten bon S^ammern befteljt. £cgt man f)ierauf feinen grofsen SSert — unb

Übergänge finb borljunben—
, fo mufj man bie Drbnung auflöfen unb bie einjelnen S3eftanb=

teile ben onberen Drbnungen einfügen. ^ebenfaKg nefjmen bie ©flerobermatageen eine

urf|3rünglid)ere ©tufe ein: fie fd)Iießen fid) an bie einfad)eren formen ber 2tutobafibio=

mt)§eten, bei benen fid) ein regelmäf^igeS .'r)t)menium nod) nid)t auSgebilbet T)at.

Sie Crbnung gerfältt in fünf, im ganzen etioo 1505(rten umfaffenbe g^amitien, beren

C£t)ara!tere fic^ f)au|}tfäd)tid) in ber $8efd)affent)eit ber öleba unb ^fseribie foluie in ber

9(norbnung ber SSafibien au^brüden.

Sie ^amiUe ber Podaxaceae ober *Htf)^ertfM^^Jil5e entl)ält ^ilge mit Dberirbifd)en

geftielten, feulen- ober birnenförmigen [yrud)t!ür|jern, beren einfad)e, brüd)igc ^eribie meift
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Don ©cfnippeu beberft ift. ^ie fcfjluamniine öleOa i[t aiiQciüÜt mit (53rit|3|3en ober 93üi'd)eln

üou löcijibieii, bic biird) [terKe .'Tnjpljenftränge getrennt finb; bei ^luei ber brei trorfene (Gebiete

bciuü(}ncnben Önttnnt3en finbct fiel) eine Äolnniella. (5in ^tapiditinni ift entlueber auggebilbet

über rubinienttir. Podaxon (iihh. 36, K) ift mit etma 20 3(rten bie grüf3te öattung unb be=

luoljnt trodfcnc unb marme ©ebicte ber nerfdjiebcnen Erbteile.

'^ie g-amilie ber Sclerodermataceae ober .•^oi'töoud)))i(5c Ijat fnollige, ^umeiten

einem imirgelartigen ©tiel auffi|enbe unter- ober obcrirbifdje grudjtförper, bereu ber-=

fdjieben bide, nidjt ge[d)id)tete, öfterio luargige ':|.'eribie bei ber Steife unregehnäf^ig nufreifst.

^ie ©leba ioirb oou fterilen 3(beru burdj^ogen, in ifcn löafibieu füt}reuben leiten finb bie

!!Öa|ibien regeKo» hen §t}pfj^n eingelagert, hü§> ^a^jiliitium ift rubimentär.

;i>üu bcn Icäß (3aituna,cn ift eine ber luicfjticjfteu Melanogastcr , ber ScfjiuargDaucfipilj, be)[en

(cberartioc gelblicfjc ober braune, bon ber &icha nicfjt frfjarf abgefegte ^ertbie üon föur^elartigen ^lt)^tU

[trängen überäogen ift; bie eUi|jfüübifcIjen, glatten ©poren finb bnnfel gefärbt unb bilben bei ber 9?eife eine

breiige Sliaffe. Sie nteiften ber etwa aifjt geiüüt)nltd) unterirbifd) föadjfenbeu Wrten fiuben ficif) in SOüttel»

unb Sübenropa, unb ätror in fiaubtoälbern, nor oKent M. variegatus, ambiguus, odoratissimus. Sie

(}aben in ber 9iegc( ein ftarfe» Stroma. Einige 2(rten toerben gcgeffen, fo 3. 33. in 3^nbien ber rfiabarber»

artig ricffjcnbe M. durissimus.

2lm befonnteftcn ift bie ©attung Scleroderma, ber §artbobift, mit ettca 25 über bie (Srbe üerbreiteten

'^(rten, baruuter nte^^reren beutfdfjen. S)ie teiltüeife unterirbifcf)
,
grö^tenteiB ober oberirbifcf) lebenbeu

fyrucfjtlörper finb fnollig, ^äufig cttva^ geftielt ober mit muräelätjnlicfjenSJll^äeläften an ber S3afiä üerfe'^en.

Sie t}abcn eine bic!e, einfcfjicf)tige, forfige ober leberige, fcfjavf abgefeilte ^eribie, bereu Dberftädje oft fcf)u^=

^ig ober gefclbert ift. S)ie anfangs fleifcfjigc unb toei^c, fjjciter buufel gefärbte unb bon fterilen 2(bern

bnrdjjogeue ®Ieba üertroduet fd)lie^Iid) unb föirb puloerig. ®ie S^joren finb fugelig unb juerft einzeln

oon einer §^|jl)ent)ü[le umgeben. Sie tjäufigfte 3trt ift S. vulgare, ber gemeine §artbobift {%bb. .35, F),

aud) Äartoffet = $8obift ober ^omeran3en=§örtItng genannt, mit 3— 6 cm breiten, ffad; fugelig

fi^euben gi^udjtförljern, beren anfjen leber-« bi§ Ijoljartige, toaräig gefelberte, meift riffig auffpringenbe

^eribie am ©runbe jitronengclb, fonft loeifj biä bräuulid) ift. Ser ^nijalt ber öleba ift b(äulid)fd;tuarä,

üon toeijien Stbern burdj^ogen; ber ©erudj ift fd}lüad; ^jü^artig. Sie 5(rt ift biä 3(frita, 5(uftralien unb

Slmerifa oerbreitet unb in Seutfd)Ianb auf äöiefen unb in Söälbern nidjt feiten. Sie tuirb guireilen alä ed)te

Srüffel berfauft, foll aber, in größerer SJJenge gegeffen, fdjäblidj fein, tva§ inbeffen aud) beftritten lüirb. ^n

Dftbeutfd)Ianb loirb fie iebenfaltg gegeffen. Surd) bie bide lueifje, aufjen gefelberte Sdjale unb has nidjt

mormovierte, nur fein geaberte blaufditDarje innere ift bie2(rt leidjt bon ben Srüffeln 5U unterfdjeiben.

Ser fe^r ä^nlidjen, unterirbifd) tnad^fenben ©attung Pompbolyx, bem SlnoIten=33obift, fe^It bie

§t)^t}ent}üUe ber Sporen. Q^re einzige 3(rt, P. sapidum, fommt in Cfteuropa bor unb finbet fidj nod) in

S3öf)men, tno fie, äfjulid; tuie Choiromyces maeandriformis, al§ lü ei^e £rüf f el (bgl. S. 125) gegeffen

tüirb, ber fie auä) im ©efdjmad ät)neln foII.

Sie burdj tfjre in ^^eribiolen gerfaüenbe (3Uba unterfdiiebene ©attuug Pisolithus ift in 18 "i?(rten

befannt unb befonberä in 3(uftra(ien oerbreitet. 2(udj in Sentfdjlanb fommen mef}rere 2frten bor, 5. 23.

P. arenarius, ber (5rbfen=StreuHng, foioie P. crassipes, ber Sidfuf3 = StreuIing, ^^ilse, bie, beüor

t{)r Qnnereg in eine Staubmaffe serfällt, oI§ bortrcfflic^e @emür§i)il3e gefamntclt unb befonber« 3ur

SBurft berttjenbet merben.

2)ie g-amiüe ber Calostomataceae ober (Sc^ömnuttblJiije l:\at !ugelige, menigfteuy

gur 3eit ber Üieife über bem ©rbboben befinbtid)e grudjtför^er mit l}od)bifferen5ierten

^eribien unb einent auggebilbeten, net3förmigen ^apiditium. 2)ie S3afibien lagern regedoy

in bem bon fterilen 3Ibern burdjäogenen §tj|)I}engef(edjt ber ©leba.

JJJon ben beiben Gattungen 1)at Calostoma, ber Sd)önmunb|)il3, eine mit über einem Sugenb

2(rten bie 3;ropen einfdjliefjlid) 9(uftralien beloo'^nenbe ©attung, einen g-rudjtförper, ber toö^renb

be§ Steifen» einen ftielartigcn, bon getoeltten fnor|5eIigen 9JJr)3eIfträngen gebifbeten gu^ fjeroortreibt,

lüeldjer bie äußere ^cribienfdjidit burdjbridjt {'}lbb. 35, E 1). Sa» ©joperibium beftel}t an6 einer äußeren

lüeidjen, tnei^en Sdjidjt, barunter einer meift roten, loderen §ljpl)enfdjid)t unb barunter njieber einer

f)oI)I!ugeIigen, Inorpeligen, gelbbräunlid) ober grünlid) gefärbten Sdjidjt. 2(n ber Spi^e ber lefeteren
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ift ba§ 6-nbo|)eribiinn oI§ bünninanbiger, bic @!cba mni'djlie^enbcr, frei I}crab'^ängenber <Baä ange'^eftet

Cätbb. 35, E2). S)ct bcr Steife §erreif3t bie äuf3ere Scijidjt umcgclmäf3ig, bic Snoi.peIfc[)icf)t bagegeu rei^t

am ©c^eitel fternförinig ein unb ift bann l)öufig bon einem roten ©aum umgeben: ba'f)er ber 5JJome

„Scf)önmunb". Sie S3nfibien tragen galjlreidie S)?oren (9rtb. 35, E 3), ba§ 5?apillitium oft leiftenförmigc

S^orfprünge {m^. 35, E 4).

S^ie 3rt)eite ©attung Astracus ober (SternlJilg entf)ält nur eine, in fonbigen S^Jabelrtälbern auä) in

S)eutfd3lanb I}öufige 3lrt, A. stellatus (Slbb. 35, H). & ift ein gröJ3erer ungeftielter, oufäuglid) unterirbifdjcr

^ilg mit bünnem, putigem eubo|3eribium unb au§ brei ©djidjten beftetienbem ©joperibium, beffen

äußerfte ©djidjt bünn ift, ttiä^rcnb bie mittlere !or!ig unb bie innerfte, bon Ieid)t quellenben §t)^'^en

gebilbetc Sage I)ornig ift C^ibi. 35, H2). S5ei ber Üieife rei^t bie äußere ^eribie ftrotjlig, in 7—20

Sappen auf, unb hd feud)tem SSetter breiten fidj bie £a|3|3en fternförmig au§, um fid) bei trodenem

SSetter mieber gufammenäufdinefsen. S)iefe oudj t)äufig aly Geaster hygrometricus ober SSetter^GSrb»'

ftern begeidinete 9(rt gei)ört fdjon beg:^alb nidjt in bie@attung Geaster, itjeil bie Solumello fe'^It unb

ber S3au ber $eribie ein ganj anberer ift.

®ie f^amilie ber Tiilostomataceae ober «Stiel =^aud)^iläe unterfcf)eibet jicE) bon

ber bortgen eigentlid) nur biird) ha^ ^etilen ber ftertlen Stberung in ber ©tebo; aud) ift

ba§ (£j:o|3eribium nur etn= &i§ gireifdjidjtig. 65 finb anfnnglid) unterirbijdje ^ilge, beren

!ugeüge ober flad)!ugelige f^rud)t!örper ober burd) bie nad)träglid)e S3ilbung eine^ ftiel=

artigen, meift fajerigen ^u^e§ em^orge!)oben bjerben {W)h. 35, G 1).

S]on hen bier, meift trodenere (Sebiete bemotinenben (Gattungen ift errtjäfinen^njert Battarrea mit

fladjhigeligen, geftielten g-ruc^tför^Dern, bie eine fladj glodenförmige ©leba umfd)Iie^en. S)ie innere

^eribie reißt t)ier burd; eine 9?ingf;ioIte auf, ba§ ftal^illitium I}at ring» ober fd)roubenförmige S3er*

bidungMeiftcn. S8on ben adjt Sorten finb mef)rere in ©übeuropa !^eimifd), B. phalloides bringt aud) bil

(Snglanb unb g-ranireid) bor. S)ie ©attung Tulostoma ober ©tieI=S8aud)^iIg ijüt nidjtfMpturierte

Äa|3iIIitiumfafern unb runblidie, geftielte grud)tför|5er, beren innere ^eribie fic^ am ©dieitel öffnet

(3{bb. 35, G 2). Jßon ben 40 großenteils in 2Ifrifa, 2(mert!a unb bem 2}?ittelmeergebiet berbreiteten

SIrten finbet fidj in Seutfdjianb T. mammosum, ber 3i|e"'©tieI=^S3aud)^il3 (9tbb. 35, Gl), ^äufig

auf ©anbboben, fteinigen Stdern unb Se^mmauern: e§ ift ein $il5 mit gelblid)n»eii3er, cttvaS \ä)üppiQCX,

am ©d)eitel loarjenförmiger äuf5erer unb mit treiSförmigem ©djeitellod; auff|jringenber innerer ^eribie.

SBeniger '£)äufig ift ba§ öfjuIidjeT. fimbriatum mit ge§ä{)nelt=gett)imperter SKünbung ber inneren ^eribie.

2)ie gomilie ber Sphaerobolaceae ober (©(^leuber = ^au(!^^il5e ^at gleid)falB eine

fd)arf bifferengierte ^eribie, beren (gj:o]3eribium an§> brei(Sd}id)tenbe[teI)t, näntlid) au§ einer

äuf3eren gallertigen, einer mittleren gemebeartigen unb einer inneren fajerigen (Sd)id)t,

iüäf)renb bas ßnbo|3eribtum bon einer [tar! quellbaren ©djidjt rabial geftellter, |)ri§matijd)er

3enen gebilbet tvixh {SÜhh. 35, J 2). SSei ber Üieife ^Ia|en bie äußeren gtüei ©d)id)ten ber

^eribie fternförmig auf. ^nbem fid) gteid)§eitig bie gaferfd}{d)t bon ber it)r aufsen anliegen--

ben ©en>ebefdjid)t löft unb, mit ber ©d)id)t rabialer 3eWen berbunben, umftülpt, ioirb bie

gu biefer 3eit fd)Ieimige ©leba mit großer ^raft fortgefd)Ieubert {W)h. 35, J 3). ©in ^apiU

litium ift in ber ©leba nid)t borI}anben, woljl aber unbeutlidje fterile 3(bern; bie eigenartige

Ö^emmenbitbung be» SKti^eB ber öleba lüurbe fd)on oben eriüä^nt.

S8on ben loenigen Strten ber einzigen ©attung ift nur Sphaerobolus carpobolus, ber tugelfd)nenet

(Stbb. 35, J), gut bcfannt, ein ouf bcr gangen ßrbe berbrciteter, auf faulem ^olgc unb anbcrcn ^flauäen"-

teilen ujacbfenbcr, guerft fugcligcr unb föeifser, IV2—2 mm breiter, an ber ©Icba unb ber :gnnenfeite ber

$eribienlap|3en orange gefärbter ^ilg.

Sllaffe 4:

Fim^i iiiiperfecti oder unoollftändig bekannte Pilze.

Unter ber ^öegeidjnung Fungi imperfecti luerben nidjt etiuo fömtUdjc ^^iilä^ §ufammen=

gefafjt, beren GntiT)ideIung nidjt böilig betannt ift, fonbcrn nur foId)e, bie nmn bei bem

gel)len bon Sdjiäudjen, SSafibien unb ed)ten 5t)o|jutationen borlöufig feiner ber brei
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4-)Qiipt!(ai|en ber ^il^e einsitorbnen bermac^. t^s finb bei it)mn nur folcf)e f^^ort^^ilangungS^

Organe befannt, bte mir oben a\§> 9ccbcnfrud)tformcn !cnnen gelernt tjoben, b. !). Äonibien in

irgenbeiner ber ntannigfadjen g-ornien ifjre^^ ':}(uitretcn?^ 33alb [proben fie unmittelbar au§

bemSJÜjgel ober entftetjen aI§Cibien burd) Seilung besfelben, balbfi^en fie in mannig[ad)er

Seife, gefticit (auf ©terignten) ober ungeftielt, an £onibienträgern. ^iefe finb unber^hjeigt

ober bilben bei ftärferer Sßerjmeigung 5to nibi enft änb e; bie Uonibienträger fdjiiefjen fid) audi

oft bünbelortig gu ^oremien ober :poIifabenartig §u Sagern pfammen. häufig entftet)en

IcWere auf einer au§ Ioderem.*gt)|jT)engefIed)t gebilbeten (2d}eibe (Subiculum) ober auf einem

bid3ten§l)p!)engefIed)t(Stroma)unbfteI(enbannein£'onibienI}l}meniumbar. bleibet ba§

§t)menium eine met}r ober minber gefdjloffene, bon einem feften §t)|3t)engefted)t umgebene

ipöfilung oug, fo be^eidjnet man biefeS @el}äufe aB ^t)!nibe: finb bie ©|3oren flein, al5

?T?i!ro|)^!nibe, fonft a\§> 9}la!ro^l)fnibe. ®ie früljer ©permatien genannten ©poren

beiden jet^t $t)!nofonibien, bieüciucuaud) 33^i!rof^oren, biegröfjeren 3Jia!rof^oren.

^ie ^^t)!niben fönnen frei [tet)en ober in ein ©troma '^alb ober gong eingefenÜ fein.

S)ie meiften 9(rten bürften §u hen ©djlaudjl^itgen geljören, ha bei biefen ermiefener^^

maf^en foW)e 92ebenfrud)tformen am Ijäufigften bortommen, la faft allgemein berbreitet

finb: nmndje formen, bie früljer al§ Fungi imperfecti galten, finb neuerbingg andj fd)on

mirflid) a\§> ©d}Iaud)pil3e erfannt morben. 2)a haS' natürtidje St)ftem fid) auf bie g-rud)t=

förpcr mit 5B!en ober ^^afibien aufbaut, unb bo erfal}rung§gemäf3 I)äufig ^ilge, bie fidi

ft)ftematifd} fern [tel}en, äljulidje ftonibienformen entmideln, umgeleljrt ober einanber nal}e

beriüanbte red)t berfdjiebene, fo iüirbeineft)ftematifd)e®Iieberungnad)S!onibienberienigen

nad) Stufen unb SSafibien nidjt ^araltel gel}en: nennt man jene§ (5t)ftem natürlid), fo mirb

man biefe^ fünftüd) nennen muffen, ^i^^^'^^rf)»^ S^^t ^^^ foId)e§ auf Üonibien aufgebautes

Snftem menigftenS bie 9Jlög(id)feit, fid) in ber riefigen gormenfütle §ured)t§ufinben; foll

bodi bie Qai}i ber gegenmürtig befannten Fungiimperfecti bie ber^BfonUjjeten übertreffen.

2)ie meiftenFungi imperfecti finb Sa|jro|3l}t)ten, unb nmndje bon if)nen ftiftenSdjaben

burdj ßßi'f^i^^^i-ittÖ bon Skljrung^mitteln. Unter ber übrigen^ and) red)t erljeblidjen ^ai)\

ber ^^arafiten gibt e§ nidjt menige, bie ben ^flangen ernfte Sdjäbigungen gufügen, unb

aufb einjelne, bie Siere ober 9JJenfd)en befatten.

3)lan teilt bie Fungi imperfecti ein in brei 9ieif)en, nämlid) in bie Sphaeropsidales,

bie '^5r)!niben befi|en, in bie Melanconiales mit ^onibienlagern unb in bie Hyphomycetes

mit freien ober gu S3ünbeln (£oremien) bereinigten ^onibienträgern b§m. mit unmittelbar

am ilctj^el fiticnben Slonibien.

gftei^e 1:

Sphaeropsidales oder Pykniden-Pilze.

2)ie 9^ei'E)e ber ©ptjärol^fibalen umfafjtbie gamilien ber Spliaerioideaceae, Xectrioi-

deaceae, Leptostromataceae unb Excipulaceae. 2)ie beiben erfteren 'ijäben fugelige @e-

I}äufe, bie erfte fd^marge, !of}Iige, bie §meite I}el(farbige, bie britte gamilie Xjat !u:p|)el= ober

fdiiibförmig ber Unterlage auffi^enbe, bie le^te fdjüffel- ober !o|:)fförmige ^$t)!niben.

3)ie gamilie ber Sphaerioideaceae ober (Si^toar5!ugcl = ^t)!nibett|)iläc, bereu

fdnnarge, !ot)Iige, fugelige $t)fniben f}äutig ober leberig finb unb entmeber frei ftefjen ober

in einem ©troma eingefenft fi|en, umfafst elf nad) ber 3of)I ber Sporeuäellen fowie ber

^•orm unb g-arbe berfelben unterfdjiebene Unterfamilien mit gufammen 107 (Gattungen,

barunter eine Hngafil mit je über 100 Strten.
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©injenige, i)l)arine Qpoxtn 'i)at unter onberen bie ©attung Phyllosticta mit 800 Strien, üon

benen ollein 500 in 9.1?ittcIcuropa leben. ®ie Strtcn tnac^Jen faft auiSidjüc^IicTj auf lebenbcn 58Jättetn, bie

fie oft ganj ober teiltueife ßeiftören. ©ine QInjal)! mirb I)icrburcf) audf) Slulturpflangen fdjäblicT), Ujie 5. 5B.

Ph. tabifica {'iibb. 36, A), btc auf 9^unfelrüben eine^erjfiiule erjeugt. 3(nbere 2lrten befallen Söeinlaub,

^oljU, SürbiS', ©rbbeer*, .fiopfen», Sellerie-', Söeildjen^, 9?ofen', Sl}riugen==, 5J?eneubIätter. Sie (Gattung

Phoma, gleidjfan» mit eingenigen :^t)alinen ©poren, gu ber nur auf Diabeln, 3*feis^" uoi" onberen Xcilm

ber ^flansen, aber nidjt auf blättern ^arafitierenbe formen geftcllt föevben, umfafjt fogar 1100?(rtcn;

A riivHosticta tabifica: !pi)=

fiübe, ftarl oergi-öpert, bie

Sporen enttaffcnb; 1 neu

o6en; 2 im SQngäi(^nitt.

B Diplodia lierbarom: 1 ^-y;

fniben auf einem gtcngelflücf;

2 einiclne '4-'9'''it)e, v&c
gtöpert; 3 im i'ängSfc^mtt,

[tarf oergrögert.

C Septoria Montemartinii: 1

^i\)tn\be, flaif oergrö|ert; 2

Spore, noc§ ftörfer Dcrgrö^crt.

6: ItnboIIftänbig Ijefannte $iläe (Fungi imperfecti),

oD Gloeosporium Lindemu-
thianum: 1 Söo^nc, »on bem
ipu^ Befallen; 2 fionibieniager.

E Pestalozzia Hartigii: 1

S3u(^enEeimltn3 mit Cinfc^nü^

rung; 2 Zeit be§ Sporen=
lagere! ; 3 Spore; 4 Spore
oon P. funerea. [träger.

F Oospora lactis : flonibien=

G MoniUa fructigena: 1

3roetfcOc, »om ^pilj BefaUen

;

2 Äonibicnträger.

H VorticiUium candelabrum

:

fionibienträger.

J Botrytis cinerea: ilonibien^

träger.

K Torulaherbarum: Äombien=

träger. [Äonibienträger.

L Trichosporiuin fuscum:

M Fusicladium dendriticum:

1 ,§abitu§; 2 Säger oon Ro-

nibienträgern.

N Cladosporiiun herbarum

:

Sonibienträgcr.

Jlacrosporium vulgare : Äo=

nibienträger.

Isaria brachiata : S3ünbel

pon fionibienträgent.

Stilbella erythrocephala

:

aJünbet Bon Äonibienträgertt.

Fusarium sarcochi'oum

:

Sonibicnträger.

Tubercularia confluens : 1

^Polfter pon i^onibienträs

gern; 2 ein5etner fionibicn=

träger.

aud) einige 2Jiiftbeit)of)ner lüerben ju if)r gerechnet. DJtandje 2trteu I)at man al§ 5Rebenfrud)tfürmen ber ju

ben Sphaeriales gcl)öreuben ®attung Diaporthe erfannt. Ph. moromm iüirb ben ^Okulbeerbäumcn in

9iorbitaIien fetjr fdjäblid), unb audj fünft gibt e§ satjircidje ^ftaujcnfdjäblinge unter ben 2trten. 'ili)nüä),

aber gröfjerfporig ift Macrophoma, beren 2{rt M. Henncbergii bcm iSei^en oft fc{)r Derberbüdj iuirb, inbent

bie 5törner ber braunfledig gett)orbenen 3l(}ren fdjrumpfen unb auffallen, ©efdjnabelte '^pijfniben I)at

Sphaeronema, beren 9(rt S. fimbriatum bie „Sdjföargbeinigfeit" ber SSataten, b. 1:). fdilDar^c g^fede on

ben unteren Stengeln unb Sinolfen, in9?orbomerifo berurfad)t. ^t)fniben mit langen 93orften I)at bie orten»

reid)e öottung Vermicularia, üon ber V. dcmatium an bünnen 3iyeigen unb Stengeln loeit Derbreitet ift.

Qu ein Slroma eingcfcnfte ^t)!nibcn Ijot Fusicoccum, bcffen üxt F. abietinum burd; totale ringförmige

58ert)inberung bes 2)identt)adjötum§ bie „Kinfdjnürung^!ran[(}eit" ber S^onneuätueige IjeiDovruft.
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SinäcIIige, gefärbte ©|)oren Ijat Sphacropsis, eine äiemlicf) ortenreicfje ©attung mit eiförniigcu

grogcn (3|)oren, bercn eine Strt, S. malorum, in 9coibomerifa bie '^•xüü)te ber 9'(pfcf befällt nnb franf

niorfjt, n)ät)renb eine anbere 3Irt ben 33ananen in Söeftinbicn frfjäbficf; ift; fctncc Coniothyrium, glcicl}fall5

ortenreicf), mit fugcligcii Keinen Sporen, bcffcn eine l'lrt, C. cli])lo(]iilla, bie n^eitberbreitcte „3Seißfäute"

(white rot) bcr SBcinbcercn üernrfacfjt, tuobci biefe fnii(cn nnb fcljvnmpfen.

^lueiäeltige, l)t)aUnc ©poren i)at bie fe^jr grofje ©attnng Ascochyta, bon ber A. pisi ijegu=

minofen, 3. $8. ßrbfen, S3oI)nen, aBicIen, befällt, beren ^Blätter unb §ülfen fie fledig madjt. Qn t^ic^ten»

faotbeeten, ober anä) on jungen Seftänben föirb oft A. piniperda ben jungen 2;rieben berberblirf).

3>Dei5cinge, gefärbte Sporen T)at bie 450 9(rtcn umfaffenbe ©attung Diplodia. D. herbamm
(3(bb. 36, B) ift au ben Oerfrijiebenfteu ilräutern gemein nnb meit üerbreitet, anbere 9trten bcfoKeu

Äirfcfjcn, älUnn, Siaftanien, 3itru3 uflp.

(5inreiT)ig»üiel3eItige, Ijijaline Sporen §eici)uct Stagonospora aiiv, beren über 100 Strten auf

ben berfdjiebenften ^ffanjen |)arafitieren, ebenfo mie bie über 300 9lrten umfaffenbe, aber bunüe Sporen
• "^abenbe, fonft gleidje ©attung Hendeisonia.

aJiauerförmigc b unfle Sporen I}at Camarosporium mit 120 meift parofitifc^en 2(rten. ßin =

rcif)ig»me]^räenige, Ijljaline Sporen I)aben bie nu§ 180 3(rten befteljcnbe Oiattung Rhabdospora

fotoie bie 900 9(rten umfaffenbe (Gattung Septoria CiJtbb. 36, C), beren eine 3(rt, S. piricola, iöirnbtätter

benjo^nt unb aud) gelcgentliclj ^Birnen unb ^pfel befällt, bie fie unanfctjulicf) maä)t.

®ie ^-amilie ber Nectrio'ideaceae ober ,'^cntugc(:^t)lnibctt|)tf5c i)at IjeUfarbige,

fugeticje, fleifdiitje ober lüact)»artige ^^l)!niben mit ftet§ t)t)alinen (3|3oren. Sie ent()ä(t nur

25 meift artenarme ©ottitngen. '3)ie größte unter biefen ift Sphaeronemella mit 15 9(rten,

barunter S.Mougeotii, auf Gfeu^incigen berbreitet.

2)ie gamilie ber Leptostromataceae ober ^tu^|jc( = ^qtnibcn|)iläc mit fup|je(*

ober fd)itbförmigen ^st)!niben beftetjt au§ 24 gleidjfalfö meift artenarmen (Gattungen.

Über 100 '?(rteu jätjU bie öattuug Leptothyrium mit fdjilbförmigen '^-''jfnibcn, bereu eine l'tit,

L. periclymeni, an ben a3Iättern bcr öeipiottarten bcrtroduenbe g-Iede IjcrDorruft, loäfjrenb bie grofec

fcfimarje Stromata ouf ^Blättern bilbenbe ©attung Melasmia bie 5lonibienform öon Rhytisma=9{rten

barftellt, mie 3. 33. M. acerina 3U Rh. acerinum ge'^ört (ogl. S. 118). M. empetri berlängcrt hie jungen

Sriebe ber 9?aufd)bcere abnorm unb bringt bie 9?inbc gum 3lbfd)äten. Sel^r gefäfjrlid) mirb Brunchorstia

destruens beu Sdiioarjticfern, inbem bo§ dJlij^el bie gansc ^ffanjc burdjttjudjcrt unb tötet; auf beren

obgeftorbenen Seilen cnlftef)en bann oft mefjrfammerige, mit fäbigen, einreidig^oiclseüigen, I)t)a(inen

Sporen gefüllte ^t}!mben.

^iefyaTnilie ber Excipulaceae ober «cf)üfjcl=^i)tmbcii|ji(5C mit fd)ü]]el- ober topf-

förmigen, fdjlieislid) irieitgeofineten ^stjfniben umfaf^t 27 meift üeine Gattungen an toten

3lüeigen unb ©tengeln lebenber $il3e, Dinemasporium mit 27 9(rten unb länglid)en,

ieberfctty eine S3orfte tragenben T)t)alinen, einseitigen Sporen ift bie artenreidjfte ©attung,

D. gi-aminum ift fo^mopolitifdj an toten ©räfern.

9f^eir}e2:

Melanconiales oder Konidienlager-Pilze.

^ie 9leif)e ber SKelanconialen umfajst foId)e ^il^e, beren bid)t beieinanber ftebenbe

^onibienträger 31t Sagern angeorbnet finb. ©eiiiöfjntid} merben fie ^uerft unter ber (Jpibermis

ober bem ^eriberm angelegt, unb §li)ar oljne befonberc öüKe, bredien aber jpäter meift

barau§ I)erbor.

'3)ie 9^eil)e enttjält nur bie eine g-anülie ber Melanconiaceae ober ^onibiciilagcrs

^il^c mit 46 gröfitenteilS artenarmen Gattungen, üon benen jebodi einigen fel}r iuiditige

5|iilanäenfd)äblinge angef)ören.

(£in3eUige, ^l;aline Sporen t)ot Gloeosporium mit etira 300 '.?(rten; G. Lindemuthianum

{%hh. 36, D) ift ein gcfät}rltd)er, oft bie gansen (Srntcn oernid^tenber SBotjuenfdjäbling, ber oor aUem bie

jungen hülfen befällt. Sie braunen, bertieften, umranbeten %Ucle erfdjeinen fdjon 24 Stunben nad)
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ber ^nfe!tion nn bcn ^üljcii. G. ampelophagum (Sphaceloma ampelinum) mac^t ouf ©tengeln iinb

SSIöttent bcy 3.Bein[tocfc3 unb fpätcr niicf) ouf bcu jimgen beeren fdjarf umronbete ^-lecfe. ©egen biefe

ali3 „fdiiuarger ajrcimcr" ]d}x gcfürdjtcte Äraiin}cit lüirb 35c[treicf)ung ber©töc!e intäBinter mit 10—15=

pro3entiger ©iienüitriollöfimg oly SBoiDcuguugSinittcI cmpfoI}Ien. ®cr Vanille unb onberen Drd)ibcen

fügtG. vauillae Ijäufig giüjjcu £d)abeu gu, G. fructigenum crjeugtbie „S3itterfäule" onSipfeln unb äBein»

trauben, anbete Slrten befallen bie :5o:^anni§becren, Orangen, S3ananen, D|3untien, g-untumien, Tlau'

beln; fclbft bie ©d)ad)ten}alme bleiben nid)t bcrfdjont. SOJan begeidjnet biefe brennerortigcn gledenfranf»

:^citen alg 9(ntI}ra!nofc. 3(n 2lften öon ^oljpflanäen finbet fid; bie 70 3lrten lunfaffenbe ©attung Myxospo-

riuni, bereu 9(rt M. devastans an jüngeren S3ir!cn ben @i|)feltrieb gum 9(bfterben bringt; einige 9(rten

finb a\§> fonibienfornien üon Diaporthe erfannt Jporben. S3ei ber ou§ etma 40 Wirten bcfte{)cnben ©attung

Colletotrichiim finb bie fdjtuaräeu, eingciDadjfeneu, fdjcibigen Sporenlager üon langen fd^traräen 33orften

umgeben. 9lnSDJal0cngeiDäd)feutDirbC. malvarum, befonber^ in 9Jorbamerifa, oftredjtfdjöblidj, inbeme§

on (Stengeln unb 93Iättern üertiefte grünfdjrtjorje glede l^erüorruft; oud) bie SSaumtüoIIe föirb ijoni'^m

angegriffen. C. gloeosporioides befällt bie ^itru^arten, anbere Sfrten ©piuot, Stomaten, f^'IfifäjenWrbiS.

Sing eilige, buntle ©poren I)at bie ©attung Melanconinm, bereu eine ^(rt, M. fuligineum, an 2Bein=

beeren in Italien unb ?torbamerifa bie „bitter rot" =H)raniI)eit f)crt)orruft. M. parasiticum befällt ben

golbgelben Äeulenfc^mamm, Ciavaria aurea, anbere 2lrten bie 9'cuf5baumälueige, ©d)ilf, 3uderroi}r uftü.

^toeijellige, '^t)altne ©poren Ijat Marssonia mit 60 21rten, unter benen monc^e in S)eutfd)Ianb

an ^Blättern tion ^Säumen borlümmen, it)ie M. populi, juglandis, truncatula (auf Sl^orn), anbere an

ilräutern, niie Potentilla, Campanula.

(5inreil)ig»mef)r5enige, I}l)aline ©^oren'^at Septogloeum mit2391rten, bon benen S. arachidis

ben ©rbnu^fulturen i^oba» großen Sd;aben äufügt. S. Hartigianum betoirft in Sentfdjlanb bie 3i^ei9=°

bürre be§ ^-dhaipinS. 2)ai Mtjiil berbreitet fid) im ©ommer in ben Elften, ot)ne bo^ man bie £ran!^eit

merlt,'big gum g'J^ü^jo'^r, mo bie jungen S^^^'O^ eintrorfncn. S. saliciperdum fd)äbigt bie SSeiben»

!ulturen öou Salix laurina in ©übbat)crn.

®inrei^ig=niebr3eMige, bunfle ©poren, bie mit enbftänbigen S3orften berfctjen finb, '^at

Pestalozzia, eine 170 21rten umfaffenbe ©attung, icelc^e bie^^eige ber öerfd)iebenftcn ^flongen befällt,

aud) an ©en)ädj§f)au^pf(anäen, befonber^ aber an toniferen fdjäblid; toirb. P. Hartigü (2J(bb. 36, E)

erzeugt an Seimpflangen bon Saub* unb 9?abei:^öläern eine ©infd}nürung§Iran!^eit, inbem ber ©tengel

unterljalb be§ befallenen 9^inge§ nod) eine Zeitlang in öie ®ide mäd^ft, um bann obgufterben; an ber

eingefd^nürten 5|3artie fpringt bie 9}inbe oft in £äng§riffcn auf. Sind) P. funerea (2lbb. 36, E 4) ift

fiaub» unb Daibelpläcrn gelegentlid; fel)r fd)äblidi, P. tumefaciens erzeugt an Sanneuäireigen gallen«

artige ^erbidungen.

gab ig e, eing eilige, l)t)aline ©poren I}at bie ©attung Cylindrosporium mit 90 Strien, unter benen

C. padi in g-innlanb unb Tcorbamerüa bie SSIötter öon Prunus aB fel)r fd;äblid)e gleden!ran!l)eit befällt.

$ßon ber ä^nlidjen, 30 SIrten umfoffenben ©attung Cryptosporium wädjft C. coronatum auf ^t^ramiben»

pappein, toä^renb C. leptostromiforme bie ©tengel ber Supine befällt unb il}r oft fel)r fdjäblidj tüirb.

g^eif}e3:

Hyphoniycetes oder Hyphenpilze.

®ie §t)|jt)en^il§e jinb ^il§e, bereit ^onibien entii^eber qI^ Di'bien burd^ B^^^föII ber

§t)p^en entftel}en, ober bem Wt)^e\ ou|j{tjen bgit». on bejonberen S^rägern fi^en, gutveilen

[ogar enbogen in büdjfenartigen 3etlen reiljenlpeije angelegt iDerben. ^ie Präger fteljen

entföeber einzeln ober büid)e(tg, gumeilen jinb jie gu ^olftern angeorbnet.

^ie 9tei^e gerfädt in öier Familien. 33ei ben Mucedinaceae unb Dematiaceae finb bie

tonibientrager foluie bie .'öt}^f}en getrennt boneinanber. Grftere Tjoben Igelte §t)^t)en, to-

nibienträger unb Sporen, bei le^teren jinb jie bunfel big Idjwai^. S3ei htn Stilbaceae jinb

bie tonibienträger unb §l}p^en §u SSünbeln ober gorbenjörmig berbunben, bei ben Tuber-

ciUariaceae bejinben jie jid) in polfterartigem S?erbnnbe, t)äujig aud) nod) onj einem ©troma.

^ie gamilie ber Mucedinaceae ober §cU=§t)|j^eit|)il5C entl}ält jornot)! ja|jropI}t}'-

tijd)e aB aud) parajitijdje ^ilge mit meift friedjenbeni, jeptiertem 3}it)äel bon blajjer ober
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lebtjnfter, aber nicl)t bmiflcr ^-ärbung. '^ic Sionibiciiträget finb [el)i; beri'djieben nngcorbnet

unb gcftaüet, aber ntclit miteinanbcr im S^erbanb; oft iinter[cf)eiben fie fid) foinn boin 3Jct)3eL

Cibien unb enbogerte <Bpoxen fommen üor, aber feiten. 2)ie Sporen finb f)en ober f)t)alin.

S;ici'e g-amilie ^cifnnt in (yattungcn mit ciitäclligcn, jtüeiäcnicjcn ober inet)räcnigen Sporen. Se^tere

fönnen eiurcitjij] [ein, unb ättjar gerabe, fcfjtuacf) ober [tarf gcfrümmt, ober e^ fönnen aud) bie3enen paUt-

b^tv. mauerftcinformig ober ftrot)Iig ongeorbnct fein.

(SinjeHigc Sporen t)aben auf fiebenöruppen bertetite (Gattungen, bon benen bie Chromosporieac

unb bie Oosporeae fid) burd) loeuig Dom DJhjsel biffcrensierte itonibienträgcr alä Microncmeae öon ben

onberen, bcu Macronemeae, fonbem. ^^ci erfteren entfpringen bie ilonibien nteift einzeln bem 9J?l)äcI,

ober fie Odbcn Cibicn, njäf}renb fie bei letzteren an einfadjen Prägern erzeugt lüerben ober enbogen cnt»

ftef)en. ^n ben Macronemeae gefjören einerfeit§ bie @ruppen mit nid)t ober foum üerätoeigten 5lonibien*

trägem, nnmlid) bie Cephalosporieae mit einjeln ftet)enben unb bie Aspergillcac mit fettenförmigen

Äonibicn, onbcrfeit'? bie ©ruppen mit reidjiidjer bergmeigten Stonibienträgcrn, an benen bie Slonibien

bei ben Botrytideae in fcl)r Oerfdjicbener iföeife, bei ben Verticillieae toirtelförmig, bei ben Gonatobo-

trytideae an cingefdjobeuen ^eHcn filmen.

3u ben Chromosporieae gehören elf meift artenorme Gattungen üon feljr ucrfdjiebener fieben^Weife.

Sachsia ift ein in ^Brauereien unb Sörennereien auftretenbcr I)efearti9er ^itj, beffen dJlt)^c\ burd) 3ci:fnlf

Ctbien erzeugt, bie micber au^fproffen unb Äonibien bilben. S. suaveolens gcidinct fid) burd) toeinbufctt«

artigen ökrud; au^. Sarcinomyces, gleidjfalt» in ^rauereibetrieben, I]at übert)aupt fein 9Jlt}5cI, fon=

bcvn fabcnä()nlidje ober pafetartige Kolonien fproffcnber i^dkn. Chromosporium, eine mit 26 Strien

fapropI)l)tifd) auf §0(5, S)attelfrüdjten, 5Diai§früd)ten ufm. madjfenbe öattung, t)at fugelige, eingeUige Äo=

nibien, bie ot)ne Stiel bent fefjr furjen äJi^gel auffi^en. Slurje £onibien tragenbe Sifte I}at Myceliophthora,

beren einjige 5lrt M. lutea bie „Vert de gris" genannte £ran!f)eit ber (£f)ampignon!uIturen üerurfadit.

Ophiocladium hordei erjcugt in 9corbitaIien auf ©erftenblättern !(eine toeiße §äufd)en, bie au^ ge»

frümmten, in eine enbftänbige Jiouibie au§Iaufcnben Prägern befteben. Se!)r eigenartig ift bie faft

f)^p£)enIofe öattung Selenotila, beren fidjelförmige, au^einanberfproffenbe Slonibien in ©fuabor auf

ber aB „roter Sdjnee" befannten 9Uge (ügt. S. 47) leben.

5)ie Oosporeae umfaffen 13 (Gattungen, barunter einige artenreidje unb midjtige. ©nbogen in ben

§l)pl)en gebilbete Sporen Ijaben nur brei (Gattungen mit icenigen auf fio'^e, ^nfeften, in lebenben

9JJäufen unb ouf feud^ter ^appe bcobadjteten 3(rten. Oospora ift in über 100 5trten befannt: cä finb ^ifje

mit hu'äen, loenig berj^eigten §ljpl)en, beren itonibien fettenfornüg ftel)en ober burd) fettenartigen

Verfall ber §l)pf]en gebilbet ftjerbcn. Stiele 9Irten ttiadjfen auf faulenben Subftanjen, §. S3. auf ^il3en,

^uderrüben, ^ßferbe'^ufen. 0. lactis {S^bb. 36, F) finbet fid) ouf M\c, 3}lild} ufw. unb erzeugt bort bide,

frümlige 9?ot}mT)äute; oudj ouf 58iermür5e iuäd}fl biefcr ^ilj ^äufig. ßr "^iefs früt)cr Oidium lactis: baf}er

ber 9Jame Dtbien für ben I}ier befonber» ouffoKenben 3erfal( be§ SD2t:}äe(§ in 2^eilftüde. ?tnbere 9(rten

leben parafitifd; auf ^flanscn ober Sieren. So Ocrurfadjt 0. Scabies in Scorbamerita bie SdjorffronHjeit an

9?übcn unb Kartoffeln, 0. destructor porafitiert ouf Sarüeu. 2tudj einige §oarfron!f)eiten be:3 9Kenfdjen

unb ber §au§tiere tcerben burd) §t}pf)om^§eten berurfadjt, föeldjc biefer ©ottung eingeorbnet, üon anbereu

freilid) jur ©ottung Sporotrichum geftellt ober oB befonbere ©ottungen ongefe'^en merben. S)ie midjtigften

finb ber g-abnä, fjerborgerufen burd) 0. porriginis (Achorion Schoenleinii), ein 'jßilj mit gefdjlongeltem

feptiertem 9JÜ}3eI mit Scitenfproffcn, ferner bie 2:ridjop'[)l)tie, l}ert)orgerufen burd) 0. tonsurans

(Trichophyton tonsurans), ein ^ilj, ber nid)t nur ouf Säugetieren, föie §unb, 5?alje, Ü^inb, $ferb,

fonbern oudj auf ©eflügel oorf'ommt, fomie bie 9.1H!rofporie, {)erborgerufen burd) 0. Audouini (Micro-

sporum Audouini). Siefe burd) befonber§ Heine Sporen au^gejeidjnete 2(rt tft n^egen i()rer Ieid)ten Über^

trogbarfeit am eljeften imftonbe, ©pibemien i)erüor3urufen. ©inige glauben, bo^ biefe ^dje formen

Don Gymnoascaceae ober Ctenomyces feien. — Sie ©attung Oidium, üon ber 46 9(rten befannt finb, f)at

fid) im mefentlidjen aiS Äonibienformen ber SJ^eltaupifge Ijerauggeftellt unb tüurbe bort befprodjcn

(S. 126). (Si3 finb ^'arafiten auf lebenben ^^fIan3cntciIen, mit nieberliegenben, oberflödjlid) friedjenben

unb §auftorien in bie Dtä^rpflanje fenbenben, fterilen foföie aufredeten, fertilen ^ijpijtn mit fetten»'

förmigen, fidj leidjt üoneinonber trennenben tonibien. — Sic ©attung Monilia mit ettva 39 3[rten

unterfdjeibet fidj üon Oidium burd; ba^ in bie Unterlage einbringcnbe Tliiid. Sic meiften 2trten finb

Sapropt)t)ten, fo bie ouf 2}fift, faulenben g-rüditen unb füfsen Säften mad)fenbe unb I)efeartig fproffenbe

M. Candida. M. fructigena {'äbb. 36, G) finbet fid) gettJöf^nUd) auf ben grüdjten unferer Dbftböume, tro
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ber $ilä gvnue, Ipäkx rot itnb gelb locrbenbe .sjäufdjeu einengt, bie frijüc^ücfj oiiffpringen unb bie Slonibien

in g-oriu oon ^olftern ouÄtvcten laffeii, luobci ba§ Dbft mci[t cinfc(jnnn|jft unb \iä) bun!cl berfärbt. Oft

ritztet er großen Sffjabcn auf ben 5"i^iirf)teit, bcfonbcrS auf itufdjen unb oB fogenannte „©d)tuar§finile"

au^ Gipfeln an. SSäbrcnb er in bcr 5RegeI nur fo|3ro|.i'^t)tifcf) ioädjft, fonn er gelegentlidj ein gefätjrlidjer

^arafit irerben. M. cinerea mumifiziert bie Äirfdjen. 9(uf ^aba lä^t mon bie (Srbnüffe burd) M. sito-

pbila fd)immcln unb erl)ält ouf biefe SSeife ein beliebtet 5)cat}rung§mittel. ©pinbelförmige, Beiber^^

feitg fpit^ enbcnbc, am Gnbe ber Seiten gröJ3cr loerbenbe Äonibicn ijat bie @oltung Fusidium, beren

50 2irten an Icbenben ober faulenben ^Blättern farblofe ober gclblidjc bjlr. rötlid)e (3taub!)äufd)cii bilbcn.

®ie Cephalosporieae umfaifen 16 ©attungeu, beren Äonibicnträger I}äufig !ppfig angeidnoollen ift;

auä) mirtelige S^er^tüeigung an ber ©:pi^e be§ SrägerS !ommt oor. (£§ finb meift Heinere ©attungen

fa:pro:|3bt)tifd) lebcnbcr ^ilge. Oedocephalum mit 25 unb Cephalosporum mit 18 9Irten finb bie grüf3ten.

5Beibe cntf)alten audj Wirten, bie auf W\\t ober auf ^iljen tüodjfen. Spicularia Icterus betuirft bie „öelb»

judjt" ber 9Jebenblätter im 9^{)cingau.

2)ie Aspergilleae umfaffcn neun meift artenarmc (Gattungen, größtenteils auf SDJift unb faulenben

Subftanjen lebenbe ©a|)ro:p^t)ten. S)ie ioid)tigften ©attungen, Aspergillus mit über 50 Strien unb Peni-

cillium mit über 46 Wirten, rourben fd)on oben (©. 124) al§ iionibienformen Oon ^isfonUigeten bef)anbelt.

®ie Botrytideae finb 26 Gattungen mit fe'^r toerfdiieben t)er§tueigten ^onibienträgern. Uuber»

3»üeigt aufredet ftel)t unb ein ouSgebe'^nte§, fefteg £ager bilbenbe ßonibienträger I)at Hyphoderma,

beren eine Slrt, H. roseum, auf ©rien, ^af^peln ufro. meit oerbreitet ift. 2)ie ©attung Ovularia

mit 70 Wirten ift ein SBIattporafit mit einfadicn, aufred)ten, nad) ber ©pi^e I)in geääfjnten 5l'onibien=

trägem unb cinjeln ftef)enben einhelligen, :^t;alinen Sonibien. 0. necans, bie too^l 5U einer 2(rt ber

©attung Sclerotinia (©. 116) gehört, finbet fid) ouf Duitten unb 3JiifpeIn. O. canaegricola tötet bie

SSIätter ber (Ianoigre=5ßfIoTtäe (Rumex hymenosepalus). 9?ieberUegenbe §t)|3^en unb ni(^t aufredjte

üeräföcigte Äonibienträger mit meift einjeln ftet)enben Äonibicn :^aben bie ettoa 120 2trten bcr

©attung Sporotrichum, bie ouf faulenben pflanälidjcn ©ubfiangcn tocidjft. — SE)ie ioidjtigfte ©attung

biefer ©ruppe ift Botrytis mit 150 2(rten, bie fid; burd) bergtüeigte oufredjte Äonibienträger mit fo|)f=

förmig ongeorbneten Äonibien au§§eidjnet. (S§ finb meift ©aprop^t^ten, bodj fönnen einige unter

geioiffen 93ebingungen oud) parafitifd) merben, 3. 93. tritt B. cinerea {%bh. 36, J 1), ein toeitber*

breiteter ©aprop'^t)t, §utDeiIen aU gefö^^rlidjer ^arafit an flulturpflan^en ouf. ®o§ Mij^el bilbet ©fle=

rotten, bon benen man annimmt, bo§ fie §u Sclerotinia Fuckeliana (©. 116) gct}örcn; bie natie

bertronbte, ebenfallä an faidenben pflonglidien ©ubflangen gemeine B. vulgaris toirb bon mandien nur

a\§ goi^nt biefer SIrt ongefeiien. B. Douglasii, tuelc^e bie jungen 3,riebe ber SDouglagtanne gunt 2lbfterben

bringt, erzeugt gleidjfalB ©Herotien, bie im §erbft on ber S8afi§ ber obgeftorbenen triebe unb an ben

9^abeln al§ ftednobelgroße fditbarje SJJaffen I}erbortreten, nadjbem fie bie DberI)out gefprcngt I)aben, ober

if)rerfeit§ nur toieber Äonibienträger bilben. 9(B Sulpenfranffieit tritt B. parasitica ouf. 93ei toeitem

ber fdjäblid)fte ^itj biefer ©attung ift B. Bassiana, ber bie 9JJugcarbinc= ober (IaIcino=£ranf1)eit ber ©eibcu'

roupen Ijerborruft, bei ber bie Raupen träge toerben, gu frcffen ouftjören unb ettoo 12—14 Sage nadj ber

$3nfe!tion fterben unb fid) mumifiäieren. SDie £ein:fdjläud)e ber ©porcn bringen burd) bie §aut in bie

fHaupe, berätueigen fid) im :gnneren unb toodjfen in bie SRuSfelbünbel unb %^tüäppä)^n, tvo fie ä^Iinbrifdje

©lieber (S^Iinberfonibien) obfdjnüren. 3)iefe gelangen in ha§ 33Iut, too fie fid) ftreden unb burdj ©proffung

neue gleidje öilieber erzeugen, ©djliefjndj loadjfcn biefe lüieber ju Wij^d qu§, baö '£)erau»bringt unb bie jct^t

obgeftorbene mumifizierte 'Sianpe mit fdjneetoeifjcm, fdjimmclartigcm Überjug bcbedt. ^Dcr Übcrjug befielt

großenteils ouS hcn farblofen g-rudjtf)l}p^en, bie furge itonibicnträger mit locnigcn ober 3oI}trcidjen Inge»

ligen, auf ftielortigen ©terigmen fitjienben Äonibien tragen. S)iefe gefä'()rlid)e ©eibcnraupen!ran!t)eit, bie im

borigcn ^ai)rf)unbert namenttid) in Italien qI§ ftorfe ßpibemien ouf trat, ift feit ettoo 40 ^o^ren im ©rlöfdjen

unb Ijat feitbem ber ^cbrine» ober ökttinc=SranK}eit 5plal^ gemad)t, bei ber ein äuf5erlid) fid)tbarcr

©d)immcl nidjt auftritt, fö (janbcft fidj I)ierbei bicimetjr um einen, tbie eS fdjcint, omöboübcn, iool)! ben

S[Rt)jomr)äeten bertoanbten Organismus, ber im SBIutc ber 3?oupcn cigentümlidje ©ebilbe, bie eornalio*

fd)en Slörptr, 'f)erborbringt, bie eKiptifdje ©eftalt '^oben unb bon einer SJJembran umgeben finb. ®iefc

fel}r gefät)rlidje unb onftedenbe, oudj burd) bie CSier bererbbore £ranfl)eit loirb fdjon feit ^atjren burd;

3ud)t nidjtinfiäierter CSier mit (Srfolg betömpft, ju \vdd)cm Qtvcde bie bei ber Unterfud)ung olS ge»

funb crlannten Sßctbdjen bor bcr Giobgabe obgcfoubcrt Joerben. 2)em 9JJiiScarbine»^il3 äljulidje 2lrten,

3. §8. B. tenella, befallen oud) bie Farben oubcrcr Q^nfcften, unh man Ijat mcl)rfadj berfudjt, burdj fünfte

lid^e ^nfeftionen Gpibemicn unter fd)äblid)en ignfeften, Jt)ie Engerlingen, §eufc^reden ufin., I}erbor3urufen,
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freilief) bBijCi mit 3tücifcU}aftciit 9?efuUat. — Jßavsigc, eiiijclligc, f)l)aline Sporen f)at bie eiujige 2(rt

ber ©attiino Pcllicularia, P. koleroga, bte gelatinöfc §äutc auf ben Sölättern bicier tropiftfien ^flanäen

bitbct mib unter anbcrcn aucf) bie Stciffoebäume frfjäbigt. sycnuuiücfj parafilicrt aber ber ^i(j nicfjt,

füubcrn fperrt nur üuft uub l'icfjt ob, öfjiUicI) »uie in 2)cutfrfi(aub bor Siufjtau (Apiosporium).

2)ic Verticillieae utufaffcn 13 ntcift artenarme imb faprüpl)l;tiid}e (Gattungen, bon benen Verti-

cillium mit 50 Sfrtcu bie grofjtc i[t. V. candelabrum (2(bb. 30, H) ift ouf faulenben S3(ättern unb

.^olj lücit berbreitet.

2)ie Gonatobotrytidcac cntljalteu brei ficinc Haltungen, bon bcnen jiuei fapro^3t)l)ti)d) leben, tuät)»

rcnb Gonatorrhodiella in 9?cirbamcrifa auf ^itjen (Hj^pomyces unb Hypocrea) |3arajiticrt.

^toeigcnige S^Joren I)abcn elf mcift fapro|)I)l;tifrf)e Gattungen, barunter Triehothccium mit

5ef)n l?(rten. T. roseuiu ift ein ouf orgauifcljen Stbfollftoffen übcrou» gemeiner, tteine rötlidje 5ßoIfter

bilbenber ^ils. S)te ©attung Ijot unberäiucigte oufred)te, lange Slonibienträger mit eingeln ftet)enben

.^onibien. ^ßarofitifc^ auf 93Iättern lebt mit 14 Strien bie ©attuug Didymaria, bie gcrobe, meift unüer*

gtücigte Sröger mit eiu3cln ftebeuben fionibien I}at. D. prunicola fdjäbigt in Cberitaüen bie 3*üetfdjen,

bie I)ierburdi bcrtrodiicii unb abfallen.

(SinreiI)ig«=me!^r5cIIige ©poren fiubcn fid^ hei 15 grö^tenteiB fapropt)t}tifd)en, teiltreife fetjr

ortcnreidjcn ©attungen. ^ßarofitifd) ift Fusoma mit 66 SJrten, mit etuäeln, on unbersmeigten S^rägern

fte'^enben fpinbclförmigcn itonibieu. F. parasiticum tötet nomeutlid) Äeimpflonäen unb ift ^öufig rec^t

fdjäblid), befouberg in Sübbeutfdjlonb. IHm ortenreidjften ift bie nur auf 83Iättcrn porofitierenbe öottung

Ramiilaria mit 3l}Iinbrifd)=cifürmlgeu Sonibien on Prägern, bie ouy ben Spaltöffnungen ber ^JJätjrpffonje

Iieroui'londjfeu. $ßou ben etma 225 Strtcn madjfcn ga'^Ircidje in Seutfdjlanb, oudj auf ftulturpflanjen,

g. 33. 11. rosea auf Sßeiulaub, R. armoraciae auf 2Jfeerrettid;, R. Tulasnei ouf ßrbbeeren, aber fie finb

nidjt befonberS fdjäblid). ®efät)rnd)er tüirb R. Goeldiana auf Saffceblättern in SSrofilien, iubem fie bie

jungen ^ttJ^iSC gum 5Ibfterben bringt.

SJ^efirjellige gebogene ober ge!rümmte, ntauerföruiige ober ftraf)tige Sporen l^oben

nur ipeuigc unb unioid)tige Ö5attuugen in bicfer ^amitie. Qu il}neu gct)ört bie fet)r eigeuortige, auf

^(meifcn in Jtorbamcrifa porofitierenbe Desmidiospora mit tieinen I}t)oIinen, fpinbclförmigen S)?ifro»

tonibien unb größeren rotbraunen, flodjfdjeibigen, gelappten, bicläelligen 9J?a!To!onibien.

2)te g^amiüe ber Dematiaceae ober 2un!cI:§t)^f|Cit|)i(5C verfällt gteidjfalB hJieber

in meljrere nad) ber ^ellenga'f)! unb ^onorbnung ber (Bpoxen aufgcftedte ©rupfen. 2)ie

{tt'onibien [inb meift bunfel; wo fie t)ell finb, finb bie .<9t)pl}en bunfel, meift ober finb

beibe bon bunffer f^ärbung.

ßinsellige Sporen finben fid} bei 65 ©ottungen, bie in 14 auf ber 2tnorbnung ber Sonibien bofie-

tenbe ©ruppcn gerfolten, bon benen brei, oI§ Micronemeae sufammengefa^t, nur meuig bifferensiertc

Sonibientrögcr I}aben, mä:^renb biefe bei ben übrigen 11, ben Macronemeae, gut ouSgebilbet finb.

3u ben Älicronemeae getjört bie ©ottuug Coniosporium mit eiujelu fte'^eubcn 5Ionibicn uub über 75

meift nur fapropf]t)tifd) lebenben 9(rten, mie 3. 5Ö. bem an Sdjilf^olmen t)äufigen C. anindinis. fyerner

bie ©attung Torula mit über 125 Strten, gleidjfolla Sopropljijten, mit fettenförmig fte{)enben S^onibien,

barunter bieten auf faulenben Stengeln, §013 ufm. gemeinen 2(rten, 3. 93. T. herbarum {iibh. 36, K).

"ißarafitifdj ift Thielaviopsis, bie neben Äonibienfetten oudj $8üdjfen!onibien Ijerborbringt. Sie eingige

3(rt T. ethacetica ruft in ^aüa om 3i'dcrroI}r bie „^nonal!rontf)eit" I)erbor, trobet ber faulige, fidj

innen fdjtt)ar3 färbenbe Stengel nad) StnonaiS buftct.

3u ben Macronemeae get)ört bic fapropt)i)tifdje ©attung Trichosporium mit nicberlicgeuben, unregel^

mö^ig ber3itieigten Slonibienträgern unb eingeln fteljenben Souibieu. ÜBon ben 60 Strten finb biete in

5)eutfd)Ianb t)äufig, auf faulem §013, 3. SS. T. fuscum {Sim. 36, L), «Rinben, toten §almen, mi\t, olten

^iljen, faulenben f^ofern, mie Rapier, Seinmanb uftü. Tläi^iq artenreid) finb nod) bie gleidjfall»

japrop^t)tifd)en ©ottungcn Haplographium mit 21 unb Dematium mit 17, grojseuteil^ in S)eutfd)Ianb

borfommeuben 2trten, crftere mit enbftänbigcn, Ie|terc mit feitenftiinbig an hcn Srägern fi^enben,

fettenförmig angeorbneten 5touibicn; ferner bon ben ©ottungen mit '^tjalincn Sporen Chloridium mit

20 unb Chalara mit 17 Strien, erftere mit einsein ftetjenben, letztere mit fettenförmig angeorbneten

Souibien, beibeg Sopropljtiten, bie aud) in ®euifd)Ianb biete SBertreter ^aben.

3tDei3enige Sporen t)aben 14 Oiattungen. Slrienreidj ift borunter bor ollem Fusicladiinu , eine

auf S3Iätteru, jungen trieben unb grüdjten porofitierenbe, 32 Strien umfoffenbe ©ottung mit einsein
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cubftänbig an^ furjen Sräflcrn [teljcnben ^onibien. 5{n 'i\p'\dn fiätt». beren a3Iättevn uiib trieben eraeiuit

F. dendriticum {mh. 36, M) bunllc ^-Icrfe, an a3iriicnr. pirinum, ein ^itj, ber gum 9I'3fonn)3eten Venturia

ditricha gcl)ürt. F. cerasi befällt bic rtirfdf)cn. 9taincntlirf) in fencf)ten gafjren Beeinträdjtigen bie[e ^il^e

bie ernten bebeutenb. Sie gleid)fan§ l-iarafitiiclje ©nttnng Scolecotriclmm mit 27 9trten unterfcfieibet ficf)

üon ber öotigen burcf) bie [eitlicf) on ber Äonibie Jüeiteriüacf)|'enben Sröger. S. melophthorum üerurfadit

in g-ranfreidj eine oft feljr fcljäblicrje g-Iecfenfranf^eit on ben fyrüdjten unb Stengeln ber SJJelonen. ®ie

größte ©nttnng biefer @rupi)e ift Cladosporium mit 160 2trten, teiB ^arafiten, teiB Sa^ro|3'^^ten, mit

t'ettenförmig ftcl)enben @|)oren. SSor altem ift C. herbarum (5(bb. 36, N) überoll I)nufig unb bilbet auf

allertjonb orgauifdien ©toffen, aurfj g. 23. fieber unb ^a^^ier, ilcine grünlicf)e, oft sufammcnfüefsenbe §äuf'

djen. Unter günftigen Umftänbcn tann ber ^^ilj ^.larafitifdje Seben^lüeife annel)men unb befällt bann

^Blätter unb junge Sriebc, fo g. S. tjäufig in @eiDädj§l)äufern unb ouf ©aotbeeten; aud) ©etreibe berfd)pnt

er nid)t. Slnbcre 2Irten befallen ©urfen unb Somaten in Stmerüa, Pflaumen in 9?orbitaIien.

©inrei:^ig=üieläenige S|5oren ^ben 18 Gattungen, barunter Clasterosporium mit turjen Svä*

gern, ethjo 705(rten, teilweife ^arafiten, g. 33. 0. amygdalearum auf ben SBIättern Oon ^firfidjen, S[|)ri!ofen

Äirfd)en unb älfanbeln, C. glomerulosum auf Söadjolber. Helminthosporium mit gut au^gebilbeten

Prägern gö'^It etwa 175 meift fal^roljtjlitifdie Strten. ign S'Zorbitalien öerurfad)t H. turcicum auf ben S3lät=

tern üon 9ieil unb 9Woi§ ert)eblid)en Qä^aiitn, geringeren H. gramineum auf ber ©erfte. Heterosporium

mit 35 Strien !)ot Ijoderige ober Wargige Äonibien auf gut auggebilbeten, oft bergWeigten Srägern.

H. echinulatum fügt ben StelfeuMtureu t)äufig ertjeblidjen Sdjaben gu, inbcnt Weiße, f|jäter in ber

DJfitte fdjwarge g-Iede auftreten. 2(ud) auf Seetang {)at man in ©nglanb eine 9lrt gefunben.

^ofet==ober mauerförmig angeorbnete Sporen l^aben etwa 17 Gattungen, barunter Conio-

thecium mit 50 unb Sporodesmium mit 80 Strten, beibe mit !urgen tonibientrögern, beibe teil§ ^jara*

fitifd), teilä fa|.iro|3l)l}tifdj lebenb. Sie größte ©attung ift Macrosporium mit 108 5lrten unb beutlid)en,

!)öufig ücrgWcigten Äonibienträgern. S^teben bieten, gum Seit, wie M. vulgare COIbb. 36, 0), ouf foulen«

ben ^sflongen gemeinen Qapxop'i^'qtcn getjören oud) mond^e fdjäbUdje ^arofiten t)iergu, g. 93. M. solani

an tortoffelblättern in 2(meri!o, ia^ bie „potato bliglit" t}eroorruft.

SBurmförmige, langouggegogene üielgellige (Bpox^n f)at nur bie eine (Mattung Cercospora,

beren 500 2trten meift auf SSIättern l^arofttieren, barunter eine 9lngaf}I giemlid) grof3en Sdjaben ber*

urfadjenbe; g. 95. fdjäbigcn C. cheiranthi unb resedae bie @oIbIad= unb 9fJefcbofu(turcn, C. viticola bie

9ftebe, C. circumscissa bie ^runuSorten, C. Köpkei bo§ 3^tdei^tb^)i^ «uf ^abo ufw.

©tor! einge!rümmte ©|3oren tjoben gwei ©ottungen, barunter Helicosporium mit 38 fa|)ro=

^^tjtifd) lebenben Wirten, ©in 93cifpiel bie weitberbreitete H. Mülleri auf foulem §o(g.

S8on ben bier ©ottungcn mit fternförmigen Slonibien ift Hirudinaria macrospora al;§ SIott)Jorafit

ouf 2Beif5born unb W\\pd in S'torbitalien gu erwät)ncn. Sie STonibien fi|en t)ufeifenfürmig getrümmt,

mit ben ©^i^en nad) oben, ot)ne Sräger ber Unterlage auf.

2)ie fyantitie ber Stilbaceae ober ^ünbe(=§t)^^cu^i(äe um|af3t nur 46 ©attungen,

bie in bie Hyalostilbeae mit I)cl(eu ober ()l)Qlinen iinb in bie Phaeostilbeae mit bunflen

^t)pi)m unb S^onibien verfallen. 33eibe iperben n)ieber nad) ^diji imb 9(norbnung ber

Sporen^eUen in mel^rere ©rit|3:pen eingeteilt.

Unter ben 20 ©ottungen mit Ijellen ©poren ift Stilbella erwät)nen§wert mit etwa 100 3trten, bon

benen biete al§ Sfiebenfrudjtformen gu ben .<pt)^oIreageen (©. 129) ge'^ören, wö^renb onbere gu ben Sll^i'O«

mtjgeten, Pilacre ufw., gefteüt werben. Sie 5!onibienträger bilben gemeinfom al§ 5?oremien einen ^op^,

on beut bic ©^oren eingcin ftef)en. ^§ finb meifienä ©o|)ro);l}i)ten an §oIg, S. erythrocephala C^ibh. 36, Q)

wäd)ft auf Mi]t. Sie ©ottung Isaria mit über 100 2trten I)at aufredet feulige ober bergweigte

5loremien, an benen bie eingeIHgen, '^i)alinen itonibicn cubftänbig fi^en. (Ja finb ©a|)ro^I)i)tcn ouf

^ftongen ober ^orofitcn auf Sieren. I. brachiata (5tbb. 36, P) lebt auf faulcnben tilgen, I. farinosaift

fet)r I)äufig auf toten ^u|)^en fowie auf SRoifäfern, I. arachnophila ouf ©|)inncn, I. eleutheratorum,

eine 92ebenfruc^tform bon Cordyceps cinerea (©. 130), ouf toten H'äfern unb ^ujjpen.

3u ben 26 ©ottungen mit bunficn ©^oren gcI)örcnGraphium mit 00 unb Sporocybc mit 40 meift

fapro^^l)tifd;en 2(rten; fic Ijobcn feine weitere 93cbcutung.

S)ie gamiüe ber Tuberculariaceae ober *^oIftcr=.'^t)|)()cn^il5C iimfafjt ^ilge mit

)ef)r öer]d)iebenartigen, au§ einem ©efterfjt bon fterilcii unb fertilen ^^i)pi]cn beftetjenben



5yrurf)t(agern, bte meift Don madivtirtiacr ober c^nllcrtiner, fcltencr fjornic^er 93e]d)nTfent}eit

finb. ^ulLieilcn finb fic aber auci) fäbifl uubl)äuiici in Scdleiin eingebettet. 'Xie fetjr öerfdiie-

bell fleftalteteii 8tünibicnträc]cr büben oft, bid)t ,^iiiammeu[tc()enb, ein luirf(idjes .V)t)meniiim

;

mandjmal fi^en bieg-rudjtlnc^er nod) auf einem biditen .<oi}^()encjef(ed}t (Stroma). 5ßon ben

78 Gattungen I)aben 56 {)e((e ober I)t)atine, bic übrigen bnnfte Slonibien ober ^Ji^jelien.

.s^eUc, ciu,3cUißc Sporen ()0l)cu38 Wattitiu-(Cii. GrtPtifinciK^Uicrt ift Sphacclia, 311 ber bie itonibien=

formen OOn Claviceps purpurea, S. sogctum, unb üon Epichloe typhina, S. typhina, qef)örcn, bic bas

©flerotium ober Stroma jener überjteljen, bcüor bie Scfjlaudjfrücljtc \idj ou^bilben (ogl. S. 130 unb 131).

f^erner gef)ört ^tcrgu bie etma 20 SIrten umfaffenbe ökttung Tuberculina, bie auf %ibien unb Urebologern

ber Urcbinajccn parnfiticrt, fobanu bic G5attung Necator, mit orangefarbenen fcfieibeiiförmigen, etiuas

gennilbtcn, gclatiiuifcn Sporcnlagcrn, bereu einzige 9(rt N. decretus auf ber 9JtaIaii|c()en .sjalbinfel an ben

Stämmen ber ftaf feebäume tt:)äriift uiib ben ^lantagcn gefä()rliri) luerben fanu. ^ic griif5te (Gattung ift

Tubercularia mit etma 100 ^Jtrtcu, bereu fi^enbe, maräenformige, meift rötlicfje, marijaartige Sporeu'

taget gen)öt)nlicf) parafitifdj an ^toeigeu tuadjfen. T. vulgaris, bie im Söinter unb ?}rüf))a{)r an öielen

Sträudjern unb S3äumen ibre Keinen roten ^'olfter entmictelt, ift bic ^onibienform tion Nectria cinna-

barina (S. 129), bcrcn Sdilaud}früd)te im Arüt)jaf)r erfdjcinen. §äufig ift aud) T. confluens C^ibb. 36, S).

3.?on t)cllen, gtüeiäcnigcn ©attungen gibt e§ tmr brci, au^ je einer 'äirt bcftef)enb. (£inrei^ig=

me{)r3eHige, t)clle Sporen tjobcu adit öattungen, barunter Fusarium mit ausgebreiteten ober

fiffenförnügcn Sporenlagern unb etma» gebogenen, ciuäeln on üerjmcigten 2!rägcrn fifeenben Äonibien.

Unter ben 300 9(rtcn finb 3at)Ireidje ^arafiten. F. sarcochroum (Hbb. 36, R) finbet fid) an ben S^eiQ--

enben bieler §ol3getüäd)fe, F. roseum an üielen frautigen ^flangen auf 33Iättern fomie Stengeln unb tier^^

anlafjt bai- fogenanntc „truufene (betreibe". F. incamatum mädjft an 5^(ütcn üon Sompofiten, 9JcIfen ufw.,

F. deformans ocrunfialtct 2Beibenfät3ri}en, eine anberc5{rt ift mabrfdjeinlidi bie Urfadie ber ben 93anancn

^entratamerifaS fo gcfä{)rlidjen „Manama» firantf)eit". 3[I?and)e Strien marijfen auf aitoofen unb {5-Ied)ten,

F. acridiorum in SUgerieu auf ber 3SanbcrI)cufd)rede. F. niveum, ber fogenanntc „Sdjneefd)immet'',

üerflebt imS-rüt)jat)r, nad)bem ber Sdjuee gefdjmoläen ift, bie Saaten burd) meiße ober rötlid)eg-äben. 9^oc^

3af)Ireid)er finb bie 5(rten, bie auf faulenbcn Subftauäen mad)fen, 3. 33. auf Stengeln, 9?inbe ufttj.,

F. lactis auf bidcr 'SJlUd). F. aquaeductum ober moschatuni, ba?- 2SafferIettungyrof)rc berftopfen fann,

gi(t aiä Honibienform oon Nectria moschata (bgt. S. 130). F. solani auf fautcnben Kartoffeln ift ber

(Srreger ber Srodeufäule ber Äortoffelu.

®ie fed)§ (Gattungen mit Reifen, gcfrümmten ober fternförmigcn, oiel3enigen Sporen finb

bon feiner njeiteren 33ebeutung.

Sie bunfelfporigen 2;uber!ularia3een finb meit meniger 3oI){reid3. 2)ie 22 @ottungen, bon

benen 13 cin3cllige Sporen ijabcn, finb faft alte artenarm unb bon feiner größeren 93cbeutung; nur

Epicoccura umfap 40 5(rten, bon benen einige, 3. 33. E. vulgare, an faulenben ^ffanjenteiten unb

E. neglectum an ©räfem unb anbcren ^flansen f)äufig finb.

9(nf)ang:

ITlyzelienpilze.

Sd)(iepd) finb nod) einige formen öon SJUj^elien gn ermäfinen, bie man big je^t

nidit mit S3eftimmtl)eit unterzubringen bermag, ha !einer(ei grudjtformen befannt finb.

9a§ eflerotium I)aben \vk fdion biele Sauermti^ele fct)r berfdiiebener ^ifge fennen

gelernt, §. $8. bei Sclerotinia, Claviceps, CoUybia ufiD. ^.}(nbere finb nod) nidjt ibentifijiert,

fo i 5^. S. hydrophilum, ha§> SSafferpflansen tötet, S. fungorum, ha§> fid) an faulenben

$8afibiomt)3eten finbet, ebenfo ein Acinula albicans benanntet !ugelige§, innen fleifd)ige5

Stierotium auf faulenben Grienblättern. 5(nbere, lual)rfd)ein(id) gu 33afibioml)3eten, oer^

mutlid) 3U ben§t)pobena3een, gel}örcnbe Sfterotien r)ornig=f(eifd)iger 9?atur, bie im 9J?t!äeI

eingebettet finb, ttjerben aB Rhizoctonia beäeid)net. Qu i^nen gehört R. violacea, ber

'giften icnroelt. I.
13
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Su§erne= ober ^leetob, ein p(§, bef[en -üitisel bie äöurgeln bie[er ^flangen, ober and)

?aühen, ^axtoiidn, 50?ol)rrül-)en bc[änt, auf ttjnen biolette Überzüge I}erborriift unb bei ben

ilortoüeln and) eine 5lrt g-äu(e erzeugt; bie ©üerotien bilben \\d) bann auf biejeni SJJtijel^

gefledit. K. strobi I}Qt onf bem Slarft ^Inpfiongnngen ber Söeimnt§!ie[er bertoüftet.

Rhizomorpha werben t)or ollem bie 9Jlt}5eIftrQnge öon Armillaria mellea genannt.

'3)aneben gibt e^^ nod) mand)e nicl)t ibentifijierte, \o R. subterranea an fQoi^ in S3ergn)er!en.

©|)inneniebartige§ 9Kl}5elge[IecI)t an bun!ten Drten, in §öt)Ien ober ^öergluerfen n^irb afö

Hypha, ouf .<poI§ (j. ^. an SBein[ä[[ern) ji^enbe fitgige, jcE)tr)ar§e ober bunfle Sa^|jen

loerben ai§ Rhacodium, !or!ig=teberige £a|.i|jen al§ Xylostroma 6e§eid}net.

Unter Mycorhiza berfteljt man feine, bielber§meigte, geglieberte äJiljgelfäben, bie mit

2Sur§eIn t)öf)erer ^[(angen in nod) njenig aufgeüärter ©t)mbio[e leben, ©ntmeber urnTjüIten

fie bie feineren SBnrgeln mit einer bid}ten, gumeden mie ^el^Qetf ebe QU§feI}enben iSd)id}t —
bie?^ finb bie e!totro^I}i)d)en SJlljforljigen —, ober fie leben in ben mittleren ©d)id)ten be^

9iinbengemebe§ ber SSurgeln, mobet fie aud) ^edmänbe burd)boI}ren, — bieg finb bie

enbotropI}ifd)en ^Jil^forljigen. ©ftotro|jI)ifd)e 9Kl}!ort)i3en finben fid) I}äufig an ben SBurgeln

ber SMbeHjöIäer, ber gaga^een (ßidje, ilaftanie, S3ud)e; 9(bb. 37, A 1, 2), ber SSetnla^een

(Öainbnd)e), ber ©alüageen (SBeiben, ^o|jpeIn; S^lhh. 37, A3, 4), ber Sinbe, ber (Srifo^een

nnb anberer S3eir)ot}ner ber Reiben, 3JJoore unb SSiefen. (5nbotro^I)ifd) finb bie HJJ^forlji^en

faft aller (5a].)ro^Vf)t)ten fomie aud) ber meiften grünblätterigen £)rd)ibeen; einen Übergang

bilbet ber^idjtenf^argel, Monotropa(5tbb.37,A5,6). ^ei ben 3}ii!ort}i3en einiger Drdjibeen

f)at man in ber Kultur ©flerotien beobad)tet, ötjulid) mie bei Rhizoctonia.

91eben!Iaffe:

Liclienoinycetes oder flechten.

%ic ^(ed}ten bilben in ft)ftematifd)er ^egieljung feine eigentlid)e Slbteifung be§

ilsflangenreidjeS, fonbern finb Oielmeljr Organismen, bie au§ gmei gan§ berfd)iebenen ^ftan^en

gufammengefe^t finb, nämtid) au§ ^ilgen unb an§ Stlgen. 2öä!)renb bie tilgen biefer ^flan=

gengemeinfdjoft in hen meiften f^ällen unter günftigen Umftänben aud) o'^ne bie ^ilge

ejiftieren tonnen, Ijaben fid) le^tere in ber aJiet)rt)eit ber gälle berort an ha^ 2n\ammen\ei)en

mit Stigen angepaßt, bafs fie ot)ne biefe nid)t §u boller (Sntmidetung gelangen. ?^ur gering

ift bie ^at)I ber gled)ten^il5e, bie für gemöt)nHd) fa:pro^!)t)tifd) leben, aber gumeilen, mond)=

mal fogar nur geitmeife, mit Sdgen in £ebenggemeinfd)oft treten. 3)ian mufj alfo f^Ied)ten=

l^il^e unb 5(ed)tena(gen unterfdjciben. ßrftere bilben ha§> aftibe ©lement, inbem fie mit

i^ren §t)^3t)en bie Sdgengellen, t)ier ©onibien genannt, umf^jinnen C^lhh. 38, D 2, 6),

fie babiird) gemiffermaf]cn einfangen unb iI)rentXI)nnug einfügen; letztere finb^affib, inbem

fie an ben Stauborten, lnot)in fie burd) bie iuod)fcnben ^i(ä()t)pl)en gebrad)t merben, ber*

bleiben. SBöt)renb ber gled)ten|jil§ bie 5ßermet)runggtr)eife feiner <Bippe beibet)ält, l^ftegen

bie bon il)m umfponnenen tilgen in biefer ©efangcnfd)aft fid) nur nod) burd) 2:eilung gu

berme()ren: nid)t nur bie gefd)Ied)ttid)c ^-ortl^flan^ung gel)t il)nen ah, fonbern fie ijaUn

aud) bie 5ät)igfeit, fid) burd) (5d)märm5cnen gu bermel)ren, in biefem ©tabium ber

2)omeftifation mit menigen 3Iu§nat)men eingebüßt, ^ennod) t)anbelt e§ fid) l^ierbei nid)t

um einen reinen ^^arafiti^muS bc§ ^sil^cS auf ber Wfge, benn bie Sllge gibt gloar einen S^eit

ber bon it)r mittels beö (II)(orop()l)d§ bereiteten 9f?a()rftoffe bem ^^iitge, aber fie erl)ä(t bafür

bod) aud) eine Gegengabe in öicftatt anorganifd)er 3?ät)rftoffe unb bon äöoffer unb gebei'^t
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jebenfaltö begetatib in biejer ®e|angenfcr}aft jel)r gut; oft entmidelt jie jid) fogor fräftiger

unb teilt [icl) fcl)nd(er n(y im freien 3>iftanbe. Tlan be.^eicljnet biefe^ 3[^crf)ä(tni§ bemnadi

nidjt aB ^l'^i^'^iii^i-^i'^uio, foiibern qB Sljnibioje ober ak-> ^Jhitualiäinu^i.

^Lüreiten finbet fid) aber bei hen gled^ten aud) ein edjter ^araf itigmuS: frembe ed)te

5BfonU}5eten ober oud) luicber ^(cdjtcnpil^e bringen ein, näfjren |id) bon hen yyled)ten unb

ftören \o bercn (intiuidelung, ober aber jie bemäd)tigen fid) ber ^^((gen, loobei fie ben

5fed)tenpi(5 unterbrüden. ^n anberen göKen bagegen ^arafitieren fie and} o^ne größere

@d)äbigung be§ urf|?rünglid)en gled)tenpi(3e§.

T^ie g-Ied)tenpil3c geijüren faft alte jn ber klaffe ber ©d)(oud)piläe; nur luenige ')&aiu

bien|3i(5e gibt e^ unter iljncn unb gar feine ^lgen|)il§e. 2)ie 3(tgen geijören alle gu ben

(Spaltatgen unb hen ©rünalgen, unter hen legieren überwiegen bie ^rotofoffageen unb

bie ^^(eurofoüageen. ©röf^tenteitö [inb c§ einhellige öligen ^tv. Slolonien berfelben, tuie

Chlorococcus liumicola, bie Ijäufigfte ^tecf)tenalge, Pleurococciis vulgaris, Dactylococcus

infusionum, Palmella unb Gloeocapsa, bod) finben fic^ unter ben ©d)i§o:pI)t)5een bergled)ten

audj Ijäufig 3c^^t^^cn bilbenbe ^-ormen, inie Nostoc lichenoides, Sirosiphon pulvinatus,

Stigonema, Eivrdaria nitida, Calothrix, Trentepohlia (Chroolepus) umbrina, Cladophora

ufiü. 9tur menige gled)ten entl}a(ten ntel)rere l^Itgenarten, unb bann meift balb bie eine,

balb bie anbere; e§ fommen aber aud) gälte bor, bei benen auf einer i^kdjte 2Sud)e^

rungcn, fügcnannte ^e^^jfl^obien, erfdjeinen, bie eine anbere 5(rt 5ngc entl}alten. 3^

fogar bon berfdjiebenen '»^llgenarten gebilbete ^^l'^jo^'^'^ißt^ fonimen auf berfelben gledjte

bor, unb felbft foId)e, bie gleidjgeitig mefjrere berfd)iebene Sllgen bet)erbergen. '2)er gle(^ten=

pilj bcrftetjt alfo, fid) äutoeilen meljrere ^tlgenarten gleidjgeitig nutzbar ju ntad)en.

S)urd} haS> 3ufammenleben biefer beiben Organismen finb bie g-led)ten in ber Sage,

©tanborte gu bemotjnen, bie fonft foiooljt ben tilgen a[§ and) hen tilgen berfd)loffen bleiben,

ben ^iljen wegen beS getjleng organifd)er 9M}rung, ben 3(lgen megen gu ftarfer $8elid}tung

unb GriDärmung fomie megen ber geitmeilig feljlenben geudjtigfeit. So finbet mon gledjten

ganj allgemein an 9Jlauern, {y^^l'cit, trodenen Oiinben, bie fonft frei bon tilgen finb unb meift

aud^ bon 9(lgen nidjt bett)o!)nt werben.

2,BäT)renb bie 9(lgen im allgemeinen bie (Seftalt i!)rer freien S^lerwaubten beljalten,

mandjmal freilid) aud) il)re g-orm, fogar erblid), beränbern, nel)men bie ^ilge getüöl)nlid)

©eftalten an, bie fid) bo.t benen i()rer ot)ne tilgen lebenben $8erwanbten in it)ren begeta-

üben Organen ftar! unterfd)eiben. ®a§ oberirbifd)e §t)pl)engefled)t, {)ier meift 2;i)anu§,

Suweilen aud)©tromo genannt, ift gen)öl)nlid) ftar! entmidelt, t)äuftg lappig ober blattortig,

in anberen fällen mieber ftraud)ig, forollenförmig ober geweit)artig, feltener fabenförmig

ober gar banbartig. Sßielfad) ift e» fruftenförmi^, ^umeilen fogar fnollig ; im allgemeinen unter-

fd)eibet nmn ftraud)artigeu, laubartigen, fruftenförmigenunbtnotlcnförmigenSljallus. 9(udi

bie ilonfiftens ift red)t mannigfaltig, balb leberig ober l)ornartig, I)äufig pergamentartig,

äuweilen gallertartig. 3)ie Cberfläd)e ift glatt, förnig ober ftaubig b§m. met}lig. 9(ud) bie

i^arben finb fel)r berfd)ieben: reinem 03rün ift feiten, gemö()nlid) f)errfd)en graue, braune ober

gelbe Söne bor. Man fennt fd)on eine fe!)r gro^e 2(n5al)l berfc^iebener g-led)tenfarbl"toffe,

bie gum Seil fäureartigen (Il)ara!ter l)aben. 2)ie garbftoffe finb entmeber a\§ 9Jlembran-

farbftoffe ber §aut ber §t)pl)en3ellen eingelagert, ober fie finb a[§ garbftoffejfrete

in meift !riftatlinifd)er gorm ben§t)p!)en aufgelagert. 5.(ud) farblofe (Sjtrete, wie 3. 33.

Äriftalle bon Slalfojalat, finben fid) I}äufig bei "lycn gled)ten, beSgleid)en oft oder- ober

roftfarbene organifd)e (Sifenberbinbungen. ^m übrigen befielen hie §t)p'f)enmembranen

13*
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in ber ^ugenb meift au§ reiner 3enuIofe; nad)()er ertjalten jie burd)Um= ober Einlagerungen

ben Gl}Qra!ter eine? anberen iüoI}IeI)l)brate§, ber ^il^^elluloje. ?fucf) ©untmiorten, wk ba§

Sicl)enin unb ^jolidjenin, finbcn fiel) Ijäujig alö UmiuanbIungg|)robu!te ber^ellulofe; in

anberen fallen merben bie ^ellinänbe fpäter gallertartig. 3n§ ^nljaltSftoff ber §t)pl)en ift

\)ox allem fettet DI d)ara!teriftiid). 3'^^^^^^''^ treten gerabegu ölt)altige Söülfte, fogenannte

£)rf)t)pt}en, nnb fugelige, mit Ol gefüllte 5Serbidimgen, fogenannte ©^f)äroib§eUen, in

ben 3ellfäben auf {'Mh. 88, E 3, 4). ©eljr merfnmrbig ift bie bermutlid) burd) bie ^arbftoff

e

belpirfte relatiöe Unem^finblidjfeit be? ^ledjtentl^alluS gegen ftarfe Sonnenftraljlung ober

33eliditung: mandie gled}ten fönnen met)rftünbige (5rn>ärmung bis auf 60" ertragen, alfo

10" melir al§ bie ^"Ijanerogamen. 5n§ 9iegulator begüglid) be§ ßid)tgenuffe§ bient bie

^ide nnb ©truftur ber 9^inbe ber fyled)ten, bie SJJenge ber garbftoffe, bie 33et)aarung ufm.

'3et}r miberftanb?^fäl)ig finb bie meiftcn gled)ten gegen '"^(uStrodnung; einerfeitS nel)-

men fie burd) il)re 3[Bur5ell)t)pl)en (9M) i 5 o t b 1) 1) p 1) e n) ober 3Sur5ell)t)^I)enftränge (9?I) i j i n e n

;

%bb. 37, J 2) ha§> 2l^affer au? bem 6ubftrat auf, ha^ bann fapillor §rt)ifd)en ben .*pt)]jl)en,

namentlid) in ber bitteren 9fiinbenfd)id)t {"^Ihh. 37, J 2), meitergeleitet mirb, ober fie ion--

benfieren ben ^Safferbam^if ber9(tmofpI)äre in ben Suftlüden be§2;t)allu§ b^m. ^n)ifdien ben

l)aarartigen§t)|3[)en ber Unterfeite beSfelben. geftgel)alten mirb baSSBaffer in öielen gled)ten

üon "öen gallertigen 9J?embranen ber §t)pl)en unb 5Ilgenäenen. 2)em ©aSaugtaufd) bient

^a§ lodere .5'i}pl)engemebe be§ 9[)Zar!teiIe§ (Sim. 37, J 2), ha§ l)äufig mit ber 5(uBenrt)elt

burd) befonbere 2Men im ^ünbengeiDebe (fogenannte 3l}P^}eIlen) in 35erbinbung [tel}t.

SBöf)renb bei t)tn laub= unb fruftenförmigen ^led)ten bie berfd)iebenen ©emebe be§

^Ied)ten|.nl3e§ flad)c, übereinanberliegenbe ©d)id)ten büben, finb fie bei ben ftraud)förmigen

gl)Iinbrifd) übereinanber angeorbnet. I^n biefem "^-alk f)aben fie gumeilen au^erbem nod)

einen fleinen, bem Subftrat anliegenben flad)en, fterilen 3;:i)allu§ unb einen fen!red)t auf=

ftrebenben, alS^obetium be§eid)neten fäulen== ober oben trompetenförmigangefd)moIlenen

frud)ttragenben 3:l)anu§. ^ie fabenförmigen 2f)al(u§3meige bon Usnea §eid)nen fid) burd)

einen centralen, als f^-eftigungSmittel bienenben ©trang langgeftredter §t)|)^en (^Ibh. 37,

P 2, 3) aus. ^siele gled)ten ^aben genau mie bie ^ilge ein feines, baS ©ubftrat oft fu^=

meit burd)5iel)enbeS 9Jit)§el, auf5erbem unterfd)eibet man ben eigentlid)en Sl)aÜuS, ferner

ben §l)^otl)alluS, b. I). bie unteren Hnl)angSorgane, unb ben (5^itI)anuS, b. t). bie oberen

9tn^angSorgane oberHmbilbungen beS 2f)aIIuS. ^aS {)äufig gebraud)te Söort ^srotott)alIuS

ober ^^rotl)alluS mirb in fel^r berfd)iebener SBeife angemanbt unb ift beffer gu bermeiben.

93eim 2:l)aIluS felbft unterfc^eibet man gemöl)nlid) eine auS loderen §t)|3l)en beftel)enbe

3nnenfd)id)t unb eine auS bid)t ineinanber berflod)tenen unb bal)er im Surd)fd)nitt pai'

end)^matifd) auSfel)enben §t)|)^en gebilbete 9^inbenfd)id^t. ®ie obere 9?inbenfd)id)t ift meift

ftärfer enttoidclt als bie untere. 9(n ber ©ren^e bon oberer ^f^inbe unb aJ^ar! finbet fid) ge=

n)öf)nlid) bie ?llgen= ober (yonibienfd)id)t (91bb. 37, J 2). ^n felteneren fällen — bei bem

fogenannten enbogenen 2:t)aHuS — liegt bie @onibienfd)id)t |)eri|3l)er. liefen alS ^etero*

merifd) be,^eid)neten ^-led)ten ftellt man bie menigen I)omoiomerifd)en 51ed)ten gegenüber,

bei benen bie öonibien giemlid) gleid)mäf5ig ben 21)allu§ erfüllen. @en)öl)nlid) rid)tet fic^

baS2Bad)Stum beSSljalluS nid)t nad) bem ber ':}(lgen: nur bei ben f^-ormen, bereu ©onibien

aus ^abenalgen beftel)en, folgt bie §t)|)l)eubilbung mel)r ober meniger ber fabenförmigen

JeilungSmeife ber tilgen; biefe y^-lcd)ten I)aben bat)er fäbige 9luSftülbungen (9(bb. 37, H).

§äufig treten mar^enförmige ober föruige 9ünbenmud)erungcn auf, bie gumeilen

aud) bon loderen, ©onibien fül)renben 3nnent)t)|3t)en gebilbet merben. (Sntmideln fie \i6)



mnfient)aft 51t foraKcnfonnigen ©ebilben, \o be^eidjmt man fte ai§ ^lii^icii- ^ie S3e=

liaorung öielcr ^•Icdjtcii befte()t aii§ cinjetn i)erüorc]ciuad)fcneii .s^^t)pl)euäften.

%'ie ^oüpilau^^rniQ bcr [ylcd)tcn t3c()t tci(y auf üecjetatibciii 3i>ege, teilst burc^ be^

jonbere gort^flansungäorgane bor fid). 2!eile be^ Sil^aÜuS reifjen Ieid)t ab uiib luuräelii

anberÄiüo luicber fcft; aud) bay im ©ubftrnt !rled)enbe Miy^ei bcrinac] neue Xf)a((uginbi=

bibucn licrbür^ubrinöeii. .s^äiifigcr ift aber bic ^>ernicljriiiu] burdj lügenannte Sürebien,

bi>3 ftiib bou ^^ii(äl)9pt)en umjponiicne Ödgen^ellen C^(bb. 37, P 4—8; mh. 38, D 3—5),

bie an befoubercu, ©orale genannten ^Srulftelfen im 2;i)anu^, oft maifeniueife, gebttbet

loerben unb fid) aKinäljüd) lojotöjcn, um an geeigneten ^(ä^en luieber feft^uiuurjeln,

gen)öljnlid} guerft burd} ^aftfafern {'Kbb. 38, D 4). ^^^i^^^i^c" be[te()en bie ©orebien 3uer[t

nur auä einer einzigen, bon SOh^jel umpUten ^tfgengetle {Sllbh. 37, P 4). ^ie ©orale werben

bon einigen g-orfdiern für iüirflid)e, aber ber ©eftaft nad) beränberte ^ruftififationyorgane

geljalteu, für ^Jt^jottjegien, bie in ber (Sionibienfdjidjt angelegt unb f|jäter burd) parallel

angeorbnete §t)pl)en bii§ §ur Dberflädje emporgef)oben rtjerben. 2ßät)renb bie meiften

gledjten irgenbeine ^Jlrt bon ©orebien entmideln, fiäufig in berartigen 93lengen, bafj fie

gerabe^u 3Bülfte barftellen, feljlt foft alten unter ber 9^inbenoberfläd)e lebenben ^ledjten

bie ©orebienbilbung gang. §ier treten bann meift fogenannte §t)meniatgonibien aU

Grfa^ auf, nämlid) Sngengellen bon getnöljnlid) minimaler ©röf^e, bie fid) ämifdjen hen

3(^!enfd)(äud)en ber ^^rudjtförper be§ 5Ied)tenpil5c§ entmideln unb ben ©poren beim %üä-

fd)leubern berfelben antjaften (^ibb. 38, H 2); beim 5(u^!eimen ber ©poren luerben biefe

'^llgensellen bann fofort bon bem 9JJt)äeI ergriffen unb aB ©onibien bem gledjtenpiläe

bienftbar gemad)t {mb. 38, H 3).

^ie gortpftanjung ber giedjtcnpiläc burd) ^'i^uftififation^organe unterfd)eibet fid)

nid)t bon berjenigen ber it)nen bermanbten ^ilge oI)ne Stlgenf^mbiofe. Dberfläd)lid)e ^0=

nibienbilbung finbet fid) bei ben (3-led)ten nur äuBerft feiten, f)äufig t)ingegen finb Jrtoni=

bien füt)rcnbc iöel)älter, bie fogenaimten ^t)!niben. ©ie finb meift bon fugeliger ©eftalt,

eingefentt unb erfüllt bon ben fleinen, meift ftäbd)enförmigen ober fd)mad) gefrümmten

'^t)!no!onibien (©permatien), bie, in ©ollert eingebettet, bei ber 9^eife burd) Ouellung

berfelben I)erau§gel)üben merben. ©elten bagegen unb bi§l)er nur bei ben Calicieae beob^

ad)tet finb £ibien ober(il)lamt)bofpüren beiben'5ied)ten, iüäl)renb ed)tc S3afibien übert)au|3t

nur bei ben menigen Wirten ber 93afibiolid)enen auftreten.

!öei lueitem am l)äufigftcn ift bie j^ortpflangung ber 5led)tenpil5e burd) 5B!ofporen,

bie fid) genau fo mie bei ben l)ül)eren ©d)laud)piläen meift gu 8, fettener gu 1, 2, 4 ober G

in befonbcren ©d)läud)en (Asci) entmideln O^lbb. 37, 0), biefe finb, untermifd)t mit fterilen

©d)laud)l}t)pl)en (':|sarapl)t)fen), gu befonbcren 5rud)torganen, 3(potI)e3ien unb ^^^eri*

tljc^ien, gel)äuft (3(bb. 37, G2) angeorbnet. 33ei einigen ^Ied)ten !ann man aud) bie

C!:ntftel)uug bcr 'MUn aüS-> einem 5(§!ogon beobad)tcn, meld) letjtere^ fid) mieber burd)

'iJtusfproffung auy bem tarpogon bilbet. ^a§ 5larpogon, ha§> befonber^^ bei Collema gut

fid)tbar ift {"^ibb. 37, G 3, 4) unb aU lDeibtid)er ©cjualapparat augefeljcn mirb, ragt mit

feinem flafd)enförmigen ünbteil, bem 2;rid)ogl)n, über bie £berfläd)e beS 3:l)alluy ()erau:§,

unb an feiner fiebrigen £berfläd)e I)aften t)äufig ^;pt)fno!onibien (^2lbb. 37, G5), bie bat)er

bon mand)en für männlid)e Sefrud)tung^^3cllen get)alten merben. ^n anberen g-ällen fann

bon einer ^^efrud)tung fd)on be!?^megen nid)t bieüicbe fein, meil ''4>t)!niben fcl)len, mieberum

anbere '5Ied)ten befit^en fein itarpogon; bennod) entiuideln fid) bie ^H^fofporen in normaler

Ä'eife. ®ie 3(pott)e§ien entftel)en entmeber oberfläd)lid) ober mel)r ober meniger tief im
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Xi)aUu§ eingefenü. 2)ie Sporen finb enttneber ein- ober metjrgenig unb feinten gemöljnlid)

fofort nad) ber .t)^rauc^jd}Ieuberung mit Ijäit[ig galjlreidjen S?eint[d}lQud)en (5Ib&. 37, L 2).

2)urdj ©projjung luerben hann and) halh dlaljvijijp'ijen gebitbet, bie in ha§> ©ubftrot ein-

bringen, jon)ie SSergn^eigungen, föeldje bie 9ngen§enen einfongen, umijünen, um fie §u

©onibien gu mad)en, ober [ogor in fie einbringen C^lbb. 38, D 6).

'3)ie SSerbreitung ber gled}ten i[t eine anfjerorbentlid) meite, ha jie im ©ebirge f)öt)er

unb §u hen ^olen nätjer borbringen oB irgenblt)eld)e anbere ^[langen unb ou^erbem (5tanb=

orte bemot)nen, bie anberen ;pflan§tid)en Organismen un§ugänglid) jinb. :^nSSajjer lebenbc

gomten finb nur in jel}r geringer Slngat}! befannt, fetjr gatjireid) finb bagegen bie geBben)oI)=

ner. 23äl}renb in hen trodenen Steppen unb SKüften ber loormen ©ebiete nur menige

erbbetooI)nenbe Strten ejiftieren, jinb bie fül}len 9flegionen ber norbi|d)en Sauber, bejonberg

bie Sunbren, bon (Srbfledjten gerabegu bebedt. ^ie meiften glec^ten jinb jebod) 9f?inben-

ben:)oI)ner, unb gtoar madijen jie geioüljulid) auj ber 9ftinbe; jie jinb oljo e|3i|)I)Ioeobijd),

Jüät)renb bei hen innerT)oIb ber 9iinbe lebenben, I}l}^o|jt}Ioeobijd)en formen nur bie gruc^t-

!ör|5er an hie Dberjläd)e treten, ^n hen Tropen gibt e§> and) blattbelüotjuenbe ^^lei^ten,

bod) jinb jie loeniger §al)lreid) aU bie blattbeiootjuenben Sebermooje, tuäljrenb bie 9?inben=

jledjten bajelbft bejonberS ftar! in ber 3SoIfen§one ber ©ebirge aujtreten.

%ie %led)ten inodijen je^r langjam, ^aben aber meift eine lange SebenSbauer unb

braudjen gumeiten met}rere 3ioT)r§e!)nte, bi§ jie pr grudjtbilbung gelangen. Sind) in

bepg auj iljre äöof}nji^e jinb bie f^Iedjten \e1)x fonjerbatib, jatlS nidjt ^limaänberungen

[tattjinben; jo jinb bie ©renken ber jüblid)en gledjtenjlora jeit etuja breitaujenb ^a'^ren jaft

unberänbert geblieben.

Sieben einigen über bie gonje (Srbe berbreiteten ^Ied)ten, iDOgu j. ^. bie 58artjled)te

unb bie Sienntierjledjte geljören, gibt e§ biete, bie größere Seile ber ©rbe bentotjuen; bie

Gattungen jinb meift \et)X iüeit berbreitet. ^on ben etföa 4000 gut be!annten Strien be-

mo!)nt ein jel}r erl)eblid)er 2!eil ©uro|)a, wo bie ^led]ten jreilid) aud) bejonberS gut ftubiert

morben jinb, unb gwar überwiegen in S^orbeuropa bie ^inbibibuen bei ben bort bor allem

Ijäufigen ®rbjled)ten, n?ä'f)renb jid) (Bixhenxopa burd) bie gro^e ^af)! ber 9(rten au§§eid}net.

"S)ie Paläontologie gibt über bie gledjten ebenjotoenig jid)ere §lujjd)lüjje wie über

bie ^ilge, ba bie lueidje ©truftur ber Slujbeb^aljrung ber formen in 2tbbrüden ober ^er-

jteinerungen jeljr Ijinberlid) ift. Man fennt boljer nur wenige jojjile ?yormen, unb giüar bi§

5ur 2;ertiär5eit T)erab.

SSie weit bie ^led)ten ben bon it)nen bemoljuten S3äumen jd)äblid) werben, ift nod)

äweijell)ajt: bie meijten bermogen wol)l faum mit il)ren 9il}iäoiben bie SBänbe ber lebenben

gt^inbenäellen p burd)bol)ren. Qn bejonberä jeudjten Gebieten, namentlid) in hen ©ebirgen,

nehmen 35aumfled}ten, wie Usnea barbata, Evernia prunastri unb anbere, burd^ majjen-

l)ajteg 9Iujtreten ben SSlättern ober ^J^abelubaSSidjt weg unb bilben bie jogenannte 33a um-
frage, ^m (Sugabin werben ^öujig bie?trben unb £ärd)en gum Slbjterben gebradjt, jreilidi

nur bort, wo jie ol}nel}in burd) bid)ten Staub wenig Sid)t erljalten.

9?ütilid) jinb l}ingegen bie 5itufteujled)ten, bie ba§u beitragen bie g-eljen gu §erjet^en

unb jo bie S3ilbung einer .trume borbereiten. Sf^amentlid) wirb ber ^altftein leidjt unb tief

bon falgiboren (falfjrejjenben) £tuftenjled)ten gerje^t, bereu §t)^l)en bis foft 2 cm tief in

biejem ©tein beobad)tet Worben jinb, aber and) l)arteS Hrgefteiu, wie ®ranit, ©neiS unb

(^limmerjdjiejer, wirb jidjtbar bon ben jledjten angegrijjen, wobon man jid) im ®ebirge

leid)t übergeugen !ann.
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siechten. igy

3m übrigen Ijaben einzelne 5rrteu nod) einen fl^e^ieden 5?u^en. Cfj^bor ift bor allem

bie freilief) jicmlid) gei'dnnarffofe ä'tannailedjte, Lecanora escidenta, bon hen ^irgi[en

Grbbrot genannt, bie in hcn öorber- unb sentralafiatifd^en foluie 'öcn norbafrifanijdjen

Steppen nnb aud) nod) in 2übrnf](anb an[ ber Grbe berf)ältni5imäHig jd}ne(( mädift unb

bi!§iueilen in gewaltigen i)JJa|icn bom 'ilMnbe 3u[ammenge[egt tuirb. ^iey ift ber fogenannte

9[Ronnaregen, ber aud) ben au§ 2(gl)pten auy5te{)enben ^fi^aeiiten bon 3lü^en tvai. Xie

mo'f}Ifd)medenbe Gyropliora esculenta bient in ^apan fogar aB .öanbel»artife(, lüä^renb

Umbilicaria=5(rten im fubarftifd)en 9^orbamerifa ai§ menig angcnebni fdmiedenbe, bittere

^3M)rung nur in ^tot^eiten gegeffen luerben.

i^on grüf3erer S3ebeutung ift Cetraria islandica, ha§> t§Iänbifd)e '^ooä, has rtjegen

feinet ©altert ai§ cinbüKenbey 9J?itteI nod) immer offi.^ineH ift, aber auf ^sfanb audi mit

TIM) gegeffen ober in iltot^eiten aiä 33rot§ufa^ bermenbet mirb.

SSeit li:)id)tiger nod) ift Cladonia rangiferina, hie 9?enntierfted)te, bie in ben arf-

tifd)en ©egenben im ^Binter faft ha§ au5fd)(ief3lid)e 9^enntierfutter bilbet unb baburd) biefe

©egenben belüoI)nbar nmd)t. 2(ud) 5r(fof)oI läfjt fid) au^3 biefer ^kd)te bereiten.

5llg g-arbftofflieferanten bienen bie £rfeille= unb Sadmu^fted)ten, irrten ber

Gattung Roccella unb Ochrolechia. £)rfeide ift ein ou§ ber ^Ied)te aufgewogener bioletter

garbftoff, ber fel)r fd)üne, aber nid)t licbtbeftänbige färben gibt unb früfjer einen bebeu=

tenben §anbel»artife( barftcdte, je^t aderbing;?^ burd) ^(nilinfarbftoffe in ber gärberei faft

gang berbrängt ift. 2)er rote, burd) 2(t!alten fid) bläuenbe £admu§farbftoff bient bagegen

befanntlid) nod] immer a(3 luid)tigfter3nbi!ator bei d)emifd)enunb ted)nifd)enUnterfud)ungen.

2^ie (iinteihmg ber 5ied)ten bafiert auf hen gruditformen ber Jyiedjtenpii^^e, it)öf)renb

bie 5^ed)tenalgen erft fefunbär in ber Ginteilung berüdfid)tigt merben, unb jtüar nad) bem,

mag mir oben über if)re ^Verbreitung in hen 5(ed)ten gefetjen I)aben, mit diedji. dMn untere

fd)eibet bemgemä^ bie Ascolichenes ober 'Sd)laud)fled)ten unb bie Basidiolichenes ober

33afibienfled)ten.

Unterflaffe 1:

Ascolichenes ober Srf)(auc()ftcrf)tciu

2)ie ©d)Iaud)f(ed)ten gerfatlen in §mei fdeitjen, bie Pyrenocarpeae mit lange gefd)(offen

bleibenben ^rud)t!örpern unb bie Gynmocarpeae mit bauernb oben offenen ^rudjtförpern.

meitjt 1:

Gynmocarpeae oder Offenfrüchfige flechten.

3)ie bleibe ber ®t)mnofarpeen entt)ält brei Unterreil)en, bie Coniocarpineae, bie

Graphidineae unb bie Cyclocarpineae.

llnterreil)e 1:

Coniocarpineae ober dici^hadj'i^^ict^iax,

S3ei benD2e^bad) = ^Ied)ten überragen bie fterilen ''].Hirapl)Qfen ber mef)r ober meniger

offen gutage liegenben grud)tfd)eibe bie i3d)(äud)e unb bilben oberbatb berfelben ein ^a^

piditium genanntes 9?e|mer!. iöei ber O^eife nimmt biefeS dle^wexi bie Sporen au§' hen

gerfaltenben Sd)läud)en auf unb bleibt aB fogenannteä Wla^äbiüm noc^ lange an ber

5ruc^tfd)eibe aU ftaubartige 9[«affe I)aften. ed)te Sorale fd)einen §u fe'^fen, bodi aerfädt
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ber 2:!}anuö pufio in eine ^nlberige jorolölinücfie ^Jiaffe. ^ie ^Ipotl^egien [inb lang geftielt

unb balb me'^r fdjeiben-, balb me()r ffugförmig, ber 3:i}anu§ ift bolb !ru[tic3, bolb [txaudiig

A 'Mr)ioxl)i'iin: 1, 2 an ben

äßur^eln bcx SÖiic^c; 3, 4 au

ben SBuijeln bei Silberpaps

pet ; 5, 6 an ben 2Bur5eIn beä

5i(^ten|parge(3 (Monotropa

hyporitjs;.

B Coniocybe iiivea.

C (iraphis scripta.

D Opegrapha varia.

E Koccella fuciformis: 1 ^a»

3106.37: 3)tt)äc(tenpi

bituä; 2 2(potI)ejium, oei»

gtö^cit.

F Baeomyces roseus : 1 Sabi=

tu§; 2 2lpotf)e;ien, nergröjert.

G CoUema microphyllum: 1

§abitii§; 2 Sipot^c^ium,

S;ängäjd^nitt, uergr.; ;*. Jf)aD--

lusitiuerfc^intt mit ilarpogon

u.2ric^ogi)n;4Äarpogon; 5,6

Iric^ogi;!! mit ijiplnotonibien.

(äe unb glecfjten. I.

11 Ephebe piibesceiis: ein fäs

biger 2;^aUu2tnBfcJ)nitt im

iiongsfcfjmtt, oei'gröpcrt.

J 1 Liobaria pulmonaria; 2

Sticta fuliglnosa: Duer^

fc^nitt burc^ ben 3;^attu§,

oergröpcrt.

K Lecaiiora esculenta.

Li Pertusaria communis : 1

§abituä; 2 fcimcnbe Spore.

JI L'mbilicaria pustulata.

N Evernia pi-nnastri.

O Cetraria islandica: Ducr-

fc^nitt biirc^ ein fcrtileä

X^aüuäiiüd, oergrö&ert.

P Usnea barbata: 1 .'[labituä;

2 unb 3 Seile bcö 2t)aüu^

im Sängäfd^rtitt, »ergrö^ert;

4-8 gorebienbilbung.

Q Karaaliiia fraxinea.
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ober blattartii] mit Pleurococcus-, Protococcus-, Stichococcus- ober Chroolepus=W(gen

aiö ©unibicii.

.suiifiui; i[t bn-o i'ancr üoi bcn tlcincu 3aiiiiii''''t öcr Caliciaceae ober Sluü^i'|(crt)tcu unb Cyphelia-

ceae ober *^urtclflcri)tcu, unb ^lunr fiub bic l'(potI)t\^icn bei bcii \cdyS Okttinigcu bcr elfteren gefticit, bei

bcn fünf Wattuiujeii berletitereii filjenb. ü^ fiiib iiicift §015» b^'m. 9iiiibcnbeiuü(}ner; erftcrc |'ct)en lüie

fleitie gefticite Äöpfcfjcii, Ic|Uerc tute Heine fi^enbe S3edjer ober Äö^fe a\i§. 9(m öerbreitetften finb bie

Gattungen Calicium (mit ctnui 70 9(rten), Chaenotheca unb Coniocybe, bie Staubfopff (ccfjte

{''Mb. 37, B), fotuie ber Jledjtenparafit Sphinctrina unter ben (Gattungen mit gefticiten ^(potfjcjien,

Cypheliuin mit 80 y(rtcu unter ben (Gattungen mit fil^cnben ^(potfje.ycn.

2)ie tlcinc, a\b^ fünf Gattungen beftel)enbe Jamilie ber Spliaerophoraceae ober ftugclflerijtcn l)at

blattartigcn ober ftraucfjigen ^^t^allu^ mit nngeftielten ranbftänbigen 9(^ot()c,5icn. 3)ie einzige gröfscre

©Qttnng, Sphaerophorus, tüöcfjft mit 5et)n 9(rten meift auf ber (Srbe auf morfdjcm .s~")oIä; S. coralloidcs,

bie loraUenartige tugelficdjte (3:af. 9, F), ift in ben C^iJebirgen (Suro|3a§ unb ^forbamerifag fjeimifdi,

aber audj auf 5Jfabeira unb Dteufeelanb tonftatiert uiorben.

Unterreil)e 2:

Grapliidiiieae obev Sanj^fviti^t=5'(c'^^^»*

2)ie !ilJHtt]Iieber ber Unterrcit)e ber ®ra|)l)ibineen tjaben meift laiujc unb nid}t [trQl){ig

t3ebQiite, oft fogar unfi)mmetrifd)e ^^(^otljesien. ©ie bilben bier Familien mit frufticjem

imb eine mit ftroudjigem Srijallug; bie ©onibien beftel}en au^ Palmella-, Chroolepus- unb

aubercu cin3enic3en ^(Itjcu.

ii>on bcn fruftigen Aamilicu, ben fogcnannten ©djrif tfledjten, finb bie midjtigften bie Arthoniaceae

ober 9ionblojcn Sdjriftflcrfjtcn mit unberonbeten 9(potl)eäien unb bie Graphidaceae ober Gc^te«

«^liftjtcdjtcn mit beraubcten einjelnfteljenben 3(^otI)e§ien. Qu erfteren geprt bie ©attung Arthonia

mit 500 ftein» ober rinbenbetootjueuben 9Uten, bie meift in märmeren ©egenben leben, 5U le^teren

bie auf 9?inben bcr SÖalbbänme loadifenbcn ©attungen Lithographa, bie ©tetn*Sd)riftfIed)te,

Xylographa, bic §ol3»Sd)riftf Ied)t c, Opegrapha, bie 3eirf)cnf Ied)tc {Mb. 37, D), unb Graphis,

bie 6d)rif tf led)te (^Ibb. 37, C), oou roeldj lelUerer aUcin fdjon über 400 9(rten befdjricben tuorben finb.

'3)ie g-amdie ber Roccellaceae ober görbcrflcc^ten, bie burd) ftraudjigen Stjallu^i mit meift fd)mal

baubförmigen i'tftcn gefennseidjuet ift, cnt()äU 10 feIfenbemoI)ncnbe, faft fämtlidj nur eine 2lrt um»

faffenbe ©attungen; nur Roccella umfafjt 23 3um tteineren 2!eil auf 33äumen Icbenbe 9(rten. (&§

finb meift a^elootjuer ber gelfen ber ^Okeregfüfte, befonberS ber füblidjcn kontinente, bodj finben fie fid),

namentlid) in 5(nterifa, audj im Jjuneren ber Sauber; R. fuciformis, bie tangartige g-ärbcrfled)te

{%bb. 37, E), R. Arnoldi unb tinctoria rcid)en uörblid) bi§ in» SJfittcImeergebict. S3cfonberö an^o biefen

Wirten, ben edjten ^örberfledjten, aud) Drfeille» ober fiadmu^fledjten genannt, mirb bcr

obenerioäljute garbftoff Drfeille, ^erfio unb SacfmuS (= lacca musci) gewonnen, unb gwar aua hen an

fidj farblofen ^-ledjtcnfäuren burdj ©ärung Oermittelft einciS unter ^(ntücfenljeit oou Sauerftoff fid) ent>

midcinbcn iöa^illug. 9(U!§ beut farblofen, tDoffcrIöf>Iid)en Drein entfteljt fo haä braune amorpbe Drcetn, hai^

\id) in 9üfo(}ol[ unb 9lltalin in Oioictter g-arbe löft. SSä^renb bicfe %kd)tc frid)er einen nidjt unbebeu-

tenben .«ganbeläartüel, befonberg üon 6I)iIe, hen Äanaren, ©olotra unb ®eutfdj-£)ftafrifa, aui=mad}te, ift

bere-jport in ueuefter Qeit infolge be§ Söcttbemerbeä fünftlid) I)crgefteIItcr ^ni'ben ftetig surüdgegangen.

Unterrcit)e 3:

Cyclocarpinetie obcv ^rei§fnt(^t=5I^'^^c«*

^ie Ireigfrud)t-3"ted)ten Ijüben fdjeibenförmige, feiten etma^ !rut3fürmige %ipo-

t()ejiicn, bie cntmeber bem S^Ijalluy auffi^en b§m. it}m eingefenft finb ober bon ©tielen,

'4-^obetien, bie Ijäufig reid) bergmcigt finb, getragen merben; meift finb fie don einem ou^

bid)t öerfloditenen i^l}|)l)cn gcbilbeten @et)äufe umgeben, bt>5 äuiueiten einen Seil be§

3:l)aUu$? auc^madjt. (5§ finb pl)l)logeneti)d) nid)t eint)eitlid)e, fonbern don bcrfd)iebenen ^il5-

reil)en obftammenbe ^lec^tenpilse, bie in faft brei^ig derfdiiebene ^omilien §erlegt loerben,
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md) ber ^ejd;)attenl}eit be^ %^aliü§> unb ber ©eftalt ber 9(potI}e§ien einerfeit^, nodi ber

(SJattung ber ©onibien anberfeit§. SSir fünnen I)ter nur bie tnidjtigeren anführen.

^^on ben Familien mit !ru[tic3eTn Xljalüiö i[t bor allem bie Pleurococcus al§ ©onibien

betjerbergenbe gamilie ber Lecideaceae ober (2d)eibcuf(cd)ten §u nennen.

%bb. 38: 9Jit)3eIienpiIäe unb gledjteu. n.

A 1 Cladonia rangiforina; 2

C. coccifera; 3 C gracilis;

4 C. verticillata; 5 C. reti-

pora ; 6 C. pyxidata.

B Steroocaulon ramulosum

:

1 .§a6ituei; 2 öonibicn mit

Jlee^tenpiljtn^jel, oergröftcrt.

C U. D Xanthoria parietina:

1 .'öabitusi; 2 ii. 6 ®onibicn

mit gtcc^tcnpilämijjel, tier=

grö^crt; 3-5 ©orebienbtU

buiig, »ergrö^ert.

E Verrucaria marmorea: 1

natiivl. ©rößc; 2 »cigröpcrt;

3, 4 V. calciseda: 3 ©pfjo*

rotbjcUen; 4 D[f)vp^c.

F Strigula complanata.

G Pyrcnula nitida.

II Endocarpon minutuin : l^ia-

bituä; 2 ScOtäuc^c; 3 ©poren
mit .§t;meniaIgonibicn.

J Thamiiolia vormicularis.

K Cora pavonia: 1 .§ttDitU9;

2 Duerfdjnitt biird) bcii

"Z^aiiu^, «cfgröpect; 3-5
Söafibien.

Ii Dietyonema sericeuiu.

M Comiogoiiium lankii.

2)ie tDicf)tig[te öattung iftLceidea, bie Sd)eibenflecl)te (Zal 9, K), mit etluaöOO lebenbcn Strten,

Befonberg in ber ßcmä^igtcn S'^m, imb gitjor finb C!§ üorneI)mIid) ^elfenbetnotinet, bie oft '^od)

in§ (Gebirge {jinaufftcigen. Süibere grof5e {Gattungen biefcr Jyantilie [inb Bacidia, Catillaria, Toninia,

bercn 2(rten tncift auf SRinbcn, örbc ober obgeftorbcncn ^4i f ''"';) '^"ti^i^''" leben, h3äl)renb bie &at'

tung Rhizocarpon ous 90 feIfenbe»Do(}nenben 5(rtcn beftefjt. ^u biefeii geljört bie auf llrgeftein ber
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.C-)ocf)gcbirnc fcfir t)äufigc, bil sunt ctnigcn Scfjncc üorbriitgciibc, Iciicfjtenb gclbgrünc ©eogvapI)en =

ober Sanbfartenffcrljtc, Rh. gcograiihicum (2'af. 9, J).

S3ei ber üeinen gamilie ber Btaeomycetaceae ober ftora((cHi(cf()tcu ji|en auf

bem friiftioen XfjaKu;^ inel)r ober luenic^er lanQgeftielte, IjeKgeiärbte g-rucl)tför|)er.

yicucvbiiu3» mirb bicjc Joinilie mit bcu (Slaboiiiaäccji Dcrcinigt. 2^ic tüenigcii, mcift Pleurococcus-

©onibien cntfjoltcnbcn Gattungen Bciro'^ncn ©rbc unb ?3-eI[cn. Xte ßei m\§ Befonbcrä auf [tcrticm §eibc=

boben t}äufige 3"k'i-t)fc Baeomyccs roseus, bic rojertrotc .^or allcnfkcfitc {?(b6. 37, F), ^at fcf)iiii

rofa gefärbte /yritclitföpfcfjen.

^n ber g-ainilie ber Cladoiiiaceae ober (»äulcnflct^tcn tritt ber truftige, frül) abfter-

henhe STtjallitö gegenüber hen reicIjOer^lüetgten g'rucf)tfttelen (^'obetien) §urüc! {Wb. 38, A,B).

®ic tüidjtigftc ©attung ift bie in 140 9(rtcn über bie gaii;,c drbe verbreitete Cladonia ober ©nuten»
ftedjtc, bereu innen t)oI)Ie ^obetien berr^erförntig verbreitert finb. Ci'§ finb uieift auf beut CSibboben

lebcnbe ^i(an3en, bereu ftrancljige ^obetieu getuötjulict) loeiji gefärbt fiub unb braune (C. pyxidata, bic

S8edE)er»©äuIeufIC(i)te; Sof. 9, E) ober fd)öu rote (C. coccifera, bie (Sd)arIoc!^»(SäuIenfted)te;

Wih. 38, A2; C. macilenta, bie rote ©äulenficcijte; Sof. 9, D) ^Ipof^egien tragen. Sa§ äierlidjc

i^orallenmoog unferer .s^odiocbirge, C. bellidiflora, 'ijat auj^erbem uodi mit feineu biditeu ©djuppeu

bebedtc ^obetien. Unter beut 3?amen 9ienutterfled)te merbcu brei ?(rtcu äufnmmengefafjt, C. rangi-

fcrina (^Ibb. 38, A 1; Saf.lO, c), sylvatica uub alpestris, bie, audj bei unS in trodeneu Söälbern unb

Reiben I)äufig, uamcntlid) in ber arftifdjeu 3one moffentiaft in ben Sunbren auftreten unb hm 9?euntiereu

iniSötnter alg Sfatjrung bteuen. 5)te ©attuug Stereocaulon ober Struuffledjte ift gefenuäeidiuet burd)

Oon einem ajfarfftrang erfüllte ^obetieu fomie burd) bn§ Sßor'fianbenfein Oou 3epl)ölc)bien. (S;g fiub (^•elfeu

unb förbbobcu namentlid; in trodeneu SSälbern unb auf ber §eibe betoobuenbe 5-Ied)ten mit reid}=

Oerärtteigteu, aber uidjt bedjerartig üerbidten ^^obetien {''Mb. 38, B; 2!af. 9, G).

;gu ©ebirgeu äinifdieu älJoofen uub g-Iedjteu faft !o§mD|)oIitifd) ift Thamnolia vermicularis, bie 3Bur m »

fledjtc (•Jtbb. 38, J), bereu fcljr fleine Stpottjegien feiteuftänbig im S^fjalluy ^u bielen beieiuanber eingefenft

fi^en. ^u ben l^eruanifc^en 2(uben rotrb fie tnegen tt)re§ 58itterftoffe§ bei 5J?agenfranIf)eiten üerroenbet.

®itrd} ?I|JotI}e3icn, bie bont Stjanit^^geinebe einget)ünt [inb, ^eicfjuen firf) bie einanber

nal}eftel}enbeit ^-amilien ber Lecanoraceae ober Slud)Cttf(e(^tcii unb Pertiisariaceae

ober ^orcuf(ctf)tcit an§, erftere mit beut(icl)er, letztere mit l^unftförmiger ober |'d)maler

grudjtfcljeibe unb grof3en, bidtjäutigen ©Igoren.

6ä fiub fruftige, meift 9iinbe unb §0(5, feltener ©tetne unb g-elfen beioüI}neube, !:|iroto!offa5eeu ale.

©onibieu eutf)alteube 3"fctf}teu, bereu föidjtigfte, je 200 9Irteu umfoffeube (Gattungen Lecanora uub

Pertusaria fiub. ®ie 9lrteu ber erftereu ©attuug t}abeu in ber JRcgcI einen fruftigeu, ber Unterlage

augetuadjfeuen 2;t}allu!§, unregelntäf5ig tuollig fiub bagegen bie eingelneu ^ubiüibueu Oou L. esculenta,

ber 3)iounafIed)te CStbb. 37, K), bie fdjon oben a\§ geitmeitig h^idjtigeiS 92al)rung§mittel befprodjcu

tourbe. Sie ent^ölt neben Oielem ©altert unh ojalfaurem Salt and) ct\va§ ^nulin. Pertusaria communis,

bie gemeine $oreufIed)te CHlbi. 37, L), ift eine bei m\§ \ei)t f)äufige g^inbenflec^tc. S)ie im @e«

birge au S3oumftämmcu, aber audj auf ber Grbe load^fenben Ochrolechia tartarea, bie uueditc 2cid'

mu§fled)te, unb 0. pallescens, bie ^arellefledjte ober ßrborfeilfe, föunen ,^ur ©eminunug iwn

öioletten unb roten garbfioffen oermenbet mcrben.

1)urd) meift ^meigeffige (Bpoxen unterfdjetben |id} oon ben übrigen Sliuftenflediten

bie gamitien ber Caloplaceae ober 33Ia^f|)orcnfIcfl)tcn, ber Buelliaceae ober <3tf)id)t:

ftcd^tcn unb ber Physciaceae ober 83Iafcttf(ctf)tcit.

©ie fiub namentUdj in hen ©attungen Caloplaca, Buellia uub Physcia audj bei un^ an hen Siinben

ber Laubbäume I)äufig. ®ie Caloplaceae bet)erbergeu Pleurocoecus = @ouibieu unb i)aben farblofc

©poren, bie beiben anbereu gamüien '^aben Protococcus=@onibien uub gefärbte ©poren, bie erftereu

einen burdjmeg fruftigen bi-S fdju^^jigen gefd)idjteten , bie lefeteren einen jumeilen blattartigeu ober

ftraud^igen 2:i)aHu§.

^urdi einen im feuditen ^uftanbe gelatinöfenSnialluy, ber3t)anopI}V)jeen beljerbergt,

finb bor allem bie Familien ber Lichinaceae, Ephebaceae unb Collemaceae d)ara!teri|iert.

S)er 2:f)allu§ i[t nur feiten Iruftig, meift blattartig ober fd)U|):pig, mandimol ftraud^tg.
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®ie g-amilie ber Lichinaceae ober Sniigflcrfjtcu i]at einen fru[tigen ober fcTjnpl^igen, bon Rivularia-

©ontbien betüoljnten 2f)üUu§. Sic cntt)ält luenuje on g-clfen lüocfjfenbe artenarnte ©attungen, bon benen

Lichina an gelfen ber 9J?cere§!üfteu beiber §eniii>:^ären tt)öci)ft. Sie SJtitglieber ber ^amiUe ber

EpLebaceae ober 3Wcigttcd)ten finb Heine Dcrjiucigtc ober bcrfiljte artenarme, öon Scytonema- ober

Stigonema^öonibien lic>uo{)ntc ftrandjige g-Iedjten, üon benen Ephebe (5(5b. 37, H) an ^^-elfen im ©c=

birge tuäcf)[t. 2)ie ^'ßwilie "^CJ-' Colleiuaceae ober ©nncvtflet^tcn entl}ält No.stoc={5äben aB 65onibicn.

Ser 2:f)anu^ i[t fd)U|3|jig, blattartig ober ätüergftraudjig, feiten fa[t fruftig. igfire SQJitglieber leben an

g-elfen \o\vk auf bem ©rbboben, befonber^ ^niifcfien SIKoofen unb an 9linben. 5lrtenreicf) finb bie

(Gattungen Collema, bie ©allertfledjte {'}lhb. 37, G), unb Leptogium; aucr) bie Heinere ©attung

Physma ift bei un3 nid;t feiten. 5.?on geringer 33ebeutung finb bie gamilien ber Pyreuopsidaceae,

ber Acarosporaceae, ber Pannariaceae unb Heppiaceae. SclUere entl)ält nur bie eine erbbeix)oI)nenbe,

über bie gange (Srbe üerbreitcte (Gattung Hejjpia, toö^renb gu ben ^onnariajeen bie in ©ebirggbcidjen

S'JorbamerifaS lebenbe lebermoo^ortige ©attung Hydrothyria gehört.

Sieutlid) blottartigen 3^T}Qnii§ T)aben bie ^amilien ber G-yrophoraceae, Stictaceae,

Peltigeraceae , Parmeliaceae unb Theloschistaceae.

®ie gamilie ber Gyrophoraceae ober ^rci§ftcd)tctt umfaßt brei on Reifen wady

fenbe ©nttungen unb ent!}ält Pleurococcus-Öonibien. 9^ur bie dJlittc be§ S^fjalluS ift burd)

eine 3(rt dlahel an ber Unterlacje befeftigt; beibe ©eiten be§ %t)aiiü§> finb berinbet.

Gyrophora, bie £reigfled)te (Saf. 10, a), betDol)nt mit 35 unb Umbilicaria, bie 9?obeIfIec^ite, mit

fed3§9(rten bie nörblidje gemäßigte ^one, tüät}renb eine britte, giuei^Irten entf)altenbc ©attung inScorb»

amerifa unb im .Ttaplanb Jüftdift. Umbilicaria pustulata, bie blafige JJabelfledjtc (5Ibb. 37, M), eine

graue, oben bereifte, blafige %h(i)te, ift in ben ©ebirgen auf Urgeftein fiäufig. 2)ie braune Gyrophora

esculenta, bie ef3bare ßrei§fledite, bient in ^apan al§ 9?ot)rung^mitteI.

®ie gnmilie ber Stictaceae ober ^rufteiiflctfjtcit Ijat einen blottartigen, meift tief

^erteilten, burcE) gofern mit ber Unterlage berbunbenen, beiberfeitg berinbeteu Sfjatlu^

mit ^rotofoffageen'» ober Nostoc=®onibien. ^ie jcl)ilbförmigen ^Ipotljegien fi|en ber glädje

über bem 9knbe auf.

Sion ben beiben, je ettua 150 Strien entljaltenben, meift auf 3iinbe lebenben ©attungen geid)net fid)

Sticta gegenüber Lobaria burd) i)a§ S8orf)anbenfein bon ^tll^^jeHen auf ber 2^fjaIIu§unterfcite au§. 2)te

in fcudjten ©ebirgötüälbern auf moofigcn g'dfcn I)ciufige Lobaria imlmonaria, bie £ungenfled;te ober

bag £ungenmoo3 (9(bb. 37, J), ift bnrdj ben bräunlidjen, tief gelafj^ten, netjaberig »grubigen 2'I}aIIuä

Ieid)t !cnntlid}; früf)er offiginell, finbet fie nodj I)eute in ber S^olf^mebigin 5?ermcnbung. ^on ben Sticta-

5lrten I)aben biete gelblidjen ober rötlidjen S^^oIIug.

^ie gamilie ber Peltigeraceae ober <2tf|tlbfletf|tctt unterfcTjeibet fid) bon ber

borigen baburd), bafs bie ^t^otljegien unberanbet finb unb mit ber gangen Unterfeite bem

Xtjaiin^ auffi|en. S:^re SKitglieber finb meift (grbbemoljuer.

Söon ben fünf ©attungen ift nur Peltigera, bie (3d)ilbfled)tc, mit etroa 20 5lrten (Saf. 10, d)

bon SSidjtigfeit, P. canina, bie ^unbäfledjte (Saf. 9, B), ift in ®eulfd)tanb an SÖalbränbern tjäufig.

©ie ift on ben braunen ranbftänbigen, faft gcftielten StpotljCäicn Icidjt gu erfennen.

2)ie f^amilie ber Parmeliaceae ober (»d)üf|clftctf|tcn I)at einen beiberfeitS berin=

beten, burd) g-afern bem ©ubftrot anget}efteten, ^"rotofoffageen^öonibien eutfjaltenben

^ijüilm, in meld)em bie 2I|3otf)e§ien eingefentt finb.

2)ie tt)id;tigfte ©attung ift Parmelia, bie Sd^üffelfledjte, eine mit 400 Strien über bie gange ©rbe

bcrbreitete ©attung, bie and) in Seuifdjfanb in gat}Ireidjcn Strien (Saf. 9, L; Saf. 10, a) on S3aumiinbe

unb ouf Steinen borfommt. (£inc gioeite lüidjtigeöotiung ift Cetraria, bie Sartfdjenfied) te(3lbb. 37, O,

unb %al 10, b), bereu .'pauptart, bie auf ^^äh^ fjöufige C. islandica (Saf. 9, C), bov i§Iänbifd}c9}ioog

ber "äpottiden barftellt.

'3)ie y^amilie ber Theloschistaceae ober 2ßottbfIc(^ten ift burd) gtueiäellige, forb-

lofe (Sporen bon itjren löeriDanbten unterfdjieben. 6ie umfaf3t and) ftraud)ige formen
unb fü^rt Pleurococcus*®onibien im X'i)ailu§:.



Tafel 10.

a) felfenfl echten, betonders die Schüliclflcchtc (Parmelia saxatiiisi und die Kreistlcchtc (.üyrophora sp), ouf oinoi
GranitfeUen in mittel -Schroeden. Nach Photographie von A. Purpus in Darmstadt.

b) Rindenflechten, betonders die Bandflechte (^Eveniia furfuracea) und die Tartichenflechte (Cetraria pinastri), auf

einem Kiefernitamm. Nach Photographie von A. Purpus in Darmstadt.



V ^
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Slufjcr bcr cyattmic^ Thdoschistcs mit stnölf 3(vteu getjört and) Xanthoria ^icif)er, bereu 9(vt X. parie-

tina, bic SBanbfIcrfjte ('•Kbb. 38, C, D; 2'af. 9, M), eine bcr gcmcinften i^tedjkn an ber 9?inbc unferer

S3äumc ift mtb früf}cr and) flolcflciiflid) ,^iim WcU'fävbott bcniiUt lyiivbc.

^ic ^-nniific bcr Usiieacoae ober !!8arti(c(f)tcu ijat einen rein ftraudjigen, b. (}.

l'djmaläftioien, rabiär gebauten nnh ringyiun berinbctcn, Protococcus=®ombien fütjrenben

Xi)a\tn§. SD^'c ^IJiitglicbcr finb nicift üon ben ^Hften ober nm Stamme f)ängenbe ober nieber»

liegenbe, feltencr aufrecljte (^-Icdjten, hit mit einer .s^aftfcticiOe an ber Unterlage (lefeftigt

jinb. ®ie 'i?(|;ot()e3icn finb öom 2^()alfu^ umranbet.

§ierl)cr gcl}üren Don artcnrcirfjcn Okittuiu-;cn Ramalina, bie ''ilftffecljtc (''Mb. 37, Q), itnb Usnea,

bie S3artffed)te, mit je 100 9(rtcn. ^^cfonbcng bcfannt ift bic öreiicn=53artfledjte, U. barbata

(5(bb. 37, P), bie namentitcfj im ®ebirge fef)r pufig bie 93öume mcljr ober hjeniger Bebedft. STn 5Rinben

alter S3äumc, 58rettern unb ^ämtcn gemein ift bie ©attung Evcmia ober S3anbflccfjte (Saf. 10, b).

E. prunastri, bic graugrüne ißanbflerfitc {''Mb. 37, N), eine !)cn graugrüne, nnterfcit^ tücifje Tsi'-'djto,

bciuofint üor allcnt bicJHinbe imn fianlUiäumcn unb beiuirft befonbcrö an£bftbänmen äunicitcu bic)oge=

nannte !i3aum!rät^c; fie mar frül)er aU Sungenmoo;* offi^incK. föt)cmalö mürbe sn bcrfelbenöattung

aucf)Letliariavulpina, bie3itronenfIed)te, gejö^It, eine zitronengelbe, fetjr öftige unb grubige ^-led^te, bie

namentlicf) im ®cbirgean9(abclf)öl3ernl)änfigift. 3'üifrfje"©^fingerönim.'pocf;gebirge lüädjftbicfcfjmefcl»

ober ocfergclbe ftraucfjigc, oft aujigebct)utc JRafeu bilbenbe Alectoria ochroleuca ober Jyeberbufdiflerfjte.

'2)ie i^-amilien ber Coeiiog'oniaceae unb Chrysothricaceae, bie jogenannten

«tf)h)ttmmf(crf)tcu, Ijaben einen [d)lnammigen, b^ffu^artigen bi§ [pinninebigen, nid}t

feiten algenäl}nlid)en !Jt}aIUt§.

©rftere entljält ^^mei ©attnugeu, bou bcuen Coenogonium, bic 'Jllgenf Ied)tc (%bb. 38, M), Chroo-

lepus^föouibieu fü^rt, mät)renb bie anberc Cladophora al^ ©onibien l)at. ®ie meiften Strten finb tropifdi,

bod) finbet fidj in ®eutfd)Ianb C. germanicum, i)a§ on fdjottigen ©teilen aU Meiner fdimarger Olafen

ouftritt. 2)ie 5tt)eite (Vamilie ift bi»t}er nur in einer 5(rt, Chrysothrix noli tangere, oB tieine golbgclbe,

fdjmammig»|)ulüerige Ä1üm|jd}en auf Äattugftadjeln in (5f)ile gefunbeu loorbeu; bie St^^ot^ejicn bilben

toei^e (Sc^eibd)en, oI§ (Sonibien bicuen Palmella »^ügen.

9?eir)e 2:

Pyrenocarpeae oder Schlie^früchtige flechten.

'2)ie ^ruditförper ber '!|st)reno!ar|3een bleiben töie bei ben Sphaeriaceales unter ben

tilgen lange gefdjtoffen unb öffnen fid) fdjüe^tid) am ©djeitet ober feitlid) mit einer runb^

lidjen ^ore ober einem [troljligen Skiffe; eö finb atfo ^^serittjegien. ©ie finb meift bon

fugeliger ober fjalbfugeliger ^orm, oft am (Sdjeitel mit einem borge^ogenen §al^, I)äufig

melir ober tueniger in ben Stjaüu^eingefentt unb, mennfrei, nid)t feiten Don einer ©onibien

fül)renben 2:i}al[u5fdjid)t umI)üHt. ®er 2;l}adu§ ift meift fruftig ober fdjup^ig, feltener laub =

artig ober [traudiig, berinbet ober unberinbet. %l§ ©onibien bienen einhellige mie fäbige

'.HIgen, unb giuar foinol)! (II}IoropI}t)5een aU and) ©djijopljtjgeen. ©orale mcrben feiten ge=

bilbet, bafür finb .*gl}meniaIgonibien Ijäufig. 5?on hen §lt)ülf g-amilien Ijaben fünf Pleuro-

coccus- ober Palmella =@onibien, bier Chroolepus-föonibien, eine beibe 9Irten, mäljrenb

bon htn legten gloei bie eine Phyllactidium ober Cephaleuriis, bie anbere Nostoc ober

Scytonema aly ©onibien entl)ält.

Unter "i^en erfteren ift bie fleine fyamilie ber 3Ioriolaceae ober .Qa|)jc(flcd)tcn

boburd) intereffant, baf3 bie ©onibien in befonberen bon ^^ilsmtjgel gebilbeten ^apfeln

(©oniojljften) ober Ji^ammern (Öagerferne) eingefdjioffen liegen, ©ie umfaßt jiüei (3at'

tungen mit menigen ':}Irten, bie in i)brb'- unb ällitteleuropa auf 9iinbe luib (Srbe madifen.

Söid)tig ift bor allem bie ^amilie ber Verrucariaceae ober Sßnrjcuftcrfjten, beren

13 Gattungen großenteils fetebetüo^nenbe 'Mixten entl)alten. Cr3 finb fruftige, unberiubete
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formen, bie gutüeilen tie[ in i>a§> ©eftein, nomentüc^ in lalf, einbringen nnb Ü(!)t)p^en

bilben {mh. 38, E 3, 4).

S)ie gröf5ten ©attutigen [inb Verrucaria, bic 2SarjenfIecI}te (2lbb. 38, E), mit etwa 100 9{rten, bie

{)äufic3 roiai'arbene, graue ober tneiße Übergüge auf ben 'Qeli^n bilben, ferner Thelidium unb Poly-

blastia mit cttüa 50 SIrten. Se^tcrc öattung umfaßt auä) erbbeföofinenbe unb fogar c|5ipf)t)tifcf) ouf

anbercn f^rccgten iradifenbe 2{rten.

^ie gamiüe ber Dermatocarpaceae ober iSctfirutf)tfktf)teu I}at blottartigen

ober ]"d)uppigen SIjoKuy. «Sie t)c[tel)t on§ jieben Gattungen, üon benen Dermatocarpon 70,

Endocarpon 20 SIrten umfaßt. (Sinige SSertreter finben jid) aud) in ^eutldjlcnb auf fRtnbe

ober Grbe {mh. 38, H).

^son hen Cliroolepus al§ ©onibien be^erbergenben t^antilien finb nur bie fruftigen

Pyrenulaceae ober ^ernftet^tcit ermätjnengiüert.

Unter il^ren 15 Gattungen finb mel)rere, aud) in5^eutfd}Ianb pufige fef)r ortenretc^, 3.93. Porina mit

150, Arthopyrema mit 140, P\Tenula, bie ^ernflccfite (5Ibb. 38, G), mit 100 2(rten. ©ie leben meift

ouf 5{inben, ober auä) felfcnbertJO'^nenbe formen finb nic^t feiten, unb ArthopjTrenia Kelpii tDäd)ft fi'gar

auf bom STccertuaffer nbcrfpülten g'^^e" ui^i^ SJtufdicIfdjalen: unter ben glcditen eine gro^e >Hn§na))m.c.

2;ie onberen gleidjfofß fruftenartigen gamilien btefer @rup|)e f)eben jid) teil§ burd)

jeitenftänbige 9Mnbung ber grudjtförper, teifö burd} beren ^Bereinigung §u einem ©troma

berüor. Gs finb meift 9iinbenbemoI)ner ber tüärmeren ©egenben oI}ne gröf^ere S3ebeutung.

^ntereffant ift bie Phyllactidium- unb Cephaleurus-Öonibien bet)erbergenbe g-omilie

ber Strigulaceae ober 5urd)cnfled)tett boburd), bafs bie fed)§ Gattungen faft burdjtpeg

QU§ 9{rten befteljen, bie auf leberartigen Slöttern in Jrärmeren ©egenben lr»ad)fen.

9(m befannteften finb bie (Gattungen Phylloporina mit 30 3{rten, befonberä bie tneitüerbreitete Ph.

epiphylla, foföie Strigula mit 25 Strien, namentlid) bie ebenfalls toeittjerbreitete S. elegans fotoie bie

in Sübamerüo big gu ben Sübftoaten ??orbamerifa§ reid)enbe S. comxjlanata, bie abge|)Iattete

;5urd)enfled)te (9(bb. 38, F).

2^ie Nostoc ober Scytonema füfjrenbe, ou^ menigen, größtenteils Reifen ben>ot)nen=

ben fruftenförmigen ©ottungen gufammengefetite gamilie ber Pyrenidiaceae t)ot ebenfo=

tüenig S3cbeutung tt)ie bie gamilie ber Mycoporaceae. 2)ie DJlitglieber ber legieren finb

gleid)fal(!§ £ruftenfted)ten, aber 9^inbenbemot)ner, beren ^rud)t!ör|)er burd) ©d)eiben?änbe

me'^r ober weniger bollftänbig geteilt finb.

Unterflaffe 2:

Basidioliclienes ober SSafibicuflccfjtcu.

^m ©egenfal §u ben ©d)Ioud)fIed)ten ift bie Qd)i ber bisher befannten gledjten,

beren :pi(5lid)e Komponente §u hen 58afibtomt)5eten geijört, red)t unbebeutenb.

"Um befannteften ift Cora pavonia, bic ^^f auenflcdjte {"übb. 38, K), au» bem tropifdjeu SBrofilien,

bei ber fid) eine Stjeleptiorajee mit Cliroococcus=@onibien üerbinbet, hjö^renb bei Dictyonema sericeum,

ber 9Je^fabenfled)te Cübh. 38, L), Scytonema»2lrten al§ ©onibien bienen. Übertriegen te^tere, fo

entfte^t bie Laudatea caespitosa genannte gledjte. Stud) au§ 23orneo ift eine gledjte befanntgcmorben,

bei ber fid) ein föijmenom^get mit Scytonema üerbinbet; fie tinirbe Pvhipidonema ligulatum genonnt.

öl bürften getriß nod) mondje t}ierf)erget)ötige formen gcfunben lüerbcn, grofj loirb aber bie Slnjotil

ttjot)! !oum werben, bo es fidj bod) im allgemeinen nur um ftottIid)ere {formen tjanbeln fonn, bie nidjt fo

leidet überfet)en tu erben fönnen tuie bie Keinen 3(5!oIid)enen, unb bat}cr gro^enteiB getoi^ fdjon

entbccEt tnorben toären.



Kreis III:

Embryopliyta oder €mbryopflanzen.

2)ie britte grof3e 4'^QU|)tobteiIung ber ^flongenipclt i[t üon bcit beibcu er[ten, beii

'^^roto|.iI}l}ten unb 2;l)ano|.iI)t)ten, burrf) ben faft ftet^ In ©toiiim unb S3Iätter geglieberten

2^egetation§!örper, ilormoS genannt, unter[d)ieben, nadj wddjem bie SJiitglieber be§

5ireife^3 and) afö ^ormo^l)l^ta be§eid}net lücrben. 9?od) d)arafteriftijd}er i[t e§ aber, ba^

bei alten ©eiuädjfen biejer 5tbteitnng bie be[rnd)tete (Sigette bor beni 5tn§!eimen jid) 5U

einem ©mbrt)o genannten ©en)eb§!ör:per nmbilbet. SSei mandjen niebrigeren ^-ormen

ift freitid) ber (Smbr^o nur |'el}r jd)n)ad) entmidelt, unb anberfeitS gibt e^ bei hen ber-

jdjiebenften Stbteitungen biefe^ Ereife^ f^ormen, bei benen aönrgetn, 33tätter ober aud)

ber (Stamm n{d)t gur 9tu§bilbnng gelangen; jebod) erüären fid) biefe5lbn3eid)ungen bon ber

^'Regel burd) eigenortige ^tnpaffungen an f^ie^tene SebenSberl^ättniffe, an ben ?(ufentf)alt

im 3Ba|i'er unb in bejonber?^ trodener Sujt, ober burd) $arofiti§ntuy.

Sie (5mbri}o:pf(an5en äerl'aHen in bie gn^ei grojsen 5(bteilungen ber Archegoniopliyta

ober 5trd)egonien|jfIan5en unb ber Spermophyta ober ©amenpflanjen.

5(bteilung A:

Arcliegoniopliyta ober 5(td)eoontCHpf((itt3Ctt.

Sie alle 9Jioofe, ^arne, ©d)ad)teII)otme unb 33ärta:p|3gen3äd)[e umfajfenbe Slbteilung

ber 5(rd)egomen|3fIan5en fc^Iielt [i(f) in geiüifjem ©inne an bie StljaHoptj^ten an, inbem

mandje iCertreter bauernb, bie meiften luenigftenS un^enb eines 2:eite§ i(}re§Seben§ feine

©lieberung in Stamm unb S3Iätter oufmeifen, fonbern einen fabenförmigen, flädjen-

förmigen ober fnolligen ©ert)ebg!ür:per bilben.

Ser ganzen 5(bteilung eigen ift aber ber @eneration§med)feI, ber barin beftet)t,

ba^ bon je giuei aufeinanberfolgenben ©enerattonen nur eine bie gefd)(ed)tlid)en g-ort^

^flangungyorgane trägt, berfogenannte (S3ameto|3l)l)t ober bie ®efdiIed)t§generation,

iuät)renb bie mit it)r obmedjfeinbe Generation nur ungefd)ted)ttid)e ^ortpfIon§ung§organe,

hie (Sporangien, 'f)erborbringt unb baljer a\§> (5poro)jI)t)t ober ungef(i)led)tlidie

Generation begeidjnet mirb.

SieGtieberung in 3Sur§eI, (Stamm unb 58Iatt ift einef^olge ber terreftrifd)en £eben§-

meife. Söo bie I}öt)eren ^:]Sflangen fi(i) irieber bemSöofferleben beuttid) an|)offen, ha I}errfd)t
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nutf) bie Senben^ bor, biefe ©üeberung mel}r ober tueniger rücfgnngig §u mncfien. ^m^^^'"

I)in bebürfen bie meiften formen biefer ^;}(bteilung in gemiffen Sebensftabien, befonber^

rüäl)renb ber ÜjallojenSebengperiobe \o\vk gur^eit berSSefrudjtung, be» flüj'j'igenSBnfferg,

unb bat}er bebor§ugen bie meiften ^Irdjegoniaten |eurf)te ©tonborte.

5(ucf) bie anatomii"d)e Differenzierung be§ ©tammeö I)ängt mit ber fdjörferen 5(U!§=

l^rngung ber terreftrijd)en Seben^tt^eife gufammen. 2öä()renb bie Sebermoofe feinerlei Seit=

bünbet f)aben, tüeifen mond)e ber mel)r terreftrifd)en Saubmoofe fdjon beutlid)e, §um

S[i>aifertran§|3ort bienenbe gentrole 3enftränge auf. (5d)te gefdjioffene ßeitbünbel treten

aber erft bei hen garnen auf, um bann bei ben t)öi)eren ^ffanjen hB auf iüenige l^arafi^

tifd)e ober n.iafferbeiDot}nenbe formen nid)t toieber §u berfd)tt)inben.

©e'^r üerfd)iebenartig ift bei ben 9(rd)egoniaten bie S3ebeutung unb ^ntenfität ber

9(ugbilbung ber beiben (Generationen. SSei ben 9}loo?^gen)äd)fen ober 58rt)o:p^^ten

ift bie ®efd)Ied)t§generation fel)r [tar! enttfidelt unb §erfällt meift in ein tt)aItoibe§ unb

ein formotbeg ©tabium. 2)a§ erftere, ^rotonema ober 5ßor!eim genannt, h:)irb ge)iiöf)n=

lid) bon nid)t miteinanber berluadifenen berjlüeigtengenfäben gebilbet, ba§ le^tere, ba§ bie

männiidjen unb n)eiblid)cn @efd)Ied)t!§organe, bie ^?(ntl}eribien unb 5(rd)egonien, trägt, be=

[teljt au§ ©tamm, S3Iättern unb wurgetartigen Drganen, fogenannten 9if)i§oi'ben. Die

ungefdjledjtüdje ©enerotion fteüt Ijingegen meift nur ein 5(nt)ang§gebilbe ber @efd)Ied)ty=

generation bar unb bleibt mit biefer bauernb berbunben. ©ie mirb faft immer nur burd)

einen ©tiel bargeftellt, ber einen ©|)orogonium genannten ©:porenbet}äIter trägt.

93ei t^en tarnen, ©d)ad)tel!)almen unb 33ärla^|)gen)äd)fen, bie man al§ f^arn=

gemädjfe ober ^teribo:pt}t}ten gufammenjufaffen p\ieQt, ift im ©egenfa^ tjier^u bie

ungefd}(ed)t(id)e (Generation bei weitem überragenb: fie befteljt au§ ©tamm, SBurgeln unb

S3Iättern unb trägt bie ©|}orangien. Die gefdjledjtiidje ©enerotion, n)etd)e bie 2tntt)eribien

unb 5(rd)egonien trägt, ift bagegen Ijier ttein unb tt)al(u§artig au§gebi(bet: fie tüirb ai§>

$rotl)otlium be^eidjnet unb ift fel}r berfd)iebenartig geftaltet. SKeift ift e3 eine ber (Srbe

aufüegenbe ober unterirbifd) tt)ad)fenbe fläd}en= ober fnoltenförmige, au^naljm^meife and)

fäbige @ett)eb:§maffe, bie getüiffermaßen bie 33afiö barftellt, au§ ber bie getüöljulid) bief

größere unb mannigfaltiger organifierte ungefd){ed)tlid)e (Generation I}erborn)äd)ft.

Die Denben§ gel)t offenbar bal}in, bie gefd)(ed)tlid)e Generation gugunften ber un-

gefd)(ed)tüd)en immer me'f)r eingufdiränfen. S3ei mand)en ^teribo^l)t)ten berbteibt bog

^rotljallium fogar faft gan§ unb anbauernb innerijalb ber ©pore. ^n biefen f^yällen finb

bie $^rotI)aI(ien ^iDeiljäufig, bie männlid)en finb üeiner unb entfpred)en Heineren ©poren,

ben 3Jli!rof;poren, bie meiblic^en, gröfseren, befinben fid) in ben größeren 2JJa!ro =

f|3oren; ja biefe Differenz erftredt fid) aud) nod) auf bie©|:)orangien, fo baj3 man 9Jia!ro==

unb SD^ifrofporangien unterfd)eibet, unb felbft bie bie ©porangien umt)ünenben um-

getnanbelten SSIattgebilbe ober ©ori merben nod) !)ierburd) beeinflußt. ©old)e I)etero-

j:poren 9(rd)egonioten finben fid) fotüo!)! bei ben i^arnen, bei benen bie fogenannten

^öafferfarne ober öt)bro|jteriben, b. I). bie y^amilien ber DJcarfiliageen unb ©al^

binia^een, I)eterofpor finb, atö and) unter ben $8ärfappgelDäd)fen, unb gn^ar Ijier bei ben

gomiüen ber ©elaginelloseen unb ^foeto^een.

?(n bie I)eterof|joren ^teribo|j^t)ten fd)Iief3en fid) benn aud) bie I}öl)eren (Gemädife,

bie ©ameni^flan^en ober ©permopt)t)ten, am ungegiüungenften an, nur bofj bei biefen

im (Generation5tüed)fe{ bie gefd)Ied)t(id)e (Generation nod) met)r gurüdgebrängt ift unb iebe

©elbftänbigfeit berloren ^at, inbem fie gänglic^ bon ber ©pore umfdjioffen bleibt. SBä^renb
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bei hen 9(rd}cgontntcn bte männ(id)en ^^eirudjtungsornane norf) tine bei ben meiftcn '^((qen

aü'5 fclbftbciucflliclien Spermnto^oiben bcftcfjen, finben fid) [oldie bei ben I)öt)eren '^^flaü.^en

nur bei eiugedien ber nieber[ten '^^Ibtcilungen, bie aud) i"on[t iiod) innnd)e ^JU)nfid}feit mit

hcn ^teribop()t}ten I)aben.

3ft ber Überc^aiici; ber9(rd)ei-iünicn).ij'fan,^en 5U benSainenVflaii.^cn nI[o ftarborgegeid)*

net unb nid}t burd) erfjeblidje üüden imterbrodjcn, |o finb bie in biei friitjerer (Srbperiobe

öon ben 3:l}anopI)t)ten abgejhjeigtenHrdjegonienpflangen üon i^nen je^ burd) eine [ortjeite

Slhift getrennt, bnf3 luir ben £rt ifjrer "iJfbgüebentng jdjmer beftimmen fönnen.

SSäf}renb niandje ifk ':}(rm(eudjtera(gen (Characeae) aB bie näd)[ten isßermnnbten

ber ':}(rd}egonienpi(an5en an[el)en, tuegen beS begetatiüen 5(ufbaue^ berfelben, fpridjt bod)

nie()r bajür, bie ':}(rd)egoniaten an bie illaife ber ©rünalgen (Chlorophyceae) an§ujd)Iief5en,

unb ^luar ipe^ieH an bie ^-aniilic ber Coleochaetaceae, beren ^arpogonien aW Übergangg^

form t)on "oen einfad)en ^rudjtgeKen ber'-Klgen gu hen 9Jloo'§ard)egomen angejeljen luerben

fönnen. 2)od) !ann hk\e §t)pott)efe über einen gemiffen ©rab ber 2SaI)r[d}einIid)!eit nidit

{}inanc^fommcn, unb e§> ift (eiber, in 9fnbetrad)t be§ fd)(ed)ten (Srl)a(tung§3uftanbe§ ber 'M-

brüde foifüer ":}l(gen infofge ber 3o^'t(}eit ifj^ei^ ©emebe, aud) nidjt gu ertuarten, iia^ bie

^^Paläontologie jemals eine weitere 5lu|!Iärung bie[er intereffanten ^rage mirb bringen fbnnen.

Unterabteilung a:

Bryophyta oder ITloosgcrDächle.

^te33rt)opf}l}ten, bieerftc, bie 9JIooi'e unb Sebermooje umiaffenbe Unterabteilung

ber 5(rd)egoniaten, finb, mie oben angefül)rt, im mefentlidjcn djurafterifiert burd) bai- ißor=

I)errfd)en be§ ®ametopI)t)ten, b. I), ber proembrt)onaIen ober @efd)Ied)t§generation, unb

ba» ,3iii'üdtreten ber (3poropf)t)ten, b. t). ber embrt}ona(en ober ungefd)Ied)t(id)en G5ene=

ration, bie getüiffermof^en nur einen auf erftererparafttierenben5(n()angbarfte((t. 2f)a((u5*

artige Sebeuyperioben finbcnfid)fc(}rl)äufigin@e[taltbe§ 35or!eime^3ober ^^rotonemag

5U S3eginn ber ö3efd)(ed)tggeneration. '2)ie feimenben ©poren C^lbh. 42, R 13) mod)fen

nämlid) gemö()nlid) gu ber^meigten grünen "^^ähen ou», fcttener ift ber 58or!eim fläd)en=

artig ausägebilbet; er fann beliebig tauge mad)fen, ha er fid) infolge feineiS (5()(oropl)i)Ü=

get)a(te^ felbft gu ernöl)ren bermag. Gd)te SBurgeln fel)len unb finben teifö in hzn faben=

förmigen ^ef^i^eifjen beg ^rotonemag, tei(!§ in 9^t)i3oiben il)ren Grfati, b. f). in §aftfaferu, bie

QU» einfad)en ^e^fi^ei^en, ^umeilen fogar nur au§ einer S^Ue beftet)en. jJ)urd) feitlidie

©proffung entfte()t bann fd)Iief](id) an bem 35or!eim 'oa§' eigentnd)e 9Jioo§pfIän3d)en,

ein frautigeS, t)öd)ften§ 40 cm I)o()e^ @emäd)g, ha^ meift in (Stamm unb iölätter gegliebert

ift, mit '.}(uynabme eine» 2!eife§ ber Sebermoofe, bei henen ein tf)arfu»artiger, blattlofer, aB

5ron§ beäeid)neter 35egetation»förper bor[)errfd)t. ^iefe bie proembrt)onaIe ober ge=

fd)Ied)tüd)e ©eneration barftedenben 9Jioo!§pf(än5d)en befteT)en au§ bünnmanbigen, par=

end)l)matifd)en, gletd)artigen ^eden, bie fid) burd) S^eitung non (3d)eitel3el(en oermet)ren.

Sei bieten Saubmoofen finbet ober itn ©tengel eine ^ifferengierung bon loderem ©runb=

gemebe unb fefterem, bon langgeftredten 3eWen gebilbetem ßentrot- h^vo. D^inbengetnebe

ftatt. (frftere, bie fogenannten ^entralftränge, bienen a\§> ßeitung^ba'finen für Söaffer unb

9?ät)rftoffe, ber 9iinben5J)Iinber ber geftigung.

^Jhißerft mannigfaltig finb bie 33Iätter, tüa§ ©tedung, ^-orm unb 9(nr)ang§ge6ilbe

betrifft. 5lm ßnbe ober feitlid) an htn Bmeigen ber 2)?oogpf(äna(^en entfteTien bie

^^fflanjcnroelt. I. 14



210 ^ret§ TU: Embryophyta ober ®inbvl}o:|3fIanäcn.

©ei'djleditsorganc, unb gmar fi^en bie mönnüd)en ober 5tnt!}ertbien unb bie lt)eiblid)en

ober 9(rd)cgonicn entioeber beieinanber ober an getrennten ©teilen, in mondjen gälten

einzeln, in anberen JDieber gel}äu[t. ^^^^ß^^^^^'i fi""^ f^^ ^'^^^ befonberg geftniteten S3Iöttern

umgeben unb bilben bann bie jogenonnten Slioogblumen, bie ben S3Iüten I)öl)erer

^ftansen in gemiijem ©inne I]omoIog [inb (9(bb. 42, Ql, 3; mh. 43, D4, E7); mandjmal

finb jie fogar burd) eine abiüeidjenbe gorbe aujsertid) fenntlid), luenngleid) eine ^Inlodung

öon 3nfe!ten '^ier nid)t in g-rage fommt, [onbern bie „S31umenblätter" t)ier nur ai§> ©d)u|*

Organe ober al§ SSajferbefjälter §ur Grieidjterung ber S3e|rud)tung on§ujeI}en finb.

S)ie ^nffieribien ober männlid)en @efd)Ied)tgorgane Cäbh. 39, B 3, G 13;

mh. 41, A 6; 5Ibb. 42, R 2) [inb nur feiten in ben ö5ert)eb§!ör|3er be§ SD^oo§pfIän5d)en§

eingefenft {^hh. 39, B 3), meift erljeben fie fid) frei oI§ feulige, §t)linbrij'd)e ober fugelige,

geinöljulid} etwas geftielte ©ebilbe {mh. 39, G 13; 5lbb. 41, A 6). 3un?eilen finb jie bon

brüjenljaarartigen $arapl)l)jen umgeben {'^ihh. 42, E 2). Unter ber au§ einer ^ßHjdjidjt

beftel)enben SSanb finben \idj bie ©efd)led)t§5ellen, bie ha§ ganje 9XntI)eribium au§[üllen

{^[bh. 39, B 3) unb je ein ©permatogoib t)erborbringen (9(bb. 41, A 8). ^ie ©:permato§oiben

t}oben einen fugeligen {''^Ihh. 39, G14) ober Iönglid)en, Ijöufig j|.nra(igen (5tbb. 41, A7) ^ör^^er

unb belegen jid) in ber bom iüeiblidien @e[d)Ied)tgorgan auSgejdjiebenen fd)Ieimigen

?ylüj'jig!eit mittel gh^eier Söimpern jetbfttätig fort.

%ie 5(rd)egonien ober ineiblidjen ©ejd)Ied)t§organe finb gleid)falfö gutoeilen

in ben @eit)eb5!ör|}er eingefenft, meiftenteifö aberfteljen fie frei unb finb geftielt; in biefem

golle tjahen fie genjöljnlid) biegorm einer f^Iafd)e. 2SäI)renb bieSBanbung ber2(rd)egonien

aus einer ©d)id)t Heiner gellen befte!}t, bilbet ben^nljalt imS3oud)teiI eine grofse (Si^elle,

rt^ogcgen ben oberen STeil eine 3f^eil)e fleinerer ^^Wen, bie fogenannten .^palSfanalgeüen,

auffüllen (9(bb. 39, G 4). ^n bem auSgeiüodjfenen 9lrd)egonium quellen biefe Seiten auf,

it)re Söänbe t)erfd)Ieimen, unb ber ^n^alt fprengt fd)tief3lid) unter 5(ufnot)me bon SSaffer

bie ©i^felgellen ber äBanbung, olfo hie (Bpii^e he§ ^Iafd)ent)alfe§. §ierburd) bilbet fid) ein

offener ^anal C^^ihh. 39, C 3), unb bie fd)Ieimige gtüffig!eit beSfelben mifdjt fid) mit bem

auBerI)aIb ber 9lrd)egonien befinbtid)en flüffigen SSaffer. Stuf biefe SSeife tüirb ben ©|)er=

matogotben haS' (Sinbringen in 'i)a§> 9(rd)egonium ermöglid)t, n^o fie fdjtiepd) gu ber mem^
branlofen Gigelle gelangen, um mit it)r gu berfdimelgen.

'^aä) ber S5efrud)tung teilt fid) bie ©i§elle {"ähh. 39, G 5) unb trirb §u einem 6mbrt)o,

mit bem biegmeite, b. :i). bie embrt)onaIeoberungefc^Ied)tIid)e Generation, beginnt,

bie bei ben 9}Joofen gen)ö()nlid) ©porogonium genannt imrb. ©ie geigt feine ©lieberung

in ©tamm unb ^^lätter, fonbern beftel)t au§ bem ^u^, ber innerl)alb ber gefd)led)tlid)en

Generation ftedenbleibt, au§ bem, gumeilen aud) fel)Ienben, ©tiel unb ou§ ber eigentlid)en

tapfel, hjeld)e bie ©|Doren umfd)[ief3t. ®ie 9^oIIe bei ^uf3e§ ift bie, au§ bem 3J?oo5-

|)flän5d)en 9(äI)rftoffe gu entnel)men, um fie ber S^apfel §u5ufül)ren; er bleibt bauernb bon

bem S3aud)teil be§ 9(rd)egonium§ umfd)Ioffen, n)äl)renb ber ^olSteil belfelben nad^ ber

S3efrud)tung gmedloS roirb unb t)inföel!t. SBenn ber 93aud)teil ber 9(rd)egoniumlDanb

blafig anfd)miüt, mirb er SBoIl)^tra genannt unb uml)ürit al§ foId)e bei ben nieberften

2JJoofen fogar nod) bie reife ©porenfapfel SSei ben I)öl)eren SJ^oofen bermag I)ingegen

bie 2(rd)egoniummanbung bem SSad)§tum be§ ^apfelftieleS nid)t gu folgen unb mirb

bon biefem fd)Iief3Üd) in berfd)iebener SBeife burd)brod)en. §öufig berbleibt bie gange

SSanbung be§2Ird)egonium§ als ein an ber ©pit^e gefpaltenel fugeligeS (5lbb. 39, Kl) ober

5^Iinbrifd)el (äbh. 39, L2) ©ebilbe an ber m[i§ bei ©tieleS, in bielen Rollen löft fid) bie
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^(rcljctjoniinulüanbung nm ©runbe loö, ipirb bon beni ^ta]3[el[tiel em)JorgcI}oben unb bebedt

tncift uocl} bic rcifc Sporcnfap[cI nl§ eine jel}r berfcljicbenartig gebaute ^^aube.

y(iui) bic !iiJk'>üyfa|)fe( i[t bon einem fe()r mannicjfacljen S3au, entiucber gang ober

nur tcidueife Hon jporenbilbenben 3elf6n angefüllt, ben fogenannten 6^orenmutter=
äellen (^^(bb. 39, C 4), bic in je bier Sporen §cr[ancn C^rbb. 42, R 9—12); Iet3tere füllen,

l)äufig mit (ScI)Icuber3eIIen ober (5Iateren(5ibb. 39, L3) bermifdjt, bieilapfel aus. '2;ic

Entleerung gefdjicljt entiueber burd) ^crfaK ber ^apfeliponbung ober, unb giuar Ijäufiger,

burd} 5(uffpringcn berfetbcn, loobei fel}r !onip(i5ierte 2.")Ied}ani§nien angeioenbet locrbcn.

•^^ic 5ört}opt}t)ten merben in §n;ei Sllaffen geteilt, in bic luenig gatjlrcidjcn Seber==

nioofe ober Hepaticae unb in bic an ^^aijl unb 53ebeutung lueit Jindjtigercn £aubmoofe
ober Musci.

Süaffe 1:

Cebernioole oder Hepaticae.

2)ie Älaffe ber Sebennoofe ent[}ält nod} biete t(}aIIoibifd)e formen, loogegen ber S3or=

teini ober ha^o ^4>rotonenia Ijier nieift biet fdjioadjer auSgebilbet ift al^ bei ben Saubmoofen,

gunjeilen fogar faft gang fe!)lt. äöätjrenb biejenigen Sebermoofe, bie f{ad)e, gelappte, grüne,

blattlofe 5,^egetationy!örper l}aben, fofort §u erlennen finb, finb bie, bereu ©tengel beblättert

finb, ben Saubmoofen äljulid). 5(I(erbing§ finb aud) fie nieift fdjon burd) bie ber 92erbatur

entbe^renben S3Iätter fenntlid), tDäI}renb bei ber 9JleI}räal}I ber Saubmoofe bie 33Iätter

einen 9Jlittelnerb anfloeifcn; aud) finb bie.'oafttüür§eId)en beibenScbernioofennureinscnig.

9^od} beutlidjcr finb bie Untcrfdjiebe bcäüglid) be^ ©porogonium^, ha§> bei benSebermoofen

entlbcber bauernb bon ber SSanbung be§5lrd)egoniumx^ umfd)Ioffen bleibt oberbiefe^anber

(Spi|e burd)brid)t, fo ha^ bann ber ©tiel ber Zapfet an ber S3ofi§ manfdjcttenortig um-

I}ünt lüirb. Gine §aube, irie fie bei ben Saubmoofen faft ftet§ bor!onnnt, feljlt ben £eber=

moofen, aud) fpringen bie S^apfeln nur feiten mit einem Siedet auf, fonbern enttoeber

überl)aupt nidjt ober in £äng«!(appen.

®ie Sebennoofe finb gmar über bie gan§e (Srbe berbreitet, aber faft burd)roeg auf

feud)te©tanborte befd)rän!t; mand)e leben fogor im SSaffer. SDie namentlid) in benS^ropen

überaus 3al)tretd)en epipl)t)tifd)en Sebermoofe belPol)nen in il)rer grofjcn Weijifjtit bie

S3Iätter unb Üiinben ber Urinalbbäume. ®a^ foId)e epipl)t)tifd)e Sebermoofe aud) §aT)I'

reid) im S3crnftein gefunben ioerben, betocift, iia'\i bie SSernfteiminllber einem feud)ten

Mma angel)ört I)aben.

S)ie Sebermoofe gerfollen in fünf f^-amilien, bie brei berfd)lebenen 9ieil)en angel)ören,

bon benen gluei tI)ar(oibifd) finb, nämlid) bie Marcliantiales unb Anthocerotales. 23äl)renb

biefe nur tuenige (Gattungen unb berl)äItniSmä^ig ttienige 2lrten umfaffen, ge!)ören über

fünf (5ed)ftel oller Sebermoofe p ber dieitje ber Jungermanniales, bie meift !ormopf)t)=

tifd)e g-ormen ent!)ält. ®ie Qaiji ber (Gattungen mag 200, bie ber befannten S(rten etma

5000 betragen. Ginen nennenSmerten Stufen für ben S)^enfd)en Ijahen bie Sebermoofe nid)t.

9ieil)e 1:

Marcliantiales oder Schlie^frucht-Cebermoofe.

®ie 2}^ard)antialen finb t^anoibifd)e formen, fogenannte fronbofe Sebermoofe, bie

mit i^rem getappten ^egetation^förper bie(SrboberfIäd)e feud)ter@tanborte betüotjuen unb

unterfeitg §aftl)aare \oroit blattartige ©djuppen tragen. S)a§ @ett?ebe ber ^^flän3d)en ift

14*
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A Ricpia Bi.schoffii: 1 Slafen,

nntürl.cyröfie; 2 Sappen bcä-

fefbcii, ocrflröfecrt, mit 3ll)t=

^otbeu unb SUntljeribieiiftiftcn.

13 Riocia minima: 1 Slafen,

natürliche Övö^e; 2 i!äng§s

fc^nitt, oergröRei-t, mit 3ll)is

äoi'bcn unb Sporoflonicn; 3

S!äng3f(t)nitt, ftärfer i)er=

gröpert, mit iruftgängen unb

Mnt^cribium ; 4 Sporen, oer?

grö^ert, ein5c[ne unb Jetrabc.

C Kiccia glauca; 1 u. 2 Olafen,

natürl. Wröpe; 3 Säng5fd;nitt,

yuilj. 39: Seljcnno

»ergröftert, mit Slrc^egonien;

4 jungcS Sporogonium mit

Ao[i)ptra, wcrgröfjert, innen

SporenmutterjeUen.

D Riccia ciliata : Üäng§frf;nitt,

mit 2(rcOegonicn unb Süaucl)=

fi^uppcn , »ergröfeert.

E Riccia fluitans: 1 2ßaffcr=

form; 2 üanbfovm, not. &v.

F Riccia canallculata: lnatür=

Iict)e örij^c; 2 oergrögert,

mit Sporogonien; 3 S)urd^=

fcf)nitt burd) ein nergrü^ertcg

Sporogonium.

ofc fllepaticae) I.

G Marcliautia polymorpha: 1

^^tflanjc mit lueiBIicßen i)!e,^cp=

taEeln; 2 ^^(flanio mit Vlntl;C'

ribtenftänbcn u. ilrutbedjcin,

iiatürl. Wrö^e ; 3 äirutbedjci"/

Dergrö^ert; 4 3(rd)egoniunt,

Bergrbftert; 5 junges Sporo=

gonium mit ,ftnlt)ptra, Dcr=

grßljert; 6 Sporogonium im

Surd)id;nitt, uergrß^ert; 7

löciblidjcss fltcjcptatulum im

i'öngsfdjnitt, oergrögert; 8

aufpla^enbcs Sporogonium

mit JTolrjptra unb 5}}feubo=

periantl^ium , uovgrö^ert; 9

©poreumuttcfäeUcn, uer=

grö^ert; 10 ed;(euberäeUe,

iiergrö^ert; 11 fcimenbc

Spore; 12 3(nt[)cvibienftaub

im Sänggfdjnitt, uergröpert;

13 3lntl)eribium, uergrögert;

14 Spermatojoiben.

H Keboulia hemisphaeriea: 1

9!afen, natiirt. Wröge; 2 SRc»

äcptatulum, »ergrij^ert.

J Chomiocarpon quadratus

(Preissia commutata) : 9Ja=

fen, natürliche ÖJrö^e.
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nur im oberen 3:!ei( cr)(orüpI)t}I(f)altin unb bort and) öielfacf) öon n^ojien SufKücfen hnxdy

feW, bie mit ber 5(uf5Ciifii|t in i^^erbinbmu-j [tef)en unb oou cf)(oro^I}t}I(f}altigen 3e((fäben

burdj^ocjeu fiub; ja foi-\ar )pa(töf[muu3!oartic3e (^5ebiibe fommcii I}ier bor. 2)ie (33e[cl)(crf)tg=

Organe [inb bem ©enjebe einge[enft, haä ©porogon [teilt eine fugelige, Ijänfig geftielte

S!apfel bar. ^ie 9ieit)C ,^er[(int in bie beiben 'J-amilien ber Ricciaceae unb Marchantiaceae.

^ie g-amilie ber Ricciaceae ober ®cntfrutf)t:2c6crmoofc ift gefenngeidjnet bnrcf)

bie in bie Dberfeite be§ S^Ijalln» einge[enften 9(nt(}eribien C?{bb. 39, B 3) nnb ^^(rd)egonien

0:}(bb. 39, C 3) ; and) [ef}!en bem Sporogonium [oiuotyl ^loIumeHa a(ä (^(ateren C^lfbb. 39, C4),

e^^ bleibt T}ier banernb Don bem ^Hrd)egoninm umfd)(o|[en unb int2:f)al(nir^geiuebe eingefentt

(9(bb. 39, B 2, F 3). g-erner f)at 'oa^:^ ©porogonium feinerlei Offnungömcd)ani§mu(^, [o

baf3 bie (Sporen auf ben 3ß^f<^tt '^^^ SBanbung angetoiefen jinb. ^n bem G^Ioropl)t}t(=

gemebe be^ 3:f}a((n^^ [inben fid) [aft ftetio Sufttüden, bie ^utüeilen bnrd) grofje bfafige, d)(oro=

pI)t)f(o[e .ßellen üerjd)Iofjen finb (^J(bb. 39, B 3). Über bie 5(nt()eribien er()eben jid) Ijäufig

!egelförmige (^ebilbe, jogenannte 2(ntl)eribten[tifte, in bereu ©pi|e ber StuSfüfjrungg-

gang be§ '>}tnt()eribiumy auvmünbet {"Mh. 39, A 2).

2)ic g-amilie ber 9iiccia5ecn cnttjält brei ©attungen, üon benen aber nur eine, bie mei)r al» 100 2(rtcii

umfafi'enbe ©attung Riccia ober 21Igen=Sebermoog, Don S3ebeutung ift. (£g finb nteift unfc^einbore,

an *:?(Igcn erinnernbe, gabelig gclapv^c ^flän^djen, bie an ben Ufern ftc{)enber @ert)äffer auf feudjteni

'^obcn toadifen. 9iofettenartig finb bie f)er3fc)rmigen 3:^allugla|jpen angeorbnct bei einer 9^eil]e audi

in :S)eutfdiIanb eint}eimifdier^'[rten (^^(bö. 39, AI, Bl, Gl). Smbere «(rtcn I)aben linealiidjc 93ramaj.ipcit

Cäbb. 39, F). ißei R. fluitans, bem
f

I u t e n b e n 3t t g e n « S e b e rm o o § (9(bb. 39, E), unterfd)eibet man eine

Sanb- unb eine SBafferform. Sediere ift fteril unb 1:)at fein geteilte^ Saub; erft beim ^urücfmeidien be§

Söoffer» bilbet fic auf bem fdj(ammigen93oben9?!){3oüben unb gelangt bann and) gur ?vrud)tentn)idelung.

®ie g-amitie ber Marchantiaceae ober Slo^ffr«d)t:2c6crmoojc umfafst [etjr 3a()l=

reid)e unb meit auffälligere Gattungen, bie fid) baburd) auggeid^nen, ha^ bie ®efd)(ed}tg-

Organe jn fdjarf begrenzten ©ruppen, 9^e§epta!etn, bereinigt finb, bie entmeber ungeftiett

finb unb bann bemS;t)a!Iu§ af^Sdjeiben auffi^en, ober, nnbgmarinberäUeljrgaljt ber gälte,

bon Stielen, fogenannten 2;rägern, getragen merben, benen fie al§ SlJöpfdjen, ©djeiben,

©d)irme ober ftra^üge ©ebilbe auffi|en. 2)ie männlidjen unb meibUd)en ®efd)led)ter fi^en

getrennt in berfdjiebenen S^e^eptafeln (^ibh. 39, G 1, 2).

':?(ud) ber 21)a((u§ ift fomplijierter gebaut afö bei ben gt^icciageen Cötbb. 39, K7):

er entl)ält l)äufig Diaellen, (5d)leimäellen foujie gellen mit neuartigen 58erbidungen. gerner

ftel)en feine Sufträume mit ber 'i^lnfjenluft in ^erbinbung, Ijänfig fogar bnrd) tonnen-

artige Spaltöffnungen, benen aber freilid) ber ©d)lief]med)ani^3muy ber (Spaltöffnungen

l}ö{)erer "i^^flangen f el}lt. ä")Ieift merben biefe Sufträume bon fonferbenartigen ,3ellfäben burd)-

§ogen. öbenfo finb bie 33aud}fd}uppen (lil^entralfdjuppen) fompliaierter gebaut.

Sdjiiefslid) finbet fid) bei biefer gamilie jumeilen (j. 35. bei Marchantia unb Lunularia)

aud) eine "^^Irt ungefd)led)tlid)er il^ermel)rung bnrd) fogenannte S3rutförper (5tbb. 39, K4,

5, 6), ßellgemebgmaffen, bie in befonberen, auf bem 9ftüden be§ 2:l)allu§ fi^enben ^rut=

bed)ern C-}(bb. 39, G 2, 3) erzeugt merben. ^n biefen entftel)en gleid)5eitig Papillen mit

feulenförmigem i^opf. ©ie berflie^en gu Sd)leim, ber bie Srutförper logreif3t unb au§

ben S3ed)ern l)erauyfpült. ^.}luf ber feud)ten (Srbe n)ad)fen bann bie S3rut!örper §u neuen

K Lunularia cruciata : 1 DJafen,

itatürltcfie ©röge, mit it)eib=

liebem SJcäeptatiUum unb
iörutbed^er; 2 Siejeptatulum,

ücujvöpert; 3 Svorogonium

mit Sahjptra unb 5pfeubos

periant^ium, ocrgrö^ert;

4, 5, C Siutlörpercf;cn in

uevfdjicbcncm ÜUtcv; 7

i;ängsfd)nitt burc^ ben 2^01=

hiä (mit Suftrnum, in ben

fonfcrDenaljntidje Q'^^'f'iben

£)ineinragen , ©poltöffnung,

negoerbedten ä^Uen, ÖljeUcn

unb Si^ijoiben).

L Anthoceros gracilis: 1 Xl)aU

luä mit roeiblidien Sicjepj

tafeln; 2 Ie§tevc »ergiöpcrt;

3 Sc^IeuberseUen, Dergrögert;

4 Sporen, pcrgröpert.
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'^sflärtädien au». 3iii^^<^i^ß" ^1^^ ^^^\^ unge|d)Iecf)tücf)e ^erme!)rung bie ge[d)led)tlic£)e f^ort=

^^flangung foft öcrbrängt.

(5el}r mannigialtig ifl bie 9{u§bilbung ber ©efd)Ied)t§organe. S)ie '^(ntt)eribien=

grupl^en iallen I}äufig äu^erlid} nur biird) bie §äp[d)enartigen 9(ntl)eribien[tifte auf,

bie bon ben 9JZünbung§gängen ber ?(ut!)eribieii burd)5ogen merbeu. Öfterg finb biefe

3äpfdiengrup^en fdjeibenförmig berbunben, in onberen ^^-nden fi^en bie 5(ntl}eribien (Slbb. 39,

G 13) an befonberen 35ergir)eii3ung!§[i)ftenten, bie bei ben I)öd)ften formen, tüie Marchantia

(iihh. 39, G 2, 12), fogar geftielt finb. Die @|?ermato§oiben {%bh. 39, G 14) !önnen nur burd)

SSaffer gu ben tr)eiblid)en, entfernt ftel}enben ®efd)Ied)t§organen gelongen. Die meift an

ber Unterfeite ber 9^e3epta!eln fi^enben 5(rd)egonien werben oft gru:p|3eniüeife bon pu=
tigen 5(nl}ängen bcbedt {)![hb. 39, G 7), nod) t)äufiger aber finb fie einzeln bon füllen um^

geben {'^Ihh. 39, G 8, K 2, 3), bie aud) bie ©^orogonien meift nod) umljüllen; man be==

jeidjnet fie afö foIfd)e S3IütenI}üne ober ^^feubo|3eriantt)ium. Die9(rd)egoniumt)üIIe

roirb getDöt)n(id} bon bem Sporogon burdjbrodjen unb umljüllt ai§ S^alt)ptra bie S3afi§

be§ ©porogoniumftieIe§. ß!)ara!teriftifd) für biefe gamilie finb bie im ©porogonium (2tbb.

39, G 6) neben ben SporenmuttergcHen (5tbb. 39, G 9) fid) bilbenben (SdjIeubergeUen

ober (Hinteren {%bb. 39, G 10). Gö finb bies burd) einfeitige 3Sonbberbidung fdjraubig

gen^nnbene, langgeftredte, bom ©runbe ber ^apfel au§gel)enb ekelten, bie fid) in ber ^apfel

felbft in gefpanntem ^iift^i"'^^ befinben, bei ber Cffnung berfetben burd) 5(ufroI(ung be§

Sd)raubenbanbe§ jebod) eine fd)(euberartige SSirfung ausüben unb bie ©poren lrieitt)in

oerbreiten. Da» 5Iuffpringen ber Slapfeln gefd)ief}t burd) S'^i'jm {%bb. 39, G 8) ober Mappen

(äbb. 39, K 2) ober aber aud) burd^ Slbfpringen eine^ Dedelg. Die 51'eimung ber (Sporen

erfolgt burd) 9Iu§n)ad)fen ber (Spore gu einem £eimfd)Ioud), ber bann balb eine ^eimfd)eibe

bdbet C^ibb. 39, G 11); in einzelnen fällen tritt fd)on in ber grofjen Spore .gß^iteilung ein.

S)ie meiften 9Kard)antioäcen hetvoi^mn f eu(f)te Drte. $Befonber§ ^äufig finb fie in ben Stilen feuifiter

Reifen unb Wauexn, nur njenige 2Irten betüo'^nen ttodene ©tanborte, anbere mieberum leben im SG3a[fer.

^n ben Carmen öegenbcn finb fie am äa'£)Ireid)[ten, jebod^ gibt e» aud) üicle Vertreter in ber ge»

mäßigten, ja fogar einige in ber arftifdjen 3onc.

2tm :^äufigften ift bie ©attung Marchantia ober © tr a!^ Üopf'Seb er mooä,auii)£eb er fr au t genannt

(SIBb. 39, G), bie §u ben :^ötf)ftftet)enben t!)onotben Sebermoofen get)ört; fie l)at fternförmig^ftrofilige

hjeiblidje Cäii. 39, Gl) unb meift fdjeibenförmige männlid)e CUbh. 39, G 2) 9te§eptaM, beibe geftielt, unb

baneben S3rutbed)er (2(bb. 39, G2, 3). 55on ben 52 über bie (5rbe berbreiteten SIrten fommt in Quiopa

neben einer italienifcf)en 9(rt noc^ ba§ auf ber gangen (Srbe gemeine, frufjer bei unl offijineUe üiel»'

geftoltige @traf)I!o|3f=Sebermoo§, M. polymorpha, üor, i>a§ fotoot}! auf feudjter @rbe olg aud> an

©emöuern unb Reifen ttjäd)ft.

©leirfifoIB burd) 23rutbcd;er ge!enn§eid)net ift bie öattung Lunularia, beren einzige Strt L. cruciata, ia§

Ireugförmige 9Konbbed)er=Sebermoo§ C^lbh. 39, K), in 2luftroIien, Stfrita, (3üb== unb SSefteuropa

:^cimifdj ift, aber fid) aud) bielfad; fteril inöenjäd)Sf)äufern unb auf S3Iumentü^fenfinbet. ©ie ift burd) i^re

balbmonbförmigen S3rutbed)er foinie bie üier freujförmig fteljenbcn, t(a|)|)igen ©^jorogone leidjt fenntüd).

5Son ber nur gföei Strien umfaffenben ©attung Chomiocarpon finbet fid) ber auf ber nörblidjen §emi=

f^I}äre Verbreitete Ch. quadratus, bo§ bicredige Sap|J enfopf=Sebermoo§, meift unter bem S^amen

Preissia commutata befannt {'^hb. 39, J), in 2)eutfd)Ianb gleid)fang I)öuf.ig an rS'^l\en, äJlauern unb

auf ber Grbe; bie hjeiblic^en dic^cptaM finb brei= bi§ bierla)j)^ig. 9(ud) bie burd) ftumpffcgelige

Sfiege^tafel, ba§ g-eblen ber falfd)en §8Iütenf)üIIe unb fil3enbe9tntt}cribienftänbe au§geäeidjnete®attung

Conocephalus ober ÄegeIfrud)t»£ebermoo§ ift mit einer it}rer beiben Strien, C. conicus, meift all

Fegatellaconica befannt. Über bie nörblidje §emifpf)öre üerbreitet; ha§ SJioog ift in ®eutfd)Ianb an

©rabenränbern, §o^Itt)egen unb HJiauern fe:^r .I)äufig.

§aben bie biä^er genannten (Gattungen fla:f)^ig auffpringenbe ©porcnfa^fcln, fo finb bcdelartig

Quff^ringenbe Staffeln has unterfd)eibenbe 2KerfmaI einer anberen, fed)§ (Gattungen cntl)altenben (3iüppc.
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3u biefcr gc[)ört bie 05nftuitg Reboulia, bie neben cum iaüaiii[cf)cn 9frt and) eine fü§mopoIiti[dje

l)at, 11. hoinisphaiTiea, bic fjalOlugeügc ateDoiiIie (';}(6D. 39, H), bie burri) bie ^^aarfoniiigen

©djupl^eu unter bcnt 9ic3eptafel an ber £|3il3c bc^S Stielen Icicfjt crfcnnbar ift. Sie betcofjnt giafige,

fonnige §änge imb .'püfjituegc. SBeit üerbvcitet an foimigen StoKcn im öebirge ift and) bie aro^

mati[cfj rietfjenbc ®rimalbie, Grimaldia fragrans, in bei" ganzen uöiblicfien öeniifpfjäre, ferner auf

Qanh' unb Slafffclfen in 9JJitteIeuro|ja Neesiclla rupcstiis.

3Säf)reiib tiKe Oi-jfjcr niifgejäf^üen, bic llnterfamilie ber Marchantioideae Ditbenben Gattungen fid^

burcf) gcftio(te'J{c,^eptatoIauy3eicfjnen, I)atbic3tucifleine0attungeuent()altenbc UnterfontiliebcrTargio-

iiioideae iinterljalb bc!3 9{anbe)3 be^ XfjciUuä einjctufil^enbc ''JIrdjcgonien. 3^n Seutfdjlaiib ift biefe Unter*

faniilio nur burd) bie \d)i loeit üerbrcitete S^argionie, Targionla hypophylla, bertreten, bie aui3erbem

grofje 93audjfdjuppen unb tronipetenförntigc, auf ber llnterfeite be» 2:f)aIIux^ ftef)enbe männlid)e 0e==

fdjtedjt^.fproffe ()at.

3iod) eiiifadjer ift bie tteine llnterfoniilie ber Corsiiiioideao gebaut, bereu 2(rd)cgünieu in §üt}Iungeu

ber Cberfeite bc» 2:[}aIIu!3 ciiujefenft finb. ^'üu bcn äloei 5(rten bciuotjut eine 93rafilien, )üät)renb Corsinia

marchantioides in ©übeuropa, ll^lfabeira unb auf bcn iTanaren »uädift.

9ki()c 2:

Antliocerotales oder Schotenfruchf-Cebermoofe.

'2)te üeine dleitje ber ©cfjotenfriicfit-^cbermüoi'e mufailt glcicljialfö tf}aI(oibi[d)e gönnen,

bie fogar ber S3aucf)[cf}iip|)en entbef}ren. 3)er Sfjiiffuö entljält feine eicgentlicfjenSnfträume,

fonbern nnr ©c!}(eini[palten aitf ber llnterfeite, in benen ficf) Kolonien ber3(fge Nostoc an-

fiebeln, bie oI[o mit bem Sebennooö in ©timbiofe lebt, ^ie (S()(oro|j(}t)I(fürper finb grof,

unb, abnjeicfjenb üon allen anberen SJloofen, nur in föinjat}! in jeber ,;ßel(e bortjanben.

S)ie ©efcfitcd^tgorgane finb auf ber Dberfeite he§> %i}aiiü§ eingefenft, bie 2lntf)eribien

liegen [ogar in einer gefcljtoffenen §üf)Iung, bereu '3)e(iel erft bei ber ^eife gefprengt luirb.

2)oö ©porogou beftetjt auio einem angefdjlüoKenen unb mit ^eKfdjtäudjen im 2:f}alfui5 be==

feftigtengu^ fotüie au^ einer fdjotenartigen, an ber 33afil bon einer (5d)eibe umfd)(offenen,

meift n)eit über ben 2;t)anu§ I}inau§reid}cnben, mit giuci klappen ouffpringenben Äapfel

("Mb. 39, L 2), bie eine nidjt bi§ jur Spitze reidjcnbe SÜoIiimeüa, mef)r§enige (i'tatereu

(5lbb. 39, L 3) unb tetraebrifdj angeorbnete ©poren {Wb. 39, L 4) eut^äft.

Sie ein3ige gauiilie biefcr !Keif)e, bie Anthocerotaceae ober £f()ütcnfruff)t = :^cbcrmooje, umfafjt

brei Gattungen, üon benen Anthoceros, baS' 5-rud)t^orn»Sebermoo5 (9lbb. 39, L), bei weitem

bie artenrcidjfte ift. Über bie gan§e @rbe berbreitet, ift fie in (Suropa mit neun 2lrten fieimifd). ©3 finb

meift auf fcud)tcr CSrbc Icbcnbe ^ftäuädicn; auf feudjten 2ldern unb 9?aineu finb I)äufig A. punctatus

unb laevis. G-pipf)ljtifd) ift bie nafjc berföaubte ©attung Dendroceros, ba§ SaumtjorU'Sebermooiv

tväi)xenb eine brüte ©attung, Notothylas, menigften» in einer 9(rt audj bi» 2)eutfd)Ianb auöftrafilt.

9?eil)e 3:

Jimgermaiiniales oder Klappenfrucht-Cebermool'e.

3u ben ^uugermannialen getjören nidjt nur bie I)öd}ftftet)enben Sebermoofe, fonbern

aud) bereu bei Joeitem gröf3te 2tn§a!)I. S)ie meiften Gattungen umfaffen !ormopI}t}tifdje

ober foliofe formen, laffen alfo beuttid) ©tenget unb 33Iätter unterfdjeibeu; bod) gibt e^

aud) maudje tI}aI(otbifd}e, fronbofe Gattungen.

®er Sfjalluä ber fronbofen <5ormeu ift im aKgemeinen einfad) gebaut unb befte()t au»

louter gleid)n)ertigen ^^Ken. @r I)at tneber Suftlüden nod) (Spaltöffnungen, geigt aber

gert)öt}n(id) eine beutlidje ?JtitteIrippe (9tbb. 40, C 1, 2); aly 5(uf}ang»organe finben fid)

35entralfd}üppd)en (^ibb. 40, D 4), oljrförmige (Sdjuppen, fogenaiuüe $ÖIattof)ren C^tbb.

40, D 4, 6), unb üon Ijaarförmigen ©ebilben außer ben S;rid)oiben ober a3ur5ell)aaren

nod) ^euIenpapiKen (3tbb. 40, D 6).
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2)ie !ormo|3!)t)tifcf)en ober foliofen formen Ijoben einen beutlid}en, meift bergmeigten,

teiB aufredeten, teifö nieberliegenben ©tengel. 2)ie nerbentofen $8Iätter [inb an ben (Seiten

be§ ©tengefö in äiuei 9ieil}en jcl)ief nngeorbnet, unb gipar gelPöIjnlicfj \o, bnJ3 [ie \id) gegen=

A Spbaerocarpus Micholü: 1

SBeiblicf)e ^flanje in boppets

teröröpe; 2 Seit berfelbeii,

ftörfer ocrgrögert; 3 öüUe,

aufgcfc^iüttert, um bie 2po=
rogone ju jetgen ; 4 Sporcn=

tetfabe, ftart oergrö^ert.

B Riella gallica: 1 CJan5e&

>:}>fläii5c^en ; 2 oberer Seil, oer»

gröpert; 3 Spore, ftarl oergr.

C Metzgeria: 1 M. fureata; 2

M. conjugata, oergröpert,

mit 3lr(^egoniengruppcn, 2tn=

tl^eribtenäftc^cn unb Sporo-
gon; 3 2lnt^eribienäi'tcf;en,

ftart cergr.; 4 2lr(^cgonicn=

5(£)Ii. 40: Setiermo

gruppe mit §üUe, ftart »er^

grögert.

D Blasia pnsilla : 1 ^pflanje mit

Sporogonien; 2 Sappen einer

fterilen *^flan;c mit f(afc§en=

förmigen S3ruttörpcrbet)ä[tern

u.Stcrnfctjuppe; 3 gefc^toffenc

, unb offene Sapfel; 4 öauc^;

feite eine§ fteriten Wappens

mit S3tattot)ren unb Söcntral«

fc^üppd;en; 5 Sternfc^uppe;

6 SÖIatto^r mit JleuIenpapiUe.

E Plagiochila asplenloides.

F Plagiochila dichotoma.

G Plagiochila gigantea, Dergr.

H Lepidozia filamcntosa: 1

ofe (Hepaticae) n.

natürliche ©rö^e; 2 Slft mit

©porogonium, ocrgrö^ert.

J Lepidozia reptans: S3lätter

unb atmp^igaftrien.

K Trichocoleaf tomentella.

L Scapania nemorosa: 1 natür-

liche ®rö^e; 2 »ergrö^ert.

M Bellincinia platj-phylla.

N Belltiicinia rotundifolia : 1

oergr.; 2 Stmp^igaftrium.

O Stephanina affinis, oergr.

P Stephanina complanata, neu

türlic^e 6röpe.

Q Leptolejeunea stenophylla,

»ergrö^ert.

R Bryopteris fruticulosa: 1

natürlicfie ©rofee; 2 ©latcre,

ftart öcrgrößert.

S Frullania dilatata: 1 ©tuet

beä Qiueigeä üon unten mit

3(mpt|igaftrien, 3it)i30iben unb

factförmigen Silattunterlap;

pen mit 9iäbertiercf)en , ftart

üergröfeert; 2 aufgefprungene

Äapfel mit Glatcren, Der=

gröpert; 3 Otäbertiercfjen.

T Frullania EckloBÜ: 1 3l""8
oon unten mit tannenförmi=

gen S31attuntcrlappen , vcv
grögert; 2 5|3eriant^ium, »er-

grö^ert; 3 Simp^igaftrien; 4

Duerfcf)nittbe3'^]eriantl)iumä.

jeitig betfen, ober|d)(äd)ttg, njenn ber §interranb be§ S3(atte§ bon bem Sßorberranb be§

närf}[tunteren überbecft loirb, unter[cl)(ncf}tig im entgegenge[et^ten f^alle. S3eibe S3Iatt-

reil)en tt^enben i^re Dberfeiten bem einfallenben Sicf)te gu, unb biefe ©eite begeic^net man
al5 bie 9iücfen[eite be5 Stengels. 3rn ber S3aud)ieite be§ Stcngefö [inbet ficij I)äufig eine

britte, anbers gebaute Sf^eitje bon S3Iättern, bie SSaudjbtätter ober 3(mpl)igaftrien, Ue
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oft tief geteilt finb ober ficli gar in fäbine ©ebilbe auilöfen {%bb. 40, J, ^"2, Q). ^ie

9^ücfenb(ätter [inb [el}r berfdjieben geforntt, geiDö[}nticI) fd)u|3^enQrtig {Wb. 40, E),

Ijäujig fonfab {"^ibb. 40, 0, P), aber aucf) oft fcfjinal C?(6b. 40, F) big ia\i fobeniörmig

{mb. 40, H), ganaranbig {%bb. 40, E), gesäljnt {%bb. 40, G) ober tief geteilt {mb. 40, J),

Ijäufig in einen Cberfappen nnb in einen Untertänigen .^erfaHenb {'^Ibb. 40, L, X, 0). "^^er

Unterlappcn i[t oft fadiörmig {'Mb. 40, S 1) ober frngiormig {"^Ibb. 40, T 1) geftaltet unb

bient an trod'enen ©tanborten als Söa)ierbet)ätter. 3"^^^^^^^^ [inb biefe ^rüge burd) nad)

innen gu jicb öffncnbe ^ede( öerfdifoji'en: man |ie(}t jie als Stierfotfen an, in benen fid)

fteine 9iäbertierd]en, Strnftageen ober ^(iegenlarben fangen {'Mb. 40, S 1, 3). Man l)ält

ba()er biefe ßebernioofe fomie foId)e, bercn ?(ni|3l)igaftrien fid) gu (5d)(eim anflöfen, für

fleifd)freffenb. 9Ring§um beblätterte Stengel fommen nur in ber (Gattung Haplomitriimi

bor, einen fdjraubigen S'^üget an ber einen Seite I)at bie (Gattung Riella {'Mb. 40, B 2).

5ri§begetatibegortpftan5unggorgane finben fid) ()ier3iuar feine eigentlid}en!örutbed)er,

l-boI)I ober gibt e§ bei Blasia {"^übb. 40, D 2) ftafd^enformige 33rut!örperbel)ä(ter, auf beren

örunbe fid) feulige ^al^itfen erfjeben, bie §n 33rutför|3ern au§n3ad)fen. 5tnbere (Gattungen

I)aben fd)eibenförmige S3rut!örper, bie fpäter abfallen unb fid) mittete befonberer öaftorgane

bem Subftrat anl)eften. 'Mid) S^anbjeHen be§ 2:i)aIIu§, I)efeortig f|jroffenbe Äeimtörner

nament(id) an ben 33tattfpit;en ober an befonberen ffeinblätterigen S^jroffen, fogenannten

^feubopobien, fd)taud)artige 9(bbentibfproffe ufm., bienen ber fyortpf(an§ung, bei

Blasia eigenartige ftcrnfürmigeSd)ünpd)en, fogenannte St er n
f
d) u|3 13 e n O^tbb. 40, D2, 5).

Sie gefd)(ed)tlid)en £)rgane fi^en auf ber 9^ücfenfeite ber gen)öf)ntid)en Sproffe ober

an befonberen @efd)Ied)t5fproffen. Sie oft §u ©rupben angeorbneten eiförmigen, fuge*

ligen ober feuligen ^nntl)eribien finb I)äufig burd) Sd)u|^nen ber^üllt ober in ben2()alhi§

berfen!t; bei Metzgeria fi^en fie an ber ^nnenfeite eineg eingerollten SIragfproffeg {'äbb. 40,

C 3). Sie 5(rd)egonien fielen entmeber am 9?üden tüad)fenber Sproffe, bei fronbofen

f^ormen t)äufig in ben 3:t)al(n§ berfen!t, ober fie bitben ben Stbfd)Iu^ ber S^roffe. ^m
erfteren gade finb bie 5lrd)egonien meift bon einfad)en ober boppelten füllen, b. l).

fd)eibenartigen 5(ugtüüd)fen beS %i-)a{in§> ober Stengeln, nid)t bon blättern umgeben, im

Ie|;teren ^ade merben fie getx)öl}n(id) bon einem an§> mobifigierten S31ättern beftel)enben

^ieriantl) umt)üi(t {'^ibb. 40, E, G). §äufig mirb ba§ ^eriantl) nod) bon meiteren mobi-

fixierten ^nbolufral* ober ^eridjätialbiättern umgeben, gulneilen mäd)ft fogar bie

S|)i^e ber 5(d)fe be^ grudjtafte^ um. bie meiblid)en @efd)(ed)tgorgane t)ernm §u einem

fleifd)igen ^Beutet ober 9Ro^r an§ unb bitbet einen f^rud)tfad ober grud)tbeutel.

SaSSporogonium §erfälit in einen bie'i}(rd)egoniumI)üneburd)bred)enbenunbbon

tl)r al§> talt)ptra umt)üllten Stiet fobjie in eine bierftappig anffpringenbe Hapfel {%bb. 40,

H 2). Se^tere entl)ätt neben ben gumeden ftad)eligen C^^Ibb. 40, B 3) ober ne^förmig gegeid)-

neten, §u2:etrabenberbunbenen {Ubb. 40, A4) Sporen nod) Sd)[euber5ei(enober (Slateren

(Säbb. 40, R 2), feltener fterile 9^ät)r§eden, niemals bagegen eine S^olumella.

Sie Jimgermanniales finb über bie gange Grbe berbreitet, audi gibt e» einige ^o§mo=

politen unter i()nen. Sie meiften Wirten t)aben gmar feine fef)r meite :Ü3erbreitung, mot)! aber

bie Md)x^Qai)i ber Gattungen. 2SäI)renb bie !ül)lere@egenben bemo^nenben5(rten gemöt)n-

tief) auf feud)tem Grbboben tr)ad)fen, finb in ben Sropen bie epip^t)tifd)en, auf ^aum-

rinbe, laulenbem .s^olj unb 58Iättern lebenben ^^-ormen t)äufiger. Sie ©attung Riella be-

[te()t au§ untergetaud)ten SSafferpftangen, Pellia unb Riccardia finb ^mar erbbetüot)nenbe

Gattungen, fteigen jebod) mit einzelnen formen in§ SSaffer :^inob.
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S)ie 9ftei^e ber Jungermanniales gerfältt in ^tüeigamilien, fe nacf)bem bieStrc^egonten

am '^Men ber iueiterit)ad)[enben6|?rojje ftef)en (^omifie ber Anacrogynae) ober benS^ro^

befdjlie^en (^-amilie ber Acrogynae).

®te gamilie ber Anacrogynae ober i©eitcnfr«c^t=£eöerinoofe entpit faft nur tfjah

Ioibi[d)e formen, jebod) !ommen fcf)on Übergang^tormen §u Sßlattorganen unb bei Fos-

sombronia unb beu Haplomitrioideae jogar beutlidje 33Iätter bor. ^ie Strdjegonien [inb

grt^ar geiüöf)nlid) bon einer ^üüe umgeben, bod) n)irb bieje nie bon S3Iattorgonen gebilbet.

S)ic Unterfamilie ber Sphaerocarpoi'deae, üu§ §trei ©ottungen ti)üUoi'oi'\d)ex Sebermoofe befteljeub,

ift hmä) Qc\ä)lo\\cn bleibeiibe Äa^feln fotuie baburdf) gefenngeicfinet, ia^ btefterilen gellen innerf)alb ber

Äa|^[eln uidjt gu (Slateren lüerben, fcnbern [tärfereicfie dlatjx^dUn barftellen; auä] bleiben bie Sporen gu

Jetraben bereinigt. Sphaerocarpus Michelii, haä ilngelfrucfjt^SebermooS {'^bb. 40, A), ift ein

unfdjcinbare», aud) in SDeutfdjIanb borfommenbeS $flän3d)en, bef[en (Bpoxenlap\eln einzeln bon einer

birnförmigen §ülte umgeben finb, n)ät)renb noc^ Heinere ^flän^djen bie tion fegelförntigen §üllen

untgebenben 2(nt^eribien tragen.

2)ie Unterfamilie ber Eiellioideae entpit nur bie eine ©attung Riellia ober dtieUie, bie mit

jiebenSlrten iuD^orbafrifa unb@uro|;a lebt. Q§ [inb aufredjt auf bem®runbe ftef)enber®ett)äffer tcadjfenbe

^flüujdjen, gunt Seil bon lüingiger ©tatur, anbernteilg mit met)reren bi» §u 20 cm langen Stengeln

(Slbb. 40, B), bie Ijäufig üergmeigt finb unb neben fd)ü^)jdjenartigen Sölättern meift ein fl^iralige^ ^iixQe.U

bonb am Stengel Ijabcn. 3[ud) I)ier ent!)ält bie £a|)fel neben ben Sporen nod) 9^öt)räeIIen.

®ie Unterfamiüe ber Metzgerioideae I)at einen ftadjen, oft mit einer 9JUtteIrip^je üerfe^enen S^altu».

Sie umfaßt brei ©attungen, bon benen bie Ijojififdje ©attung Hymenophytum, ha§ §aut=£eber-

moo^, in einigen 3?ertretern fe^r on bie gu ben ^^arnen gel)örenbe ©attung Hymenophyllum erinnert.

2)ie meit über 100 9Xrten gä^Ienbe ©attung Riccardia oberSficcarbie ift über bie gange Srbe berbreitet

unb entt)ölt aud) einige fogmo|jolitifd)e 2trten. ©e'Ejr eigenortig ift E. spinulifera auia g-euerlanb, bereu ^fte

ringsum mit bornigen ©djü^^jdieu befe^t finb. ®ie britte ©attung, Metzgeria, bieäJJe^gerie, bemo^nt

lebenbe SSäume unb ^'e'l'ett; befonbery n^eit berbrcitet finb M. furcata, bie gabelteilige (3lbb. 40; Gl),

unbconjugata, bie^aaräftige93ie|gerie (2lbb. 40, C2—4), bie aud) in 2)eutfd)lanb fe^r gemein finb.

2)iefe ©attung unterfd)eibet fid) baburd), ba'Q bie (Slateren beim 2luff|:)ringen ber ^ap\d an ber <Bpi^e ber

mappen aB |)infelförmige 23üfd)el ^aften bleiben (3lbb. 40, C 2).

®ie Unterfamilie ber Leptotheco'ideae befte!)t ouä menigen, größtenteils trofiifc^en ©attungen mit

gerip^^tem fronbofen Xf)aUn§, bie ©attung Pallavicinia ober ^aüabicinie ift aber auc^ in einigen 2trten

in ©uropa bertreten, unb P. Lyellii ift fogar !o§mo|5oIitifd).

Sie Unterfamilie ber FossombronloYdeae entpit tciB fronbofe, teilS foliofe formen mit tugeligen

Äa:pfetn. Qu it)r ge'^ört bie in brei Stilen auf ber nörblidjen §emifpl)äre berbreitete ©attung Pellia ober

^ellie, mit fronbofem, fleifdjigem, am 9?anbe toelligem 3;t)aIIug o'^ne 3Srut!ör|}er unb fet)r großen, mel^r^

gelligen S^^oren. Sefonber§ i)äuf ig ift in Seutfd)Ianb P. epiphylla in ©räben, an feuchten Stellen inSSälbern

fomie an naffen S'el[en unb Wauexn. 2tuf feuchtem £et)m= ober ©anbboben gemein ift bie aud) in 3Jorb^

amerifa unb Stuftralien berbreitete Plasia pusilla, bie mingige $ßlafie (2lbb. 40, D), bie eingige 3irt

biefer burd) ftern» unb flafc^enförmige 58rutför|jer auggegeidjneten ©attung, bereu %t)allu§ in blatt»

artige 2appcn geteilt erfdjeint. Treubia insignis, bie erf)abene Sreubie, ouf Qabo, gilt aB baä

größte SebermooS: bie bon blattartigcn 2tnf)öngen umfäumten Stengel merben biß gu 16 cm lang unb über

2 cm breit, ^n bielen 2(rten über bie gange (Srbe berbrcitet ift bie burd) fc^rägftet)enbe unterfdilädjtige

SSIätter ge!enngeidjnctc©attung Fossombronia, bie "^offowöi^oi^iie, bereu turggeftielte, unregelmäßig

auffl^ringenbe 5la]jfeln große, fdjön ne^* ober mäanberartig gegeidjnctc Sporen umfdjiießen. Sieben

'Hirten finben fidj in ©uropa, einige babon finb in Seutfdjianb auf feudjter 6rbe ^äufig.

2)ie Unterfamilie ber Haplomitrioideae '^at aufredete, r^^igoibenlofe, brcircitjig bon einfachen unb

gIeid)großen 23fättern befebte Stengel, bereu pllenlofe Strdjegonienftänbe ben Sproß befd)Iießen. 3Sou

ben beiben ©attungen ift bie eine oftafiütifd) unb tropifdj^amerifanifd) , tbäfjrenb bie anbere, Haplo-

mitrium, baä £)t)n!eId)=£ebermoo^, mit ber eingigen üxt H. Hookeri auf ben feud)ten §eibc= unb

Sanbgebieten 9?orbeuropag, ©nglonbS unb 2)eutfri}Ianb§ giuifdjcn anberen 3.1?oüfen ibädjft.

2)ie T^amilie ber Acrogynae ober (iii^feIfrud)t = Scdermüofe I)at enbftönbige, faft

immer bon SSIättern uml)ünte ©efd)Ied)tgorgane unb gloeireüjig an ben bilateralen ©proffen
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fleljenbe, meift 5lueila|j:p{ge £berblntter. ©ie uin[af3t betnolje alle beblätterten unb fünf

6ecf)[tel fämtüdjer £eberinoo[e, b. t). lueit über 3000 auf adjt Unterfamiüen mit lueit über

100 ©attuitgen berteiltc 5(rten, bon benen 232 2(rten in 53 65attunc^en allein in Surojja leben.

®ie aitä ettva 28 ©attungen be[tef)enbe Unterfamilie ber Epig-oniautheae ift auä) in 2)eutfc^(anb

§iemlid) [tar! Dertvctcn. 2lrfti[d)»alpin ift^. 33. bic (Gattung Cymnomitrium ober 9?acftI}aut)cn=Seber«

mooä, bon ber ancf) einige 3(rten in ben antarftifcfjcn ©ebieten unb ben tropifcfien ©ebivgen tpad)fen. ©ine

fcljr grofje ©attnng mit fa[t 150 Slrtcn ift bie über bie ganje Grbe öerbreitcte öattung Lophocolea ober

ÄammfeIcfj = Sebennoo»; bcinatje 500 5{rten gäljlt bie f)on|jt[äcf)nrfj in ben Tropen auf S3äumen

lebenbe artenreidjfte SebennooSgottung Plagiochila ober ©tuj3feIcf) = Sebermoog (Slbb. 40, E, F, G).

Sic Unterfamilie ber Trigonantheae l^at ftorf berlürgte meiblidje ©ei'djledjtsfproffe unb breifantige

$eriantt)ien. ©ie umfnfjt größtenteils tropifdjeCyattungen, jebodj i[t bie mit faft 100 9(rten auf ber gangen

Grbe üorfommenbc (Gattung Lepidozia ober ©djuppenjnjeig 'fiebermooS ("Hbb. 40, H, J) aud) in

2)cutfdjlanb öertreten, befonberS in ber überall I}äufigen L. reptans. Sind) bie faft ein bierteltaufenb

"Krten 3iit)Ienbe, gleidjfalB über bie ganje ©rbe öerbreitete ©attung Bazzania ober SSajganie ^at einige

3{e^räfentanten in Seutfdjlanb, bor allem B. trilobata, ein§ ber gemeinften Sebermoofe.

3n ber Unterfamilie ber Ptilidioideae, beren unterfdjlädjtige 58Iätter gmei» bi§ bierteilig ober jcr«

fd^Ii^t finb, geljoren bic !oamo|JoHtifd;e Trichocolea tomentella, ha§ filgige §aarfeId)»£cbermoo-j

(Slbb. 40, K), unb ba§ auf ber gangen nörblidjen .'nemifp^ärc n)ad)fenbe Ptilidium ciliare, ha^ ge =

njim^erte g-eberblatt^SebermooiS.

3u ber Unterfamilie ber Scapauioideae, beren gefaltete iölätter jmeilai^pig finb, gef)ören bas in

S)entfd)Ianb auf (Srbe, g-elfen unb faulem §oIä felir gemeine Diplophyllum albicans, haä föeillidie

2)o|j^eIbIatt»SebermooS, fottiie bie namentlidj in (äuro|ja in bieten 9trten beimifd^e ©attung

Scapania ober ©fapanic Cilhh. 40, L).

®ie Unterfamilie ber Stephaninoideae befielt au§ ber einzigen, fei)r artenreid)en ©attung Ste-

phanina (Radula) ober ©te|j^anine (5(bb. 40, 0, P), bon ber audj einige 2lrten in Guro|3a leben, barunter

bie gemeine, an S3äumen bidjte 9tofen bilbenbe S. complanata. ^ntereffant finb bie S^fiigoibenbüfdiel ber

Unterla|:)|)en ber oberfdjläditigen 93Iätter.

Sie Unterfamilie ber Pleurozioideae, bie nur eine bauj^tfädjlidj tropifd)e, in einer 2trt über

aud) bis (Snglanb unb SJortnegen berbreitete ©attung Pleurozia ober ©eitenämeig=fiebermoo»

entt)ält, "^at fadartige, mit lompligierten Sßerfd)Iu^a|j|3araten berfet)ene Unterlop^jcn ber S3Iätter

oll befonbereS 9}kr!mal. Sie S?apfeln i'f)rer nur etlüa §mölf §temlid) robuften Strten [tetjen am

(Sni)e furger ©eitenäfte.

9(ud) bie Unterfamilie ber Bellincinio'ideae enthält nur eine, befonberö in hcn Sropen über beibe

§cmifpl}ären berbreitete, etlüa 80 2trten gä^^Ienbe ©attung Bellincinia (Madotheca), ^öellincinie ober

ilaf)lfruc^t*Sebermoo» (2Ibb. 40, M, N), beren Äa)jfelu gteidjfalB am (snbe furger Seitenäfte fielen.

Ser Unterlap)3en ber ^Blätter ift meift Hein, flad) ober gurüdgerollt, anberSSafil ebenfo tote balStmpbi-

goftrium gemö^^nlic^ lang l)erablaufenb.

Sie Unterfamilie ber Tubuloideae umfafjt nidjt loeniger ai§ 42 ©attungen. Sie 2lm|3t)igaftrien

tragen meift 5{l)iäoibenbüfd)eI Ciibb. 40, Q, Sl, T3), bie oft gefalteten ^eriantliien finb an ber 2Künbung

in ein <Bpi^ä)en äufammengegogen (9lbb. 40, T 2, 4), bie an ben Slappen ber tajjfeln pngen bleibcnben

(2lbb. 40, Q, S 2) ©lateren finb am freien ©nbe geftu^ ober trom^^etenförmig erhjeitert (2lbb..40, R 2).

5?on ben jtoei Unterabteilungen !)aben bie Lejeuneae eingelnfte'^cnbe, bie Frullanieae grappen»

toeife angeorbnete 2lrdjegonien. Sediere äcidjnen fid) aud; burd) bie l)oI}Ien, fadartigen, f)elmförmigen ober

ätjlinbrifdjen Unterla|)pen üu§. Sie Lejexmeae mürben früher gröf3tcnteil» in bie eine ©attung Lejeunea

ober Scieunie gefteltt, mäf)renb fie je^t in ga'^Ireidje, meift mit -lejeunea enbenbc ©attungen geteilt

finb. ß§ finb faft alle§ tropifdie, gemöljulid) e|)ip:^ijtifdj lebenbe beblätterte gierlidie Sebermoofe,

mie §. SS. Bryopteris, ha§ aJJoogfarn=Sebermooi (2lbb. 40, R). Eulejeunea, bie ^ä)te Sejeunic,

ift mit 164 Wirten über bie ganje ®rbe berbreitet; bon ben bier euro|;äifd)en 2trten ift E.-serpyllifolia bie

gemeinfte. 9Iud) einige anbere ©attungen ftra!}Ien mit eiuäelnen Strien biä ©uropa aü§. Sie Frullanieae

umfaffen bagegcn nur gmci ©attungen, bon benen Frullania, bie fyj-'ulfa^ic, mit über 300 Strien

eine ber gröf^ten ejiftierenben SebermooSgattungen barftellt. iO^it fieben Strien ift fie in Guropa bertreten

unb ^at einige Siepräfentanten aud) in Sentfdjlanb, fo bie an SBäumen im"!) g-elfen pufige F. dilatata

fomie bie etinoS feltenere F. tamarisci.
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5llaiie 2:

Musci oder Caubmoofe.

^te Slajie ber Musci t)at feine tfiaIIoibi]cf)en formen, bagegen ift bei i!)r ein on ber^

ghieigte gabenalgen erinnernber 3^orfeim ober ^rotonema (3(bb. 42, E 14) ftets beutlid)

entmid eit. ^er 5?orfeim beftefit geinöfntlidi qu§ oberirbifcfien diloropfitinfiQltigen unb unter=

irbifdjen d)(DropI)t)IIoi"en, mei[t bräunlicf) gefärbten .^^^ifiäben mit abn)edj]elnb jdjief geri(^=

teten Sdieibemänben. (Seltener ift er flädjenprmig berbreitert, mie bei Sphagnum {%bb. 41,

A 3), nio er an bie 9Xfgengattung Cutleria erinnert, bfattartig, irie bei Georgia (^ibb. 43,

F 8) unb Andreaea, ober pilgprinig, loie bei Webera foliosa (äbb. 43, H 2—4). Andreaea

unb Georgia (^ibb. 43, F 9) entn?irfe(n auBerbem nod) ]et)i eigentümüd)e, aufredete, reid)=

bergmeigte 5?or!eimgebiIbe, jogenannte ^rotonemQ*S3äumd)en.

•Xq» eigentIidieä"'boÄpiIän5dien entj'tebt am einer einzelnen 3eifebe^ ^rotonema^, aul

ber jid) bann burd) Teilung ein iinöfpdjen bilbet {"^ibb. 43, H4), ha§> früf) eine breijdjneibige

Sdieiteläelle entmidelt. 2^aburd), ha^ meift §at)Ireid)e ^rotonemagellen §u 3Jioo5pi{än§d)en

au^niadifen, erflärt jidi bieSiajenfonn 5Ql}(reid]er-?J(ooi'e. •'gäufig finb stnar biefeS^ojenber^

gänglidj, ha^ ^^rotonema aber bleibt amSeben unb bringt bonn unter günftigen Umftänben

p(ö^üd) wieber mo]jenf)a[te DJ^o^pffän^dien fieröor, fo §. 33. bei ben Phascaceae unb bei ber

nad) biejem plöiilid)en unb fur^e ßeit bauernbenSIujtretenEphemerum genannten ©attung.

^urdi regelmäBige Teilung ber Sd}eiteI§eIIe ent[tet)t nun has brei^eiüg jd)raubig be=

blätterte ?Jcoo5i'tämmd}en (3Ibb. 43, A 5); gn^ei^eilige Stellung ber glätter infolge gmei^

fdineibiger Sc^eitelgeüen fommr bei Fissidens (äbb. 42, Ej bor, mä(}renb bie ©ottung

Schistostega (9(bb. 42, Sj gtüor breifdnieibige SdieitelgeKen bat, infolge bon Prellungen

be£^ 3t^tßi^obium)5 aber bod) äloeigeiüg beblättert erfd)eint. 2^er nur feiten, §. 33. bei Bux-

baumia aphylla (ülbb. 43, G), blattlofe (Stamm ift entmeber unber^meigt ober mel}r ober

meniger reid}(id) beröfteit. )Reben minjigen ßh^ei'gformen, n^ie fie bie (Gattungen Archi-

dium, Phasciim, Ephemermn, Pottia aufioeifen, gibt e5 in ben (Gattungen Polytriclium

unbDawsonia mebr als fuBlangelUJoo£-ftämme, unb nod) länger merben mandje ba^äBaffer

berooljnenbe formen, g. ^. 9{rten ber (Gattungen Sphagnum, Hj^Dnum, Spiridens fomie

bie imSSaffer ffutenbeFontinalis. .^as 93ioo5ftänimd}en feibft beftef)t au§ einem toeidien,

marfartigen örunbgeipebe unb einem äußeren .vioIjIgQlinber bidmanbiger, langgeftredter

Seilen, bie iljrem ^au unb iljrer Struftur nad) ben SSaftgellen (©teretben) ber böf)eren

'J3flan5en äbneln unb aud) ber gleidien ^unftion ber m^edianifdjen ^eftigung bienen. ^n
mandien -fällen freilid) mirb biefes feftere öeb^ebe nod) bon einem bünnmanbigen, ma]fer=

fpeidiernben, f)äufig nur aus einer 3sllld)id)t befte^enben öeröebemantel um{)üllt, ber na=

mentlid) bei hen Sorfmoofen §u fe^r merfmürbiger 51u5bilbung gelangt. §ier Cäbb. 41,

A 12) ift nämlid) ber flein5ellige §oI)l5t)Iinber berbidter feilen bon einer fd)n)ammigen

Sd)id)t bünnmanbiger, burd)fid)tiger gellen umgeben, bie burd) fleine, offene ^;^^oren mit=

einonber in ^Serbinbung ftel)en unb oft oud) fpiralige SSerbidungsIeiften in ben SSönben als

f^eftigungsmaterial baben. STdt öilfe biefer leeren 3eIIen bermögen bie 3;:orfmoofe fel)r

fd)nell basSBaffer fapillar ouf^ufaugen unb fcft^uljalten. Se^terem ßioed bienen aud) nod)

eigenartige große, flafd)enförmige Seilen ber 5J[fte ber meiften Sorfmoo^orten C^lbb. 41,

A 1.5), bie fogenannten Dietortengellen ober 3ImpuIIen.

^asßßiitrum be5?itoo5ftämmd)en§ mirb gen)öl)nlid) bon einem Central ft rang ober

älcarfftrang eingenommen {)äbb. 42, R 15), einer 2Irt Ur=£eitbünbel, ha^ in ben meiften
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^-ädeii nur oii^ Iciiu-it-\e[trec!ten, bünnluanbit-\cn, ^ulueifen nöer mit meidjen bicfen Jöänben

ber[e()cneu feilen bc[tcf)t, fjöuftg andj burd) quert]efte((te ober (eiterartige 3:;üpiel jdjon

'i}lnnä()erLtncicu an bic öieiäpifbiing ber Seitbünbel {}ü(}erei* ^^[langen derrät. ©^ ift bieg

^lueifcKo^ ein iuaii"cr(citenbey (Skwebc, nber in einigen ^niKen entf}ä(t e§ audj Stärfe unb

Cltropfcn. 3lwi bei ben tjödjftcn Saubnioofen biffercn.^iert e§ jid) in eine ^^(rt ^rimitibey

Xtjlem {fQoi^ttü) unb '-^^fyfoem (ißa[ttei(). (Srftcreg be[te()t au^ fd)mQ(en, ]d}räg enbenben,

bünniimnbigen, luafi'crlcitenben (^(erneuten, Ie^tere§ nu§ fütteren, t}ori§ontaI enbenben

öilueifj unb Stärfe iü()renbcn ^ScHen; in einzelnen ^-tlüen fonimen aud) n^eitere, an Sieb^-

i;üt)reng(icber erinnernbe ,3enen bor. S3ei Dawsonia superba luerben bie lüafierleitenben,

ben 2::rad)etben ber t}öl)eren ^flan^en entj^redjenben gelten ber Seitbünbel aud) nod) bon

bidmanbigen, knggeftredten 3^^^^" begleitet, bie ai\o ben Sibriformfafern be§ ."polgeg

ber t}üt)eren ';|>f(an3en Ijoniolog jinb.

®ie 33Iötter ber Soubmoofe jinb überaus mannigfaltig geftaltet: balb [inb fie gang

fdjmal, [aft linfcnförmig, balb eiförmig big faftrunblid); Ijäufig jinb fie unge^äfjnt, inanberen

g'äden tüieberum in feljr berfdjiebener ^.Hrt ge^äfjut, gejagt ober gemimpert {%bb. 42,

N3; ''Mb. 45, F 3); nad) oben ^u jinb jie entmeber abgerunbet, ober \ie jinb jtum^j b^iö. ]pi^;

oft laufen jie aud) in eine §aorj^it^e ober ©ranne {'iibb. 42, K4) au§. 6ie ji^en ^origontal

ober jd)räg an bem 9}^ooyjtäntmd)en, bei Schistostega (^ibb. 42, S 2, 3) ftef)en jie infolge

ung(eid)en35>ad)Ätum;§ ber beiben .s^älften ber $8Iattbajig jogar jen!red)t an bemStämmdjen

unb erinnern, i>a jie gmeijeilig bid)t übereinanber angeorbnet jinb unb an ber S3ajig etmaä

miteinanber bermad)fen, in if}rer (33ejamtf)eit an ein fieberfpattigeö !ö(att. ^ie Saubmoo^-

blätter je|en jid) entloeber burd)ti:)eg ober toenigjteuy in ber 3Jätte an^^ mel)reren 3enjd)id)ten

(^{bh. 42, L; '^Ibb. 43, E 5) gufammen. '3)ie 3elfen finb entmeber red)tedig ober gejtredt, jelten

rl)ombijd) O^tbb. 42, S3); namentlid) bieSeitenränber berSItätter jinb I)äufig burd) bidmon^

bige, bielfad) gejtredte Qclicn gejteift, jebod) finben fid) aud) oft med)anijd)e, ben33ajtfajern

ber I)ül)eren ^^ftan^en äf)n(id)e demente in ober unterl)alb ber (Spibermiy ber S3(ätter.

9(bgejel)en bon biejen ber 33erjteifung bienenben (Elementen jinb bie SÖIätter gemöf)n(id)

nur an§ d)foropI)l)(If}a(tigem ©runbgemebe unb einem jd)mad) au^gebilbeten, ber SSajjer=

leitung bienenben ,32^^t^''^M"ti^o"S öUJammengeje|t, ber entloeber auyjd)Iie^üd) au§ ge^

ftredten, jajt nur majjerfül)renben 3eden, ben jogenannten Stiaraftergenen ober '3leu=

tern, bejtel)t {""äbb. 43, C 7) ober baneben nod) :parend)t)matijd)e, gartmanbige S3egteit=

gellen mit reid){id)em ^Ia§maint)oIt jül)rt. §äufig jinb auc^ med)anijd)e Elemente mit

bem 3ci^ti-"ö^ft^o"9 berbunben, bie ai§ ©d)U^jd)eibe bienen. (S^ mad)t jid) aljo jd)on I)icr

eine 9(rt Differenzierung gmijd)en SSajjer unb 9^äf)rjtoffe leitenben (Elementen jomie

med)anijd)en (Geweben geltenb.

S^ie ber Stamm, jo I)aben aud) bie ^ölätter bieter 9J?ooje Organe jür USajjer^

j|3eid)erung, in ©ejtalt mojjerI)er(er ßelten mit 2Banbburd)bol)rungen. §öujig übermiegen

bieje jogar ber 9Jienge nad) unb berleil)en bann im trodenen, b. I). luftgefüllten S^ff^^i"'^ '^^''^

SDboSpflange eine meif5(id)e g^ärbung, jo beim 2:orjmoog {^ibb. 41, A l3) unb bei bem in t>cn

beutjd)en SSälbern grünlid)it)eij3e ^oljter bilbenben Leucobryum glaucmn {%bb. 42, D 2, 3).

S3et bieten Sphagniim=5(rten finben jid) aud) nod) bejonbere 9?ing= ober (5|3traIIeijten

in ben SSänben biejer gellen atö ©teifung§einrid)tungen (9lbb. 41, A 14). 5(ujfaIIenb

finb ferner bie§öder unb ^luftreibungen bieIer9JZoo»bIätter; finb e§ nur aujgemuljtete^ed-

mänbe, jo nennt mon jie MamiUen, jinb e§ bejonbere gellen ober ß^Hrei^en, jo nennt

man jie ^^a^illen (2tbb. 42, L; mb. 43, E 5, 6). ©ie bienen gleidjjalB bem geft^alten
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bon SSaffer in tf)ren 3 rt'ifcf)erträumen. ®em gleid)en ^tved btent t)nufig aucf) bie foft big

fjur GinroKung geT}enbe rinnenförmtge Ginfrümmnng ber S3(ätter. ©d^Iiepd) !ommen

guiDeilen gufanimenTjängenbe Sametlen nuf ben 33Iättern bor, g. 33. bei Pottia truncatiüa

{mh. 42, K 4).

£j']t finben fid) t)aQr[örmige ^(nl}nng§organe am ©tamm; jie ent[te!)en burd) 9{u§^

modifen ber (f^ibermi^^eKen. '2)ic nn ber ^Q[i§ ber ©tämmdjen I)erborfpro[j'enben §oore

bienen gelx)ö(}nlid} in ät)nlid)er $Ii>eiie mie bieäBurjelfjQore ber !^öt)eren ^[fangen ber 2Bajjer=

imb 9ZQ'f)rung§aufnal)me unb merben 9^l)igotben genannt (?Ibb. 43, B, C2). ^n ben oberen

Ü^egionen ber (Stämme T)a&en bie§aare meift ben^i^ed, ha§ Söafjer !a:pinar T}inaufäu§iet}en

unb feft^uljalten Cäbh. 43, D 1). guineilen, namentlid) bei Strten ber ©attung Polytrichum,

joerben bie ©tammf)aaxe fel)r lang, berjc^Iingen jid) miteinonber unb umgeben bie (Stämm=

d)en ü\§> im 2nter jid) immer mel)r bräunenber © t en g el f il§, ber megen jeineS murjetortigen

9(u§[et}eng aud) SSurgelfilg genannt mirb. (S^ ift ein auSgegeidjnet ha^ SBaffer 'hinauf-

leitenbeg 9JZoteriaI, ha§ baneben aud) oB ^eftigungSmittel ber 9}loo§|)fIan§e bient. S3ei

epilJ^tjtijdjenSJioojen l^oben bie.C-^aare oft bie ?5un!tion bon §oftorganen unb werben bann

^aftiüurgeln ober öa:pteren genannt {^bh. 45, A 1). ^on 33ebeutung i[t e§> aud), bo^

bieten biejer9JiooM}ärd)enbie©igenjd)aftinnemot)nt, unter geeigneten ^ert}ältnijfen in ^or=

feimfäben überguget)en, gu ergrünen unb jo ein je!unbäre§ ^rotonema gu erzeugen,

bag man §umnnterfd)iebbonbem normalen ©porenborfeimalS 3 ^ß^Öbor!eim begeidjnct.

^ie ungefd)lcd)tlid)e SSermet)rung nimmt bei ben Saubmoojen einen \o breiten 'Siaum

ein mie fonft im ^flangenreid) nur noc^ bei ben tilgen. ©§ mag bieg mit bem ^or-

Iierrfd^en ber 3rt)eil)äujig!eit bei ben Tloo\en pfammenljängen, bie bei bem ^el)Ien bon

Sodmitteln für ^efrudjtunggbermittler fomie bon ^npajjungen an SBinbbefrud)tung hit

gejd)(ed)ttid)e S}enne!)rung al§> alleinige Bafig ber @rt)altung ber 2trt nid)t mel)r genügenb

erfdjeinen lö^t. SSenigfteng gilt bieg für bie 9Jle!)rf)eit ber Saubmoofe, bie aji trodeneren

©tanborten leben, mo alfo auf eine Überfüljrung ber ©permatogoiben §u hen (Sigellen

burd) 'i)a§> SBaffer nid)t gered)net merben !ann. 9tfö $8emeig bafür, ba^ bie ungefd)tec^tlid)e

3Sermet)rung al§ Hug^ilfgmittel für bie erfdjmerte gefd)led)tlid)e ^ermet)rung an§ufel)en ift,

mag angefütjrt merben, ha'^ bon ben beutfd}en HJloofen 86,4 ^ro§ent ber gmeif)äufigen,

10,9 ^rogent ber einljäufigen unb nur 2,7 ^rogent ber gmitterigen 5Irten ungefd)ted)tlid)e

Sßermet}rung burd) ^rutorgane aufmeifen.

SSie bie §aare, fo tonnen oud) bie 91d)fenteile, befonberg bie ß^ibermiggellen, fomie

bie $8Iattbrud)ftüde, ingbefonbere bie 9f?i|3|jen unb S3Iatteden, burd) S3ilbung fogenannter

^rutf oben neue ^orfeime ober ^rotonemo erzeugen; ja felbft bie ©|3orogone, nomentlid)

bie ©tiete berfelben, bie 5^alt)|3tra, bie 2{rd)egonien unb fogar bie ^aro|3l)t)fen !önnen §u

^orteimen au5mad)fen.

^ehtn biefer S^emtet)rung burd) 35or!eime ift aud) bie ungefd)Ied)tüd)e S3ilbung bon

95rut!örperd)en bei ben SJioofen t)äufig, unb gluar entfte^en foId)e fotüot)! an ben 5(d)fen

unb an ben blättern alg aud) an bem SSorfeim.

9tm ßnbe beg ©tämmd)eng geigt §. 33. Georgia pellucida {mh. 43, F 6, 7) SSrut-

för:perd)en, bie fogar bon befonberg geftalteten öod)bIättern umgeben finb. ßinen SÜo^f

bon 33rut!ör|3ern an ber ©pi|e nadter ©pro^enben, fogenannte $feubo|)obien, I)at Aula-

comnium androgTnum {mh. 43, D 2). S3rut!ör|3erd)en an ber 33(attfpi|e fjahen Grim-

mia Hartmanni {mh. 42, P 1) fomie Streptopogon Schenckii {mh. 42, N 2, 3), on ber

33(attbafig Bryiun erythrocarpum {mh. 43, A 2, 3), auf ber 9}littelri|3|)e ht§ S3Iatteg
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Tortula papulosa (9Ibb. 42, AI) unb Grimmia torquata (9(bb. 42, P 2). 33rut!örperc[}en

an iefunbnren S^orfeitneii I)nt Trichostomum Warnstoifii (5(6b. 42, G 1, 2), unb [ogar bie

^rotonetnabäumdien bon Georgia pellucida enttüicfedt S3rut!ör|)erd)en.

^ie @efcI)(ecI)t§j|ji:o|'ie cntfteljcn nn ben Stnmnidjen ober t()ren SSer^meigimöen,

unb gttjar enbftänbig, lucnng(eid) bie§ incgen bcrSßcrfürgung ber(2eiten|'|)ro]'[eo[tmd)t(eid)t

erfennbor i[t. «Sic jinb entiueber giinttertg (ftinöjijd); ^ibb. 43, A 4), b. t). 5(ntl)eribien

unb 5(rd)egonien nn benjelben ©|)ro[fen, ober jie jinb eint}nufig (ntonojijd)), b. "f). fie befinben

fid) an ber[clbcn ^M'Iange an bcrfdjiebencn ©pro^fen, ober enbüd) gftieifjäufiai (biö^t[d}), bJ).

fie fi^en an Ocrfdjicbcncn ''liifanäcn. 31'^^^^^" ^f^
ö^i^or bcrönb|^rof3 ^luitterig, bie Seiten*

fproffe enttüideln bagegen nur 5lntT)eribien: bieje ^rten nennt man :parö§ifd), iüätjrenb

:poft}ö,3ij'd} joldje '?(rtcn [inb, bie balb ntonöjii'd), balb biü^ifd) [inb. ^ie (33efd}!ed)t^^organc

finb nieift bon einer §ül(e befonber^ geftalteter 23(ätter umgeben, bie gelDöIjnlid) breiter unb

!ür§er finb unb gebrängter [teljen ai§> bie geir)öf)nlid)en Blätter (9(bb. 43, E 7, 8); oud) jinb

fie t)äu[ig auf[at(enb gefärbt, ©ie bilben guineilen gerabeju 9?ofetten unb erlangen baburd)

ein blumenartigey 5Iu§jet)en (5lbb. 42, Q 1, 3; 9(bb. 43, D 4); baljcr begeidjnet man [ie I)äufig

al§> 9[Roo!5bIumen ober 9}Joo§bIüten. ^^^i^^^i^^" firib bie männlidjen @efd)Ied)t5Jpro]fe

aud) burdilDadjfen, b. t). bie 9Id)fe entraicfett ober'^olb ber ®e)d)Ied)t5blätter mieber normale,

begetatiüe Blätter, ebenfo iDie bei ber 9Inana§ (9lbb. 43, E 8); fie Iiaben enttoeber eine

fnof^enformige ober fugeüge ober fdjeibenförmige ©eftalt. '2)ie §ü((e ber gmitterigen unb

n^eiblidien S^^oo^blüten tüirb ^eridjätium, bie ber männlidjen ^erigonium genannt;

beffer bejeidinet man beibe a\§ ^nboIu!rum.

^^ie männIid)enöefd)Ied)tÄf|.iroffe finb gelüötjulid) Keiner al§ bienjeiblidjen, biemänn*

lid)en ^flän^djen finb ^umeilen fogar bon gerabeju gmergiger ©eftalt im ^öergleid) §u ben

meiblidjen, fo §. $8. bei Buxbaumia aphylla, mo bie gongen mit furgem (Stiel auf bem $roto-

nema fi^enben männlid)en ^flängdien ouy einem einzigen d}toro|3l}t)I(ofen ^latt beftel}en,

ha§> in feiner fugeligen SSöIbung ein eingige^ 5.(ntt)eribium einfdjlief^t (5(bb. 43, G 6, 7).

3umeilen mad)fen bie Üeinen männtid)en ^flangen gerabegu an ben meiblidjen, fo bei

Leucobrymn im Stengelfilj, bei Fissidens an ben bertrodnenben SSlöttern ber meibüdjen

^flängdien, bei anbcren 3[Roofen an ben ^ft'ßiQöorfeimen berfelben.

Sie Sinti) eribien finb fugeüge (5{bb. 43, G 7), eiförmige (5(bb. 41, A 5), gtilinbrifdje

(ähh. 42, J3) ober !eulenförmige (SIbb. 42, K 2) Drgane, bie gen:)öl)nlid} §u 2IntI)eri=

btenftänben (5IntI)eribio^I)oren) bereinigt finb unb mcift fürgeren ober längeren Stielen

auffi^en. @§ finb einfd)id)tige Säde, bereu urfprünglid) burd) (Etjloro^ljt)!! grüngefärbte

3eIIen fpäter ^äufig eine rote Färbung annel)men. 5ßor ber 9?eife finb biefe Säde üon

S|3ermato3oib-?}lutter3eI(en ongefüKt, bereu ^ii^JQ^i 3" bem au§ einem S|3iralbanb unb

§mei I)äufig fe'^r langen 3^^^^" befteljenben Spermatogoib {^ihh. 41, A 8) loirb. ®a^

Spiralbanb bilbet fid) au§ bem 36ll^ern, bie Milien au^ bem 3^tLi|)(a§ma, mäl}renb ber

SReft beg le^teren aB förniger S3elag bem S^iralbanb aufgelagert ift. Sdjfiefjlid) oer*

quellen bie.<päute berSIlutterjellen unb gleidjjeitig bie Reiten ber Sd)eitel!a:ppe be§ 2IntI}eri=

bium;§, fo baf5 bie frei gemorbenen Spernmtogoiben I)erau§treten tonnen (9(bb. 41, A 6, 7).

2)ie 5Ird)egonien finb gemöl)ntid) flafd)enförmige, meift furg, aber bid geftielte

Drgane mit meljr ober n^eniger langem §al§ (5lbb. 41, A 9; SIbb. 42, J 3, R 3). %ex mel}r=

fd)id)tige33aud)tei( umfdjüejjt eine fogenonnte 3entrafäeIIe, bie fid) nod) bor ber^efrud)-

tung in bie eigene unb bie SSaudilanalgelle teilt. 2)er §al§ befteljt au§ einer einfc^id)*

ttgen SBanb, bie meljrere ^oBfanoIäellen umgibt; biefe berfdjieimen bor ber S3e|rud)tung,
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tt)ä!)renb bie (Snb^ellen ber ^afötüonbung fiel) boneinanber trennen ober ganj löfen bgrt».

fid) nad) Qu^en frümmen. §ierburd) bilbet \\d) eine me^r ober meniger tridjterförmige

Öffnung, am lueldjer ber i£d)leim he§ ^oBfonaB Ijerou^treten fonn. 2)a gleid)§eitig

bie 33aud)!anQläene, bie üieHeidit eine berfümmerte gleite ©i^elle barftellt, gugrunbe get)t,

fo f)Qben bie ©^ermatogoiben freien ^ntntt §ur Qv^eik.

3(fö S3egleiter ber ©ej:ualorgane erfdjeinen getüöI}nlid)biefogenannten ^arQ|)I)t)fen,

fjaar- ober brnfenartige {tlbh. 42, K 2), meift aug einer ^^^Ii^eifje beftef)enbe, oft aber

!opfförmig ober fenlig angefditüollene ©ebilbe, beren äußere 9Jlembrantei(e fid) (eid)t in eine

Strt ©aifcrt üerioonbeln. ^f)xe ^unftion bürfte fein, burd) Sla^iKorität^rtirfung ober S.^er-

fd)Ieimung bie ©ejualorgane feud)t gn t)Q(ten. aJloofen bauernb feud)ter ©tanborte fel)(en

bo'tier bie ^ara|3l)t)fen Tjäufig, ober fie finb bei it)nen rubimentär.

'^ad) ber 93efrud)tung ber (Si^elle burd) ba§ ©^ermotogotb beginnt bie ßntn:)i(ielung

ber ungefd)(ed)t(id)en Generation, he§> ©|3oroi3l)t)ten, ber bei DJIoofen aud) afö ©^oro==

gonium be5eid)net toirb. ©ewöljnlid) gelangt nur ein 2lrd)egonium jebeg 3trd)egonien=

[tanbeS 3ur (Sutioidelnng: ha bie ©^orogonien bauernb mit ber ®efd)led)t§generotion in

SSerbinbung bleiben, mürben fie fid), fatfö mel)rere au§müd)fen, burd) ®rud gegenfeitig

bel)inbern.

®urd) bo§ mad)fenbe ©|)orogonium mirb bie 2trd)egoniumtDonb au§gebef)nt unb

fd)Iief3lid) gef|3rengt, aber fo, baf^ ein Steil bon il)r afö §aube ober ^a(l)|}tra em|3or=

get)oben mirb, mn()renb ber untere %eil aiä ©d)eibe ober ^aginula an ber S3afi§ be§

(g^orogong gurüdbleibt. greilid) i[t e§> nur in ben feltenften f^ällen bie urf^rünglidje 9Ird)e=

gonienmanb: gemöt)n(id) mäd)ft fie mit, ober e§ mäd)ft menigften^ ber 5(rd)egonienftieI, unb

in anberen g-älien nimmt ein 2^eit he§ 9^ege^ta!ulum§ on bem 3Sad)gtum teil. 3)a:§ auf biefe

SSeife berünberte 5(rd)egonium loirb aB (S^i gonium be§eid)net. 3^^^^^^^" teilt fid) and)

ha§ (S|)igonium in §mei (5d)id)ten, mobei bonn bie äußere ©d)id)t ringförmig aufreip, mät)*

renb bie innere beim 9(blöfen ber §aube unregelmäßige '^e^en bilbet. '^ie .<paube fetbft ift

mü^en=, gIoden=, fugel= ober fabu^enförmig, !ur§ ober long §ugef:pi^t (^ibb. 41, D 2;

3lbb. 42, 4; ^ihh. 45, D 2), entmeber mit runbem, oft gefranftem ober unregelmäf5ig

gerfd)Ii|tem D^anbe fid) abtöfenb ober ber Sänge nad) aufreif3enb (^Ibh. 45, E 2, J 2).

^0^ ©porogon felbft gerfäütin g-uß, ©tiel unb S!a|)fel. "Der ?^uf5 btent baju, an§> ber

3)lutter:pf(an5e bie ^ur (Sntmidetung ber ^ajjfel nötigen ©toffe ju entnef)men, unb fenbet

I)ier§u gellen in ha^ ©emebe beg 2J?oog^fIän§d)en§, bie auf biefem j^arafitieren. ^er

©tief, aud) ©eta genannt, leitet hie ©toffe §ur Sl'a^fel unb !)ot gleid)jeitig bie Stufgabe,

fie §u tragen, demgemäß I)at er ein peri^I)erifd)eg, au§ bidiuanbigen, geftredten gelten

beftet)enbe^ geftigung^gemebe unb im Zentrum einen ©trong langgeftredten, bünnmanbi-

gen Seitungsgemebe^, atfo einen ^ßi^t^ölfl^a^g C^^^^- 43, E 4). ^^tüeilen ift le^terer

aud) nod) bon einer ©d)u^fd)eibe bidmanbiger ^dkn umgeben.

^ie (Intmidelung ber S[Roo0!a^f et tueift berfd)iebene 2;t)|jen ouf ; man unterfd)eibet

fd)on früf)5eitig §mei ©d)id)ten, ha§ auf3en liegenbe Stm|)f)itl)e§ium unb ha§ biefe§ innen

ausfütlenbe (5nbotI)e§ium. (Srftere^ bilbet bie S^a^felmanb, te^tere§ ba§ [terite ^nnen-

geniebe, bie 5l'oIumeria, mäl)renb ha§> bie ©|)oren er^eugenbe ©emebe, ha§ 5lrd)efj3or,

unb ber eg umt)üt(enbe ©|)orenfac! haih an§> bem 2lm|)l^it^e§ium, balb au» bem ®nbo=

tt)e^ium entftel)en. ^ie .^olumella fel)lt nur feiten, j. 35. bei Archidimn (2(bb. 42, A4), ^n

einigen gälten mirb fie al§ t)albfugenge§ ©cbilbe bon bem 3(rd)ef^or überbad)t, fo hei

ben 2;orfmoofen {^hb. 41, A 11); in hen meiften ^^ällen burd)3i€t)t fie at^ 3^rit^>J^
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ha^ röhrenförmige 5(rd)efpor (9(bb. 43, C 5). 9(ug bem 9(rcf)ef|)orgeiüebe enttr>ic!eln fi^

bte ©poremnutter^elfeii unb in biefen bie ^nerft jn bieren bereinigten nnb Setraben Bilben-

ttn ©^oren, bie fiel) öoncinanber Iö)en nnb bann bnrd) 9ieforbiernng ber SJinttergeltoänbe

gonj frei tüerben {"^ibb. 42, R 9—12). ®er f}iinfig nur einfd)id)tige ©^orenfad bient ebenfo

iDie bie Ä^olmnello t)au|3tfäd}(id) al§ 9^ä()rniateria( ber ©^oren; biefe beiben öen)eb§fd)id)ten

ent!)oIten ba()er biet 9iäI)rftoffe unb luerben jutueilen fdjüef^lid) bollftänbig reforbiert.

^ie Äapfeltuanb ift bon bem ©porenfad meift burd) gro^e Sttter^eltutorräume

gefd)ieben, bie bon ber^meigten 3ettfäben burdjjogen inerben C^(bb. 42, R4; 'iibb. 43, G4).

®ett)öl)n(id) finben fid) in ber .Zapfet neben bidtoanbigen med)anifd)cn gellen aucf) grünet

^{ffimilation^getüebe {%hb. 41, D 3), farblofeS SSaffergeloebe fotoie ausgebiibete ©palt^

Öffnungen. 9(u(^ fonft bifferen^iert fid) bie S^apfelttjanb in mannigfadjer SSeife. S)ie^ '^ängt

mit bem fompliäierten 5Ui^^ftreuung§med)ani§mu§ ber ©poren gufammen, ber t)ier um fo

notloenbiger ift, aB ben Saubmoofen bie ©djfeuberjellen (ß ( a t e r e n) ber Sebermoofe fef)(en.

S3ei mondien Saubmoofen gerfäHt bie SBanb erft, unb §tt)ar unrege(möJ3ig, nad)bem bie

©Ijoren reif getrorben finb; bicfc 3Jloofe bejeidjuet man a\§ fdjlief^früdjtig ober !leifto=

!arp. SBeitt)äufigeraber(öftfid)bo^oberfte2Sonbftüdberft'apfeIoB®edeI(Dper!n(um)

ab (^J(bb. 42, K3; %bb. 43, C4), unb biefe Saubmoofe begeidjuet man al§ bedelf rüdjtig ober

ftego!ar|). 2)ie Trennung mirb bemirft burd) bag ung(eid)mö^ige 35ert}alten be§ fefteren

.Sellgemebe?^ beg ®edeB unb ber Urne einerfeit^ fomie eine§ ba^iüifdjenliegenben ^eHgürtelä

ober Slnnulug anberfeit§; festerer beftel}t nämlid) au§ mef)reren ©todmerfen großer,

bttnnmanbiger unb meift Ieid)t berquellenber ober menigftenS mafferfpei(^ernber 3^^^^"^

bie fid) beim 3(u§trodnen ober beim Sene^en mit SSaffer in anberer SSeife au^be^nen ober

3ufammenäie!)en afö bie benad)barten ©eii^ebe. ®er ®edel felbft ift fel)r berfd)iebenartig

gebaut unb geforntf, ftad) ober gemötbt, I)äufig in einer langen ober furgen, geraben ober

frummen ©pi^e enbenb, unterfeit^ oftmals geftreift; er bilbet ein mid)tige§ ft)ftematifd)el

50^er!mal. ®a§ gleid)e gilt für ben 9Jhtnbbefa| ober ^eriftom, ber enttoeber einfad)

(^}lbb. 42, Q 4; mb. 43, D 5) ober boppett ift (5lbb. 42, R 6, 8; 5lbb. 45, A 2, D 3, H 3,

J3). ^n bem le^teren ^alle unterfd)eibet man ben äußeren 9Jiunbbefa^ aB (Sjofto*

mium bon bem inneren, bem (Snboftomium. '3)iefer aj?unbbefa| beftel)t meift au§ fd)mot

Ian5ettlid)en, t)äufig eingefrümmtcn ("Mb. 45, D 3), gurüdgebogenen (^ibb. 42, Q 4),

gebref}ten C^lbb. 42, F 2, H 3), gerieften {S>lbb. 43, C 6) ober gitterförmigen (SUbb. 42,

H 5) 3<üt)ncf)en, bie bielfad) innen Ouerteiften ober SameUen, auf^en üuerbaüen
ober Srabef ein aufiueifen. ©enetifd) finb e§ lofale SSanbberbidungen ber unter ber ©pi*

bermig unb unterbatb bcg ®edefö liegenben gelten (^ibb. 43, C 8), bie allein übrigbleiben,

mä'^renb bie bünneren äöanbpartien berfelben 3ßilßtt berge!)en.

%x ber 93ofi§ finb bie 3Ät)nd)en t)äufig bur^ eine I)äutige SSafilarmembran ber*

bunben, tüäbjxeno fid) über bie ©pi|e ber 3i"if)Ji(i)en eine ou^ ber ^otumella t)erborge{)enbe

§QUt, ®pipl)ragma genannt, t)in§ie^t, bie ben §o't)lraum ber ^apfetn abfd)Iie^t, fpäter

aber gerreif^t. ®ie3ät)nd)en finb fet)r l)t)groffopifd) unb berfd)(ief3en bieSl'apfelöffnung naä)

3erftörung be§ (5pipl)ragma§ bei feud)ter SSitterung, n)ät)renb fie fid) bei trodenem SSetter

au^einanberbiegen unb bie ©poren t)erau§Iaffen ober fie fogar fortfd)(enbern.

%üä) bie ©poren felbft finb fet)r berfd)ieben gebaut: balbbel)altenfiebietetraebrifd)e

^orm ber ©porentetroben bauernb bei, fo bei Sphagnum, ba(b runben fie fid) ab {^ibb.

42, R 12); bei Ephemerum finb fie nierenförmig. Sie meift gefärbte 9(uBenl)aut (ßjine

ober Gjcofporium) ift öuf3erft feiten be!)aart (Stbb. 42, Q 5), I)äufig bogegen mit

^flattieniDcrt. I. 15
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förnigen, tüorgigen ober pa|)inöfen5lu§röüd}fen öer[el}en ober in anberer SSeife [full^turiert.

^ie ©^oren finb meift jetir go^jlreicf) in jeber ^ap[el imb jet)r Hein, Archidium (Slbb. 42,

A 4) I}ot bagegen nur nienigc grofje ©^orcn. $8et ber Stehnung (ilhh. 43, Hl: 9(6B.

42, E 13) tvädj^i bte ^nnenljaut (^ntine ober ®nbo[|5orium) unter Sprengung ber

Slu^enl)aut ^u einem 3enfaben au§, ber \iä) halb beröftelt unb gu bem @porenöor!eim ttjirb,

auf beni fiel) n^icber bie gejdjleditttdje ©enerotion aufbaut.

SJcan teitt bie Saubmoofe in brei feljr natürtidje 9^eil)en, bie Sphagnales, bie An-

dreaeales unb bie Bryales.

A)Sphagnwm acntifolium : 1)

5PfIaniC,nat.(Siröpe;2)ipfIanäe

mit männtic^en u. roeiblic^en

@ei"(^letf)t§)prof)'en, oergrög.

;

3) ^Jirotl^aUium mit jungem

5pflätijc§cn, oergr.; 4) mnim=
Ii(§er®e[rf>[eii)tsfproji,t)ergr.;

5) berfelbe, nac§ Gntfeinung

i^a^tteic^er SBIättc^cit, mit

?lbb. 41: Sauö
3(ntE)ei-ibiett; 6) aufp[a|cnbe§,

bie ©permatoäoi'ben entlafs

fenbeä 2lntt)cribiiim, pergr.;

7) ©permnto^oib, oergröfe.

;

8) baäfelBe in ber TOutterjelle,

oergr.; 9) roeib(. 0cfd)led)t§=

fprop m. 2U-c6egonten, oergr.;

10) Sporogonium, oergr.; 11)

junge SapfelimSänggfo^nitt;

moofe (Miisci) I.

12) S;ei[ be§ ©tammquers
fd^nitte? mit S!BaffergeioeBc=

t)iille; 13) Stattfpijenquer;

fc^nitt; 14) roafferfpcic^ertibe

unb aiffimitntion^jellen bes

aSIatteS; 15) gmeigflücf mit

SietortenieUen.

B) Spbagnnm Fquarrosum: 1)

grurfitcnbe ^ftanje, natür(.

CSröge; 2) 3't'<'i8' »ergrö^ert.

C) Sphagnum Latifolium: 1)

^pflanje, natürliche (Srö^e;

2) Qwdq, Dcrgrö^ert.

D) Andreaea pctrophila : 1) SRa=

fen, natür[id)e ©röge; 2)

fru^tenbeä 5pf[äni(^en, ocr^

grö^ert; 3) Stüct ber 5tapfel=

loanb, ftarf oergrö^ert.

meitje 1:

Sphagnales oder Torfmoofe.

^ie 3?cif)e ber -torfmoofe iftgefenngeidjuet einerfeit§ burd) benfaft immer ftädjenartig

entiüidelten $ßorfeim(2(bb.41, A3), anberfcit§ burd) hie nidjt bi§ gur ^a|)felf|)itje retd)enbe

^l^oIumeHa, bie t»ie(met)r bon ber fporen'bilbenbcn, au§ hcm ^Impljitlje^ium [tammenbett

6d)id}t überbad)t mirb (äbb. 41, A 11). ®a§ 6porogonium mirb bon ber fdjtiefstid) un=

regelmäfjig gerreif^enben unb "nur eine ©d}eibe gurüdlaffenben 9Ird)egoniummanb um'£)üllt
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{mh. 41, A 10); ber Innge ©tiel, ber bie ^ap\d unb bie (Bdjeihc trägt, gehört md)t

gum 8^orogoniuin, fonbern mirb Don bem bie 5(rcI)cgonien tragenben ^voe\(\e nad}träg{irf)

gebilbet, ftettt a\\o ein '•:}s[eubopübium bar. ®ie ilVipfet öffnet jid) mit einem fladjen

®edel, ein 9!«nnbbej'a^ fetjlt.

^ie einjige g-amiüe bie[er 3Reit)e, bie ber Spliagnaceae ober Xorfmoojc, {}at

nerüenlofe SSIätter, beren ©ewebe, lüie tt)ir oben fatjen, nu» §l)(inbri[djen, d)(üro^I}t)I(=

Ijaltigen S(jfimi(ation§3e((en unb grofjen ()t)a(inen 2Ba)ieri>eid}eräenen beftefjt (5(bb. 41,

A 13, 14). gerner fa'öen föir, ha^ bie legieren ^oren fomie Ijänfig (5]3iralberbidungen

auftDeijen, lt)a§ auä) M bem ^eri^I)cri[d)en SSajfergemebe ber ©tengel ber gaü i[t. ^ie

(Stenget enttjalten feinen ßentralftrang, lunS ja baburd) erllärt lüirb, bo^ ha^^ SBaffer

peri^I)eri[d) I)inaufgeleitet roirb.

^ie aintljeribien- unb 5Ird)egonien[tänbe fi|en on be[onberen ^meigen; erftere [inb

3a|)fen[örmig unb öon rot, gelb ober oliöengrün gefärbten ©d}U|3|jenb{ättern bebedt (5(6b. 41,

A4, 5), bie je ein geftielteg, runblidjeS 5(nt:^eribium umfdjIieBen. ^ie 3(rd)egonien[tänbe finb

üir^er, mel)r fegeiförmig, unb n}erben öon gröfjeren grünen, fid) fnof^enartig bedenben

93Iättd}en umf}üflt (3lbb. 41, A 2); bie ^eridjätialblätter madjfen er[t mit ber 9ieife hc§,

©porogon§ 5U einem met}r gapfenortigen ©ebitbe au§ {%[hh. 41, AlO). ^ie ^a|3fet öffnet

fid), inbem ber !)ier burd) einen ringförmigen Üiife obgegrenäte ^edel famt ben ©poren

beim ©introdnen ber ta|)fe( burd) bie !}ierburd) fom^rimierte Suft im inneren berfelben

^löpd) big 10 cm meit fortgefdjieubert mirb.

Sie nur au§ ber einen (Gattung Sphagnum beftef)enben Sotfntoofe finb über bie gan^e ©rbe berbreitet

unb lüadiyen on feudjtcn Drteu, ücrmeiben aber falf^oUige ©ünt|)fe unb Saljboben. S5on ben 300—400

9(rten bewoI)ntbie gröfjtc^of)! bie geniäüigte nörblidjc unb füblicfje^one: bcfonber§ reid} finb neben (äuro^a

?iorb' unb ©übamerifa [oiüie S^eufeelanb unb Saämonia. ^n ben norbifdien ©ebtetcn treten bie Sorf^-

moofe I)inter ben Polytrichum=2lrten unb ben gled)ten äurüd, in ben Sro^^en finben fie fid) bor allem

in ben '^öf)eren ©ebirgen. ®ic trodenen ©ebiete, h)ie bie SBüften^» unb ©te|)|)enäonen Slfrifag, 9tficn§

unb ^(nterifag, lüerben bon iEjuen gemieben, ebenfo bie tro^ji^djen ebenen unb bie Äoralleninfeln. S)a*

gegen finb bie Sorfinoofe in ben nörblidjcn Seilen ber gemäßigten 3one bon überaus großer ^ebeutung,

ha fie I)ier infolge i^reS maffenl)aftcn Slnftretenä ben §au|3tbeftaubteil ber §od)moore ou§mad)cn unb

äu ber 2:orfbiIbung ha^ f)auptfädjlid)fte SJJaterioI liefern. Qa, man fann fagen, ha)^ oI)ne bie SBoffer ouf-

faugenbe 2;ötigfeit ber Sorfmoofe unb of)ne il)re getcaltige unb fd)nellc Sßerme^rung eine reguläre Sorf-

bilbung lüo^t faunt juftanbe fommcn fönnte. §ierburd) nc!)men bie 2'orfmoofe in roirtfdiaftlidjer a3e»

äiel)ung bei tbeitem bie erfte ©teile unter ben aJJoofen ein.

Sie in S)eutfd)Ianb Ijäufigften Slrten ber 2:orfmoofe finb Sphagnum cymbifolium , fimbriatum,

cuspidatum, tt)ät)renb S. rigidum unb acutifolium, ba^ f^Ji^blätterigeSorfmooS (9(bb. 41, AI),

oud) biel ouf feud)ten Reiben borfommen; B. squarrosum, ha§ f^arrige SorfmooS (2lbb. 41, B),

beborgugt me^r quellige ©teilen ber Sälber. W.an unterfd;cibet bie SIrten meift nadj bem S8au ber

©tengelrinbensellen unb ber g-orm ber 33Iätter unb iljrer gellen.

gfleil}e 2:

Andreaeales oder Sfeinmoofe. -

S3ei ber 9f?eil)e ber Steinmoofe burdjfe^t bie S^olumella, mie bei ben J^orfmoofen, bie

^a^fel nid)t öollftänbig, bod) lüirb bie fporenergeugenbe ©d)id)t '^ier nid)t bon bem ^implp

tljegium, fonbern bom (Subottjegium gebitbet. ®ay 5(mpl}itl}eäium mieberum nürb in feiner

inneren ©d)id)t gum ©porenfad, ber aber !)ier nid)t bon ber S^apfelmanb burc^ ^ntergellular-

lüden getrennt ift. 2Sie bei ben Sphagnales mirb ba§©porogonium nidjt bon einem eigenen

«Stiel, fonbern bon ber §u einem ftielartigen ^feubo|}obium nadjträglid) auSmadjfenben

Spi^e beg.ßtt^ßiQe^ getragen. ®ie ©poren mad)fen— eine 5Iu§nal)me unter ben SJJoofen—
15*
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öor ber Keimung burd) 3^^^tei(ung gu üeinen ©eiüebgmajfen nu§. ®ie bie ^ap^el um*

gebenbe 5IrcI)egomumlüonb trennt [id) fd)Iiepcf) in eine (Sd)eibe unb eine §aube (^Ihh. 41,

D2). 'S)ie 5!n|.i[el I)Qt n)eber ®edel nod) aJJunbbe[Q|, t)ielmel}r öffnet fie fid) mit 4—8
Söng^riffen, bie in ber bon ftar! berbidten ^eWen gebdbeten SlQ^jfelmanbung fd)on burd)

bie meint}eit ber gellen fenntlid) finb (^b. 41, D 3). ®urd) bie Öffnung ber Bap\t\n

fomie burc^ bog SBadj^tum ber Ijäufig nod) ber 9}JitteIri:p^e entbe!}renben S3(ätter mit ein=

fdjneibiger ©djeüel^elle näljert fid) biefe HnterÜoffe eüva§> ben Sebermoofen.

®te dlcii)e befte^t nur au^ ber einen gamilie ber Andreaeaceae ober Steinmooje, beren eingige

©ottung Andreaea ober Stetnmoo§ in go'^lrcicljen 2(rten über bie gange Erbe berbreitet i[t. (5§ finb

Heine fcl^beino'^nenbc, ober folfmeibcnbe, 9iofen bilbenbe SJJoofe, bie inSbefonbere bie füllen 3onen

beiber §cmif|jf)ären beirotjnen, in ber arfti}cE)en Qom aber aud^ auf ber 6rbe felbft tDa(f)fen. ^n ©eutfd)»

lanb finbet man fie I)äufig on erratifcfjen S3Iöcfen. S3efonber§ A. petrophila, bag
f
cBIiebenb e ©tein=

ntoog (3Ibb.41, Dl), ift inßuropa, S^orbamerüa, S!o§mania unb S^eufeelanb lüeit berbreitet; anbere

euro|Jöif(^e Strien finben fi(^ f)äufig on überricfelteng-eBl^Iattcn ber Silben fotuie auf erratifdjen SBIöcfen.

9fteil)e 3:

Bryales oder Cchte Caubmoofe.

^ie meit übern)iegenbe 'Ma\\t ber ;^aubmoofe ge't)ört gur 9Rei't)e ber (£d}ten Saubmoofe,

bei ber bie Slolumella bi§ gur ©pi^e ber S!opfeI reicht, olfo bog gleidjfalB aü§> bem ß:nbo=

t{)e5ium entfte!)enbe 3(rd}if^or h^w. f^orenei§eugenbe ©etoebe böllig burdjfe^t. §ier f)at bog

©^orogonium einen eigenen ©tiel, ber alfo fein ^feubo|:)obium barftellt; ber untere Steil ber

2trd)egoniummanb ober, beffer gejagt, he§> ß^igonium^ bleibt al§> ©d)eibe unten ji|en, mö^*

renb ber obere burd) ©tiel unb ^apfel al§ §Qube em|3orget}oben mirb. ®ie 6poren madjfen

o!)ne borf)erige 5!nöl(d)enbi(bung burd) Keimung §u einem foft immer fabenförmigen SSor=

!eim au§. S)ie Öffnung ber ."f^a^fel gefd)iel)t burd) einen ^edel, ein SOiunbbefa^ ift faft ftet§

borl^anben, ber 6:porenfQd ift bon ber ^Ql^felmonb burd) Snter§eltutarräume getrennt.

dJlan unterfd)eibet aU §au^tunterabtei(ungen bie Drbnungen ber Acrocarpi unb

Pleurocarpi. $8ei ben erfteren ftel)en bie 3(rd)egonien gi|)felftänbig on ben ^ouptfproffen,

bei ben Ie|teren in ben Sld)feln bon S5Iättern, olfo feittid); §u erfterer Drbnung ge{)ören

ettoa 25, §u Ie|terer 15 gamdien.

Drbnung 1:

Acrocarpi oder öipfclfrucht-raubmoofe.

2Im l^rimitibften ift bie g-omiüe ber Archidiaceae oberUr:9Jloofe. §ier enttnidelt

ha§> ©l^orogon feine ^oIumeKa, fonbern neben ben berl}ältni§mä^ig menigen fef)r großen

Sporen (5(bb. 42, A 4) unb gemengt mit il)nen fterite ^e^^en; QUcE) &^eibt biefQ|3feI lange

bom Gpigonium uml)ünt unb f|)rengt bie ^oube erft \pät unb in unregelmäßiger SSeife.

®ie gomilie bcfte:^t nur oul ber in ben gemäßigten ^onen berbreiteten ®attung Archidium ober

llr=9JJoo§ CUbb. 42, A). ^n Seutfdjianb it)äd)ft A. altemifolium auf tonig»fanbigem 5Boben, ouf fcucfjtcm

§eibcIoube, trocfcnen Scidjen unb SWern.

^ie fet)r grof3e ?vamiüe ber Dicranaceae ober ^abcIäal)tt=9Jloofc umfaßt größten*

teill rafenbilbenbe 9[Roofe. S)le ©tengel 1:)aben meift einen 3entraIftrong unb finb mit

gert)ö()nlid) fd)malen bi§ borftenförmigen S3(ättern bid)t bebedt. ®ie in ber 9?egel ettoa§>

gefrümmten ta^^feln tragen einen einfad)en, feiten fel^Ienben, au§ 16 Bohnen beftef)enben

SD^unbbefa^ unb fa|)penförmige .Rauben. S^ biefer gamilie ge'^ören biefe unferer erb*

bemo{)nenben SD^ioofe, namentüd) folc^e beg SSalbbobenS.
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A) Arcliidinm ohioense: 1)

^f[an5e, nergrö^ert; 2) natür-

liche ®rö§e ; 3) SStattfpige,»«^

gröpert; 4) flap[e[ im£ärtgl=

fdinitt, nergrö^evt.

B) Dicranella heteromalla: ll

9?afen, nat. ©röpe; 2) fntc^=

tenbe ^^iflanic, ctioaä »ergv.;

3) ^criftont.

C') Dicranum scoparium : 1)

gruc^tenbe *^sf(an5e, ttatürl.

(Svöfec; 2) fiapfer.

D) Lencobryum glaucum : 1

1

^ftause, notüi[. Gröfee; 2), 3)

Sötattquerfc^nittc, nergrögcrt.

E) Fissidenstaxifoliusi^flattiC,

natürl. ©röpe.

F) Barbula convolnta : 1) Etüct

cineä Mofenä in nat. ©rö^e;

2) ^'eriftom.

G)Trichostomnm "Wamstoi-fii,

?ai6. 42: Sau 6 m
5?rutförperföpfc§en auf Stfas

»entioprotoiiemo: 1) unreif;

2) reif.

H) Cinclidotus fontinaloides : 1)

gruc^teiibc '^'flattje in uatiirl.

®rö^e; 2) itapfel, ocrgröpcrt;

3) biefelße ofine Sedet, oergr.;

4) Söanie; 5) iferiftom.

J) Phascum cnspidatniii: 1)

gruc^tenbe ^^flanje in natür=

lieber 6röpe; 2) oergröpert;

3) Sängsfc^nitt burc^ einen

3nieigmit ilnttjcribien (rechts

)

unb 2(rc^cgonien ([intä).

K) Pottia truncatula : 1) %xu<i)'

tenbe ^pftanje in nat. ®röpe:

2) »ergrbpert; 3) fiapfet, oer=^

grö^crt; 4) Statt oon Pottia

subsessilis , oergrij^ert.

L) Aloina ericaefolia : S3(att^

qucrfc^nitt, nergröpert.

oofe (Musci; 11.

iVI)Toi-tulapapillosa:S8[attrippe

mit SJruttörperc^en, ocrgr.

N) Streptopogon Schenckii: li

g-ru(^tenbe *pflaitje, natiirl.

(SSröpe; 2) Statt mit SBrut^

löi-perfopferen, öcrgröfecrt; 3j

Spi^e beä Stattet mit2S3rut=

föjrperc^en, pergrüpert.

0)Rhacomltriumcanescens: 1)

g-vuc^tenbe ^^ftauicn in natiir=

lieber Gröpe ; 2) äaube, pergr.

;

3)33lattfpi§e,uergr.; 4)Jccfef,

Dcrgr.; 5)'^3eriitom?ü^n,oergr.

P) 1) Grimmia Hartmamii,

a3lattfpi§c mit Sruttörper

d)en, »ergrö^crt; 2) Grimmin
torquata , 'Ötatt&afiä mit

Sruttörpercf;on auf bcr Tliu

tetrippe, Dcrgrijpcrt.

Q) Splachnuiii luteum : 1) 2DJdnu=

Iid)e'^>flan;einnatürt.®rö^c;

2)fruc[;tenbe5)!flan^eiiinatiirt.

®rö§e; 3) mannt, ©cfc^tec^ti^

fpro^, oergr.; 4) Ä-apfctmunb,

oergrijpert; 5) Spore, oergr.

R) Funaria hygrometrica : 1)

Siafcn in natürt. ®röpe; 2)

ütnt^eribienftanb mit *para=

p^^fen, Bcrgr. ; 3) Strc^egonien-

flanb, oergr.; 4) i^apfet im

£äng2ifc§nitt,nergr.;.5)itapiet,

oergr.; 6)-8) *)Jeriftom; 9)-12)

SporenBitbung; 13) teimcnbe

gpore; 14) 5}3rotoncma; 15)

Ciuerf^nitt burc§ ben j^apfel-

ftiel.

S) Schistostega osmuiidacea;

1) gruc^tenbe ^ftanse in i\a'

türtic^er ©röpe; 2) fterite

^^-ftanje in natilrlic^er ®röpe;

H) Stengetftiict mit »lättem,

oergröpert.
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33efonberlI}äufig finb Sßertreterbcr®attungenDicranella ober ® obel5ät)nc^en»9JZoo;§(2(bb.42,B)

iinb Dicranum ober ©abelgotin^SKooS, bor allem ba§ Bi§ ^o)3an, S^bien unb SiZorbamerüa berbreitetc

D. scoparium, hüs bejeuortige ®abel5aI)n=9Jit)o» (SUbh. 42, C), eiug ber gemcinftcn SD^oofe; bev

9iamc beutet auf bie lueift glüeifcfienMigeu ^eriftomjätjne. Tioä) pufiger ift bielleidit Ceratodon pur-

pureus, ba§ ;pur:purf arbeite §ornäa'^n*3]'ioog, ein burrl) feine rötlicf)e g-ärbung an oltcn SKouent auf»

follenbel 'io§mopoi\ti]ä)t§ 9}?oo§ mit ^a^illöfen ^eriftomgäl^nen.

S3ei ber gnmiüe hex Leucobryaceae ober Sföci^ = SOloofe fetjlen tt)afferleitenbe

^entralfträrtge im ©tämmdjen, ha§> S3Iattgeluebe entl)ält ül§> (£rfa| bafür :|3to§maIofe,

burcl)löd)erte, iüafferf^eidjernbe ^eMen (^hh. 42, D 2). S)o§ ^eriftotn be[tel)t meift au§

16 giDeifpaltigen ^ötjnen. @5 finb tt)eiJ3Üd)e, meift voärmere ©egenben ben:)of)nenbe, teil-

ineife auf S3äumen lebenbe ^flan^en. Leucobryum glaucum, ha§> gemeine SSei|=H)^oo§

(5Ibb. 42, D), ift ein auf feudjtem 2ßalb= unb Sorfboben n)Qd)[enbe§, falffeinblic^eg äRoo§,

taS» burd) ineipdje gärbung ber großen ^olftex allgemein befannt ift unb auffällt.

®ieg-omiIie ber Fissideutaceae ober ®|)alt5a!^n = 5ÖIoofc I)at giueigeilig fte'^enbe,

reitenbe, jd}eibig=M}nförmige, ouf bem Sauden geflügelte S3Iätter. '3)ie 16 meift bi^ gur

93^itte gefpaltenen ^^eriftomgäljue finb rot gefärbt.

Sie toeitöerbreitete, nomeutlicf) in ben Sro|3en fc'^r artenreidie, rafenbilbenbe ©attung Fissidens ober

S^aIt3al)n»3Koo0 ift anä) in ©eutfä)lanb burd; mel)rere Strien an fcuüiten ©teilen üertreten, g. $8.

burd) ben an fdjattigen Drten auf ber (Srbe f)äufigen F. taxifolius, ta^ eibenblätterige ©l^altgal^n»

2)1 oo§ (2(bb. 42, E), folüic bie auf Sorftoiefen n>ad)fcnben 9frtcn F. osmundoides unb adiantoides.

^ie g-ami(ie ber Calymi)eraceae, bie in ®eutfd)Ianb feine Vertreter, in ben Strogen

bagegen \et)x gro^e ©ottungen l-)at, ift gefenngeidjnet burc^ fdjeibige, ftor! gerip|}te S3Iätter,

lang |)friemenförmige ®edel unb gro^e, bie Äapfel bi§ gum ©runbe ein^^üllenbe Rauben.

'3)ie g-amilie ber Pottiaceae ober ^otticn^SWoofc ift nidjt biet ärmer an (Gattungen

al§> bie berDicranaceae. St)re 9JlitgIieber finb meift rafenbilbenbe S[Roofe mit regelmäßigen,

an aufredjten (Stielen fi^enben St'apfeln, beren feiten fe^tenbeg einfad)eg ^eriftom au§

16 gelüöl)nlid) gefpattenen ober an§> 32 Ijäufig gebret)ten B^^j^en befte^t. ®ie ^Blätter

finb oft burd)fd)einenb unb laufen nid)t feiten in (Snbljoare aü§.

Sjion ben fd)moIbIötterigen?3-orntenfinbetfidi bie ®ottungTrichostomum ober § aarmunb=3)Joo§ faft

auf ber gangen (Jrbe unb fommt in Seutfdjianb meift im ©cbirge bor; toeit oerbreitet finb auc^ Hymenosto-

mum unb Tortella, bie in 2)eutfd)Ianb fl^egiell £al! liebenbe SSertreter gä!)It, foföie Didymodon, \)a§

2>o|)|)eIgal)n=9JJoo§, unb Leptodontium, iia§ ©djmalgaljn^^OJooä. 2)iebei weitem größte ©attung

ift ober Barbula, bo^ SSartmoog Ciliii. 42, F), bie me'^rere l)uubert 2trten umfaßt unb aud) in S)eutfd)=

lanb, bcfonber§anStbf)ängen, l^äufigOortommf. S3reitbIätterigfiubbie3ir)erg=2JJoofeAcaulon, Phascum

(Ubb. 42, J), Pottia {Silbb. 42, K) unb Aloina (2lbb. 42, L), oon bcnen bie crften bciben leinen ta^felbedcl

t)aben; e§ finb mingige, htof^enförmige, meift auf Ötdern ujtb (3xa§p\ä^en l^erben» ober tru|3^ttjeifc

madjfenbc $flöngd)en, oon benen goI)Ireid)c 2(rten in ©uro|)a borfommen. 3}?e'^rere 't)unbert teilföeife

anfel)nlidjere Strien umfafjt bie io^mo^ijolitifdje ©attung Tortula ober ®rel)go'^n=9}Joog, bie aud) in

2)euifd)Ianb eine 3'?eif)e Vertreter gäl)lt. S3cfonber§ l)äufig finb T. muralis unb T. ruralis, erftcre befouberv

on SRouern, legiere biet auf ©tro'^= unb ©d)inbelböd)eru, loäljrenb T. latifolia unb bk burd) bie $ÖIatibrut*

fnofpen au^gegeic^nete T. papillosa, "oa^ :pa^inentragenbe ®rcf)gaf)n=9}ioo§ (Stbb. 42, M), mei)i

auf §oIg unb an olten Söaumftämmen toadjfen. 2JJaucrn unb ^-elfen beir»of)nen gleidjfall^ bie beutfdjen

Strien ber föcitöerbreiteten, ober mel)r ouf bie gemäfsigie 3one bcfdjrönlten ©ottung Encalypta ober

©Iodent)onbcn=SDJoog, bie man Ijänfig aB bcfonbere ^-omilie bon ben ^ottiageen abtrennt, ©ben»

falB nic^t o^ne Qttjeifel gu biefer gomilie gercdjnct loirb bie ftor! flbtneidjenbe ©attung Cinclidotus

ober ©iebgat)n=9[Roo§ (Slbb. 42, H), bie mit fed)§ Strien bie fae^enben ©enjöffer ber gemäßigten

3one betoo^ni, mo fie an ©ieinen, t5"elfeti ober §oIg tjofiet unb al§ lodere, fdjioörglidjgrüne ober

olibenfarbene 9?ofen mit Iongge)lredten, bergttjeigien ©icngeln im SSoffcr flutet. S^r fct)Ien infolge

if)rer Sebcnsmeife ^ettirolftrönge, Sufilödjer foioie ©^aliöffnungcn in ber ta|jfel, il)re i)aorförmigen

^eriftomgäf}nc Ijängen gittevförmig gufammen (Stbb. 42, H 5).
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2)ic ^mniüe bcr Grimmiaceae ober (^rimmy^^JDtoofc eittfjält lüenige Gattungen

mit meift reoehnäfjicicu ila|)]c{u unb jelteu |c()(ciibcm, cinfadjcm ^4>ci-iftoni mit IG roten

ober oraiiöciarbeiteu, I)äufio ^^ S^^' ^^^ ^^'^i fabenfürmige (Sdjcufct {"^ibb. 42, 5) ge^

teiften ^ö^^en.

iöefonbcvä rcicij an ^jlrtcu ift bic (Gattung Grimmia ober Ü3rimm:»'3)f oo^ [cltift, bic fid) mit inc()reren

I)unbert 3(rtcu übcc bic gansc (£vbc Verbreitet, in ben £ro|jen aber :^aiiptfäcfjlirfj bie öebirge Oeiüofjnt.

2)a^ gicicfjc gilt für bie iiidjt gaiiä t)itubcrt \'(rtcii 3ä()Icube 05attung lihacomitrium über Qadew'

f}aubeii=;;l)tüü!?, polftcr» ober raicnfönuitjc, ftcintieiüoljneubc 3}lüo\c mit f)äufig in .paaren auelaufenbeii

33Iättcrii. iüielc 2(rteu luadjicn im öebirge, Grimmia pulvinata auf äJJauern unb S^ärfjern. lihaco-

mitrium caucsuens, ba§ graue ^adcnfjaubcn'Woo^ (2(bb. 42, O), ift auf SonbOobcn gemein.

3ur g-amilie ber Ortliotrichaceae ober (^rabl)aar:9)Joü|c getjoren rafenbilbenbe,

meift au[9tinbe unb (Stein tüadjfenbeSRoofe mit furggefticiten, aufrcd)ten unb regehnäfsigen

^Q^jeln, lucitcn, o[t betjaarten unb Iäng»[a(tigcn Rauben unb einfndjem ober bo^jpettcm,

feiten jeljlenbem ä)iunbbe|ni3, beffen innere 16 ^^äl)m \)aai\vei\c einonber genätjert finb.

3Süu ben 13 ©ottungen betüoI)nt bie über 200 Strten gä^Ienbe ©attung Orthotrichum ober ©rab'^ aar»

üiijüo^ befonberä bie gemäf3igte .3°"^; eine ä(}nlicf;e SJerbreitung ^at bie Oon nur etma 50 Strten

gebilbete ©ottung Ulota ober itrau^bIatt=SOiooä, bereu aud} in 9fcorbamcrifa üor!ommenbc 5(rten

U. crispa ober ulophylla unb U. erispula in S)eutjdilanb on äiBoIbbäumeu fcljr t)äufig finb. iiü§ beitmfje

400 Strten bcftel)t bie faft nur in ben marmenöegcnben an iöäumen mad)feube ©ottung Macromitrium

ober 0ro^I)auben=SOioog. Über bie ganje (Srbc Uä auf bie arüifdje 3one ift bie ettua tjuubert

'Wirten cntf)altenbe ©attung Zygodon ober ^aar3aT)n = 9[Roog Oerbreitet.

2)ie g-omilie ber Splachuaceae ober<©c^irm=3!)loo^c umfafjt nur fünf (Gattungen, bie

meift auf t)ermefenben organifdjen ©tofjen, g. 33. SÜerejftementen, bidjte Ü^ofen bilben.

%üx bie oft langgeftielte Äa|)fel ift bei brei®nttungen ber^nmdie ber nngefd)iuo(tene5(nfn^

be» Stiele^ djarafteriftifd), bie fogenannte ^^ara|)I}l}fe, bie balb ei- ober fegeiförmig,

bolb — bei Splachnum ("ähh. 42, Q 2) — aufgeblafen fugel=, birn= ober fd)irmförmig ift

unb aud) burd) bie :pur|Jurrote, braune ober gelbe gärbung auffällt.

2)ie ©attung Splachnum ober odjirm^äUoOiS bemot)nt mit fedjä 2(rtcn bie uörblidje gemäßigte imb

talte 3one, meift bie orftifdjen ©ebiete unb bie ©ebirge, ioätjrenb S. ampuUaceum and} in 5^eutfd)Ianb

in bcr ßbene in Sorfmooren auf jerfetUem 9{iubermift loädift.

3^ur je eine "äxt Ijubcn bie unloidjtigen g-amilien ber Oedipodiaceae unb Dia-

celiaceae, beren SSertreter befonber^ in 9?orbeuropa borfommen. Discelium nudimi

finbet fid) aud) in ^eutfdjlanb, namentlid) an ©rabenn)änben.

3)ie ^-Qtndie ber Fimariaceae ober 2rc^ = *DJoofe entfjält in ber §auptfad)e Ijerben-

meife auftretenbe ober lodere 9f?afen bilbenbeörbmoofe, beren regelmäßige ober gefrümmte,

fugelige ober birnformige Ä^apfeln meift einen beutlidjen §alö I}aben (2Ibb. 42, E 5). 5Die

geiDö^nlid) fleinen, giemlid) breitblätterigen ^^sflängdjen fiebeln fid) mit iBorliebe anöräben,

in trodengelegtem ©djlamm foiuie ouf feudjter Grbe unb 'Jtdern an.

©ine 9ieit)c ber meift nur ioeuige Strien 3äI)Ienben ©attungen I)ot aud) in Seutfd;Ianb SSertreter, fo

5. iß. Ephemerum unb Ephemerilla, bie (3c^minb'2)ioofe, Nanomitrium, ba^ Q\vexQ'i}auhcn''SRoo§,

Physcomitrium unb Physcomitrella, bic 33Iafcnt)auben=2}Joofe, Pyramidula, haä ^tjramibeu»

tiauben»9JJoo5, ticine ^$fIäTiäd)en mit aufredjtcn topfeln. Sie einjige fef)r artenreidjc, ettoa 170

Spcäie^ umfaffenbe ©attung ift bic burdj übert)ängenbe ila|)fcln au^gcäeidjnete Funaria, ba^S 2)rel)^

SIJoo^, beren t)äufigfte S(rt bie auf 2(dfern unb torfigen Sicfen, in ©arten, an gtra^enränbern, in Wlaucx'

ri^en unb g-lu^bettcn über bie gangeörbe üerbreitete F. hygrometrica, ba^ itjetteranseigenbe 2)ref)=

?Jtüo» Cüib. 42, R), ift. ü§ ift bieä ein! ber gemeinften SOJoofe über:^au^3t unb berbanft feinen 9^amen

ber ftarf :^t)grüffo|jifdjen (Sigenfdjaft feiner fa^jfclftietc, bie fid) bei 3unel)menber Suftfeud)tigfeit ftrid»

förmig 5ufantmeubre(}en.

2)ie ^^amilie ber Schistostegaceae ober 3|)aItbctfc( = 3Koo|c beftel}t nur aü§> ber
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©attung Schistostega , beten einzige %xt, Seh. osmundacea, boö !önig^[arnöi)nlic!)e

^pa\theäc{-Woo§> (5(bb. 42, S), in il)rem [terilen Si'f^nbe geftielten fyQrnmebetn

ä'^nelt, iüäl}rcnb bie fertifen Bi^^'Q^ fünfreüjig geftellte SSIättdjen tragen.

A)l)Bryiimcae.spiticium,fnicf;«

tenbe ^flonjen in natürlicher

©röpe; 2), 3) B. erythrocar-

pnm, SSntttörperc^en, ocrgr.

;

4) B. bimum, jiuittcriger (Se=

fc^led^täfprofe im Sniigäfcfjnitt,

oergrößcrt; 5) B. arKcnteum,

3?^tioiben iinb protoncma=

artiger äBurjelauäfcOIag, oer=

gröfecrt.

B) Rhodobryum rosenin, frU(^=

tenbe $flanje, natürt. ®rö^e.

C) 1) Milium speciosuiii, fruc^s

tenbe ^ftanje, natürl. Wrö^e;

2) M. punctatum, ^flanje in

natürl. Örö^e ; :i^ - H) M. hor-

nurn : 3) fruc^tetibc ^'ftame in

natürl. 6röpe; 4) ifopfel, t)er=

9166.43: Saitbm
grö^ert; 5) Äapfel im SängS=

fdjnitt, »crgröfjert; 6) ipetv

ftom.jä^ne, ocrgr.; 7) S3[att=

querfc^nitt, ocrgr.; 8) Ducr=
fcfinitt burc^ ein Stüd bcr

J^apfctioanb.

D)l)-3) Aulacomnium andro-

gj-num : 1) Jruc^tcnbe *$flan=

jcn, natürl. ©röpc; 2) Sbruts

förperd^en, ocrgrö^crt; 3)

SSrattipiije, ocrgröfjert; 4) A.

turgidum, männlicher &e^

fc{;Iecf)täfpro6, ocrgröjert;

5) A. hetorosticlium, 5pes

riftomjQ^ne.

E) l)-5)Pi)lytricliiim commune:
l)^rud;tenbe ^iflanje, natürt.

®rö^e; 2) ilapfel mit .§aube.

00 fe (Miisei) III.

oergr.; 3) fiapfcl ol;uc i^al^u%

ocrgr.; 4) 3)urc^frf;nitt burct)

bcn üopi'clftiel, oergrö^crt;

5) Ctuerfd^nitt beä Sblatteg,

oergr.; 6) Catharinaea undu-
lata, 33[att[pi^c, oergrögcrt;

7), 8) l'olytricluim alpinum:

7)männ(ic§er0efd)[ec()t^l"pro^,

oergrö^crt ; 8) berfelbe, burd;=

loacOfcn, oergrö^ert.

F) Georgia pellucida: 1) 3rildj=

tenbe 5pflanjcn, not. ÖJrö^e;

2) eine ipflansc, oergröficrt; 3)

^aiibc, oergröfiert; 4) Spi^e

bev ^aube, oergr.; 5) *perij

ftom5a^n;G)<pfIan3emitiU-ut=

förpcrcfjen, oergr.; 7) Sbrut^

törperc^en, ocrgr. ; 8) g-Iädjcn^

oorteuii, oergiö^cvt; 9) ä>or=

feimbäumd)cn , ocrgrößert.

CJ) Buxbaumia aphylla: 1)

g-ruc^ttragenbc ^^flnnje, nat.

®rö&c; 2) bicfclbc, nac^ 2tug=

flogen bev Sporen; 3) bicfelbc,

I

ocrgr.;4)SporogDnim£äng§s

fc^nitt, oergröjjert; 5) fteri(e&

iJJflänidjen, uergv.; 6) mannt.

5Pf(änict)cn, ocrgr.; 7) ba§feIBe

im üäng§fd)nitt,.ocrgrögert.

II) Wcbci-a foliosa : 1) jjeimenbe

©pore, oergröfiert; 2) ©pi^e

be§ jungen SSorfcimc? ooit

oben, ocrgr.; 3) bevfeibe, oon
bcr ©cite, oergr. ;'4) criua(^fe=

ner SSorteim mit i'lnofpc,

oevgrö^ert.

Xq5 iOJoos tDäcf)ft in a«itte(curo|jn imb in Sfcorbemopa in Grbfjöfjlcn nnb ^el^Hüften nnb bilbet einen

oberirbi)'cf)en, aucf; ^rntiöxpcx cnttoicfcfnbcn 5Jorfcim, lücgcn bcffcn intenfiüen Seucfjtenä bcr ^flan^e

ber yiame £eucf)t»2Jioo0 gegeben lunvbe. S)0£i £citcr;tcn bcrnl)t auf Dicflcjcn bcr bnrdj bie linfeji'

förmigen 3camänbc gefammcften nnb ben Gf)Ioro|jt)^nförnern bcr 3iücfn)nnb angeleiteten £ic^tftrof)Ien.
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^ie fleine ^ynmilie ber Drepaiiophyllaceae, hexen xHnge^orige ficf)e(förniige, am
©runbc [tciuielumfaficnbc 33(ätter ijahcn, joiuic bie ber 3ritteiüaceae mögen nur nebenher

eriuä[)nt lucrbcn, ba fie in ^eutfdjlanb nidjt bcrtreten finb; bci5g(eic()en bie ^'^ntiüe ber

Leptostoinaccae, iue(d)e bie [üb(irf)e öemifpfjäre beiuo(}nt, bie ber Rhizogonijiceae,

bie gleidjiaK» in C5;uro|ja nid)t borfommt, fomie bie in ber 3üb]'ee mnd)[enbe ^amiüe

ber Caloimiiaceac.

®ie(yamilie berBryaceae ober ,Slnütcn=*J!J{oojc i[t eine jtuar nid)t nad) ber^al^)^ ber

©ottungen, tüof)! aber nad) ber 3^'^^ ber 9(rten fe'^r grof^e ©rup|3e. 3^}re 9Jiitg(ieber finb

rafcnförmig nmdjicnbc ?Jtoo[e mit [abenförmigen ^arap(}t)i"en an hen fnoipenförmigen

nuinnlidjen (^ci'djlcdjtcif^jroffen unb (anggcftieüen, meift geneigten ober über()ängenben-

Slapfetn, beren 9)hinbbefal^ gemötjulid) boppctt ift. ®ie ^eiien be§ oberen 2;ei(e!ä ber 53(ätter

finb länglid) unb Ijaben feine ^sa^jiden.

§iert)er gcf)ört bie mit ettra 60 9(rtcn meift ©ebirgc 5eküo()neitbe unb äiuar befonber^ in 3(merifa

t)äufige ©attung Mielichhoferia ober 9}i i el i cfj t)
f e r :§ = 9J^ g, üon ber in 2)evtt)rf)Ianb M. nitida ol» afpine^p

(^•clfenmoo^ befannt ift. Über 100 9(rteu 3äf)It bie über bie gan.je Grbe berbrcitcte 03attung PohUa ober

^of)I'5'9.1Jooa, bie fliiff) üielfacfj aU Webera befannt ift unb nte{)rere beutfcfje '3(rten bat, j. 35. bie biet»

geftaltige, aud) nodj in ©|)i^bergen, geuerlanb unb 9?cui'ee(anb iuacEifenbe P. nutan.s. 2)ie ©attung

Brachymcnium ober 5!ur3{)aut=9)Zoo!§ ift mit über 100 'Jtrten faft auöfcfjüe^Hcf) ouf Ue wärmeren

®egeuben befdjränft, Jrätjrenb bie über 600 9lrten §öt)(enbe ©attung Bryum ober J?noten=3)ioo^, hjoi)(

bie artenreirfjfte Saubmoof-gattuug, über bie gauje Grbe üerbreitet ift unb aucf) mehrere fo§mopofitif(^e

Wirten umfaßt, 3. 23. ba§ aud) in 'Jeutfrf)lanb auf feurfjtem 23üben Ijäufige B. caespiticium, ba§ rafige

5?noten=9}iooa Ciltbb. 43, A 1), foioie B. argonteum, ba» filberfavbene Sinoten = 2)ioo» (^,'(bb. 43,

A 5). Skcfjt ftattlidjc g-ormen, bie burc^ bie ©röße ber 93Iätter an bie öattuug Mnium erinnern, ^at

bie (Gattung Rhodobryum ober 9?ofen=9)ioo!3 oufsumeifen. ©ie finbet fid) auf fdjattigem, feud}tenr @rb=

boben auf grofien Steilen ber ©rbe in ettua 40 9(rten, üon benen in Teutfrfjlanb nur ba'? befonbcr^ in

Söälbcrn Ijäufige Rh. roseum, \)a§ rofenrote 9?ofen = 93hm^ (^3Ibb. 43, B), borfommt.

®ie ^amilic ber Miiiaceae ober Stern -9}Joofc f)at fünf bi§ fed)^ (Gattungen, bie

bi^ aufMnium alle nur luenige ober ein^efnc^^frtenumfaffen. @ie unterfd)eibet fid) bonben

Bryaceae burd) feulige ^^arapfjtjfen ber fjier fdjeibenformigen männ(id)en ®efd)(ed)t!?-

f^roffe fomie burd) bie mef)r gleidjfeitigen feilen ber 53(attf|5i|en.

Sie über bie ganje Grbe berbreitcte, meift üou Sumpf*, G-rb* unb 5*^^?"^oofen gebilbete (Gattung

Mnium ober Stern»3)?oo§ 3ät)(t über 70 5(rtcn, barunter biele g-ormen mit breiten, oft ge3äf)nten,

nad) oben 3U 3Jüfetten bilbeuben blättern (9lbb. 43, Gl, 2). 5(m f)äufigften ift in S^eutfditanb auf

feud)tem, fc^attigem Söoben M. homum, ba§ Ijeurige Stern =9)iüo» {'ilbb. 43, G 3), ba^ aucf) in

ÜJorbeuropa unb Stmerüa ofttnak^ moffen^aft ouftritt. Xi^pifcfie tiefrafige Sumpfmoofe finb bie2{rtenber

uameutüdj auf ben norbifdjen f^jelben Verbreiteten ©attung Cinclidium ober ©itterfu^pel^SItoo^,

tion ber C. stygium and) in SJJitteleuropa in ber Gbene unb auf ben (Gebirgen üorfommt.

^ie fteiue, nur gtuei ökttungen entl}aftcnbe ^'i^ii^iß öer Aulacomiiiaceae ober

@treifeuftcrn = 9!)Joofc f)at ^apilfofe, runbüdje SSfatt^elfen unb gcftreifte ober gefurd)te

Slapfeln fomie fabenformige, nadte oproffe mit fo^^fig get}äuften 33ruttürperd)en {'^ibb.

43, D 2). ^n ^eutfd)Ianb ift bie ö^attung Aulacomnium ober (5Jreifenftern=9JZoO'3

(^{hh. 43, D) an fdjattigen £rten Verbreitet, unb i^mar befonber§ A. turgidum. hav ge*

bunfene Streifenftern-^J^ooy.

®ie gamiüe ber Meeseaceae ober 9){ccfc$ =9)Joqfe ift eine norbifdje, bie STorfmoore

unb Süm^^fe beinof}nenbe ©ruppe, bie fid) burdi berbe Slattäelfen unb lür^ere^ äuBere§

^^eriftom au§3eid)net. Sie ^at nur brei Gattungen, Oon benen Paludella, ba» Sumpfe
^Jfoog, unb Amblyodon, haS' Stumpf§al)n=*i'JiüOt^, nur au» je einer 9(rt beftel)en; beibe

fohjie Meesea ober 9Jieefeg=3}loo§ fommen aud) in 3)eutfd)(anb in mehreren 2(rten oor.
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S)ie ^^amüie ber Catascopiaceae ober 9Ud=9)looje entljält nur bie eine 9trt Cata-

scopium nigritum, eine nu[ bcr nörblidjen .^emifp!)äre meitberbreitete, feud)ten SSoben

bett)oI)nenbe ä)ioo§art.

®ie (^amilie ber Bartrainiaceae ober 33ortraitt§=9)loo^e umio^t 18 ©ottungen,

rajenbilbenbe 9[Roo]e mit [djmalen, ober[eity |;a|3inöfen 33Iöttern unb fugeligen, jdjiefen,

gerieften Slapjetn, beren innere^ ^eriftom fürger i[t. 5^on S3ebeutung finb bie Gattungen

Bartramia ober Sartram§=2Jioog mit etlua 100 unb Philonotis ober 7^eucE)tgrunb =

älZoo?^ mit etioa 200 Hrten, bie beibe aud) in ^eutjd^Ianb üertreten [inb, erftere §. S3.

burdi bie fo»moVoIitijd}c B. pomiformis, le^tere burd} bie an quelligen ^lö^en meit-

ü erbreitete Pli. fontana.

2:ie eine, erbbciootjucnbe ©Qttung Timmia ober 2imm§=3}loo§ ber ^amitie ber

Timmiaceae ober 2:imnt§ = 9Koojc i[t burd) ha§> fnotig=fäbige innere ^eriftom ge!enn=

äeid^net. ©ie !ommt in ber nörblid)en gemäßigten unb falten ^one bor unb Ijot in

3}eut|d)Ianb meljrere Vertreter.

S)ie gamilie ber Weberaceae ober SÖIafen^äRoofc, bie gleidifoll^ nur bon einer

Qiattung erbben)oI)nenber 2JJoo]'e gebilbet loirb, I)at ^loeierlei S3Iötter. ^ie unteren [inb

äungenförmig unh [tum|?|, bie oberen, größeren an ber ©^i|e gefranft unb lang begrannt.

2)ieie IjüIIen bie fi^enbe, [djief fegeiförmige ^a|3fel ein, hk ein iioppelte§: ^eriftom unb

eine fel^r Heine, nur ben ^edel bebedenbe ^aube trögt.

3^011 ben 13 Slrten ber ©attung Webera ober SSIafen^ffJfoog (früher Diphyscium genannt) be=

roo:^nen bie mei[ten bie 2;ro^en. ^n S)eutjcf)Ianb iüäd)[t an offenen ©teilen, Reiben, äßegeränbern,

Iid)ten SSälbern unb 2(6{}ängen bie and) bi§ 9Jorbamcri!a ücrbreitete Webera sessilis (Diphyscium

foliosum), bie eigenartige pilzförmige ^or!eime (ühh. 43, H 4) :^at.

^le gamilie ber Buxbaumiaceae ober ^ujfiaum§s5Öloofe entmidelt einen ober*

irbifd)en, bon grünen f^äben gebilbeten S^orfeim. 9(n biefem fi^en bie faft mi!rof!o|5ifd)

{(einen, nur aug einem einzigen, ein ge[tielte§!uge(ige§5(ntf)eribium uml)ünenben mufd)el-

förmigen 58(ättd)en befte!)enben männlid)en @efd)led)t§f|3roffe {%hh. 43, G 6, 7). 2)ie

it)eibIid)en(5^roffe jinb größer, tragen aber aud) an if)remlimnIongen©tengeI nur n^enige,

allein am ©runbe grüne, am ütanbe gela^^te einf(^id)tige, ri|3^entofe 33Iättd)en (ähh. 43,

G5). 3t)^e 9ftonb§enen mad)fen f^öter §u langen ^äben an§>, n)eld)e bie 58afi^ beä ^ftöng^'

d)en§ aB bid)te§ gilgtoerf umfüllen {%hh. 43, G 3) unb mof)( aB ©augorgan bienen. ®ie

longgeftielte S^a^fel trögt eine gan§ Heine, nur ben 'S)edel umgebenbe §aube.

2)ie äJiitgliebcr ber einen Gattung Buxbaumia ober S3ujbaum^=3Jioog finb einzeln loacfifenbe,

l^äufig aber tjerbenmeife auftretenbe üeine erbbeiüof)nenbe^ SJioofe mit großen, fd)tef= eiförmigen

Äa:|3feln unb bop|jeItem ^eriftom; ba^ (Snboftom bilbct eine :^äutige, längSgefaltete SRö^re. Qxvei

Strien, B. aphylla, baä blattlofe 33ujbaumg=^3)ioog {2tbb. 43, G), unb B. indusiata, finb in ber nörb»

IicE)en gemäßigten 3one ineit berbreitet, abernirgenb^'^öufig, erftere auf SBalbboben, le^tere an morfdjem

§oIä. (Sine britte U(rt ift ouf ^JJorbamerifa, eine bierte auf ^aüa befdjränft, mo fie an SSäumen iuäd)ft.

%ie gomilie ber Georgiaceae ober SBierjai^nsaJloofe entf)ölt Heine rafenbilbenbe

SJioofe, bie ein nur bier§öl)nigeg ^eriftom ber aufred)tftel)enben ft)mmetrif(^en ^a|)feln

I)aben (mb. 43, ¥ 2, 5).

Sßon ben groei ©ottungen ift Georgia (Tetraphis), ha§ @eorg§»3Jioog, mit ber in ber nörb*

licfien gemäßigten 3one »eitberbreiteten 2{rt G. pellucida, ber burd)fdjeinenben ©eorgie (5(bb. 43,

Fl), in S)eutfd)Ianb an fdjattigen ©teilen, namentlid) an morfdjem ^olj, fonjie auf Storfboben unb

nid) tfalfigen gclfen ^äufig unb burd) bie blattartigen unb baumförmigen SlffimilationSorgane be§

Sßorfeimeg Cäbb. 43, F8, 9) fotoie bie eigenartigen a3rut!ürpcrftünbe (2lbb. 43, F 6, 7) gefenn=

geidjnet. ®ie gmeite ©attung, Tetrodontium ober SSieräaljn^SJiooä, behJof)nt mit ifjrer eingigen

9Irt ajJittel' unb ?forbcuropa fomie S^orbamerifa unb finbet fid) in ®eutfd)lanb nur serftreut in
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ben 93er9lanbicf)aften in fanfreien %d§t)öijUn unb

unter ^eBMöclEcn.

2)ie g-aiuitic bcr Polytrichaceae

ober aßibertou = 9)toü|c I}at ^luar nur getju

meift ai-tcnarmc Okittuiigcii, \picii aber in

SeutfcI)Ianb bod) eine iet)r bebeiitenbe 9io((e

burrf) ha§> inaffent)afte unb gefeinte 5(uf-

treten numdjer ^:j(rten. ©5 jinb nici[t [tatt(id}e

rafenbdbenbe ^^flansen mit fün3entri[d)en

iieitbünbeln unb berben, oberjeitö Soniellen

tragenben blättern {mh. 43, E 5, 6). ®ie

Iangge[tielten itnpfeln [mh. 43, E 3) finb

Ijäufig (}äutig unb mit einem ein|cid)cn, au^3

16, 32 ober 64 äungenförmigen 3ä^}"ßi^ ^^'

[tet}enben ^eriftom bcrfe()en. ^ie Rauben

finb gemöIjnUdj müt^enförmig unb beljoart

{n^b. 43, E 2).

9lnt »üidjtigften ift bie über 100 Wirten umfa)»

jenbe Öathtng Polytrichum ober Söibertou»

ajioog, auä) g-iljmü^e ober §aar*9JJoo§ ge=

nannt, bie mit 13 9{rtcn in (Suro|ja üertreten ift.

"iUn l)äufigften ift "oaä to^mopolitifctje P. commune,

ba5 gemeine 23ibcrton-3J?oo§ (^b. 43, E 1),

tiüS: V2 1" I^iiQ toerben tann unb [omit ha§ größte

2Küo§ euro^^ag barfteltt. ©g bclDoI}nt SBälber,

.<geiben unb 3:orfmüore. iBeit tierbreitet finb

and}, namentlidj auf §eibe, P. juniperinum, ha^

'-h> a d) olb er » Sßib e r ton* 9Jl 0^, unb P. piliferum,

öaö :^aartragcnbc SBiberton^SKoog.

©leidjfalfl giemlid) artenreidj ift bie burd) ftiel»

runbeÄo^feln unb fit§igc Rauben getennaeidjnete

Gattung Pogonatum ober 58art^ouben'9J?ooii,

bie aber in (Suropa nur fünf 33ertreter gäblt, be=

fonberg bie auf §eibe loadjfenben P. aloides, urni-

gerum unb nanum; Icl^tereä ift ein So^mopolit.

2)ie in ben gemäßigten ^onen berCSrbc tierbreitetc

©attung Catharinaea (ober Atrichum), boä Of)n»

l)aar=S!Jioo§, iftinSeutfd)Ianb burdjbiebefonber§

in lidjten fiaubtoälbern unb auf §ciben gemeine

C. imdulata üertreten, Oligotrichum, baS: SBenig =

^aaX'Mooä, ift met^r tropifdj, Psilopilum, t)a^

@Iatt]^aar=3Jiüo§, bcit)o[)nt bie füblidjen Son»

tinente unb antarftifdjen Snfdn, mit cin3 einen

'Wirten aber audj baä 2(rttitum. ?Jod) merttoürbiger

ift bie Verbreitung ber ftattlidjen (Mattimg Lyellia

ober Sl)eIII»anoog C^ibh. 44, B), bcren eine 2trt

auf bem .<öimalaja unb in 9)ünnan iüäd]ft, mätjrenb

bie anbere bie 2t3oren unb üielleidit fogar Chiron»

lanb beft)o:^nt. S)urd) einen ©d)opf longcr ^Ifte ouf

einem langen Stamm erT)äIt bie (5)attung Dendro-

.
ligotrichum, bagäßenigI}aar»S[)loo§(5lbb.44,C),

(Nm\
'jr

mt). 44: Saubmoofe (Musci) IV.

A)Da\vsouia superba: 1) gnirf)teiifae Wanj^- natürf. ©röfee;

2) Sapiet mit 2ec£cl; 3) §au£>e; 4) etentjilblatt; 5) Slatt*

jpi^e, ocigrö^ert; 6) Stattquerfc^iutt, nergrö^crt.

B) Lyellia crisiia: l)gruc§tenDc*PfIan5e,natür[.G5röpe; 2)flapfet=

berfelu.§aube;3)iö[att[pi9e,ocrgr.;4)S[attquer)(^mtt,öeior.;

5) ^apfelroanb mit gpaltöffnung, üergr.; 6) Sölattöafiä, o Jigr.

C) Dendroligotrichum deudroides : 1) ^ruc^tenbe ¥f'i"j^^

tiatiitl. &xm; 2) §aubc; 3) ^eriftom; 4) mänitlicOc
^"f':;

5) bicfelbc, oergröfeert; 6; Stengetblatt, »ergrogert; 7) 3pi|c

besjelben, ocrgvöpert; 8) Sülatlquafc^nitt, ocrgvöpert.
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einen bauntorttgen §abitu§. ^re einjige 2lrt D. dendroides, bog baumartige SBenigf)aor--2Jloo3,

mäd^ft an ber ©übfpi^e ©übamerifa^ unb gleidjäeitig in 9ceufeelanb, ein 33ei[piel ber ontatfttfc^en

- 3irfuni|)oIarität mancf)er ^flanjen.

Stuf Sdiftralien, 9^eujeelQnb unb einige (Gebirge 3?euguineQ§ unb 33orneog ongewiefen

i[t bie neuerbing§al§ ^amiüe ber Dawsoniaceae abgetrennte [tattlid^e Gattung Dawsonia

ober ^an)fon§-3Jloo§(9{bb. 44, A), beren 33Iätter bi§ 3V2cm lang werben, olfo tüo^I bie

grötjten '^^ooMättex jinb.

Drbnung 2:

Pleurocarpi oder Scitenfrucht-Caubmoofe.

Die Crbnung ber Seiteni'rudjt-Saubmoofe f)at blattadjjelftänbige 9(rcI)egonien, bie

entnjeber am §aupt[tenge( ober an ben Elften fi|en.

®ie gamilie ber Hedwigiaceae ober .^cbh>ig§=9Koofe fe|t fid) qu§ einer 9flei'^e

nieift Üeinerer ©ottungen ^ujammen, bie afö 3-e[[en= unb 9ftinbemnoo[e über bie gan^e

@rbe berbreitet jinb. (Sä jinb grö^tenteifö jtarre, g(an§(oje, bidjt adjtreitjig beblätterte

SRooje öom ^är(a:p^{)abitu5 mit aufrecf]ten, jt)mmetrijd}en S?o^je(n ol)ne ^erijtom unb

mü^en^ ober fap^enjormigen Rauben.

©in in Guro|^a überaus genteineg SKoo-g ift bie foft folmopoütifcfie, jur ©athmg Hedwigia ober § eb tt) ig g*

äJJool ge:^örenbe H. albicans, bol it)ei|Ii(i)e §ebtDig§=9Koog (2tbb. 45, C), beren l^o^Ie 33Iätter mit

5ßa|3if(en hehedt jinb {^bh. 45, C3), rtjöfjrenb bie $eri(f)ätialb(ätter am 9?anbe ber S^i^e lange SBim^jern

tragen {'äbb. 45, C 4). Sa§ 2}?oo§ mädjft ouf Steinen unb g-elfen alter 3Irt, auc^ gutreilen auf 2)äcf)ern.

®ie ^omiüe ber Fontiiialaceae ober £iucU=9)loofc umjo^t jec^g über bie gange

(Srbe berbreitete (Gattungen im SSajjer j(utenber SJJooje. ^l^ie ©tenget jinb meijt lang

unb ber^njeigt, bie aujredjt ji^enben jt)mmetrijd)en S^apjeln l)aben ein bo|)^eIte§ ^eri-

jtom, bejjen innere 'Steige ein §ujammenf)ängenbe§ ©ittermer! bilbet.

3at)Ireicf)e 3(rten fjat nur bie öattuug Fontinalis, beren über bie ganje nörblirfje gemäßigte ^onc

)idj an^be^nenbe 3Irt F. antipyretica, taS fieberl)eilenbe D-ueü^SJJoo^ (3(bb. 45, D), in 2)eutyd)Ianb

in fliegenben unb [te(}enben Ü5emäi')ern, fogar in Srunnen unb 3öa[iertrögen gemein ift. igm §ocf)gebirge

finbet firf) in Guropa ferner nocf) eine 3(rt ber ©attung Dichelyma.

Die gamilie ber Climaciaceae ober2citet=9!Jloojie entpit einige gejetlig lebenbe

Sump jmooje. (S§ jinb jtattüd)e formen mit unterirbijd) !ried}enbent, rt)i§omartigem §au|jt=

jtengel unb gtoeigejtaltigen, bie 2l[te bid)t bebedenben ^tattern. Die aujredjte ^ap\el 1:)at

ein hopptite^S ^erijtom, bie 3Äf)ne be§ äuf3eren jinb am ©runbe miteinanber beriuadijen

(SIbb. 45, J 3). Stm :^äujigjten ift ha^^ auf SBiejen unb ©üm^jen bei un§ berbreitete Clima-

cium dendroides, ha§ baumjörmige Seiter=3}ioo§ {%hh. 45, J 1).

Die fleine ^amilie ber Cryphaeaceae ober (Sc^(cicrs9!)Joofe bejtel}t aug rinben^^

beiootjuenben SD^oojen mit eingejenften £apje(n, raut)en, fegeiförmigen .Rauben, |3a|)inöjen

äußeren unb fd)ma(en bx§> fabenförniigen inneren 'il^eriftomgätjnen. Die über 50 Slrten um=

fofjenbe (Gattung Cryphaea ober ©d}(eier=9JJoo§ ift gröfstenteilä amerifanifd), C. arborea

ift aber im SBeften be§ fübüdjen unb mittleren (Suro^a an 33rtumen red)t berbreitet.

Die ^amiüe ber Leucodontaceae ober 9ßcif55aI)n = ^oofe wirb bon loderrafigen,

gtängenben, ^^eiien unb 33äume betnot^nenbenSJioojen gebi(bet, beren 5l)apje(n glatte, fap^en-

förmige Rauben ipbcn, unb beren innere^ ^^erijtom meift rubimentär ift. Die S3(attrip|)e

ift häufig hoppeit.

^ie größtenteils afiatifc^e, burc^ longgeftiefte Äapfeln gefennjeid^nete ©attuug Leucodon ober

2Seii55aI)n'9}Zoo5 i)at einen 33ertretcr in (Suropa, L. sciuroides, ein an riffigen 9?inbcn unb trocfenen

/Reifen foföie 3)?auern gemeines, aber feiten frudjtenbeg, ^äufig burd) Sörutäellen mie beftäubt unb burd)

büfdielige Äuratriebe ftrup^ig ausfe()enbeg, aud) in 5>(fien unb Ütorbamcrifa üerbreiteteS Tloo^. S)ie fleine
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©ottung Antitrichia obct aBiberf)aar=»9Jloo§ i)at ebenfolB in SDeutfcE)Ionb einen SSettreter, A. curtipen-

dula, ein in i&mopa unb JJorbauicrifa ücrbreitcte^ rcicfiberatueiötcg S3oummoo^ mitlonggeftielten Jlapydn.

Jdit). 45: Saubinoofe (Musci) V.

A)Ei)hemeropsis tjibodensis:

1) ^pflanjc mit gnid;t, männ-
lichen unb lueiblicfjCii SiliUen

foiöie SU-utfnofpen , uergr.;

2), 3) 5pi;riftom3al)nc, oergr.

B) Pterigophyllum lucens : 1)

5Pflan,;e, natürliche Oröße;

2), 3) iinpfet mit unb o^ne

.^oube unb SJectel.

C) Hedwigia albicans : 1) giudjts

tvagenber ©pro§, oeigr. ; 2)

§aube; 3) Sölattfpi^e, oergr.;

4) l^eric^ätialblattfpi|e, ocrgr.

D) Fontinalis antipyretica: 1)

^obituä, natüvlic^e ®rö§e;

2) ilctpfet, oa-grögert ; 3) ^^cri=

ftomium,Bergrt)6i;it ; 4) Diier=

fcfjnitt burc^ bcn Äüpfel[tiel,

ocrgrö^crt.

E) Neckera pennata: 1) 5-i'Uc§=

tcnbc ^sflnn;e, nntürl. ©rü^c;

2) ftapfel, cergrögert.

F) Fabronia sphaerocarpa: 1)

jvvucf)tenbe ^Pflanjc, natüfl.

©i'ö^e; 2) ©tengelflücf mit

bciuimpertcn Silättein, «er=

gvö^ert; 3) SBtattfpi^e, DCr=

grö^crt; 4) ilapfel, cei-=

grö^ert.

G)Tliuidiura tamarisclnnm: 1)

g-vuc^tcnbe 5pflanje, notiirL

©löge; 2) itapfjt, oevgtö^crt.

H)Platygyriura repens: l)

gruc^tenije '^(flanje, natürliche

©rö^c ; 2) iU:p)cl, tjergvcgert

;

3) 'fvcriftomiQljne, ocrgrögcrt.

J) Cliuiacituii dendroides: 1)

gruc^tenbe ^pflanie, natür=

[idjc ©ro^e; 2) flapfel, Der=

gröSert; 3) ^pcriftomjäfjnc,

»ergrögcct.

K)Thamiiiam alopecurnm: 1)

5ruc§teiibe^^flan;e,natürric^e

©rö^e; 2)fiapicl, oeigröfecrt.

L) Rhytidiadeliihus triqueter,

frucJitenbe 1)]flanäe, natürliche

©röfee.

M)Hyi>nmn Schreberi, fruc5=

tenbe ipflanje, notürl. ©röße.

N) Plagiothecium undulatum,

fruc^tcnbe f^flaujc, natürliche

©röpe.

3at)Iteid}e ficinc, nur bic toärmcrctt G^cgcnbcn bch)of)ucnbc gotiiilien, mie bicPrio-

nodontaceae, bie Erpodiaceae, bic Spiridentaceae, bic Cyrtopodaceae, bie Echinodiaceae,
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bie Ptychomniaceae, bie Myuriaceae, bie Sorapillaceae , "liit Lepyrodontaceae , hie

Pleuxophascaceae , bie Pilotrichaceae, bie Helicophyllaceae , bie Ehacopilaceae , mögen

fjier nur bent Dramen md) eiWaijnt luerben.

®ie S^nmilie ber Neckeraceae ober 5lctfcr§ = 9)Jooie be[te(}t au§ oftmaB großen

unb IebI}Q|t gefärbten, metft bidjtbeblätterten, Bäume unb geljen bemotjnenben SJ^oofen,

beren mc!)t Iäng§ge[.urd}te SSIätter mand)mat §n)ei§eilig angeorbnet jinb. ^ie Qu[recf)ten,

jt)mmetri[cf)en ^n|jfeln Ijoben ein bo:p^e(te§ ^eriftom unb nacEte ober betjaarte ^opl^en

ober muldenförmige ^^anbtn. ©^ jinb mei[t 2^ro:penben}oI)ner, oft bom ^abitug ber $8är=

Ia|3|)^emäc!)fe.

Qu S)eut[cI)Ianb t)"t bie grofsc, üBec 100 ütrten göfilettbe, lüettberfireitete ©attumj Neckera ober 9?eäer§»

93ioog in einigen 5Irtcn üertrctcn, bor ollent bie on S3ucf)en[tämmen Ijäufige N. pennata, ba§ gefieberte

,
$yjecEer^»9}?oo§ (9Ibb. 45, E), ferner bie ©attung Homalia ober (SBenblatt=2)ioo§ burd) H. trichoma-

noides, eine in fdjattigen SBälbern on ©teinen unb S3aumft)uräeln ongefiebelte 9(rt, enblid) bie ©attung

Thamnium ober (Straud) = 9)Zoo§, ä. 35. burd) Th. alopecurum (9(Bb. 45, K).

®ie f^amilie ber Lembophyllaceae ober §o^IöIatt=9Jloofe I}at 1:)o^e, glatte SSIätter,

!a'f)Ie, fa^l^enförmige Rauben unb hoppeite§> ^eriftom mit lüeit bortretenber ©runbtjaut,

breiten Bä^rt^i^ ^^^ gutentmidelten 3öim:pern. ^n ®eutfd)tanb finbet fid) Isothecium

myusuroides, ha§ &ie\d)tap\eUWoo§>, an SSaummurjeln unb Reifen.

Sie gamilie ber Entodontaceae ober Snneitjtt'^tt =9Koofe umfaßt goljlreidie fomo!)!

in ben märmeren ©egenben afö in ber gemäßigten ^one berbreitete ©ottungen. (&§> finb

loderrafige 9JZoofe mit !ried)enben unb bid)tbeblätterten ©tengeln, beren 33(ätter an ber

©^i|e ober in ber Witte geftredte ^^Iten entt)atten. "^ie ft)mmetrifd)e ^ap\el trägt eine

!a^^enförmige §aube unb I}at ein bo^|jeIte§ ^eriftom.

Platygyrium repens, ha§ S5reitring=3Jloog (2tbb. 45, H), ift ein in Seutfd^Ianb f)au|3tj'äd)Iidj in \>en

'älpen l)äufigeg 3J?oo§, iia^ nidjt nur SSaumftämme bettJoI)nt, fonbern aud) ouf $Ion!en, ©trot)= unb

|)ol3bäd)ern foinie ouf Äiefelfteinen gebeizt. Sind) SSertreter ber ©attungcn Pterigynandrum, Ortho-

thecium, Entodon, Pylaisia ufft». fontnten in ©eutfdjlaub üor.

Sie g-omilie ber Fabroniaceae ober ^a^tonl^^^oo^c fe|t fic^ ou§ einer 9^eil)e

meift tropifd)er ©ottungen bon gmergigem, bod) rofigem Sßud)§ mit oHfeitig beblätterten

(Stengeln unb geftietten, ft)mmetrifd)en SJ'a^feln ^ufammen. ^n unferen 35ergmätbern finbet

fid) Anacamptodon splachnoides, ha§> S3iegäat)n=9}loo§, in Slftlöc^ern \ei)i gerftreut, unb

and) bie öottungen Habrodon, Helicodontiura fotüie Fabronia (?lbb. 45, F) Ijnben einzelne

Vertreter in 6uro:pQ.

Sie gamilie ber Nematoceae ober ^orftenshietgsSKoofe entplt nur eine einzige

%xt, Ephemeropsis tjibodensis, ha§> !öorften§meig=äRoo§ (?J[bb. 45, A),

Siefel ift ein fef)r merfttjürbigeä, in jaöonifdjen ©ebirg^toalbungen njoc^fenbeä ^flön^djen, bo§ mit öer»

anzeigten 33or!eimfäben auf 33Iättern Ijinfried^t, inbeni el fidj mitteB tüuräelortiger §oftorgane (^apteten)

bort befefligt; in bie ^otje ragenbe, in einer 33orfte enbenbc, ücrjtoeigte Ötfte be§ S8or!eime§ öertreten bie

3(ffiniiIationsorgane. Stuf biefent S^orfeim ergeben fidj bie fleinen tnof^jenförinigen ®efd)Ied)t§f|)roffc,

ferner fid^elfönnige S3rut!nof|)en foföiebie langgeftielten ©porogone, bie ein bo|)|)eIte§ ^eriftom (9lbb.45,

A 2, 3) unb ein gen)im^erte§ §äubd)en tragen.

Sie ^omiüe ber Hookeriaceae ober .^oofer§ = 9Koofc umfaßt §al)lreic^e, befonberg

in ben Xxopen an SSäumen lebenbe Gattungen, beren S3(ätter bier^ bi§ ad)treit)ig ftet)en unb

l)äufig etn)a§ abgeflad)te ©^rof3ft)fteme bilben, bie oft bär(a|)^3artige§ 9Iu§fet)en t)aben.

2{rtenreic^ ift bie mc^r ouf bie füblid)e §emif^I)äre befdjrönfte ©ottung Dlstichophyllum ober 3toei°

5ciIbIatt=2JJoog. 5)ie ©ottung Pterigophyllum ober 3"fi'geIbIatt=^SJfoo§ f)ot audj einen SSertreter,

P.(Hookeria)lucens, bog fd)immernbe 3-IügelbIatt=aJJoo§ (3(bb. 45,B), in(£uro|)o unb SfJorbamerüa;

c§ finbet fic^ in 2)eutfdjlanb on ftorfbefdjotteten quelligen ©teilen ber 93erg- unb 33oral^enregion.
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^ie fleiitc (Viiinifie bcr Hypopterygiaceae ober ^nurf)ö(Qtt:9){oojc I)at eine

cl)arafteri[ti|c{)e 33eblätterung, inbem ben ^wei oberen 33lQttreiI}en eine untere, au§

Kcineren 33(ättcrn gcbilbetc gcgenüberftel)t. ®ic (^3attung H>T)opterygiiim ober $ßnudi =

blatt=9}Zoo§ beit)oI)nt mit etma 70 Slrten bic wärmeren ®egenben.

S)ie ^-amiüe ber Leskcaceae ober 2c§fc§ = 9!JJoofc cntl)ält gatjlreicfje (Gattungen

?f\a\cn ober ^olftcr bilbcnber, mei[t [tnttlicljer SJloofe, bereu Stengel QH[eitig glan^Iofe,

|ia|jinö]e Blätter tragen. ®ie ge[tie(teu, geU)ü()nIicI) Qu[red}teu unb jt)mmetrij(i)en tapfelu

:^aben ein boppelteS ^eriftom unb eine !a^|3enförmige §nube.

3u ben £e§fey'9!J?oo[en gd)örcn 5a{)Ircicf)C ortcnreidje, foiuo^I in bcn Xropen aV$ aucf) in ber gcmä}ligtcn

3one bcrbrcitctc OJattiingcn, bantulcr bic ©attung Anomodon ober U n g I e i dj 3 a t) n - 5Di o o 5 , bon ber einige

Sfrten, 3. 33. A. viticulosus itnb attcnuatus, in '2)cutfd}Ianb an alten 93aum[tämmen unb auf feudjtcm bc-

jdjatteten 93obcn auftreten, ferner bie Gattung Leskea ober Qe§U§'Woo§, bon ber gleidjfaUö einige

SIrtcn in S)cutfd)Ianb borfomnten, fo L. nervosa on SSaumftämmen unb greifen. 9Iud) bon Pseudoleskea,

bem falfdjen S,e§U§'Tloo§, finbct fid) eine 3lrt, P. atrovirens, in beutfd)en ©ebirgen. 58efonberei

betanut ift aber bie grofje unb audj in ben Sro^^entüeitbcrbreitete^attungThuidium ober Seben§bauni'

9)^oo§, bon ber meljrerc 5(rten, 3. 35. Th. tamariscinum , ha§ tantari§!enartige Seben§baum =

9Jf o§ (3lbb. 45, G), unb Th. abietinum, in unfereu SSälbern, Th. dclicatulum auf @ra§plä^en I)äufig finb.

®ie ^amilie ber Hypnaceae ober 9lft=9Rooje eut()ätt ftattlidje SJioofen mit friedjen-^

ben, uieberüegenben ober auffteigenben, oft ^u^Iäufer treibenben (Stengeln; hit Stengel»

unb 5t[tblätter jinb (}äu[ig ber[d)ieben unb be[te!)en au§ berlängerten, mei[t glatten, an

ben ^(attflügelu anberggeftalteten ß^Hen.

©ie^-amilie serfällt in bier Unterabteilungen, je uad)bem bie (Stengel unb 9[ftblätter berfdjieben finb,

bie 33Iattrip|)e einfad) ober bo|.i|jeIt, berSedel gefd)näbelt ift ober nid)t. grüljer mürben bie nieiftenSfrten

3U ber einen®ottung Hypnum ober 2( ft^SK o§ geredjuet. Qe^t befdjränft fid; biefer ^ame auf H. Schreberi

(2{bb. 45, M), ein in ®cutfd)tanb in ben SSälbern, namenttid) unter liefern, überaul I)äufige§ Tloo§. 9(nberc

fe'^r I)äufige SSalbmoofe finb Rhytidiadelphus (Hylocomium) triqueter, ba§ breifautige 3Balb =

9)i00§ (9(bb. 45, L), fomic Hylocomium proliferum (siilendens), baS gläuseube 2öaIb'9Koo§. S3oum'

ftämtne unb ^^elfen betüotjnt al§ gleidifallig gemeines S)Zoo§ Stereodon (Hypnum) cupressiformis, ba?-

3t)preffenartige (Starr3at)n=9)?oo§, §013 unb Stein ba§ (StumpfbedeI-9Jioo§, Amblystegium

riparium unb serpens, noffe Äalffelfen ba§ Star!nerb = 3Ji00§, Cratoneuron (Hypnum) commutatum.

unb ba§ Slantnt*9Ji00§, Ctenidium (Hypnum) molluscum, ©ümpfe bie ©ic^eljtüetg'SJioofe, Dre-

panocladus (Hypnum) scorpidioides uub fluitans, foföie ha^^ 3Ugefpi^te ®tpf el3n)eig»3JJoo5, Acro-

cladium (Hypnum) cuspidatum. 2)urd) berfladjt beblätterte 9(fte ift bie ©attung Plagiothecium ober

®d)icfbüd)fen=9[liooS gefennseic^net, bereu 9trten P. undulatum, ba§ wellige Sd)iefbüd)fen =

$D?oo§ C^lbh. 45, N), unb P. denticulatum in jDeutfd)Ianb auf SSalbbobcn Ijäufig finb.

SSä^renb bie gamilien ber Leiicomiaceae, Sematopliyllaceae, Rhegmato-

dontaceae unb Hypuodendraceae bon geringer 93ebeutung [inb, i[t bie f^amilie ber

Brachytheciaceae ober Stur^büdjfcn^aJJoDJe in 5at)Ireid)eu ©ottungen in ^eutid)IanD

berbreitet. ^f)re aJlitgtieber jinb runbblätterige, loderrafige, jeibigglängenbe Woo\e mit

!xied)enben Stengeln unb geneigten l^a|)[etn mit bo^peltem, gleid)tangem ^eriftom.

(Sie beJüoIjnen teilrtieife bcn SSalbboben, fo Scleropodium (Hypnum) purum, ha^ reine 5{aut)ftiel=

S[)Zooä,Eurhynchiumstriatum, bal geftreifte Sc^Önfd)nabcI = $Dioo§, Cirriphyllum (Eurhynchium)

piliferum, bo§ I)aarige 9?onblott=9)^oo§, teilweife offene Stellen, ©raSpIä^e 3. 58. Camptothecium

lutescens, baä gelblidje 5!runtntbüd)fcn'9!)ioo§, fanbige ^Iät5e Brachythecium albicans, boS mcifs'

Iid)e ^ur3büd)fen=a)looS, Sün^jfe Camptothecium nitens, ba§ glänsenbe Ärummbüd;fen=

aKool. Stnbere fi^en inieber on Ü^ittbe, Reifen ober SJfauern, 3. 33. Homalothecium senceum, bac-

feibige ©erab!o|)feI=9}?oo§, Brachythecium = Strien uftü.
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Unterabteilung b:

Pteridophyta oder ?arnarfige GeiDächfe.

'3)te gweite gro^e Unterabteilung ber 5lrd}egonioten umfafit bie garne, ©cf)act)=^

teit)alme, S3ärlap:pgeiinid}fe folDie bie au§ge[torbene S^(o[[e ber Sphenophyllaceae unb

unterfcf)cibet jid) üon ber Unterabteilung ber 2Jioo§geiüäd)fe im n^ejentlidien boburd), ha^

t)ier ber ©:poro^I)t)t, alfo bie embrl)onaIe ©enerotion, [tar! au^gebilbet iftunbeine

formo|3!)t)ti[d)e ^flan^e mit SBur^eln, ©tengeln, ^ötättern, jo fogar mit gefdjlojjenen £eit=

bünbeln barftellt, inntjrenb ber ®ameto|5l)t)t, oI[o bie :proem&rt)onote Generation, nur ou§

einem t!)aI(oiben, oft fogar fnoüenförmigen ^or!eim ober ^rottiallium beftet}t. 2)ie

Beblätterte garn- ober $8ärla^|)=^f(an§e fomie ber ©d)ad)tell)alm entf^red)en alfo burd)au§

nidjt ben aJiooSpflän^djen, bielmel)r nur ber geftielten 9Jioo§!a|)feI, tväijienö ha^ ^arn*

protljaflium ben 9Jloo§borfeim einfd}Ue^Iid) ber SJloo^^flange bertritt. SBenn bei ben ^teribo*

.pt)t)ten bie ©l^orangien tragenben 33Iätter gulüeilen burd) bid)ten©tanb an Blüten erinnern,

fo entf:pred)en fie bod) ipeber ben SSIüten ber t)öl}eren ^ftan^en nod) benjenigen ber 9)ioo6=

:pfton§en, ha biefe beibe bie bon mobifijierten S3Iättern umtjüllten ©efd){ed)t§orgone barftellen.

dlad] Sprengung ber öu^eren §aut (Exine) ber ©pore (9tbb. 46, C 3) JDodjft bie innere

(Intine) bei ber Keimung gu einem ©djlauc^ aü§>, ber nur feiten burd) (S|3roffung §u einem

fabenartig bergnteigten Körper lüirb (ähh. 49, H 2), bielmel)r meiftenS eine flädjenförmige

Stu^bilbung erlangt; unb gmar bebedt ha§ ^rotljallium bann geiüö^nlid) al§> ti)aUo'\Oe

Wa\\e ben ßrbboben, in ben e§ 9(^!)i§otben I)ineinfenbet, fo 5. S3. bei ben meiften garnen

(5Ibb. 52, B7; 3lbb. 57, B3). 33ei ben SBafferfarnen iuirb eg gu einem getapsten, !rug=

förmigen C^ihh. 64, A 13, B 5), bei ben ©d)od)teIf)aImen ju einem fd)matfno((igen, aber

oben blattartig §erfd)(i^ten S^ör^er (9tbb. 65, A 13). SSeniger I}äufig finb fnolüge $ro-

tt)anien; biefe finben fid) bor allem bei ben OpHoglossaceae (ähh. 46, C 5), bie baljer

aud) a\§> Tuberithallosae begeidjuet lüerben, foiüie bei ben S3ärla:p:pgemöd)fen, in normaler

©eftolt freilid) nur bei ben St)!o|3obia§een {mh. 67, B 5; mb. 68, F6, H3), pttteilen

ober aud) f)ier alg ftrangförmige S!örper C^M. 67, E 6). 93ei ben @elaginena§een unb

^foetageen ift bagegen ha§ $rotf}aI(ium faft nur auf ba§ bie (Bpoxe fütlenbe ©emebe be=

fd)rän!t. ^ft ha§ $rott}aI(ium oberirbifd), fo enttüidelt e§ (Sljloro^ljt)!!, ift e§ unterirbifd),

mie §. 33. ftetg bei hm DlJljiogloffageen, fo ift eg d)toro|jI)t)IIog unb nä:^rt fid) bann, fomeit

e§ nid)t au§ ber ©^ore feine 9'?al)rung §iet)t, mittete ber feine ©emebe burdjioudjernben

^^il5mt}5elien bon ben organifd)en ©toffen ber @rbe. ©djeitelgeUen finb in biefer ge=

fd)(ed)tüc^en (Generation nur in ber erften ,3ßit erfennbar, \pättx bergrofjern fid) bie

Knollen ober ftädjenförmigen ©ebilbe burc^ ein SteilungSgeioebe ober SJieriftem.

^^n ben meiften fällen bringen bie ^rotI}affienfon:)ot)I5lntt}eribienalSStrd)egonien

i)erbor, biefe finb aber nur feiten gu Stntl)eribien= ober Strdjegonienftänben bereinigt. ^U'

meilen, fo ftet§ bei ben I)eterof|)oren garn= unb S3ärla^|3geii)öd)fen, tragen bie ^rotI)aIIien

entn^eber nur männlidje ober nur meiblidje ©ejualorgane.

'2)ie 2IntI)eribien finb, mie bei ben 3}^oofen, gefööljnlid) bem ^rotljallium eingefenft

ober ragen bod) nur menig Ijerbor; fie beftet}en aü§> einer meljrgelligen §ülle, bie fid) in ben

auggebilbetften fällen aul ©tietjelle, 9ftingjeIIe unb 2)edel5eIIe foixiie aug einem §entroIen,

üü^ einer einzigen ^elte Ijerborgegangenen 3eII!ompIej gufammenfe^t, in bem bie ©|jer=

matoaoiben erzeugt lüerben {%bb. 46, C 5, 6; SIbb. 65, A7, 8). ^ie Entleerung erfolgt
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entttieber hnxd) '^(ufreiBen ber SedeljeKe (iibb. 52, B 8) ober burdj ^u^einanbertreidjen

ber ^ccfcfjcncn (^ibh. 64, A 11). ®ie Spcrinato^oibcu finb berfdiieben ge[ta(tet: bolb

finb jie ipiraüö C^lbb. 57, C5; 9(bb. 64, A 8, 9) ober einGc!rümint (3(bb. 70, Co—8), balb

eiförmig (^ibh. 6S, F 5) ober fjolbmoubtönnig {^ibb. 65, A* 12). ®ie 3al)( ber Milien ift

gleid)tan^ ber[d)iebeu: getnöljnlid) finb jie 3a(}(retd) ßbb. 52, B 9), febod) tragen bie <Bpex-

inatojüibeu ber a^nrfnppe bi§ an] bie :^^]oetcn mir ^inei ,3i(ien (äbb. 68, F5; %bb. 70,

C7). ^43ei bcn Sdyad)te(()a(men bilbcn bie ^iimi eine 5(rt .ftxonj (3{bb. 65, A*12).

2)ie 9(rd}egonien lajjen, wie bei ben 9}?ooi'en, einen $8aud3teil unb einen §q(^ unter=

)'d)eibcii, juiueifcn I)nben jie aud) eine bciitlidic jhijdjcnjörmige öejtalt. ^er 93aud) ijt aber

gciuüljnüdj bcni ^'rotljalUuni cingejenft, jo bQJ5 nur ber §al§ Ijeröorragt. l'(u§ ber bcn

S3aud)teil ou§[üHenben ^entroläelle get)t bie eigene joiuie bie 33aud)!anQläeHe I)ert)or, toäly

renb ba§ innere be§ §nlje§ öon ber genuiljnlid) nur in (5in3al)( borfjanbenen ^alsfannl^effe

eingenommen mirb {ibb. 52, B 10; m. 57, C 6; Slbb. 64, B 4). ^ie ^djegonien jinb oljo

benen ber :iWoo»gemäd)je aufjerorb entließ ätjnlid), nur bie((eid}t etmaS einjad)er gebaut,

inbem bie ^oföfanalgeKen rebugiert jinb unb bie S3aud)mnnb5eden jid) bon bem 'ißwt^aU

(ium nidit bentlid) nbfjeben. dlad) ber S3ilbung ber ©iseKe öffnet jid) bie S^i^e beg ^aiie^'

burd) ii^erqueKung, jo bafj ber (Eintritt ber (S^ermato^oiben je^t ermög(id)t mirb.

®er (£mbrt)o ijt bagegen vueit jtär!er bifjerenjtert oB bei ben 3Jlooggeföäd)jen, in»

bem bie ©lieberung, bie ber ©poro^iI)t)t nadjijer geigt, ()ier jd}on angebeutet ijt {"^Ibb. 63,

A 14; mb. 65, A* 15; Slbb. 67, E 9). Ser (5mbrt)o bejteljt nämlid) au§ einem Saug-

organ ober guf3, au§ einer gumeilen jd)on S3Iattgebi(be anbeutenben Spro^ankge joföie

I)äujig aud) an^ ber Einlage einer primären Söuraet. 5(B ^otl)Iebonen merben entweber

bie erjten 351attanlagen be3eid)net ober ein neben ber (Sproj^anlage ouftretenbeä £rgan.

Xer ?(rd)cgünicnbaud) umjd)(ieBt ben (£mbrt)o nur in ber erjten ^ett, baih loirb er bon bem

(Bpoxopi}\:)ten burd)brod)en, unb auc^ §ur 2Ibf)ebung einer §aube !ommt e» nid)t.

Ser ©poro^I)t)t jelbjt luirb ^mar jtetS bon ©tengeln, SSIättern unb meijt aud) bon

Sönrjeln gebilbet, in hen einfod)jten g-äüen ijt aber bie ©lieberung nod) nid)t jet}r bcut(id).

2)ag SBad)ytum mittel einer 8d)eitel3etle mirb bei ben '^öt)erjtet)enben 5?teribopt)i)ten

burd) 3Iuybi(bung bon Seilung^geiuebe ober ^^Vcrijtem erjefet, unb smar jinbet ha§>

meitereäöad)vtum meijt nur an ben jogenannten 35egetationypun!ten jtatt. ©in 2;iden=

mad)!?tum ber ©tengel gibt cy unter hen lebenben ^teribo^!)t)ten nur bei Isoetes.

®ie ©tengel geigen einen bebeutenben gortjd)ritt gegenüber ben 9Jloo§gemädijen,

bejonberg in ber ^ifferengierung ber Seitbünbcl, bie 'f)ier beutlid) au§ Jüajjerleitcnbcn

etementen ober öabrom, 2(jjimilate, j^egieK öiioeijj, leitenben Elementen ober i^eptom,

jtär!ej|3eid)ernben ßellen ober 3(mt)Iom unb I)äujig aud) noc^ med)onijcf)em ®eiüebe ober

©tereont bejtef)en. ®ie majjerleitenben ©(erneute erinnern burd) if)ren ^^au jd)on jeT)r

an biejenigen ber SSIütenl^ffangen, inbem jie gen>öt)n(id) auggebdbete 2^rad)eibcn jinb ntit

2;ü|)jeln in ober ring^ unb jd)raubenförmigen S5erbidungen an ber 9}lembran. (Sogar

©ejä^e mit burd)brod)enen SdjeibeiDänben treten ouj. (Sin Kambium ent()alten bie

Seitbünbel in ber 9iegel nid)t, jie jinb atjo getüöl)ntid) gejc^Iojjen unb I)äujig bon einer

(Snbobermiy joioie einer ©d)U^jd)eibe umgeben. 5(fö Sd)uhjd)eiben bienenbe, ber=

folgte ©etoebe fönnen aber oud) unabpngig bon ben Seitbünbeln auftreten unb jinb I)äufig

netzartig bcrbunben. S^amentlid) jinb jie bei ben gröJ3eren g-arnen entmidelt; bei ben^aum=

farnen jteKen jie ein n3ir!Iid)eg ofelett bar, ha^5 nad) ^^ortjaulen bey loeidieren ©ewebey

ofö sierlid) gejormte^ bun!Ie§ ©itterluer! gurüdbleibt. ^Mürlic^ jinb bie Seitbünbel je nad)

?>flnn5cnroett. I. 16
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ber gunftion, bie jte erfüllen müjjen, öon fef)r berfdjiebener (Störf'e unb ?tnorbnung. 3^^^^'^^^

Seitbünbel traben bie ileimpflangen, bie iiingen ^s|(än5d)cii joiüie garte tx\vad)\ene ^teri=

bopI}t)ten unb bor nKcnt bie n->ni''jerbeiüof)nenben f^-ornten. .^-läufic^er jinb bie Seit&ünbel

ju 9iinL3en, jo 5. !ö. bei ben Sd)QcljteU)ahncn Cälbb. 65, A2, C3), ober gu gejcljloffenen ober

nelförnitgen 9iöf)ren, ober aber autf) gu eigenartigen Figuren georbnet, jo j. 33. int SBurgel*

[lod beÄ 9(blcr[arne^ (9lbb. 57, C4), lüo fie bie ©eftalt eine§^op|3eIabIcr§ anneljmen. ?Iud)

Suftlücfcn finben jid) guttieilen int ©tengelgeniebe, fo bei ben (Sd)ad)te(f)alnten (2Ibb. 65, A 2,

C 3), ebenjo finb bie ©|)n(tüfpmngen oft beutlid) au^^gebilbet (5(bb. 65, F 1— 3). §o!)Ie

«Stengel i'ontnten oud} bei einigen fyornen üor (^Ibb. 58, E)
;
jel)r f)äu[ig jinb .'goare unb (3d)u|)*

;ien, nnntentlid) bei ben g-arnen, beren i^egetation§jpi^en [ie nid)t feiten öotlftänbig eintjüHen.

^Xie S3Iätter [inb geinöljnüd) gut auggebilbet, bei ben ^arnen I)äu|ig lang geftielt,

einfad), boppelt ober meljrfod) gefiebert, bon überou^ mannigfaltiger gorm unb S^Jerbatur.

33ei ben ©diadjtelljahnen finb fie §u (Sd)U^|.ien rebugiert, bei hen 33ärlap^gen)öd)fen meift

giemlid) einfad} gebaut, aber bod) and) I}ier ntit bieten feinen ^Variationen.

^ie ©porangien fi^en geit)öl}nüd) auf ben 33{ättern, bie bann alfo gleid)§eitig ber

(grnäljrung unb f^ort|j ffangung bienen unbbal)er 2^rop^of:poro^t)t)IIe genannt werben, fo

g. 35. bei hen nteiften ^-arnen; guineilen ftet)en fie aber auf ober, g. ^. bei ben 33är(app=

gen)äd)fen, in ben 9ldjfein bon umgebilbeten S3Iättern, fogenannten ©^orol^tjtjllen, bei

ben ©d)od)teII)aImen an fef)r rebugierten, be§ eigentlid)en 33Iattd)ara!terg fd)on gang ent=

beT}renben S3Iättern. .*oäufig finb bie bie ©^orangien tragenben SSIätter gu (3poro:pI)t)II=

ftänben geljäuft, fo bei ben ©djad)tell}aünen, ©eloginellageen unb bieten Jörnen. ®ie

(S-porangien gef)en entmeber an§> einer (Se^tof^orongiato) ober au§ me^^reren (®uf|)o=

rangiata) (Spibermi^g eilen f)erbor; fie befteljen au§ einer einfd)id)tigen SBanb, an§ einer

fpäter reforbierten, bie '^anh innen auyffeibenben 3elffcl)id)t, hen fogenonnten Xapeteri'

gellen, foiuie beut inneren ^eWgeiuebe, beut fogenonnten ^^(rd)ef:por ober ben Xlrntutter=

gellen, an§ benen fic^ bo§ f^jorogene ©en^ebe entn)idelt, beffen 3eWen, bie fogenannten

Sporcnntuttergellen, in je bier (Bpoitn gerfallen. ^iefe trennen fid) unb bilben ttad)

3(uflöfung ber SSanbung ber SiJhtttergellen mit §ilfe ber ©ubftang ber aufgelöften Tapeten-

gelten {t)re äußere, oft ffulpturierte §ülle, t)a§ fogenannte Perisporium ober bie Perine.

2)ie Sporen finb tetraebrifd) ober boljuenförmig, bie ber berbidten 9tuf3enfd)id)t (Exine)

auffi^enben ^orfprünge meift Iciften- ober ujargenförmig. S)er 9Jled}ani§ntug gur Öffnung

ber Sporongien unb 5Iu§ftreuung ber Sporen ift I}öufig redjt fompligiert.

2öäl)renb bie meiften ^teribopI)l)ten nur eine SIrt Sporen ergeugen, alfo ifof^or

finb, gibt e§ bei ben berfdjiebenen Maffen aud) Ijeterofpore g^amilien, b. I). foldje mit

gmeierlei Sporen, hzn fogenannten 9J^a!ro= unb DJiifrofporen. '2)ie SJIafrofporen ent=

tü'idein meiblidie, bie 9Jiifrofporen mönnlid)e ^rott)aIIien; erftere finb gröjser unb entfte'^en

aud) meift in gröf^eren Sporangien, ben fogenannten SJ^afrofporangien; fie befinben

fid) gctüöl)nlid} nur in geringer 3flI)I ober gar nur eingeln in hen Sporangien, moI)renb bie

SJlifrofporangien in ber Siegel gal}lreid)e Sporen entt)oIten.

Xie (Sinteilung ber ^teribopI)t)ten in bie bier Maffcn ber garngen)äd}fe ober

Filicales, ber Steilblattgeiüädjfe ober Sphenophyllales, ber Sd)ad)teII)aIntgeiüäd)fe

ober Eqmsetales unb ber S3ärlappgen)äd)fe ober Lycopodiales ift eine auf3erorbent*

fid) natürlid)e. ^ie bier Älaffen finb boneinanber gut abgegrengt unb unterfd)eiben fid)

fd)on äuf^erfid) burd) bie Stellung unb Einlage ber S3Iätter fotuie burd) bie 5Inorbnung

ber Sporangien. kleine, quirlig angeorbnete Blätter Ijaben hie Sphenophyllales unb
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Equisetales, ffeine, [piroüg [te^enbe S3(ätter bie Lycopodiales, grof^e, [pirnlig [tefienbe bie

Filicales. C^injcln ober 311 gtreten niif ber ^Iattf|jrcite ober in ber 3.^(attad))e( ii|en bie

©porongien bei bcii Sphcnophyllalcs iinb Lycopodiales, gu meljreren ober bieleu am 9ianbe

ober an ber nntcri'cite ber 23Iätter [tcljcn fie bei ben Filicales, n^äljrenb fie bei ben Equi-

setales grup|3ent-üeiie an gn Sporangienträgcrn umgeformten fleinen S3(öttern [it^en. %ie

fporangientrngcnbcn 93(ättcr [inb bei 'oen Sphenophyllales , Equisetales unb meift aucf)

bei hen Lycopodiales 3U blüteuarligcu eub[täubigen öebilben bereinigt, lüäljrenb bei hen

Filicales bie fporangientragenben S3(ätter fid) gemötjnlid) nxdjt bon ben [terilen unterfdjeiben

unb and) nid)t blütenartig gebrängt ober gcljiiuft er[d)cinen. 3Seri'diiebcnnrtigfeit bermänn^

lidjen unb lucibndjcn Sporen (i^eteroi'poric) finbet fid) in alten bier iltaijcn, aber in ber 3e|t=

geit nur hei Heineren f^-omilien, bei ben Equisetales fogar nur bei auyge[torbenen formen.

Jrüb^eitig, nämlid) fdjon 5ur 3eit be§ oberen ^^erm, [inb bie Sphenophyllales aü§''

ge[torben, mäl}renb bie brei anberen St(aj|en bi§ in bie öegenmart Ijereinreidjcn; freitid)

finb e0 nur [pärlidje Öxcfte gegenüber ber 9J?annigfattigfeit ber g-ormen in frütjeren Grb=

perioben. 5(ud) berbanfen motjl bie meiften ber lebenben Wirten nur befonberen Umftänben

ibre (5j;i[tcn3müglidifeit. ^ie 3J?et}r5at}t, namenttid) ber ^-arne unb Selaginetten, beiüo()nt bie

fd}attigen tropifdjen äluilber, wo infolge be;g Sidjtmanget^ bie Slonfurren^ bert)ä(tni5mäf3ig

gering i[t; i!)r <Bd)vi^ ift at[o bie 33ebür[ni§(o]'ig!eit gegenüber bem Sidjt. 5(nbere Xjahen fid)

borjügtid] ber epip(jl}tij'd)en £eben^mei[e angepafst, unb gmar jinb e^ nidjt nur ^arne, [on^

bem and) löärtappgciuädife, bie in ben Xropen ma[[enl}a[t an ben Stammen unb ^i^^igen

ber SBalbbäume luadj[en. 3^}re SSebürfnix^loi'igfeit gegenüber bem Saffer tjat [ie offenbar

erf)aften, luie bie gteidje Urfad)e anberen g-ormen bie ©jiftenj on M)ten greifen unb 33Zauern

fon)ie an fonfttgen trodenen ©tanborten, .•peiben ufm., ermögüdit I}at. 3Sieberum anbere

Ijaben fid) fumpfigcm S3oben ober [teljenbem unb ftiefienbem Söaffer angepaf3t, lauter

©tonborte, bie il)nen nur bon foId)en ^ffan^en [treitig gemad)t werben fönnen, bie felbft

fd)on in i()rer Crgaiüfation tiefgreifenbe 58eränberungen erlitten f)aben.

dlüi fo fbnnen wir bie d'jiften^ ber ©d)ad)te[f)a(me foloie ber (Gattungen Marsilia,

Piliüaria, Salvinia, Azolla ober gar ber eigenortigen Gattung Isoetes berfte{)en, bie oI)ne

biefe befonberen Drganifation^änberungen mo'^I fd)on längft im S!ampf umä ®afein unter=

gegangen fein mürben.

>}{üd^ bie Ophioglossmn- unb Botrycliium=5{rten berbanfen gmeifelloS befonberen 5(n=

paffungen it}re freilid) nur nod) red^t !ümmerlid)e ©i'iftenj: bielleic^t finb bie 3ät)ig!eit im

Überftcf)en ungünftiger ^^erioben bermittetft il)rer unterirbifdien Xeife, ferner bie 33i(bung

bon 9(bbentib!nofpcn an hen SSuräeln a\§ Urfad)en if)reg ®urd)f)alten» an3ufel}en.

2)a e§ meift für haä begetatibe Qehen ungünftige ©tanborte finb, an benen fic^ bie

^^teribop[)t)ten ertjatten Ijaben, fo ift e^^ fein SSunber, ba^ im allgemeinen bie jetzigen ^vor-

men B^ucrge finb gegenüber mandjen il)rer *:}(ttborberen; nur bie 23aumfarne ber iropifd)en

©ebirggmälber geben in d)rer ^rad)t eine 35orftet(ung bon bem ?{u§fel)en ber 33egetation

gu jenen Reiten, mo bie ^steribopI}l)ten bie 58orI}errfc^aft I)atten.

Sie ^teribopI}t)ten reid)en in bie älteften ^erioben ber (5rbgefd)idite l)inein.

©ie treten fd)on im Sebon auf unb finb fomtt ai§ bie älteften mit ©id)er(}eit feftgefteltten

foffiten ^flan^enformen an^ufeljen. 2Senn aud^ bor'^er aller SöoI)rfd)ein{id)feit nod) fd^on

eine bebcutenbe 9(fgenbegetation ejiftiert T)at, fo finb bod) bie 3(bbrüde ber fornortigen @e-

mäd)fe, b. (}. ber ed)tcn^-arne einfd)(ie^Iid)ber9JZarattia3een, ber©pf}enopf)t}Ifa3een, ber iMa-
marioäeen, ber £epibobenbra3een unb ©igiflorioäeen, hit erften beut(id) rubriäierboren foffilen

16*



'244 ^rct§ III: Embryophyta ober fömbvljopflaiijeu.

(^eliiädjj'e. ®ie ^^löge ber ^ot}Ieu[onnation üerbanfen im lücjeiitlidjeu biefen :pteribo|.)l)i)=

tijd)en ®eiüäd}j'en if^ren Urf^^rurtg, bejonberS ben Se|3ibübenbra§een unb ©iginarien nebft

i'f}ren©tigmarien geitannten äBurgelträgern. 9^ur eine tjeringe dloUe j^ielten in jenen früljen

feilen bie ^i^^^'^^^^f'^^T^^/ ßi" Übergang gn ben S\)laocen, be!cgleid}en bie ben I)eutigen

^ijfnbeen nod) nöl}er ftel}enben S^orbaiten foiDic ]d)lief5lid) einige |]t)fabeen nnb 5(rau!orien.

' ®ie 9tnorbnnng ber einzelnen Maffen ber ^teribo^I}t}ten gneinanber folrie §u ben

S3rt)o:|.iI)t)ten nnb T)öl)eren ®eJiiQd)[en gibt ^n bielerlei ?tn[[aj'fungen 'änla% je nad)bem man

bem einen ober anberen 9Jier!maI eine größere ^ebentnng beilegt, äßirflidje Übergang^-

formen §u ben SJloojen !)aben [id) nid)t erljalten ober jinb jebenfolfö nidjt be!annt, intmerl)in

bar[ man mot}I annet}men, baf3 fid) bie ^teribo|)I}t}ten am unge§mnngenften an tljalloibifdje

^-ormen ol)ne fompliäiertc ©|.iorogonien anjdjliefien, §. S. on bie gu ben Sebennoofen ge^

Iiörenben Antliocerotales. ^Ijnen j'd)Iief3en fid) Oon ben ^teribo^I}t)ten am nädjften foldie

einfod) gebaute g-ormen an, bei benen einerfeitS ha§ ^srotI}aIümn gut entmidelt ift unb beiber=

lei ©efd)Ied}t§organe trögt, anber[eit§ bie Qelkn be§ 2lrd)egonienI}afö!anal5 in SJJeljrgal)!

borijanben jinb unb bie (S|)orangien aü§ einem untertjalb ber Dberj(äd)e bejinblid)en ^eiU

fom^Iej I}erborgel)en; mit onberen SSorten, anan jie'£)t bie Marattiales unb Ophioglossales

ai§ bie biejen Übergang am beften bermitteinben S^Iajjen an.

'^oä) jdjmieriger ift ber Übergong §u ben ^tj^aöa^een feftäuftellen, bod) beuten bie

3t)!abeenforne barauf I}in, ha'^ alte ©ru^^en ber Filicales I}ier in S3etrad}t fommen, bie

fid) bielleidjt gu einer ,3eit trennten, al§ bie 5ßorfat}ren unferer ^^orne benen ber D^Tjio-

gloffageen unb SlJarattiageen nod) met)r äljuelten aB iljre je^igen $8ertreter. ^Ibsmeigungen

uralter 3^^^^'^/ o^^^ ^^^) üoneinanber fdjon bantaB burd)au§ berfdjieben, jinb bie ou^*

geftorbenen Sphenophyllales, bie Equisetales, b. I}. bie auSgeftorbenen Calamariales unb

iljre je^t nod) lebenben ^ermanbten, bie ©djadjteltjalme, jomie enblid) bie Lycopodiales

mit iljren au^gejtorbenen ©liebern, ben Sepibobenbra^een unb ©igiltariaseen, fomie il)ren

lehenhen formen, ben Stjfo^jobia^een, ^^filotageen, ©elagineKageen unb Sjoetaseen.

S!Iaffe 1: . -

Eilicales oder ?arngecDächfe.

^ie grofse^lbteitung ber fyarngeiDäd)fe gerjüHt in brei 9ieit}en: 1) bie 9?atteräungcn=

^arngeiDädjje ober Ophioglossales, aud) Tuberithallosae genannt, hei benen bieau§me{)r=

jd)id)tigen 3enfomjjIejen entjtetjenben 6^orangien an Slu^iämeignngen ber 33Iätter jil^en,

lr»äl)renb bie teitiDcife unterirbijdjcn unb fnolüg auSgebilbeten ^srotljalüen eingejenfte 9ln=

tljeribien unb ^(rdjegonien tragen, 2) bie 3}larattia=g'arngeiüäd)fe ober Marattiales,

beren SSIätter garnd)ara!ter t)aben, bei benen aber bie aü§> metjrfdjidjtigen ^eHtom^tej-en

entftel)enben ©^orangien gruj.ipeniüeije unter fid) oennadjfen finb, 3) bie eigentlid)en

garngetüädjje ober Filicineae, bie fid) im aUgcmeinen burd) cdjte, in ber ^ugeub

fpiralig eingerollte ^arnblötter unb oberitbifdje, faft immer fläd)enfönnig ouSgebreitete

'^^rottjaKien !enn§eid)nen, unb bei benen bie ©i^orangien aug ein§elnen Qtlkn l^erborgeljen.

9ieil|e 1:

OpMoglossineae oder Ilafferzungen-i^arngeroächle.

"2)ie Ophioglossales gel)ören fämtlid) gu einer einzigen gamilie, ber ber Ophioglos-

saceae ober *JJatterä«itöcn = 5orue; e§ finb brei Gattungen gröfjtenteiB erbbeiuoljnenber
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fteinerer ^^flansen, bereu fnoKenförmigeg, meift untenrbi[rf)e§ unb cf)Ioroi)l}t}(l|reieg ^ro*

tliQÜiunt i^ibb. 46, C4) i^einüfjnlid) [anc\c auSbauert unb tyüm in einem Seit ber 3e((en

ein i'if^niljäel fül}rt, mit bcm e^^ oifcnbar in 3l}mbiüje lebt. Xic (^ejdjtedjtsorgane [te()en

cntiueber auf ber Dberfeite C?tbb. 46, C 5) ober teillDeife aud) auf ber Unterfeite ber $ro=

tI)oIUen, bie 5(ntf)eribien {^Ibb. 46, C6)-finb eingefenft, bie 9(rd)egonien (^Cbb. 46, C 7)

ragen !aum i)exan§. ®er unbersmeigte ©tamm ift entiueber aufred)t unb furg, ober er fried)t

uuterirbifd), bilbet alfo ein 9ft(]iäom C2(bb. 46, D 2). Xie Öefäf3büubel finb !olIaterat

3(66.46: 9Jatteräungcit = 5arne (Ophioglossaceae).

A) Opliioglossura pendulnra,

Bcrtteinert.

B) Ophioglossum vulgatum: 1)

jgofiituä; 2) Sporangiop^ov.

C) l)-2) Boti-ychium Innaria:

l),öabitu3; 2) giebev be^Spos

rangiopfjorä; 3) -7) Botry-

chium viiginianum : 3) fci=

luenbc Spore; 4) ^rotfjallium

an ber Safiä bcä ^pftänjc^enä ;

5)®urc5fc§iütt burrf) bo§ 5ßro=

tfialltutn mit 3lntf)cribien unb

SUrc^egoiüen, oeigr.; 6) %nli)c=

ribiutn, ftar£ ucrgr.; 7) Slrdjo

gonüiiu, ftart oergröpert.

D) Helminthostachys zeylanica

:

1) oterile? Statt mit oporaii^

giopf)or; 2) aSurjerftocf uon ber

Seite, 3) von unten; 4) Jei[

i

beS Sporangiop^orä, oergv.

gebaut, atfo nic^t gefdjioffen, bei einigen formen ift fogar eine S(rt Xidenmadjytufn burd)

S^ambium angebeutet. Xie meift einfadjen, feltener gegabelten SSur^eln entttjicfeln äumeilen

^büentib!nofpen, eine ungefdjfedjtlidje 53ermef}rung, bie bei nmnd)en feiten fruftifijieren-

ben ^gönnen bie gertiöI)n(i(^e^J(rt ber gortpf(an§ung barftellt. Xie $f(äugen trogen meiften^^

jemeil^ nur ein S3Iatt ober bod) nur loenige, in ber ^ugenb !aum eingefrümmte SSIätter.

Xiefe gerfatten in einen fertigen unb einen fterilen 5(bfd)nitt, unb ^mar entfpringt erfterer in

ber 9?ege( auf ber ^J^ittellinie beö S3(atte§, ber S3(attbafi§ ober be§ S31attftiele§. 33eibe 2fb=

fdjuitte finb tjäufig unüeräioeigt, ber fertile entfjält meift fein (£f)(oropI}t)l( unb ift gemöfinftd)

fchmal unb ä^ünbrifd) {mb. 46, A, B 1, D 1), mand3ma( aber cmä) gefiebert (5Ibb. 46, C 1);

er bient lebigüd) ata ©porangienträger unb mirb bafjer ©|)orangiopf)or genannt. 2}er

fteriteXed ift oft gefiebert {"^ibb. 46, C 1, D 1), §utuei(en met}rfad) gegabelt {mb. 46, A) ober
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fogar I)Qnb[örmig geteilt. ®ie mit £äng§= ober Duerriffen auff:pringenben (g^orangien

I)Qben eine me^rfdjidjtige SSonbung.

'2)af5 bic Opfiiogloj'jageen in vergangenen Reiten iüeit [tnrfer berbreitet maren al§ I)eute,

ift o^ne meiteres angnneljnien, übrigen^ beutet jdjon bie geograpI}i[cf}e ^Verbreitung ber

lebenben Wirten barauf i)in. Man tjat aucf) fdjon berjd)iebene 5Ibbrüde jogar aü§> ber ^o^Ien=

periobe aB f)iert)ergel)örig nnge[el}en unb jognr eine ©attung Ophioglossites aufgeftettt,

bie im ^^emt in gronfreid) gefunben iDurbe, unb beren 5lbbrüde einem öergrb^crten fer=

tilen Steil eine§ Ophioglossiim*33(atte§ af)neln. ^tattrefte ou§ bem ^'euper erinnern au

Opliioglossum palmatum, [oId)e au§ ber ölteren Sertiörgeit on 0. vulgatum.

Sie §au|3tgattung ift Ophioglossum ober 9?otter§unge. Sie tennseidjnet fic^ burcf) ungeteilte ober

gelappte, aber nidit gefieberte, ne|förmig geabevte S3Iätter folnie burcf) lineale (5porangiopt)oreii, an

benen bie mit Duerriffen ouffpringenben Sporangien in gmei 9?eif)en eingefenft filmen (lAbb. 46, B 2).

Sie öattung ift mit etloa 30 3(rten in ben loärmeren unb gcmäfsigten ©cgenben beiber §emifpt)ären

uerbreitet. ^n 5)eutfd)Ianb finbet fid) nur, ouf SSiefen unb Reiben serftreut, bie in ber SJiitte be§ (3om=

mer§ fruftifijierenbe, 5— 25cmI)o'|e, ingongGuropa fieimifdje gemeine S'Zottergunge, 0. vulgatum

(5lbb. 46, B), bie aud) in Siorbamerüa unb Söeftafien borfommt. SInbere erbbeinof)nenbe gormen

leben int ^.i^ittelmcergebiet, in 9Jorbamerifa, S^pan, ©übafrifa, 9(uftralien, einige 9(rten aud) im tropifdien

5Interifa, 5(frifa, 9(fien fotüie in ber (Bübfee.

Sie gorm ber S3Iattf|)reite ift fe^^r üerfdjieben: einerfeitg gibt c§ lineale g-ormen, onberfeitä :^er5fi.irmige,

jo fogar freic-förmige S3Iätter; audj bie 2(berung ift red)t monnigfaltig. (£ine epipf)t)tifd)e g-orm ift bie

l)öngenbe S^attergunge, 0. pendulum (2(bb. 46, A), bie mit it)ren gegabelten S3Iättern äf)nlid) ttjie

ber ßldi'^ornfarn an ben (Stömmen unb Giften ber tropifdjen SSalbbäume meit '^erab^ängt; fie ift burd; ©üb»

afien, 2(uftralien unb ^olipefien bis §amai unb S3Jauritiu;§ berbreitet. 9(od) mertwürbiger ift bie ftanb*

förmige 3catter junge, 0. ijalmatum, beren I)anbförmig geteilte^ Saub an Saminarientang erinnert,

rt)ä£)renb bie Sporangienträger in größerer 9(n§af)I bon ber 33afi^ ber ©preite unb bem oberen Seit bc§

Stielet :^erab:^öngen. ©ie ift einerfeit§ bom tropifd^en SImerüa, anberfeitä bon ben oftafrüanifdjen Q:nfeln

befannt; am I)äufigften finbet man biefe 9trt an Jahnen, bie D^tiigome bon feibenartigen :^enbraunen

.'paaren um!}üllt.

Sic ©attung Botrychium ober DJZonbraute ift burd) il}r faft ftetig fieberteilige^ Saub ge!enn§cid)net,

beffen 2(bern nid}t ne^förmig anaftomofieren. 9(ud) bie ©porangienträger finb meift fieberteiUg unb

tragen an ber bem SBIatte §uge!et)rten ©eite gttieigeilig angeorbnete, aber nic^t eingefenüe, mit Duer==

riffen auffpringenbe ©porangien (9J[bb. 46, C2).

Sie 16 gum Seil ungemein boriabcin 2trten beiüofjnen gröBtenteilig bie nörblid^e gemö^igte^one;

metjrere fjaben eine fe^r meite SSerb.reitung. Cinigc bringen bi§ in bie ^'ropen bor, anbere finben fid; an«?»

fd)Iief3lid) im tropifrijen 2(fien, §(meri!a ober auf ^nfeln ber ©übfce, mefirere beiüo:^nen fogar bie nörb=

lidje falte 3one, g. S3. B. boreale unb B. lanceolatum, ober bie füblid)en 5lontinente, mie B. australe, ha§i

foiDo:^! in 2(uftralien unb 9?cufcelanb alg aud) in Strgentinien bortommt. Siemeiften 9(rten I)abenmef)rfüd;

gefieberte, toenigfteng in ber Sugenb beljaarte $8Iötter, bie pufig an Umbeltiferen erinnern, irie fdjon bie

^Jcamen B. daucifolium unb B. silaifolium ongeigeu: bie $8Iötter bon B. rutaceum erinnern on bie ^autc,

bic bon B. matricariae an haS^ 5[Rutter!raut. Siefe beiben Ie|teren 9(rten finben fid) aud) in Scutfd)lanb,

baneben brei anbere, nömlid) bic einfadje SRonbraute, B. simplex, bie giemlid) grof;e birginifdje

9)ionbrautc, B. virginianum, bic bi» ^apan unb ©übamerifa 'i)in berbreitet ift, foinie bie gemeine
SDtonbraute, B. lunaria, oud^ 2inermann§I)arnifd) genonnt (9{bb. 46, C), bie gong (Suropa, ben

größten Seil 9tfieng, SfJorbomcrüo, bie norbifdien ©egenben cbcnfo föie bie füblidjften ©rbftridie, ^Hita=

gonien, ©übouftrolicn unb Sosmanio, bemobnt unb in Seutfdilanb an grafigen 23ergt)ängcn unb auf

.?>eiben giemlid) t)äufig ift.

Sie britte ©attung, Helminthostachys ober SSurmät)re, I)ot faft fufiförmig fieberteilige S3Iätter

mit biden SJHttelrippen unb nid)t ne|förmiger 3krbatur foinie eine bid)te, fe'^r !urg bergipeigte

©porangiencif)re mit fen!red)t oufrcifjenbcn ©porangien.

Sie eingige, mittels eine§ unterirbifdjen ficifdjigcn SSurgcIftode^ in grafigen ©ebieten t)in!ried)enbe

3(rt, H. zeylanica, bie gc^Ionifdjc S[ßurmät)re CUbb. 46, D), ift in ©übofien bi» Oucenölanb unb

9?eu!aIebonien berbreitet; bie SBurgelftöde bienen ben Gingeborenen gelegentlid) oB 9iat)rung.
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Marattiincae oder müratfia-^arngeiDächk.

®ie Marattiales jiiit) lamnrtia nuy[el)enbe ®etüäd)]e mit fläd)en|örmigen, Befonbetö

in beraJlitte äieTiüid) bideu, c]clapptcu, (nnoc auöbaucriibcii, otierirbijdien, d)(orDpf)r)I(f]a(tiiicn

^rotfjaKicn, in bercnC^ctüctic auf bcibcu Seiten xHutl)cribion, auf ber Unterjeite \Hrdjei]onien

A) Angioptciis Willinkii : 1)

:gabituS, ftart üertloincrt;

2) fevtitc a^tattfieber, non

unten; 3) Sorus, ftaiE i>ei-=

grö^ert.

3(06.47: 2)larattia = gante (Marattiaeeae).

B) Danaea i'lliptica : 1) JertUe 1 gottite aj^attfieber, von un^

SJIattficbcr, uon unten; 2)

jiuei Sori, ocrgröpert ; 3) ein

iSoruä im Duerfdinitt.

C) Marattia fraxinifolia: 1)

ten; 2) Seil einer aiattfiebev

mit ju'ei Sori, »ergröpert;

3)Sornä im C.ucrfd)nitt, iicr=

gröjjcrt.

D) Marattia weinuiamiiifolia

:

1) Seit bes aSIatteä ; 2) §ieber.

E) Kaulfassia aesculifolia: 1)

Jötottftüct; 2) Soru^, oergr.;

3) Soruä im xluerfc^nitt, oergr.

eingefenft jinb. ^Ijr ©tamm ift !urj unb bid, ober er wirb burd) einen fried)enben SBurgel-

ftüd erfe^t. ^ie fonjentrifdjen Seitbünbel jinb auf bem £luerfd}nitt ringfünnit3 ant3eorbnet.

^ie ÜBuraeln 3eit3en fjäuficj eine 3l)nibiofe mit ':|>il5nU}5e(. ®ie meift fel)r c^ro^en glätter

finb in ber ^ugenb beut(id) eingcrodt unb an ber iöafi;:^^ be» ©tiele§ öon giuei au^^bouernben

nebenblattartigen ©ebitben umgeben (3(bb. 47, AI); fie finb gemöl}nlid} einfad) obermef}r=

fac!) gefiebert, feiten fingerförmig ober fogar gän,^(id) nngeteitt, I}äufig mit ©elenfpolftern

berfeljen. ©ie finb anatomifd) burd) ©erbfioff^ellen unb ©djleimgänge, ©täbdjen in 'i)en
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3ir)i]cf)enräumen (^ntergellularen) §h)i]d}en ben 3^1^^^ folgte befonber^ burrf) in ber Güiber«

mt§ ber ^lattunterfette befinblidje Sliefelförper gefennseidjnet, audj Tjaben fie jogenonnte

Staubgrübdjen an hm 33lott[tieIen unb ^Nebenblättern, bte in hei SuQcrtö neben ben

©pottöffnungen aU SttmnngSorgane '(^ncuniatboben) bienen; auf3erbem treten Ijänfig

§aare unb ©preujdjuppen onf. ^ie (S^iorongien ji^en [tetg auf ber llnterjeite ber fertigen

'iBIätter, bie nur bei ber (Gattung Danaea anber^ gebaut finb nB bie [terifen 35Iätter; fie

jinb nieift ouf ben' Seitennerben gu @rup|)en, ©ori, I)äufig audj gu t)iel|äd)erigen

©ebilben, fogenannten ©t)nangien, bereinigt unb gutDeilen bon einer ^^ülle, ^n=

bufium, umgeben. Sie I}aben eine bielfdjidjtige SÖanb unb öffnen fiel) burd) SängSrtffe

ober burd) £bd)er: nur feiten ift ein fd)Juad)er 9^ing an ben ©|)orangien angebeutet,

.^äufig finbet eine ungefdileditlidje 5]ermel)rung burd) 9tbbentib!nofpen ftatt, bie fid) an

ben 9(ebenb(öttern bitben.

^ie einzige g-amilie ber Marattiaceae ober 9Karattia=(5arnc ift in ber S^^tgeit nur

burd) fünf (Gattungen bertreten, bie mieberum bcrfdjiebenen Unterfamilien ongeijören. ^n

früt)eren ^ßiten bagegen loar fie meiter berbreitet, befonber^ ftor! fd)on im ^aläogoifum, ober

genauer in ber oberen Stol)(enpcriobe unb im Ü^otliegenben. ^ie Sfnorbnnng ber (S^oran*

gien madjt bie foffilen 9^efte meift teidjt fenntlid).

Unter ben lebenbenöottungen finb Angiopteris unb Archangiopteris baburdj gelennäcidjnet, ba^ bei

if)nen bie (Eporangien nidjt mitcinanber nerifadifen jinb. Angiopteris, ber ^alm=3^arn (2tbb. 47, A),

Betpobnt mit 30—40 5(rtcn ©übajicn, ^oU}nefien unb bie oftafrüanifdjen ^"jrfn- ®ie ©ort fte:^en natje

bem ^lattranbe Cilbh. 47, A 2) unb luerben geiDü£}nIidj uon nur iücnigen Sporangien gebilbet (2tbb. 47,

A 3), bie einzeln auf)'|:)ringen. Sie 3(ngel)örigen ber öottung fiitb mei[t fe^r gro^e, im trol^ifdien SBalbc

beimifd^e gorne mit bi§ 5 m langen, bo|3)3eIt gefieberten SSIättern, beten (Stämme be§ ©tärfege'^alteg

roegen gulneilen al§ Dcafirung^mittel bienen. Sie (Gattung Archangiopteris, bie nur in einer 9Irt in

Sübdiina öorfommt, ijat einfadj gefieberte SSIättcr, bereu in ber 931itte gmifdien SDcittcIrip^c unb 5ÖIatt*

raub fi^enbe Sori aus üielen Sporangien befteljen unb bon Ijaarförmigen <Bd)nppcn umljüllt tücrben.

Sie brei anberen öattungeu: Marattia, Kaulfussia unb Danaea, l^aben untereinanber öeriüadifene

(Sporongien, bie jidj bei Marattia gemeinsam §tDeifIappig öffnen (2(bb.47, 02), lDät)renb biefternförmigen

runben ©t}nangien üon Kaulfussia (9(bb. 47, E 2, 3) eingeln nadj innen burd) lurge Sd)Ii^e, .bie linealen

Don Danaea (9(bb. 47, B2, 3) oben burd) $oren ouff^^ringeu. S]on ber ©attung Marattia ober Siap]tU

%axn CHih. 47, C, D) '^at fidi ciwa ein Su^enb über bie gangen 2:ro|;en öerbreiteter 2(rtcn erljciUen;

eine baoon reid)t jogar biö gur ©übipi^e 2(frifa?. ßs finb fef)r große garne mit boppelt gefieberten,

red)t üerfc^ieben auSfe^enben ^Blättern, bie gulneüen al§ SSürge ber (2|)eifen benu^t Joerben, it)ät)renb bie

Scebenblätter gelegentlid) i^reg ©tärfegefialteS föegen gegeffen föerben. Sie ©attung Kaulfussia ober

2d)Ii^=5-arn {'Hbh. 47, E), bie nur mit einer einjigen 2(rt has> füböftlid^e trol^ifdje 5()ien beltioI}nt,

erinnert in ifjren I)anbförmigen blättern ou bie 9iof3!aftanie unb :^at baljer ben Dkmen K. aesculifolia

erI)oIten. Sie ©attung Danaea ober ^oreu^garu betüo^nt mit cttoa 14 2(rten haä tro|)ifd;e 2(mevifa;

bie SSIätter finb meift einfod) unb unpaor gefiebert, bie fertüen finb getüö^nlidj länger unb fdjmäler all

bie fterilen; einzelne 2frten t)aben aber oud) einfad)e ober breigabelige SBIätter. S'Offüc 9{rten biefer

©attung finb ^äufig gefunben luorben, fotool)! int ajiefogotfum oB aud) fd;on int Dberfarbon; loir

tjabcn f)ier olfo eine ber älteften Okttungcn ber ^^flangentuelt bor un§.

9icil)e 3:

Filicineae oder Ggenfliche farngecüächfe.

XieO^edje ber Filicineae, gefenngeidinet burd) bie aü§> einzelnen ^eHeuIjerborgeljenben

Sporangien unb I}ierburd) bon ben Ophioglossales unb Marattiales berfdjieben, gerfäüt in

febr natür(id)er Söeife in gmei Drbnungen, bie (S-ditcn g-arne ober Eufilicineae unb bie

Sfi>offerfarne ober Hvdrojjteridineae.
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Crbnunci 1:

Eiililiciiieae ober (^djtc S-ariic»

Xie eclitcn ^orne Ijoben ein oberirbi[cf)C§, mci[t fladje^ imb Ijersförmigeg, burd)

(I()(oro^t}t;Ü grünes ^rot^oHinm, bog bie meljr ober weniger eingefenften @efd)Ied)tl=

Organe an] bcr Untcricitc trägt {mh. 52, B 7-11; 5(bb. 57, C 6; 3{bb. 60, E 5). Bnmei(cn

i[t boy ^:}(n[angÄ[tQbiuni fcibcnnrtig, n(}nüdi bem ^srotoncnia ber 9:)^üojc (^{bb. 52, B 6), ober

bn§ ^^-otbanium bleibt and) banernb jo nnb trägt bnnn bie ®e[d)Ied)t§organe an bejonberen

^Trägern (^ibb. 49, G 1—3). 2)ie (Spermato^oibcn jinb j^iralig gciuunben, born mit einem

Ö5eineI[diopi nnb 'f)inten oft mit einer S3Iajc bcr[cl)en {^b. 52, B 9; mb. ol, C 5). ^ie

^4>rotI}a(licn mandicr ^^ornten beriügen über einen nngcfd)Icd)t(id}cn 58ermet}rnng§mobu§,

§. ^^. bnrd) ^rut!noi>en, burd) ^ilbnng bon ^rnünolldjen, aud; 3(bt)entib!nül(d)en

genannt, ober enblid} bnrdi fogenannte 5I^ogamie, eine S5ermel}rnng§art, bei ber genjifje

^ellfomplerc jidj burd) 2;ci(ung gu .<oödern I)erborjuöIben, bie bann gu neuen ^Isftanaen

au5iüadi[en. ©etuöbnlid) enttuidcft fid) avS> iebem ^^protljaKium burd) 9(u§bilbung nur

eine» (fnibrijoy and) nur eine ^-ornpflanse ((Sporopf}t)t), bie in i(}rer erften ^i'^l^"'^ «^'^

einem fyufs, einer 9{rt Sleimblatt, ba« bon ben fpäteren ^^(ättern abiueidjt, nnb au5 ber

Sprofsanlage beftef)t.

^Der Stamm i[t entioeber aufredjt unb nidjt jelten feljr [tar! nnb Ijod), ober er mirb

burd) einen friedienben Sur5e([tod bertreten, ber nad) oben gn S3Iätter, nad) unten gu SSur-

3c(n trägt. 'Jludj !(etternbe, fogar ]d)(ingenbe ©tämmdjen jinb nid)t [elten. ®a§ SSadjStum

unrb burd) eine §u Stnfang toenigfleng ftetS borf)anbene (Sdjeiteläelte eingeleitet. ®ie Ser-

äioeigung i[t im 35erl}ä(tniy ju böljeren ^[lan^en gering unb nidjt bon ber 2(norbnung

bcr iölätter obljängig. (5in jefunbärex^ ^^ideniuadjStnm feljtt ben edjten garnen, bie 2cit=

bünbel bilben nur feiten einen gentralen ©trang, getröf)ntid) [teilen fie einen burd)brod)enen

<pobl5r)linber ober ein I}o(il3t)Iinbrii'd}e§, netzförmiges Öitterluer! bar, bon benx auS bie in

bie ^^(ätter tretenben ^tuS^iüeigungen nod) eine (Strede n;eit in ber Oiinbe in bie öölje

laufen; m6.] nmrfftänbige S3ünbel fommen gulueilen Ijingu. ^m Querfdjnitt geigen bie

einzelnen S3ünbel berfdiiebene f^-ormen; sutüeilen finb fie runb, Ijäufig Ijerg^ ober I)uf-

cifcnfönnig, in anberen g-ätlen inieber banbartig; in ber 9fiegel finb fie bon meljr ober

lueniger berljol^ten 2d}ut;fd)eiben umgeben, bie oft feljr bid finb unb bem Stamm balicr

einen f)oIäigen ß^arafter berleitjen.

-Xie ^irimären ill>ur3eln treten gemöt}n(idi nur on jungen ^ffangen auf; fpäter merbcn

fie burd) bie 3aI)Ireid)en ^tbOentibiünr^eln erfe^t, lüeld)e bie ©tämme oft üöKig einl)üi(en,

mand)en §t)menofjI)l)lIa3een aber gan§ fehlen, ^ud) SlnoIIenbilbungen finben fid) gelegent^

lid) bei ben g-arnen. 2)ie fid) I)äufig reid)fid) ber^^loeigenben 31>ur5e(n I)aben eilte beuttidie

Ji>ur5e(!appe unb 9iinbenfdiid)t, bereu innerfte S^W'^ÖC ^^~' ©d)uhfd)cibe (GnbobermiS)

bie central liegenben Scitbünbel umgibt. Sei mand)en garnen bermögen bie SBurgeln

Sprof^anlagen gu bilben, inbem bie SSurgelfpile fid) in einen ©tammfdieitel umn?anbelt.

Xie glätter, faltS fie gro^ unb gefiebert finb, aud) Sebet genannt, finb in ibrcr

^ugenb beuttid) eingerollt unb bann getüüf)nlid), luie aud) ber Stammfd) eitel, bou gelblid)en

ober bräunlid)en (2preufd)uppen bid)t bebedt. Q!)rer gorm nad) finb fie gon^ au^erorbentlid)

berfd)ieben, getuöt)nlid) im S>erI)äItniS jum Stamm fe!)r grofj; aud) tüad)fen fie an ber

Spi&e oft tauge meiter. 3^s^"'ic() feiten finb einfad)e, lineale, Iänglid)e ober faft runbe

Plattformen, gea-iöt)nlid) finb bie SSIätter einfad) ober mel)rfad) gefiebert, bie fiebern oft
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gegäl)nt, j|3i| ober [tumpi. 'Mei and) gefingerte unb gela|3^te formen fommen gutüetfen bor.

3n ben meiften g-iilfen finb [terile unb fertile 33Iätter nidit üerfcfiieben, iebod) i[t .^^etero*

p-^t)Iüe äicmlidi liäu[ig: es werben bann bie [terilen aU %xopi)opl]i-)Ue oon iien fertilen

©;poropf)t)Hen imterfcfiieben. S3et mancfien (?|)i|3l}t)ten treten ül§> britte gormnod) :^umu§*

unb tüafferjammelnbe 9ti]d)enblätter I}in3u. 5(uf5er[t mannigfaltig ift aud^ bie burd) ben

9(61). 48: garne beu Äofjlcufonnation.

A) Sphenopterls obtusiloba; B) Xeuropteris flexuosa; C) Pecopteris dentata; D) Oligocarpia Klivori; E) Glossopteris iiidica.

3SerIauf ber Seitbünbel bebingte, meift fd)on äuBerlid) fidjtbore 9^eröatur ber ^Blätter, ^^(b*

gefetjen öon bem §au|3tunterfd)ieb, ob bie benad)barten 2(bern burd) 5lnaftomofen (^^erbin=

bung^abern) miteinanber bereinigt finb ober nid)t, unterfdjeibet man gabelige, fädierförmige,

fammförmige, ne^förmige unbanber§artige':}(berungen, 5(norbnungen, bieinberSt)ftenmtif,

nament(id) ber foffilen formen (äbh. 48), eine gro^e af^olle fijielen. ®§ treten inie bei f)öt)eren

^flan^en Spaltöffnungen mit ©djüe^geHen auf, nmnd)e f^arnbtätter "f)aben S^äex ab^

fd)eibenbe Üceftarien, anbere äßaffer fegernierenbe .s^-)l)batt)oben ober äöaffergruben;

oucf) (S:pi!uIoräenen finb in ber (Spibermi§ nidjt feiten, ferner fommt hei ben Jörnen

fd)on Äorfbilbung bor. 2ef)rl^äufig finbet abbentibe (S:proPiIbung ftatt, entmeber
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an ben iöiattcnbcu ober au'] bei SSIottoberflädje, an ber Sofi^ ber fiebern ober au bejon-

bereu \Hu!?Iäufeni. ^Jluclj ftiiöndjcn gelantjcn jutueileu an ^5(attab]cf)nitten jur (£-nttpicfe(ung.

^,^.^WJJ>,^

3(06.49: §aittfarnc CHymenophyllaceae),

A) Trichomanes rcaiformo : 1)

S-ertileä aiott; 2) Soruä,

ocrgröjiert.

B) Trichomaues membrana-
ceum : 1) Acrtite unb ftcrite

Slätter; 2) Sori, »etgrögert;

3) Sporangium, uergr.

C) Trichomanes botryoides: 1)

Jerttteö Sratt ; 2) Sori, oergr.

D) Trichomanes radicans : 1)

eterileä Sötatt; 2) 2t6|'d;nitt

etnei fertilen Stattet, oergr.;

3) Soruä, oagr. ; 4) Sporaii-

gium, oergr.

E) Trichomanes peltatnm : 1)

§abitu§; 2) Sorus, oergr.

F) Trichomanes alatnm: SBlatt»

)pi§e mit Sporenbilbuiig

(Slpofporie).

G) Trichomanes rigidura : 1)

^<rott)aUium mit ilrc^egonien

unb fieimpflaiiie; 2) mit äCiis

tJ)eribieit;3)mit"Jlrd)egoutum.

H) Trichomanes spec. : 1) fiei-

meube 5pore; 2) junges *^ro=

ttjallium.

J) Hymonophyllum niargina-

tum : 1) $a6itus ; 2) Spige bei

33[attc5 mit iBorul, oergr.

K)HymenophyUum tunbrid-

1

gense: 1) Jei'titci 33[att; 2>

atattaBfc^nttt mit Soru^,

oergröpert.

L) Hymenopbyllum cruentum:

1) gertileä Slatt; 2) Sont^,

uergröpcrt

M) Hymenophyllum dilatatam

:

Seil beä *45rotf)attium3 mit

3lrc^egoiiien, itnt^eribicn iina

.i^iaarruiiriern.

'Die Sporaugteu ji^eu an

©poropi}i}IIeu uuigebilbeten S3Iätter

ber Uuterfeite ber geipöf)nlicf)en ober ^u befouberen

; iu (e^tereni ^alle heheden fie i]äii']\a, bie Cberflädje
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gang, ©ie finb gen.->öl}nücl} gru|)|3enlueije angeorbnet, [teüen ölfo (S^orangienI}äufcf)en

über Sori bar. ^n bieten g-äl(en jinb bie ©ori bon bejonberen ©cI)u^organen ober

^nbufien metir ober inemger bebedt; e§ jinb biex^ Ijalbinonbförmig umgebogene 33(nttranb=

Partien ober befonbere tjautartige SSuc[}erungen ber (g|3ibermi§ bon fct)itb[örmiger, nieren=

förmiger, tängtidjer, tinearer ober frugförmiger (3k[tatt, ober jie be[tel)en audi au§ paaren.

3inb bie ©emebepartien, bie bie ©porangicn tragen, mobifigiert, jo merben fie at§ 9ie=

5epta!ulum be^eidjnet. 9tud} brü[enI)oorförmige ©ebitbe, fogenonnte $arap!}t}|en, jinb

gumeüen gmifdjen ben ©|jorangien eingeftreut. ^ie ©porangien getjen bei ben ed)ten

fvarnen au§ eingetnen ©pibermi^^getten Ijerbor nnb [tetteit I)änfig geftiette ^o|j[etn bar

C^ibh. 52, B 3, 4). ®a§ 9tufi>ringen ift bie g-otge ber ftiirferen ^erbidung eine§ meift

ringförmig angeorbneten Seileg ber3etten; baburd) merben ungteidje ©|)annungen I)erbor=

gerufen, bie ba§ 3ci^^ß'B<^rt an einer beftimmt borgefd)riebenen ©tette, bem ©tomium,

berantaffen. '2)er S^iing (Annulus) t)at gemötjutid) eine bertifote, feltener eine Ijorigontate

9iid)tung, ober er ft|t am ©djeitet; gumeiten mirb er burd) eine ©rnppe an ber einen ©eile

be§ ©porangium? beieinanber ftef}enber, abioeidjenb gebauter fetten erfetit.

(Sine eigenartige meitere ungefd}ted)ttid)e g-ortpftansung ift bie fogenannte 9Ipo=

f
p ori e, eine (Srfdjeinung, bie barin bcftel)t, bafj fid) unter llmgeljung ber eigentlidjen ©poren

neue ^4-^rotI)aI(ien entmidetn. @inerfeit§ fann biefe S3i(bung bon ben ©tiefen ober SSän-

ben ber ©porangien au^geljen, fogenannte ©orat=9tpofporie, ober bon ben 93Iättern, be=

foubei-Ä bon ben ©pi^en berfetben, fogenannte ©pi^en=^^(|)ofporie; Ijierbei treten §u=^

meiten auf fleinen ©tieldjen (©terigmen) fi^enbe 33rut!nofpen (SIbb. 49, F) in bie (Srfc^einung.

^ie lebenben edjten f^arne gerfalten in ad)t "Jf^initicn, unb ,3mar nadi ber S3efd)affent}eit

ber ©porangien, miitjrenb bie foffileu, meift nur nad) ben fteriteu g'iebern befannten ^-arne in

fünfttidjer SBeife nad) ber Stberung gruppiert merben. ®ie Arcliaeopterides ober Urfarne

unb bie Sphenopterides ober SDeilfarne {W)h. 48, A) fennjeidjuen fid) burd) am ©runbe

berfd)mn(erte g-iebern fester Drbnuug; erftere, mit paralteten ober ftra!)Iigen, gegabelten

5(bern oI)ne DJiittelnerb, fd)einen alter gu fein, bo fie nteift fd)ou im ®ebon borfommen,

festere, mit fedförmigen fiebern, aber berf)ältni§mä^ig beutlid)em 3JiitteInerb, treten befon^

berö in ber .<ri'o[)(enperiobe auf. Giuen breiten ^Jtnfa^ I)aben bie (Subfiebern ber Pecopterides

ober iTammfarne {^{bh. 48, C), om ®runbe eingefd)nürt ober t)er3förmig finb fie bei

ben meift jungenförmigen fiebern ber Neuropterides ober D'Jelfarne (5lbb. 48, B); bei

beiben fommt and) 3JJafd)enaberung bor. 3^1 "^^^ SfJe^farnen gel)ört bor allem bie ©attung

Glossopteris ober ^uiiQenfam (9(bb. 48, E), bie in ber ^of)Ien§eit für eine burd) ©(etfd)er*

fpureu auf !ü()fere Temperatur I)inbeutenbe ^eriobe ber Umgebung beg Snbifd)en DgeanS,

bes SlaplanbeS unb Sluftratien^ d)ara!teriftifd) ift.

^ie g-amilie ber Hymeiiopliyllaceue ober .•^autforue beftet)t im altgemeinen au§

garten Sltäuteru, bie in ben beiben grofsen, je etma 100 5(rten 5äf)Ienben Gattungen Hymeno-

l^hylluni über .s^autfaru unb Trichomanes ober .Spaarfarn bie märmeren ©egenben be-

mot)nen, unb ^mar gei-Dü()ntid) afö (Spipt)l)ten in ben 9iegenmatbungen ber 33erggegcnben.

©ie T)aben meift feingefieberte 33(ätter (^äbb. 49, D 1, K 1), fetten finb g-ormcn mit grob=

fieberigen (äbb. 49, C 1), gungenförmigen {Wb. 49, J 1), breiedigen (9lbb. 49, L 1),

feitförmigen {%bb. 49, B 1) ober gar nierenförmigen (Ölbb. 49, A 1) b^m. runblid)en

{)![bb. 49, E 1) ^J3(ätteru. Sie S3tattftäcf)e 5mifd)en ben Sterben ift oft nur einfd)id)tig.

Sie Sori ftet)en am Dhube ber ^^lätter, unb .^mar fiUeu bie ©porangien ber über iien 3^onb

I)inau§ragenben S3Iattaber auf (^Ibb. 49, D 3), an ber SSafi^ umgeben bon einem bei
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Trichomanes rü()reu* ober bedjerförmigen {>}ibbA9,A2), bei Hymenophyllum §lüeiüp^igeu

C^llhh. 49, K 2, J 2, L 2) ,^iibii[iitm. ^ie fibenben ober fit^gefticlten ©iporanc^ien tragen einen

bollftänbinen qneren {'ähb. 49, B 3) ober icl)ie[en {'^ibb. 49, D 4) dl\n(\. ^ejonbeit^ ge[taltete

3poropf]l)(lc C^lbb. 49, Cl) jinb feiten. "2)ie [tet^3 eintjänjigen ^srot()n((icn jinb bei Trichomanes

3(bti. 50: Söaitmfante (CyntheaceaeJ.

A)Balantium culcita: 1) gertife

gtcber; 2) Soruä, nergrögert.

B) Dicksoniaantarctica: l)'5ei'5

ti(e gieber; 2) goruä, »ergi-.

C) Cibotinm barometz : 1) 5ei"=

tile giebet; 2) jiuet Sori,

uergr.; 3) ciiigeroUte fiitofpc.

D) Deuustaedtia prodacta: 1)

gertile ^iebcv; 2) äiuet Sori,

»ergrö^ert.

E) Alsophila aubtralis: 1) %ex-

tile(yicber;2)äiuctSori,tiergr.

F) Cyathea modullavis : 1) §er=

titegiebev;2)(Jnbficbei:,t)ergr.

G) Cyathea süiuata: l)Jgio5ituä,

ftarf üerttcincrt ; 2) Seit eiiicsi

Sratteä mit icori.

H) Hemitelia capensis : 1) %CV'

titegteber; 2) bveiSort, uci-=

grö^crt; 3) febeifövmtgc 2tb--

»entiufiebcr.

J) Hemitelia graudiflora: gel"»

tile ^-iebcr.

K)Thyrsopteris elegans: 1)

gevtile gieber; 2) Soni^
int Säiiggfdmitt, DCrgröjjctt;

3) Sporangimit, ftart vcv-

gföpevt.

fabenförmig mit änjlerlid) auffi^enben 5.lntf)eribien (iibb. 49, G 2) ober 5Ir(^egonien (äbb. 49,

G 3) ober be[onbere S^llföipex. bübenben 5(r(f)egonienträgern (2lbb. 49, G 1), §umeilen geigen

jie freilid) fd)onben Einfang bong-lädjenausbe^nung. 33ei H}Tnenophyllmn (5(bb. 49, M) [inb

bie ^-l^rottjaKien n»irf(id) f(äd;enförniig, meift nur eine .Sellage bid unb banbförmig bex^wtiQt
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gojjile §t)menop!)t)no§een jinb jcEjon qu§ ber ^of)Ien§eit befannt, e§ ift hemnaä) eine

iel)r alte f^arnfamilie.

2öäf)rcnb jie im füblidjen ejtratro:|)iyc^en ©ebiet ftärf'et öerbreitet ift, ^at fie in ber nörblidjen ge=

mäßigten ^'^"C ""^ wenige, lt)al)ri'cf) einlief) al§ 9?eIiftformen au^ früheren ^$crioben übriggebliebene

•iJIrten. Sie ©attung Hymenophyllum ober §autfarn ift burd) eine, and; in ben Sro^^en tüeit ber=

breitete 9Irt, H. tunbridgense, ben Sunbribger §autfarn, in Söefteuropa unb in ber (Säd)[iid)en

(Bäjtvevg bertreten; H. Wilsoni ober peltatum, eine nod) in ^rlanb unb S^ortoegen borfommenbe ^flange,

ift bielleidit nur eine SSarietät bation. Sludj bie ©ottung Trichomanes reicht bi^ ©uro^a, inbem T.

speciosum nod; in ©übfranfreid) unb ^rlanb gefunben loirb.

^ie ^omilie ber Cj^atheaceae ober fsBourniarne ift gefennjeidjnet biird) ben tiolU

[tänbigen, meift ettvaS fdjief berlaufenben, quer autreiJ3enben D^ing ber 6|Jorangien. 5E)ieje

ji|en, gettjö^nlid) §u bieten bereinigt unb bon einem bedjerförmigen ^nbujium umgeben, auf

ber Hnterfeite ber S3(ätter auf ben 33Iottobern. Sie 33aumfarne finb born:)iegenb baumförmige

'Strien, iueldje bie feudjten Gebiete beiber §emif|)t)ören betDoIjnen unb bor attem t)äufig in

ben ©ebirgggegenben ber inärmeren ©ebiete on^utreffen finb; ha'iß fie mefji auf f^eudjtigteit

at§ auf 3Särme feljen, ^eigt il)r 5ßor!ommen an ber SSeftfüfte Sf^eufeetanbS unmittelbar neben

(35tetfd)ern foioie t)a§> auftreten bon ^Saumfarnen, mie Dicksonia antarctica {^bh. 50, B)

unb Alsophila australis (5lbb. 50, E), in Sübauftralien unb Sa^mania, in ©egenben, in

benen gelegenttid) fogar ©d)nee föKt. Befonber§ t)äufig finb bie Saumfarne auf ben t}o:^en

Öiebirgen 9?euguinea§, be§ SJ^oIaiifdien 5Irdiipefö foiüie ber inbifd)en ©ebirge, bor attem in

(£ex)lon unb im S^imotaja. ^n ^^(frifa finb fie weniger ftar! bertreten, in 9Jlenge bagegen finb

Saumfarne in oübamerüa anzutreffen, befonber§ in ben Slnben, tt)0 Alsophila frigida no^

bi§ gu 4000 m 9Jleere0f)öf)e anfteigt.

^offile 3t)atf)ea§een finb in größerer ^a[}[ befannt. 2ööt}renb it)r S3or!}anbenfein

in ber S!oMenperiobe nod) gmeifettjaft ift, muffen fie im '^üxa fd)on I)äufig getoefen fein.

'3tud) bon mand)en in ber treibe gefunbenen ©tammreften nimmt man nad) ber ana=

tomifd)en ©truftur bie 3usel)örig!eit §u biefer gamitie an.

55on ben fieben etma 250 'Otrten umfajfenben (Gattungen biefer f^amilie finb arten=

reic^ nur bie über bie gangen Sro|3en berbreiteten ©ottungen Alsophila, Hemitelia unb Cya-

thea, erftere beiben mit je 50, festere mit 100 Wirten, ©ie bitben gufammen bie Unterfamilie

ber Cyatheae, hei ber bie ©ori auf bem diMtn ober in ber (Gabelung ber Sterben fteljen.

S3ei ber ©attung Cyatheaober $8ed)erfarn {%a\. 11, a) finb bie ©ort bon einem guerft fugeligen ober

fd}üffelförmigcn, f|jäter unregelmäßig gerreißenben :3n'5ufium umfdjloffen. §ierf)er ge'^ören neben jot)!»

reidjcn amerifouifdjen unb fübafiatifdjen 9(rten bie meiften S3aumfarne be§ tropifdjen 5Ifrifa foluie

biete 9{rten ber Qnfeln ber Sübfec, bon 9^eufeelanb unb D^euMcbonien im ©üben bi§ gur ^nfel

Cff)ima bei ^apan im 9?orben. Gine feljr merfmürbige g-orm ift C. sinuata, ber gebud)tete S5ed)er=

fam (2(bb. 50, G), ein Heiner, ethjo 1 m fio'^er 58oumfarn, ber eingige S?ertreter ber gamilie mit ein==

fodien S3Iättern. 35efonber§ befannt finb gtüei neufcelänbifdje Strten, C. dealbata, ber ©ilber=93edjer*

farn, beffen S^Iätter unterfeitg totx^ bereift finb, unb C. medullaris, ber fdimarjö SSedjerfarn

(3(bb. 50, F), beffen SJcar! früher ben 2)ioori ein Dca^runggmittet lieferte. S3eibe finb tjäufig in 2)eutfd)=

lanb in Äalt^äufern als ^ßaumfarne in tultur.

Sei ber ©attung Hemitelia, bem §oIbfd)Ieierfarn, ift ba§ ^nbufium unbollftänbig ober fd;uppig.

S)iefe ©attung ift nur in 3tmeri!a reid)Iid), in ©übofien, ber ©übfee unb 5tfri!a bagegen f|)ärlidi bertreten.

^ntereffant ift Hemitelia capensis, ber f a:|3fd)e§a(bfd)Ieierfarn, eine baumförmige 5Irt, bie einerfeit§

an feudjten unb fd)attigen ©telten in 9?atal unb am Aap, anberfeitg in ©übbrafilien borfommt. S3ei

biefer 2{rt finben fid) tjäufig fdjmalblätterige 9{bbentibfiebern (9(bb. 50, H 3).

Sie ©attung Alsophila ober Rainfarn (2;af. 11, a), bereu ©ort fein i^nbufium t)aben, ift reid)Hd) in

Sfmerifa, ©übafien unb ber ©übfee, fdjmad; in 9(frifa bertreten. 9?ur Wenige j^ormen I)abcn eine h^eite SSer*

breitung, foA. australis, ber füblidie Rainfarn (9(bb. 50, E)^ ein bi§20 m t}ofierS3oumforn be§ ganjen
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öftltc^en ^üiftraücn b[§ Xa?-mama, ferner A. contauünans, and) A. glauca genannt, bcr blougr üne § ain»

farn, ein f)oI)cr, beftadjelter 33auntfarn mit fidj eiförmigen, unten blaugrünen S3IattaI)ftf;nitten, ber üom
.'pimaloja bi» gu ben 2}2oIu!!en unb gormofa berbreitet ift, fdjlie^lid) A. glabra, ber taf)Ie §ainf arn, ber in

Sübafien fort^ie auf ben 33onininfcIn T}cimifd) ift unb fogar in Sübd)ile bortommen foir. 3Ke^rere Slrten beä

9J?aIaiifdjen5(rdjipcB liefern in if)rcn rotbraunen g|?reufd}up|)en, mcldje bie jungen 33(ättcr umgeben, ein

blutftillenbcö ?.1fittcl, '•^Pengfjamar Tjambie genannt, ha§ frü()cr aud) al» Agnus christi befannt rtiar.

'^le Unterfmniüe ber Thyrsopterideae entt}ä(t nur bie eine ©attung Th^Tsopteris

ober Traubenfarn.
%ijx einziger 3?ertreter Th. elegans fommt auäfdiliefjliri) an feudjten Söalbpläfeen üon ^nan g-er«

nanbej öor. ©ä ift ein eigenartiger, IV2I» t)o^er 25aumfarn mit fdjmalficberigem, fterilem Saub unb

gänälid^ obhjeid^enbcn fpreitelofeu fertilen ^Blättern, an benen bie bon einem f}albfugeligen ignbuftum

umgebenen ©porangicn {'iih'b. 50, K) auf !i:r3en Stielen fielen.

2)ie Unterianiilie ber Dicksoiiieae umfofit brei (Gattungen: Balanthun, Dicksonia

unb Cibotium. 58ei il)nen fi^en bie ©ort an ber ©|ji|e ber ^bern; fie finb bon einer gtoei-

flap^igen §ülfe umgeben, bereu eine §älfte ou§ bem ^nbufinm beftef)t, lunljrenb bie anberc

üon bem meljr ober loeniger mobifigierten ^atjn be§ Slattranbe^ gebilbet lüirb.

3)ie ©attung Balantium ober S3cutelfarn ijat bie f^iebern überragenbe beuteiförmige ©ori. i^on

\ijxen brei SIrten benjo^nt je eine bie Sübfee, ©übamerüa unb bie ©ebirgSiüälber SD?a!aronefien§, nämlidi

9J?abeira, Senerife unb bie 2l3oren. S8on biefer, B. culcita, bem atlantiid]en33eutelfarn(91bb.50, A),

>üirb bie föollige S?el)aarung be§ 93Iattgrunbei^ al^ Siffcnftopfnratcrial Dermcnbet. (f» finb fräftige ^-t^i^iii-'

mitfel)r großen, bi^ bierfadj gefieberten S3Iättern, beren Stämme fid) aber nidjt über benSJoben er[)eben.

SieSattuug Dicksonia ober Safdjeufarn t)ot ben f^ieberronb nid;t überragenbe tafdjenförmige

©ori mit ungleidjen Mappen. (Sie umfaf,! §toöIf Strien mirllidjer S5aumfarne, bon benen bie meiften in

31uftralien unb ^oIt)neficn f)eimifdi finb, tuä^renb in Sübamerifa brei unb in Q'aba eine 2Irt borfommt.

3)ie in Cftauftralien, Sa^mania unb 9ceufeelanb üerbreitete, in Xeutfc^lanb in Staltfjäufern t)äufig h'tlti»

oierte D. antarctica, ber antarftif die Safdjenfarn {'äbb. 50, B), :^at bi» 18 m I]o^e Stämme.

SDie ©attung Cibotium ober ©d)atullenfarn ift burc^ bie @Ieidjartig!eit ber jmei bie Sori um=

f)üllenben klappen ge!enn§eid^net; bie Sori überragen ben g-ieberranb faum. (5§ finb meift baumförmige

Strien, bon benen brei auf ben Sanbtüidjinfeln, brei in ©uatemala borfomnten, n)äl)renb eine auf ben

$:§ilippinen Ijeimifd) ift unb bie le^te, C. barometz, ber ff^f^ifdie ©d^atullenfarn (2Ibb. 50, C),

bom Himalaja big g-ormofa unb :^aba berbreitet ift. ^siefe SIrt I)al ju ber Sage beg bcgetabilifc^en

ober fft)tf)ifdjen Santmef^ (tatarifdj baranetz = Sämmdjcn) 3tnla^ gegeben, inbem au» bem bon rot»

gelben S|3reufd)uppen bebedtcn triedjenben SSurselftodnebft bier Slattftielftüden aB S3einen unb einem

oB ©djlüauä lammäljulidje ©ebilbe :^ergeftent tourben. S)ie ©preufdjuppen ber jungen SSIäller (2Ibb. 50,

C3) bienen föie bie malaiifdien Alsophila^SIrlen he§ ?3?alaiifdjen ^UäjxpeU aB blutflillenbe? Mittel unb

fommen nod; gclegentlidj al§ S3arome5, ©eibenmoo», Agnus scythicus, nodi Gnropa.

^urgamilie ber Polypodiaceae ober 2:ü|)felfarnc gel)ört bei loeitem bie gröt^te^Jhjfc

ber }^'axm, barunter faft a((e in^eut[d)Ianb borfommenben. ^er Unterfdjieb bonben33aiim-

farnen liegt in bem 9^ing ber Sporangien, ber bei hen ^^'olQpobiageen ftreng üertifal [tet}t

unb unbollftänbig ift, b. I}. ni(i)t ganj um bog ©porangium f)erumreirf)t, fonbern on ber

S3afi5 eine Unterbrerfniug erleibet. S)ie ©jDorangien öffnen fid) aud) fjier burd) £luerriffe

unb finb geftielt; fie fi^en, meift gabtreid) ju ©ori bereinigt, beifammen auf ber O^üdfeite ber

S3Iätter, oft bon berfd)ieben geftalteten ^nbufien umgeben.

Sie ettoa 3000 3(rten ben:)o!)nen hie gange Grbe, finb ober in hen S^ropen am
reid)ften bertreten. 5(ud) für bie Tüpfelfarne gilt ha^^ für hie ^Saumfarne ©efagte, haf^

f^eudjtigfeit für fie iindjtiger ift aU I}oI)e2;emperatur; bal}er finb hie feudjten O^egionen ber

gemäßigten 3one reidjer ankamen al§> bietrodenen@ebieteinben2^ropen. Sf^iditigeSSüften^

farne gibt e» übcrfjaupt nidjt, unb aud) bie ©teppenftora ift omt an ^oIt)pobiajeen unb faft

aller origineKen Xt)pen bar. äi>o bie Suft bagegen feudjt ift, gebeiljen g-arne aud) gut auf

trocfenen (Stanborten; fo bitbet biefegamilie in ben feud)ten (Gebieten ber S^ropen §a:^Ireid)e
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ö^i|:)I]t)ten, unb oud) in ^l)eutfd)Ianb lr)acf)]en in feud}ten öebirgsgegenben mancfje Slrten in

ben S^iben ber 5-eI§|paIten. ^nterejjant i[t bie auf ber 3_^ulfaninje( S^rofatau bei "^aM gemadite

S3eobad)tung, bafj fdjon brei ^alire nndi bem 5(iiöbrud) bie in feudjter ^dmofpliäre üegenbe

mb. 51: glorfenfarne (Wood-

A) Onoclea sensibilis: 1) ©te=

rileä Statt; 2) SBurjelftocf;

3> fertileä Statt; 4) giebcin

beä fertilen Slatteä, ^)er9r.;

5) §ütle eines £oruä, ccrgr.

B) Strnthiopteris germanica: 1)

gertiles Statt ; 2) gieber eincg

fteriten Slattes; 3) Soniä im

Surc^fc^nitt, oergrößeit; 4)

Sporangium , uergvö^ert.

C) Woodsia ilvensis : 1) §abitu§

mit einem fteriten Statt; 2)

gieber eines fertiten Stattet,

uergtö^ert; 8) Soniä, vix-

grö^ert.

D) Cystopteris fragilis : 1) Ste=

riteS iinb fertiteä Statt; 2)

jjicber eincä fertilen Slotteä,

nergrö^ert; 3) Soru§, oer=

grö^crt.

Sabainjel ein bidjteg f^arnfleib auftt)ieg; aud) [onft gei)ören bie gorne in ben 2;ro:pen §u ben

er[ten 58eiDof)nern neugebilbeter ^^ifeln. ^ie orftii'c^e ^Region ift anwerft arm an Hrten

unb entbeljrt d)ara!teri[tijd}er gönnen, aber felbft im llrtoalb erlangen bie ^ol^l^obiageen
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faft nie bie [tattHdjen '3)imcnj'ionen ber 3t)ott)ea3een, unb baumförmige 9(rten jinb in bie[er

f^nmilie ü6erf)Qupt jeden.

SSie bei hen ^ijatfjcajeen i[t bie ^Verbreitung ber Gattungen unb 9(rten fef)r ber)d)ie=

hen. 2Bäf)renb biele Gattungen unb ^Irten eine überaus meite SBerbreitung aufmeifen, finb

anbere, nnmcntlicl) fo(cf)c ber tropifcfien 33ergregeniün(bcr, auf ein engeig ©ebiet bejcbränft.

^(uffaKenb i[t aud) I)ier haS: ^^i^ücftreten ^Ifrifa^-, ja jogar he§ feudjten 23albgebiete§ in

Söeftafrifa afjulidjcn ©egenben 5rmeri!a§ unb 5(jien§ gegenüber. 33emerfen§n}ert ift ferner

bie grofje 9JtennigfaItig!eit ber "^-axne, tueid)e bie feudjten, bon 2Sa(b bebedten 3nfe(n ber

2;ropen betüoljnen. Sie finbet d}re GrKärung in ber leidjten ^Verbreitung ber feinen

garnfporen burd) hen SSinb, in ber SiJ?ög(id)!eit ber gorne, an ^affenben £rten fd)nell

gu^ §u faffen, inbem bie ^rotf)atIien jo ^ortpflangung^organe beiberlei @efd)(ed)tg er=

^eugen, fo bafj eine einzelne Ijin^ugetneljte ^^arnfpore fd)on genügt, um ein neues ©ebiet für

hie betreffenbe ^arnart ju erfdjüej^en. ^§> fontmt nod) Ijingu, bafj bie garne infolge iljrer

oft bortrefflidjen ?ln|3affung an fe'f)r fdjattige SoMitäten foluie an e|ji:pf)t)tifd)e SebenSmeife

nid)t fo ftarfem iföettbeirerb auSgcfefet finb mie biete anbere ^sftan^enfamiüen.

2)ie (Sinteitung ber (^Q^nitie in neun Unterfamdien ift begrünbet auf ^orm unb @te{==

lung ber Sori fomie auf ^et)Ien ober 3Vorf)anbenfein unb Sage beS ^'^öi^f'-uii^^-

^ie Unterfomdie ber Woodsieae ober glotfcufarnc I)at enb= ober rüdenftänbige

©ori mit oberftänbigem, fetten fel}tenbem ^ibufinm. ©ie ift eine fteine, ad)t Gattungen

entljaltenbe ©ruppe.

5)ur(f| ftar! mobifiäierte, ftetüe SBIötter mit gufammengejogenen fiebern finb bie beibcn Gattungen

Onoclea unb Struthiopteris gefcnnjeicfinet, erftere mit gerftreut [tefjenben, le^tere mit Büfcfielig an=

georbneten 93tättern. 2)ie ein3ige 9{rt bev Gattung Onoclea ober ^erlfarn, O. sensibilis, ber reijbare

^erlfarn (9lbb. 51, A), i[t ein ftattlicfjer Sumpffarn £ftafien§ foiüie be^^ atlantifcfien DJorbamerifoi;, ein

fet)r gute» S3eif|jiel ber auf bie Sertiärjcit gurücftücifenbeu Jlorengemeinfcfjaft ber beiben Sanbftrecfen.

2;ie g-iebern jmeiter Drbnung ber fertilen SÖIätter finb runblid^e, gela|)pte ©ebilbe, tüelcfie bie S|3oran=

gien :^alb einpllen unb l^erlfcfjmirartig ongeorbnet finb (9(bb. 51, A 3—5); oud} foffil ift biefe ^flanje

in ber mittleren Sertiär^eit ?Jorbamerifa§ fonftatiert morben.

2!ie ©attung Struthiopteris ober Straußfarn ent{}ält jmei 5trten, St. germanica, ben beutfcf)en

Straußfarn {%hb. 51, B imb Saf. 11, b), unb St. orientalis, ben orientaIifcf)en Strauß farn.

3Sa£)renb le^terer üom §ima(aja big "^apan tierbreitet ift, finbet firf; erfterer, menn audi jerftreut auftretenb,

in ßuropo, im nörblicfjen 5(fien biiS ^apan unb im atlantififien SfJorbamerifa. ß» ift ein fc^ijner, ftattlidjer,

in 2)eutfd)Ianb anfteinigen unb befdjattetcn 58äd)en rtjadifenber ^yarn, ber 1—1^4 Qi lange fterile ^Blätter

mit jeberfeitö 30—70 tief gela|3|3ten fyiebern (5(bb. 51, B2) I)at; bie biet fürjeren, ^/^m-lanQen, ftarr auf=

redjt ftel)enben fertiten 33Iätter (9lbb. 51, Bl) tragen linealifdjc, faum gelappte, guerft faft mofjig ein»

gerollte CHihh. 51, B3) fiebern. Q§ i[t eine fd)öne Sultur|.iflanäe für feudjte, fdjattige Stellen in ben ©orten.

SBenig tierfd;iebene fertile unb fterife 33Iätter ^aben bie anberen Gattungen ber Unterfamilie, Don

benen Woodsia unb Cystopteris Quc^ in ®eutfd)Ianb üertreten finb. Woodsia ober g'^odenfarn, eine

16 9{rten umfaffenbe norbifc^e unb anbine Gattung, trägt on i'^ren getoötjulid) beljaarten ^Blättern fdjüffel»

förmige ;^5nbufien, bie fidj bei mondjen 'Jfrtcn faft big jum Grunbe in Söimpern auflöfen (5(bb. 51, C 3). Qu

Seutfdjtanb fommen jmei öebirgsformen tior, W. ilvensis, ber füblirficg-fodenforn (9(bb. 51, C), ber

fid) an felfigen 5(bt)ängen unferer9.1?ittelgebirge !)ier unb "Oa finbet, im übrigen üon Grönlanb unb JJorb»

amerifa big 5!Ieinafien unb Dftfibirien ge^^t, foiüie W. hyperborea, ber nörblid)e glodenfarn, mit

fdimalen Stottern unb ä'^nlidjer ^J^erbreitung, ber aber in 2)eutfd)Ianb nur im JRiefengebirge tüäd)ft.

S)ie Gattung Cystopteris ober 93Iafenfarn tiat feitlid) mit breiter g-Iädje angemad)fene ^nbufien,

bie guerft bie Sori fapujenförmig bebedcn C^lbh. 51, D 3), ipätex gurücfgefdilagen finb unb f)äufig gang

abfallen {%bb. 51, D 2). Sie enthält fünf einanber natjeftcbenbe äierlid^e garne mit feingefiebertem

Saub, meld)e in ben gemäßigten ^onen ber ßrbe '^eimifd) finb. 2Im meiteften berbreitet ift ber in Seutfdj'

lanb in §ot)Itt)egen, on ^Soumtüurjeln unb in geßri^en f)äufige gerbredjlidie $8Iafenfarn, C. fragilis

Ci^ibb. 51, D), eine formenreidje, fdjottige unb feuchte Crte liebenbe SIrt, bie nid)t nur bie nörblicf)e

«pflonjenrcctt. I. 17
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gemäßigte unb MteQom bewoijxit, luo fie fogar nodi in (Bpi^heiQcn uiib Haintjtf^atfa borfommt, foubent

jid) aud) füblidi bB Gf)ile, Sceufeelonb unb ftergitelcn crftrccit. C. regia, ber föniglidie SBInfenfarn, eine

A) Polysticbnm lonchitis : gers

ti[eg aiott,

B) Nephrodiiun filix mas: 1)

gertites Slatt, von unten; 2)

cinjetne giebern, oergtöpert

;

3) Sängsfc^nitt burd) ben

Sorus nebft 3ni>"Üu'ni 4>

eporongium, im Segriff, fic^

SI6b. 52: ©rfiilbfarne CAspidieae).

ju öffnen; 5) Spore; 6) !eU
|
C) Nephrodium filix mas var.

polydactylon.

D; Polystichnm aerostichoi-

titenbe Spore; 7) 5protf)aU

lium, Don unten; 8) 2lntE)Ci

ribium, bie Speiinatojotben

entraffenb; 9) gpermotoioib;

10) Slrc^egonium, im i;äng5=

jc^nitt; 11; SUrc^egonium, oon
oben.

des: 1) S3lott; 2) fertite gie=

ber.

E) Polystichum aculeatam var.

cruciatnm: 1) Statt; 2) fer»

tile g-ieber.

F) Nepbrodium cristatum : gie^

ber.

G) Nephrodium spinulosum

:

gieber. [gieber.

H) Nephrodium thelypteris

:

J) Polystichum angnlare var.

proliferum: lieber unb
Stboentintnofpen.

ä^n(id)e 2{rt, mit feiner gerteilter Streite, ift gfeid^fn!!;^ im Scorben unb Süben berbrcitct, finbct [id) in

ffieut]"d)Ianb ober me^r in ben 5(Ipen unb S8oraI))en. 2ur4 öon \clb}t abfallenbe 33rut!nofpen ouj ben
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fiebern ii'tge!emi3eid}nctbienoibaTncnfaniicf)cC.bulbifera,ber fnollentragenbe SSIafenfarn. Song»

fricdjcnbcbünnc'Siir,^cl)lörfcI)atC. montai^n,bcrO) ebirg£'58lai>uf arn, ein in bernörbüd^en gemäßigten

2(56.53: 2oppcIfa-.;;c . Ij iptcris), DIeon&erfai-ic -ukuu.iixao; iiüC ni.i^iaxiic ,i)avalli<.ac;.

A)Microlepia spelancae: 1)
[

C) Nephro! epis davallioides:
|

SStatteit, ooit oben; 2) g-ieber, F) 01eandraneriiformis:l)^a=
gteber; 2)eoru5, cergrögert. 1) gieber; 2) Seit einer jungen

j

oon unten; 3) Soruä, oergr.;
:

6itu§, oertleinert; 2) Stüct

B)Davaniabullata:l)4iat)ituä;
'

^ieber, oergrögert; 3),4) So= 4) SSur.jelftocf mit ilnoUen. beä Srotteä mit Sori.

2) fevtite ^iebei-, oergrößert; rus mit mib oljne ^nbufium. I E) Dipterisconjngata:l)ä<lQtt, G)Lindsaya cultrata: 1) ^0^
3) Soruä, ftarJ oergröpert. I D)Nephrolepis cordifolia: 1) ' ocrtf.; 2) a3Iattei[ mit gori. i bituä; 2) Riebet, »ergrößei-t.

3one loeitüerbreiteter falKicbenber Sdjattenjarn, ber in bcn 5ilpen fjäufig ift, in 3)eut[djlanb ober nur

im feudjten ©eröll ber Satjrifdjen Sllpen üortommt. 5Utdj C. sudetica, ber Subeten^iölafenfarn,

17*



260 S?ret§ III: Embryophyta ober ©mbrl^o^iflanjen.

ein int übrigen novbafiotifdjer, burdj bidjt brüfig bct)aartc Qnbufien gefennjcidjneter %axn, ftreiftnur noc^

gerabc S)eutfdilanb , inbcm er firij in ben ©cbirg'gtuälbcrn bc? 3!}Mf)rtfdjen ©efenfeS finbet.

®ie Unterfoimüe ber Aspidieae ober ®d)iIbfornc ijat auf bem 9lücfen ber Sterben

ftefjenbe ©ori mit oberftänbigem ^inbuftum, bo,§ ober oft fe!)It. (Sie ent:^ält 15 Gattungen,

bon bencn bie meiften tro|.n|cf} jinb, barunter biele mit nur menigen 5Irten.

^sn ber gcmäjjigtcn ^Pite m'b ciudj in ^'cutfdjlonb finb nur bie beiben ©attiingen Nephrodium unb

Polystichum bertreten, erftere mit nierenförmigent, le^tere mit fdjilbförmigem S"buyium. ©d)ilbförmig

ift and; bog Snbuj'ium ber ©attung Aspidium, gu ber man früt}er bie jelügen Polystichum=2(rten äül}Ite,

lüäbrenb bie jctiigen 9?e|)l)robten frütjer al§ gu Polystichum, ja ^läufig aud) al§ §u Aspidium gef)örtg

angcfelien föurben. §ierburdt ift eine groge S?erlt)irrung in ber ^famengcbung entftanben. ®03U fommt

nodj, ha'ili e§ üiele g'Ormen mit berfümmertem ober ganj [cf)Ienbem ^nbufinm gibt, bie tnan frül)er oI§

bejonbere ®attnngeit, j. 93. Phegopteris, anfo:^, ttJö^renb ntan [ie jetjt meift gu Nephrodium red)net.

3u Nephrodium, bem 9'Jierenfarn, einer etma 250 2(rten untfaf[enben ©attung, geprt oor ollem

N. filix mas, bcr 28urmf arn {^ibb. 52, B, C), einer unferer gemeinften g-arne, ber in fe'^r mannigfadjen

formen nidjt nnr über bie nörbüdje gemäJ3igte 3one üerbreitet ift, [onbern aud) in ©übomerifa bi'? nad)

^$cru, 58rafilien unb 9(rgentinien üorbringt unb in ber Sübfee bie Sanbiüid)infeln betüot)nt. ^n ben 9llpen

ftcigt er big ju 2500, im ^imakja [ogar bi'g gu 5000 m I}inauf. ©g ift ein in SÖälbern unb ©cbüfdjen pufiger,

big 1 m t)oI)cr t^arn, beffen Söurgelftod ein§ ber beften 2KitteI gunt 5(btreibcn Oon SSanbmürmern barftellt

unb fd)on ben alten ©riedjen ofö äJJebüament befannt mar. Sie 33Iätter »uerben in Sibirien gelegentlid)

al§ 6rfa|( be§ §opfem5 beim 93ierbrauen gebraudit. — fyeud)te SSälber unb ©üm|jfe bemof)nt N. cristatum,

ber fammförmige 9?ierenfarn (9(bb. 52, F), ber nur I)alb fo gro^ mirb, oud) nid)t gang fo meit oer»

breitet unb in ®eutfd)Ianb biet lueniger I}äufig ift. (5r ift on feinen fdjarfgefögten 93Iattabfd)nitten Ieid)t

erfennbar. — Sdjorf bornig gefägt finb bie S3Iattabfd)nitte bei N. spinulosum, bem bornigen 9Zieren =

f orn {9tbb. 52, G), einer gleidjfalB fe:^r berbreiteten unb bielgeftaltigen norbifd)en Strt, bie ebenfoIB feud)te

unb fumpfige 2SäIber bemoI)nt unb anä) in bielen Seifen S)eutfri)Ianb§ t}äufig ift. ©ie unterfdjeibet fid) bon

ben bort)erget)enben ferner burd) bie hoppelte, \a fogor bi§ bierfadje^-icberung ber 93Iütter. 9Iud)93aftarbe

mit ben gmei bort)ergenonntcn 9Irten finb beobadjtet morben, aber fdjmer gu unterfd)eiben. — ©leidjfalB

bo|j|JcIt gefieberteg Saub I)at N. rigidum, ber fteif e Df^ierenf arn, ber burd} ftarfe ©|)reufd)U|j^enbetIei=

bung unb gelblid^e ®rüfen:^oare ber Hottunterfeite gefenngeidjnet ift unb bauptfädilid} im 9JJitteImeer=

gebiet unb in ben 9d|3en bortommt, in Seutfdjianb aber nur im ©eröll unb on ben gelfen ber S3at)rifd3en

Sllpen angetroffen Ibirb. — Sine fet)r meite Sßerbreitung f)at N. thelypteris, ber ©umpf»9^ierenfflrn

i^lbh. 52, H), ber fumpfige SBiefen unb Sßälber bemot}nt unb fid) burd) ben !ricd)enben Sßurgelftod,

bie meift faxten SBebelftiele unb bie fammförmige 9(norbnung ber IineaIifd)4ongettIidjen, bei ben fertilen

^Blättern am SRanbe gurüdgerollten g-ieberabfd^nitte unterfdjeibet. ®ie ©ori fliegen gide|(t oftmoI§ gufom»

men. S)er ^arn mädjft in Seutfdjianb gmar gerftreut, ift ober bod) giemlid) f)öufig, befonberg unb in

großen SJJengen oB gefeiliger ©umpfforn ber ©bene, tt)ät)renb er bog ©ebirge meibet. — Seborgugt loirb

ia§ ©ebirge bagcgen bon N. montanum, bem 93erg*9Jierenfarn, ber in Guropo namentlid) bie

fonnigen unb trodenen S3ergtoäIber bemo{)nt unb fid; burd) einen aufredeten äöurgelftod, mit braunen

©d)up]jcn bcfclUeS^ßebelftiele unb unterfeitg brüfigeöSaub mit ftum|;fen9(bfd)nitten !enngeid)net. —Q^^
früf)eren ©attung Phegopteris gel)ören brei beutfd;e Söalbforne mit friedjenben äBurgelftöden unb

im Umfang breiedigen> meitloubigen 33Iättern, nömlidj N. phegopteris (Phegopteris polypodioides),

ber 33udjenfarn, mit ftaumt)aarigem Saub, N. dryopteris, ber ©idjenfarn, mit !o!)Iem, fe:^r breit

breiedigcnt Äoub, unb N. Robertianum, ber trodene, fteinige ©ebirgömäfber beborgugenbe ©tord} =

fdjnobelfarn, mit unterfeitg brüfenl)aarigem Saub unb fpöter meift gufommenfltefjenbcn ©ori.

S)ic ©attung Polystichum ober $un!tfarn ent()ält in iljrcr jetzigen t5aff""9 etma 75 meift ftarr=

blötterige garnarten. ©et)r d)ara!teriftifdj für bicfe ©ottung ift P. lonchitis, ber fid)elförmige

^unftforn (3lbb. 52, A), ein befonberg bie ©cbirge (Suropa§ betbo^ncnber, aber oud) nod) in ©rönlonb

unb im §imalaja borfommenber fdjoner unb bat}cr oB 3icr|3flange S^^ermcnbung finbenber ?3-orn mit

langettlidjem, einfari; geficbertem, glängcnb bunfcigrüncm, ftorrem Saub unb ettva§ fidjclförntigcn, om
Sianbe bornig gcfägten fiebern.— 3)o|;|5cItgefiebertcg £aub Ijobcn P. aculeatum, ber ftodjelige $un!t=

forn C^bh. 52, E), P. lobatum, ber gelopl^te ^unftforn, fotoie P. Braunii, S3raun§ ^unüforn,
brei treitoerbreitete unb einanber na!)eftcf)enbe g-orne ber fdjottigen ©ebirgBträlber, bie fömtlid) in ®eutfd|»

lanb bortommen, aber nidjt fcl}r Ijiiufig finb. tultibicrt lucrben nodj mandje onbere 9trtcn biefer ©attung,



Tafel 11.



b) Dcutichcr Strau^farn (Struthiopteris germanica). Nach Photographie von Nenke und Ostermaier in Dresden.

c) Weiblidier Streifenfarn (Atliyrium filix femina). Nach Photographic von W. Köhler in Tegel.
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tuic j. 93. ber 9(bt)cntibfnofpcit Dilbcnbe eäige ^unftfarn, P. angulare var. prolifcrum (2(bb. 52, J),

ber bunfelgrünc bcdfaniaitigc Sü^felfaiii, P. acrostichoüles (9(bb. 52, D), ber lüeitüerbreitete

fapf(f)e ^unftfarn, P. capense.

Sd)r nianninfarfje 931attgeftaltung geigt bie etwa 80 5{rten utnfaficnbc 05nttung Aspidiam ober

ScIjÜbfaru, bon ber A. Lcnzcanum im 3}?oni'urtgcbiet unb ^oUjnefien fogar baumförmigcn Gt}araftcr

fiat iiiib bi:ä lü m Ijoci) tuirb.

•öiefjrerc ©attuugeu ijabcn recfjt üerfdjieben geftaltete fertile unb fterile 93Iätler. 93ei Fadyenia proli-

fera, einem ^-arn ber 9(ittiüen, bilbet bie lang üorgejogene Spi^e ber ungeteilten fterilen 93Iätter eine Slb^

tientiöfnof^c mit beutlidjer 33eiüur5elung. ©äuälid) bcrfümmcrte Qpxcitcn t)aben bie fcrtiten, mcf)rfacf)

goficbcrtcn iülättcr ber in bcu Sropcn lueit bcrbreitctcn, frü()cr 5U hcn 5(troflicfjeen ge[tcütcn (Gattung

Polybotrya ober i^icltraubcnf am, luo'? j. 53. bei ber in ^oIl)ncfien fcf)r f)äufigen epip^l)ti)d)cn P. arti-

culata, bem geglieberteu $8icltraubenfarn (5lbb. 59, E), gut ertennbar i[t.

3(ucf) Ijanbförmig gerteilte^ Saub finbet \id) bei bie[cr Unterfamilie, [o bei bem cf)inefii'tf)cn §anb'

f arn, Cheiropteris palmatopeda, [ortiie bei bem eigentümficfjen 2)0^^ elf arn, Dipteris Cülbb. 53, E), einer

(Gattung, bie mit üier 3trten ©üboftafien, nomentlidj bie ©ebirge 3J?oIefien§, beh3of)nt unb bort in ge=

miffcr 9)?cere!of)tif)e t}äufig gcrnbeju bcftanbbilbcnb a^3 llntcrfiol^ in bcn ^Salbungen auftritt.

^ie Unterfamiiie ber Oleandreae ober Dleattbcrfaruc unterfcfjeibet fiel) öon ben 5(jpi-

bieen boburdj, bo^ bie 33Iätter gegüebert an bem 2Sur§eI[tod |i|en, unb ^wax jinb jie bei ber

einjigen, über bieS;ropen üerbreiteten^attumjOleandra lan^ettfid), ganjrnnbig unb ungeteilt.

"*lm befanntcftcn ift bie auctj in ilultur genommene äentratameritanifdje U. nodo.sa, ber trierfjenbe

Oleanberfarn, mit fjorijontal friedjenbem SBurjelftod unb gtüeigeiliger ^öeblätterung, fohjie bie in

bcn Sro^en meit verbreitete 0. neriiformis, ber ftetternbe DIeanberfarn C^ibb. 53, F), mit flet=

tcrnbem Stengel imb me{}r3eiligen S3Iüttern.

^ie llnterfmnilie ber Davallieae ober Srugfarnc I)at rnnbftnnbige ober nal)e bem

^^anbe ber isPIattfiebern ftefjenbe ©ori, bereu ^nbufium an ber bem S3tattrQnbe entgegen^

gefetzten (Seite befeftigt ift. ©ie umfaßt 15 im tüefentlicfjen hie Süropen berootjuenbe

öattungeu don fel)r berfdjiebenem 5Iu§fei)en.

g-ormen mit fcinjerfdjnittenem 2aub finben fid) bor altem in ben siemlid) artenreidjen (Gattungen

DavaUia ober Strugfam {'Mb. 53, B) unb Microlepia ober ^Rapf farn (%bb. 53, A). (£» finb mciften=

teiB(Jpipt)t)ten ber troptfdjcnäßalbbäume, tiäufig mit tief äerfd^Iititem, an^ljntenopfjljllajeen erinncrnbem

i'aub, gegen 5(u»trodnung gefdjütU bind) ftarfc {}aar= ober fdjuppenförmigc S3efleibung ber fletiernben

'ii'urßelftöde. Qn Samoa gibt e:§ fogar eine SoOallie mit aufeerorbenUidj ftorf rebugiertem £aub, fo

ba\i e§ i^r ntöglid) ift, d^nlid) loie bie 93artfled)te ober mand)e Siltanbfien Don ben 2lften ber $8äume faft

fabcnförmig tjerobjupngen. Ginige t)übfd)e 2Irten biefer (Gattung finb in £uUur genommen roorben,

fo j. 33. Davallia pentaphylla au:§ SShitefieu uub 9J?eIanefien, D. canariensis, eine met)r ^yc'fcn unb

IVauern betootjnenbe aB epipi)t)tifd)e ^^flanje 9)Jafaronefien:§, älJaroffog unb Spanieuic, ferner D. bullata

unb bie fei}r fdjöne D. fidjiensis. (5trt)o§ gröbere^ Saub Ijaben bie ©attungen Lind.saya ober Sichel*

farn unb Dennstaedtia ober ©djüffelfarn, erftere {''Mb. 53, G) mit einfeitig entrt)idelten, meift etföa^

fidjelartigen giebertjölften, le^tere (5lbb. 50, D) mitfc^üffelförmigem, grtjeiflap^JigemiJ^nbufium, beffent»

mcgen fie '^äufig gu ben ^ijattjc^een geftellt loirb.

3cod} gröbere^ Saub mit faum eingefdjnittenen giebern {}at bie in ben Sropen ungemein ijäufige

©attung Nephrolepis, bcr 9Ziercnfd)uf,i|jenfam (2tbb. 53, C, D), eine (Gattung, bie burd) ifjre nicren»

förmigen Qnbufien leidit fenntlidj ift. (Ja finb fon^o^I (Srbfarne aU aud) Qpi\)t)t)tcn, teümeife fogar :^odj

tletternbe; N. cordifolia (ober tuberosa), ber fnollcntrogenbe 9?terenfd)up|)enfarn (2Ibb. 53, D),

bat Ijafelnußgro^e , e^are Snoüen, anbere 9trten finb am ©übe ber ©eitenabern mit ^läMjen bon

aU'ogefd)iebenem Äal! bebedt. ign ®eutfd;Ianb werben berfd)iebene fyormen in ©ettjädjs^^äufern Mti»

biert, 5. S3. N. exaltata, N. Pcarsoni unb N. bostoniensis, bie fidj aud) fcl)rgut für ^inunerfulturen eignen.

Einige Gattungen biefer Unterfamüie tragen bie (5ori in langen ©treifcn unb äfjuelnba^er ben ^teri=

bineen, finb aber burd) ba§ 3'ibufium leidjt ju unterfdieiben.

^ie Itnterfamilie ber Asplenieae ober Strcifcnfarnc ift burd} länglidie bi§ Hnealifd)e

(5ori ge!ennäeid)uet, bie aber nidjt am Ütanbe, fonbern längy ben ::)terbcu ber g-iebern [teilen

unb aud) öon einem Qnbujium bebedt toerben, boS bon ber ©eite ber Sterben f)er!ommt.
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©ie umfaßt 15 ®Qttuni]en, bie [ic^ in §tüei S^ribug gru|j|)ieren, je nadjbem bie (Sori h^m

9JJitteInerb ober ben Seitennerüen parallel laufen.

2(65.54: Siippcnfarue (Blcdminae) unb .^iifclj 31111 (je (Scolopendrium).

A)Scolopendrium rhizophyl-

lum: Sätatt mit 2tbj3entit)=

fnofpe. [tileä SSratt.

B) Scolopendrium vulgare: %ex'

C) ScolopoiKlriurii

gerti[e§ Sölatt.

D)BIechnum spicant: 1) §a=

bitu§; 2) fcrtite gieber.

Delavayi:
j

K)Blechnum brasiliense: ger^

tirc gicber.

F) Woodwardia radicans: 1)

Seil eineä fertilen Slatteä;

2) Seit einer fertilen gieber,

Dcrgrö^ert.

G)Doodia aspera: 1) ©tcriteä

»latt; 2) fcrtileS ötatt.

%[e erfte %xibü§> biefer Unter[amilie iuirb üon ben Blechninae ober '^ippcw

farnen gebilbet.

§ierf)er gel)ört bor allem bie audf) in 2)eutfd)Ianb bcrtictene (yottung Blechnum ober 9ii|)|jeiifarn,

bie mit 50—60 9Irten bie gaitäc Gibe ben)ül}nt, aber bie jüblidje ipalbfugcl itiib bie ©übfcc beüorsugt.

33ci biejer niicf) ftletterpflanjcn umfoffcnbcnöattung bilben bie Sori lange Sängc^liiiicn neben bem DJiittel»

nerü bcr giebern (2Ibb. 54, E). Söei oielen 3(rten (gettion Lomaria) finb bie fertilen S3Iötter fcfjtiiüler
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gefiebert unb fielen [tarr aufrecf)t; bieg i[t bet gall bei bcm gemeinen Sti^^enforn, B. spicant

(3(65. 54, D), einer in 5)eutfc[)Ianb in feucfitcn, frfjattigen SBiilbcrn borfoinmenben 5{rt, bie and) häufig aB

greilanbfarn hiüiüicrt U)irb. S^iefc )}M i)at eine nierfmürbig bi^junfte ^Verbreitung: [ie bettjotjnt cinerfeitä

i)a§ mcftlicfje nnb norblirfjc (Suropa \omc bie Wcbirge SlJafnronciicu'?, aubcrfoit^ bie ftiiften beö nörbficfien

^ajififctjen £3can-?, luie ^^ip""/ Manitfcfintfa, iHIiK-ta, ilaliforuien.

S)urcfj getrennte, rci^cnioeife ongeorbnete, murftförmige ®ori nnb ninfcfiige 9(berung finb bie bciben

önttungcn Woodwardia unb Doodia gcfcnnäcicfjnct, erftere (^[bb. 54, F) mit in örübcfjen eingefenften.

A) Atliyriani filix tViniiia: J-CV*

tile gieber, uergröfecrt.

B) Asplenium flaccidnm var.

bulbifernm: 1) Statt mit

2lboentiDtno)poii ; 2) fertite

giebcr, oergtöpcit.

9(60 55: Streifcnfarue (Asplenieae).

C) AspkTiiumviride:l)§a&ituä;
|
F) Asplenium adiantum

2), 3) fertite fiebern, oergr.

D) Asplenium septeutrionalc:

,'gct6ituä.

E) Asplenium ruta-muraria: 1)

atott; 2) fterite lieber, oergr.

grum: 1) Statt; 2) fertite

gieber.

bituä; 2) ein eiir,ctiiei- icv

titer gieberabfc^nitt, oei';

grögcrt.

G) Asplenium alatam; Seit beS ' J) Diplaziumpolypodioides:!)

Stattet.

H)Ceterach officiuarum: l).§a=

gteber; 2) fertitcv lieber«

abf(^nitt, oergröpcrt.

le^tere (Slbb. 54, G) mit oberfläcfjlicf) figenben (5ori. ®ie ©attung Woodwardia, ber ©rübcfjenfarii,

entplt 5—6 5{rten erbbeföofjnenber SSalbfarne ber nörblicfjen §emifptjäre, non benen bie in Strien unb

'Jtmerifa lucit verbreitete W. radicans, ber tüurjelnbe ©rnbdjenfarn, ficf) audf) nod) in Sübeuropa

finbct. 3m mitllcren Xertiär mar bie ^flanje aurf) in iHfittcIeuropa verbreitet. Doodia ift eine Heine

ÖJattung ber Sübfee, befonberS 5tnftralien3, bie ober in mefjreren bornig gc^ätjnten 'J(rten in (fnropa

{)äujig in Sföarm()cini'crn fultioiert mirb nnb aulgebilbeter 9Ipogamie megcn bemerfen^mert ift.

®ie gtüeite Sribu^, bie ber Aspleniinae ober DJ^il^farne, Ijat unter i'^ren setjn &aU

tungen nid)t meniger a(5 bier, bie aucf) in Seut[cI)Iaiib S3ertreter ijabtn.

"itn erfter (Stelle ift:^ier bie (Gattung Seolopendrium ober .sj ir f cfjäunge ju nennen, bei ber gmei benadj»

borte (gori ftetä berart miteinonber öerfd}mel3en, baf5 fie beiberfeiti öon je einem ignbufium eingepllt

mcrben. (5» finb %axnc mit cinfadjen, nidjt gefieberten 58Idttern von redjt oerfdjiebener ©eftalt. S. vulgare,
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bie gemeine §irf djjunge (5lbb. 54, B), finbet firfi in 3;cuticf)(onb on jdjottigen unb bunficn ^lä^en, §. SB.

in öebirgättjälbern, ang-clfen, in I)ol)Ien Säumen, gemoucrten ^Brunnen ufiü.; fie tft tucit über CSuroiJO,

• Stmerifa unb Slfien üerbreitet unb ftiirb aurf) oft Mtiöiert, irobei fie fef)r gu 2}Joni'trofitäten neigt,

g-rü^^er bienten bie $8Iättcr ala SSunbmittel unb bei ^OWjIeiben. S5on bcn übrigen elf 9(rten ift bie S!J?et)r=

gaf)! amerifanifdi, jum Seil brafilifcf). ^m otlantifdicn 9iorbamerifa tft has fcbmalblätterige S. rhizophyllum

(2tbb. 54, A) redjt {}äufig, eine 2U"t, bie üermöge i£)rer Sl^urgcln treibenben 'Jtbüentiüfnofpen an ber

©t^i^e bes Slattes njeiterfriedjt unb ba^er mit dicd)t alt- „ttjonbernbes 53Iatt" bejeidjnet tnirb. Ginige

Strien l^oben bagegen runblidje glätter, g. ö. S. Delavayi (2lbb. 54, C) au§ (Sübd)ino, beffen $8tätter

met)r einer §ofeItt>urä (Asarum) oI§ einem gornhiebel ähneln. — 2)ie namentli(^ in 92orbamerifa unb

£ftafien üortommenbe ©attung Ath5Tium ober (Streifenfarn, bie fid) burdj bie SÖeidjtjeit berSpreu=

|d)uppen. Oor oüem aber burd) anatomifdje 93JcrfmoIc üon Asplenium unterfdjeibet, f)at in S)eutfd)Ianb groei

SBertreter, A. filix femina, ben ineibtidien Streifenfarn, unb A. alpestre, hen öebirg§»Streifen=

fern. (Srfterer (2(bb. 55, A; 2af. 11, c) ift ein in ber nörblidjen gemäßigten 3orte t^eit üerbreiteter, biä

metertiotjer f^orn, mit 2(u5ftra^Iungen über has 9!JJitteImeergebiet big 5tbeffinien unb SJiafaronefien, über

bie Stuben bis ^eru. Qn Seutfdilanb ift er in fdjattigenSBälbern pufig; er ift bem Söurmf arn (Nephro-

dium filix mas) im '^udß äf)nlidj, ober tneidilaubiger, tjeller grün unb §arter gebout: baf)er „njeiblidjer

garn"; oud) burd) bie fl^i^ereng-iebern foiüie bie Iänglid;eu, üon einem gefranften ^nbufium feitlid) um=

flüllten Sori ift er leidjt §u unterfdjeiben. «Sein SBurgelftod U)irb als Surrogat beä SBurmfarnes benutst,

als Jicüanbfarn finbet man i£)n f)äufig in Sultur. A. alpestre, ber2tIpen=Streifenfarn, ift in ben ©e=

birgen Guro^jag, ÄleinafienS unb he& ^agififd^en S'Jorbomerifas Ijeimijd); er ift ber borigen 91rtfet)räl)nlid),

i^at ober Heinere Sori unb Oertümmerte S^öufieu. Sßeit ftottüdjer ift in ben Srol^en ber Stlten SSelt

A. umbrosum, ber f d)attenliebenbe Streifenfarn, mit bi» ju 2 m langen ^Blättern.

2;ie in ben feud)ten 2ro|)en föeit oerbreitetc, 60—70 2(rten umfaffenbe ©ottung Diplazium ober 2)o^=

pelf)aufenfarn (Slbb. 55, J) ift burdj bie beiberfeits an ben2tbernin2o|j|)eIreit)enftef)enben Sori ge^

!enngeid)net, bie bon §luei öon ber 5tber nadj beiben Seiten ou^ge^enben gnbufien bebedt finb. Studj

bei biefer öattung finben fid; Wufig 9tbüeutiü!nof|jcn auf ben S^Iättern. D. escidentum, ber e^ore
2)oppelt)aufenfarn, in Sübafieu unb 9luftroIien gibt in feinen jungen Sproffen ein eßbare» ©emüfe.

Sie über bie gonje Grbe berbreitete öattung Asplenium ober ä)UI§farn mit ftorren, bunfclforbigeu

Spreufd)u]3|)en enttjölt ettüo 200 9lrten, bie 5um2:eü öufjerft fdjtoierig boneina:iber gu unterfd)eiben finb.

§n S)eutfd)Ianb allein finben fid) fd^on 5et)n Strien, brei bobon mit einfadj gefiebertem £aub, nömtid) ber in

%el§' unb SDZouerri|en §o^lreid) onäutreffenbe braunftielige SKiljfarn, A. trichomanes, mit ftarrer,

bunfelbrouner Sl^inbel, ein faft fosmopolitifdjer, felbft in benSropenouf ben :^öf)eren öebirgen ^ufiger

^elfcufarn, fobonn ber it)m fef)r ätjulidje, ober toeniger I}äufige unb nur auf ber nörblid)en §emif|jf)äre

borfommenbe grünftielige SlJilsfarn, A, viride Cilbi. 55, C), mit toeidjer, grüner S^Jinbel, fomie enblic^

ber ouf Serpentin befd)rän!te unb nur in DJJitteleuropa fonftotierte täufdjenbe aJlilgfarn, A. adulte-

rinum, mit unten brauner, oben grüner Spinbel, bielleidjt nur ein SSoftorb ber beiben genannten SIrten.

SSon ben I)eimifd)en Strten mit mel}rfadj gefiebertem £aub ift am t)äufigften ha§ in g-elsfpolten unb

an SJJauern tüodjfenbe, früf)er in feinen Sdjleim füt)renben unb abftringierenben ^Blättern offijinelle

A. ruta-muraria , bie SJZouerroute {'üibb. 55, E), eine bielgeftaltige ge^enpflanje ber nörblidjcn ge*

mäßigten ^one mit bert)äItni5moßig breiten g-iebern; oudj A. septentrionale, ber nörblid)e SJlilgforn

Cübh. 55, D), ein gelfenfarn mit äljnlidjer ^Verbreitung hsie bie SlJauerroute, ober mit au5 nur 2— 4 fei^r

fd^molen, geftielten ^^iebern befte'^enbem Soub, ift in Xeutfdjlonb mit2(usnal}me ber Gbenen pufig. A. ger-

manicum, ber beutfd)e SOHIgfarn, ein fet)r jerftreut njodifcnbeg ^ftän^djen, toirb olä 93aftarb girifdien

A. trichomanes unb septentrionale ougefetjeu. Xie übrigen in Seutfdjlonb borfomuicnben Strien I)abcn

mef)rfad) gefiebertes Saub; in 3KiiieI= unb Sübbeutfdjlanb gerftreut in gel^fpalien unb an fteinigen,

fc|ottigen £rien hjödjft A. adiantum nigrum, ber fdjtoarge SÄiIgfarn (Stbb. 55, F), eine nod) am Aap

unb im ^imaloja borfommenbe, fe^^r bielgeftoltige Strt. Stuf Sübttjefteuropa befd)ränft unb in SBcftbeuifd)-

lanb nur feiten ongutreffen ift A. fontanum, ber GucIIen==2)hl3farn, ein an feud)ten ^Jelfen, ober nidjt

on Cuellen npodifcnber ^yain mit edig gegät^nicn, breiten gieberdjen. ^m attantifdjen Guropo bi» Wata^

ronefien unb St. §elena f)eimifd) ift A. lanceolatum, ber longettlidje älcilgfarn, ber Scutfdjlanb

nur in ben Sßogefen berührt, fcudjte gelfen unb frijattige öcbirgstoätber liebt unb breit longettlidjeö

Soub mit fd)arf gefügten, berteljrt eiförmigen Bipfcfn t)at. 2>ie le^te in S)eutfdjlanb t)eimifc^e SIrt,

A. fissum, ber gerteilte SJ^ilgforn, ift ein gierlid)cr g-elfenfarn mit fcilförmigen Gnbficbern, ber bie

Saltalpen fomie bie ongrengcnben füblid;en Sänber betüot;nt, in 5^eutfd)Ianb ober nur in £bcrbot)ern oufttiii.



Tafel 12.

ai ncitfarnc (Asplenium nidus) aus Deutich -Oftafrika.

Nach Photographie von Vincenti in Daressalain.



b) Oemsiner Tüpfelfarn (Polypodium vuli^Mrci.

Nach Photographie von W. Köhler in Tegel.

c) fldlerfürn (Fltridiuiii aquiliiiuiii).

Nach G. E. F. Schulz, „Natur- Urkunden" (Berlin, P. Parey).
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Sie cjoliicI;eu 5(rten [iiib bon überaus innimigfad)er 33(ottform. S)ie Seftion Darea fjat §. 33. [ein»

ßeteilte SSIätter mit fcljmal liiicolcu (Siibfcgmenten, ber l)äiifig in ftultur befinblidje §tüeigeftaltige

SJiilgfarn, Asplenium dimorphum, boii ber 9^orfoHinfeI i^at fogar neben ben linedifcljen fertilen j^ie«

bern nocf) ftcrilc mit breiten i^Iättern. 3)er fübamcrifanifdie geflügelte SlJiilsf am, A. alatum (9(bb. 55,

G), t)at geflügelte 'Spinbein. )}U\(l) Stbüentiofuüipcn toiiunen oft üor, 3. 33. bei bem frijtaf f en 9]fi(äfarn,

A. flaccidum (5lbb. 55, B), ferner bei bent über bie mnrmerenöegenbcn ber l'dten SBelt verbreiteten, in

Seutfd)Ianb anfierorbentlicl) l}änfig tnltiincrtcn fnollentragenben SJiiljfarn, A. bulbiferum, bei bem

tropifc^ afritanifdjcn tnofpentragenben SUilgfarn, A. gemmiferum, uftc. S3efonber§ ouffallenb ift

A. nidus, ber beffinnte ÜJeftfarn (Saf. 12, a), beffen ungeteilte 33Iötter big 1 m long merben, ein in

ben märmeren ©egcnben jomol}! ali^ g-elfenfarn alä aud) al» ©pipt)ljt auftretcnber ^yarn.

3;ie junieilen gleicbfaUe mit Asplenium Dereinigte öattnng Ceterach ober S^ollfarn i)at fieber»

fpoltigc 33Iätter mit gerunbeten Segmenten, meift bidjter Spreufdjnppenbefleibung an ber llnterfeite bes

l'anbe^ unb Ocrfümmertem Qnbnfium. S5on ben 3—4 I)anptiärf)lirf) in 9(frifa imb im SD^ittelmeergcbict

oerbrciteten 5(rten fommt ber Sd)uppen=Sßonfarn, C. officinarum {^.>lbb. 55, H), and) in ®eutfdjIonb,

in 9?orbbentfd)Ianb freilid) nur on irenigen ©teilen, in g-eläfpalten unb an alten W.aucxn bor. ©§ ift

eine gut cm 2'rorfent)eit angepaf^te ^flonje, bie in ben ?npen nodj bi^j 2500 m 3J?eere§^öfie anfteigt, nnb

bereu S3Iätter frül}er bei 9.)cil5trantt)eiten offijinell maren.

®ie Unterforntüe ber Pterideae ober Snumfarnc enttjält über 30 ©ottungen.

©ic ift biird) Iäng(icf)e ober Iineali[d}e ©ori gefenngeidjuct, bie entiveber an'] ben 9(bern jelbft

ober auf itjren Duerüerbiubimgen ftel}en unb getpöfjnlid) fein ^»'^ujium Ijaben; bagegen

übernimmt oft ber mngefdjlagene S3Iattranb bie fd)ü|enbe f^-un!tion beä ^"bufiumS. ®iefe

UntcrfamiUe gerfällt in bier ©ruppen bon (Gattungen, in bie Gymnogramminae, bei benen

bie 3ori toeite ©trecfen ber 5Jerben bebecfen, bie Cheilanthinae, bei benen [ie nur bie öufser*

[ten 3^i^en ber Dkröen bebedett, inbem fie freiüd) I}äufig 3ujammenfüef3en, bie Adiantinae,

bei benen bie ©ori ha§> (5nbe ber albern eitmel}men unb bon bem umge[d)Iagenen 9^anblappen

bebedt jinb, unb bie Pteridinae, bei benen bie ©ori auf ben Üianbnerbcn ber fiebern fteljen

unb meift aud) üon bem umgefd)(agenen 9?anbe bebedt finb.

®ie Sribug ber Gymnogramminae ober Sinienfarne umfaßt §el)n im mefentlidjen

tropifd)e (Gattungen, teifö mit fäd)eriger, teils mit fieberiger 5(berung ber t)äufig behaarten

S3lätter.

Sie S3Iätter finb fel)r üerfdjiebenortig geformt, feiten einfad) ober g:Ioppt, gemöbniid) mel)r ober

meniger gefiebert, an Pteris, Athyrium, Gleichenia, gumeilen fogar an Umbelliferenblätter erinnernb.

50Jaudje Slrten l}aben golbgelb beftaubte S3Iottunterfeiten, §. 83. ber onbine golbgläujenbe 9tacEt=

linienfarn, Gymnogramme aureo-nitens, fotüie ber fdjroef elgelbc 9fadtlinienfarn, G. sulphurea,

eine g-elgpflanje ber 3(ntiIIen. SSeiB, rofenrot ober gelb befttinbt ift ber 3ierlic[)c Silber^S^adtlinieu'

forn, G. argentea, ©übofrifag. "iSiadß auSfdjeibenbe ®rüfenl}aare an ber Slottunterfeite :^at unter

onberem ber in ben3;'ropen mcit Oerbreitete9?e^Iinienfaru, Ncurogramme calomelanos (?{bb. 56, F).

2)ie SribuS ber Cheilanthinae ober 9^anbfarne enttjält gleidjfalfö §el)n Gattungen.

§ierf)er ge'^ört bie fetjr artenreidie, über bie tropifdjcn kontinente berbreitete ©attung Pellaea

ober ©lieberftielfarn (%bh. 56, H), bie fid} burd) fef}r berfdiieben geformte Hätter mit gegliebert

gcftielten g-iebern feimjeidjnet. — 2)ie befonber^ in ben 9{nben unb Sübafrifa borfommenbc, 2:'roden:^eit

liebenbe öattnng Notochlaena ober giljfarn I)at I]äufig untcrfeit'o mollfil^ige, jumeilen aud) bon

gelbem ober meinem SBadjg bebedte 58Iätter mit oft 3ufammenflic^enben Sori. 2(m befannteften ift

N. marantae, ber mebiterrane g-iläforn, mit unterfeitä bid)t befdjuppten 33Iättern, ber im £rient, in

?{beffinien, STJofaronefien unb im 9}fittelmeergebiet berbreitet ift unb fid) nod) in ©übfranfreidj unb ben

Sübatpen finbet. (Sine 9ieit)e bon Strien biefer ©ottung ift aud) in tultur genommen morben. — ®ie

natie beriranbte, gleidjfalB artenreidje Gattung Cheilanthes, ber Seulaberfarn, berfidi befonberäburdj

bie am ©übe berbidten $8Iattabern unterfdjeibet, betr)oI)nt ebenfoIB trodene Sofolitätcn, bringt aber

namentlid) in £ftaficn unb 'Dlmerita meiter nörblidj bor; and) ^erfien, Slrabien, St. §clena, bie 5lana»

rifdjen Qnfeln unb ha§ SOJittelmeergebiet t)aben 35ertreter ber ©attung, einige Strien, mie hk fübafrifanifdje

Ch. hirta unb bie mittelamerifanifd;e Ch. viscosa, finb in Kultur genommen morben, ebenfo bie au?
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hem hjärntcrcn Sfmerifa [tammenbc Ch. microphylla. 311^ ©ilberfarne jhib befannt bie utiterfeit^ öon

VDei^em 3Sad)§ Bebedten 2(rten Ch. farinosa, ber mel^Iige l?eulaberfarn, ein in ben £ro|3en tüeit ber»

- breiteter, BefonberS im .v3intalaja gemeiner ^Jam, unb Ch. argentea, ber in Dftafien big ^amt\d)aüa

f)eimii'cf)e jilberfarbcnc Äeulabcrfarn CUhh. 56, G), ttJä^rcnb bie i'e'f)r äierlicfie, bnrd) il}re

iiiiiienfarne (Gymnogramminae), 3ianbfarrte (Cheihmthinaej itub Ärempclfaruc rAdiautinaej

C) Adiantnm reniformc : 1) [
F) Nourogranime caloiuelanos : 1 gicberabfdjiittt, ücvgrö^ert

Statt; 2) brei Soii.
j

1) ^ieber; 2) <Boxl
\

3) fterite gieber.

D) Adiantuin cuneatum : 1) 5i^ G)CheUanthes argentea: Statt,

ba; 2) feititer giebcrabs I II)Pollaea liastata: giebein.

fc^rtitt, Dergröpett. 1 J) Cryptogramme anrata: 1)

E)Adiantum capillus vencris. I gertile ^yieber; 2) ferttter

A) Adiantnm ijeruvianum : 1)

^ertilc fiebern, itatürt. ®r.;

2) govus, ftarf oergröpert.

B) Adiantum polypliyUum : 1)

5Jiebern; 2) brei Sori, oer^

gröpert.

K) Cryptogramme crispa : 1)

Steiiteä Sötatt; 2) fevtitc-i

SMatt; 3) fertiter A-i*''^^'^

a&fri)ititt, öcrgröpcrt.

ä^ei' bil breifacf) fieberf^oltigcn, unterfeit? filzigen SSIätter auffallenbe tticft» unb sentralamerifanifdjc

Ch. gracülima ü\§ S^i|enfarn bejeidjnct lüirb. — SSon ben (Gattungen bicfcr Unterabteilung mit abwei»

djenben fertilen ^Blättern ift ber mcsüaniidje iriodjlanbi-farn Llavea cordifolla, ber einzige, übrigenij feit

langem in 2)eutfd3lanb fuItiDierte Okpröfentant ber (Gattung, baburdj interefjant, bafj haä rcirfj unb meljrfod^

gefieberte SSIatt im unteren Seile breite, runblid)=cifürmige, gcgcifjute, fterile (^-iebern trägt, mä^renb bie
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fertilcn ^^icbern, bie ficf) an ber ©pi^e be§ S3Iattcg befinben, linealifdj geformt fmb. — Cryptogramme, bcr

JRonfavn, eine in il}rcn acfjt 3(rtcn mcift bic nörblidje gcmcifiigtc 3üne bcn;o()ncnbc ©nttung, {}nt rcdjt

3(bb. 57: Gaiimfarue (Pteridinae) itnb Striemeitfaruc (Vittarieae).

A) Pteris qnadriaurita : 1) Un=
terer Seil be§ Sratteä; 2)

fiebertet! mit Sori.

B) Pteris cretica: 1) Statt; 2)

gieberteil mit Sori; 3) i]3ro=

tf)aUiiim; 4) baä[elbc mit

jungem ^fläjijc^en.
1

C) Pteridium aquiliuum: l)SeiI

beS aiatteä; 2) gieber mit

Sori; 3) Seil beä fertireii

Slattninbeä mit ^nbufien;

4) JDucrfc^nitt burc§ ben

6) Strc^egonium im 2äiig-5j F) Monogramme graminea:

fc^nitt.
i

^abitiiä.

D)Actiniopterisradiata:l)^a= i G) Monogramme paradoxa : 1)

bitu^ ; 2) einige SÖIattfiebcrn, ' ^abitiiä ; 2) Seit beä Soruä.

etivaä tiergiöjjert. ! H)Vittaria elougata: §abitus.

SBiirjelftoct, mit Soppe[= ! E) Hecistopteris pumila: l)§o J) Antropbyum plantagineum:

abier; 5) Spermatoäotb;
[

bituä; 2) Seil beä SoruS. , §obitug, fcrtiteg SJlntt.

öerfd)ieben ausfe'fienbe fterilc unb ferttle $8Iätter. Ser fraufe atoHfarn, C. crispa(2I66. 56, K), ifteine

&cxöti' unb 5efjen|5flange ber ©ebirge (Suropag unb S^orberajienS; in ®cut[d)Ianb finbet er fid) nur

an cingclnen Stellen bcr $8ogc)'cn, bc§ ©djUiar^nialbci^ bc5 35at)rii'djcn 35?albe§ unb be:g ^Ricjengebirge»
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oB Seltertfieit, in g-el^ri^en iüadjienb. (Sine onbere, ber früf)er qB ©othmg abgetrennten ©eftion Ony-

chium ongct)örenbe 9(rt, C.aurata, ber golbige JRoüfarn (5(bb.56, J), ift in ben ©ebirgen (Büboftofien§

• berbreitet, befonberS f)äufig ober im ipimoloia, wo er n^egen ber golbgelben fvärbung be§ S)ecfronbe§

unb ber (Sporen ol§ ©olbfarn bejeicfinet rt)irb.

^ieSribug ber Adiantinae ober S^rem^elfarne befte!)t nur aug ber befannten ®at=

tung Adiantum, bem ^lempel' ober ^ruUfarn.
S)te etma 80 erb» unb feIfenben?ot)nenben Slrten finb nomentlid) in ben [eud)ten Steilen ber %xoptn

beiber §emii|)t)ären gu §aufe, föenn aud) nrand)e gormen giemlid) itjeit nörblicf) in bie gemäßigte

3one öorbringen. So ge:^t A. pedatum in Cfta^ien nörblid) bi§ Cftfibirien unb §u ben Stieuten, ja ei

greift no^ nad) 9torbomerifa über; i)a§ befannte S^enuig» ober g-rauentjaar, A. capiUus Veneris

Cäli. 56, E), bringt bon ben S^ropen unb <Bubtxopen ber Otiten 2öelt fogar bi^g ju ben (Bühäipen, ©üb»

franlreit^ unb ©übiceftenglanb, üon ben Srol^en ber 3ieuen SSelt bi» IXtai} unb ^irginio bor. ®ie

@rö§e, {^otm unb 2(norbnung ber Slätter fotoie ber ©ort öariiert fef)r bei ben berfdiiebenen 9lrten

{%hh. 56, A—E). G§ gibt formen mit einfadj», boppeIt= ober breifadigefieberten, anberfeiti foldje mit

runblidjen, gor nidjt gefieberten S3Iättern, inie jie 3. 33. A. reniforme, ber nierenförmige Ärempel«

f orn {9tbb. 56, C), f)ot, eine ^flanje ber tt)eftafrifoniidien:5n[eIn, bie in ber Sertiär^eit, nad) 2tbbrüden gu

urteilen, ttjo'^l oud) in S.lJitteleuropa borfom. 2)aä ^enu^^oor bilbet einen 93e[tanbteil mandjer fogenonnter

33rufttee§, unb ein Qudexau^UQ ber S3Iötter hjurbe ehemals biet oB Heilmittel bei 93ruftfran!t)eiten be=

nu^t. 3;e|t bient biefe 5(rt ebenfo tvk biele onbere ber liübfdjen ©ottung oB ^ieipf^i^i^ä^, befonberi

für örottenbctlcibung, unb al§ ©djuittpflonje in ber 23Iumenbinberei.

.3u ber 2ribu§ ber Pteridinae ober ©Qumfarne gel)ören au^er Actiniopteris radiata,

bem Straf)Ienfarn ("libh. 57, D), einer eigenartigen, an ^roc!ent)eit gut ange:j3a^ten inbo-

afrifonijcfjen 3tep)jen|3f(anäe mit fäcfjerförmigen, [treng bidjotom ber^iueigten S3(ättern, bor

altem bie beiben Gattungen Pteris unb Pteridium.

Pteridium aquüinum, ber befannte Stblerfom {'äbii. 57, C, unb STaf. 12, c), tft tvo'ijl ber

I)äufigftc eriftierenbe gorn überf)au|)t. Gr ift faft über bie gonje Grbe berbreitet, meibet nur hie

fölteften unb :^eißeften, bie trodenften unb feudjteften ©ebiete, tritt ober oud) in ben ed)ten S^ropen

oft in ben ©ebirgen auf unb fe^^It bisber bon ben if^m flimatifdj äufogcnben ©egenben uur bem tem|)e=

rierten ©übomerifo. ^n 2)eutfd)Ianb finbet man {"^n beftanbbilbenb in Ud)ten Söälbern uub ouf Reiben,

in ben ofrifanifdjen ©ebirgen fomie namentlidj in 9]eufeelanb re|:)räfentiert er eine gonje ^ßflanäeu'

formotion, in benSdpen fteigt er bi^lTOO, in Slbeffinien unb im §tmalaja bi§ 2500 m fjoc^. S)er Söurgel»

ftod, beiien£ettbünbel]i)ftemim üucrfdjnitt bie gorm einel ®op|3eIabIer» geigt (''itbb. 57, C4), tt)irb feineS

©tär!ege^alte§ n^egen ^äufig gegeffen; namentlidj bei ben SÄooriä in S^eufeelonb ift er ein midjtigei Tiaij'

rungsmittel. 5)ie 2(rt luurbe frü^^er §u ber ©ottung Pteris geftellt, unterfd)cibet fid) ober bon i:^r boburd),

ba'^ I)ier ueben bem umgefd)Iagenen, gu einen: i^^nbufium umgeftolteten ^lottronb ouf ber onberen ©ette

be§ ©oru§ ein gföeiteS Qn^i^ii"^ auftritt, unb gioor finb bcibe gemim|}ert (3tbb. 57, C3). — S^ie ©ottung

Pteris ober Saumfarn, bie nur ein ^n'^ufin^i'^ ^^^, ift wit ettüo 60 9(rten in ben märmeren ©e^

bieten beiber §emifpl)ären berbreitet. 65 finb ^ftongen mit einfad)«= ober me^rfadjgefiebertcn Cilib. 57,

A, B) $8löttern; bie g-iebern finb I)oufig long unb fdjmol, gangronbig ober met)r ober meniger gefögt, burdj

ben umgefdjlogenenü^onb ober meift Icid)t er!ennbor. äReI}rere 2Irten finb, in Kultur genommen, beliebte

3immer|jflangen, 5. S. ber einfad)gefieberte langblätterige ©oumforn, P. longifolia, fomie bie im

unterften Seile bes $8Iatte§ gtreifodjgeficberten 5Irten P. umbrosa, sernüata unb cretica, erftere oug

2Iuftroüen, mit geflügelter S3Iattf|)inbeI, bie gioeite ous Cftafien unb feit longem in flultur, mit geflügelter

uub gefügter ©:pinbel, bie britte, ber !retifc^e ©oum^rn C^ihh. 57, B), eine über bier kontinente

berbreitete 5(rt, mit uicbt geflügelter Spinbel.

^ie Unterfamitie ber Yittarieae ober (Striemenfarne I)at loie bie Gymnogramminae

mei[t linealijdje ©ori, bie aber entioeber ranbftänbig ober ber 3J?ittetrip:pe ^araltel ouf ben

33Iattabern [teljen, too jie entmeber eine sufammentjängenbe ober met}rere unterbrochene

ßinien bitben. (Ss finb e:pi|)t)t)tifd}e ober felfenbetootjuenbe g-orne mit faft [tet^ ungeteilten,

gangronbigen SSIättern.

Sieöottung Monogramme ober Jyobenfaru bcftet)t au§ fef)r Hcinen, rofigen, ouf einem friedjenben

SÖurgelftod fid) er:^ebenben, fobenförmigen ober fdjmol (incolcn 33Iättern, bie I)äufig büfdjclig ongcorbnet
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fiub iinb Bei bcn Heineren Wrten an Pilularia erinnern {"Mh. 57, F, G); bic Sori mcrben meift öon 3]or«

JüiJlbungen be§ 33Iattgett)cbe^ ittierbarljt (5(b5. 57, G 2). Sie in ben tropifdjcn SBnlbungen ioeit Verbreitete

öattung Vittaria ober ©trientenfom 'i^at meift flod^e, banbförmige$8Iätter (2lbb. 57, H), bie ©ori fi^en

auf bem SBfottranbe neben SBerbinbunggfträngen ber Seitennerüen unb finb Ijäufig üon einem 5'nbufium

bcbcrft. Hecistopteris pumila, bcr 3^t^''i"flf f^i^it {%bb. 57, E), ber cin^ygc ^^crtreter bicfer ©attung,

ift einer bcr flcinftcn ^^arnc nnb bcmotint ül§ äierlidjcr Gpipl)iit 3cntral» unb ben nörblirficn Ücil üon

Sübamerifa. Sic ©nttung Antrophyum ober Stricijclfarn ift bagcgcn über bie gefamten Xro)3en öer*

breitet, 6» finb jumSeil größere garne mit lineolifcfiem bi§ foft runblicfjem Saub; üon Get)Ion bi^ ^oIt)«>

nefien fommtba? vtngenblätterigcA. plantagineum, bcr locgcricfiartige (Stricfielfarn (9(bb. 57,J), nor.

^{e Unterfaiuilie ber Polypodieae ober 2ü|)fclfornc ift biircl) inbufienlofe, auf bem

9^üc!en ober bem ßnbe ber Sterben fteljenbe ©ort gefenngetdjnet, bie bom SBurjelftod fiel) ab-

löfenbe S3Iätter Ijintcriaffcn f)nben. Sie verfällt in ginei Okiippen üon ©ottunc^en, bie Poly-

podiinae, beren Sori gerftreut fitjcn unb bon runber ober länglidjer gorm finb, unb bie

Taenitidinae, beren «Sori linenlifrf) angeorbnet finb unb einem ebenjoId)en SängSn^uIft be§

S3(atte§ (9ie§eptafulum) auffi^en.

$Son ber 2;ribu§ ber Polypodiinae ober (Sigentlidjen 2;ü|3felfarne ift bie önupt=

gattung Polypodinm ober 2ü:p|elfarn mit etma 200 5(rten faft über bie ganje (Srbe

berbreitet.

@ä finb gu bicfer Sribuä gatjlrcicfje efiemolige ©attungen gufammengclegt toorben, unb obgkirf; mau
einige toieber abgetrennt t)at, bleibt bodi bie 5(ufgabc, biefe grofje 'Sammelgattung föiebcr in mögtidift

natürlidje ©ruppen gu jcrfl^alten. Sie mciften 3(rten finb (fpipt]t}ten, ber flcincre 2'eil aber ^eBl^flauäcn,

mit lried)enben Söurjelftöden unb auf bcn 9tüden ber 3tbern ftefjcnbcn, meift runblid)en Sori; fall§ eine

SöefleibungberSSIätterbor^anbenift, rtjirbfie t)ont)aarförmigen oberIan3ettIic^en©cE)u|)|3cngcbiIbet. Ser

gormenreid^tum ber ^Blätter ift übcrau» gro^, bie faft immer geftielten 55Iätter finb balb ungeteift, twn

linealcr, lauäcttlidjcr, Iänglid)cr CDibb. 58, A), eiförmiger (3lbb. 58, D) big faft nmblid^er ?yorm, balb finb

fie brei» ober fünfla|)|3ig ober bidjotom gegabelt, balb fieberfpaltig, balb einfad)« bi» breifadigcfiebert

(9(bb. 58, B, C). Sic @ori finb ^äufig in ha^i S3Iatt|jarend)t)m cingefentt, bic fertiten S3Iätter oft fdjmäter,

3. 58. bei bem maIaiifd)enP. incurvatum, in onberen f^ällen lieber trögt ba§ 58Iatt unten breitere, fterile,

oben frf)mölere, fertite fyicbern, 5. 33. bei hcm |3^iti|j|)inifd)en, and) in Äultur Bcfinblid)cn P. Meyc-

nianum. ©eföö^ulid} finb jföar bie 93Iätter gan§ranbig, bod) fommeu audj foldje mit ge§äl)nten ^latt^

räubern Oor; gurtjcilen finb fie burd; einen bünucn SBadjeüberjug bläulid), 5. 53. bei bem bfaugrüncn

Sü|)felfarn, P. glaucophyllum Ciihb. 58, D), in anberen gällen burd) IrtalfaU'^fdjcibung njciß ge*

tüpfelt, g. ^. bei bem burd} bo§ gange hjärmere 2tmeri!a berbreiteten®otb=2ü^feIfarn, P. aureum.

JRunbe ©d)ilbfd)u|)|)en finben fic^ auf bem ongcfd)tt)oIIenen, im 2nter '^o'^Ien unb bon gtmeifen 6e=

mofinten 2Bur§eIftodE be§ malaiifdjen mrb melanefifdien budjtigen Tüpfelfarne^, P. sinuosum

(2tbb. 58, E). Sie Sori ftef)en enttücber regellos, 5. 93. bei P. irioides (5rbb. 58, A), ober in JReir)en, g. 58.

bei bem Söarjen^Süpfelfarn, P. phymatodes; beibe finb poIäotropifdjcSBaIbepip{)i)ten mit 93Iättern

bi§ 3U SJJcterlönge. 93ei beut in 9Katefien unb ^apuafien I)cimifd)cn, nur ouSnaljmSn'eife terreftrifd)

lebcnbenJRiefcu'Süpfelfarn, P. heracleum, erreidjeubie tief=fiebcrfpaltigen S3Iätter fogar eine Sänge

üon gutoeilen 2V2 m. ^n Scutfdjianb ift bie ©attung nur burdi eine cingige fleine 9lrt, ben gemeinen

Tüpfelfarn ober (Sngelfüfj, P. vulgare (5(bb. 58, B unbSaf. 12, b), üertreten, ber burd; bie gange nörb»

lidjc gemäßigte 3one üerbrcitct ift unb au^erbem merftDÜrbigcrnjcife and; in Sübafrifa üorfommt; nörblid}

reidjt er ftcUcnlDcife bi» über bcn ^olarfrciS tjinaug. (S§ ift ein in gcIiSfpaltcn, 5IRanerri^en unban93aum=

njurjeln, in feud;teren ©egenben audj epip:^l)tifd) lüadjfenber ^rarn, beffcn Öl unb ©erbftoff foniie etioa»

3uder ent^altenber SBurgelftoc! (ba^er ber 9?ame ©ngelfüfj) frü:^er offiginell tcar, itjä{)renb bie ^flange

je^t nur aU ^ierpffange, unb gtoar befonberS aU greilanbforn für fyel§partien, benu^t h?irb.

Surd^ bic au§ gtcrnljaaren bcftc^^enbe 9?c!Icibung ber ^Blätter ift bie in Süboftafien unb ^oIl)nefien

'^eimifdje ©ottung Niphobolus ober Sternfilgfarn gefenngeidinet, bie in mandjen Strten üortreff^

lidje ®d)u|anpaffungen gegen Srorfent^cit t}at unb bat}cr nod) an glatten Stämmen unb trodenen

gclfen föädjft, too bie meiften onberen gorne berfagen. dJlci)xexc biefet onfpruc^Slofen ^flangen finb aud)

in SuUur genommen njorben, fo N. lingua, ber jungenblötterige Sternfilgfarn, mit Iänglid;en,

unten feilig üerfd)mälerten, langgcftieltcn fterilen unb fcrtilen ^Blättern, fotoie N. nummularifollus, ber
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münjenblötterige Sternfilsfarn (2(f)&. 58, G), mit laimx gcftielten, nmblic^en ftcrilcn itnb Iang=

gcftieltcn, |c[)inalcn fertilcu S3Iöttern. 5'"tcrcffant i\t btc locnige 9(rten cntt)altenbe malcj'tfcfje ®^i=

|i'^^tejigattung Lecanopteris ober Srmeifenfarn, beten ©ori in ben naä) oben umgef(f)Iogenen ober

irenigfteng gcbrel}ten ^Äf)"^" ^^^ [ertilen g-iebern fifien, befonberg baburcf;, bo^ ber ntädjtige, flacE)

fnollcnartig angefdf)tPonene, fleifdjige, au^en üon !orfartiger (S|)ibermi§ urnTjüIIte ^Öurgelftocf im 51Iter f)oi)I

3(66.58: Suf felfanie (Polypodieae).

A)PolypoclinminoiVles:l)@tücf 1 Bitu§; 2) Spore Bon ber Seite,
j

E) Polypodium siuuosum.
beä ungeteilten ilUotteä; 2) |

»ergr. ; 'A) Spore oon oben,
I
F; Drynaria Willdenovii, 1)

äwci einzelne Sori. 1 C) Polypodiumbifrons. [nergr.
|

ftar! oer!!.; 2), 3) ©tücfe ber

B) i'olypodium vulgare: 1) §as I DjPolypodium glaucophyUuui. I Sötottfieber.

G) Niphobolus nummularifolius,

^nbituä.

H) Dryujoglossum piloselloides,

^abitiiä.

tütrb unb bann, lüie Polypodium sinuosum, oon 9tmcijcn beit)of)nt ift. 9^id)t minber tntercffant ift bie

gleid^fallö jüboftafiatiidje (i:,pip{)t)tengatümg Drynaria ober 3Jifd)enfarn Ciiib. 58, F), bie neben ben

pufig fef)r grojien fieberfpaltigen, auä) bie runben ©ori tragenbcn 93Iättern noc^ mtbere, breitere, oft

cidjcnblottartig ou5Jei)enbe fogenannte 9Jifd)enbIätter I)at; c§ finb bieg ftorre, cttua^ fonfaöe unb

ungcfticite SÖIätter, bie mit breiter S3afi§ bem äöurjclftod aid)aften, aud) frü:^ il)r (It)Ioropt)t)U berlieren

uni) bie gclblidie g-arbe obgeftorbcner SÖIätter onncI)mcn. 2)te gtuifdicn if)ncn bcfinblidjen D^ifd^en

füllen fidj Ieid)t mit §umuö, ber bann bon Stbüentiomnräcin heä g-orncä burd^^ogen unb auggenu^t loirb.



?lrcf)ci3onienpfIan5en : 3'fli'n3f^i'id)ff- 271

^ie ai^itc^Iicber bcr %nbn§' ber Taenitidinae ober S3anbfarnc jinb burd) bie Imien=

förmige ©eftnit ber Sori nuf^erlicl) ben ^ittoricen ä()nlirl}er nB ben $oIt)pobiinen, iinter=

[djeiben \\d) aber bou iljuen burd) gcöücbcrte 93Iatt[tic(c, burd) haS' Siegel^tnluluni, auf bcm

bie ©l^orongien [tet}en, uub burd) bag^^et)Ien einer iubujienartigen5Iu§[tül^ungbc§S3Iatte§.

A) Rliipidopteris flabellatnm.

B; Uliipidopteris peltata.

?(I)b. 59: SccEfavue fAcrosticheae).

C) Platycerium Willinkü. |
E)Polybotryaarticnlata: l)ger=

]

F) Hymenolepis spicata: %iX=

D) Elaphoglossum lingua. tite gieber; 2) fterile gieber. I tileä unb jungcä Sßtatt.

5Bon ben fecf)!§ mcift juir eine ober gtüei 9lrten entf)altenben ©attungcn Ijot bie ^lälfte ungeteilte,

bie ^^ü^te ficberfcfinittigc ober gefieberte S31ätter. Qu Ic^tercn gcf)ört bcr in SJklefien berbrciteteTaenitis

blechnoides ober rippeuf arnartige S3anbfarn, bei bem bie Sori ouf ber SQJitte gnnfdien diippe unb

Sianb eine SängÄlinie bilben, gu er[tcren bie über bie Strogen als- fleine epi^t)^ten in fünf bi» äel)n Strten

Licrbreitete ©attung Drymoglossum ober gungenbonbfarn, beten in ©übaficn föeit berbreitete 2Irt'

D. piloselloides (9(bb. 58, H) ancf) in Kultur genominen Sorben ift. ©ic äljnelt f)abitueir bcr Gattung

Niphobolus, I)at föic biefc iicrfcljicben geformte fterile unb fertile 93Iätter unb ift glciflifans hcn

trocfcnften Stanborten angcpnfjt, fo baf3 and) fie I}äufig glatte Stämme allcinfteljeirber S3äume überöict)t.
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dlnx im oberen Seil [ertile 33Iättcr t)obcn bie ©attitngen Heteropteris unb Hymenolepis, erftere

mit ranbfttinbigen, letztere {Übb. 59, F) mit bie gaiije "^iädje bebecfenben ©ori, erftere im tro|)iicf)en

. 3(merifa unb ©übcfjina, le^tere in ben Sro|)en ber 3([ten 3SeIt mit ^mci 5(rten berbreitet.

^ie le|te Itntcrfamifie ber ^oli^pobiageen, bie ber Acrosticheae ober ^ciffftrne,

f)at ebenjü luie bie Polypodieae inbufienlofe ©ort unb aud) I}äufig geglieberte 33Iätter; biefe

unterjrfieiben [id) aber boburd), ha^ t)ier bie ©|3orangien iuenigfteng einen Steil ber 'iÖiatU

unterfeite bönit3 bebeden.

i^on ben fünf ©ottungen bctüotjnt bie einjige artenreitfje, Elaphoglossum ober ^irfdjjungenfarn,

mit cttva 100 9(rten bie Sro^en, befonber-5 Sübamerüa, 2lfvifa unb ^oUjncfien, al§ g-el§|jf(anäen unb

(J))ipbl;)ten. 3)ie imgeftielten 23tcitter I)abcn entmeber gegobelte ©eitennerüen, toie bei bem in 2rmeri!a

öerbreitcten E. lingua (%lbh. 59, D), ober fe(f)^ectig mafcfjenförmige, toie bei bem in ^entrolamcrifa

ficiufigen, aud) in £ultur genommenen E. crinitum. $Oleift ift bie Unterfeite ber fertilen 33Iätter gäuälicf)

üon S^orangien, bie ber fterilen oon ScfjU|3|)en bebecft, e^ gibt aber oud) 3trten, bei benen bie fertilen

S3fätter obtoeicI)enb geftaltct, ja fogar gefiebert finb. ®ie ©attung Acrostichum ober Secffarn unter*

fdjeibet fid; burd) if)re gefieberten S3Iätter; fie enthalt nur strei 2(rten mäd^tiger ©rbfarne mit meter*

langen, auf großen «Stielen fi|enben SBIattf|)reiten. 3Sä:^renb bie eine 2(rt, mit abtoeidjenb geftol»

tetem fertilen 2auh, auf bie Meinen 5fntillen befdjränft ift, ift bie anbere, ber golbene S)ec!farn, A.

aureum, ein über bie gangen Äüftenlänber ber S'ro^ien Oerbrciteter fyarn, ber in bracfigem SSoffer I}inter

ben ?."lJangrotiefümpfen gerabeju formatiou^^bilbcnb auftritt unb bort in ©eftalt unburd)bringlid)er Sicfidjte

iuädift. (S5 ift ber einzige g-arn, ber foIrf;e bracfige ftüftenfüm^jfe beiüofjnt, wa§ iüoI}( barauf tiinioeift, hafi

aud} bie riefigen foffilen, großenteils ou§ garnen beftetjenben Slblogerungen früt)erer Reiten nidit, lüie ntan

onnaI)m, öon foldjen Sofalitäten ftammen bürften.

^m ©cgenfatj ju biefcm 9iiefen enttjält bie fteine fübameri!onifc^e@ottungRhipidopteris ober gäd;er*

farn (''Mb. 59, A, B) ^luergpflangen, bie 3rt)ifd)cn 5D?oo§ e|:)ipbi)tifrf) on SSaumftämmcn toadjfen, in=

bem fie üon ben büunen, fdju|5|jigen, taug f)infried;euben SBurjelftöden an§ i^re fäd^erförmigen, I}äufig

tiefgefi^altenen fterilen fotuie bie fdjilbförmigen, langgeftieUen fertilen 93Iätter in bie §öt)e ftreden.

©ine gang berfd)iebene ^Jerüatur, SJJafdjeune^e mit bliub ouSlaufenben ^iberdjen baran, l^aben bie

beiben leisten (Gattungen, Cheiropleuria unb Platycerium. 2)ie erftere, in it)rer einjigen, e|)ip^ijtifd) unb

terreftrifd) lebenben Strt Ch. bicuspis ©üboftaficn bert)of)nenb, fdiüe^t fid) mef)r an Elapboglossum an,

inbem fie ungeteilte ober 5iDeiIa|3|jige breite fterile unb biet fdjmiilere, faftlinealifdje fertile ^Blätter t)at.

Platycerium, ber 5-Iadjt)ornfam {SUbb. 59, C), betüof)nt in etloa aä)t 5(rteu bie Sropen ber 2(Iten SBett

unb ift eine ber auffallenbftengarnttj^en, bie ejiftieren. ©!§ finb mäd)tige©pi|:)t)t)ten mit§ioeierIei33Iätteru,

ruublidjen ober ^erä-nierenförmig geftalteten, f^äter braun tüerbenben fogeuannten 3)?autelblättern, bie

bem Subftrat bidjt angefdjmiegt finb unb fid; übereinanber ausbreiten, mtb meift met^rfadj gegabelten,

frei t)eruuterbängenben, an ben Guben fertilen 93Iättern. (Srftere bienen in if}rer vJi'Oett^ o.B 3Saffer=

fammler, inbent fie im Quneren ein bicfeS Söaffergetoebe entt)oIten, im "iMIter al§ ^umuSfammler, inbem

fie bertoefen unb bann bon ben 3fit)iäOTben beS (^-arneS burdijogen unb, fotoeit il)re 33eftanbteile braudjbar

finb, lüieber beritjenbet trerben. 9tm befannteften ift ber auS 9fuftralien ftammenbe (£Id)I)orn=3arn, P.

alcicome, eine fd)on longe in £ultur genommene ^flanje, bei ber bie ©üben ber getoeitjartig gef^altenen

ißlätter auf ber Unterfeite bon ben gporangien bebedt finb. ^(^nlidje Wirten finben fid) in 3)lalefien, fo bie

größte 2(rt P. grande, in, ^nbien P. Wallichü, in SBeftafrifa P. stemmaria unb in ben 3lnben P. andinum,

bei benen aber bie Sori meift unterhalb ber ©nbgabelimgen fielen; bei bem füboftafiatifdjen P. biforme

bebeden bie ©orifIäd)en fogar befonbere nierenförmige 2lbfd}nitte ber fonft fc^malgabeligen ^Blätter.

58ei einigen afrt!anifd)en unb mabagaffifdjen 3Irten n^ieberum finb bie 93Iätter gar nidjt gegabelt, fonbern

enttüeber ungeteilt, fcifförmig ober tief auSgeranbet.

'^k gamilie ber Parkeriaceae ober (öch)ctf)farne unterfd)eibet fid) bnburd) bon hen

meiften g-ornen, ha^ bie ©l^orongien nidjt gu ©ori bereinitjt finb, fonbern einzeln auf

ben Bibern be§ 33[atte§ jerftreut fi|en. ©in Qinbufium ift nid)t bortjanben, bod) berbedt ber

eingerollte 3^anb be§ $8(atteg (5tbb. 60, E 2) hie ©porangien. ße^tere finb faft fugeüg, bon

einem bertiMen, gumeiten aber fel}(enben, au§> bieten fetjr breiten ^eHen befteljenben Sf^lng

umgeben, ^ie giertidje Reiften tragenben ©:poren madjfen gu redjt berfdjiebenen männ=

Iid)en (Slbb. 60, E 6) ober rt)eiblid)en {mh. 60, E 5) ^rottjoKien aug.
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2)te eittäiiie 9(rt biej'er f^amiüe, Ceratopteris thalictroides, bcr ipiefenrautenotttge QJetDeififarn

ober 3Bajfer{)ornfttrn Cilbb. 60, E), ift ber chiäige luirflicl) im Sßaffer Icbenbe erfite g-arn; ber Stamm

ift bemgcmäfj [tarf rcbugiert unb üon ädjlrcicfjen SBurgeln umgeben. 2)ie [terilen 33Iötter finb breiter uiib

ftiimpfer gefiebert aUi bie fertilen i^Iättcr, ineWj letztere and) norfj bitrd; IHbüentiüfproffc in bcn ^trfjfeln ber

fiebern gcteiuiacirfjitet fiiib. !i3cibe ;iMattarten ragen auii bciii äBaffer I)craiK% tüätjrenb bie juerft an=

gelegten, nidjt ober nur föcnig gef icberten Kcineren ^43Icittcr im Üiniffer untergetoudjt bleiben. Xic narf) 5(rt

ber 5Öaffevgemärfj[c meit oerbreitcte '4>t(an3C finbet jirfj in ben »oinmeren ©cgenben bcr ganzen äBelt.

3166.60: ®eluciljfarnc (Parkeriaceae), ©djirmfarnc (Matoniaceae) unb öabelfariic fGlek'lioniaci.ac;.

2) Seit beä fertileit Slatteä,

rergrögert; 3) Sporaiigiuin

;

4) Spore; 5) lueiblic^eä ^VO'

A)Gleichenia dicarpa: 1) Jies

ber; 2) 2;et( berfelben, Dev=

grögert.

B) Gleichenia linearis : 1) ()-ie=

bei- nebft Slitfal; 2) ein

Sciteiifieberc^en, oergrö^ert

;

3) £oru§, üergrö^ert; 4)

©porangium, oergiö^eit; 5)

Spore, Dergröpert.

C) Matonia sarmento.sa: 1)

Statt; 2) Seit einer Jieber,

oergrö^ert.

D) Matonia pectinata : 1) Sifatt,

»ertteincrt; 2) Seit beä[etten,

oergrö^ert; 3) ©porangium,

oergröpert; 4) ©pore, uergr.

E) Ceratopteris tlaalictroi'des

:

l)eterite§ unb fertiteä S3Iatt;

t^attiiim mit 2trc^egonien; 6)

männticf;eä 5prott)attium mit

Slnt^eribien.

3)16 gaitiiüe ber Matoiiiacccae ober «(^irmfarnc ()at fleine, qu[ ber Unterfeite ber

58Iattf|)reite gerftreiite runbüc£)e (Sori (5lbb. 60, C 2; D 2), beren lüentge ©^orongicn

an ber ^afi§ beg ©tieleS eineö Üeinen jcfjirmförnitgen, urf^rünfllttf) mit [einen 9iänbern

ber ^Iatt[(äcf)c anfjiöenben ^nbujium^ ftel)en. ®ie nieift [tieltofen ©porant3ien (5lbb. 60,

D 3) I}o6en einen boü[tänbit3en, etma^ fdjief bertifalen 9?ing unb entljalten tetraebrifdje

(Sporen (9(6b. 60, D 4). ^a^ biefe gamilie ein bebeutenbe^ Sllter I}Qt, bemeifen

bie 9(bbruc!e au» ber ^nxa- unb ^reibefonnation; jo fogor bi§ §um ^euper 'i)at man
(5d)irmiorne [eftfteüen fönnen.

^flanjenroett. I. 18
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2)ie f^amilte umfo^t jetst nur gtüei auf $8orneo uub bcr 9}2aIoüfdjen §albinjcl borfoinmertbe 5lttcn,

Matonia sarmentosa unb M. pectinata; erftere (9166. 60, C) ift ein c|3i|3!)t)tifdjer ober fcI§I)etr»oI)nenber

• gorn mit langfrierljcnbent, fpreuj'cfju|5].ngcm ^IBurjelftocE unb bt§ 1 m langen, fc^Iaff "^erobpngenben,

bicifad; gabelig bersmeigten SSIattern, le^tere (2(bb. 60, D) ein aufred)tcr ©rbfarn mit langgeftielten

SSIättcrn, beren ©^^reite ettna V2 ^ ^ong ift unb ou§ bieten fäd;erförmig ausgebreiteten, fiebcrtcitigen

Slbfdjnitten befte'^t, beren 9(norbnung liä) ober and] ouf einfeitig au§gebilbete, jtjmj^obialc (Gabelungen

gnritdfüt)ren läf^t. ;gei^t ift bicfer ^-arn auf lüentge gunborte in 3DlaIefien befdjränft, nämlid) auf bo§

$8erglanb bon ©aratuaf in 95orneo unb bcn 95erg £i^I}ir auf ber $0?aIaiifd)en §albinfel; bort freilidj

tritt er bei 1000—1200 m 9Keerc§I)üt)c gerabegu beftanbbilbenb auf.

(Sine !aum bon M. pectinata ju unterfdjeibenbe, M. Wiesneri genonnte fyorm irurbe in 9lbbrüden

ber mäl}rifd;en .^reibeformation gefuuben.

®te ^omilie ber Gleicheiiiaceae ober (^adelfornc i[t hüxii) Heine, runblidje ©ort

gefenngetdinet, bte auf ber Unter[eite ber SSIattfiebern o!)ne ^nbuften ben SIbern auffi|en

C^lhh. 60, B2, 3) unb an§ irenigen (5:}3orartgten befielen, bie einen Ijorigontölen, gro^getligen

9^ing tragen (^Ibb. 60, B 4) unb mit bertiMem fRi"^ auff^rtngen, n)obei jie bie teil§ tetraebri-

'iäjen {Silhh. 60, B 5), teil§ bof)nen[örmigen ©:poren {)erau§fd)teubern. SDie meiften 9Irten l)aben

einen !ried)enben 2Sur3eI[to(f, jeltener eine aufred)te ®runba(i)fe. ®ie 33Iätter fi|en gen)öt)n^

Ii(f) gerftreut unb ungegtiebert ber 5I(f)je auf; fie finb in ber $RegeI me!)rfa(f) gabelig ber§tr>eigt,

unb erft bie H(i)[en fester ober borle^ter Drbnung finb gefiebert. '^abur(f) erhalten jie ein

eigenartiges, Ieic!)t er!ennbare§ unb d)ara!teri[ti[cf}e§ 9lu§fe!)en. ^ieje ^ornfamilie ift ^tneifel^

Io§ in frü!)eren ^erioben tueiter berbreitet gett)efen a[§> je^t, n)enig[ten§ im SJlejogoi'fum, be=

fonberS in ber S^reibe, mä!)renb e§ \[6:) bei ben §u ben ®Ieid}enia,^een geftefften goffiüen

be§ ^aIöo§ot!um§ möglid)ermei[e um auSgeftorbene Urfomiüen bon f^-arnen f)anbelt.

§e|t ift bie gamilie auf glrei ©attnngen befd)rön!t, bon benen bie eine, Stromatopteris, nur bie

einzige, auf TceuMebonien tüadjfenbe, faft ftraudjige ÜIrt S. moniliformis entpit, bie burd) aufredete

^olgige (Stengel unb nidjt gabelig bcr§irieigte§, fonbern nur einmal fieberfpaltigeS, gebüfdicIteS Saub

mit 3a!)Ireid)en, breiedig^obalen (Segmenten gefenngeidinet ift. ®ie ©attung Gleichenia ober (55abel =

f
ar n (2Ibb. 60, A, B) bagegen ift mit i^ren ettna 30 redjt lebenSfröftigen Strten über bie ganjen irärmeren

©ebiete berbreitet unb berfügt in manchen Strien burd) it)re Unentpfinblidifeit gegen 93clid)tung unb

Sroden^eit über gute Stnpaffnngen im 5?am|)f um§ Sofeiu. ©o ift e§ mandjen 9trten möglid) gctuefeu,

eine föeite Sßerbreitung ju erlangen, fo g. 95. G. glauca unb G. linearis in ben Sro^jen beiber .'gemifp'tiären,

G. pectinata unb G. revoluta in ber 9'Jeuen Sßclt, G. flagellaris unb G. circinata in ber Sitten 3ScIt. 3lnbere

Strten tüieberum l^aben ein berl)ältui§mä§ig engbcgrenjteS SScrbreitungggebiet, fei e§ in ben 9lnben, fei

c§ in ©übafrifa, fei t§ in Sluftralien, in ^olljucfien ober auf ben oftofrifanifdien ^nfeln. Sie cinjelnen

SIrten unterfdjciben fid; folt)of}I burd) Stnorbnuug ber giebcrung al§ and] burd) bie länglidjc ober runblidje

gorm ber fiebern boneinanber (2lbb.60, A, B), unb aud; ^ybi^i^ett mit bel)aarten SBIattfticten unbf5rieberu,

mit eingerollten 5BIattfiebcrn, mit blaffer ober bläulid) bereifter SSIattunterfcitc fommen bor. 9D?and)e

SCrten, irie G. glauca mit bo^|)eIt gefieberten, G. linearis mit einfadj gefieberten SBIättern foiric G.

circinata mit runblid^eu (Snbfiebern, toad)fen t)äufig gerabegu in 93eftäuben, namentlid) auf gerobetem

Sanbe ober in ber 9^äl)e bon ?vumeroIen; bcfonber§ G. glauca bilbet oft fdjluer l^afficrbare '3)idid)tc,

ät)nlid) nnfcrem Stblerfarn.

^ie gamilie ber Schizaeaceae ober (S^jaltaPfornc Ijat n^ie Ceratopteris eingeln

[te!)enbe, b. i). nid)t gu ©ori bereinigte ©l^orongien, bie, urfprünglic^ am $Ranbe be§ SSIatteS

ongelegt, meift f(i)(ief3lid) auf bie Unterfeite be^felbcn T}inüberreid)en {^hh. 61, D2) unb oft

bon bem ^lattranb {Stihh. 61, D 2; G 2) ober and) bon einer inbufienartigen SSIattfalte

(ähh. 61, A 3) me!)r ober n^eniger überbcdt finb. 5i)ie fi^cnben ober fet)r furj geftielten

(S:porangien tragen an bem ©d)eitel einen bollftänbigen 9^ing grof3er fetten (SIbb. 61, A 4;

B 3; E 2) unb öffnen fid) bort mit einem Säng^ri^, um bie entmeber !ugeltetraebrif(f)en

(äbh. 61, A5; G3) ober längtidjen (9Ibb. 61, E 3), burd) Seiften, Streifen ober SBarsen

ffut:pturierten S:poren ju enttoffen. ^ie ^rotI)anien geigen lt>enig ^emerfenSb^erteS, ber
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guerft gebilbete Bellfaben macfit fd)on frül) einem geitlötjnlid) nierenförmiöen ®eit)ebe|)oIfter

^ia^, tüe(d) Iet;terc§ [eljr Ijäuilg ^(büentibfprojfe ent\picfc(t.

(Sel)r mauntcifnftia i[t bac\ec3cn ber bcgetatibc ^(ufbau ber bier nid)t Juenicier aia brei

Unterfnmdieu ciit|pred)enbcn Gattungen. 'Iöä()renb bei ben Schizaeeae unb Lygodieae

bag Seitbünbel bic '^(diie be§ ©tammeg einnimmt, bilbet c§ bei ben Aneimieae eine nefe--

A)Lygodium japonionm : 1)

Steriteä matt; 2) fertitc^

Statt; 3) Seil bciiclBen, oer?

grö^ert; 4) gpornngium, ver-

grö^ert ; 5) ©pore, oergrö^ert.

Stt6. 61 : t: pa 1 1 a ft

[

a r tt e (Schizaeaceae).

B) Aneimia phyUitidis: 1) Stc- C) Aneimia elegans: l)ipftan5e,

rileä unb fertiteä Statt;

2) Seit be§ tt^tcren, oer?

grö^ert; 3) (Spornttgiuin,

Dcrgi-öpert.

Don oben; 2) fcrtitee Statt.

D)Schizaea elegans : 1) gertile

Oiabeläfte; 2) Seit berf., nergr.

E) Schizaea pennnia : 1) %eX'

titcr Xcit; 2) Sporangium; 3)

F) Sehizaea incuiTata. [Spore.

G) Mohria caffroruni : 1) gertile

gieber; 2) ©nbtcit berfelben,

»ergi-öpevt; 3) Spore.

förmige 9^öl}re; n^ä^renb bei ben Schizaeeae bie ^^lätter in mel)reren |]eilen [tel)en, finb

fie bei ben Lygodieae in einer 3ede angeorbnet. ®ie ©tämme friedjen meift in ungerechter

9f^id)tnng, ober fie [feigen in jd)räger 3Rid)tung au[, [elten luac^fen fie [enfredjt in bie 6)öf)e.

tnf]er[t berjdjiebenartig jinb bie ^Älattiormen unb i)a§' 35er:^ältnig ber fterilen unb fertilen

5(b[d)nitte. Selten [inb bie fertilen 35Intter ober Siede berfelben ebenfo entmid'ett tt)ie bie

fterilen {'}{bb. 61, A 1, 2), gen3öf)n!tdi finb fie ftar! jufammenge^ogen, mit fdnnaler (Bpxeite,

18*
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oft aucE) gän§Iid) umgebilbet (^Ibb. 61, B 1), ober e? jinb bie fiebern ber 351ätter QU§fc[)Iie^-

lief) fertil mbb. 61, D 1; F).

SSäI)renb bie Sdiigäa^een, in ber (jcutigen ^axnbegetation ber ©rbe nii^t öon bejonberer

S3ebeutung, im loejentüdjen auf bie inärmeren ©egenben bejdjrönft finb imb in mef)rere

fieine, ober redit üerjdjiebenartige öruppen geriaüen, müji'en ]ie jrül)er eine gröf3ere Stolle

gejpielt Ijaben. (5inb bod) un^meibeutige 9ie[te nidjt nur im SJkjogoifum, in ber Slreibe unb

im ^nxa, fonbern [ogar im ^aiäo^oifum, nömlid) im oberen Karbon, aufgefunben trorben

bie ur]'prünglid)ere Stipen ber fyomilie repräjentieren.

Sie Unterfainüie ber Schizaeeae ober c^tcn Spaltaitfarne befteljt aug ber I)öd)[t eigenartigen ©ot»

tung Schizaea ober (5:paltaftf arn (2lbb. 61, D, E, F), biemannoc^bem§obitu§ faumal^^^arnerfennen

ttiürbe. $8ei einigen Yvonnen {)}lbh. 61, D) ift freiüdj bie fädjerige, an Actiniopteris erinnernbeöeftalt ber

58Iott)preite nodi bcutlicf) erfennbar, inbent bort nod) fterile 2(b)d)nitte neben ben fertUen gefieberten üor»

fommen. 58ei einer giueiten ©ruppe {'^bb. 61, F) ift bie Spreite gu öabeläften tebugiert, unb bei einer

britten CUbb. 61, E) jinb nur fingerförmig angeorbnete fertile 2lfte bor^nben. Q§ finb an 2rodent)eit an»

gepoßte ©rbfarne öon tieiner ©eftalt, bie fic^ int n^efentlidien nur nod) ouf ben Sübfpi|en ber kontinente,

in Wufttalien unb 3?eufeelanb, am 9ia\> unb im füblid)en Seil Sübamerifa§ erljalten :^aben, aber in einigen

3(rtcn aud} Sübafien, ^olijnefien, bie oftafrifanifdjen r^nidn unb Sübamerifa bemotinen, ja fogar mit

einer 3(rt bi^ in bas otlantifdje 9corbamerifa borbringen. (Bd)on aus biefem jeifplitterten 3^or!ommen

fann man fd)Iiepen, ha^ ci fidj um eine früher oKgemein üerbreitete, je^t faft überall gurüdgebrängte

©riLppe l^anbelt, bie in biefer Segieljung etttJa ben ^Beuteltieren im Sierreid) entfpred)en bürfte.

Surdj meit bcffcre 5(npoffungen an ba§ moberne ^flonjenleben geidinet fid) bie Unterfamilie ber

Lygodieae ober filctterforne aus, bexen einzige, burd) bie 3;ertiör§eit bi» gur Sireibe berfolgbare @at=

tung Lygodium ober Äletterfarn {^[bb. 61, A) burd) it)re Q3ert?öi)nung on üetternbe Sebensmeife mit

it)ren 22 2trten in ber tropifdjen Vegetation eine geföiffe DtoIIe fpielt. & finb Sianen mit !ried)enbem,

gabeläftigem Stamm unb minbenben, unbegrengt meiter madjfenben ^Blättern, beren giebcrn entmeber

gabelig ongeorbnet ober felbft mieber gefiebert finb. S(m meiften in ben Sropen ber Stlten SBelt ber»

breitet, überfdireiten fie in ben feud)ten öftlidjen Seilen ber 5!ontinente bod) überall bie Söenbefreife, unb

fo finbct fidi bie öattimg nodi in ^apa"/ i^ '^'^^ märmeren nörb(id)en Seifen 9?eufeelanb§ foföie im atlan-

tifdjen Seil Dcorbamerifas. Sa bie SIcttcrfarnc mit i^ren garten S31attftielen nidjt i)od} gu fteigen ber=

mögen, fo bert)o!)nen fie me^r Sidjtungen unb öebüfdjformotioncn al§ bos innere be§ tropifd;en 9?egen=^

föalbes. Sie ^lattftiele benu^t man gelegentlid) al» g-Iedjtmaterial, g. 95. gur ^erftellung bon §üten.

SBegen be§ gierlid)en urtb oft, namentlid) on ben fertüen 2tbfdjnitten, feingerteilten Saube§ finb mond;e

£r)gobien je^t fogar oIs Sulturpflangen, fottjof)! in ©eiüädjeljäufern al§ aud) als ^i^t^^^^i-'iöjinud, beliebt,

befonbers bos gierlidje L. japonkum, ber japanifdje Äletterfarn Ciibb. 61, A), ber ja al§ 58en)oI)ner

ber gemäßigten 301^2 <^'^^(i) einigermaßen t)art ift.

Sie Unterfamüie ber Aneimieae ober ^^rcnforne ent£)ält bie beiben Gattungen Mohria unb

Aneimia; erftere l)at me^rfac^ gefieberte§, an Cheilanthes erinnernbel £aub mit Heberig*brüfigen Spreu»

fdjuppen. Sie eingige 9(rt, Mohria caffromm, ber 2öei^raud)farn (9(bb. 61, G), ift in bieten g-ormen

in Sübafrifa unb SDfabogasfar unb fogar nörblid) bi§ gum ftilintanbfdjaro berbreitct; eä ift ein frautigcr,

on Srodent)eit angepaßter, ftorf nod) S^engoe buftenber unb ein tüo^Iricdjenbeg §arg liefernber gorn mit

büfdjelig ftet)enben blättern unb am (fnbe ber albern cingeln fi^enben Sporangien. Sie ©ottung Aneimia,

ber^f)rcnfarn, ift mit ettt)o502(rten in ben trodeneren ©ebieten Sübamerifo§ fotoie mit eing einen oud)

in Stfrifo berbreitet; e§ finb froutigc ^-orne mit meift friedjenbem SSurgelftod unb einfod) ober meijX'

mal£i gefieberten ^Blättern, beren fertile 3tbfdjnitte menig Ciibb. 61, C 2) ober ftor! {'ilbb. 61, B 1) mobi»

figiert finb. Sie Sporongien fifeen in je einer diciifc gu beiben Seiten beg 9.1?ittelnerb5 bcö fertiten ^^ieber»

d)ens {^Hbb. 61, B 2), geföö^nlidj nur menig bon bem S3Iattranbe überbedt. Ginige on Srodent)eit on*

gepaj^te formen Ijoben tieine, furggeftielte, rofcttig gcfpreigte Slätter CHibb. 61, C), meift aber finb bie

SSIötter langgeftielt. ^n biefem golle finb bie unteren fertilen fiebern gemö^nli(^ ftorf mobifigiert, ouf-

te(f)t unb longgeftielt {^bb. 61, B 1), fo ba| bie 33Iätter t)obitueII on bie ber9Konbraute, Botrychium,

erinnern, of)nc bafj ber %am mit bicfec innerlidj irgcnbioic näl)er bertnanbt lüäre.

^ie ?yamiüe ber Osmuudaceae ober Oiij))enfarnc i[t burd) bie eines 9f?inge§ entbe^ren=

ben Sporangien gefenngeidjnet; ber gt^ing ioirb erje^t burd) eine fleine, auf ber ^Küdfeite
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untertjalb ber ©pi^e [tet)enbe Q6xn\)\)c [tärfer berbidter gellen, oberf)aI6 bereu ha^^ ©pomn*

c\mm mit einer bertifaleu Spalte nufipriiuit {"^Ibb. 62, C 4). ^ie Sporangien ]'e(b[t jinb

!ur5 uub bic! öe[tie(t iinb filjcn auf bcr lluterfeite normaler ^(ätter C^(bb. 62, A 2; B 2)

ober aud) beiberfeit^ an [tar! mobifiaierten ©poropI}l}((en C^tbb. 62, C 1, 3); äUtoeUen jinb

Srb6. 62: Slifpenfarue (Osmundaceae).

A)Todea barbara: 1) Stamm, 1 B) Leptopteris snperba: 1)

Dertleincrt; 2) a3[attfieber, Srattfieher;2)JeUberfe[een,

natürliche Öröfee. | üergröfeert.

C) Osmimda regalis : 1) gertite u.

fterite gteberit; '2) S3[att[c§eibe;

3) jruct Soritjaufcit, biivd;»

fd)nitteu;4)3poratu3ium,oei-gr.;

5) Spore, uerijr.; 6) 3n'if(^enform

jiot[rf)en fterilor ii. fertiler Jii^btT.

and) bie fiebern nur [tellenmeiie fertit C^fbb. 62, C 6). 2)ie förnitj puuf'tierten Sporen

(3(bb. 62, C 5) finb c3roJ3, fngeltctraebrijd) mit brei Seiften unb entl)alten (Stjloropljt)!!. 2^ie

friedjenben, Iappic3en ^^^rotf)a([ien I}aben eine me!}rfd}id)tit]e Mttelrippe, ^u beren beiben

Seiten bie ^;}(rd)et3omen reifjentueije [tet)en; bieje jinb normal tjebaut, mäf)renb bie 5(n=

tljeribien bie bei bcn meiften g-arnen borijanbene aiinggeKe bermijjen lafien. ^(pogomie

tritt bei 'o^n ^rotljallien ber O^munbajeen Ijüufig an].
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^Die ungej'(i)Ied)tft(i)e ©enemtion luirb gebilbet öon furgen, bei Todea auc§ feljr

bid|tämmigen, oufredjten ober auf[tetgenben ©runbadij'en, an benen bog mel)rfad) ge*

fieberte Soub, ha§ jid) bei Osmunda burd) gro^e S^imenjionen au§§eid)net, büjdjeüg ongeorb=

net ift. 6()ara!teri[tijd) für bie gamiüe ift ha§> 33or'f)anbenfein bon Ijäutigen S3Iattfd)eiben

on ber SBafi« bcr 93(attftiele (^^(bb. 62, C 2); luäljrcnb ber 23IattftieI ungegüebert bem Siljigom

auffi^t, finb bie S3Iattfiebern bon Osmunda am ©runbe gegliebert unb fallen batjer leidjt

ab. ®ie Sterben laufen in ben S^anb ber fiebern aug; töä^renb bie bideren ^Blätter bon

Osmunda unb Todea normal gebaut finb unb ©:paltöffnungen fomie ßufträume im ©emebe

I)aben, finb bie §ierüd)en SSIätter bon Leptopteris nur ^weU bi§ breifd)id)tig unb nad) 2lrt

ber §t)meno^!)t)na5een otjne ©eioebetüden unb ©^altöffnungen. S3emer!en§n»ert finb bie

fdjworsen, aud) äufjerüd) fdjon burdjfdjeinenben fedj^fantigen SSaft^eÜen ber S3Iattfd)eiben

foiüie bie im Duerfd)nitt l^ufeifenfönnigen Seitbünbel ber S31attftiele. ferner ift ber in I)uf-

eifenfönnige föingelbünbel gerüüftete^entralgtilinber beg Stammet djarofteriftifd) unb neben

ben onberen SJierfmoIen ein S3emeig ber berl)ältni§mä^ig ifolierten Stellung biefer gamilie.

®ie ^Verbreitung ber ^amilie beutet auf ein f)o!)e§ Stiter; gioei Gattungen finb auf

bie füblidje §emif|3l)äre befd)rän!t, luäljrenb bie britte I}auptfäd}(id} in ©üb= unb Dftafien

fomie im atlantifd)en S^orbamerifa Ijeimifd) ift unb nur mit gn^ei 2(rten nad) ©übamerüa,

mit einer aud) nad} (Suro:pa unb 2Ifri!a reid)t. 3b^^i ^^^ "^^^i Gattungen, Todea unb

Osmunda, finb im HJ^efogoifum fonftatiert morben, jebod) gloubt man ©porangien biefer

gamilie bereite im ^aläo^oünm, im £ulm unb $erm, nadjgetDiefen §u "^aben. fö^ f)anbelt

fid) alfo jebenfalB um eine uralte gamilie, bon ber bie je^ erljaltenen formen nur

f^örlic^e Überbleibfei finb.

S^on ben brei je|t lebenben ©ottungen i[t Osmunda burd; [tat! gujammengeäogene fertUe g'iebern

gcfenttäetdjnet (2lbb. 62, C 1), luogegen bei Todea unb Leptopteris [terile unb fertile fiebern !aum ber[d)ie=

ben finb. Sßä^renb Todea bide S3Iätter mit (Spaltöffnungen Ijat unb bie ©ori bie Itnterfeite ber fertilen

fiebern faft böllig bebeden (3{bb. 62, A 2), tjat Leptopteris feingefieberte§, bünneä Saub mit in tieinen

©ru:}j|jen am ©rimbe ber ©eitenabern ftel}enben ©ori {'äih. 62, B 2). Todea, ber ©lefantenfarn, ift

in nur einer 'äxt, T. barbara, in ©übafrüa, Dftouftrolien, So^mania unb im nörblic^en JJeufeelanb t>er=

Breitet, bod) l)at mon im 3^ät unb ^ura audj in nörblid^en ©ebieten SSIattrefte unb ©^orangien ber (3aU

tung fonftatieren lönnen. SDiefer fjarn ift fel)r merftoürbig burc^ bie Side feinet oft 1 m :^o'^en unb ebenfo

breiten, unförmlidien ©tomme§ {SUbb. 62, A 1), beffen öabelungen burdj bie bidjten, miteinanber ber»

fitgten, fd)n>aräcn, beräfteltenSSuräeln eingel^üllt finb, foba^manif)re3a'^}Inurnad)berjenigenber S8Iatt=

fd)öfife, föeldie l^erougragen, beftimmen fann. Man nimmt on, bo^ bie grofjen (£jem|.ilare biefe§ garne^

§unberte bon iga'^ren gäljlen. S)ie in ber S"9enb eingerollten S3Iätter finb bo|3|3eIt gefiebert, bie g-iebern

me'^r ober meniger tief Qc^aijnt. ^iefe Slrt gcrcidit ben ®ett)ädj§f)äufern unfercr gröf3eren botanifdjen

©arten ftetS gu befonberer ^iei^^'C-

S)ie ©attung Leptopteris ober ^^'^ittfieberfarn umfo^t bier einanber fet)r naf)e fteljenbe Slrten, bie

in Dftauftralien, ?ceufeelanb, Sllelanefien unb 92euguinea in fcudjten, fdjattigen SBöIbern I)eimifdj finb

unb infolge ber feingerteilten, öftere fraufen Hätter an §t)meno|)t)t)naäeen erinnern (Slbb. 62, B); jeboc|

I)aben fie Iiolgige, big 60cm {)o:^e, Jöcnn oudj nur 5 cm bide ©tämme, unb it)re büfdjelig angeorbncten

Blätter finb fogar bis 1 m lang.

Sie bei toeitem befanntefte unb tüid)tigfte ©attung ift Osmunda ober Stiff^enfarn; fie ift in ütva

fieben 2(rten über gro^e Seile ber Grbe berbreitct, unb gioor befonberg an fumpfigen ©teilen bon SG3äI*

bem. (Ss finb ftattlic^e f^arne mit lurgem, bidem ©tamm, ber bon ben Steften ber 331attftiele foiüie beren

©dieiben bebedt ift. 2)ie großen SSIätter finb einfadj ober bo|j|3eIt gefiebert, bie oberen g-iebern finb meift

fertil unb bann gemöljnlidj rcid^er bergioeigt mit ftor! rcbugiertcr ©l^reite, n^äiirenb bie ©l^reite ber

fterilen g-icbern langlidj, langettlid) ober obal, fit5cnb ober furggefticit, gongranbig gcicrbt, gcgätint ober

qelappt, \tump\ ober fpig ift. SBät)renb eingelne 2(rten giemüdj lofalifiert finb, iiibem 3. 33. ^aüa uitb

Sumatra, ©übd)ina, §ong!ong unb ^apan i^re eigenen Sfrtcn Iiaben, iftO. Presliana bon ßet)Ion biä
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itamtfcfjatfa, 0. cinnamomea, Jücgcn iljrer jinitbrauncn Sporangieu fo genannt, in Cftajien unb im

Qtlantifcfjen 2(meiifa unb [ogar über bie 2(ntiIIen bi» iörajilien unb in» 2lnbcngcbtet üerbreitet. 'iRoä)

weniger gujatnnienf)ängenb ift baä S>or!ommen öon 0. claytonia, bic eincrfeit§ ba» ot(antifd;e S'Jorbamerifa,

Qnberjcit:5 ben üftlicljen §imalaja unb bie öiebirge bc§ nörblicf)en §interinbieng bewohnt. 2;ie ttieitefte

SSerbreitung ()at aber unfer itönigöfarn, Osmunda rcgalls ('•^[bb. 62, G), bcr neben ben für bie anberen

aitten aufgcäcifjUen öebietcn nodj bai nürblidje2([icn unb (Suropa foiüie Dfiafrifa, ba^, Siap, 2{ngoIa unb

bo5 niabagaii'ifdjc öebiet betuofjnt, alfo, luenn aud) mit grof3en £üden unb in ben Xxopcn al§ öebirgs»

Vflauäe, über bie ganse Grbe üerbreitet ift unb in bcr gemäßigten 3one öielenortä ben [tattlidjften aller game

barftellt. 0ef)t fdjon I)ierau3 ba§ t)ü{)e 2{Iter ber $flan§e tjerüor, fo ift bie Ü(rt aud) bereite tatfäd)Iid)

üuö bcm früljen Scrtiär, au» bem Go^än, in Guropa tonftatiert luorben, tuafjrenb anbere 2(rten fdjon

üom 3^ura fidjer betannt finb.

Drbnung 2:

Hydi'opteridineae oder Wafferfarne.

3)ie gineite Drbnumj ber g-arne ober Filicinae, bie ber Sßafjerfarne, unterf(i)eibet fid)

iel}r tüejentli(i) öon ber Drbiiung ber (gcfjten g-arne ober Eufilicinae burcE) bie gtoeierlei

Sporen, bie fic^ auc!) in ätneierlei (Sporangien entmideln. ®ie 3D^i!ro[porangien, bie ^äufig

etnjQ§ Üeiner jinb, entl)a(ten gdjlreic^e 9Jäfro]>oren, aii§> benen jid) ba^3 f(eine männ(id}e

'4?rotI)anium bilbet, luätjrenb bie aJia!ro[porangien nur ie eine einzige gro^e ^ah:o\poxt

entljolten, auä ber \)aä meiblii^e ^rotfjaKium :^eröorget}t. ®ie ©porangien finb big auf

bie einzeln ftetjenben 3Jia!rofporangien öon A^olla in größerer Slnga^I ju (5ori bereinigt,

unb gmar bei Marsilia unb Pilularia 'SRalio- unb 3}äfro[porQngien gemeinfam, bei Salvinia

unb Azolla in getrennten ©ori. 2)ie[e ©ori finb i^rerfeitg »ieber bon befonberg geftalteten

S3Iatt]egnxenten ober üon bej'onberen ju Äapieln mngebilbeten ^nbujien eingel)üilt; jieljaben

bat)er ha§> 2(u§[el)en üon g-rüd)ten unb werben al» '3:poro!ar|)ien bejeidinet. 2^ie $ro=

t^QlIien jinb [tet§ flein, namentüd) bie mänuüdjcn, 3(ntl}eribien trogenben beftetjen meift aü§>

nur n^enigen B^^^*^"; ^^^^) ^i^ ^^(nttjcribien finb [tar! rücfgebilbet, meniger bie Strdjegonien.

2)ie2(rten biefer Drbnung jinb jämtüc^ SSa[[er- ober ©umpfpflanäen, unb mand)e ber

fie öon ben edjten garnen trennenben (Sigentümüdjfeiten bürften el)er ai§> ^npajjungg^

eri"(^einungen an bog ßeben im äSajjer benn aU pI}t)Iogenetijd}e, oljo für bie 2tb[tammung

iüid)tige ajJerfina'fe anjufeljen [ein. ^u. joidien 9(npafjung§er]d)einungen an bie SebenSioeije

get)ört §. ^. bie eigenartige, aber bei t>en öier (Gattungen »lieber burd)au§ unter fid) üerfdjie-

bene3(u§ge[taltung berS3Iätter, bie bei Salvinia bimor:p!), flad) b^to. fabenfömtig=büjd)elig, bei

Azolla jd)uppig=3tt)eila|)pig, bei Marsilia öierteilig unb bei Pilularia |3JTienienförmig jinb. 2)er

(Stamm ift nienmtö aufredjt, fonbern ftet^ friedjenb ober fdjlüimmenb au^gebitbet; er ent-

iüidelt oberfeit^ $ß(ätter, unterfeitäSSurgeln ober ©d)n)immb(ätter unb ift meift nur öon einem

einzigen a^nlen Seitbünbel burd)5ogen, toaä gleidifaüä mit ber Seben^meife äufammen^ängt.

Smmer^iintt^eifenbieüielenÜbereiuftimmungeninbegugaufbiegortpflanjungSorganebarauf

f}in, boi3 mir eg f)ier mit einem einzigen, feit alter ßeit ifolicrten Bii^ßiö "^^^ klaffe ber Filicales

ober garngenjäd)fe §u tun l)aben, menngleid) fid) nid)t leugnen tö^t, bo§ aud) man(i)eg

für einen engeren 5(nfd)Iuf3 an bie Sphenopliyllales ober 5BeiIbtattgen»äd)fe fpiidjt.

2)ie SSafferfarne §erfalten in bie beiben ^amilien ber Salviniaceae unb Marsiliaceae;

erftere finb im SSaffer fd)tt)immenbe, le^tere an fum|)figen ©teilen im©d)(amme h?ur§elnbe

@en)äd)fe. S3ei ben erfteren finb bie ©ori eingefd)Ied)tig, unb jeber ©oru^ ift einzeln öon

einem biden ^nbufium umfdjloffen, fo haf^ jebeS ©poro!ar|3 alfo nur ©|)orangien eine» 6?e*

fd)(ed)teS umfdjiiefst. S3ei ben Marsiliaceae bagegen finb bie ©ori §n)eigefc^Ied)tig, fie um^

f(^Iie^en ^afto- unb 3Jii!rofporangien gteid)§eitig, unb gtuar finb mel^rere ober öiele biefer
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©ori gemeinjam bon !a|.ijelartig umgcbilbeten S51att§i^feln umjc^Iofjen. Bei ben Sal-

viniaceae entlricfelt ba§ loeib(icf}C ^rotljalliinn met)rere, bei ben Marsiliaceae nur ein

einziges 9trd}egonium. 9Iu(^ enben bie Sldjfen ber ©dbiniajeen in einer gn^eifläcijig

äugejd^ärften, bie ber aJJarpaäeen in einer breiflQ(i)ig äugef^i^ten ©cf)eitel§elk. S^be ber

5(66.63: ©cfjluiinmfavne fSalviniaceae).

A) Salvinia natans: 1) öciBttuS;

2) Zeil beä gproffeä mit

S^rotitimbtatt, SBajferBlatt

unb Sporotarpien, »crgr.

;

3) Stud ber Eberfläcfie beg

SBafferBIattei, oergröpert; 4)

S)urcf)ic§iittt burc§ brei Spo=
rotarpien, äroei mit ÜKitros

fporangieii, einä (rec^tä) mit

aJJafrofporangieit; 5) SHEro*

fporangium im Surcf)|(^nitt;

6) ©tüd ber Sfflanb bcä ÜJiifro»

fporangiumä, oon ben tei=

menben ÜHfrofporen burd^=

ßro(f;ett; 7), 8) ^rot^aUium
Bilbenbc3)!iEro)poren; 9) *pr05

t^aUium ber aJ!ifro[pore mit

jiriet Spermatojoi'bcn ent=

Balteiibeit Slntfjeribieii; 10)

aJiafrofpore; llj üJiafrofpore

mit 5prot£)aUtum unb me§=
reren atrc^egonien; 12), 13)

Slrc^egonien ; 14) '•Maho-

fpore, *^'rotf)QUium unb Gm=
brt)o; 15) Äeimpflanje mit

SUiatrofpore, ^prot^allium,

jleimblatt (Scutellum) unb

5)Brimärblättcrn.

B) Azolla fllicnloi'des : 1) §aBi=

tu§; 2), 3) Zeit be§ Spvoffeä

mit Sporofarpien unb SBur=

jehi, uergröfeert; 4) Xinrd)'

fc^nitt cineä oberen S3[att=

lappeng mit SUgenfofonte; 5)

aJüfroiporangium; 6) ü)liEro=

fporenpaEet (Massnla) mit

Stnfcrfortfn^cn (ÖIoc[)ibenj

;

7) fieimung ber 3JUtrofporc;

8) Silbung bc§ 3tnt£)eribium§

an bcm ^rot^aüium ber fet=

menben 2)iitrofpore; 9) Sper=

mato;oiben in bem einjigen

2lntr)eribium ; 10) ÜBaErofpo=

rongium im Sängäfc^nitt mit

ber von Scijioimmtörpern be^

becEteu SJlatrofpore; 11) freie

ÜKafrofpore mit ©d)unmm=
Jörperii, fc^irmförmigem 31eft

beg g;"^"f"""ä unb om ©pi=

fpor f^aftcnben Massulae;

12) tetmenbe Sliafrofporc int

£änge;fcinnttmit3lrcf)egonien=

bilbung im ^rotl)aUium; 13)

jleimpflanic mit aJiafrofpore,

Sc^ilbc^en, *^rimärblättern

unb erfter SBurjel.

beiben gomilien entt)ä(t lieber ^mei Gattungen, bie ntan nud) aU Unter^omiüen an[et)en

!ann, unb bie jogar £)äufig afö be[onbere Familien bebanbelt werben.

2)ie ^Qmilic ber Salviniaceae ober <£rf)h)iminfarite unifaf^t bie (Gattungen Sal-

vinia unb Azolla. H§, finb auf ber Dberpdje [üfjer (^jeiuäijcr |d}it)inimenbe ©emädjfc mit

nid)t gefieberten breiten, foben^ ober jd)u^|)enförmigen ^Blättern.
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2)ie 9Irten ber ©attung Salvinia ober SSurset^Sdjtrimtnfarn finb iDcnig ber-

gtneigtc ^flnn.^cn, bereu $^(ätter in nlternierenben, brei,^äf}Iipien 3SirteIn [teljen, bon bcnen

bic jmci oberen ungeteilte ©d)>uiuuub(ätter [inb, luäijrenb haä' untere, hac- [ogenannte SKoffer^

b(att, in feine, Iineali[d}e, bon I}narigen ^o^itfen bebccfte BipT^^ gerfädt, tüelclje bie fonft

!)ier feljlenben SSurgetn bertreten unb and) äljnlid) gebaut finb {^bh. 63, A 2, 3).

"Jjie an ber '^a\i§> ber 33(ätter in ®rup|3en [i^enben (Sporofarpien ent()a(ten je einen

bon einem fnpi'etnrtigen ^nbufinni unil)ü(ften ©orug, ber entiueber nur 9JJnfro- ober nur

3Jii!ro[porangien umfdjtief^t {Siihh. 63, A4). Se|tere finb longgeftiett unb finb bon bieten gu

einer SiJlaffe bereinigten itJZifrofporen (^(bb. 63, A 5) erfiUtt, bie bei ber .Sleintung bie Sporan»

gienlpanb burdjbredjen (^ihh. 63, A 6) unb ein rubimentäreö ^4irott)attiuni (ilbh. 63, A 7, 8)

mit 3lüei nur wenige Spermato^otben erjeugenben 9(nt()eribien (5(bb. 63, A9) entioicfeln.

2)ie furggeftieften 9JJa!rofporangien entljdten nur eine einzige, fid) nid)t löfenbe

SWafrofpore, bereu ®ec!fd)id}t ((Spifpor) nur auf i()rem @d)eitet beut(id) nu^gebitbet ift. S3ei

ber STeimung tritt buiä ^]5rütt}al(iuni nur luenig Ijerciu^ {"Hbb. 63, A 11) unb trägt mc()rere

5trd}egonien (5lbb. 63, A 12, 13) mit fd)on früf) angelegten §o(§äelIen unb beutlid) entn^idelter

§atö!anal* unb ^audjfanalselle neben ber (Sirene. 5(u§ ber befrudjteten ßigeüe entfte()t

bann ha^ ^eimpflän^djen, "01^5 guerft ein fdjitbförmige^ Keimblatt, Scutellum (^{bb. 63,

A 15), unb bann erft hen ©tenget mit ben abmeidjenb geformten, Iangbel)aarten primär«

blöttern (ilbb. 63, A 15) tjerborbringt. 9lber aud) in biefem ©tabium finb nod) ha§' ©po=

rongium mit ber ä)^a!rofporc, ba§ ^rottjallium unb ba§ ©futellum erfennbar.

g-pffile g-orinen ber önttuitg finb aitö hcm mittclcuropäiicfjcn Scrtiar bi-J ,',UTn Unteroligojän öefannt,

itnb gtoar erinnern bie gröfjercn 93(ättcr on bie ber nocf) jc^t bie Sro^en ticn.ioI)nenben {yornxen.

i8on lebenben 9trten finb elf bcfdjricBen icorben, üon benen fünf iaä luärmerc Stmerifa, brei 9Jiaba»

goöfor, eine 3[Öe[tafri!o, eine Dftinbien bett)of)nen, rtJäfjrenb bie Ie|te, eine in ber norblid^en gemäfjigten

3one ber bitten Sßclt Icbcnbe 5(rt, S. natans, ber gemeine 2SurgeI=(Scf)tüimmfarn, aud) in Seutfd)'

lanb auf ftcT}Cuben unb Inngfant fücf^cnben ©ctüäffcrn t)öuftg ift; fie ift burdj ftumpf'elliptifdjc, am
©runbe fdjtuad) {)er3fiirmigo, oborfcit» Stcrutjaarc tragenbe ißliittcr geEcnn,^cidjnet.

3)ie Unterfdjicbe ber 5(rten bcruf)en auf ber %oim, ber S3ef)aarung unb beut Stiele ber SIcittcr, bic balb

runb ober fe'f)r breit, balb lang itub fdjmal uub bei einer tt)eftafri!anifd;en 9(rt fdjttjarj punftiert finb.

^ie ©attung Azolla ober 9J?oo§=©d}l'öimmfarn entljnit fleine, bon ©d}uppen=

blättern bebedte, luie Jungermamiia=Sebermoofe au5fet}enbe, reid) ber^njeigte, auf bem

SSaffer fdjnnmmenbe $flän§d)en. '^'le atternierenben 33Iätter fi|en auf ber Dberfeite ber

2(d)fe in ^lüei 9fieil)en unb finb tief in gmei Soppen geteilt, bon benen ber obere auf bem

SSaffer fdjmimmt unb auf feiner ^nnenfeite eine bon Nostoc= (Anabaena=) 5tfgen bemoI}ntc

^iöt}Iung auftneift (^ibb. 63, B4), luäljrenb ber untere Sappen untergetaudjt ift. ^ie Dber=

läppen ber aufeinanberfolgenben S31ötter beden fid) badj^iegelig, fo ha^ bie 5.1d)fe nirgenbö

fid)tbar ift. ^ie SBerjlueigungen entfpringen bem ^aud)tei( ber 9Idife unb finb gleidifalfö

in ^mei alternierenben 9iei(}en georbnet; ebenfo ne()men i)ie einzeln ober büfdjelig ftel)enben

langen unb unbergtt>eigten SSofferiüurjeln i!)ren Urfprung an ber llnterfeite ber 9Id)fe.

®ie ©poroforpien ftellen einfädjerige, je einen ©oru§ entt}altenbe ^opfeln bar, bie gu

§tt)ei ober bier an bm unteren Sappen be^ erften $8(attey eine^J ©eitenämeigeS fi^en, unb

gmar etTtI)aIten bie männlidjen eine gröfjere 5ln3oI}l iiDfifrofporangien, bie feineren lueib^

Iid)en bagegen nur ein eingigeg 9Jia!rofporongium. ®ie langgeftielten , fugeligen 9}Ii!ro=

fporangien finb angefüHt mit runbUd}en ©porenpafeten, fogenannten Massulae {%bb. 63,

B 5), bic bei ben amerifanifdjen ^2(rten bon anferartigen ©tadjeln, fogenonnten ©fod)iben,

befet^t finb [SÜbb. 63, B 6). ®ie Mmenben ©poren {'^ibb. 63, B 7) erzeugen nur ein au§
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irenigen 3^^^^^^ be[tel)enbe:§ ^srotI}a(lium (Wb. 63, B 8), ha§ nur ein 5(nt!)er{btum mit

ad)t (gipemtatogoiben (3lbb. 63, B 9) bilbet. 2)a§ iDeibIid}e ©poro!ar:p entf}ält nur eine un=

ge[tielte ä)la!rojpore, bie im unteren Steil eine luar^ige ober gefelberte ^Decffdjidjt (Gpifl^or),

im oberen brei ober breimal brei birnförmige, mit Suft gefüüte ©ditoimmför^er (5lbb. 63,

B 10, 11) trägt.

Slucf) nad) ber Äeimung tritt ba» ^rottjallium nur n^enig t)eraug; haS erfte 2(rd)e==

gonium toirb jd)on friilj^eitig angelegt, tüeitere nur bann, iDenn haä erfte nidjt befrudjtet

lüirb. S)er obere Seil beg ^nbufiumS toirb bei ber Keimung fd)irmförmig in bie §öl}e ge*

l)oben, mä^renb ber untere beSorganijiert luirb, \o ha'^ bie 3Jla!rof|)ore frei §u liegen fommt.

^ierburd) erlangen bie Massulae bie S)^öglid)!eit, an bem tt^argigen (SlJijlJor beB unteren

%eiU§ ber Tlüho\poit fid) fe[täul)a!en (^Ihh. 63, B 11), \o ba^ hie !eimenben ©^oren bie

©l^ermato^oiben in ber ^ta^e be§ 5{rd)egonium§ §u entleeren bermögen.

'2)er nad) ber ^efrud)tung ber (äigene jid) enttoidelnbe Keimling trägt bie 2J?a!ro[pore

nod) lange an feiner 35afiy; er bilbet früf)§eitig ein fd)itbförmige^ SÜeimblatt (Scutellum;

2lbb. 63, B 13), meldjeg bie fdjuell fotgenben ^rimärblätter g(oden= ober !a|)U§enförmig

umt)ünt unb baju bient, ben (5mbrt)o auf bem Sßaffer im @leid)gemid)t gu f)alten.

güffü glaubt man bie (Gattung im Sertiär üon S3riti[cf)=(5oIumbia entbecEt ju I)aben; i^n Massulae

äf)nIidE)en ©ebilbcn begegnet man [ogar Jdjon in ber oberen Äoljlenformation ©nglanbg.

SSon lebenben 2Irten fennt man bier, üon benen gtüei Slmerüa, bie beiben anberen bie tuärmeren ®egen=

ben ber HIten SBelt beioofinen. ^n ®eut)'d;Ianb finbet fid) feine 2trt im tuilben guftßi^ö, jebocfj i[t bie

amerifanifdje A. caroliniana in ©übeuropa beriüilbert unb in 3JJitteIeuro|3a eine iüegen be§ gierlidien,

rötlid) gefärbten Sauber beliebte Sulturl^flanje für bie SSofferbaffin^ in ©arten unb ©elüädj§f)öufern.

3teuerbing§ emj.ific^It man bie Stuitux bon Azolla unb Salvinia gur $ßefäm|3fung ber 2Jiüc!en|)cft,

namentlid) in 3ÄaIariagegenben, lüeil man beobadjtet l^aben tüill, ia^ ii)x bid)ter SÖudjg c§ ben 2Jtüden=

larijen unmöglich mac^t, if)re Suftrö^re on bie Dberflödje be§ SSafferg gu bringen.

^ie f^amilie ber Marsiliaceae ober ^i0cnfrutf)tfarnc entljält bie beiben ®at=

tungen Marsilia unb Pilularia. @§ finb Heine frautige, fum|)fbeit)of)nenbe ©en)äd)fe, bie

mitteB eine§ Ijorigontalen, nad) unten SSur§eIn, nad) oben S3Iätter entfenbenben ©tengel^

im (2d3lamme t)in!ried)en.

Sei ber ©attung Marsilia ober E'teefarn unterfd)eibet man neben ben ungeteilten

^eim^ unb ^rimorbialblättern nod) bie bierteiligen SSaffer- unb Suftblätter, aud)

Sanbblätter genannt. 5Die SSafferblätter f)aben fd)mäd)ere (Stiele unb unterfeitS f|3alt=

öffnungsfreie foii^ie einlas größere ©freiten ai§> bie Suftblätter. Qntereffant ift, ha^ fdjon bei

biefen üerl)ältni5mäj3ig tieffteljenben ^flangen ©djlafbeioegungen ber 33lätter öorfommen;

bie Suftblätter legen fid) nämlid) nac^tg in S^nof^enlage gufammen, um fidj morgend mieber

§u entfalten. S)er friedjenbe (Stengel njirb bon einem l)ol)l§t}linbrifd)en Seitbünbel burd)-

sogen, bo§ oon bem 9ftinbengeix)ebe burd) eine ^eUfc^ßi'^e ((SnbobermiS) getrennt ift. ^ud)

bon bem 2Jiar!§t)linber ober bon bem centralen ^eftigung^ftrang trennt e§> fid) burd) eine

(innere) 3eWfd)eibe. ®ie 9linbe befteljt auS ©tär!e f^eidjernben feilen unb ©erbftoff

fü^renben 3^ll3ügen, aud) Sufträume finb in reid)lid)em äJJafse gtnifdjen ben gellen ent=

micfelt, eine bei ©um:pfpflan5en megen ber ©auerftoffarmut be§ ©djlammeg befonberg

nötige ®inrid)tung. 2)ie auftralifd)e M. hiisuta l)at an bem unterirbifd)en ©tengel !nollen=

artige 9^ul)e!nofpen, bie fid) mür;)l)ologifd) aB sufammengefeljte, bon S'Jieberblättern be=

berfte Sldjfeffproffe barftellen. 2Jcit i(}rer §ilfe bermog bie ^flan§e längere 3)ürre|)erioi>en

gu überfte!)en; bie bei ung l)eimifd)e Slrt mirb bei längerer Slultur im Srodnen fteril,

beborf alfo periobifd)er Überfd^toemmung.
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2)ie (Bpoioiaxpien treten am ©runbe ber Suftblätter in 6inäat)I ober §u met)reren,

bei M. polycarpa gn üielen, anf {'}ibb. 04, A 1); C5 finb botjnenförnüfle, fursgeftielte,

fdjliefjlicl) ätoeiflappig anf|"princ3cnbc SUipi'eln, bie in ber ^nnenfdjidjt bon einem rippen=

förmigen ober mafdjigen Seitbiinbelft)[tem burd)5ogen luerben C^ibb. 64, A3). (5in fnorpe=

liger, nad) Öffnnng ber *)t\ip[eln ber[d)(eimenber unb [tarf an S^olnmen 5une()menber

Sting C^tbb. 64, A 2) bebeclt 33and) nnb 3iiidennat}t, nnb an biejer ^sta^enta fitzen in

S(b6. 64: ^illcnfrut^tfaruc CMarsiliaceae).

A)AIarsilia quadiifolia: 1) §a-

fittuä ; 2) aufgeiprungeneä

Spovolarp mit bem bie Spo-
rongienfdjläuc^e tracjenbeii

^piajentariiig, oergröpert; 3)

cnticertcä epoiotavp , um
bie Oefttpbunbeloeräuieigung

ju jeigen; 4) epovangien?

fc^taud) tiüt (Ijcllen) Watros

fporangicu unb (bunfteii)

aJUfrofporaugien ; 5) 2)li£ro=

fpoiaiigiuiii ; ö) a)tifro[poi-eii

;

7) aUh-cfpore im 2;iivcf;[d;uitt

mit 5J>voti)aUium unb äiuci

Stnt^eribtcn ; 8) ©ntteerung

ber Spermntoäoiibeu aus ber

ÜJUfrofporc; 9) Speniiatos

joTbeii; 10) SDfafcofporo mit

-^."apiUe unb ^ecfid)id;t (&pi^

fporj; 11) SpiRe bcä iDiofros

jpore^ mit lucibtidjcm %^vo=

ti)aU.wm unb einbringenben

©permato3oiben; 12) fei>-

menbc ÜJiafroipore mit oom

5protf;aUiuni um^üUtcit ®ni-

Brpo; 13) älterer Äeimling.

B) Pilnlaria globulifera : 1)

$abitu0; 2) Sporofarp im
Guerfcfinitt; 3) unb 4) ®nt=

löidelung bcä 2trc^egonium§;

5) 2)Jofro|"pore mit !prot^)a[=

lium.

§mei 9teit)en, in ber i^apjel eng geT)änft, bie bon ©c^Iändjen, ^nbufien, nmgebenen (Sori

(äbb. 64, A 4), bie in regelmüfsiger 5(norbnung faft gleidjgrofse aJä!ro= ober 33M!ro=

jporangien enthalten, erftere in größerer ^^dtji. '3)ie 9}ii!ro[porangien (äbb. 64, A 5)

jinb non 3aI)Ireidjen rmibüdjen 9}H!roiporen erfüllt C^tbb. 64, A 6), beren OtufsentjüIIe

(G-pifporium) oon !(einen [tnmpfen ©tadieln bebedt ift (3lbb. 64, A 8). %[e gefdiloffene

©pore entmidelt int inneren bnrd) ^eHteilung ein rubimentäres ^rottjaüium mit smei

?(ntl)eribien {'äbb. 64, A 7), in benen bie forfjieljerartig gebre^^ten, galjlreidje ^üien

tragenben (Spermatojoiben C^(bb. 64, A9) jur Stux^bilbung gelongen. Sie 93to!rofporongien

cntljolten bagegen nur eine Oon einer Ijarten unb biden 'JMujienfdjidjt (©jofporium) unb
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einer ganertit3en 3)e(ii'cf)icfit (@^ii>orium) umgebene ^JZafrofpore, beren ©djeitel gii einer

runblid)en ^^u^ilfe au:§geftül^t unb oon einer bicfen @d)Ieim]d)id)t umgeben ift {Sllbb. 64,

A 10). 3Sät)renb bic S^iore im rt)efentlid)en mit 6tär!e aufgefüllt ift, ift bie 2{u§ftül^ung

bon einem feinförnigen, oft rotgelben ^la^ma au^^gefüKt, unb I)ier finbet fid) ber gro^e

3en!ern, au§ bem fid) burd) Seilung ba§ ^rottjonium mit bem 3lrd)egonium entn:)idelt

(ülbh. 64, A 11). 9?od) ber ^efrudjtung mäd)ft bie (äigetle innertjolb be§ ^uerft mit^

mad)fenben ^rottjoilium^ §u bem ®mbrt)o au§ (3Ibb. 64, A 12), unb fetbft ]pätei noc^ ift

ha§ 5(rd)egonium, bon bem .Keimling uml}üllt, fid)tbar (5lbb. 64, A 13). 9lud) o!)ne 35e=

frud)tung bermag übrigen^ bie 9}Za!ro]]Jore ben (ämbr^o §u entmicfeln, fo "Oa^ T)ier a(fo

ein ^all ed)ter ^artt)enogenefe borliegt.

Sie ©attung entt)ält über 50 9(rten, öon benen ettt)o§ me^r qI§ bie §a(fte bie tro|)i|'djen ©egenben

BetDo'^nt, inbent ouf has, tro^ifdje 9(fri!a gefin, auf ©übafien odjt, ouf Sübamerifa fieben unb auf ^olt)»

nefien brei 3(rten entfallen. 2(nt ortenreirfjften ift aber 2(uftralien mit ni^t ineniger aB 14 Slrten, tDä^renb

ba^ tem|)erierte ©übofrifa t)ier, D^Jorbamerifa \edß unb bie gemäßigte 3one ber Sitten Sßelt nur fünf S(rten

auftoeifen. ^n Europa ift bie ©attung nur burd^ M. quadrlfolia, ben öierblötterigen Kleefarn

(5lbb. 64, A), üertreten, ber aurf) im mittleren 2tfien unb 9(orbamerifa üorfommt, in 2)eutfcE)Ianb aber

nur im 9{f}eingcbiet, Cberbariern unb in Scfjlefien fonftatiert ift.

5)er dluhcn ber (Gattung ift ntinimat. ^n 2{uftroIien bienen bie ftärfemef)Ireicf)en Äapfeln Don M.

nardu unb M. Drummondii ben Siegern gelegentlicf) al§ gelbfoft unb '^aben aurf; fdjon europöifd)en

9?eifenben über ^ungergeiten f)intüegge'^oIfen; fie trerben gu gelbem Mei)l üerrieben unb bann mit

SSaffer §u Eudjen gebaden.

g-offile 5fefte bon Sporofarpien anä bem Sertiör finb fraglirf;, bagegen glaubt man bie Diergeteilten

S3Iätter ber im ^ma unb bi§ gur unteren llreibe Oorfommenben Sagenopteris, bie an bie ^rimärblätter

ber ^OJarfilien erinnern, gu biefer 'gawitie recf)nen gu follen.

2)ie Gattung Pilularia ober ^iUenfarn {'iiibh. 64, B) ift gefenngeid)net burd)

fpreitenlofe, unb §mor |)friemlic^e, in ber Ijugenb fdmedenförmig eingerollte 33Iätter. S)ie

Sporenfrüdjte ftefjen einzeln am ©runbe ber SSIötter, aber nid)t in beren 5Id)feI. ©§ finb

fur§geftie(te, t)artfd)alige, im ®urd}fd}nitt gtoei- big bierfäd)erige ta^feln (^Cbb. 64, B 2),

beren ^äd)er je einen (Soru§ ent'^alten, inbem bie ©|)orongien auf einer manbftänbigen

^lagenta bid)t gebrängt unb faft ungeftielt fi^en, unten bormiegenb bie 9Jlafrofporangien,

oben bie 9Jiifrof|)orangien. ©rftere umfd)Iie^en nur eine einzige 9J?a!rofpore, bie au^er!)oIb

il^rer 9{u^enfd)id)t (örofporium) nod) bon einer bo:p^eIten "^edfdjidjt (6pif:porium) umgeben

ift; biefe ift innen meid) unb bon pri§matifd)er Stru!tur, auf3en fdjteimig. £e|tere entt)alten

§at)(reid)e unburd)fid)tige 9[Ri!rof^oren. SSei ber 9ieife fpoltet fid) burd) Duedung be§ inneren

©etoebeg bie ^ap\ei in mel)rere klappen, unb ber T)eraugbringenbe (Sd)Ieim fül)rt bie9Jia!ro=

unb 3Jli!rof|3oren mit fid), bie i^re meitere ©nttoidetung bann in biefem ©c^Ieimtropfen

burd)mad)en. 5Die Keimung ber SJlürofporen bi§ §ur 33ilbung ber ©ipermatogoi'ben bertäuft

beina()e ebenfo mic bei Marsilia, ioäI)renb ba§ meib(id)e ^rotljafttum bei Pilularia C^ibb.

64, B 5) ftörfer entmidelt ift unb bei ber erften 3Intage beg 9lrc^egomum0 ergrünt, ^ag
9(rd)egonium beftef)t auf^er ben äuf3eren gellen au§ einer ,<paföfanaH einer 33aud)!anal=

unb einer öigeKe {'iibb. 64, B 3, 4). ^ie (Smbrl)obi{bung ge'^t in ät)nad)er Seife bor fid)

mie bei Marsilia,

S)ie SSerbreitung ber fec(j§ 3(rtcn biefer Oiattung ift je{)r uugeföötjnliri). Eine 3(rt finbet fictj in Stuftra»

lien, eine anbere in 9ieufeclanb, eine britte in !^oli0ia, eine Oierte im au^ertro|jifrf)en 3(meri!a, eine

fünfte im SJJittelmeergebiet unb eine fed)fte, P. globulifera, ba§ lugelfrüdjtige ^iüenfraut, in

(Europa. ®iefe 3(rt ift and) in 2)eutfd;Ianb f)eimifc§, befonber§ in ^TJorbmcft:» unb in ©übbeutfdjtanb,

bodj finb if)re auf ©ümpfe unb Seidjränber befdiriinften Stanborte red)tgcrftreut, fo baB man fie a(ö feiten

begeid)nen fann.
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ma]'\e 2:

Equisetales oder Schachtelhalmgeirächfe.

^Die giir Slia\\c ber Equisetales gel}örenben Öiciuädji'c jiub biirdj quirlig geftellte,

mei[t fel}r Keine ober qüi jdjiippenartige S3(ätter gefenn^cidjuet, it)äl)renb bie SporopI)t)I(=

ftänbe 3lt)eige mit [tar! umgebilbeten ^(attorganen barftellen, bie meljtere ober ^aljlreidje

©^orangien tragen. 2)ic Sl(a)|e entfjäft ^wci 9?eit)en, bie Euequisetales unb bie Calamariales.

9?ei^e 1:

Euequisetales oder Eigentliche Schachfelhalmgetoüchfe.

$8ei ben Euequisetales finb bie Sporen jämtlid) gleidjartig; ein je!unbäre§ ^itfen^

irtadjytum ber Seitbünbel finbet nid)t ftatt.

®ie einzige g-aniiüe i[t bie ber Eqiiisetaceae ober (2rf)atl)tcl^a(me, bie je|tnur nod)

au§ ber einzigen ©attung Equisetum ober ©d)ad)tel^alm be]'te()t. v^ofiile (Squijetageen

finb bagegen mit (5id)erl}eit [djon in ben älteren @d}td)ten besS SJIejojoifumS nadjgemiei'en

morben, im Sria^, befonber» in ber £etten!oI)(e be§ Äeuper§; aber fdjon paläopijdje

9l?e[te tüerben baljin gebeutet. 3tud) anbere Gattungen ber gamilie I)at man au^ paIäo=

5oifd)en unb mcfo^oijdien (Sd)id)ten bc[d)rieben, ^f(an3cn mit mirtetig angeorbneten unb

meift an ber 53afiy burd) @d)eiben öerbunbenen 93(ättern. 3BäI)renb foilife Gquijeten mit

20 cm biden «Stämmen unb bi^ gu 100 im SSirtel ftef}enben 33Iättern befannt finb, finb bie

Stämme ber je|t lebenben formen bi§ auf bie einiger fübamerifani|d)er 3(rten nidjt bider

al§ 1 cm. ©§ jinb mit unterirbifdjen Stengeln ftiedjenbe unb nur mit biefen ausbauernbe

@ett)äd)ie, mäf)renb bie oberirbijdjen Spro] je meift nur eine $8egetationg^periobe burd)mad)en.

^ie SSurgelftüde finb ^iemüd) folib ober bon "einer fteinen §ö^tung burd)äogen (2Ibb. 65,

A 2), bie oberirbijdjen Sprojje bagegen Ijaben I)oI)(e Stengel; lehoä) luirb bie .soöljlung

burd) an ben Slnoten bejinblidje Cuermänbe (2)ia|3 l}ragmen) in Stimmern ^erlegt {Wb. 65,

A 3). 2(m äöurjelftode jinben jid) neben ben quirlig bon ben knoten au^^geljenben SSurgetn

I)äufig nod) unterirbijd)e, fnolüg aujgejdjinollene ober gar rojenfrangartig aneinanbergereitjte

Seitenjbrojje (5lbb. 65, A 1), bie mandjmal mieber ju normalen Sprojjen ou^^mad)jen.

®ie S|)rojje jinb an ben Änoten bon einer hen barüberliegenben S^eil be^ Stengefö

mie ein Sd)ad)telbedet (bat)er ber S^ame Sd)ad)teI1)aIm) umgebenben 58Iattjd)eibe bebedt,

bie jid) aber an il)rem oberen 9f?anbe in S^P]^^ ober ^äijm aujlojt (5(6b. 65, C 2; D 2). Sie

Stengel jelbjt tragen 9iip|)en (carinae), bie unterijalb ber 581att5äl)ne liegen, unb abiped)jelnb

bamit Üiillen (valleculae; "^ibh. 65, A 6), bereu Sai)! al\o aud) ber ber ^lattäipfet entjprid)t.

Unter ben^Rillen liegen ebenjo biete Sujt!anäle (95alefu(ar"l}öt}len), mäljrenb unter ben9^i|Jpen

ebenjo biete Seitbünbel liegen, bie je eine .S^-)öI}lung (Slarinatljöljle) einjd}lie|"ien (^ihb. 65,

A 3); bei ben unterirbijd)en Sprojjen jinb Stippen unb Spillen unbeutlid) unb bie Stengel

meijt runb (^ibb. 65, A 2). ®emöl)nlid) jinb bie Seitbünbel außen unb innen bon je

einer gemeinjamen Sd)u|jd)eibe umjd}Iojjen, jeltener jinb bie 33ünbel einzeln bon einer

joldjen umgeben. ®a§ Sprojienbe iüäd)jt, bon S31attjd)eiben eingetjüllt, mittelv^ einer

großen, tetraebrijd)en Sdjeiteläelle meiter, au^erbem mad)jen bie Stengel interMar, inbem

obert)aIb febeS Änoten:§, bon ben ^lattjd)eiben bebedt, eine @emebejd)id)t meidi unb madis^

tum^fät)ig bleibt. ®ie Dberl)aut mirb bon Iänglid)en, oft jtar! berüejelten ^tlkn gebilbet, in

ben S^iejen bejinben jid) §u £äng§reit)en georbnete Spaltöjfnungen mit d)Ioropt)t)(l{}aItigen
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@c£)üe^äellen imb rabiären, befonberS ftar! üer!ie)e(ten S5erbt(iung§(ei[ten (9(66. 65, F 1—3).

2Sät]renb bei mnndien 9(i-teu jämtlicfje ©proffc eine reiclie unrtdic3e S^er^iDeigung auf*

toeifen, jiub bei einigen bie obcrirbijdjen ©proffe normalerincife iinberjföeigt. 93ei anbeten

A) Equise.tnm arvense : 1) jjer=

tiler Spro^; 2) Suvcfjfc^nitt

burcf) ben üBurjelftod ; 3)

Sporophyll mit gefdjloffencn

Süoraiigicn; 4) 3poropI)t)U

mit aufgcfprungen«: Spo^

rangicn; 5) fleriler Spro^; 6)

Änoten begfet&en, nergröftcrt.

3(bb. 65: ©d)acf)teir)alme (Eqiiisetaceae).

Äeimtiiig mit priiniircr SBiifs

jet, nod) am *^i-otf)aUium

fi^enb. [ftanb.

B)E. m.aximnm: ©pcirop£)t)U;

C) E.hiemale:l)5ertita-©pro^;

2) Süaforteit beä ©proffeS; 3)

©tengcl, burd)frf;inttcn.

D)E. heleocharis: 1) £poro=

A*) Equisetum arvense : 1)

Spore mit ®tatovcrt; 2) -6)
Äeimuttg ber gpore; 7), 8)

ülntfjeribicn; 9)-ll) Sponna»

tojoibentmicfeliing; 12) äper=

mntojoib; 13) luciblidjeä ipros

tOatlium ; 14), 15) aii-djegonium

mit ®m6n)oeittiuictohing; 16)

phyllftanb; 2) Stengeiftücf,

Dcrgrö^ert. [tiler Spro§.

E)E. heleocharis: Giftiger fer-

F)E. heleocharis: 1) Stntago

einer Spattöffitmtg im 3)urd>=

fd)nitt ; 2) fertige Spaltöffnung

im I)urd)|cf)iiitt; 3) Spalt=

Öffnung von oben, alle »ergr.

5{rten n^ieberum jinb bie [terilen «S^roffe öerjiüeigt, bie fertigen unöergiDeigt. (&§ gibt a6er

au(f) ©d)ac|teI^Qlme, 6ei benen bie fertilen, nnber^lüeigten ©|)rojj'e nad) 9I6rt)erfung ber

(3poropf)l)(([tänbe ,^n bergtoeigten, [terilen ©proffen an§lt)adj[en.

T^ie ä()ren|ünnigen, I)äu|ig aB 93Iüten bejeidjneten SporopI)t)I([tänbe jinb bei Equi-

setum immer enb[tänbig unb an ber S3aji§ bon 3f?ingen unboKfümmen au§gebi(beter
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95Iattj'd)etben umgeben, bte ben §ocf)bIüttern ber I}öl)eren ^[(ansen bergleic^bar fiub. Sonft

bc[tcl)en fie nur au§ galyfrcidjen Duiilcn fleirter, jcl)i(biürnitger geftieIter©)3oro|3l)t)((e, bic an

ber llntcr|citc \ad= ober jd)Iaucf)föriniL3e, fdjüefjlict) au ber ^'^"«^^[eite auf^Ia^cubc Spo-

rougteu tragen {%{%. 65, A3, 4). 2)ie gatjIreicEjen, !uge(tgen, grünen ©poreu werben bou bier

."näutcn umf)iU(t, bou beneu bie äuf^crc [icl) in juiet S|)ira(bänbcr fpa(tet, bie Glatcren ge=

nannt merbcn {'äbh. G5, A* 1). 33ei 5Iu§trodnung ftrecfen [icl) bic (diäteren, um \id) bei feud)*

ter SBitterung ober auf naffem SSoben tt:)ieber einzurollen; boburd), ha^ jie fid) um bie

©|)oren unb gcgcn[eitig um jid) jelbft l)a!en, t)alten jie bie ©poren ^u fleinen gloden §u=

[ammen, luay für bie 5öefrud)tung loidjtig ift, ba bie ^rotfjaliien ber Sd)ad)te(f)a(me ein=

ge[djled)tig jinb. äl^eggejdjleubert incrben bie 6|)oren a([o nidjt, b. f). bie (Slateren bilben

i)ier feineu eigentlidjen ©djleuberap:parat, mie bei[piel§n:)ei[e bei ben Sebermoofen.

'^[c auf feud)tcr (5rbe ober im 3Boffer leidjt feimeube Spore fprengt bie .^nute (^Ibb. 65,

A* 2) unb teilt frütjjcitig eine uljrglagförmige ^^ii^ ab {>ähh. 65, A* 3), bie aföbalb gu einer

^aarföurgel auSluädjft Cähh. 65, A* 4, 5); beibe ^^Ken enthalten fd)on (It)Ioropt}t)((. '2)ie

gröjsere Qette bringt burd) 2!eiüing feljr berfdjiebeuartige (S3elr)ebe!örper f)erbor {Slihh. 65,

A*" 6), bie fd^Iiepd) gu biden, gelappten, bei männlidjen ^srotljaKien and) ^utoeUen ftafdien^

förmigen ober fäbigeu Körpern merben. 2)ie geioöljulid) in gröfjerer ^Ingatjt am männlid)en

^rott)at(ium gebilbeten 2tnt!)eribien (3lbb. 65, A* 7, 8) entwideln im inneren §al}(reic^e

©perumtogoibmuttergellen (5(bb. 65, A* 9), bereu ^nijait fid) aWmäfjtid) §u je einem ©per»

matogoib umbilbet (3(bb. 65, A* 10, 11), ha§> aü§> einem !ur5=fptt:aligeu H^örper unb einem

SBimper!ran§ beftet)t {Wb. 65, A* 12). 2)ie 2tnti)eribien öffnen fid) burd) ^luSeinanber*

n)eid)en ber '^tdch^tlien. ^ie ibeiblid)en ^rottialüen (5Ibb. 65, A* 13) §eid)neu fid) au^er

burd) ben5(rd)egonientragenbeuS!örper burd) fterile Sappenau^, bie U)oI)(baäubieneu,9^egen=

ober Tautropfen ouf5ufangen, bie ©permatogotben entl)alten mögen, g^ür bie 2lrd)egouien

(ülbb. 65, A* 14) fiub bie berlängerten 9J^ünbung§§enen be^ §alfe§ d)ara!teriftifd) , and)

f)aben fie nad) 2trt ber St)!opobien §loei nebeneinanberliegenbe .*r)aManaIäeIfeu. ©d)ou

innerl)alb be§ 2(rd)cgoniumy geigt fid) beim jungen (Smbrl)o eine ©d)eibung in ^egetations-

fpi^e, S3tattfd)eibe unb SBurgel {^Ihb. 65, A* 15), unb haih nod) bem heraustreten au§ bem

^rott)anium fiub biefe Seile bereite beutlid) eniwiddt (mh. 65, A* 16).

2)ie 24 2{rten ber ©ottung fiiib über bie ganje (Srbe Verbreitet unb belt)ol)nen fotüol}! bie Sro^jeti ol»

anä) bie gentäßigte unb falte ^one. ^n S)eutf(f)Iani) finben ficf) nidjt Weniger al§ 3el)n, barunter bier mit

iier[d)icben geftaUeten fertilen unb fterilcn ©pro[fen, unb gmar bor allent, al§ gemetnfte Strt, ber überall

auf 2(cfcrn I)äuftge9lc!er=©djacf)tcn)alm oberS)utüof, E. arvense (5Ibb. 65, A), cinc§ unserer läftigften

Itnfräuter, ba^ luegen [einer über bicic Quabratmeter t)in!riccljenben SßSuräclftöcfe nur [cfjiüer ju ücrtilgen

ift. S)er ütc!or=©d}arf)tcIt)aIm ift über bie ganje nßrblidje gemäßigte ^onc fomie augcrbent nodj in ©übafrifa

berbreitet. ©r föirb nur 15—30 cm f)od; unb entföidelt bie unberätoeigten ftroI}farbenen [ertilen ^^roffe

(2lbb. 65, A 1) fd^on im SKärj unb 9().irif, feine in bierfantige 2tfte bergtüeigten fterilen ©proffe (9Ibb. 65, A 5)

im (Sommer. St^nlid) bert)ält fid} unfere größte 9Irt, ber grofsfdjeibigc @d)adjten}alm, E. maximum
(9lbb. 65, B), eine 30—100 cm I}oI}e ^flouäe, bie an feudjten, fdjattigcn Drtcn unb in SBalbfümpfen fcbr

jcrftreut n^äd^ft unb fid) bi» 3'^"halafien unb 9?orbtucftafrifa erftrcdt, ferner oud) in i?aIifornien njot)nt;

bic adjtfantigen $>(fte ftcfien bei biefer 2(rt gu 30—40 in Cluirlen. g-ertile ©tengel, bie fid) fpäter in

l'terile umbilben, Ijaben ber S[öaIb»Sd)ad)ten)aInT, E. silvaticum, unb ber 2öiefen=©d^ad)tel^alm,

E. pratense, beibe auf feudjtem, fdjattigcm SBoben nidjt feiten, erfterer mit bo|3|3eIäftigen bier!antigen,

le^terer mit einfadjäftigen breüantigen Guirläften, beibe über bie nörblid^e gemäßigte ^one berbreitet.

3u ben 2trten mit gleidjförmigcn fterilen unb fertilen (Stengeln geijörcn bor allem jmei einjäl)rige,

5icmlid) meidie, grasgrüne formen mit ftumpfen Stfjren, bie beibe an g-eucl^tigfeit gebunben fiub, bct

6umpf'Sd)ad)ten)aIm, E. palustre, befonbcrg auf fumpfigen SSiefen '^äufig, mit einfac^äfligem,

gefurd^tem, ettuaä ibeidiem (Stengel, enger ^entiaV:)öi)lt unb loder anliegenben (Sd^eiben, bie metft
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ieäß lanäettüdje, breit lueigronbige 3öf)ne tragen, foiuie ber in ©üm|3fen unb on Seicfjen Ijäufige

3cf)Iamm'Sd)0cf)ten)alTtT, E. heleocharis ober limosum (3tbb. 65, D), mit geftreiftem, glottem,

. nur 5UtüeiIen äftigem (^i(bb. 65, E) ©tengel unb toeitcr ,3eittraU)ö^Ie, oufrecfjten Scf)eiben fortjie meift 20

breiecfig»|jfriemli(fjen [cfjtoaräbraunen, \d)mai mei^ranbigcn 3ät)ne"- S3eibe SIrten treten l)äufig fo nta[fen=

ijait onf, baß fie gerabe§u SSeftänbe bilben. ?Raui)c graugrüne ober bräunliöie fjarte ©tengel unb gugef^i^te

2(f)ren Ijaben brei in 2)eut)cf)Ianb f)eimifdje 9(rten mit einfadjem ©tengel fotoie eine reic^ üergtüeigte

9lrt, ber äftige ©d^aditen^alm, E. ramosissimum , eine auf ©anbbobcn fe^r jerftreut üorfommenbe

^flange mit getoölbtgcrippten, oberroärtig freiielförntigen ©djeiben. 3(uf ©aubboben fc^r feiten ift ber

bunte ©d)odjten)aIm, E. variegatum, mit einfadjen fcd^§= bia ad)tri|5^igen ©tengeln unb gettJölbteu

2d)eibenrip|3en mit eingebrüdter äJJittellinie. dlm am 9if)einufer, öon ber ^falj füblid), foftjie fonft

nod) in ©d)ottIanb \mh ^rlonb mädift ber raul}5äl)nige ©d)ad)tel{)alm, E. trachyodon, mit ein*

fadjen ©tengeln, anliegcnben ©djeiben unb 8—14 meift fc^toaräen, erft im Filter abfallenben ^ö'^nen,

tt)äf)renb ber äl)ulidje, früf) abfolleube ©pitien an ben fladjgerippten, maljenformigen, engaufd)Iie§en*

ben ©djeiben trogenbe SSinter=©d)ad)ten)aIm, E. hiemale {^bh. 65, C), auf feudjten, fc^attigen

23aIb|Jlä|en üerbreitet ift.

S[u^er biefen gel^n 9Irten, bon benen freilidj nur ha§ ermä^^nte E. trachyodon auf unferen i?ontinent

befdjräu!t ift, :^at (Suropa nur nod) eine 3lrt, in Sf^orbamerüa §ä't)It man gmölf 2trten, adjt^frten mac^fen

im tropifdjen 9(meri!a, üon benen brei auf ilJejifo befdjränf't finb. £)ftafien, ber §imalaja unb ha§

tiopi\ä)c 9(fien einfdjließlid) ^oUjucfien beherbergen nur eine 9lrt, 9(frifa nur brei ber euro|:)äifd)en

formen, unb 2(uftralien t)at feine einzige, fög ge'^t :^ieraug '^eroor, ha'^ bie je^t lebeuben ^^ormenreüjen

ber ©attung norbifdjen Urfjjrunge^ finb unb fid) mo:^{ in !üf)Ieren ^Regionen gebilbet :^aben, benn aud) in

©übamerifa ift bie ©attung faft ganj auf ben anbinen SBeftteü befdjrönft. §ier freüid) erreid)t fie bie

ftottIid)ften 2)imenfionen, inbem j. 33. E. xylochaetum 372™ f)oI}e, a(Ierbing§ nur IV2—2 cm bide, aber

chva^j fjoljige ©tengel entmidelt. E. Martü mirb 5 m, ha§ gmifd^en Staunten in bie §ö^e ftetternbc

E. giganteum fogar Über 12 m i)oä), freitid) oud) nid;t bider oB 2 cm. E. Schaffner! bagegen i)at gloar

nur 2 m I)of)e, bafür ober 10 cm bide ©tengel mit feljr groger 3entralf)öl)le. %xo^ ber meiten unb,

mie c§ fd)eint, nod) gar nid)t einmal alten SSerbreitung ber ie|igen g-ormen fann man ben ©d)ad)tel=

:^almen feine bebeutenbe ^u^^nft |)ro|D'^e§eien. infolge günftiger ©fjegialan^affungen irerbcn fidj

natürlid) mandje 9(rten, mie 3. 33. E. arvense, aud) fcruerf}in uidjt nur gut fjalteu, foubern fogar uodj

meiter Oorbringen, ebcnfo audj E. palustre unb E. limosum, aber im ganjen ift bie ^-orm ber (Squifeten bod)

fdion eine gu ftarre, uut ben ftetig fidj änbernben äußeren 33ebingungen folgen unb fidj i^nen anfdjmiegen

ju fönnen. SBö^renb bie ©djadjtel^alme früfjer offijinell maren unb befonberä megen i^rer 2Ifomtfäure

(©quifetfäure) aU Siuretifum benu^t mürben, jumeilen aud) nod; aU Slftringentia, ift i^r 9^u|en jetit

minimal. Sofal bienen mand;e raulje 2(rten jum ^^olieren üon 3i"ngefägen unb 1:)aben ba'^er aud;

hen 9?amen ^^"tt^i^'^ut ober £annenfraut er'^alten.

3fletf)e 2:

Calamariales oder Rohrhalmgeiüächfe.

®ie 9fleit)e ber Calamariales umfaßt nur äiüei Familien, bie Calamariaceae ober

9io^r^otme, beren einfadje, fcfimale, quirlig ongeorbnete S3Iätter frei fteljen ober teiltneife gu

(Sdjeiben bermadjfen ^\v. in ber ^ugenb gu !ur§en ©d)eiben bereinigt finb, unb bie Proto-

calamariaceae ober ßrj'tliug§:0io^r()a(mc, bie burd) gegabelte, meift feljr fdjmde S3(ätter

gefenn§eid)net finb unb fid) baburc^ ben 6|jI)eno|)I)t)nQ§een nä{)ern. SSeibe gamifien ^aben

ät)renförmige, jun^eiten h\§> 30 cm lange ©poro|3l}t)I(ftänbe, bie benen ber ©(^ad)tell)alme

ät)neln, abgefe()en baoon, bafi bei iljuen bie ©|)oro^I}t)I(e nur n^enige, meift bier, 6|jorangien

tragen unb fterile S31attquirle mit fertilen getüötjulid) obmedjfeln. ^n anberen f^öllen fte'^en

bie ©poropI)i}((e bagegen in ben 9(d)feln ber fterilen Blätter. S3ei einigen Wirten f)at man
bei ben ©porongien besfetben ©|)oropI)t)IB §eterof^orie nad)getmefen, b. t). ©|Jorangien

mit einer ober mel)reren 9J^a!rof^oren neben foldjen mit §al}lreidjeren Heineren Mfro^

f|3oren. ^n onberen 33Iüten finbet man nur eine (Sorte bon Heinen ©|)oren unb f)ött fie für
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SQlürojporangtenftänbe. ®ie @|)oro^I}t)n[tnnbe [tet)en entweber om ©nbe ber B^i^^iQ^^ ^)äufig

in 3iifpeu, ober in [tainiubürticicn £luir(en.

öiS finb gröllcre, i)äufig bninnjörimge, Qciuütjnlirf) regchuäf^ig quirlig bcrgiueigte

^sflanjen, beren in ber ^ugenb mit 9JMr! gejüKte, jpäter I)ül)(e, geglieberte Stengel C^lbb.

66, A) ein fefunbäre^ 2BacI}^^tum beg .s^t^ringe^o unb eine bicfe 9f?inbe auflueifen. 'Änitjrenb

bie quirlig am Stengel j'tet)enben ^^(ätter nieift [tratiüg auseinnnbcrjpreiäen, t)nben bie

©eitenfproffe tjäufig tleinerc, oft an ber )i5a\iö niiteinanbcr üertundjjene 33Iätter, bie man

frü()er a(g befonbere Gattung ober gamiüe onfai) unb mit bem 9'hmen Annularia ober

^ing Pf lange {'){bi\ GG, B) be,^eicl)nete; ai§' Asterophyllites ober Sternbtatt be§eid)nete

man äl)n{id)C Sprojje mit aufiuärt!:? geridjteten ;ö(ättern.

3(56. G6: 9ior)vija(mc mtb Jleilölatt^alme.

A) Stamniftiict uon Archaeooalamitos radiatus (Calamites transitionis); B) Annularia; C) Sphenophylliim.

2)ie 9tot)rt}aIme fpietten in ber paläolittjijdjen (Spodje, namenttid) in ber Äofjlen*

:periobe, eine bebeutenbe dlolle unb naljmen, mie bie ^robuftiöe ^oljle geigt, in [torfem 3M\^e

an ber ^ujammenje^ung ber bamaligen $8egetation teil {%a\. 13, F). Tlan t)at [ogar einem

<pori3ont ber i^ttmeder ©djidjten megen i()rey maffentjaften $>?or!ommen!§ ben Spanien SMa^

marienftufe gegeben. Wt bem Sf^otliegenben berjdjtuinben bie[e '^pflangen. ©ie [teilen

feine^lnegg bie ißorfaI}ren ber (5d)ad)teH)a(me bar, [onbern offenbar eine früt}, aber mof)I

nad) ben SpI}enopI)t)na3een, abgetrennte ©eitenfette.

S!'Iaffe 3:

Splieiiopliyllales oder Keilblattgecoächfe.

®ie S!eilb(attgemäd)fe finb eine biioljer nur au§ ben ölteren ©ebimentärfd)idjten,

unb gmar üom ^ebon bi?^ gum '»Perm, be!annt gemorbene, feitbem moI}I auiSgeftorbene

^flangenabteilung mit fo d)ara!teri[tifd)en S3Iättcrn unb Sporopfjljllftänben, bafs man ibnen

"^.'flaujenroelt. I. 19
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mit einiger ©idjertjeit eine ©tellung ^inijd^en beu (3cf)ad}teH)nhn= unb S3är(n|.HigeH)nd)|'en

nntf eifert !nnn. 9?ament(id) bie älteflen %l)pen, bcfonbers bie im imterften Äorbon auf=

tretenbe ©attung Clieirostrobus, erinnern in iljren Sporo^iljljllen an gf^ot)rl}aIme, in it}rem

QnQtomi]d)en San on ©d)u^|.ienbänme.

Següglid) ber S3lQttau§bi(bung Tjaben bie ^^flanjen biefer SÜajfe JDieberum mand)e§

©emeinfame mit ben g'Qrngeföädjjen, fpegieK gelt)if|e ^(f)nlid)!eiten mit ben ©albinia-

geen; bie S^Iattfietlung bagegen, bie ©lieberung be§ ©tengel§ unb ber S3au be§ <BpoxO'

pl}t}l([tanbe§ iDeifen |ef)r entjdjieben auf bie (5diad)tcIfjaImgeiDäd)fe I)in, unb gmar befon^

berö auf bie gleidjfatfö ousgeftorbenen unb burd) je!unbäre§ 5£)idenlt)od)gtum foiuie quirl-

ftänbige S3Iätter gefenngeidjneten 9fioI}r!)aIme. S)ie £eitblattgeiüäd)je merben ba!)er bon

neueren g^orjdjern aud) ben Equisetales, frei(id) al§ bejonbere dielte, eingeorbnet.

SDie ^[oife beftebt nur an§> ber einzigen gamilie ber Splienophyllaceae ober

STdlMätter, bie mieberum nur bie einzige ©attung Sphenophyllum ober ^eilblott

{mh. 66, C) entt)n(t.

05 jinb ^f(an§en mit bergmeigten, burd) ettüaio Oorjpringenbe S^notenlinien geglieber-

ten ©tengeln unb quirlig angeorbneten, im ^erljältni^ gum ©tamm !(einen SSIättern. ®iefe

[tet)en in einer burd} brei teilbaren ^a^l am ©tengel, finb feilförmig unb merben bon ge-

gabelten 9(bern burdj^ogen. ©ie jinb gemöljnlid) breit unb au^en abgerunbet, man !ennt

aber aud) ge^äfjnte, gela^^jte, gabetteilige ober in fäbige ^Ibfdjnitte gerf^altene 93Iätter. §äufig

i[t ein Seil ber Blätter Keiner al!§ bie 3)lel)rt)eit ber anberen be§ g(eid)en Ouirleg, tva^ auf

eine Ijorigontal jd)nnmmenbe Sebengloeife, anolog ben ©olüinien, I)inbeutet (Staf. 13, E).

£ft finben fid) an bemfelben ^it'ßiöf^i'ä^ mel}rere 5(rten bon S3Iättern. 5Der (Stengel ent(}ält

einen centralen, gefdjloffenen, breifantigen Seitbünbefftrang fotuie, il)n einfcblie^enb, fe!un-

bäre§ ^"lolg, ha§: mieberum öon S3o[t unb fdjliepdj bon einer biden S^inbe umgeben i[t.

S)ie ©|3oropI)bne finb gu einer enbftänbigen, longen 5l()re bereinigt; fie [tef)en mirtelig,

unb §mar finb bie ©^orenblätter jebeö SSirtel» an ber Safi§ mef)r ober meniger miteinanber

berbunben. 2)ie geftielten ©:porangien befinben fid) ouf ber Cberfeite ober in ber SSIatt*

ad)fet ber (Bpoxopi)t)Ue , einzeln ober §u gioeien Ijintereinanber. 93ei einer 2(rt I)at man
gmeierki ©poren beobad)tet.

Stiaffe 4:

Lycopodiales oder BärlappgeüDächle.

Sie 33ärfa|3:pgemöd)fe finb bor allem burd) einzeln am ©runbe ber $8iattoberfeite

ober in ber 35tattad)fel fi^enbe ©porangien ge!enn§eid)net. Sie ©poro|jI)l)IIe finb ge*

iDöI)ntid) gu enbftänbigen, äl}renförmigen ©|)oro|3l)l)n[tänben bereinigt. Sie ©l^ermato^otben

finb mit 9(u§nal)me ber ,^foeten nur mit gtoei 3dien berfet)en. Sie in berSf^egel 3aI)Ireidien

SSIötter [te()en faft immer f:piralig unb finb meift !(ein, oft fd)upbenförmig, in ber S^igenb

nid)t eingerollt. Sie ^ßergloeigungen be§ ©tommel unb ber SBurgeln finb gabelig.

Wan teilt bie klaffe in ^iüei 9^ei()en, bereu erfte gleid)artige ©|3oren unb einfad)e $81ät-

ter I)at, mäl)renb bei ber anberen bie ©^oren je nad) bem ©efd)led)t grof3 ober Hein finb,

fo ba§ man otfo 9Jia!ro= unb 3}Zi!rof^oren unterfd)eibet; aud) trogen bie S3Iätter am ©runbe

auf ber 3unenfeite einen meift §ungenfünmgen2(nl}ang, Ligula genannt. Grftere, bie Lyco-

podiales isosporae, umfaffen bie gluei nod) ejifticrenben ^-amilien Lycopodiaceae unb Psilo-

taceae, le^tere, bie Lycopodiales heterosporae, bie lebeuben ^amilicn ber Selaginellaceae

unb Isoetaceae fotüie bie au^geftorbenen f^amilien ber Lepidodendraceae unb Sigillariaceae.
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(Sine neue Ginteilung lecjt bie 3fl^)t "^ei" Bi^i^" "^^^ Spermatogoiben gugrunbe; !)iemarf)

njcrbcn bie Isoetaceae a(ö Lycopodiales pluriciliatae ben Lycopodiales biciliatae gegen^

iibcrgcftcUt, bie bann in bie Lycopodiaceae, Psilotaceae nnb Selaginellaceae serjaüen. 2)ie

(Stellung bcr anögc[torbcncn S-aniilieu niuf] bei bicjer IS-inteiluug aber bnuerub ämeiieltjaft

bleiben, ha man bcren Sl^ermato^oibe natürlid) nie tcunen lernen lüirb.

9^ei()e 1:

Lycopodiales isosporae oder Gleichlporige ßärlappgeiuächfe.

2)ie 3'iiindic bcr Lycopodiaceae ober (i-f()tcu 58örln|j|)c reidjt luatjri'dieinlid) bi§

gur ^a(äülitt)iid)en öpodje binauf; [e^t jinb üon it)r nur nodj giuei (Gattungen fleiner erb=

beroot^nenber ober epipl)i)ti]d)er |)erennierenber Kräuter erhalten, bereu ot)ne beutüd)C

(5d)eitel3etlc loadijenbe Stannne [id] oft gabelig berjlueigen unb au[red)t [tet}en, an ber

(grbe tjintriedjen ober bei cpipijtjtii'djer £ebeni3lüeiie aud) tjäufig l)erabtjäugen. Saö 3^""

trum ber ©täninic n)irb eingenommen oon einem Seitftrang mit gut au^gebilbeten 2;ra=

d)eiben unb (Siebröljren unb [trafjlig angeorbneten ober — bei hen fried)enben Stämmen
— ge)d)id)teten maijerleitenben (Elementen. Sie geiuüt}n(ic^ jetjr bide 9iinbe be[tet)t in

ber bieget gum Seit au» [tar! berbidten, oft audj oerforften ober berljolgten B^^^ß'^^ "^ic

öielfad) geftredt jinb, geneigte Duermänbe unb jdjü^teilige ^oren I}aben. 9tud) bie SSur^eln

mad)ien oljne SdjeiteljeKe, jie ent[tel}en bei ben friedjenben Stmnmen an ber ^^audji'eite,

bei hm aufredeten an alten Seiten unb madj[en bei ben (elfteren im)}iinbenfürper nad) unten,

mätjrenbbejfen [ie fid) ^äufig fc^on gabeln. Sie tropifd) = e|3i|3()t)ti[d)en formen entmidefn

ein au^gebilbete^, [d}luammige§ SSurjetgertedjt, bas öon einem bid)ten ^etg langer SSurjel^

t)aare bebedt i[t; ey bient gur Sammlung üon ,s^umu:5 nnh jum Speid)ern bey ä3a[)"ery, ha^

t)on ben SSurgel^aaren au[ge|angen unb abprbiert mirb.

Sie nur bon einem Seit[trang burdjgogenen S3tätter jinb mei jt ^atilreid), teil§ lang unb

nabel== ober fabenjörmig, bei Phylloglossum pjriem(icf), teil-S fdiuppenjormig, runblid),

eiföiTuig ober langetttid), jprei^enb ober antiegenb, jpiralig ober quirlig angeorbnet, Ijäujig

einanber bedenb, M]i, ungeteilt unb nur feiten gejagt ober gemimpert. Djt jinb bie jterilen

unb bie Sporangien tragenben S3Iätter üerjd)ieben gejtaltet unb bann bie legieren gemötjntid)

breiter unb Üirjer unb ^u dl^renjörmigen Sporopfjljtljtänben angeorbnet. Sie eingeln

[tel)enben ©porangien geT)en au» metjreren Sollen ber SStattbajig Ijerbor unb jinb meijtenä

bon nieren- ober boljnenjönniger öejtalt CJlbb. 67, B 4, G 2; 3lbb. 68, F 2), jitienb ober

furj gcjtiett. Sie ojjnen jid) in §mei illappen, um bie ba§ gonge innere auöjültenben fuget-

tetracbrijd)en, bon einer ne^jönnigen, getüpjetten ober furg jtadjetigen ^3tuf3enjd)id}t ((Sjo-

jporium) umgebenen Sporen {%hb. 68, F 3) §u entlajjen.

Sie feimenbe Spore (mh. 68, 3) bilbet einen furjen Beltjaben, au§ bem balb

ein biderer, eifonniger ilörper (ilbb. 68, C 4) t}erborget}t, ber bem *iBorfeim ber älboje

bergleidjbar ijt, ba \id) erjt au^ il}m burd) Sprojjung bag eigentlid)e ^rott)atlium entmidelt.

Siejes !ann ojt jaljrelang leben unb jid) aud) auj ungejd)ted)tfid)e SSeije burd) 33rut!nojpen

(5(bb. 67, E 6) ober gar burd) bie Srodengeit überjtetjenbe Sauerbrutfnojpen (^-ähb. 67,

E 7) bermef)ren. Sie ^rottjatüen jinb bon jel)r berjd^iebener ©ejtalt, teil» jäbig ober ber-

gmeigt jäbig {mb. 67, E 2—4) b^m. murmjörmig {mb. 67, B 6), teitg fnoüig {mb. 67,

B 5; mb. 68, F 6—8) bsm. malaig {mb. 68, C 5) ober rübenjörmig C^tbb. 63, H 2, 3);

äumeilen finben jid) aud) tnolten unb gäben gemijdjt (mb. 67, E 5, 8). Sie unterirbijd)en

19*



292 .^vct§ III: Embryopbyta ober (Sinl3rl)o|.if lanjen.

ober unter ber ^or!e bon 53äumen lebenben ^rotljalüen jtnb bletd}e (Bapiopljt^ten; bei ben

gang ober teiüneife oberirbifdj [icl] augbilbenben ^srotljnlüen unterjcfjeibet man Ijäufig einen

d)IoropI)t)IIiü(}renben, aljo grünen, lappigen Slronenteil, einen ©tengelteil unb einen SBur,^eI-

I)aare tragenbcn Jviifjtcil i'^^^^- 68, C 5). 5(n bcn unterirbifdjen Seilen jinb geiuötjnlid) (5pi=

benni^, 9iinbenid)id)t unb gentraleS ©emebe beutlid) bifferengiert, §lt)ifd)en hen le^teren

beiben eingcfd)oben finbet jid) gumeden nod) eine au? palifabeufönuigen fetten beftel)enbe

Sage unb ein DI ober ©tärfe fül}renbe? ©peid^ergemebe, ©d}id)ten, bie ji'imtlid) burd) ein

beutUd)e^ 2^edung§gett)ebe Jr)ad)[en. "Die 9^inben= unb oft aud) bie ^alifabengenen finb

bon einem ©efledit bon 'ipdgfäben erfüllt, haS- anäj bie SSurgedjördjen umfpinnt unb

offenbar bei ber 9(ufnal)me ber organifd)en ©übftanjen be? .<r-)unm§ eine Spotte fpielt.

:^n begetatiber SSegieljung finb atfo biefe ^rotljalüen ineit fompligierter ai§> bie ber anberen

'i|steribopI)t)ten.

^egüglid) ber ©e?:uaIorgane I)errfd}t in biefer ^amdie feine befonbere 3J?annig-

faltigfeit. 9Jteift fi^en ':?(rd)egonien unb 9(ntl}eribien nal)e beieinanber auf ber oberen fyläd)e

be§ ^rott}anium§ {'^ihh. 68, F 4, 6, H 3), t)äufig bon I)aarartigen ©ebilben, ^arapl}t)fen,

umgeben ('"}lbb. 67, B 5, E 8). ^eiberlei ®efd)Ied)tgorgane entftel)en an§i einer Dberfläd)en=

gelle. 2)ie 5(ntt)eribien finb fpiiter eingefenft mit faum I)erborgeit)ö(bter 2(u^enlüanb {^ibh.

68, C 4, F 4); fie finb bon bieten ©permotogoib-ÜJiuttergetfen erfüHt (9lbb. 68, C 6), bie

je ein mit gmei langen ^i^i^^^ au§geftattete§, runbüdje? ober Iängüd)e§, faum gebret)te§

©permatogotb {^{bh. 68, F 5) entl}a(ten. '3)ie 5(rd)egonien finb burd) einen f)erbortreten*

ben §alg gefenngeidjuet, ber mand)ma( nur eine (5(bb. 68, C 7), in anberen gdllen aber bi§

14 ^olgfanatgellen enttjätt (9tbb. 67, B 5, E 8; 9lbb. 68, F 4, 6, H 3, 4).

^ie Gnttpid'elung be§ (fmbrt)o§ ift fel}r eigenartig unb meid)t bon berjenigen ber

anberen ^teribopt}t)ten ah. ''Jlad) ber ^i^eiteilung ber befrudjteten (Sigelle iDirb bie obere

3ene pm Gmbrt)oträger, mä()renb bie anbere fid) meiter teilt unb ben al§ ©augorgan

bienenben fyuf3 fomie ben Slörper be§ (Embrl)o§ bitbet, au§ bem fid) bann bie SBur§eI= unb

©tammanlage I)erau§bifferengiert {'^Hbb. 67, E 9; 5lbb. 68, F 6). 33ei mand)en g-ormen

ftelit ber untere Seit be;§ (Smbrpoförpery eine ^rotoform genannte S^nolfe bar Ci^tbb. 68,

C 8), bie fid) hmä) SSurgeII)aare mit §dfe bon ^ilgm^get ernäf)rt unb befonbere §t)Iinbrifd)e

33(ätter, fogenannte ^rotop()'l)IIe, I)erborbringt {S}[bb. 68, C 9), bie bon ben fpäteren

ftar! abipeidjen. Tlan fie()t biefe ^rotoforme at? primitibe 5lnpaffungen an, afö erfte Sßerfudje,

ben ©poropf)t)ten, ber bei ben SJloofen nod) boWftönbig im ^rot!)at(ium parafitiert, unab=

f)ängig gu mad)en unb infolge ftärferer 9^al)rung§guful)r aud) bie 93ilbung §at)Ireid)erer

©poren gu ermögüd)en. '2)ert unterirbifd) fid) enttuideinben (5nibrl)onen, bie fid) fapro=

pl)t)tifd) ernä()ren, fel)(en natürlid) berartige 5.(ffimi(ation§organe be§ (Smbrt)og.

9{ud) on ben erften SBurgetn (äbb. 68, C 9) unb an abgeriffenen jungen S5Iättern

geigen fid) guioeilen fnö((d)enartige 9(nfd)iDcnungen (5ßermeI)rung§protoforme), bie fid) felb=

ftänbig entiuideln fönnen unb a(fo aiö iHbbentibfproffe angufet)cn finb. (Sbenfo bermet)rt

fid) bie fporopI)t)tifd)e Generation I)äufig auf ungefd)fed)tlid)e Söeife, unb gtoor erftenS burd)

^sfeubo=?(bbentibfnofpcn, b. f). naije bem ©tammfd)cite( oI)ne 33e5iel)ung gu ben 33Iättern

fid) bilbenbe unb bon ber :9Jcutterad)fe eingefd)(offenc, bcn fd)(afenben ':}(ugcn t)öl)erer ^f(an=

gen berg[eid)bare Änüfpd)en, bie unter günftigen Umftänben fogar an atten ober fd)einbar

abgeftorbenen^flangen gurßnttüidefung gelangen, fid) beiourgeln unb abtöfen, ober gmeiten§

burd) ed)te S3rutfnofpen (^ibb. 67, B 2, 3), bie überhaupt nid)t eingefd)(offen merben, batb

bom ©tamm abfallen unb namentlid) bei ar!tifd)cn unb alpinen formen ein 4")öuptmittel
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ber iöermel}ruuc3 ber £t)fopobia3een bar[teüen. 3(uc^ abgefdjnürte obci; burd) ^{bfterben

ber unteren Partien ijolierte ©prof^teile fönnen fid) fe(b[tänbig meiterbermeljren.

^on bcn bcibcn Oiattuugeu ber ^-mnilie l)at Phylloglossum, ha^^ ;^iuia,enblatt,

einen hcn unücr5iücit3tcn Spürupl)l)ll[tanb tragenben, unbeblätterten Stiel, ^ie furzen, in

eine ©pi^e au^laufenbcn SporopI)l)llc jiub eigentlict) nur "S^edblätter be^ nierenförmigen

©porangiumy O^lbb. G7, G 2).

S)ic einzige xHit, 3rummüub§ ^uiigcuOIatt, Ph. Drummondü {'iibb. 67, G), ift auf boä mrf)t tto»

pifdje Sluftrnltcn, Sa^mania unö 9JcufccIanb befdjränft, itjo fie auf feudjtcin Sonbboben toädß. (Sl ift

eilt Üciucii, bx§ 5 cm I)of)C!§ ^f(än3d)cu, mit »ueuigeu gtunbftönbigen 33Iättern, loenigen einfarijeu Söuräeln

uub utcift äiüei iiuölld)eu. 9JJan tarnt e-3 anfe^en alä ein im Sugeubftabium Derbücbencg Lycopodium

mit fiioUentvagciibom ^5rotüform itcbft ^4>i-"oto|J^t)lIeu: e^ iüürbe baitn nur ber cnbftäitbige S|)oro|)f)t)II»

ftanb bie .s^auptgenoration rcpriifcnticrcn.

^ie Gattung Lycopodium ober SSärlapp ift foft über bie gange Cfrbe berbreitet unb

unifnfjt etwa 100 \Hrtcn, Don benen ber grof^ere Seil ber tropifdjen Wirten epipljptijd) iuäd)ft.

(5et}r reid) an epipl}l)tiid}en ^-LH-nien ift ba^ fübafiatifd)e lUlonfungebiet nebft "üin augrensen^

ben Seilen ber ©übfee unb ^^(uftralieng, nod^ reidjer aber ha^ gentral- unb fübomerüanifd^e

glorcngebiet, befonbery bie Öebirg^Sioälber iTolumbien^ unb Sübbrafilien§, beren Wirten jum

Seil aud) mit ben terrcftrifdjen ^-ornten ber l}od}anbinen öebiete bertuanbt finb. ^auernb

trod'ene Sanbftridje, iüie SBüften, werben bon ben St^fopobien gemieben, ebenfo ©egenben

mit längerer, ftarf ausgeprägter Srodengeit; baljer finb fie in ben Steppengebieten SlfrüaS

redjt fpärlid) unb faft nur burd) aud) fonft üerbreitete g-ormen bertrcten. ©egen mäßige

Srodcnl)eit l)aben aber mand)e afri!anifd)e 3trten <3d)ut^einrid)tungen, 3. 93. bide, I)artc ober

eingerollte S3Iätter, ftarf auSgebilbete ^utüula ufm. ^m allgemeinen berlangen fie, ät)nlid)

hm g-arnen, eine feud)te 9ttmofpl}äre, befonberS notürlid) bie epipl)l)tifd)en dornten; aud) an

hm 53obeit ftellcu bie meiften ^^Irten grüf3ere 5(nforberungen, ha fie [a l)äuiig in il)rem langen

protl)aIlifd)en Seben ganj ober teilmeife Sapropl)t)ten finb. Senngleicl) il)r Sid)tbebürfni^

nid)t grofi ift, werben fie bod) bon ju bid)ter JCegetation erbrüdt unb tüad)fen ba()er nid)t auf

äöiefen unb in Sabatmen; bie terreftrifd)en Wirten beborjugen biclmel}r offene öegenben,

befonbery 3)loox, .V)eibe unb and) Iid)tere äöalbungen, bie ^ewol}ner ber norbifd)enÖegenben

unb §od)gebirge bertragen fogar fel)r biel ©onne. 9hir wenige 3(rten wai^fen auf bürrem,

fanbigem ober ftcinigem 93oben, befonbery L. cemuum, bem fogar ©d)WefeIau§bünftungen

nid)t fd)aben; aubere Wirten lieben ^eitweife Überfd)Wentmungen, 3. ^. L. inundatimi, ober

fogar bauernbe^ SBafferteben, 5. SS. L. alopecuroides.

SSäl)renb einige 5(rten bie gefaniten Sropen ober bie norbifd)en (Gebiete bewoI)nen,

einzelne unter tl)uen fogar faft foi^mopolitifd) finb, l)aben aubere eine fel)r begrenzte '^ex-

breitung. 9Jlaffenl)aft treten fie faft nie auf, immer!)in bilben einige 9(rten gelegentlid)

Heinere SSeftänbe. S)af3 fie in früt)eren ^erioben eine gröfsere 93ebeutung gel)abt f)aben,

geT)t fd)on auy ber Gjiftenj foffiler gnmbe I)erbor: bei bem fporabifd)en ^orfommen ber

gegenwärtig lebenben Stjfopobia^een würbe eS ein feltener ©lüd'yfall fein, wenn man in

ben 9(blagerungen unferer 3^it ^i^^ft gerabe bie 9f?efte biefer gamilie entbeden würbe.

S)af3 fie fid) aber aud) in ß^i^ii^ft erl)alten werben, bafür fpred)en ir)re ©pegialanpaffungen

einerfeitg an epipl)i)tifd)e £ebenSweife, anberfeitS an ?J?oor, ,§eibe unb überfd)wemmte

(Stellen, befonberg in ^ßerbinbung mit laltem, ar!tifd)em ober I)od)aIpinem Mma; and)

5tnpaffungen an offene unb trodene SoMitäten, wie fie 3. 93. L. cermuun aufweift, ber^

bürgen naturgemäfs ein langet 51u§bauern ber 5trt ober il)rer ^^lb!ömmlinge. Ü5roi3e 93aria^

bilität bieler g-ormen beiucift glcid)3eitig, ha^ and) it)re Öntwidelungyfäl)ig!eit nid)t erftarrt ift.
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Wem feilt bic O^attitng in gicei Untergattungcii, üoii bcncn bic crftc, Urostachya, biircf) bie bcutn(f)C

gabclige SBcräincigimg, bic rtitr an bcr S3aji§ Inifcljclig nnftrctenbcn SSiirjeln [oiüic burrf) getüpfelte Sporen

gefcnnseid^uet ift. Sie Sporopljljlle finb niemals bcrgh^eigt, bie (Sejuolorganc finb mit ^arap:^t)[en unter*

mi[cl;t, bie (Jmbrtionen o'^ne ^rotoformbilbnng. "Dicfe Untergottitng ^crfnllt in gtrei Se!tioncn, Selago,

bei ber bic SporopI}t)Ifc bon ben fterilcn ^Blättern nid;t ober wenig üerfdjiebcn finb, unb Phlegmaria, bei

ber bic Qpoxopli'gUc Heiner finb aU bic fterilcn 33Iätter unb fdjiante, oft föbenformige 6poro|)t)t)nftänbc

3i&6. G7: 23ärlöppc fLycopodiaceao) I.

A) Lycopodium verticinafum :

B) Lycopodium solago: 1) $0«
bituS ; 2), 3) SIboentiDtnofpen;

4) ©povangium ; 5) 5ßrot^aU

lium mit äJnti^eribien, Sirene?

gotiien iinb 5parap[)t)feit; G)

ttnirntförmine^ ^^Srot^aUiiitii;

7) junger fieimling.

C) Lycopodinm fontinalioVdes.

D) Lycopodinm carinatnm.

E) Lycopodinm )ililogmaria: 1)

.ÖabttuS; 2-5) ^prcUjalttiim;

6) ^prottjnaiumfabcn mit

au-utfnofpcit; 7) EaiierBriits

fiiofpcn; 8) ^protCjrtUium mit

21rc6egonien unb ^irtrnp[)t)fcn;

!i) junger .Reimling.

F) Lycopodium nnmmulari-

folinm: öalntuä.

G) PhyUoglossum Dnimmon-
dii: 1) .§abituä; 2) Sporo=

pt)t)U; 3) erfte »Intter mit

jungem gporopl^ntl.

bilbcn. 3" 'Selago gctjörcn foföo^I terreftrifdje nB nudj epipf)i}tifd)e 'Jtrlen, unter crftercn eine beutfdjc

2{rt, beranfeud)ten, föalbigen unb felfigenDrtennidjtfcItene Sann cn='33ärfflpp ober (3 cmuft,L. selago

(9(bb. 67, B), ein faft über bie gan^eförbe, and) inbenSropen in.'god)gebirgcnI)äufigc§, int?forbcnunbim

©ebirge bi§ faft ^ur ©renje i)c& ^f(an,sentünd;feä reid)enbe§ Oicföädjs mit bielcn 9(barten, ferner ber in

ä!)nlic^er SSeife über Sübamerifa unb ?(frifa Verbreitete gcbrungene Gd}fcnf d)nianji = 33ärlapp, L. sau-

rurus, öon cpipl)t}tifd)en formen ber faft in bcr gangen S'ropcngonebortomntcnbc qiiirlblättcrigc 33är'

lapp, L. verticillatiini {Wb. G7, A), mit t)aarförmigen, fotuic ber brnfilianifdje gueHinoogartigc SSär«

tapp, L. fontinalioides (3tbb. 67, C), mit fri)Uppigen, oft rötlicl;cn 33Iättern. :5nt aJJonfungebiet ift ber

gleidifalt^ epipf)t)tif(^e J^ormenfrei^ beä geüellen S3ärlappg, L. carinatum Cülbh. 67, D), fel^r öerbreitet,
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bcjfcii fertile 93Iättcr flciner finb alä bie [tcrifen. gür bie e|ji|)()^tifcf)C, f)au|3ti'ncfj(icr) bie SroVcn ber 9(fteu

SBelt beiüoTjncnbc Seftion Phlogmaria ift ber in ben nefomtcn Xxopcn ber ?(Itcn SBcIt häufige 58ranb*

58ärlapp, L. iililcsinaria C-ilbt). 67, E), tl)|)ifff), ebenfo ber burcf) jcine breiten glätter bcmcrfcn^föcrte,

im ä'iüiifungebict tuacrjjcnbe münjeublätterige Sörlap^.), L. nummularifolium {')}{bb. 67, F).

A) Lycopoiiinra iiiuntlatum

:

.'gctBituä.

B) Lycopodinui caroUniannm.

C) I.ycopodium cernunni : 1)

.§abttii§;2)'Sporop[)t)ü;;!)tet=

iitcitbe 5pore; 4) jiingeä 'pros

t^nUtutn mit Stnt^eribium ; 5)

nuägciuac^icnc^f^rot^oüiitm;

3(60.68: l^ärlappe

6) 2h;t[;mbieit, Xmrc£)fc§iiitt;

7) 3Irrf;egoniuirt, Jiurc^fc^nitt;

8)iungei-Gm6n;o,^rototorin;

;•) iilterer Gmbrtjo, ^U'ototonii

mit ifrotopfigUum, SBursel

unb S}ennc!)ning^protofonn.

D)Lycopodium volubile.

E) Lycopodium annotiunin.

L3'copodiaceaej II.

F) Lycopodium clavatum: 1)

§Q[ntuä; 2) ®poropr)t)U; X)

Sporen; 4) fertitev Xeit bco

*protfiaUiiimämit3CntEjeribien

unb 3(rcf)cgonicn; 5) SpOTnn=

toäotben; 6) *:}>rot^aUium mit

©tnßrgo; 7) ^rot^aaium,

fd^road^ oergr. ; 8) fieimpflanjc.

G) Lycopodium alpiimm.

II) Lycopodium complanatnm

:

1) §a6ituä; 2) ileimpflanic,

nm vübenförmigcn ^-vot^a[=

liiiin fi|cnb ; 3) ^:}>>."ot[)aaium

;

4) Seil beä iirotljaUinm'^

mit 3trc^egouicn unb jungen

Keimlingen.

®ie Untergattung Rhopalostachya jeigt bie gabelige !Cerä»rcigung nur an ben enbiprofi'cn, 5. ^. ftefjen

bie©poropl)t)näf)rcn oft gabclig, tt)cif)reub auf3erbem meift eine Ijäufig friccfjcnbe .'öauptacfjfe auftritt, bon

ber bie Seitenfproffe mono|.iobiaI abgeben. Tie SSurjcIn finb bei ben friecfjcnben Stämmdjcn geroöbnlid)

regellog oerteüt, bie Sporopt)ijllftänbe geioöfjnltd) beutlicf) abgefetzt unb I)äufig feulenfönnig öerbicft, bie

©ejualorgane tragen feine ^^arap{)t)fen, bie ©|3oren finb neuartig geäeidjnet ober ftacfjelig. 58on ben brei

Settionen ift Inundata burd) fricrtjenbe, lüenig üerätceigte Stämntdjen unb nur menig breitere ®|)oro|)t)t)II'

ftänbe ri)ara!terificrt. ßu bicfer ©ruppe geijört ber jierlidie, hjenig üers^eigte, föcidje unb grüne, linealifd;
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|.ifriemn(f)e ^Blätter trogenbc Sinnpf=33ärla^|j, L.inundatumCiJfbb. 68, A, luibjof. 14,a), ber in(Suro|3a

unb im atlontifdien Scorbaincrifa in 2orf|ümpfen unb nuf f cudjten Saiibgcgeiiben roäctift, joiüic ber tüoffer^

. liebenbe, burcfi gang Sdnerifa verbreitete guci)'3fd)iiian5'33ärlapp,L. alopecuroides. ®ine nocf) Jüeitere

^Verbreitung "^ot ber J(laroIino*S3ärIa^|), L. carolinianum (5lbb. 68, B), ber über bie gesamten S^ro^en

unb (Subtropen ouf feudjten ^öben §erftreut ift unb mcf)r angebrüdfte, am aufred)ten ©tengel etnja§ föeit'

läufig [tetjenbe, nm friedjenben (Stengel glüeigeftaltige ^Blätter trägt. — 2)ie glücite, i)0u|5tfäd)Iidj in ©üb*

oftafien unb ^i^olijnefien oorfommenbe Seftion Cernuaift burdj mei[t aufredjte, ftar! berätocigte unb ^äufig

faft [traudjige 5pi"'"cii mit beutJid; oom Stengel abgefelUen, oft bleidjen ober bräunlid)en (Bpoxopi)t)U'

ftänben joinie in ber Siegel breiteren unb türseren (Sporop()t}üen gefenn3eid)net. 2(m lueiteftenöerbreitet

ift ber nidenbe ^ärla:|)p, L. cernuum (3lbb. 68, C), ber nidjt nur bie gefamten Srol^en beiüol^nt, fon»

bern and; nod) in S^^pan, ?feufeelanb, ^ajjlonb foföie auf St. ^aul unb ben Stjoren borfommt unb fur^»

gebrungene Sporoptjtjllftänbe 'ijat. 9tudj einzelne SIetterfornten gel)ören gu biefer (Seftion, fo ber in (Süb»

oftafien, 9?eufeelanb unb 5(uftralien tnadifenbe frf)Iingenbe SSärIap:p, L. volubile CJlbb. 68, D), mit

langen bünnen S)Joro|)t}t)nftänben unb fdjeinbar giDei^eilig fteI)enbenS31ättern, inbem nömlid)bic9iüden»

blätter gang flein unb bem Stengel angepreßt finb. — 2)ie britte ©ettion, Clavata, ift burd) lueit^in

fried^enbe, oft baumortig üer§tüeigte §au|)tad)fen unb bon ben fterilen ^^'eisen fe!)r üerfdjiebene ©|.io*

ro|)t)l)nftänbe fenntlidj. Qn il)r getjören nid)t meniger oI§ bier bon ben \cäß beutfd)en 9Irten, bor allem

ber feulen förmige S3ärIo|)|), L. clavatum {%bh. 68, F), nnfre gemeinfte 5trt, bie auf Reiben unb in

Iid)ten SBälbern in bieten iSarietöten über bie gemäßigten 3o"en ber Grbe berbreitet ift unb audj bie

§od)gebirge ber 2!ro|jen bert)ot}nt. Siefe 9Irt ift burd) it)re fparrigen, in lange feine ^orftentjaare

cnbenben S3Iätter fomie burd^ bie meift gu gnieien beifammenftef)enben geftielten 2(t)ren d)aratterifiert.

S)ie S3ärlap|jfamen ber 9Ipotf)e!en, bie §um $8eftreuen bon ^pitlen S^ertcenbung finben, finb bie

©Igoren biefer 9(rt. 9(I§ ©d)Iangenmoo§ bilbet fie je^t oft eine nid)t berioeltenbe ^ieri'e öer ^iirtmer

unb eignet fid) namentlidi für bie S3elcbnng bunflerer (Sdei:. Ser flodje ^l^ärlapp, L. comiilanatum

{'Mh. 68, H), ioöd}ft in ber ganzen nörblid)en gemäf3tgten 3one auf fanbigen Reiben unb ift befonberä

in mitteIt)ot)en ©cbirgen t)äufig; er bringt and) in bie Sropen ein, bleibt aber bort ouf bie ©ebirge

befd)rän!t. 'Siefe 2trt t)ot lüie L. clavatum gabelig ftef)enbe geftielte ©porop^tjllftänbe, jebod) ift ber

©tengel ganj anberS gebaut, nämlid) meift fladi, mit fädierförmig ausgebreiteten 3tüeigen unb bierrei()ig

on biefcn fi^enben fdjuppenförmigen S3Iättern, bon benen bie äußeren langettlidj, bie inneren, tfcineren

;pfriem(idi finb. Sie anberen beiben beutfdjen 9[rten biefer ©eftion I)oben einäelnfte{)enbe ungeftieltc

©|)oropt)t)Itftänbe, nämlidj ber f^jroffcnbe ^ärlap^j, L. annotinum {)l[bi). 68, E), eine in fdjattigen

Söälbern ber nörblid)en gemäfjigten 3b"e ouf bem (ärbboben !ried}enbe ^flange mit fd)arfgefägten,

fparrig abfte'^enben, meift ju fünf 9?eif)en angeorbncten S3tättern, unb ber 9n|)en=S5örIa|j)5,L. alpinum

{'äbb. 68, G, unb 2af. 14, b), ein tleine;?, in ben arftifdjen öebieten fomie in ben ©ebirgen ber nörb>

Iid)en §albfugel meit t}infried)enbe5 &e\mdß mit anfredjten büfdjelig* gabeligen bünnen 9(ften unb

bicrreif)ig ftet)enben fdnippig angebrüdten 58löttern.

^ie ^amilie ber Psilotaceae ober («|jaItöIott:^rtr(o|)|)c ift eine üeine, bon §iuei

©attnngen gebilbete fvamiüe, h^l^n ge[d)(ed}t(i(i)e (Generation nod) nidjt befannt t[t, ba e§

ebenjo wie bei bieten Stjtopobien nod) nidjt getungen i[t, bie ©^oren gnm Äeimen §u bringen,

bielleidjt ioeil e^ an ben ^^itgen fetjtt, bie mit ben ^rotljaKien in ©tjmbioje leben unb it)re

9ial}rnng§aufnat}me bermitteln. 2)ie unge[d)tcd}tlid)e, au§ bem (Smbrt)o I)erborgdjenbe

(Generation, bie jogenannten (Sporo:pI}l)ten, jinb e)jipt}l)tij'd)e ober auf I}umofem S3oben

iDad))"enbe Slröuter mit gabelig ber^lneigten, lantigen ober rinnigen, mit einer giemlid)

beutlid)en (SdjeiteljeUe madjfenben ©tengetn O^ibb. 69, A 3, 5, B 2), beren gentral an-

georbnete Seitbünbet bon einer biden 9iinbenfd)id)t umgeben finb. Gd)te SBurgeln feljlen

biefer ^'^initie im öegenfa^ §u hen Sl)!o^obia5een boüftnnbig. ^ie friedjenben, Ijäufig

gegabelten Sßurjelftöde finb bon Söurgeltjaaren bebedt unb üben auf biefe SSeife bie

gunttion bon 2Sur§e(n aus {''äbh. 69, A 2). SBei Psilotum triquetmm finben fid) an ben

SBurjelftöden, oft in grof3cr 5tn5a^t, eiförmige ^rutfnof^en (5(bb. 69, A8), bie fid) abtöfen unb

bann burd) Sproffung einzelner 9ianb§el(en fnoKige ©ebilbe (5(bb. 69, A9) ober fogar Sodjter*

brutfnofpen l)erborbringen, bi§ fi^Iief^Ud) mieber gabelige ß'eimlinge entftel)en (9(bb. 69, AlO),



Tafel 14.

a) Sumpf - Bärlapp (Lycopodium inundatum). Nach G. E. F. Scliulz, „Natur -Urkunden" (Berlin, P. Parey).

b) flipcn- Bärlapp (Lycopodium alpinum). Nach Photographie von A. Purpus in Darmstadt.
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beten SBurjel^aare abermals ^örutfnojpen Ijerüorgubringen bermögeu. Sin ben S^'^igen finb

5(boentiü[proije nicl)t befannt. ®ie siüeiteiügen 331ätter jinb bei Psilotum, bem ©d)up:pen=

Spaltblott, ]e()r tletn unb id)uppenartig, luobiird) bie ^^lucige einen rutenartigen (i(}arafter

erljcilten ('^Ibb. 61), A 1, 3, 5), mä()renb jic bei Tmesipteris, bem 3ungen=©pa(tblatt,

§ungenförniig jinb uub jeufredjt, b. I}. parallel ber 9üd)tung ber 6prof3ad)fen, [te^en.

2IIJti. GO: 3pQttbIatt = 53ärlQVpe (Psilotaceae).

A) Psilotum ti-iquetruui : 1) Jv^'
titci- eprofe; 2) Bafaler Seil

beä Sproffeä; 3) Seit be§

Sproiieä mtt Spovangien ; 4)

Sporaitgium, aufgefprungen

;

5) P. flacciduiu, Seil bcs

©proffcä mit Sporangien;

6) 2trcf)eipor, im i;äng§fc^ititt;

7) Sporen ; 8) Sörutfnofpe ; 9>

aüS ber Sruttnofpe ent)tan=

bene SnoUe; 10) Seimliiig;

3-10) oergröBcvt.

B) Tmesipteris tannensis: 1)

^abituä;2)2;urc^fd^ntttburcl)

ben Stengel ; 3) Sporangien

;

4) Sporen.

^ie ©porangien [tel)en eingeln, unb gmar in ber'^^tdijel be;^ big ^ur SSap geteilten ^(ätt=

d)eng ober, beijer gefagt, auf ber Cberfeite beö je()r furjen lölattftietdjen!?. ^^^eS ©poran=

gium enttoidelt gnjei bi§ brei, nur unbeut(id) oon S;apeten5el(en umgebene 5(rd}ei'pore,

b. 1). iporenbilbenbe ©etuebe, beren ^e\kn aber nur teilmei[e ©poren ergeugen (5lbb. 69,

A 6), roätjrenb bie fterilen Seiten unb I)äutig aud) bie ©dieibewänbe gnnjdicn ben urfprüng^

lidjen '^(rdjefporen jpüter reforbiert werben. SroU mandjer anberer Deutungen j'd}eint ha§>
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Sporaniitunt iiebft Siragblatt einem einfodieit (Bpoxopl}t)ü, nidjt einem (3|3oro^I)t)nftanb §u

entfpredjen. Sie mel)r|d)iditigen SSänbe ber ©porangien :plQ^en in 9fli[jen §tt)ei^ ober brei=:

fla|)^ig auf C^lbb. 69, A 4, B 3) unb entlai'fcn bie bol)nen= ober läncjüdj^nierenförmigen,

mit einer SBerbidungSleifte üerjel^enen gelblid) gefärbten ©|)oren (ähh. 69, A 7, B 4).

Sic beiben jc^t CEiftierenben (Gattungen fiiib tüoI}I nur 9?cU!tfonnen [rüfjer föeit üerbreiteter ^ßflanjcn»

grup|.icit, nbglcidj bie bi»I}er a\& fofjilc ^^piilotajccu gebeuteten 9\e[te mit lüenigen 2lit§nat}inen nur mit

großer 9ici"crüc I}iertier geftellt ttjerben bürfen, bcun e§ fiub meift ^flängcfien mit gegabelten ^Jreigen

ober $8Iöttern o^nc djorofteriftifdje onbere Mextmale.

35on ben je^t lebenben ©attungen ift Tmesipteris, ba§ QunQexi'^Bpalthlatt (2lbb. 69, B), auf

5(uftralicn, Tteufeelanb, 9?cuMebonien unb anbere |:ioIljne[i[cr)e Qnfeln befdjränft, fommt aber oudj auf

ber ^?t)irip|.nneninfcl 9}Jinbanao üor. ©g finb gro^enteiliS fjängenbe (Spipljljten, I}äufig on 33aumfarneu,

3um Seit aber fräftigc aufredete fyormen. ®ie ^t^eig*^ i'"^ ^idjt beblättert, bie ©l^orangien gloeifädjerig.

Cb e§ ridjtig ift, alle biefc g-ormen unter bie eine 2lrt T. tannensis ju ftellen, mu^ bie ^u^unft letjrcn.

5SieI lüeiter berbreitet ift Psilotum, bo§ @cE)u^j^en-©^3altbIatt, beffen eine 2trt, ha§ ^^äufig inöetüädiS»

bäufern Mtibierte, burd; breifontige S^^W gclenn5etd)nete breifantige ©d)up:pen=©:paftblatt,

P. triquetrum (2(bb. 69, A), in ben 2;ropen unb ben Subtropen beiber (5rbt)älften borfommt unb auf

bumofem 23oben bi§ 50 cm r)ot)e ^üfdje bilbet. S)ie anbere 5lrt, P. flaccidum, ba§ fdjlaffe ©d)Up:|3cn'

©paltblatt {''Mb. 69, A 5), ift ein foft ebenfo meit üerbreiteter, aber ebcnfalB auf bie ed;ten Sropen

befd)rän!ter ®pip{)i}t mit !ricd)enben, runblid)en unb t)ängenben banbförmig fIod)en ©proffen.

9f?eil}e 2:

Lycopocliales lieterosporae

oder Verfchiedenfporige Bärlappgetnächfe.

Die gomiüe ber Selaginellaceae ober (Stf)«^|)cnb(tttt = ^ärIo)))JC ift bor oKem
bobiird) ge!enn§eid}net, bofs fid) on ber ^nnenfeite ber ^lottbafig ein Heiner, gungenförmiger

gortfal (ligula) befinbet. Sie §u i!)r get)örenben 3(rten finb Heine, ben Stjloipobiageen ät)n=

lidje, im allgemeinen bid)t bon©d)up^enbfättern belleibete, bielfad) öer^tüeigte, !rautige, auf^

redjte ober mit §ilfe bon SÖurgelftöd'en friedjenbe ®etüäd)fe, beren (Stämme unb ^^teigadjfen

teil§ mit, teils of)ne ©djeitelgetle toadjfen unb fic^ in gett)öt}nlid)er (mono^obioter) 2Beife ober

bidjotontifd) ber^ttieigen. ©ie beftefjen au§ einem ojiten, marüofen, meift abge|?(atteten ober

aud) auö mel)reren, ein ^JJarfgeJtiebe umgebenben Seitbünbetn, bie berfd)iebene 9(rten bon

2;rQd)etben fotoie ©iebröl)ren füljren, ferner aug einer biden 3ftinbe. Siefe fe|t fid) qu§

meljreren ©d)id)ten äufammen, nämlid) auSbem ^eri^l^fet, ber§nnfd)id)tbe§£eitbünbel§,

aus bem nur bei aufredjten 9(d)fen borljanbenen £a!nnar- ober 2:rabe!u(argetüebe,

haö fid) burd) grof5e, bon ^el^brüden überf|)annte Suftlüden ou§jeid)net, an^^ bem eigent^^

lidjen 9?inbengemebe fomie auS einem gur Sßerfteifung btenenben, au§ berbidten fetten

befte{)enben 3t)ünber, ber n^ieberum bon ber f;)a{tüffnung§freien (SpibermiS bebedt ift.

Sie ed)ten, im ^inneren ber 5(d)fe angefegten SBurgeln entf|)ringen bei hen aufredeten

formen am ©runbe beS ©tammeS, mäf)renb bei ben !ried)enben dornten eine reid)Iid)e

Stbbentibtpurgelbilbung f)in5ufommt. Siefe 9{bbentibiuur5eln entfte^^en aber in ber 9ftege(

nid)t am Stamme ober an ben ^i'beigen felbft, fonbern an eigenartigen, lt)ur5etäl)nlid)en, an

ben ^Bergmeigungsftellen beg ©tenge(g entf^^ringeuben S^öurgetträgern. Siefe ber SSurgel^

I)aube entbe[)renben unb ftengetäl)nlid) gebouten ©ebilbe finb bermöge it)re§ ©teifungS^

5t)(inberg bor oUem ©tütjorgone ber fried)enbeu .'oouptad)fen, ibäljrenb bie au§ biefen

I)erborget)enben, g(eid)fa(Iy meift mit ©d)eite[5el(eu iuod)feuben Suräefn, bie feinen fo(d)en

©teifung§5t)(inber i)aben, auöfd)üef5iid) ber 9?aI)rung§aufnot)me bienen.
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Xic cinoberigen 93(ättcr finb gerDö^nüdE) f'Iein unb jaljlreid), gangranbig, gejoljnt ober

gelnimpcrt, I}nu[ig geö{)rt, aber ungeteilt. Wd'it jinb fie fa^l, bod) fommen oud) einbettige,

mctjräettige ober [tcrnförniig gebaute .Ciaarc öor. ^i^xe gorm i[t ]ct)r üerfdjiebenartig, fa[t

A) Selaginella lepidophylla: 1)

öaBituä, nngefeiicfjtet; 2) ber=

felbe trocfeu; 3) 2poropf)t)U=

ftanb; 4) SDiatrofporov^nll;

5),6)a)latroipoi-en; 7) a)lifro=

l)üllc mit ÜJlifrofporen; 9) i

biefelbe int 2!urc£)|cf)iiitt; 10), 1

11) ÜJiitrofporen.
[

31&6. ( : © cf) i: p p c II 6 r a 1 1 = 33 ä r ( }) p e (SelagincUaceae i

I?) Sporop^t)[Iftäitbe einer Sela-

ginella.

C) Selaginella selagino'ides : 1)

Ön&itu^; 2)!Wafrofporopbt)II;

3) li!afi-ofpoi\iitgium; 4) llia=

trofpore; 5; Diitrofpovopf)t)U;

6-8) *J)!ifrofporen ; 9) roeiBs

lid)c§ '^xottiaüium , bie ©po=
rcnfc§n[eipreitgenb,iiiit3Ird)e=

gonicnuiibDi[)i5otbcn; 10)3(r5

rfiegoiiium; 11) ^^rot^aKiuni

mit GmBroo, im £äng#fc^nitt,

oergröpcrt ; 12) .fteimpflanjc,

oergi-.; 13) junge '^>f[an;e:

14) Stammgntnb einer ättei

ren ^pflanje, «ergröftert.

D) Selaginella Kraussiana: 1)

aJiitrofporc : 2), 3) <;?rot[)ar=

HumBilbung ber SDJtfroi'pore

;

4) 3(ntf)eri6ium im iprot^at

lium ber Spore."

D) Selaginella ouspidata: 5-8)

Spermntojoiben.

E) Selaginella Martensii:Seims

fing mit Gmiirtjoträger, mit

bem gn§ nocö im »^rotf)a(-

rinnt ber lilatrofcore fi^enb.

runb, eiförmig, etüptii'di, lanzettförmig bhi pirienttidi; jie [inb an aufrediten Sprofjen meift

jdjraubig ober freu^gegenftänbig angeorbnet, an liegenbcn ^proffen geiuö()nüd) in öier

9fleit)en, bon benen bie §it)ei feitlid)en aü§> größeren ^Stättern be[tet}en afy bie ^ttjei on=

liegenben oberen 9kif}en C^ibb. 71, 3); auf biefe SSeife fommt eine 5(rt ^(attmofai! ^uftanbe,

bie für bie '"Xuffangung ber menigen ßid)tftrat)ten, mefd)e in ba^ Söatbec^bunM einbringen,

bon aSid)tig!eit ift. Qtjre g-arbe ift meift fdjön grün, bod) ijabtn bie an tidjten Stellen
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ti)acf)]"enben Sfrten Ijäujig ein bräunlid) gefärbtes Saub, tt)ät)renb im 2Sotbe§fd)atten and)

eine id)ön metaüi]cf)e ober irijierenbe görbung nid}t feiten ift; baneben gibt e§> Strten

mit l)t}a(in= ober ioeif3geranbeten löUittern.

'^ie ^poxopi-)t)lit bilben am Önbe ber i^ergmeigungen ät)nlid) ben meiften St)!o=

pobien öljrenförmige Sporopfjnllftänbe, unb ^lunr finb bie ©porangien tragenben 35(ätter

öon hen geiuüt}nlid)en I}äiifig burd) bie gorm oerfdjieben, nur feiten länger {%bh. 70, C 1),

gentölinlid) fürger ('iJtbb. 70, B). S3ei mondjen Wirten bleiben bie unterften (S|)oropI)t)IIe fteril

unb ftellen, analog ben "ölüten f)öl)erer ^flan^en, eine 5(rt ,'oüIl!eId) um ba§ bann meift nur in

GinjabI oorbanbene iliafrofporopI}t)II bar. '^k 9Jia!ro- unb 3}Zifrofporangien befinben fid)

geioöljnlid) in ben gleidjen SporopI}i)IIftänben, erftere finb aber meift auf bereu untere Steile

befd)rän!t. ©ie ft|en einzeln in ber '^Idjfel beS (3poropI)t)IIeg felbft, feiten etroaS ober'I)aIb

berfelben an ber 9Id)fe, unb geben auS einem ße^foniplej I}erbor; meift finb fie bon nieren=^

förmiger ©cftalt unb fpringen jioeiflappig auf C^Ibb.70, A7, C5). ^ie 3Jla!rofporangien

entl)alten gen)öl)nlid) nur öier unb aud) Ijäufig nidjt fämtlid) §ur 9ieife gelangenbe (Sporen

('^Ibb.70, A4, C3), bie ?J?ifrofporen finb galilreidj, oft gelb ober mennigrot gefärbt; beibe

finb bon fugel- ober linfentetraebrifdjer ^orm unb bon mel}reren §äuten umgeben, in öer*

fdjiebener SSeife getüpfelt ober mit Seiften, Sargen bjio. ©todjeln bebedt fotüie am ©d)eitel

mit brei furgen, bort ^ufammenlaufenben Seiften berfel)en {'äbb. 70, A 5—11, C 3— 8).

Sel)r d)ara!teriftifd} für bie g'Cimilie ift bie ftarte 9^ebu!tion ber ^rotljallien in beiben

©efdjiedjtern. Sie männlidjen ^^-^rotljallien bleiben gang in ben ©poren eingefdjloffen unb be=

ftel)en au§ einer ober gttjei ^rotfialliumgeüen unb einem ober gmei 2{ntl}eribien mit §ol^Ireid)en

©permatogoibmutterjellen C^Ibb. 70, Dl

—

4); febe öon il)nen bringt ein etroaS fpiraligeS, mit

^loei ßilien oerfeljene^ ©per-mato^oib Ijerüor C?.lbb. 70, D 5—8). Sie lueiblidjen ^rotljallien

bleiben gleid)fall§ öon ber ©pore uml}üllt unb fprengen fie nur ein toenig mittel^ breier oB

©prengförper bienenber §öder, bie I)äufig aui§ il}ren (5pibermiS§elIen SSurgelljaare entmideln

i^ibb. 70, C 9, 11). Sie menig jaljlreidjen, §tDifd)en ben ©prengijödern fi^enben 9trd)egonien

ragen fdjioad) IjerOor, inbem il)r §ali5 nur auy loenigen ©tagen beftel}t (5tbb.70, C9, 10). 9tB

Sorfmittel für bie ©permato^oiben fdjeint luie bei ben g-arnen 9Ipfelfäure gu bienen. Sie

befrud)tete (Sigelle bilbet burd) Seilung ben au^ einem fleinen Gmbrpoträger, einem etwaä

angefdjiDoIIenen, als ©augorgan bienenben ^^iiß unb bem eigentlid)en GmbrQo fid) §ufammen=

fe^enben Sleimling (SIbb. 70, C 11), ber fd)on frül}§eitig primäre SSur^eln unb gmei bon ben fpä=

teren blättern red)t öerfd)iebene ^Keimblätter (Slotljlebonen) Ijeröorbringt {%bb. 70, C 12—14).

Sieben biefer gefd)led)tlid)en {yortpflangung finb in ber fyamilie aud) ungefc^Ied)t=

üd)e $8ermel}runggarten I}äufig. stiele fricdjenbe %xten fterben an ber ^^afiö ab unb

iriad)fen an ber ©pi^e- ftetS meiter, inbem fie gleid)äeitig neue SSurgelträger unb SSurgeln

erzeugen. '3Iber and) unmittelbare ^Abtrennungen bon ©proffen burd) SSinbe, Siere ufm.

geben oftmate gur 3.^ermel)rung S^eranlaffung; mand)e "^Jlrten I)aben fogar §um %bbied)en

befonbers präbeftinierte @elen!bilbungen unterl)alb ber Gabelungen ber §auptad)fen. 9lud)

äufällig ben 33oben berül)renbe B^^iO^ aufred)ter ':}(rten betuurgeln fid) Ieid)t unb merben

3u neuen ^nbioibuen; I)äufig finb ferner ':}tu5läufer, namentlid) bei ben am ©runbe !ried)en=

ben, fd)üe^Iid) fid) aber erl)ebenben 3(rten; biefe ©tolonen erl)eben fid) bann il)rerfeitä

mieber unb erzeugen an ber 33afi§ neue SluSläufer. Saf5 ©prof3ad)fen, ja fogar SBur§eI=

träger an ber (5rbe luieber gu Söur^elftöden loerben unb fo neue ^nbibibuen I)eröorbringen

fönnen, ift gleid)fall5 feine feltene C:5rfd)einung unb aud) nid)ts SBunberbareö, luenn nwn
beben!!, ha^ fogar bie ©poropt)t)IIftänbe an il)rem ©d)eitel nid)t feiten gu geiuöl)nlid)en
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Saubtrieben Qu§it)nc()fen. 33e5eid)net mau le^tereg qB ^urdjiimdiiiinci, \o i[t erftere§eine

9Irt ^rolifüation. ©efbft ^iDiebelartine 5?erme()runq5orßane |e()(en ber v^amilie nidit

(\a\v^, bei Selasinclla biilbillifera treten fie fo^ar renclntäf;i(\ ouf, imb ^wax nidjt nur an

Dec^etatiüen ^^(difcn, fonbern and) an ben ©püro|)()i)Ü[täubcn: es jinb Heine, bon etix»a5

j(ei[d)iacn, näI)r[toffreid)en S3!ättern nniljüllte 58ermef)rung§orc|ane.

'^a biefe ^-mnilie [cl)r .^irteS Sanb I)at, ift fie int fofjiten ^uftanbe nur jdjlner bon

ben £t)!opobia5een gu untcrjdjeibcn, bod) c\ianbt man, fie in Ijetcrofporen heften jdjon in

ber mittleren ^ot)(cnperiobe tjaben fonftatieren gn fönnen. Sie fteT)t jebenfalfö ben in

jenen 'il>criobcn ()crrfd)cnben Scpibobcnbra^^een nnb Siaiffnnn.^een ,^iem(id} na^e. SSäfjrenb

biejc aber bai^ böl(ic-\ bom l^rbboben berjdjiuunben jinb, ()abcn fid) bie SeiaqincKa^ecn c^Iän^

§enb ert)a(tcn unb finbcn jid) auf ber gan^^en (Erbe in vueit über 500 5(rten, bie irei(id) fämt^

lid) nur ber einen Gattung Selaginella angeijören. !^t)rc .<gau|3tanpoj'j'ung liegt offenbar in

ber 58ebürfni§Iofig-

!eit gegen Sidjt; im

@d)atten be§ Ur=

inalbeg, wo fanm

anberc d}(orop()t)(l =

füt}renbe ^ftangen

äu mad)fen bermiW

gen, gebei()cn bie

Selaginellen nod)

auggegeidjnet, nnb

an0 bem gleidien

©runbe mä()(t man

biefe ^flangen §ur

(Srbbebedung in

?(lj&. 71: Scfjlüeiäer 2cf)ilppcn[i(att rSelauiuella helvetio:i

1) .§a6itu§; 2) oporopBgttftanb mit freujgegcnftäiibigett 58Iättern; 3) frtec^enbe ftevifc Sprogtetlc,

S *f rXK "rf = '•""' °'"^"' ""' ^"^'^ äroei Sieifjet: fletner Dberblätter; 4) ooit unten, mit ben gröfecren Seitenbrättent

;

OUntlCn (j)emaa)»ii* 5) aütrofvorangien; 6) SDiitroiporen ; 7) TOatrofBorangium; 8) baSfcrbe im Xurc^fc^nitt: 0) iitnfroniore.

fjäufern, an Stelle

beg bort meift berfagenben ©ra§rafen§. Man6:)t ^itrten ftreben aber menig[ten§ bem Sid}te

5U, unb menn fie e§ and) nid}t mie bie g-arne gu Sianen gcbrad}t I)aben, fo gibt ec^ bodi

©preiäflimmer unter ben Sclaginetten. 'Md) gu biet o'Cndjtigfeit fcbabet biefen fogenanntcn

umbro]jt)iIen 3(rten nid)t§, fo ba^ fie felbft bei übermäfsigem SSegief^en nidit foulen, gür

biete Wirten fdieint i)a^^-' fliefjenbe SSaffer ha?^ öauptberbreitnngSmittel ber Sporen 3U fein,

ba im Sdjatten be§ Urmalbcy berSuftgug feljlt unb bie beflügelte Siermelt fid) mel)r oben

bei ben331üten berSSaumgipfel aufljält; freilid) fommenbanebenSd)neden, 9iegenmürmer,

ebentuell aud) SSalbblutegel fomie Heine ^^liegen für bie ^Verbreitung in üöetradjt. Saf? bie

mciften 5(rten biefer ^yamile ein fel)r begrengteS 31real beiuol)nen, berul)t mol}l auf ber

•t^eterofporie, ba e§ ein feltener Sufall fein mirb, ba[5 9J^afro= unb ?Jlifrofporen glcidjgeitig

auf meite Streden I)in an ben gleidjen £rt berfd)leppt h?erben. SSie für bie meiften Urmalb-

bemol)ner finb ba? tropifd)e Sübamerifa unb Qnbonefien für bie Seloginellen bie gröfjten

Bentren, gegen bie ba^ tropifd}e ^:}lfrifa [tar! gurüdtritt. ^ie trod'enen ©ebiete ber Tropen

entt)alten mir menige, bie Söüften gar feine 9Irten. ®ie gemäf5igten 3onen finb arm an

Selaginellen, mer!mürbigcrmeife aud) ein fo feud)tey ©ebiet mic 9Zeufeelanb, mo nidit eine

einzige 51rt ber guimilie borfommt; e§ liegt bies moljl baran, baf5 nur bie öruppen mit 5tn-

paffungen an Slrodenljeit aud) in !ül)lere Öebiete einzubringen bermögen, unb fold)e f)aben
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jict) befonber^ in ©übnfrifa (©rup^e ber S. pumila unb ruiiestris) , in 3}leji!o iinb ben

ipeftücljen ^ereini(3ten ©tnaten (®ru^|je ber S. mpestris) fotuie in ^ßtttroloj'ien (@ru^|)e

•ber S. mongholica unb borealis) au^gebilbet, in geringerem Wla'f^e in 5(u[tralien (®ru|3:pe

ber S. iiliginosa), Wo S. Preissiana fogar nocl) in Sa^manio borfommt.

Qnöuro^a lüadjfen nur üier Strien, gttJei augfdjlie^fid) im ©üben, in5)eutfd)Ianbbie lt)im^:)er§äf}nige

SelagincHe, S. selaginoides ober spinosa(9(bb. 70, C), unb bie ©d) tt)ei§er ©elaginelle, S. helvetica

(2(bb. 71), beibcgi 'nllnnc 2(rten, erftere and) in 9corbcuro|jn, in Sa].i|:'Ionb, Sibirien unb ©rönlanb fomie

int Äaufafuc- unb in ben ^l;renäen berbrcitet, in $8abcn audj auf beut g-elbbcrg, in S3al}crn bei SJiündjen

in ben 3i'"H''^ucn, bei 2(ug§burg ouf beni Sedjfelb gu finben, legiere im Dforben feljlenb, aber üon ben

•^tjrenäen über bie 9(I|)en bi^ gum 5?au!aiu§ fon^ie in ^ßerfien, 92orbd;ina unb ^apan berbreitet, aud) im

Jidjtelgebirge unb on einzelnen ©teilen in ©djlefien borfomntenb. S)ie beiben 2(rten re^räfentieren gleid)=

geitig bie giüei Untergattungen, S. selaginoides bie Untergattung Homoeophyllum mit gleidjartigen,

rabiär angeorbneten S3Iättern, 8. helvetica bie Untergattung Heterophyllum mit berfdjiebengeftallelen

'blättern unb gtueiieilig entiüidclten ©proffen.

33enter!englüerl ifl nodj eine @ru|jjje mit rofetlenartig angeorbneten, mebelförmigen ©^ro^it)[temen,

bereu §ou|)tbertreter, bie in 2Keji!o, StejoS unb 5?aIifornienl)öufige 21u[erftef)ung§^flanäe, S.lepido-

phylla Cilhb. 70, A 1), fid) beim (Sintrodnen gu)"ammenroIIt Cühh. 70, A 2) unb ba^er oI§ §t)grometer

benu^l n)crben fann. Ser iBorgang berul)t barauf, baf3 bie [tarier berbidten fetten ber ©tengelrinbe ber

£ber= bgm. Qnnenieite ber ©^rojje mel]r Sßaffer oufneljmen unb obgcben al§ biejenigen ber entgegen«

gefeiten ©eile. ©^ ift olfo ber gleidje S]organg mie bei ber üiofe bon geridjo, ber auäj, n)ie bort, ntit bem

Sobe ber ^flonge Ieine§treg§ auffiört. ^n SKejifo bleibt bie eingerollte ^flange ialjrelang om Seben,

big fie bon einem fräftigen ^fJegen oug i^rem Sornröydieufdjlaf erlöft mirb. ©ine na'^e S^ertoanble, S.

Emmeliana, ift eine fdjöne, be!oralioe, au§ ©fuabor ober 2}Jejilo ftammenbe 5ßflange ber©eiDäd)§t)öufer,

bie burd) gemeinfame^ d'mpormodjfen ber ^^ergmeigungen be» SBurgelftodeä eine 9lrt ©djeinftamm bilbet.

2(ud) fonft finb biele Strien in S^eutfdjlonb in Sultur, fo bie metallifd) fdjimmernben, aU S. caesia

belannten formen ber fübdjinefifd)en S. uncinata unb ber fübafiatifdjen S. Wüldenowii, bie big 1 m Ijo^e

©proffe entmideinbe füb*unboftafiotifd)eS. caulescens, ferner bie fübafialifdienS.Griffithii, Metteniiunb

semicordata, fälfdjlidj S. inaequalifolia genannt, uub bie mal)rfdjeinlidj au5 ber ©übfee ftammenbe S. gracilis.

2tu§ Stmerila ftamnten bie fübamerilanifd}en Strien S. umbrosa, haematodes, viticulosa unb bie fd)on

erträtjUle S. bulbillifera, bie loeftinbifdje S. sarmentosa, bie ntejifanifdje S. stenophylla unb Martensü,

lebtere aud) mit treiben ober ^^anadjicrten ©eitenbtöttern, bie norbameri!anifd)=anbine, langgeloim^jerte

S. delicatissima, bie in ben ©übflaaleu S^orbamerifag fjeimifdje S. Ladowiciana foioie bie aud) in ben

nörblid)en SSereinigten ©taaten madjfenben S. apus unb albidula. 2tug Stfrifa finb in Kultur genommen
morbenbie toeftafrüanifd^e lletternbe S. scandens, bie fdjöne, 72^^ ^oI}e S. Lyallii oug SKabagagfar fotnie

bie fübafrifanifdjen S. Ivraussiana unb rubella, erftere mit grünem, legiere mit rötlidjem ©tengel. 2tud)

mandje Strien ber gemäf3igten ^one merben fulliüiert, fo unfere S. helvetica aU minlerfjarleg 3'Clfcnmoog,

ferner bie norbamcrüanifdj'fanabifdje, gleidjfallg grofl berlrogenbe S. rupestris unb bie fübeuropöifdje

S. denticulata. S)Q fid) bie ©elaginellen leidjt oerme'^ren laffen unb ha§ @emäd)gl)au§flima gut üertragen,

mandje Strien fidj auä) aU S^mmcrpflatv^^tn belüäl}ren, fo tperben getoig nod) biele anbere fdjönc Strten

biefes gragiüfen ^ftangengefdjlcdjlcö in Sultur genommen loerbcn.

^ie^amiüen ber Lepidodendraceae ober (Stf)u|)^enbäumc jon»ie ber Sigillaria-

ceae ober «Siegelönumc, aml) oI§ Orbnung unter bem Dramen Lepidophytineae sufammen^

gefaxt, finb nur iojiil, unb gtuar am ber |)aldo(itI}ijcI)en (S|)ocf)e, belannt (Staf. 13, G— K).

©ie [teljen ben ©elaginellageen ndtje, unterfdjeiben fid) aber burd) itjren baumförmigen

SBud)§ unb ha§ ®idenn)ad)§tum ber ©tämme bon il)nen bocf) fel)r mefentlid). 2ro| beg

Didenmadjstums, has> fie ben ^foeta^een näl)ert, fdjüefjen fie fidj bennod) am beften ben

©elaginenageen an, bereu gegenn^ärtig lebenbe ^iuerggeftalten bemnad) ebenfo aB i:^re

nöd}ften 5?eriüanbten an§ufe!)en finb tü'it bie lebenben ©d)od)teI{)aIme al§> bie ber riefigen

9ftoI}rt)aIme ber ^or§eit.

3()re ©tammoberflädje ift mit regefmäfsig angeorbneten, bei ben ©igilfario^een fed)§*

edigen ober lönglidjen, bei ben Se^ibobenbra§een meift rl^ombifdjen ^Iatt|joIftern ober
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SSIattnarben {'iibb. 72) bcbecft, unb giuar [tel}en biefe bei bcn Se^ibobenbrageen f:piratig

(Saf. 13, G), bei beit Sitiillaria^ceu, bei benen mcift nur ^i^carben, feine 53(nttpo(ftcr borfonimen,

in geraben Oieiljcu übcreinanber {%a]. 13, H—K). Sie Sdjuppenbäunie i-jabcn gabelig üer-

gmeigte ©tmmne mit einem gentralen Seitbünbel gemö()n(icl) oI)ne, feiten mit einem !(einen

3Jfai'![trang, bic Siegctbäume jinb unüerjlpeigt ober bod) nur fpnriid) gegabelt unb I}aben

einen beutiidien !:llKn1türpcr. ^5" beiben g^amifien finbet jid) fetunbäres Sicfeniünd}5tum beg

Seitbüubclringec;, bei bcn i'epibübenbraäeen au|lerbem ober anftatt bcffen and) 2^idenniad)5=

tum burd) 9Jeubilbung in ber 9tinbe. Sie einoberigen, abfaüenben ^Blätter finb mei[t fdjmal

unb fpih, bei bcn Scpibobenbrajeen erreidjen fie ober gulueilen eine Sänge bon 15 cm.

Gine £igu(a mar, nodj bcn ©puren ber ^latt-

|)oI[ter 5U jdjiiefjen, gemöljulid) borljanben.

2)ie ©l^oropljlillftänbe finb grof3 unb

gapfenjörmig, bei bcn Scpibobenbra^cen ge^

mötjuüdj l)eterofpor; unten ji^^en bie Watxo'

fporopI)t)ne, barüber bie 9Jii!ro||)oropI)t)ne, unb

gluar befinbet fid) [tet§ je ein ©porangium am
03runbe auf ber Dberfeite jcbey (3poropI}l)[(e^.

Sie B^l^fß" \^^'^ entmeber enbftänbig ober —
unb §mar bei bcn (5iegelbaumgemäd)fen moljf

[tet^ — ftammbürtig.

(Seljr merfmürbig finb bie unterirbifdjcn

Sieile ber ©tämme bei beiben Familien, bie fo==

genannten ©tigmarien (2:af. 13, G): e§ finb

lange, ftraljlig öon ber ©tammbafi^ au^geljcnbe,

gabelig ber§meigte SSur^elftöde, bie oft 6—9 m
Sänge erreidjen unb t}äufig mit [trn!}(ig fteljen*

ben^J(nt)ängfeIn(Appendices) bcbecft finb. Cffen*

bar bienten bie ©tigmarien ba§u, bie ©tämme
im©d)(amme gu befeftigen, ob aber bie 91ppen=

bigcä äSurjelfunftion Ijatten, ber 5tffimiIation

bienten, ober ob e§ 5ttmung§orgone maren, mie äI}nUd)e 5(u^iuücf)fe bei je^t lebenben,

©ümpfe bemotjuenben S3äumen, 9Jiangroben, Sajobien ufm., mu^ bafjingefteüt bleiben.

BiucifeüoS Ijaben biefe g-amiüen feiner^eit eine grofje S^oIIe gefpielt, unb mir berbanfen

neben bcn 9ioI}rI}aImen gemifs iljuen einen grof^en %c[i ber ©teinfoI)(en au:§ ber Äoljlen-

|)eriobe; i!)re 33Iüte3eit ging aber aud) fd)on mit ©d)IuB ber ^otjlengeit bem ©nbe entgegen,

bereite im unterften 3\otIiegenben üerfd)minben fie. Sie Se:pibobenbra§een treten fd)on im

unteren Scüon auf, bic ©igillariagccn erft im £ulm.

Sie gomiüe ber Isoetaceae ober 58ratf)jcufröutcr befteljt nur au§ ber einen @at=

tung Isoetes, bie tro| ber dielen SSegieljungen gu hen ©elagincKaseen bod) eine §iemlid) ifo-

lierte ©tettung einnimmt. Ser bcutlid) borfjanbene, jungenfönnige '^(nl}ang ber 33IattbafiÄ,

bie öeterofporie fomie bie ftarfe Üicbuftion ber ^rottjatlien fidjert aber iljre Ginorbnung hei

ben Lycopodiales heterosporae, lüo ja aud) haä fefunbäre Sidenmad)§tum fd)on bei ben

©d)u|.ipen= unb ©icgefbaumgemndjfen üertreten ift.

ßiS finb augbauernbe, mit ioenigen 5(u^3nal)men im SSaffer tebenbe frautige @eföäd)fe

mit fnoüigem, §mei- bi§ breilappigem, grö^tenteifö ober gang unterirbifd) madjfenbem. feiten

5166. 72 : Lepidodendron Sternbergi (.(stammftiiä).
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bergmeigtem, ttjot)! geinöfjniicf) feine beutlicl)e Scfjeitelgelle enttüid'elnbem (Stamm, an bem bie

ilöurseln aii§> ben jirei bi5 brei gurdjen Ijeröortreten. (Sr mirb bon einem ©iebröljren unb

2:rad)etben entljoltenben Seitbünbel burcf)§ogen, üon bem au§ nad) benrojettenförmig ji^en=

ben ^Blättern I)in S^Iatti'purftränge au§gel)en; and) Sideniradjötnm finbet [tatt, unb §mar öer=

mittel eine§ ringförmigen 2;eilnng§gemebe§ ober Kambium«, ba^ jid) aufierl)a(b bes (Sieb=

röljrentcile^^ be§ .Seitbünbetö befinbet unb nad) innen n()n(id)e§ Seitungggemebe erzeugt,

mof)renb e§> nad) au^en gu ha§ ©:petd)ergemebe ber S^inbe ber[tär!t; Isoetes hystrix I)at

fogar giuei fongentriidie .^ambinmringe, bie [id) aber jd)n.ier mit ben 35erbidung§ringen ber

f)bl)eren ^jlangen ibentijijieren Ia])'en.

®ie SSIätter finb ^iriem(id) unb merben im inneren bon bier, ab unb §u burd) (5(^eibe=

inänbe (^iapl)ragmen) unterbrod)enen Sujtröljren burdjjogen, bie bei ben terreftri[d)en

formen natürüd) meniger ftar! auÄgebitbet finb C:}(bb. 73, 2); §mifd}en ben bier .^lotjlräumen

läuft ein ©efä^bünbel {"^{bb. 73, 21), ba§ mie bei ben meiften SSaffer^flan^en nur fdjinad)

entmideft ift, oljne ©iebröfjren, mit menigen S£rad)etben unb einigen bidttianbigen, bei

hen erbbeiuoljnenben 5(rten T^aferdiarafter annet)menben gellen, bagegen mit eigenortigen,

fpaltenförmigen 2Men gtoifdjen 'otn gellen. Spaltöffnungen finb meift borf)anben, felbft

bei ben bauernb untergetaudjten Strten; ben in Si)eutfd}(anb borfommenben 2lrten fc!)Ien

fie aber, ^n 33eginn be§ ^al}re^ merben 9JZa!rof|3oropI)t)t(e, bann 5Ki!rof|3oropt)^ne unb

5ule|t fterile ^Blätter angelegt; le^tere ftetjen atfo innen in ber 9iofette, erftere außen.

2;aö Sporangium ift in bie f(eifd)ige Safi§ ber 33Iötter auf ber ^nnenfeite eingefenft

unb bitbet alfo eine Slrt (Bad, ber in einer tiefen ®rube beg S3(attgen:)ebe§ liegt; t)äuftg mirb

biefer Bad teilmeife bebedt burd) eine bünne, bom ?aanhe ber (^rube I)erübermad}fenbe

.V)aut, haä fogenannte ^rt^^ufii^"^ C^^'^'^-
^^3/ 14) ober ©egel (velum). Dberljalb be§

©porangiumg f^pringt meift ein §a!)nförmiger |)öder i)erbor, bie fogenannte 2ippe, bie

oben begren,^t mirb burd) eine @rube, in ber bie gungenförmige Sigufa auf mutftigem ^-ufse

fi^t. ^ie Sporangien felbft finb bon balfenortigen Strängen fteriien ©emebe? burdjgogen

{Wb. 73, 5, 15); §n)ifd)en iljuen befinben fid) bie je bier ©poren er§eugenben ©poren=

muttergeKen, 3af)(reid)e in ben 2J?ifrof|3orangien {'>}lbh. 73, 4), berljältniSmäf^ig menige, ober

größere in ben DJ^afrofporangien {%bb. 73, 14, 17, 18).

2^ie bon me()reren §äuten eingefd)(offenen ©poren finb au^en entmeber gtatt ober in

berfdjiebener SSeife mit Seiften, §ödern, SSargen, 9Je^en ober ©tad)eln berfet)en, bie SOZüro*

froren finb mel)r fugelquabrantifd) mit beutlidjer 9iüd'en= unb S3aud}feite {'ilhh. 73, 6),

bie meit größeren 9}lafrofporen fugeltetroebrifd) (9.rbb. 73, 19). 2)ie männ(id)en, in ben

(Bpoien eingefdjioffenen ^^rotf)atlien beftef}en au§ nur gmei gellen fomie einem 2(ntberi*

bium mit bier ©permatogoiben {Wb. 73, 6—9); le^tere finb f:piralig gebaut unb unter=

fdjeiben fid) bon benen ber anberen Lycopodiales burd) bie 3at)(reid)en 3^^^^^ {^ibb. 73,

10—13). 9(ud) ba§ iüeib(id)e, biel^eHige ^srotI)anium bleibt in ber 9Jiatrofpore eingefd)Ioffen

(äbb. 73, 20), f|3rengt aber f:päter bie ©porenmanb unb entmidelt bort ein 5(rd)egonium,

bem erft, menn es nid)t befrud)tet mirb, ein giueiteö folgt. S3ei ber 9tu§bilbung ber be=

frud)teten (SigeKe §um (5mbrt)o entftel)t fein Cfmbrt)oträger, bon ben erften ad)t ^^Hen be§

Keimling? bienen bie oberen bier ß^f^en gur 58ilbung beg ^^'eimbtatteg unb ber Söurgel,

mät)renb aus ben bier unteren ber afö ©augorgan bienenbe ^uß f}erborge[)t.

3tud) ungefd)led)tlid)e ^ermet)rung fommt bor, inbem anftatt ber ©porongien burd)

©proffung junge ^flän5d)en erzeugt mürben; e§> I)anbelt fid) otfo um eine 9(rt 2(pogomie,

mie fie and) bei garnen, namentlid) bei ©artenformen, I)äufig beobad)tet mürbe.
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5)ie Gattung Tsoetes ober 53rarijfcnfraut umtaf3t etwa 60 ^;?(rten, üon bencn bie mciftcn ber nörb=

Iid)cu gemäßigten 3one angc{)öreu; befonber» xcid) on it)nen [nxb 9^orbontcrifa mit 20 unb tSiiropa mit

17 5(rtcn, üon bcnen elf ollein ha^ HJJittelmeergebiet beiuof)nen. Sluftralien betjerbergt gefin Sitten, unb

ba^ tropi)cfjC 9(mcrifa imnterfiin norfj adjt. ©cl)r arm ift Stfrifa, big auf bic 9[rjittclmecrlänbcr, aucf) ©üb-

afvifa (}at nur eine 5(rt in ^?tatal; am armftcn ift aber 5(iien, ba^ nur eine 5(rt in ^apan, eine in ßlein»

aficn unb eine in Cftafien aufmeift. 2;ie'5 ift eine feljr merfiüürbigc unb bi'5f)er nocfj ganj unoufgeflärte

Isoetes lacustre: 1) ^atntiiS;

2) BtM be« iölatteä, im Sang«?

fc^nitt; 3) Saf alteil fae§ 3)Ittvo=

fporoof)t)U§, im Sfttigsfcftnitt,

mit i'iguta, Sippe iiiib 3)lifvo=

fporaitgium; 4) unterer Seit beä

aJlitrofporangiumä, im 2äng§=

?(&I3. 73: S3racfj|enfräittcr (Isoetaceae).

[d^ititt; 5) Cuerfc^nitt burcl; ein

ä)iifrofporangium ; 6 -9)Seimung

ber SiUfrofporen von I. seta-

ceum; 10-13) Spermatojoibcit

rort Isoetes; 14) S^afalteit beä

3)lafrofporopi)i)ll'S von I. la-

custre, Bon Bont, mit Siguln,

^itbufium unb ü)lafrofporan=

gtum; 15) Duerfc^iiitt burc^ ben

»afalteil unb baä aj!atrofpo=

rongium; 16) ÜJIafroipore; 17)

iDiatrofporen = 5Dhitter;eUe mit

in S5i(bung begriffenen ili!afro=

fporenoon I.Duriei; lS)iugenb=

üd^e TOafrofpore pon I. la-

custre; 19) reife Siatroipore oon

I. lacustre; 20) ^protljaUium mit

Dlrc^egonium non I.. lacustre;

21) Ciuer|rf)nitt burc^ ben S3tatt=

neru üon I. lacustre; biä ouf

1) alleä Dcrgrögert.

S.^erbreitung'3meife, bic aber lt)ot)I tüeniger in !Iimatifcf)en al» in gefdjicrjtlidjen S?erf)ältniffen it)re

Teutung finben miib. 33et folc^en frautigen unb äu^erUd) nienig djarafteriftifdjen ^'flanjen ift natür-

lidj foffileg 3.^orf'ommen feiten unb siceifelliaft, bennod) glaubt man bie ©attung fidjer nic^t nur im

Sertiär, fonbern and) in ber unteren i?reibe erfannt ^u £)aben.

^ie 33(attgröf5e ber einjclnen ";}(rten ift fclir üerfdiieben: unifirenb ba^i falifornifdje I. pj-gmaeum nur

4—6 cm tjoä) mxb, erreidjen bie S3Iätter be^ gleidifalB norbamerifanifdjen I. Engelmannii bi^ 70 cm.

^n S:eutfd)Ianb fommen nur jftei 5(rten bor. ^(m t)äufigften ift ba§ Sumpf=Srad)f entraut, I. lacustre

C^lbb. 73, 1), ein 8—12 cm ijo^c^j ^flänädjen mit bunfelgrünen, l^friemlid^en ^Blättern unb bon §ödern

unb Seiften bcberften ?);a!rofporen. (Sy mädjft in 5}eutfd}Ianb fel)r jerftrent in Seen unb ift and; in Sfan»

binaüicn, Sdiottlanb, ben ^t}rcnäen unb ^-innlanb berbreitet. Gine jiDeite atrt, ba:3 ftadjelfportge

-;!f(nn3eniuett. I. 20
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^öradii'enlraut, I. echinosporum, finbet ficf) in Teuticfilanb nur in einzelnen Seen unb Seirficn in SBeft^

l^rcuBcn, §oIftein imb im Sdimarstualb. Siefc ^^flanjc mirb 4—12 cm I}od) unb fiat lüeniger f)arte, Iebf)aft'=

grüne, fein §ugejpihte 2?Iättcr jomie long= unb bünnftadiclige DJfafrofporen. Sic i[t aucf) in 9corbeuropa

berfireitet, im Sübcn nocf) in 3?orbitaIien, ferner in g-ranfreicf) unb Gnglanb, audj in Dtorbamerifa unb

fogor in ©rönlanb. SSä'^renb bic erfte 2trt fanbigen unb [teinigen $8oben beüor§ugt, iDodift bicfe auf

ftfmaräcm ©runbc. 93eibe gefjören §u ber ettva 23 2Irtcn umfaffenben Seftion Aquatica; biefe ent*

fiält bauernb untergetaudjte ^^flauäen, bereu ^Blätter feine Sünbel öon SteifungeäeHen unter ber ©pi*

bcrinic^ I}aben. Sie anterifanifdjen S^ertreter biefer Seftion I)aben im ©egenfa^ gu ben europäifdien ?(rten

Spaltöffnungen. 2^ie nod} gröf3ere Seftion Amphibia lebt

im SSaffer, ba§ bem 2Iu§trocfnen au§gefc^t ift, bebarf alfo

bcfonberer $0^ittel §ur Steifung ber SSIätter unb f)ot fed)i

fDld)er S3ünbel in jebem 93Iatte, baneben autf) ftet§ Spalt*

Öffnungen. Sie britte Seftion, Terrestria, lebt auf ber Srbe,

!)at bicr ftarfe Steifungsbünbel, §af)Ireid)e Spaltöffnungen

unb außerbem fogenonnte 9?IattfüBe, b.f}.erf)ärtete perfiftie»

renbe 93Iattbafen ber abgeftorbcnen äußeren ^Blätter. 2fucf)

finb biefe nod) bon fdjuppenartigen ?JieberbIättern umgeben.

§ierber gef)ören übrigen» nur gtt^ei im DJlittelmeergebiet ber*

breitete 9(rten, I. Duriei unb I. hystrix, rveld) festere fogor

nadj SSeftfranfreid) bis §u ben Äanolinfeln ^in au§ftrat}U.

^lajfe 5:

Cycadofilicales

oder Zykadeen-^arngemächfe.

^ie ^t)laOeen%axn%t'mäd)\e jinb eine foft nur

ber paläogotfdjen (Spodje Qngel)örenbe Abteilung

bon ^flangen, bie §ufannnen mit ber folgenben in

getüijjem Sinne ben Übergang §n)i)'d)en ben farn*

artigen unb ben nacEtfamigen ©eiüädjjen barftetien.

^ie ©täntme, bie 58(att[tiele unb ha§> Saub

ä[}neln bem %ax\\, f)äu|ig audj) ber ^au ber Seit-

bünbel unb ber S3(attiüBe. dagegen beuten ba!§

S)identr)ad)5tum ber (Stämme, bie §o[tü)3feI ber

Sradietben unb bie ?}|ar!ftral)len be^i Seitbünbel-

ftrange^ ouf bie i^ermanbti'd)aft mit büt)eren ^f(an=

§en. 2tn bie 3t)^abeen erinnert bor atlem bie ein=

|ad)e gieberung ber S3Iätter, bie bei ben Jörnen ja meniger I)äufig ift, ferner ber S3au ber

Seitbünbel, bie [ogar nad) innen gu in bie ^ide madifen, \va§ frei(id) aud) bei ben un=

5tt>eifer£)aft §u hen ^teribo:pf)l)ten get)örenben Se^ibobenbrajeen beobodjtet mürbe. Xa;?

aJiar! unb bie 9Rinbe finb l)äufig fe^r bid, mas in gleid)er SSeife fott)o{)I bei ben 'ipteribo-

|)f)t)ten als oud) bei i>en 3t)!abeen borfommt. ^ür einen Seil biefer ^sf(angen finb bie

gefdiloi'fenen, je nad) ber ^orm afö Stern-, "iptatten- ober ©djlangenringe untcrfdjiebenen

Seitbünbet d)aro!teriftifd), bie nid)t nur nad) au^enljin, fonbern oud) nod) innen gu ßutDad)^-

gonen bon ©efunbärt}o(§ bifben unb einerfeitö gemeinfam ha§> 9J?ar! umgeben, onberfeit^

gerftreut im SJlarfe felbft erfdjeinen. ^ie 93Iätter fteljen gumeilen smeiäeilig, §. 33. bei

Megaphyton (Jof. 14, B).

9tur für wenige f^ormen finb ^ort|3fIon§ung?organe nod)gett)iefen.

^ibb.li: 3i)£a&eenfarn (Noeggerathia).

A) gertiler, B) fteriter Seil be§ gieberbtattei.
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(Bd)r mcrftDürbu] ift bic in ber Siofilenformntion tyiniiq, norfommcnbc Ojathinc; Noeggerathia

(9(66. 74), 5et ber bic cinfacfjgcficbertcn 33Iättcr nadj oben ^u in äfjrenförmige S|^orop[}i}llftänbe über«

get)en, beren einzelne (2^oro|jI)t)ne ouf ber Cber[eite bie Sporen ent{}altenben ®|jorangien tragen, ^ie

33Iättcr [tef)en alfo in ber 9.1?itte ,^n'ifcf)en bcn Sporangien tragenben 33(attfiebern ber ?yarne, ben Sporo«

pI}l)II)"tänben ber 23cn1appgetpäflj|e unb ben Js-ieberb(ättern ber 3^)ffibccn, jebenfalB ein öinmci-^ barauf,

baf^ !ölatt nnb Sprofj feine jo gan,^ I}eterogenen (Jlementc ofjne ^löifrfjcngeftattnngen barfteüen. öierju

getjört nnd) bic 05attnng Psaronius, bcrcn öcrficfeltc Stämme, an§ bem Ütotliegenbcn üon Sacf)jen,

S3ö{)men unb granfreid), tucgcn ber im Ducr)d)nitt [trat)Iig angcorbnctcn, fc^ön gci^eidjncten 0efät>

bünbcl al§ Star ft eine jnr SBcrfertignng bon ^if'i^fi'cn unb öcbraudi^gegcnftänbcn bicnen.

^iQl'l'e 6:

Spermofilicales oder Samen -farngetDächfe.

®{e ©amen=^-Qrngett)äcf)[e öerbinben farnartige S3Iätter mit [amcnartigcn ^ort*

:pf(nn5unt3^oorgQnen, nn benen man gutüeilen jogar, mie bei mandjett ©tjmnoi'permen,

^soHenfammeni erfennen fann. S^ieHeicfit ift e?^ haijei richtiger, biqe Stla\']t an ben ^fnjang

ber ©ijmnofpcrnicn ^u [teilen; in biejem ^yaüe luürbe man jie bejjer aB Pteridospermales

ober 5-arn=@amengeiüäcl)[e be§eid)nen. ®ie 9JJafro= nnb bie 9JJi!roj'|)oro^()l)ne aber

finb bon ben bcgetatiüen S3(ättern menig üerjdneben, \va§ |ie ben fyarnen mieber nätjert.

^icrju finb Der allem bie 5lbtci(ungcn ber Lyginopterideae unb ber Medulloseae gu redinen, ju

erftcren befonbcr^ bic ©attung Lagenostoma, bereu ätifoäartigc Samen öon bed)crartigenöülfen(3utegu»

menten) umgeben jinb. 9JJit grofjcr 3Sat)ri"d)einIic^!eit tjat man fe[tge[teUt, bo^ biefe Samen öon einer

^flanje [tammen, bereu faruartige» £aub man al!§ bon einer 5(rt ber ©attung Sphenopteris t)errü()rcnb

jd)on frü{)er befdn'ieben bfltte. ©§ ift nid]t immabrfdieinlidi, bafs audi Oielc onbere befanntc, bisber nur

uad) i{)ren S3Iättcrn unb ?(d)fen al» gu bcn g-arncn gebörig befdiriebene Ökioädjfc ber Soblen.^cit in SBirf«

lidifeit Somen=5-arngctt)äd)fe finb, §.$8. Sorten ber ©attungen Mariopteris (Saf. 14, D), Neuropteris,

Callipteris, Lonchopteris , Alethopteris. $ßou einigen bicfcr ©ett)öd)fc gloubt man übrigen^ aud) fdjon

bie Samen gefunben gu t)aben; boc^ ift ber dlaä)'mei§, i>a^ e§ fid) bei ben nur in fotjligem 3uftanbe in

Okftalt Oon 5(bbrüdcn CTt}aItenen S^cften ber ßorbonjeit um Samen imb nidit um Sporenbefiälter

(Sporangien) I)anbelt, njcld) leWere in jener ^eriobe audj tjäufig bcträdjtUdje ©rößc erreid}ten, nur

au'§uat)m§rt)eiie mit Sid)crf)cit ju fül^rcn.

20*
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Spermopliyta ober Sttiuenpflftttscu.

2^ie aud) aU Siphonogamae ober ^oI(enfc^Iaud):piIan3en, Anthophyta ober S3Iüten=

:pflan§en, Phanerogamae ober offenblüljenbe ^flan§en be§eid)neten Spermophyta (Sper-

matophyta) ober ©amen^ijlanjen bilben bie le^te 5(btetlung be§ ^tlan5enreid)ey, bie on

Sebeutung ]o\voi]\ bejüglid) be§ 9lu^en§ für ben 9Jienjd)en aU aud) bejüglid) be§ 5(nteiB

an ber ^ilangenbeüeibung ber ©rbe bei tüeitem alle anberen Ötbteilungen überragt. 3[Rit

9Iu§nat)me toeniger garne unb Seetange gehören alle größeren ©eit)äd)|e, mit 5lu§na!)me

ber SSaumfarne alle lebenben .^oljpitangen gu i!)nen.

(StjemaB freilid) inar e§ anber§: in ben alten ©ebimentablagerungen ber (5rbe, im

^aläoäoüum, !)erri'd)ten nod) bie nieberen Stbteilungen be§ ^fIon§enreid)e§ unbebingt bor,

unb nur »enige Samenpilon^en ber unter[ten klaffen, mie bie S^orboi'ten, ©infgoa^een

unb 3^^oba5een, mi]d)ten fid) unter bie getoaltige 9JIa]i"e ber S(rd}egonien|jf(an§en. ®ie

(Sdiad)teIt)oIme bgm. i!)re S5ern?anbten, bie 9f?ol)rI)aIme, bilbeten im SSerein mit ben

(5d)uppen= unb ©iegelbäumen joiüie einer reidien glora bon Jörnen, ß^^^'^^enfarnen nnb

(Sameniornen bie Sßalbbebedung ber (Srbe, unb hie farbonijdjen ÄoI)(en jinb im ©egenja|

§u ben 3:crtiär!ot)Ien il)rer übermiegenben 9}to)'je nad) 9ie[te biefer Slrdjegoniaten.

^\i ^Beginn beg 9Kejo,5oi!um§, ber mittleren ^eriobe ber ©ebimentablogerungen,

fangen bagegen bie unteren ^Abteilungen ber Samen^-iflan^^en an, ben tieferfteljenben ^flan=

genllaffen ernfte Slon!urren§ gu mod)en. 31^ bo§ ^aläo^oifum bie 3ßit »^er S(rd)egonien=

^flanjen, fo ift bo§ 9Jlefo§oifum bie 58Iüte§eit ber 9^adtjamigen ober ©t)mnof|)ermen, §uerft

ber unteren, b. l). ber ^tjlaoa^een unb ©infgoajeen, fpäter ber ()ö()eren, b. ^. ber eigentlidjen

Koniferen. '2)ie SSebedtfamigen ober ^Ingiofpermen geigen fid) ginar fd)on in ber S^reibe=

:periobe in einer grof^en Stngaf)! oon meift ben einfod)er organifierten ^amilien angel)ören=

ben formen, aber erft in ber S^ertiärjeit beginnen fie il)re erbbel)errfd)enbe Stellung ein«

pne{)men, bie i^nen bi§ I)eute oerbüeben ift. SSät}renb bei ben ?lrd)egonienpf(an5en nodi

gun^eilen ttjalloibifdie öelnädjfe, alfo foldie, bie nid)t in Stamm unb S3Iätter gegliebert finb,

öorfommen, unb ttjalloibifdie Seben§|3erioben in ©eftalt bon '^protljaHien ollgemeinberbreitet

finb, finben fid) berartige f^ormen bei ben Samenpflanzen nur in einigen :parafitifd)en

?5amilien als ^olge einer tr)eitge{)enben iKüdbilbung infolge i()rer Seben^smeife; aber aud)

bei if)nen finb bie ^Blätter meift nod), menigftenS in ©eftalt bon Sd)uppen, erfennbar.

SSor allem offenbart fid) aber ber ^ortfd)ritt ber Samenpftangen gegenüber ben

5Ird)egonio|jf)t)ten in ber meiteren $Kebu§ierung ber :proembrt)onalen ober gefd)led)tlid)en

©eneration. ^er ©eneration5tüed)feI, ber bei ben le^teren fid) nod) in beiben ®efd)(ed)tern

ber einzelnen 'ipflangenarten beutlid) geigt, ift bei ben Samenpflanzen nur bei bcm mänu'

Iid)en öefd)Ied)t nad) ouf^en fid)tbar, unb aud) ba in ftar! mobifigierter ^orm.

2^ie 9.r(ifrofporen fü()ren bei hen Samenpflangen hen 9camen 'i^ioMenüirner (^ibh. 75)

ober männlidie ^eimgellen unb gelangen meift in großer 9Ingol)I in hen SKi!rofporon=

gien, bie ()ter als ^orienfäd)er ober Sofuti begeidinet merben, gur ^fu^obilbung. '3)iefe
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ft^en inberSieqcI in'Meljx^at)! anhendMxoipoiopl-jijUen, bief)ier©taubBIätter, 6taub=

gefäBe ober (Stamina I}eif3en. öeiüöfjiilid) be[te()en biefe au§ einem fabenförmigen Xxäqez,

beni 6taub|abcn ober ^-ilamentum {'Mb. 75, AI), unb einem etma^ oerbreiterten

Gnbe, "Qa^ mitfamt ben baranfi^enben '':|.iüüenjäcfen 5Intf)ere genannt luirb. ^ebe ber

beiben *:}(ntl)erenl)äl|ten luirb ab ^^soüenjocf ober S^efa {%bh. 75, A2) be§eicf)net, ber

fie oerbinbenbe llcitteltcil ()eif5t itonneftiü {"^Ibh. 75, A3). 3ebe Xi^ela be[tef)t in ber

Siegel am ^luei '4>oüeniäd)ern ober üofuli. ^I^ Staubbeutel werben balb bie

2:l}efen, balb bie Sofuti bejeicljnet. ®ie (SntnjidEelung ber ^oüenförner ähnelt berjenigen

A) Staubblätter Dort Hyoscya-
mus niger, DOlt t)Ont Uilb

hinten: 1) gilameut; 2)

2l)eta; 3) ÄonnettiD.

B) SSieriädjerige atntl)efe, im
Cuericfjuitt, »agr.: 1) ©50=

tOejium; 2) enbotl)e;iutn;

3) Sopetcnjellen; 4) SpoUen^

muttericUen.

C) ipoUeiitor:i »oit Cucurbita

popo, ücvijrößert, teimeitb:

2(60.75: 53i(bung unb

1) Gjtne; 2) S'ttiue; 3) Sto*

d)d; 4) aufqucUcnbe 3n=
tiiie an bcu *:j-oien; 5) oon

ber onttnc emporgehobener

Scdcl; ü) teimenber *4^-oUen=

fc^Iaui^, in i>ie Slarbe eiii*

bringcnb.

D) Rollen von riuus iiinaster

mit g-iugfäcteii.

E) *^oUeit üon Cymodocea no-

dosa.

SJeimung &e§ ^Pollen».

F) ©taubbtatt einer Orchis,

üergr.: 1) ^f-oUinarium; 2)

^aubifula; 3) Sietinatulum.

G) Staubblatt von Asclepias

corunti, üergr. : 1) ''^*oUina=

i"ien; 2) iUemmförper.

H, J) *^>oUentorn con Lllium

martagon uor ber Seimung

:

1) Äern ber »cgetatiuen 3eUe

;

2) aJiutterjeUe be§ Slntt)eri=

biuins.

K) 1-3) Seitung ber !poÜen*

mutter^eUc.

L) fieimenber *^?oUen Don Li-

lium martagon: 1) Äem
ber oegätntiocn 3^1^^"; -)

2RutterjeUe beä 3tnt^eri=

bium§.

M) Spi§e eineä 5)5ol[en)c§lau£§eä

berfelbcn ^ppanje: 1) Scnt

ber »egetatioeii 3'-''^*^"; '^)

gcneratiue 3<^'^'^"-

ber !i)Jiifrofporen ber ^2(rd)egonienpflan3en. Surd) ße^Iteilungen bilben fid) in ben jungen

^oHenfäden ober 9Jäfro[porangien Oier oerj'djiebene c3d)id)ten, 'oa§ Gjot^e§ium ober bie

,Gpibermi!§ bey ^oüenfadje^ {%bb. 75, B 1), ha^^ Gnbotljegium ober bie geiuöljnlid) au»

mel)reren ^ß^^QQen gui'ammengei'et^te innere 25>anbung bey ^ollenfadjey (iibb. 75, B 2),

ferner eine Sage oon Sapetensellen {%bb. 75, B3) unb |d)(ie[5lid) bie bem 5{rd)ejpor

entjpredienben ^iponenmutterjellen Cilbb. 75, B4, Kl), bie luieber burd) gn^eimalige

Teilung üicr Spe^ialmutterjeüen bilben {^ibb. Ib, K 2, 3), au§ bereu ^^fjalt je ein

^Uiüenforn C^tbb. 75, C, H, J) Ijeroorgeljt.

%it ^ollenförner, bie |et}r oerjd)iebene g-ormen, meift aber entmeber £ugel= ober

53obnengeftaIt ober aber bie g-orm eineö Setraebery f)aben, jinb oon einer äuf3eren unb einer

inneren ^$oüenI)aut, ber bem Gj-o|'poriumber':}(rd}egonien^f(an5enent|pred)enbenG£ine

(iihb. 75, C 1) unb ber bem Gnboiporium entipred)enben ^ntine (äbb. Ib, C 2), bt'oedt 2)ie



310 Slrciö III: Embryophyta ober 6mbrt)DpfIan,3en.

le^tere beftef)t au§ reiner ßeHuIofe, bie erflere ijat meift eine ^utüula, b. f). einen bünnen

Über§uc3 ouy Äorfiubftnn^, unb i[t Ijäuficj mit Sfulpturiernng, b. I). mit 2öar§en, Seiften,

Stämmen, 3tad}eln {'^ibb. 75, C3) nfiu., nerfeljen, bie neben il)rer mei[t fieberigen Cber=

fläd)e ba§u bienen, bie ^^ollenförner an ^nfeften unb anberen ^ollenüberträgern t)often §u

lajfen. Wlandje au'] Jöinbübertrogung angemiefene ^^^oüenförner Ijaben anftatt ber (S!ufptu=

rierung ^-lugjäcfe i%bh. 75, D). ^er auf g-ortbeluegung im SSoffer angen)ie[ene ^^ollen

ber (Seegräjer I}at bie ^orm langer gäben, aucf) iei}lt bem im SSajjer üerbleibenben polten

meift bie S^utüula ber Gjine {mh. 75, E).

9lid}t immer löfen fid) bie ^ollenförner üoneinanber ah, oftmals bleiben fie öielmeljr

§u gongen ^ollenmoffen ober 9J?offuIö üerbunben. 5(IS ^oUinarium be§eid)net mon
eine §ufammenl)ängenbe 9Jlaffe fämtlid)er ^oKenförner ober fämtlid)er SJiaffuIä (^ihb. 75,

Fl, Gl). S5ei hen Drd)ibeen unb ':}(?^!Ie^iaba§een fi^en biefe ^ollinarien an ©tielen,

bie bei ben erfteren Äaubifutä C^lbb. 75, F2) genannt unb an it}rem ©runbe ^aarn)eife

burd) eine ^lebftoffmaffe, 9?etina!ulum (5tbb. 75, F3), §ufammenget)oIten werben. S3ei

ben 5(Ä!Ie|3iaba3een tperben bie ©tiele ber ^oüinarien -paormeife burd) einen erft brüfigen,

iiann [}ornartig loerbenben älemmförper bereinigt {%bb. 1d, G2).

.C-^äufig finb an ben ^^soüenförnern beftimmte fdjorf umfdjriebene ©teilen erfennbar, an

benen bie ©jine bünn, bie ^ntine üerbidt ift; f)ier !ann bei ber Keimung ber öon ber ^ntine

umfdjloffene ^ollenf d)Iaud) ober ©i|3l}0 !)erou§treten. ^e nad) ben (Gattungen finben fid)

gluei biy fed)y foldjer "i^IuStritt^ftellen; meift finb fie freis^förmig, bei ben 9Jtono!ott)Iebonen

bageg.en gett}öf)nlid) f^altförmig. 3u^^6^^'^i^ ^öfen fid) bei ber Keimung bie betreffenben

(5tüde ber (5i:ine aB ^edel loS {%bb. 75, C5); oud) fpiralige Söfung ber (Sjine fommt oor.

5)ie iöilbung eines ^;poIIenfd)Iaud)eS ift bi§I)er bei fämtlid)en Samen^flongen beobad)tet

iüorben. ®a()er I)at man fie aud) unter bem dlamen ©i|jI)onogamen ober ^orienfd)Iaud)*

^flangen ben 5(fi^I)onogamen ober ^flangen of)ne ^oIIenfd)Iaud) gegenübergeftellt.

3n bem "il^ollenforn finbet getüöl)nlid) fd)on bor ber ^'^eimung, b. f). bor bem 5tuy-

treiben bes ^oIIenfd)Iaud)ey, eine Zellteilung ftatt, bie ein äufserft rebugierteS Slnalogon ber

^rotI)oIIiumbiIbung ber 3(rd)egonien|)flan§en barftellt. @en)öl)nlid) befd)rän!t fid) bie ^elU

teilung auf eine üeine, ber 5tntI)eribium=9Jiutter5eIIe entfpred)enbe gellljoutlofe generatibe

3eIIe ('^tbb. 75, H 2), bie fid) balb bon ber Söanbung loSIöft, bann olS f^iralförmiger SBr|jer

frei innerl)alb ber größeren begetatiben ^elle liegt (^^Ibb. 75, J 2) unb aud) nad) S3ilbung be§

'iPoIIenfd)Iaud)e§ in biefen eintritt C^ibb. 75, L 2). S^Zur bie @t)mnofpermen entmideln oufjer-

bem einige begetatibe Sollen im '»Rollen, aud) I)at I)ier bie generatibe S^lie nod) eine S^IU

I)out, bie bei ben ^2tngiofpernten gleid)fall£i fe()It. SDie generotibe 3eIIe teilt fid) in gloei nadte

männlid)e @efd)led)ts§ellen (5Ibb. 75, M 2), bie nur nod) bei jlDei ber am tiefften fte:^enben

gamilien ber ©t)mnofpermen eine eigene 93emegung burd) 'löimpern (Bilien) I)aben. S'iur

biefe Öefd)led)t5i5ellen finb alfo luie bei hen 5(rd)egonienpfIan5en aB Spermatogoiben §u

be§eid)nen, iüäljrenb fie bort, n;o fie unbeineglid) finb, (S|)erma!erne genannt iuerben; fie

tuerben mit bem n)ad)fenben ^oIIenfd)Iaud) bem lr)eiblid)en ©efd)Ied)t§ap|3arat §ugefül)rt.

(5ine nod) ftärfere 9iüdbilbung erleibet i)a§> n>eiblid)e ©efd)Ied)t bei ben S:permo-

pt)t)ten im 53ergleid) §u ben 5(rd)egonien:pfIon5en. .V)ier berftedt fid) bie gange :proembrl)onaIe

ober gefd)Ied)tIid)eöenerotioninner{)aIb ber embrtionalenober ungefd)Ied)tIid)en©enerotion.

^ie SJlafrofpore tritt überl)aupt nid)t mel)r felbftänbig in bie Grfd)einung, fie löft fid) nid)t

mel)r bon ber bie embrt)onaIe (Generation barfteücnben 9Jiutterpflange ab, fonbern ber=

bleibt im 9J?a!rof|Jorangium, haä bei ben Samenpflangen ben 9Zamen S^ugelluS fül)rt.
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@ewöf)nM)iftbie[er9?Uäcnu!3doneinbi§5h)ei§ünenoberSntegumenten(^(b&.76,

AI) umnebeii, bie if)n biv niif einen an [einem Sdjeitel Iiec]enben |cf)malen Bitfltinq, ben £ ü u-

larmnnb ober bie ^Jjafro|}l)Ie {'äbb. 76, A 2), ein()iUIen. ^^er ^Jhi3e((u5 nebft feinen füllen

ipirb©amenanlage ober Dbulum(5lbb. 76, A),auc^©amen!no)pe ober Gicf)en genannt.

A) Samcnantage »Ott Polygo-

num divaricatum, im Sängss

fcJ)nitt, oergr.: 1) Qnnere^

Sintegument; 2) ä)lifropi)Ie;

3) @cwebc beä JlujeUug; 4)

©iiibnjofacf; 5) Stntipoben;

6) Spnergibcii; 7) GiseUe; 8)

fetunbärei- Cimbn)0|acttern.

B) aitropc Sameitantogi;, fd;e=

motifiert. [matificrt.

C) 2tnatrope£amcminlagc,fc§t>

3f66. 76: Silbmig uitb 23

D) i^ampgtotrope Sameiiaittage,

f(^ematifiert.

E - H) Giiibnjofacteittroicfehtng

BOll Poljgonum divarica-

tum : E) 1) Gtiibnjofoct ; 2) bie

brei Scbroefter^eUcit bei Qm=
bxx)o\adci. F-H) Seituitg

beä Ginbrnofacffenteä in 2, 4

uiib 8 Seine. H) 1) ßi^eUe;

2) Siinergibeii; 3) 2lntipoben;

4) ':polteritc.

efnicfjtuug bcr Ciiöetic.

J; Scheitel beä 9iu;elluä im Wo-
mint beä einbringend beä

*:|]oKenfcf)taud)eä: 1) GiseUe; 2)

Si)nergiben;3;-}>oUenic§Iaud).

K-M) ^-nidjltnoteii, im iiängä=

fdjnitt, im liJonteut ber Se=

frudjliing: K) »on Polygo-

num convoivulns, ^oroga=

mie: 1) Ginbringenber -i-oi?

lenfc^Iauc^; 2) befrud)tenbor

^oUenfdjInud); L) pon Ju-

glans regia, G^alajogamte;

M) oon Ulmns pednncnlata,

Ginbrittgen beä ipoUenfc^Iaus

dje'ä biird; baä ^"teginnent.

N) Gmbn;ofacf oon Heliantlius

annuus im iUioment ber iöe=

fruc^tung: 1) GiicUe mit Gi*

fern; 2) bie betben männlichen

Seme, 2*) biefe oergröpert;

3) Äi)nergiben; 4) 5poUens

fd)[autfj; b) Gmbrgofactterit.

2)ie Sanxenanlagen jit^en einzeln ober in ?Jlef)r,5a()I gelüöf]nlicf) nermitteB fürgerer ober

längerer Stiele, bie aU:^ ^uibelftrang, befier Coularträger, ober JunifnIuS bejeicfjnet

njerben, anbemSQIafroiporoptjt)!! ober it)eib(icf)en@efd)(ed)t^blatt, 'oa§> bei hen '^pijanerogamen
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"oen Flamen %xnd)thlatt fül)rt. Sie fid) I)äuftc3 beutlicT) bom 3-rud)t5Iatt abljebenbe Stnjol^

[teile ber ©amenanlat3en tutrb ©amenlei[te ober ^^losenta cjenonnt. Sie Samenanlage

jetjt balb bie iRiditunt] be§ Döularträger^ fort, balb t)at jie enttgegentjefe^te 9^id)tung, ober

jie i[t ge!rümmt. ^m ei^fteren ^alle I)ei^t fiegerabläufig ober atro^, aud) ortl)otro^

(5(bb.76, B), im glüeiten fyaKe gegenlänfig, umgeiüenbet ober anotro^ {%bh. 76, C),

im britten lyolte frummläufig, !ampl)Iotrop ober !am|3totro^ (5(bb. 76, D). 92ament-

lid) im ^tüeiten ^olle öerlt)äd)[t ber Doulartröger mit ber Samenanlage unb i[t bann aud)

nod) beim reifenben ©amen aU @amennaf}t ober diapl^e (5(bb. 77, S2) erfennbar, bie jid)

üon ber ai§ (Eljalago ober Enojpengrunb be^eidjneten '^a\\§> ber Samenanlage bis gu

bem 3Infa^pun!t ber Samenanlage an ben 9tobel[trang, bem 9label ober §ilum, Ijingieljt.

Sind) bie ^robufte be§ 9JZa!ro[|3orangium§, bie 9Jia!ro]^oren, unb 'Oa^ jid) borauS ent--

midelnbe ^rotljaüium nebft ben 2(rd)egonien bleiben bei ben Samcn|)[(an§en oon ber un-

ge)djled)tlid)en embrtjonalen (Generation umi'd)Io[|en.

Sie SJioftojpore Ijei^t bei ben S^ermo:pl)^ten (£mbrt)ofad ober ^eimfad unb ift

faft immer nur in (Sinjalj! in jebem ajlafrofljorangium oortjanben (3(bb. 76, A4). (S§ merben

gmar mie bei üielen ^^Irdjegonioten üier SioditerjeUen innerl)alb ber (5mbrt)ojadmutter5ene

angelegt (SIbb. 76, E), ober nur eine bon i^nen gelangt §ur 2tu§bilbung (ähh. 76, El),

luätjrenb bie übrigen entmeber [teril bleiben bjm. oer!ümmern {"^ihh. 76, E 2), ober aber, fo

bei ben Slajuarinajeen, al§ .^pilfsoorgan bei ber 33e[rud)tung bienen.

Gin mir!(id)ey ^rotljaUium mit bem ^tveä ber (Srnä(jrung ber ©e)'d)Ied)t§organe

!ommt f)ier noturgemäfs nid}t me!)r §ur Stu^bilbung. Sa§ if}m entfpred)enbe ©emebe, ba»

meift er[t im Saufe ber ©ntmidelung beS Samens entftct)t, bient bielmel)r, fomeit e» oor-

Ijanben ift, oB Speidjergemebe für bie oon bem Sleimling benötigten Sf^ötjrftoffe; e§ n^irb

begfiafb a\§> SfJätjrgemebe ober (Snbof^erm bejeidmet. 9Jur bie fc^on üor ber 33efrud)=

tung im Gmbrt}ofod angelegten ßeilen biefesä öemebey merben nod) ^rottjaHium genannt,

menigftenS bei ben ©t)mnofpermen unb ben Sl'afuarina§een, IDO fie fid) in gröf3erer 'sMnjaf)!

finben ober ben (5mbrt)ofad fogar ganj augfüHen, mä^renb bei ben übrigen S^ermo^tjljten bie

analogen 3enen ben9^amen ®egenfüf3leräenen ober 2(nti^oben C^lbb. 76, A5) tragen,

ba fie gemöfjnlid) an ber bem (Sia|3parat entgegengefe^ten Seite im (Embrt)ofad liegen.

Sie finb meift in Sreijat}! bort)anben unb fdjeinen nur bei ber (Srnötjrung be^ 5l!eimling§

eine gen:)iffe Sf^oIIe §u ffielen.

Sie ?.(rd}egonien ber S|)ermo|3l)t)ten finb, im ^Sergleid) $u benen ber ?Ird)egoniaten,

ebenfalte ftar! rebu§iert. SSäf)renb bei ber ©efd)Ied)tggeneration ber Slrdjegonien^flan^en

bie meiblid)en Organe einer imputierten, burd) bie 5(rd)egonien bargeftellten Stu^bilbung

bebürfen, um bie ^robu!te ber männlid)en Organe, bie männlid)en ©efdjledjt^jellen, an-

guloden unb aufzufangen, unb aud) letztere ^^ortbemegung^apparate in ©eftalt ber ^liien

ber Spermato^oiben benötigen, üerfd)minben biefe öebilbe bei ben ©t)mnofpermen all-

mä()Iid). Spermato^oiben finben fid), mie mir fal)en, nur nod) bei menigen ^amilien

berfelben, unb bie 5(rd)egonien fd)rumpfen oon ben ^Q^^ii^een biy ^u ben ©netageen immer

me[)r ein, finb aber meift bod) nod) in 3JZe()räaI)I oor()anben unb aU 5(rd)egonien erfennbar.

S3ei ben Stngiofpermen finb bagegen !aum nod) Spuren eine^ 2trd)egomum§ fid)tbar: ber

gonje meiblid)e ©efd)(ed)t§apparat jebe§ (5mbn)ofadey (3J?o!rofpore) beftet)t I)ier au§ einer

einzigen membranlofen öi^clle {^Mh. 76, A7, Hl, Jl) unb §mei dlehen^tlkn , ben fo-

genonnten öel)ilf innen ober St)nergiben (5lbb. 76, A6, H2, J2), bie möglidjermeife

aU bie Ie|ten Sf^efte befonberer 9lrd)egonien angufet)en finb.
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2Bäf)renb bemnacE) bie ®t)mnof^ertiien unb bon ben 5(ngto[|3ermen bie £'Q]uartnQ3een

biircf) ein beutüdieci ';|.'rütl)aniuni, er[tere aiid) burd) nic[)r ober miiiber beut(irf)e Slrdjegomen

an bie ^^(rdjegouicupikin^en erinnern, ijaben bie ü5rii]en "iln^ioiljermen biefe 2lf}nlid)feiten

\(i)on eingebüßt, (intiuidelt fid) bei hen ®t)mnojperinen 'oa§' bem ^rotljallium entjpre^

d)enbe 9^äl)rgeiuebe aüninl)(id) tueiter, fo entfteljt bei ben 5(nt]ioi|jermen ber §aut)tteil be§

9^äl)rgeiüebei^ er[t nad) ber Ü^cirndjtnng: er[tere Ijaben eine fontinuierlidje, Ie|tere eine

biyfontinnierlidje ober fraüionierte önbof^ernibilbuntj.

^ntereffant finb bie Sßorgänge im ^mhxt)o]ad ber Stngioipermen oor ber S3efrud)tung.

^er primäre Gmbrtioiadfern teilt [id) 0^(bb.76,F), bieaU':^einnnbern)eid)enben2od)ter-

ferne luiebertjolen biey nod) äiueimal. I^on ben ad)t [o ent[tanbenen ilernen luanbern

brei ber 3Jli!ropl)Ie, brei bem entgegenge[e^ten (Snbe beg (Smbrtjofade^ %u. unb umgeben fid)

mit 3cnmai"i'e. ^ieje erfteren [teilen ben Giapparat bar, b. I). bie Gijelle mit ben Srm*

ergiben C^lbb. 76, H 1 unb 2), bie legieren bie 51 n t i p o b e n {"^ihb. 76, H 3). ^ie beiben nbrig=

bleibenben fogenannten ^^o (ferne {')lbb. 76, H4) manbern nad) ber 5Jätte ber 3eIIe unb

üerfc^melgen ju bem fefnnbiiren (£-mbrt)o|ad!ern (ähh. 76, A8, N5).

%\e S3eirud)tung [pielt ]id} bei ben Samenpflanzen in folgenber SSeije ab. ^m
allgemeinen luerben bie ^^^ollenförner ber ®permopI)l}ten burd) ben äi>inb ober burd) ^n*

jeften gu ben meiblid)en 33Iüten, bei ben ÖQmnofpermen §u ben ©amenonlagen, getrogen.

S3ei hen 3(ngioipermen bleiben jie meift auf ben fieberigen 9?arben Ijaften, feimen bafelbft

unb iuad)[en burd) bo^ SeitungSgetüebe be§ ©riffelfanal^ 5ur Samenanlage I)in C^Ibb. 76,

K 1 unb 2). *gier unterjdjeibet man brei berfdjiebene SSege ber S3eirud)tung, bie 2(!ro^

gamie, bie S3a)igamie unb bie dljalajogamie. 58ei ber Stfrogamie, bie bei meitem bie

Siegel ift, bringt ber ^olleufdiloud) burd) bie 9Jlifropl]Ie, bie bon ben ^ntegumenten frei^

gelafi'ene Dünung C^Ibb. 75, A 2, K 2), biy ^u ber Stelle be^ (Snibrljofade^ ein, luo jid) ber &e-

fd)Ied)t»apporat befinbet. ^n einzelnen g-ällen, tuo bie ^ntegumente feljlen, ober mo, mie

beimand)en Santalazeen, ber Gmbrtjofad 5mi]d)enben .^ntegumenten I)erau5iuädi[t, gelangt

ber ^^oIIenjd)Iaud) unmittelbar ^um (Snibrljofad. S3ei ber nur menigen Sorantljazeen eigen=

tümlid)en $8a[igamie liegt ber ©e[d)Ied)t§apparat md)t an ber Spi|e, jonbern an ber S3a[ig

ber Samenanlage, baljer muj3 ber ^soIIenjd)Iaud) öon ber 33afig aü§> einbringen. S3ei ber

in einigen ber tiefer[tel)enben gamilien, mie Sl'ajuarinen, 3SaInuf3, 58ir!e, Grie unb 4^ajel^

nujs, fon[tatierten (Sljalajogamie bringt ber Rollenjdjiaud) auf fompliäierte SSeije bon

feiten ber (B^ala^a au§ in bie Samenanlage ein (9Ibb. 76, L), bei ber Ulme bermitteB feit-

Iid)er ®urd)boI}rung ber ^ntegumente (^ibh. 76, M).

'2)er bi^ gum (Smbrtjofad gelangte ^ollenfdjlaud) entlü[3t Ijier feinen ^nljalt, ber burd)

bie eine :^ierbei abfterbenbe St)nergibe biy gur ©igelle üorbringt (9Ibb. 76, J). S5on ben beiben

generatiben Sternen bey ^oIIenid)Iaud)ey, bie I)äufig eine forf§ieI)erartig gefrümmte, an

Spermato3oiben erinnernbe ^orm annel)men {'Mb. 76, N 2), berfdjmiljt ber eine mit bem

(Sifern, ber anbere mit bem fefunbären Gmbrtjofadfern, le^tere» ein eigenartiger ^^^rogefj, ben

man alä üegetatibe Sefru(^tung bezeichnet Ijat. 2Iug bem befrud)teten (Smbrt)ofadfern

entfteljt ber (Snbofpermfern, burd) beffen Seilung fid) haS' Gnbofpcrm be§ Samens bilbet.

Sie befrudjtete Gizelle iuäd)ft gum Äeimling au^^.

Bumeilen finbet übrigeng bei ben Samenpflanzen aud) eine (Sntnjidelung bon ^etm«

lingen oI}ne borangegangene Sefrud)tung ftatt. Wan mufs I)ierbei zibei formen unterfd)eiben,

bie 'iJtpofporie unb bie ^^(pogamie. S3ei ber 5(pofporie entmideln fid) oegetatioe gelten

ZU Keimlingen, unb ztüar befonber» bie ^tlkn be» Sd)eitel» be» SZuzellu», i^äufig fogar in
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gröjserer Hnjafil, [o baf3 5aI)Ireicf)e Keimlinge nebeneinanber ent[tef}en, tva§ man otö ^oI^ =

embrt}onie be^eicfjiiet {)}ibb. 76, A). :öei ber 3(|3ogamie bogegen tüäd)[t hie (SigeHe jelbft,

of)ne 33efruditung, jum Keimling aü§, unb giuor i[t ber Gtfern fcf)on öon üornf)erem nidjt

beirud)tung§fä()tg, ha bte 9iebu!tton ber Slngaf}! ber (Sfjromojomen bei ber ßmbr^ofod*

entmideliing unterblieben ift. 3(po|^orie finbet fid) Ijäufig bei Ä'ultur^flongen, Sl^ogamie

befoiibery bei üielgeftaltigen, in jdjneüer S35eiterbilbung begriffenen ©attungen. S3ei Hiera-

ciimi treten 9(^ofporie, 2(|)ögQmie unb normale gejdjledjtlidje ©ntmidelung nebeneinanber

auf. £b biefe (Sr|d)einungen ouf [ej:uelle ©djiüädjung infolge öon Stultur burd) ben 9JJenfd)en

ober auf übermö^ige 9JZutation ber in jdjneüer SBeiterbilbung begriffenen Gattungen gurüd^

3ufüf}ren jinb, mag baljingefteHt bleiben. ^af3 bei bieten ^flangen, namentlid) bei fultioier-

ten, bie ©efd)ted)t!gorgane fun!tion§unfät}ig luerben, oljue burd) anormal gebitbete ^eim=

linge erfe|t gu n)erben, braudien toir t)ier nur furj anjubeuten; fetbftoerftänblid) !ann aud)

biefe ßrfd)einung auf üerfd)iebenen Urfad)en berutjen.

2)er S^eimling ober (£mbrt)o, aud) Sie im genannt, gel)t, n^ie mir fa^en, in ben

meiften fällen nad) ber S3efrud)tung be^ Gifernö ou§ ber Sigelle Ijerbor, unb gmar in ber

iKeife, boß jie fid) mit einer ^ellulofefjaut umgibt unb bann §u einer 55or!eim ober ^;pro =

embrtjo genannten 3enrei!)e ou§mäd)[t. ®ie Ie|te ^tlh beg SSorfeimg bilbet burc^ Steilung

nad) Derfd)iebenen 9iid)tungen I)in ben {^mbxt)o, mäf)renb ber fabenförmige 9f?e[t he§> 35or=

!eime» at^ (Smbrt)oträger, Sl eint trag er ober ©u^^enfor be5eid)net mirb {'^tbb. 11,

B— F). '3)ie if)n mit bem ömbrtjo Oerbinbenbe ^tilt mirb §t)|)o^I)l)fe genannt {%bb. 11,

E 2, F2). ^er (5mbrt)o felbft ift fet)r üerfd)ieben geftaltet: §umeilen, unb ginar befonberö

bei '';|3fIon3en mit ^iara]itifd)er SebenSmeife, be[tel)t er oor ber S^eimung au§ einer unbifferen=

gierten SJiaffe {"iibb. 11, K), meift aber unterfdjeibet man beutlid) met)rere Sieite, nämtid) ha^

ber9Mropt)Ie be§(Samenä gugefe^rte SSür§eId)en ober bie 9ftabi!uta, ferner bie §au^t=

ad)fe ober ha§> ^t)potott)l, fobann bie in med)felnber ^a{)l borf)anbenen Keimblätter

ober Slot^tebonen, aud) ©amenlalJpen genannt, unb fd)Iief3lid) bie S^ro^fnof^e ober

^^(umulo, bie, folls jie im ©amen nid)t orbentlid) §ur ßntmidelung gelangt, aud) einfad)

al^ S5egetation§^un!t be§eid)net mirb. ©inb mei)rere Keimblätter borI)anben, mie §. 33.

bei ben 2)i!oti)Iebonen, fo liegt ber 35egetationi^|3un!t 5mifd)en il)nen {%bb. 11, E4), fonft

feitlid), non bem einzigen Keimblatt fd)eibig umf)ül(t, fo §. 33. bei ben 9JIono!ott)Iebonen

(äbb.ll, F4). 2)er Keim ift entmeber gerabe {"äbb. 77, L 2) ober gefrümmt bgm. gefoltet

(5(bb. 77, 02, N 2), bie Keimblätter liegen gemöfinlid) nebeneinanber, feiten finb fie aug-

einanbergef^reigt. Dft entmideln fie fid) fo [tar!, ha^ fie bie 2(u§bilbung be§ (Snbofpermö

t)emmen ober biefe^ reforbieren C^lbb. 11, M, P): bann bienen bie Kott)Iebonen felbft an

©teile beg 9MI)rgemebeg atö 9fieferüeftoffbeI)äIter für bie feimenbe ^flange. Ilnu3e!el)rt ift

gemöf)nlid), menn ha^i 9KiI)rgemebe ftar! entmid'elt ift, ber Keim fel)r Hein {^{bb. 11, J, L).

^^ei ber Keimung mirb bie ©ftmenfd)ale in ber Siegel gef^rengt, I)äufig, unb gmar

befonberS bei hen 9JZono!ott)Iebonen, bringt ber Keimling an fd)on burd) bie ©tru!tur oor=

I)erbeftimmten ©teilen ber ©amenfd)ale I)erau^^, mobei oft biefer Seil al§ ©amenbedel
ober Cperfulum fid) bon ber übrigen ©amenfd)oIe lostrennt unb obgeI)oben mirb.

2)a§ 9?äl)rgemebe ober ©nbof|3erm, ba^, mie mir fal)en, au^ ber SSerfd)mel3ung

he§> fefunbären {5mbrt)ofodferne§ mit einem ©|3ermafern entftet)t, bilbet fid) in ben meit=

au§ mei)"ten ^^ällen burd) Zellteilung innerl)alb be-o Gmbrt)ofade§ meiter au§. '3)ie nad) ber

i8erfd)mel5ung entftanbenen Xod)ter!erne rüden an bie Sanbung bey Gmbrt)ofade§ unb

bringen bort burd) mieberI)oIte ^i^eiteilung einen gangen SSanbbelag oon Kernen I)erüor
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9(50. 77: SBilbiiiuj bcy itcimliiigä unb bc» Samcitu.

A)Sii)etteI fae^ SJuicUuS dou
Hosta coerulea, ocrgi'ÖBert:

1) Söefnic^tete ei;cUc; 2) 3li)=

ücntiofcimtinge (älpofporic).

B-D) etUtoicfelung bei ficim=

litigä Doti Capsella bursa

pastoris, oergröfeort.

E) ®ttott)Iebonen=Äeim[in3 ooit

Capsella bursa pastoris, t)er=

gröp3it: l) ftcimträger; 2)

§9Pop{)t)fe; 3) flotylcboncn;

4) «piunmla.

F) 3J!ono{otr)leboneit ? fieimling

»ort Alisma plaiitago, cergr.

:

1) Seimträger; 2) <öt)popl)i;fe;

3) fiott)leboncn; 4) ^>lumuln.

G) Gmbroofact uon Myosurus
minimus, uergröpert: 1) Söei

fruiijtcte istjcUc; 2) 9iefte ber

St;iiergiben ; 3; aintipoben»

äeüett; 4) SJegiim ber ßnbo=

fpennbitbimg burd) Äerii=

teituitg als ffianbbetag.

H)6nbofpermf'eruc ahi äBonbs

ficiag hcä 6iiibn)ofacfcS.

J) 'Barne von Myristica fra-

grans, im Säitgäfd;nitt: 1)

Seimling; 2) jerflüftetcä

SiQ^rgeroebe; 3) Sefta; 4)

SlriUuö.

K) Snme uon Orobanche galii,

im i'öiigäfc^nitt, ucrgröpert:

1) 3Jeft beä «uscUiiä ; 2) 3ieft

bcä gmbn;ofacfcä; 3) Qnbo'

fperm; 4) ileiinling ; 5) 2;efta.

L) Same von Piper nigrnm, im

Säng§icf)nitt, uergrö{jert: 1)

51]crifperm; 2; Snbofperm; 3)

Äeimling ; i) Sefta ; 5) Speri=

farp.

M) Batni üonGossypium herba-

cenm, im Säng^fd^ititt, Der=

grögert: 1) ©amenöaarc; 2)

Sefta; 3> gefalteter .fteimltiig.

X) Same von Agrostemma gi-

thago,im2ttngö|'c^iiitt,tiergr.:

1) ©nbofperm; 2; gefrüininter

ileimliitg; 3) Sefta.

O) Couvolvulus an-ensis,£ängä;

fc^nitt burcf) ben Samen; 1)

eiibofpcrm; 2) Äeimliiig; 3)

Scfta. [Meimling; 2) Sefta.

P) Aesculus hippocastanum : 1)

Q)3>:Ue» bcv Keimblätter ber

Erbfe mit Sieferoeftoffen, be=

fonbor-S mit Störte, Mleuron

iino '^<rotop[aäma, uergröfjevt.

R) enboipermjeUc uon Phyte-

lephas mit DicieroeäeUuIofe,

nergröpert.

S) Same oon Myristica pa-

puana, eticaä »erfleinert

:

1) Gtiaraja; 2) Wapf)c; 3)

§i[um.

T) Same uon Myristica fra-

grans, oom Strillusi (1) um=
geben, etroaä oertleinert.

U) Same oon Papaver rhoeas,

oergröpert, mit 3ie|[eiften.

V) Same oon Chelidoniura ma-
jus, nergröpert, mit Sarjcn^

f)i)cfern: 1) ßaruntiila.

W) Ji'uc^t einer Tillandsia, Sa=

mm mit geberfronen.

X) ©cflügeiter Same einer Bi-

gnonia.

Y) (Geflügelter Samj oon Cin-

choua succinibra, uergr.

Z) ©dflügelter Same non Abies

alba.



316 ^rets III: Embryophyta ohcv ßmbn^D^jf lanjen.

{^{bh. 11, G4, H), bie jid) mit ^roto^Ia§ma umt3eben unb burd) ^eHiDänbe boneinanber

fd)eiben. '3)urd) tangentiale ^ß^^ii^önbe ent[te()ert bann immer mef)r ßeHfdjidjten, bie oft

ben gIeid}§eitiL3 ftor! mad)i"enben (5mbrl)ojad me()r ober menitjer onjofüHen. §ierbei n)irb

geiüö^nlid) ^a§ ©emebe beg (Süerne^, ber ^JhigeKu^, bi^ auf inenige 9^efte, ^utüeilen Serben

aud) bie ^ntegumente teillüei[e rejorbiert. 2)a§ fo entftanbene ©eiüebe ift ffeifdiig ober

meljlig, öftere aud) I}ornartig ober !norpeIig. ^m ©egenfa^ gu biefem (Snbojperm be§eid}net

mon bo§ 9'iäl)rgen:)ebe, bog mand)e ^flanjen im ©en^ebe beg S^ugellug ober (Süerneg ent=

mideln, al§> ^eri||3erm {^ibh. 11, M). S3eibe ^MjrgeU^ebearten bienen al§> 9^e)erne[toif-

betjälter gur ©rnätjrung beg Äeimling^ unb finb gemö[)nlid) mit (Stär!e!örnern ober gett fomie

mit Sübuminaten bgm. ^rotein[to[ien bidjt gefüllt (^^(bb. 77, Q), n)äf)renb in mond)en gniUen

an ©teile ber ©tärfe bide ^ellulofemänbe al§> £of)IenI)t)bratj|3eid)er bienen (3lbb. 77, E).

SSegen ber Sübuminate f)at man bai§ 9?äf)rgemebe aud) (5imeij3 ober 9(lbumen genannt,

bod) ift bieg irrefüt)renb, ba ©eniebe nidjt ben 9kmen d)emifd)er ©toffe tragen foüten.

3umeilen erfdjeint ha^ 9lö!)rgett)ebe burd) bon ou§en einbringenbe ©en^eb^partien jerüüftet

ober gefurd)t; mon bejeidjuet ein foId)e§ 92ä()rgemebe olg ruminot {'^Ibb. 11, K).

*r)äufig, unb gioor befonberg menn bie ©omen fet}r reid) an Gnbof|3erm finb, ober

lüenn bie 9Kl()rftoffe in fd)mer löglid^er gorm, 5. 93. oB Steferoe^eKuIofe, im (Snbofperm ent*

Ijalten finb, entfalten fid) bie Slott)Iebonen bei ber Keimung nid)t, fonbern bienen olg ©oug=

opporote. ^on it)nen ouggefdjiebene Fermente bringen in biefem galle bie S^öfjrftoffe in

lögfidje ?5orm, unb biefe luerben bann üon beut oly ©ougorgon funftionierenben Keimblatt

oufgenommen unb ber jungen ^flonge gugefüljrt. ^n ben meiften fällen ober gelongen bie

.Keimblätter bei ber S!eimung on bog 2:!ogegIid)t, färben fid) burd) ©ntmidelung oon (SI)Ioro=

pl-)t)ii grün unb überneljmen bie ^^unftion ber ßrnät)rung beg jungen ^sflängdjeng burd) 5(ffi=

mitotion ber otmof^t)ärifd)en i^o[)(enfäure.

9Jlon I}at oerfud)t, bie g-orm unb 93efd)affenl)eit ber teimblötter §ur Grfennung ber

©tommeggefd)id)te, olfo ^iI)t)Iogenetifd), gu oermerten, in ber 5(nnoI)me, fie repräfentierten

gemiffermo^en ein ^ugenbftobium he5 ©tammeg unb müfsten bemnod) bem biogenetifd)en

©runbgefe^ äufolge offenboren, luie in früf)eren Briten bie 93Iätter i^rer ©tomm^ftan§en

auggefef)en I)ätten. ^iefe |)t):pot[}efe I)at fid) ober nid)t bemäl}rt. ©etuiffe gälte geben gmor

ber ißermutung 9hum, bo^ jene 2(nna!)me rid)tig fei, meift ober ttiirb bie gorm ber Äeim=

blätter oormiegenb burd) i^re Sogerung in ber ©omenfd)oIe fon)ie burd) it)re gunüion be-

ftimmt, fo bof3 üon einer 5{ufbeit)al)rung eineg ord)otfd)en Xt)pü§> bei i^nen im allgemeinen

jebenfollg nid)t bie D^ebe fein !onn.

2)er üom ^^ujeltug umgebene embrt)ofad fomt ben ^ntegumenten lpöd)ft ollmätjüd)

§um ©amen aug. ®er ©ome, gemeinfom mit bem ^oHenfdjIoud) bog d)aro!teriftifd)fte

9}kr!mal biefer 2(bteilung heS ^flan§enreid)eg, entf|)rid)t olfo bem üon §üllen umgebenen

9JZa!rofporangium ber 9Ird)egonienpfIonäen, bog eine SJIafrofpore nebft beren ^^rott)oIIium,

2(rd)egonium unb ßmbr^o umfd)IieBt.

©d)on äufserlid) unterfd)eiben fid) bie ©omen oon ben ©omenontogen, aug benen fie

{)eroorgegangen finb, burd) bog ^ort)anbenfein üon ©omenfd)aIen, §ül(gebilben, bie

einerfeitg bem ^tvtä bienen, ben (5mbrt)o gegen bie 9(uf3enlüelt §u fd)ü^en, onberfeitg ober

oftmolg gleid)5eitig bie gun!tion I)oben, bie ©omen gu üerbreiten. @ei'üül)nlid) liefern bie

^ntegumente, bie füllen beg S^ugeKug, bog §ouptmateriflI §ur S3ilbung ber ©amenfd)alen,

bod) merben t)äufig oud) bie äuj^eren ©d)id)ten beg yin^cUibS felbft I)ier5u t)erangeäogen. SJieift

fonn man eine innere ©amenfd)ale ober Siegmen unb eine äußere ©amenfd)Qle
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ober 2;efta unterfd)eiben. '3)ie le^tere ift auf3en entmeber glatt ober mit allerlei [tacf)el=,

fanim-, leifteu- ober iiiarjeniörniigen 58erbic!un(ien bejet^t C^ihb. 77, N, U, V); Ijäufig jinben

fid) and) geflücjelte Samen i^}ibh. 11, X— Z), nod) (jäupger tragen bie ©amen S3or[ten ober

!ur§e h\§ longe ^aore, entmeber ring^jerum jerftreut (3(bb. 77, M 1) ober an ber ©^i^e.

^ie[e SSaaxe finb entlucber einfad) ober aber üer^meigt, ja [ogar faltidiirmartig angeorbnete

.<oaare jinb nid)t feiten {'Mb. 77, W). 31^1^^^^^^^ üerfdjleimen aud) bie Cberfjaut^eüen ber

©amen, ma§ gleid)ia!t5 §u itjrer 33e[e[tigung an ben 35er&reitnnggmitte(n ober im (Srbboben

beiträgt. Tlandje ©amen I)aben eine f(ei]d}ige Huf^enfdjidjt, bie al§ Sodmittel für Spiere

bicnt nnb Hon biefen nerfpeift mirb; menn fie nur al^S lofater 5lu§n)ud)^3, gemotjnlid) in ber

Tiäije ber ?Jiifropt)Ie, auftritt, bejeidjnet man fie a(y ^arunfuta (5(56.77, VI). 5(nbere

©omen entmideln für ben gleid)en ^tved bom Dbutarträger (^uni!ulu§) au^geljenbe af^ef'

forifd)e ©ebilbe, bie ben ©amen meift mel)r ober meniger uml)üllen; ein fotd}e^3 ®e(nlbe

nennt man ©amenmantel ober 5(rit(u§ {'Mb. 77, J4, Tl).

^Die ©amenpftangen merben I)äufig aud) al§ SSIütenpflangen ober 5(ntI}opI}l)ta

ben blütenlofen nieberen ^^ftansenabteihingen gegenübergeftetit, aber biefe Unterfdjeibung ift

nid)t ganj burdigreifenb. öine )8Me im botanifdjen ©inne ift ein bie ^ortpftanjung^Sorgane

tragenber ©prof5, beffen ben ^Blättern entfpred)enbe 5(nI}ang§organe befonbere, ben ?vort-

pftan§ung§5ft>ec!en bienenbe 3)Zobififationen eingegangen finb, alfo nid)t meljr au§fd)Iief5Üd)

ber Grnäl)rung (.^o!)IenfäureaffimiIation) ber ^f(an5e bienen. Tarn finben fid) aud) unter ben

^(rdjegonienpflan^en I)äufig ©proffe mit ©porangien tragenben 33Iättern, bie djren eigent-

Iid)en St}ara!ter at§ S^Jaljrung^organe gugunften bey ©d)u^e§ ober ber 3lu§bilbung ber ^ort=

pftauäungSorgane ganj ober teilmeife eingebüf3t I)aben. ©0 !ann man 5. S?. bie fertiten ©proffe

ber ©d)ad)tel()alme unb ber ©elagineüen, ber Dpfjiogloffageen unb ber äöafferfarne, [a fogar

mand)er gemöl}nlid)en ^arne, mie Blechnmn unb Onoclea, fomie ber SJIoofe mit boHem 9ied}t

al§ 23Iüten begeid}nen, mie e§ aud) oftmaB gefd)iefjt. '^a bie 53Iüten ber meiften @i)mno==

fpermen lüeifen !aum ^ßerbollfommnungen auf im ^ergleid) gu iien 33Iüten ber ©d)aditet=

l)aime. ©ie befte()en t}ier )uie bort au^3 mef}r ober iueniger beutlid) blattartigen, aber nid)t

mit ß^Ioropf)t)n au^geftatteten ©d)u|3pen ober ®efd)(ed)tgblättern, bie, bort ©porop!)t)ne,

liier 5rud)tblätter bsn». ©taubbliitter genannt, oI)ne irgenbeine lueitere Um[)ül(ung bie bort

©porangien, t)ier ©amenanlagen bäli». ^^oHenfäde t)eif3enben g-ortpflanjungyorgane tragen,

^reilid) finben fid) bei mand)en I}öt)eren ©ijmnofpermen, mie bei ber ©ibe, fd)on 5(nfä^e

§u einer aü§> umgemanbelten ^^(ättern befteljenben S3Iütent)üIIe, bod) aud) biefe (Srfdjeinung

tritt bereite bei mand)en nieberen ^flanjen, 5. 58. bei ben ©elaginellen, auf.

2Ba5 iDir im 55oIBmunbe al§> 33(üte bejeidjnen, ioirb nidjt folDof)! burd) ha^^ $ßor=

i)anbenfein fpejialifierter ©efd)led)t§blätter aB bielmeljr burd) bie (5rfd)einung umgeman*

belter Hüllblätter beftimmt. ^e bid)ter biefe beieinanber [tel)en, fei e§ in fpiraliger, fei e§

in iDirtetiger '^(norbnung, unb je weniger fie bie grüne $8Iattfärbung geigen, um fo etjer

inerben mir bie ©efd)Ied)t§blätter einfd)IieJ3lid) biefer .^ülle al§ Blüten anfpredjen. ^n

biefem ©inne f}aben bann alfo bie nadtfamigen ©amenpftanjen gröfjtenteiB nod) feine

eigent(id)en 33(üten. £e|tere merben be5l)a(b aud) im ^oü^naunb ge)i)öl)nlidi nidit aU

Blüten, fonbern aB 3öpfeit be5eid)net, aber "Da?: berul)t meniger auf naturnnffenfd)aftlidier

(SrlenntniS al§ bielme!)r barauf, 'Oa'^ man bei if)nen bie d)ara!teriftifd)e Stnorbnung unb

g-ärbung ber 93Iüten bermiflt. ^ie männlidien, burd) bie gefärbten 5lntl)eren, menn aud)

nur äuf5cr(id), etiuay an geiuöf)nüd)e 33Iüten erinnernben Slät^d)en unferer Koniferen werben

fd)on I)äufiger aud) bom i8oI! al^ S3Iüten be3eid)net.
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S)er botanifdje S3egrif| einer S3Iüten|)i(an3e um[d)Iief3t alfo giüor alle ©amen-

:pflQnäen, aber aud) mandje ^Irdjegonten^flangen, inäljrenb ber popnläxe ^et3riff einer

'33lütenpflanäe nid)t einmal alle ©amen|3 [langen umfaßt.

%ex früljer für bie ©amenpflanjen gebräud)Iid}e 5(u5brud ^f)onerogamen ober

Difenblütige ^flongen im ®egen|a| §u ben Strljptogamen ober 55er[tedtblütigen

^flangen ift gon§ gn bermerfen; benn bei ben ©permo|)I)t)ten gibt e§ §ol)Ireid}e f^älle

berftedten S3Iid)en§, lüä()renb ein ©d)od)teI()aIm ober ein S3ärla|3:pgemäd)§ genau jo offen=

funbig blü()t mie eine ^ijta'Dee ober eine il'onifere. Überje^t man aber bie 9Mmen mörtlid),

in meld)em g-alle fie aly ^flangen mit offenfunbigem unb ^si(on§en mit üer[tedtem 33e*

frudjtung^borgang p unterjdjeiben [inb, fo märe e()er ha§' llmge!el}rte rid)tig. S)ie SIrdie-

goniaten unb bie3::()ano).iI}t)ten jinb bie 3?ertreter offener S3efrud)tung, mäl)renb bie ©^ermo-

|i()r)ten eine berftedte S3efrud)tung aufmeifen: bie 9^amen müjsten bann bertoufd)t merben.

(S§ ift alfo am beften, man entmöl}nt fid) biefer S3e§eid)nungen.

'^a^i (5rgebni§ unferer 5(u5fid)rungen ift, furj gufammengefa^t, foIgenbeS: S:ro^ ber

grof^en äuf3eren S8erfd)iebenljeit, me(d)e bie 5(btei(ung ber ©amenpflangen gegenüber ben

unteren 5(bteilungen beg ^^ftangenreidieiS aufmeift, löfen fid) bod) alte Differenzen bei nä()erer

S3etrad)tung in (Srfd)einungen einer anmä[)Iid)en öntmidelung auf. ^e tiefer man burd)

forgföltige ^orfd)ungen in bie ©truftur unb bie allmätjlidie 9(u§bilbung ber berfd)iebenen

2:eile be§ ^flangenreidje^ einbringt, um fo gioingenber brängt fid) bie Übergeugung bon ber

©int)eit be§ ^$flan§enreid)e§ auf. Mao, oud) bei hen unterften 51bteilungen, bor allem bei ben

©d}Ieim^f(an§en, ben ©|3altpflan§en unb ben ©eifjelpflangen, nod) mand)e Unfid)ert)eit über

if)re gegenfeitige $ßermanbtfd)oft beftel}en, mag aud) bie S5ermanbtfd)aft ber ^ilge mit ben

9{Igen nod) bon mand)em ^or]d)er beftritten merben, bie (Sinl)eitlid)!eit ber 9lrd}egonien*

^flangen unb if)r enger entmidelung§gefd}id)tlid)er 3ufammenf)ang mit ben l^ö^eren ^flangen

fönnen feit ben benfmürbigen ?s;-orfd)ungen§ofmeifter§ nid)t met)r geleugnet merben. ©eit jener

3eit t)aben fid) ungegä()Ite ^.^(rbeiten mit ber ®urd)forfd)ung biefer S^egiatgebieteg ber ^otani!

befaf3t, unb bie anmä()Iid)e 9f^üdbilbung be§ ®enerationgmed)fet§ ber 2Ird)egonien^flangen

inner()alb ber |)rimitiberen .klaffen ber ©amenpflangen mürbe immer mel)r beftätigt, bi^ fd)Iie^=

lid) bor menigen 3o()i-"en bie ^.}(uffinbung fe(bftbemeglid)er ©permatogoiben bei ben 3l)!cibageen

unb ©in!gogemäd)fen bo» bi5 ba{)in fet)Ienbe 3ibifd)englieb in bie Sl^ette enbgültig eingefügt I)at.

llnterabteitung a:

Gymnospermae oder nocktlamigc GetDochlc.

®a§ om meiften d)oro!teriftifd)e 9[)ier!mal ber mid)tigen ©ru^^e ber ©t)mof|3ermen

ift f(^on in bem Dramen auggebrüdt: bie ©amen fi^en frei auf bem grud)tblatt unb finb

nid)t mie bei ben Angiospermae ober S3ebedtfamigen in einem bon ben ^rud)tblättern

gebilbeten .*go()Iraum eingefd)Ioffen. 9tud) alg Archispermae ober Hrfamen:pfIongen marb

biefe Unterabteilung begeid)net, med man annal)m, bafs i()re 9}litglieber bie geitlid) erften

aller ©amen^flangen feien, mäl)renb je^t bie ©amen=garngemöd)fe (©. 307) aB bie erften

©amenpflangcn angefet)en merben. ^m ©egenfa| gu ben ^teribopt)t)ten treten fie gmar

in ben äüeften ©d)id)ten be§ ^aläogoifums, im Slambrium unb ©dur, nod) nid)t auf, moI)I

aber in bem borauffolgenben Debon, menn aud) nod) fpärlid). Die {)ierl)er ge'^örenbe unb

einen offenbar nod) red)t primitiben ^^^^9 ^^i^ ®t)mnof^ermen barftedenbe ^amilie ber
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S!orbaiten erlangt bann in ber ^üf}Ienformation eine reicf)e 5(u§bilbung, [tirbt jebod) bereite

am (inht be^ '!}saIäc,^oi!uni§ luieber au§. 5(ber and-) anbcre ö^mnof^ermen finben [icb ]cf]on

in ber Sloljlenperiobc, fo 5. Üi Cycadites, Pterophyllum, Dicranophyllum, Ginkgophyllum,

Tylodendron vl\w., ©attnngcn, bie teiB gn ben 3i)^n'^0öeen, teilö gn ben ©infgogemöcljfen

gerecbnet lüerben. ß^^-^PifcKoie lisertreter bie)er beiben ^Hai'i'eu fommen fobann im ^erm nor,

baneben aucl) nocl) 3al)Ireid)e Öi)mnofpermen nnficljerer ©teüung, 5. 23. bie on bie lHrau!a=^

rien erinnernbe Walchia, bie ben Sajobien [id) näf}ernbe Voltzia unb bie wo^ einem gäng^

lid) au§ge[torbenen 3^ueig ber ^loniferen ^ngeljörenbe Ullmannia.

'2)ie meiften biejer ^ormengrn|.ipen erlö|d}en fdion am Clrnbc be^ 'ilsaläo^oifnm^ ober in

ben 2;ria^o[d)id)ten be^ ^Jkfo^oifiimo, nur wenige, Juie Voltzia unb bie gu ben ®in!gogeiuäd)|"en

gered)nete Gattung Baiera, reidjen bi§ in bie S^reibe[d)id)ten t}inein. 2)afür fommen in biejen

galjlreidie anbere formen binju, jo baf5 man ba§ SJIejojotlum aU bie ^eriobe ber 9?adti"amigen

öemädjfe anj'e[}en !ann, nniljrenb ba^ ^^aläo^oifum bie '^^periobe ber 5(rd)egoniengeiüäd)je unb

ha§ ^änogottum bie ^eriobe ber 23ebedt[amigen ©emädjfe ift. ^m ^ura [teljen nod) S^^^'^^^'

geen unb ©in!gogennid}]e im ^.^orbergrunb unb erleben I)ier offenbar if}re 58Iütef3eriobe, wiiiy

renb bie .Koniferen t}aupt|"äd)tid) burd) 5(rau!ariengemäd)[e oertreten jinb, baneben freilid) and)

fd}on formen aufmeifen, bie, mic5.23. Piceoxylon iuGpi^bergcn, nad}il}rer§oI§[tru!tur'^(bie'

tineen öermuten laffen. 5(u^er il)nen tritt nod) bie merfmürbige klaffe ber fd)on in ber 9Jätte

ber c^reibe mieber nerfdiminbenben ^ ennettit en auf. ^n ber treibe erreidjen bie Stoniferen

bann il}re 23Iüte3eit, unb 3mar
f
inben fid) {)ier fd)on 3al)(reid}e je^t ejiftierenbe (Gattungen, 3. 23.

bie3uben2trou!ariengemäd)fen geI)örenbe@attungAgathis, bie jubenStajobiengen^ädjfen ge=

I}örenbe Sequoia, bie Slupreffinee Callitris fomie bie 5(bietineengattungen Pimis, Abies, Cedrus.

3m S^äno3oi!um, ber 2;ertiär3eit, üerminbert fid) bie 23ebeutung ber Skdtfamigen

^flan3en fd)nen: fd)on in ben ölteften (3d)id)ten biefer "i^seriobe überwiegen bie ^ebedtfamigen

^flan3en in erl)eblid)em ^Jlafje. 2)iefe (Sntmidelung fe^t fid) aud) I)eute nod) fort, unb bie

nieberen 0affen ber ®t)mnofpermen 3eigen, fomeit fie überl)aupt nod) e^iftieren, alte Weih

male auyfterbenber '"!|?f(an3engru|.i|3en, fo bie nur nod) in einer ein3igen, burd) ben 9}lenfd)en

gefd)ü^ten 5(rt überlebenben @in!gogemäd)fe, fo bie im n:)efentlid)en auf für anbere 2öett=

beiuerber ']d)\vex 3ugänglid)e ,3uftud)tÄorte in ben marmen ©egenben befd)rän!ten 3l)^i"t'5fl3een

unb önetumartigen ©emäd)fe. i^^on i)en S!'oniferen ftellen bie in ber St;ertiär3eit fo beroor^

rogenben 5(rau!arien' unb 2;aj;obiengemäd)fe nur nod) in berfd)iebenen räumlid) 3erfplitterten

formen ein fd)mad)e:§ Wb'ilh \i)ie§> früheren &lan^e§ bar, bie (Sibenartigen &etvää)]e fd)einen

nur in ber ©ottung Podocarpus ehva§> S^'raft bemal)rt 3U I)aben. dagegen laffen bie STupref-

fineen, namentlid) in öeftalt ber 2öad)oIberarten, fomie bie ^^(bietineen, in ben g-ormen bon

f^id)te, Spanne, Särd)e unb befonber^ tiefer, bie §offnung auf eine, menn aud) befd)rän!te,

weitere 5(u^3bilbung ber 9?adtfamigen ©emädife 3U. ©egenmärtig 3ät)Ien bie ©pmnofpermen

faum 500 ^^Irten, mä[)renb e^i unter ben "^litgiofpermen 3aI)Ireid)e gamilten gibt, bie oHein je

über 1000 9(rten, einselne fogar über 10000 (3pe3iey, umfaffen.

3Iud) bie ^.Verbreitung ber ©l)mnofpermen fpiegelt beren alte, ereigni'?^reid)e ®e^

fd)id)te miber. Sie 5(bietineen, beren oerI)ättni§mäf5ig junge C^ntmidelung immerl)in, wie

mir fd)on fat)en, biy 3ur Äreibe3eit 3urüdreid)t, finb, wie ebemate, )o aud) beutige^Jtagy faft

auöfd)Iief3lid) auf bie nörblid)e §emifp()äre befd)rän!t. Sie gröf3te ^Verbreitung I)at bie

artenreid)fte (Gattung ber iloniferen, bie S^iefer, ba fie uid)t nur bie norbifdien Gbenen unb

©ebirge ber 5{tten unb ber bleuen Seit bemoI)nt, fonbern füblid) tief in bie 2:ropen I)inein^

reid)t, in ^.}{meri!a über 93ki-i!o t)inauy nad) §onbura^ unb über ^loriba I)inau§ bi§ gu ben
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@roBen Antillen, in Slfien über ben ^imalaja f)inau5 Iäng§ ber I}intennbi[d)en ©ebirge

bi§ Sumatra unb über gormofa !)inou§ h\§ gu ben $!){(i:p^inen. 2)ie übrigen Gattungen

•ber Slbietineen jinb nod) 8üben nid)t über bie !ü()Ieren ©egenben be^ §imalaia unb big auf

eine Sannenart nid)t über bie norbamerüanifdje gemäßigte 3one f)inou§ öorgebrungen, unb

im §imala|a [elbft finben jid) oud) nur nod) einzelne 33ertreter ber ©attungen Spanne, %id-)te,

Särd)e, ^eoei unb ©d)ierling§tanne. SSö^renb bie ^id)te bod) föenigften^ in gemäßigten

93reitcngraben unb bie £ärd)e im !ül)Ieren Slorben [omie auf ben I)öf)eren ©ebirgen nod)

auÄgcbeI)nte ©ebiete, bie Staune aber in einer 9^ed)e üon 5(rten fpegiell bie ©ebirge ber

gemäfiigten 3one bemo^nt, finb bie übrigen Gattungen, bie ßeber unb bie ©d)ierling§tanne,

in ber ^e^t^eit nur nod) in nienigen meitoerfprengten Wirten bertreten, unb bie ®oIbIärd)e

(Pseudolarix) I)at fid) nur in einer einzigen 5lrt in £ftafien erl)alten.

92od) biel gerfplitterter ift bie 3?!erbreitung ber übrigen ©ru|)|)en, befonberS ber 2ajo=

bien, üon beren od)t lebenben Gattungen brei je^t nur nod) au§ einer 9Irt befte!)en, tüöf)renb

brei meitere rt>enigften§ gttiei 9(rten, eine Gattung brei unb eine bier 5trten umfaffen. 5tm

beften I)at fid) bie öru|3pe in £ftafien er()alten, tvo fünf Gattungen üorfommen, barunter

bie fd)öne ja|3anifd)e ^ehex. ^n 5Imeri!a finben fid) nod) gmei Gattungen, ber 3J?ammut=

bäum in ^Kalifornien, bie Sumpf§t)|:)reffe im öft(id)en unb füblid)en 9torbomeri!a fomie in

Weiciio; bie Ie|te (Gattung (Arthrotaxis) ift ougfd)üepd) ouf S^a^mania unb 35ictoria be=

fd)ron!t: fie ift bie einzige au§ biefer ®ru^:pe, bie in ber fübüd)en .*gemif|)f)äre f)eimifd) ift.

2{ud) bie fu|3reffineen finb ber .§auptfad)e nad) norbifd); nur bie brei Gattungen um^^

faffenbe Untergruppe ber 2(!tinoftrobineen ift im n)efentlid)en füblid), aber aud) it)rerfeit§

außerorbentlid) üerfprengt, inbem Actinostrobus mit feiner einzigen 'äxt ©übiueftouftralien,

Fitzroya mit glnei Strten ^atagonien bemol)nt, mä!)renb Callitris in Stuftralien unb 9tfri!a

^eimifd) ift. 5?on ben übrigen beiben Untergruppen finbet fid) nur nod) bie ©attung

Libocedxus oud) füblid) be§ ^quator^s ß^ ift eine (Gattung mit t)öd)ft merfmürbiger gerftreuter

SBerbreitung, inbem bie ad)t Wirten in Kalifornien, (It}ile, D^Jeufeelanb, S^Zeufalebonien, ^eu^

guinea unb Dftafien leben, alfo im Um!rei§ eines I)t)pot()etifd)en frü!)eren pa§ififd)en S!on-

tinentS. 2^ie (Gattung Thujopsis ift oftafiotifd), Thuja unb Chamaecyparis finb folt)oI)I in

Cftafien a[§ aud] in 92orbameri!a I)einiifd), n)äl)renb Cupressus auf^erbem nod) Guropa,

SfJorbafrüa unb SSorberafien bemoI)nt, unb Juniperus fogar nid)t nur I)ier, fonbern nod)

auf ben afri!anifd)en .*ood)Iänbern üorfommt.

Ginen füblid)eren G()ara!ter geigen bie Xax^a^een ober Gibenartigen ®en)äd)fe. greilid)

f)at bie ©ibe (Taxus) felbft auöfd)Iief5(id) nörb(id)e ^Verbreitung, unb Torreya ift nur in Cft-

aften unb S^Jorbamerüa, Cephalotaxus nur in Dftafien berbreitet. '3)ogegen ift Saxegothaea

patagonifd), Microcachrys unb Pherosphaera to§manifd). Dacrydium unb Phyllocladus

finb S3eit)of)ner be§ 33ogen§, ber 2;a6monia unb 9teufeelanb mit bem 9}ZoIaiifd)en 9lrd)ipel

üerbinbet, tt)ät)renb Podocarpus §lt)ar bem SSefen nad) eine öf)nlid)e pa§ififd)e ^ßerbreitung

t)at luie Libocedrus, jebod) im füblid)en unb öft(id)en 5Ifien ebenfo Wie in 9tuftralien meit^

au5gebe()nte Streden beioo()nt unb auf3erbem in 5(fri!o borfommt. 9(ud) biefe (Jiruppe ent=

fjält meift (Gattungen mit menigen 2(rten, im ollgemeinen nur 1—4; eine 5tu§nQl)me

mad)en nur Taxus mit 8, Dacrydiiun mit 16 unb Podocarpus mit ettua 60 5(rten.

3um 8d)Iuf5 1)aben mir nod) bie fe^t nur ou§ §mei ©ottungen beftel)enben, früt)er fa

toeitberbreiteten 5[rau!orien §u betrad)ten. Xie Kopal liefernbe (Gattung Agathis finbet

fid) je|t oui5fd)üef3(id) in -bem ^ogen, ber fid) bon S^eufeelonb bi§ gur 9[RaIaiifd)en .^alb=

infel [)inftredt, fomie in 9^orbauftraIien, mäf)renb Araucaria auf bem gleid)en ^nfelbogen
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gtüar nur U§ ??eugninea gef)t, bafür aber nod) berfprengte le^te ©lieber in Gfjile unb ©üb=

braftlien Qufweift. Xaf5 biefe ©attimc^ früf}er and] norbii'cfje ©egenben bctvotjnt I)at, ift burcf)

3aI}Ireid]e ^unbe beanc|en. Soiuo()( aibo bem ^in^^ inib bcr .treibe a(§ aud) auy bem älteren

tertiär i)at man ^Kefte uon 5(raufarien in (Suro^a, ]o(\ai nod) in Gnglanb, gefunben, unb

and) bie (Mattung Agathis glaubt man int (5o,^än in ?)htf)(anb foluie in ber ^treibe in ©rönlanb

fe[tge[teüt ^u l)aben.

''Me biefe 2^ati"acf)en n^eifen barauf f)in, bajl bie nieiften, frütjer meitöerbreiteten ^oni=

feren je^t nur nod) ein üertjättni-ontäf^ig üinunerlidjey Seben friften. ^^f^ nirgenb^^ bermögen

jie ben [id) gewaltig entluidelnben ^Hngiofpermen im Slanip[ um^3 ^afein bauernb [tanb^

§uf}alten. (Einige Gattungen, luie Agathis unb Araucaria [omie bie jirfumpagifiidjen i8er=

treter ber S!u.pre[|ineen unb Srajageen, tjaben [id) ,5mar nod) f)ier unb bo, bejonberä auf

^ni'eln ober i|oIierten 58erggipieln, er()alten fönnen, anbere, luie Callitris, Cupressus unb

Juniperiis, ]"id) burd) ausgeprägte 'itupaffungen an 2;roden[)eit eine (Si:i[tenämüg(id)!eit

auc^ unter üeränberten 5ßerf)ä(tni[[en gefdiaffen, aber nur unsere 9?abe(()öl5er jinb' infolge

if)rer eigenortigen ^;}(npa]i"ung an norbii'd)ei§ bgm. !ältere§ ^(ima §u reid)erer Gntinidelung

gelangt. 9(ud) jie bürften im attgemeinen tDot)l gegenüber ben grof^blätterigen S3äumen

ber Xifotl)Iebonen ben fürjeren 5ie(}en, aber e§> gibt fo oiele ©tanborte, auf benen le^tere

megen it)reg gu großen 3Sai]'erbeborie§ ober ber öon it)nen benötigten langen ^ßegetationSgeit

im Sommer nidit befonberS gut gebeif)en, ha]] [ür bie S^oniferen üorau§[id)ttid) and) in ber

3ufunft genügenb ^^ia^ in ber gemäf^igten 3one bleiben n)irb.

^ntereffant ift bie 2atfad)e, ha^ e§ nur ou^erorbentlid) inenigen Koniferen gelungen

ift, fid) burd) Saubfad gegen bie Unbid be§ S3inter§ §u fd)ü^en. 5)ie Särd)e unb bie öotb=

Iärd)e (Pseudolarix) finb bie einzigen luirüid) blattmerfenben Gattungen ber Koniferen,

auHerbem I)at bie ©attung Taxodium bie (5igentüm(id)!eit, nic^t bie einzelnen S3Iätter, fon=

bern bie gangen blatttragenben S!ur§fproffe im §erbft abgutnerfen. SBenn aud) bie anberen

DJabelböIjer tro^bem lange unb !alte SSinter f)äufig gut überftet)en, fo liegt bie§ an hen bor*

§üglid)en 3d)u|einrid)tungen gegen ^^(uytrodnung, bie fie in i()ren DZabetn t)aben; benn

befanntlid) befte^t bie .s^auptgefa^r beg SßinterS für bie ^ftangen njeniger in ber Mite, an bie

fid) ha^S ^^rotopIaSma I)äufig ongupaffen üermag, afy in ber burd) bie Äälte öerminberten

23affer3ufut)r feiten^ ber Söurjeln. ©rof^btätterige ';|3f(an§en finb alfo gelnö^nlid) ge^mungen,

ba'o Saub abgulnerfen, menn bie burd) bie Mite berminberte SBafferjufidjr feiten^ ber Jöurgel

nid)t me[)r imftanbe ift, bie ftar!e3Safferberbunftung ber großen Saubflädien ou§§ugIeid)en,

mäbrenb ber ^^erbunftung^obeborf ber 9JabeIn begreiflid)errt)etfe fel)r gering ift. ^e meniger

blattförmig bie 9^abel ift, um fo beffer fd)eint bie ^^^flan§e für ben iHampf um!§ ^ofein au§-

gerüftet §u fein: bie ©iben finb ftar! gurüdgegangen, bie Sonnen t)aben nur nod) '^ter unb

ha gröfsere (Gebiete inne, meift t)aben fie fd)on le^te 3uflud)tyorte eingenommen. 3^ie gid)ten

aber unb namentlid) bie an trodene bgm. felfige ©ebiete angepafjten Äiefern finb nod) in

fd)öner *;?(u5bi(bung begriffen, unb e§ ift nid)t unmöglid), baf3 gerabe ben £ärd)en, ben nörb*

Iid)ften i^orpoften ber ^JJabed)öt3er, im öegenfa^ §u ben immergrünen, auf ben ^luicfterbe-

etat gefegten Gebern bereinft eine reid)ere Sntmidelung befd)ieben fein mirb.

ßeigen hie Sloniferen teilmeife nod) ein reid)ey Seben, fo finb bie anberen klaffen ber

@t)mnofpermen, fomeit fie fid) erhalten :^aben, bem 5(u§fterben fd)on giemlid) na'be. ^ie

Cordaitales unb bie Bennettitales finb längft, erftere fd)on im ^erm, tefetere in ber ilreibe,

er(ofd)en; bon ben bereite im ^^erm borfommenben Ginkgoales t)at fid) nur eine einzige 5Irt

in Oftafien erl)alten, bie it)ren f^ortbeftanb offenbor ebenfollg ber gät)ig!eit berbon!t, infolge

«Pflanjcniüclt. I. 21
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he§ ^lattabmerfenS in Oiecjenben, wo ber äöettbeiuerb ber '3)i!oti)Ienbäume iDeniger \d)\vti

\]t aU$ in hen Tropen, bnrcl)(ialten 311 fönnen. ^ie Gnetales be[tel)en nur nod) in brei tion=

einanber anwerft Dericl}iebenen formen, bie (Gattungen Tiunboa (Welwitschia) unb Ephe-

dra infoltje ifirer äiiBer[t [tar!en ^^(npajiiing an 2:rocfen()eit, bie ©attung Gnetum tuoI)I im

allgemeinen luegen iljrer '^(npoifung an bie Sebenc^meife ber Sionen, jebocl) and) in einzelnen

aufrediten ^(rten in infularen ©ebieten mit geringerem SSettbemerb.

Sind) bie neuii (Gattungen umiaijenben Cycadales I}oben jid) teilmeife in abgelegenen

©egenben of)ne grof^en '^ettbemerb er(}alten, §. 93. Bowenia in iien äöälbern bon Dueen^^

lanb, Stangeria in 9?atal, Derjdjiebene 5(rten ber (Gattung Cycas auf ben ^nfeln ©üboftofien»

fomie im nörblid)en 3(u[tralien. 2^ie meiften (Gattungen, 5. 93. Zamia unb Dioon in 9Jlejifo,

Macrozamia in ^^(uftralien, Encephalartos in '.Jtfrifa [onne bie füftenliebenben 5(rten bon

Cycas in ^nbien unb ^JiabagaC'far, üerban!en if)re öi'il'tenj moI)( hen befonberen '5}(n|jafjungen

gegen 2;roden()eit. 2)a^ bie je^t lebenben 95ertreter biefer Elaffe auy ber 95ergangenl)eit

erl}alterie Gleite, jogenannte Sklittformen, jinb, geigt jd)on bie enge 9.^erbreitungöjpl)äre ber

einzelnen 5(rten; mit luenigen 3(u£ma()men finb jie jogar in i()rem je^igen 9Öot}nort an

bestimmte Sofoütäten gebunben unb treten aud) bort nur feiten in Wlenc^e ouf.

®ie primitioeren 9.^ert)ö(tniffe geigen fid) aud) im oegetatiüen 93au. Skmentlid) bie

Cycadales erinnern nodi in bieler ,*oinfidit an bie ''^(rdiegonienpflangen. @d)on in i()rer S^radjt

I)aben fie etma§ 5(bnorme^i, unb felbft beut Saien offenbaren fie fid) in il)rent l)alb ben

^olmen, l)alb ben 93aumfarnen (i[)nelnben 9tu§fe!)en aU Überbleibfei frül)erer Seiten, bie

in unfer jetngey Sanbfdiaftebilb nid)t me()r fo red)t I)ineinpoffen. ©ie t)aben meift |)Iumpe,

iangfam mod)fenbe unb feiten I)oI)e Stämme, bie fid) nur in 9Iu§naI)mefäIIen oergmeigen

unb tvie bie Saumfarne oon ben 93Iattnarben ober ben fte^enbleibenben 931attftielbafen

getäfelt erfd)einen. 9tud) bie riefigen gefieberten 93Iätter erinnern nod) an garnblätter,

gumal fie in oielen %äUen mie jene im Slnofpen§uftanb eingerollt finb; mie bei äal)lreid)en

{yarnen !önnen fid) aud) bei i()nen 93rutfnofpen auf hen 93Iättern unb befonber§ an ben

931attftielbafen entmideln. ©benfo erinnert bie Sf^eröatur ber ^Q^oi^ögeenblätter mit il)ren

parallelen ober gegabelten, aber burd) feine 9.^erbinbungen ober ^(naftomofen miteinanber

oereinigten ^ceroen nod) ftar! an bie ^-arne, iuäl)renb fid) ^ll)nlid)ey fd)on bei ben I)ül)eren

Koniferen nur nod) feiten, bei ben SIngiofpermen gar nid)t met)r finbet. Sind) ber 93au

bes -öolge» ift fel)r einfad). 2)a!§ nad)träglid) entmidelte ©e!unbärI)ol5 entl)ält nur lange

2:rad)etben, bagegen feine Öefäf5e, unb bie öefäf^e be§ |jrimären öolge^! meifen mel)r ober

minber leiterförmige 2)urd)bred)ungen burd) breite, mit §öfen berfel)ene 2;ü|)fel auf unb

erinnern I)ierburd) an bie 2trd)egonien|)fIan§en.

^ie Sloniferen finb a(Ierbing^3 fd)on erl)eblidi weiter fortgefd)ritten, aber aud) il)re

oegetatioen Crgane finb nod) 0erl)ältni'eimäf3ig einfad). Sie erreid)en gloar I)äufig eine fel)r

bebeutenbe §öl)e, unb bie SJlammutbäume gel)ören gu ben I)üd)ften 93äumen ber 9öelt,

aber ber 93au ift bod) fel)r einfad), inbem bie .S3au|^tad)fe im SBergleid) gu ben Seitenad)fen

ungemein geforbert erfd)eint; erft luenn bie .s;-)auptad)fe abftirbt, tritt in ä()nlid)er Si^eife

eine anbere 5Id)fe an il)re Stelle. Überl)aupt ift bie SSergmeigung nid)t fo reid) mie bei ben

I)öl)eren ^flangen, unb burd)au5 nid)t febe» 93Iatt I)at eine ':}td)feIfnofpe. 9_^on ben gemöl)nlid)

unregelmäf5ig oeräftelten ^ifott)Ienbäumen unterfd)eiben fid) bie .Sloniferen meift burd)

il)re gleid)mäf3ig pl)ramibale ©eftalt. Sie ift eine %olc\e ber faft luirtelförmigen "^In^

orbnung ber Seitengmeige, bie fid) gumeilen fogar an ben 93eräftelungen ber Seitengii^eige

miebert)oIt. 9(m beutlidiften ift biefe ftral)lig-ft)mmetrifd)e 93ilbung bei ber jel^t fo I)äufig
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initcc beut nan,5 falfdjcu 'Juiincn „(^-bcltaune" aU :^mmexp\ian^e fulttoierten 9^orfoIf=

5(rau!arie (Araucaria excelsa) aiiv;i]epräi"\t.

5som ä[t()ctii'd)cii Stanbpiinü läjlt fic() ipü()( faunt etlua^ Sc(}önereö benfen aly ein

SSalb füldjec ()ai-niüui[c() c]e[taltcter, narf) dien ^Kidjtuiic^en ()in cileidjmäfjiß enttuicfelter

3(rau!nrien, aber im lauljen ^ampf um^ Dafein formen biefe ben mit Dielen 3^1^2196" rücf=

fid)t"Mi.v? in bic Mö()e [trcbcnbeu, jcben ^Borteil auviiuöenbeu btfott](en Saubbäiimen nid)t

mibcrfteljcu, ftmunt fic nid)t biird) bie infulare Sai]c i()rc'5 '^i>ü()Uürtc§ ober burd) befonbere

^tnpnji'nngen, \mc 5. "ö. bei ber iübbrai'i(i|d)en 5(rt, einen befonberen ©d)u^ flenie^en. 3^
einer 3^^^, luo if)re ii^itbeluerber in Sdiuppcnbäumen, Siiiiünrien unb ]d}nd)te{[}a(m'=

ü(}nlid)en iTciIamiten bc[tanben, founten fold^e Jüi-'iiieu leidjt ben Sieg bauontratjen. ^ei^t

von IMiius montana, hn üängäs

fci)tiitt ; 2), 3) i'äng9= unb euer;

fcftnitt biirc^ ein Staub&fatt; 4)

^'oUcntoi'it mit i'uftfiicteit von

Pinus silvfstris; 5) tcimcnbes

!poUcn!ortt uon Pinus laricio mit

berftcritcitunbberfpcrmatoflciien

78: 53cfritcf)tititg unb Scimbitbiuig fiel facn Äontfercit

3eUc fotuie bcm ^poUenfc^raud;;

tum; 6) basfclbeoott Larix euro-

paea, ettun^ weiter entroicfelt,

mit Begetatioer, fterilcr unb ^mei

generatiöcn ^cüin [oinie %"oUcn;

|d)taud)tern ; 7) ffim6rt)ofacf=

mutterjelle von Pinns laricio,

nac§ Jcilung in oier 3'''^i-'iV von

bencn aber nur bic untere fti^ ju
|

einem Gmbrtjofact (D)iatrofpore)

entiüicfelt ; 8) Scfrucf)tung§=

oovgang bei Picea excelsa,

Gmbriiofarf mit vuei je eine

GiicUe enthntteubcn Ülrc^egonien,

in beren bal^ ber 5poUenfd)[auc^

einbringt; 9-11) Söefruc^tung

ber Gijellen non Picea excelsa

burc^ itereinigung beä Sperma«
fernes mit bem Uitern; 12-17)

erfte Slnlage bcä (Jmbmoträgerä

bei Picea excelsa: IS) elfte

3(rt[age beä Gmbrijoä bei Pinus

puniilio; 19) fpüterer Gntraicfe=

[ung^iuftanb bcäfelben.

finb fie bem Untergange berfatlen unb müjfen ben neuen, ^lüar lueniger maleri[d)en, aber

beii"er für hen ^ampf um§ 2)afeiu au^gerüfteten formen wddjen.

^ie einseinen @pro)je [oluie bie 33{ätter geigen freilid) fdion üielerlei ^Jfobififationen.

6o tritt t)äufig eine 3iueige[taltig!eit, ein fogenannter '3)imorp()it^mu!?, in (Sri'd)einuug: bei

ben 3^ücigen, inbem Sang- unb Äur^i'proije uebeneiiutnber auftreten, bei ben 'blättern, inbem

jd}uppen= unb nobelförmige 58tätter an ben gleirfjen ^nbiöibuen bor!ommen. Stud) blatt-

artige ^Verbreiterung ber 3^^SH]e finbet fid) guiüeilen, nämtid) bei Phyllocladus , einer

C^kittung, bie bilaterale Seiteniproffe, iogeuanute Silabobien, bilbet. 2)iei'e überneljmen bie

^^lattfunüion an ©teile ber ju ©d)uppen umgeformten urfprünglid)en ^^lätter.

^m allgemeinen aber i[t bie Struftur unb ?yorm ber 33Iätter einfadi. Sie finb meift

ungcftielt, bid, entiuebcr flein ober fdimal bi^ utibclförmig, [tet^; einfad) unb unge3äl)nt

unb entiüeber Don einem ober Don mel)reren einfadjen, nid)t miteinonber oerbunbenen

21*
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9?erben burcI),3Dgen. ©te [tel)en entipeber [piralitj ober freuggegen^tänbig (be!u[[at) ober in

brei= h\§> fünitjlieberigen SSirteln. ^o bie jie tragenben 23Iatt!i]jen fid) nod) längere 3^it

I}inburd) nerbreitern, fo erfd)einen bie B^^^S^ '^ft gefelbert.

3m 3Sur§eIjt)[tem unterfd^eiben jid) bie Stornieren burd)QU§ tion ben 9(rd)egonien*

^flanjen, inbem fie eine ntonopobial^bergioeigte, :nei[t [tor! entmidelte ^faljliourgel bilben.

3m 5.^ergleid} §u ben 9(ngio[permen bogegen ift bie äöurgelbilbung primitio, ha I}ier nur

gmei t)er[d)iebene ©d)id)ten bon 2;eilung§gen)ebe t)ort)Qnben jinb, loeId)e bie junge 2öur§el

erzeugen, nnmiid) bn§ ^eriblem unb ber peront, it»df)renb bei ben er[teren nod) gmei

onbere ©djidjten I}in5utreten, nämlid) ba§ 2)ermQtogen, ha§ bie ©pibermiiS, unb ha§ Stalt)p-

trogen, bo§ bie Sßurgel^aube erzeugt.

Soy ."Tiolg ber Koniferen äf)nelt giuar burd) bie ed)ten .^')oftüpfeI, bie 2}?Qr!ftraI)Ien

unb bor aKent burd) ha§ ®identr)ad)§tum bem ber I)öl)eren ^ffangen, unb gloar bor allem

bem ber Difott)Iebonen, aber ©efä^e treten aud) t)ier int jefunbören .^ol^e nid)t ouf. ^n '^^^^

$ßegetotion§pun!t ber jungen B^^^Ö^ mand)er Strien I)at man jogar nod) ©d)eitel§elten loie

bei ben 9(rd)egonien|3fton5en gefunben.

^aJ3 bie ©netageen nod) toeiter fortgefdiritten jinb, beioeifen bie bei il)nen aud) im

[efunbären §oI§ au[tretenben ©efö^bünbet fon^ie bie gefttelten unb burd) bie 9?erbatur an

bie I)öf)eren ^flangen erinnernben S3tätter ber (Gattung Gnetiim. §ier finbet man aud)

biete jd)Iingenbe formen, luie [otd)e freitid) aud) jd)on unter ben fyarnen auftreten, [oloie

eigenartige, unter ben ßianen ber ^i!otl)Iebonen I)äufige, aber aud) bereits bei einigen

3t)!aba3een bortommenbe 3ulood)§ringe, bie barauf berut)en, ha"^ bie ^ol^ unb $öaft bilbenbe

S!ombiumjd)id)t nad) einer gen:)ifjen 3eit feine neuen 2;eiIung§probu!te met)r erzeugt unb

bann burd) neue, in ber 9iinbe ent[te()enbe Sl'ambium|d)id)ten abgetöft loirb.

SBeit beutlid)er alg bei ben begetatiben Organen tritt bie 5ßertoanbtjd)aft ber ®t)mno-

jpermen mit ben 5(rd)egonienp [langen bei ben Ö3ejd)le d)t Sorg onen gutage. '3)ie[e folgen

ja im altgemeinen ben burd) bie beränberte Umgebung geforberten 5(npaffungen nid)t fo

fd)nell mie bie me"^r bem Stampf umS ^afein aufgefegten Organe, bie ber ?}un!tion ber

(Srnät)rung bienen. ^a§ meifte 91ttertümlid)e geigen I)ier mie überall bie embrt)onaIen

Gntmidetungen, aber aud) in ben morpt)oIogifd)en ißerl)ä(tniffen ber ©efd)Ied)tSorgane fetbft

finben fid) nod) mand)e 5(n!(önge on bie 5(rd)egonien.pfIanäen.

®ie ©profsnatur ber ®efd)Ied)t§organe ift nod) red)t gut erkennbar, unb §n?ar finb bie

fertilen S3Iätter ober ©poropI)t)ne entmeber fpiralig ober mirtelförmig angeorbnet. (Sie fi^en

gemöf)nlid) bid)tgebrängt an ber unbergloeigten 5(d)fe unb bitben auf biefe SSeife ©efd)led)t0=

fproffe, bie gunieilen benen ber (5d)ad)tel()alme unb S3ärlappgemäd)fe ä()neln. 9^ur bie ©neta=

§een bilben in biefer 23e3iet)ung einen Übergang §u ben I)öf)eren ^flangen. ^ie ®efd)Ied)tS-

fproffe ber @t)mnofpermen, bie mand)mal aud) atS 53Iüten be5eid)net merben, finb ftets ein-

gefd)Ied)tig, unb gioar fi^en männlid)e unb meiblid)e231üten entmeber an berfelben ^ftange,

fo bei ben meiften S!oniferen, ober an gmei berfd)iebenen ^ftongen, fo bei ben ^tjfaha^een

unb ber aj?el)r5at)( ber ©netageen. 9?ur in einzelnen gälten finb bie ©efd)Ied)t§fproffe bon

Üeinen fd)uppenförmigen 33Iöttern umgeben; fie finb bat)er, aU 23Iüten angefel)en, faft

immer nadt, b. :^. fie entbet)ren ber 33Iütent)nIIe. ^umeilen befd)Iief3en fie bie Saubfproffe,

fo g. 33. bei ben ^t)laha^een, Wo fie fogar I)äufig bon hen Saubfproffen burd)n)ad)fen merben,

gemöt)ntid) aber entfpringen fie ben iHd)fen bon iiMättern ober (3d)uppen. SJkift ftel)en bie ®e*

fd)ted)tSfproffe einzeln, bod)!ommen nanientlid) bei benmönnlid)enaud) ^.Bereinigungen bon

©efd)Ied)t5fproffen bor, olfo 33Iütenftänbe, bie tt)ren, Kolben, 2:rauben ober 9?if.pen barftellen.
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3)16 nuiunlicfjen ®e[d}Ied)t§f^roj[e 5e[tcf)en au§ gelDö{)nIic() jcf)U|)^enförmigen

fertilen blättern, bie tjier meift ©tniibblätter genannt iuerben. dlnx bei tüenigen ®at=

tungen, §. 53. bei ben ©netaseeu, maucfjen (5ibengeluäc()|"eu uiib beim 03infgo, erlangen

jie burdj iCeridjnuilerung ber Spreite ^n einem fabenförmigen &>eb\[i)e and) äuf5er(id) ben

(5f)ara!ter eine§ ©taubgeiä[3ey. 2)ie ben 9Jli!ro[porangien ber 3(rd)egonien|3 flanken I)omo=

logen ^oKenfiide fitzen I)äiifig in ^luei^af)!, oft aber and) in tueit gröfjerer ^ai)[, bei ben

3l)!abaäeen fogar meift maffentjaft ("äbb. 81, A2; %bb. 82, C3) an ii)rer Unterfeite unb

t}aben, äfjnlidj hen Sporangien ber *;)(rd)egonienpf(onäen, an ber dnfjeren, (Sjottjegium

79: Jöefnuljtitng unb SieimOitbiiiig öei öeit 3>)ftibn5ccn.

A) Zamia floridana: 1) Dlcifeä

'^5oUentorit mit oegetcttiuer

u. fpenrtatogener ^iüi foiute

5tioUetifd)!auc^tem;2)teimen=

beä '^^oUer.forn, unterer Xdi,

mit oegctatioer, fteri[er unb

fpermatogeuer 3eUe ; 3) baä=

fetbenac^ 2;etiungberfperma=

togenen 3eUe in 310« generös

tioe Qcücn mit ^iKenbilhung

feitlic^ berÄcnte; 4) basfelße

mit entiuicfeltcit ©pcrmatos

äoiben; 5) baäfetbe nac§ ßin=

tritt ber 3''i«"6'^>u^9«"8; 6)

auägebilbeteä Spermatojoib.

B)Cycas Thouarsii: 1-3)
ßängäfc^nitt burc§ bieSamen^
anläge, um bie ©ntimdelung

beä ©nibryofacfeä (2i!ntro=

fpore) unb beä ii)n fcf)licß[ict)

auäfüUenben ^rot^aUiums

äu äcigen, bas bei gig. 3 oben

Sroei airdjegouieu ertennen

läßt; 4) brei Strc^egonien unb

Inäuelartige ©mbryoträger;

5) Sängäfc^nitt burc§ ben

©amen mit jungem Gmßnio

am ©mbrtioträger; 6) lüciter»

auägeßilbeter ©mbrijo ; 7)

i.'ängä[ii)nitt burc^ bie Spi^e

ber 5'-""'-'0t, um ben talottcns

förmigen SiujeUuäfc^eitet ]ü

äeigen; 8) gruc^t Ijalb im

&äng'3)d^nitt, um bieSh-(^ego=

nien unterhalb beä öt^eitcfö

ju jeigen; 9)feimenber2ame.

genannten 3Sanbnng befonbere 35orrid)tungen §nm 2>^ved& be^ Stuffpringen^ C^lbb. 18,

2 unb 3). 2)ie Gruppierung ber ^oHenfäde oielcr Q):)taha^een unb aud) ber ^^Iraufariageen

erinnert nod) etway an bie ©ori ber garne. ®ie ^ollenförner (3Jli!roipüren) ber @t)mno=

fpermen merben nur feiten burdj ^nfeften, oielmefjr foft immer burd) ben SSinb übertragen

unb :^aben I)ierfür I)äufig befonbere 3(npaffungen, inbem fie mit gmei Suftfoden üerfefjen

finb ('^Ibb. 78, 4), bie aB ^-lugorgane bienen.

!öei ber ileimung bilbet fic^ innerf)alb ber großen, fpäter §um ^ollenfdjlaud) aü§=

n^adifenben üegetatioen ,3ene unb if}rer SSanb anliegenb ein ein- big brei§enigeg, bem
'^prottjallium entfpred)enbeä ©eiuebe, bo§ aber balb bi§ auf bie fpermatogene ^eUe ger-

quetfdjt loirb. Xiefe teilt fid) burd) ^meiteilung in bie 3Jiutter§eUe heä ^2{ntf)eribium» unb
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eine [terile ^eik, bie jid) beibe üon ber SBonb ablöjen iinb \o innerljalb be§ ^onen[d)Ioud[)e§

§u liegen !ommen C^^bb. 78, 5). 9(u§ ber 5(nt(}eribienmutter§ene ent[tef)en bei ben meiften

©timnof^ermen burd) S^eilung §n)et generatiöe ober männlii^e @efd)Ied}t§§enen (5(bb. 78, 6),

bie ebenfo lüie bie [terile ^^He burd) 'i}(uf(öfung i()rer 3eiif)öiite frei inerben, um bann ai§

gellen oI}ne ^eüulofeljaut in ben ^ol(enjd)(aud) Ijinunteräulpanbern.

^^ei ben 3t)!oba§een ift bie ©ntipidelung tlljulid) C^ibh. 79, 1 unb 2), jebod) entfte!)t :^ier

in jeber ber beiben generotiöen gellen ein ©^ermotogoib (3(bb. 79, 3), boS jid) üon ben

übrigen ^e\hn Io§Iöft (5(bb. 79, 4 unb 5) unb burd) ^ilienbänber eine freie SSetnegung

erlangt (^ihh. 79, 6). 5(ud) ber ©in!go I)at ©|)erniato5otben, bie aber etlpo^ anber§ gebaut

finb, unb bereu ©ntiüidelung burd) %hh. 85, 16—20 erlöutert h?irb.

^ie n)eiblid)en @efd)Ied)t§fproffe unterfd)eiben fid) üon ben männlid)en gtüor

meift burd) il)re gorm, aber gen)ö()nlid) nid)t burd) i()re 5(norbnung. ©ie [teilen in ber

Siegel einen üon bieten bid)t[tet)enben, fpiratig eine 9(d)[e umgebenben @poro|.it)t)Iten ge=

bilbeten [ogenannten ^a^fß'^ *^Q^- §äufig oI(erbing§ [inb biefe ©poropI)t)IIe aud) quirlig ober

obtued)[eInb gegenftänbig angeorbnet, fo 5. 33. bei nieten Slu|3reffineen. ^i^^^^ßi^ßi^ be[te{)t ber

®e[d)Ied)t§[|3ro^ nur üü§> gan§ inenigen (S:poro|)t)l)tIen, [0 bei ben 2Sad)otberarten unb ben

S^ojogeen, ober bie ©poro|)t)t)Ite üerfümmern met)r ober h)eniger; beim ®in!go §. 39. [teilen

fie nur eine bie ©^jorangien fragenartig umgebenbe 2öud)erung bar (9Ibb. 85, 6), bie freilid)

bei j}at()ologi[d)en S3ilbungen gutoeilen nod) it)re S3Iattnatur oerrät (5(bb. 85, 11 unb 12).

^n ber 9iegel tragen bie meiblic^en ©poropI)l)lIe giüei ben SJlalrofporongien ber 9(rd)e=

gonienpflauäen I)omoIoge ©amenanlagen, bereu gen)öl)nlid) [tar! entioidelte S^iu^elli mei[t

üon nur einem ^ntegument (5tbb. 80, AI ; 5tbb. 85, 13) um[)üllt merben. ®a§ in bem 9^u§eIIu§

üer[tedte [porogene ®emebe üerüimmert gemöl)nlid) biy auf eine einzige S^^^^f ^i^ ölg

SJluttergelle ber 9Jia!rofporen eine ^Sierteilung eingel)t. Stber nur eine ber au§ biefer Seilung

ent[tanbenen ^^^^ßn n)äd)[t §u einem (Smbrt)ofod (SJlalrofpore) au§ C^lhh. 78, 7: bie unterfte

3eIIe) : beim meiteren2öad)§tum reforbiert [ie er[t bie brei gulüeilen nod) etma§ mitl-oadifenben

(Sd)n)e[tergeIIen (%hh. 80, B 1) unb bann ba§ gefamte [porogene ©eiüebe. ^m 6mbrt)o[oc!

bilbet fid) balb burd) ßellteilung ^rotI)aIIiumgemebe, bo§ fd)Iief3lid) ben gangen (Smbrt)ofad

erfüllt {^{hb. 79, B 1—3) unb am @d)eitel met)rere 3lrd)egonien f)erüorbringt {%bb. 78, 8;

^ibb. 80, A2). 2)iefe 5(rd)egonien finb bei ben S^taha^ten fogar fd)on mit bloßem Sluge al§

üeine oüale ^örperd)en erfennbar {%bb. 79, B8). ©ie befielen au^ einer großen ßigelle

unb Heineren, ben §al§ bilbenben Reiten (9Ibb. 78, 8); [ogar eine Heine $8aud)!anal5eIIe

mirb fd)Iie[3lid) nod) üon ber (Sirene abgefd)ieben CiJIbb. 78, 9). ^a§ ^rotI)aIIium füllt fid)

allmäl)li(^ mit §ur (5rnäl)rung be§ ^eimlingg beftimmten 9ie[erüe[toffen unb njirb bann al^

9^öI)rgeJt)ebe ober (5nbofperm begeidjuet.

^ie 33efrud)tung gel)t in ber 5(rt üor fid), ha^ ber Rollen burd) ben SSinb ober

gulüeilen aud) burd) ^nfe!ten ben ©amenanlagen 5ugefüt)rt wirb unb bort meift burd) eine

üon bem Io!aI üerquellenben 9?u§eIIu§fd)eiteI gebilbete glüffig!eit aufgefangen unb in

ben burd) bie ^Berquellung entftanbenen §öl)lungen, ^ollenfammern genannt {^Ibb. 79,

B 1—3; 'iiibb. 85, 13 nnb 14), oberI)oIb beg (5mbrt)ofade§, unb glüar in unmittelbarer S^Jälie

ber 3trd)egonien, feftge^alten iüirb. §ier !eimt ber Rollen, unb ber ^oIIenfd)Iaud) gelangt

burd) hen ."oaB ber 5(rd)egonien big pr ©igelle. ^ie ©|)erma!erne bjm. bei ben l^^fabageen

unb C^infgoageen bie ©permatogotben bringen in bie (S-igelle ein, le^tere, nad)bem fie il)re

SBimperbönber abgen)orfen I)oben; einer üon il)nen befrud)tet ben ©üern, inbem er mit

i^m üerfdimilät (SIbb. 78, 10 unb 11).
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^er je^tQtö Steim!ern be§eid)nete (Sifern becjiunt fid) I)ierau[ guteilen (9(66. 80, A3),

unb aurf) bie if)n cinjd)(icf^ciibc Qv^eik 6eteiIioit fid) an biefem ^ro^^ef], ber gur 33iIbiino[

üietgeüii-ier Mcimanlai]eu iü()rt. 3^ i^^icl) "^^^^ ftlaifeii, ^-ainideii unb jelbft Wattunc^eu ber

©Qmnoipermen fpielt jid) biefer ^enteilungSöorgann, ber bie 93ilbun(^ beg (5m6rl)o§ ein=

leitet, in üeri"d)iebener 3Sei|e ai\ n6er im oHt^enieinen nerltiitft er berart, baf^ mel)rere

^elletagen ent[tc()en (5(bb. 78, 12—16), üon beiien eine fid) [trcdt {%bb. 78, 17) unb bie

anberen üor jid) I)er in bog näfjrftoifreidje ^;prot()aniumgett)ebe be§ Gmbrt)ofade§ l)inein=

fd)iebt. 2)iefe<§ gange ©ebilbe luirb iöorfeim ober Proembryo genannt, feine Iangge[tredten,

oft fabenförniigen gelten I)eif5en Gnibrt)oträger ober Suspensores {'^{bh. 78, 18; "iibb. 79,

B 4—6). ^ulucilcn löfen [id) bie eiugelnen 3edrcil)en boneinanber, fo baf] mef)rere Sleim^

anlagen mit ©u?^|)en]oren entfte^en {)Hbb. 80, A 4), non benen aber nur eine fid) loeiter

entmidelt unb gum eigenttidjen .Keimling ober (5mbri)o luirb.

3I6&. 80: SBefntcfjtititn ""& Ü^eimtnlbitnn tiet bcn G3ncta3een.

A) Ephedra altissima: 1) S'oei

Someitaiilagcrt von je eittein

^iiteguineiit imb jiifammeit

»ort §üUb(ottern umgeben,

im Sängäfc^nitt, uergrüpevt;

Spi^e einer Samennnlag;
mit ä'^ci 3(rd)egonien; 3)

Gijeüe nad^ ber a3efni(^=

tung; 4) SBilbung ber ©in«

bn;otrnger.

2) £äng3)c{)nttt burc^ bie
] B) 1) Gnctum gnemon, 6ms

Bri)ofacf (Slintrofpore), unten

mit iprot^aUiumgeiueße ge=

füllt, oben 31rcf)egonicn unb

cinbringenber ^oUenfcfilauc^

ficfitbar; 2) Gnetum Rum-
phiauum, SijcUe unmitteFs

Bar oor ber ^Befruchtung beS

©ifernS burrfi ben läiigliifjen

SpermaEern; 3) Gnetum
gnemon, erfte Stulage beä

om gmbri)oträger fi|enbcn

ßmbryoä.

33eiGnetum ift ber 35organg infofern abtt)eid)enb, al^ im (Smbrl^ofac! ein ^rotI)atIium

entweber überl)aupt nid)t gebilbet mirb ober nur beffen unteren STeit aui^füdt ('^.^(bb. 80,

Bl), unb aB ferner im '"^J^IaSma be§ Gmbrtiofadey 5a()Ireid)e loder oerteilte (äüerne ent=

[te()en, üon benen fe gloei burd) bie einbringenben generatioen .36lfen je eine§ ^oIIen=

fd)Iaud)e§ befrud)tet merben (2166. 80, B2). ßni ßntmidelung gelongt freilid) auä) f)ier

immer nur ein ©mbrt)o {^\bb. 80, B 3).

®ie meitere (Sntmidelung be§ Äeime??^ geigt feine ^efonberf)eiten: ber (i-mbrt)o beftet)t

bei ben @t)mnofpermen mie bei ben 9(ngiof|)ermen au§ bem I)Q^o!ot^Ien ®Iieb mit bem

SSürgeId)en ober Radicula, au.?-> ber 35egetation§fpi^e ober Plumula unb ben Sleimblättern

ober Cotyledones. ße^tere bilben I)äufig, §.33. bei iten 3t)!aba3een (^ibb. 79, B 5 unb 6),

eine miteinanber oerloadjfene feulenförmige 9)iaffe, bie fidi f^äterim mefentlid)en al'§ ©aug=

organ gur Oieforption ber im (Snbofperm aufget)äuften 3fäf)rftoffe meiterentmidelt COtbb. 79,

B 9), ober fie finb fd]on frü() ooneinanber getrennt unb menigften§ aly Sappen er!ennbar

{%bb. 78, 19). Oft merben aud) bereites im Samen beutüd)e, f)äufig fogar fd)on diloropljt)!!^

grüne Sl^eimblätter, unb gmar in medjfeinber 9lngaI)I, getüötjnlid) aber me!)r al§> gtnei, ongelegt.
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tiafje 1:

Cycadales oder Palmfarnartige Gemächle.

"Die ^affe ber 3t)!abQlen umfo^t nur bie eine gamilie ber Cycadaceae ober

^almtarngctt)ärf)je unb ift bon ben nodj Ijeute ejtftierenben Unterabteilungen ber ®t)mno=

jpermen siueifelloy bie :primitinfte. 23ir !)a6en [djon gefeljen, baf? ber Rolfen t)ier nod)

giuei beutlid)e ©|)ermato§oiben mit ]|3iraligem 3Sim|3erbanb erzeugt, unb 'oa'\i oud) nod) gut

au^gebilbete, au§ S^anal= unb §al^3§enen beftet}enbe 5(rd)egonien enttoidelt inerben.

2)ie ®ei'd}Ied)ti§organe jinb im übrigen fel)r einfod) gebaut unb merben bon f^iralig

angeorbneten (5poro|)I)t)nen gebilbet, bie nid)t bon umgetoonbelten §od)bIöttern umgeben

jinb; bon93Iüten im eigentlidjen ©inne !ann man al[o nod) nid)t j|3red)en. '3)ie )üeiblid)en

^poxopi}t)l[e jinb bei ben meiften ©ottungen ginar §u beutlid)en B^Pf^n bereinigt, bei ber

ber ^amitie ben Spanien gebenben (Gattung Cycas bagegen jinb jie nod) getrennt unb bon

giemlid) beutlid)er !öIottnatur {Wb. 81, A 4), obg(eid) jie jreilid) fein (Xtjloropt)!}!! mel)r ent=

irideln; jie tragen bei Cycas aud) Ijäujig nod) 5at)Ireid)e (meijt bier bi§ ad)t) ©amenanlagen

ober 9Jia!roj|3orangien. ®ieje ©poro^I)t)ne jd)Iie^en glpar bei Cycas ben ©proJ3 ah, nad)

ber ^rud)treije n)äd)jt biejer aber meiter unb bilbet mieber normale 33Iätter, I)ierauj aber=

mal§ (Bpoxop[))[)lk , unb jo jort, jo baf3 I)ier eine 3(rt mieberl)oIter ®urd)tüad)jung he§

®ejd)Ied)t!3j|)rojjeg jtattjinbet, n)ie jie bei ben 5(ngiojpermen nid)t met)r borfommt.

^ei hen übrigen (Gattungen biejer ^amilie jinb bie meiblid)en (BpoiopXjijWe jd)u|3pen=

jörmig unb loerben nid)t bon ber ©pro^ad)je burd)it)ad)jen; aud) tragen jie nur gloei ©amen-

anlagen {mh. 81, B 2, C4; 9Ibb. 82, C5). S)ie gorm biejer <Bdjüppen ijt berjd)ieben: balb

jinb jie jd)ilb jörmig, §. 33. bei Encephalartos C^lhh. 82, C4 unb 5), Zamia, Stangeria unb

Bowenia, halb gugejpi|t, unb ^inar entmeber !af)I, bei Macrozamia (5(bb. 81, D), ober §ottig,

bei Dioon {^bb. 81, B); Ceratozamia t)at 3mei()örnige ©d)u|3pen C^ibh. 81, C).

2)ie männlid)en ®ejd)Ied)t^organe bejtef)en bei allen (Gattungen au§ terminolen, aljo

bie ©projje beenbenben, nid)t burd)lüad)jenen, bon jpiralig angeorbneten jd)u|J|3enjörmigen

©poro|pl)t)I(en gebitbeten Bopf^i^/ ^i^ ^^ '^^^ meijten fällen jd)mäler jinb afö bie n:)eibüd)en

3a|)jen unb eine §t)Iinbrijd)e ©ejtalt f)aben {%bb. 82, C3); bie gorm ber ©d)u|):pen ijt

gemö()nlid) ber ber meiblid)en ©d)uppen öl)nlid). ^n ber Siegel jinb bie männlid)en

©poro|)f)t)ne an ber Unterjeite bon ^oHenjäden (9Jli!rojporangien) bid)tbebedt (5lbb. 81,

A 2, B 1, C2; 5tbb. 82, C 3), jebod) bemer!t man f)ier unb ha aud) ein gru|3penjörmige§

3ujammentreten ber ^ollenjäde (SIbb. 81, A3), mo§ jd)on ettra§ an bie Slnt^erenbilbung

ber I)öl)eren ^jlcn^en erinnert, nod) mel)r jreilid) an bie ©ori ber ^arne, mie benn über=

I)au:pt bie ^''^iaha^een mel)r S3e§iet)ungen §u ben ^arnen aujtoeijen ai§ §u ben anberen

SIrdjegonienpjIangen.

^ie meijten ^ijlaha^een f)aben einen oberirbijd)en ©tamm, ber balb toie eine bide

St'noüe ausjiet)t, balb mie ein ^almjd)ajt jen!red)t in bie .'gül)e jtrebt unb I)äujig 4—8 m l)od)

ijt, ja bei ber aujtralijc^en Cycas media jogar bi§ 20 m I)od) luerben joll. 2)ie '3)ide über-

jdjreitet jelten ein t)albeö 9Jleter, bod) jinb ©tämme bon über ein 3}?eter SDide belanni.

^as .<goI§ ijt nid)t t)art unb beji^t breite, jid) nad)tröglid) nod) bel)nenbe ÜIRar!jtraI)Ien, bie

ebenjo mie ha^3 yjJar! jetbjt biet ©tär!eniet)( entt)alten. 5Die ^ümhe mirb, ioie aud) bie ^latt-

[tiele, bon ©d)(eimgöngen burd)5ogen, bie jür bie je ^amilie jet)r d)ara!terijtijd) jinb unb

bei 3Sermunbungen große ERengen einer jd)Ieimig= gummöjen 9Jiojje austreten lajjen.
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3m angemeinen bergmeigt fid) ber ©tomm nid)t, bod) entftel)en bei Cycas infolge bon

SBermunbungen unb ©türmen jnrtieilen S^erjiuetgnngen, unb sinar bnrd) 9(u§mad)i'en öon

©eitenfnofpen. 2)ici'e f}abcn il)ren Urfprung geluüljnlid) an ber ^£a\B in ben 23in!eln alter

S3Iätter, iebod) tann man and) anberSmo, jogar öom §oIgteiI au§, o!§ef[ori[d)e, §ur Sßermet)=

rang geeignete .sTno|'pcn gclu innen. 33ei ber be!annten Cycas revoluta in ^a^^an er,^engt man
bie i^erjiüeigungen oft !iin[tlid}, ba bort |oId)e gärtnerijd)e9JJonftro|itäten{)od)gejd)ätjt merben.

^ie lötätter finb gemöt)nlid) einfad) gefiebert (216b. 81, A 5) unb bitben [ogenannte

Söebel, nur bei ber au[tra(ijd)en Bowenia spectabilis finbet man geinaltige, metjrmat'?^

gefieberte 33Iätter mit breiten, bünnen, bietnerbigen ^(bfdniitten (^ibb. 82, D). ^m übrigen

finb bie fiebern meift ()art unb leberig, gan5ranbig ober ge^ätjut b^lb. bornig, befbuberg

bei Encephalartos Cühb. 82, C 1), bei ber fie fid) gumeilen fogar in me(}rere fpi|=bbrnige 3aden

anflöfen {%hh. 82, B). 33ei Cycas folute bei ber in S^Zatal borfommenben Stangeria paradoxa

merben bie fiebern bbu einem biden 9Jätte(nerb burdi.^ogen, bei ben anberen (Gattungen

tion iparallelen Sterben ibie bei ^almen unb Ok'äfern. 'Jiebernerbig finb bie S3Iattabfd)nitte

nur bei ber errtiä[}nten Stangeria, bie tjierburd} ein fo farnäf)nIid)e^o 2(u'5fel)en erlangt, fo baf^

man fie frü(}er, a(y man itjre 63efd}(ed)tyfproffe nod) nidjt !annte, afö einen ^arn ber öattung

Lomaria befd}rieben t}at. ®ie (Gattung Cycas f)at in ber ^ugenb eingerollte 33(attfiebern

ttjie bie ^yaine, bie meiften anberen Gattungen aber fjuben gerabe fiebern; bei einigen

finb fie in ber l^itö^"^ eingefrümmt ober fdjarf eingefd)Iagen.

2)ie 33eftäubung mirb allgemein nur burd) ben SÖinb bemir!t; ber §ur ^eit öe§ 9Iuf=

:pla^eny ber ^ollenfäde in großen SJ^engen frei merbenbe Rotten gelangt, obgleid) er feine

Snftfäde t}at, bod) in genügenber ^(njaf}! an bie iueibüdjen Rapfen unb, bo bereu Sd)uppen

§u biefer^eit nid)t eng aneinanberfdjtiefjen, in bie Spalten jiuifdien hen einzelnen ©d)uppen

fomie meiter bi§ an bie gu jener B^it offene SJlüropljIe, b. I). bie üeine Öffnung obert)aIb

ber ©amenanlage, bie bon bem umljüllenben ^utegument frei gelaffen ift. §ier mirb ber,

mie mir oben fd)on fal)en, meljrsedige ^:poden (Wb. 79, A 1) burd) einen Siropfen aufge=

fangen, ber burd) 55erquednng ber oberen 3eden be^5 Siu^ellu^ entftanben ift, unb bann in

bie burd) bie ^ßerquellung entftanbene §ö!)Iung im ©d)eitel be§ S^ugelluy, bie obert)alb ber

brei bi^ fed)o ':}(rd)egonien befinblidie ^odenfammer, geleitet. 2)afelbft finbet bie oben

(S. 325f.)befd)riebene ileimung be^S '^^.'oden^^ (2(bb. 79,A 2), bie S3i(bung ber Spermato^oiben

(mb.79, A3—6) unb fd)aef5ad) bie 33efrud)tung ber eigede ftatt. 3)ie SSeiterentföidelung

ber befrud)teten Gijede §um (Sm6rl)o C^Jtbb. 79, B4— 6) ift fd)on oben gefd)i(bert morben.

2Sät)renb bei ben meiften I)ö()eren ^flangen ber Same bi§ §ur boden Gntmidelung beS

Äeimeic an ber 9Jlutterpf(an§e berbleibt unb bon if)r ernäf)rt ibirb, finbet bei Cycas bie ^eim=

bilbung am ©amen erft nad) beffen ^ilbfaden ftatt. Sind) in biefer größeren ©elbftänbigfeit

offenbart fid) beutlid) ber 9J?a!rofporend)aro!ter be^3 Cfmbrt)ofadei\ ^ie ©runbbebingung

ift natürüd), baf3 genügenbe 3^ä()rftoffe aufgefpeid)ert finb, mofür {a burd) ha§> reid)(id)

borl)anbene (Snbofperm (^rotI)adium) t)inreid)enb geforgt ift. 58ei hen '^öf)eren ^flangen

übernimmt bie DJZutterpflange bie ©orge für ben madifenben ileimling unb füf)rt il)m erft

allmät)lid) bie 3?ät)rftoffe unb in ^orm beS fpäter gebitbeten Gnbofperrn^^ bie 9^eferbebbrräte

für bie SIeinmng gu. 58ei Cycas t)ingegen befommt, mie bei hen 5(rd)egonienpf(an3en, bie

9Jia!rofpore ben gefamten 9?n^rborrat mit auf ben SSeg unb mu^ bann adein für bie

(5nttuidehing be§ il'eindingy unb ben '^rojef^ be§ 9tu§!eimen§ ©orge tragen. ®er (5mbrt)o=

fad ift ()ier, wie mir fal)en, fd)on bor ber S3efrud)tung ber (Sigede mit (Snbbfperm gefüdt.

^a bie !öilbung ber meift giemlid) grbf3en S^eimpflangen ber 39^01^13^^11 beträd)tlid)e§
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5^äI)rftofimateriaI erforbert, jo finb bie (Smbrtjojnde (^Jlafrofporen) b§tt). bie jpäteren «Samen

I}iec bementfpredienb iwn ber ©rö^e einer i^ojelnufj biö ^u ber eines ®änfeeie§. Sie jinb

•fel)r [tiirfereid) nnb ent()alten ou^erbem §ur ^fteifegeit einen Iänglid)en, Ijanptfäcfilid) ou§ ben

gluei mel)r ober inenic^er §ujammengen)ad)fenen Sl'eimblättern ober Slott)Iebonen be[tel)enben

Sleimling {Wb. 79, B 5). 2)ieje ^Keimblätter entfalten jid) bei ber ST'eimnng nid)t, jonbern

bleiben grofstentedy in bem ©omen al§ <Sauga^|)arat, nm ba§ 9^äf)rgen?ebe bes ©omen^

in ben Keimling über§ufüf)ren (^Itbb. 79, B 9). Si)ie ©amen jelbft merben burd) 2;iere ber-

breitet; fie finb bnrd) eine l)arte ©d}ale (Sefta) gefdjtt^t, I}aben aber auf^erljalb berfelben

A)Cycas revoluta: 1) Schuppe

beä nmnn[icf;eit 3ttpf«n^, »on

außen; 2) von innen; 3) Seit

beäfelben mit ^^iolsiföilen,

oergr.; 4) roeiblic^e^ Sporo^

p^tiU; 5) epi|e beä »tatteä.

B) Dioon edule: 1) ä)iänn[id^eä

©porüp()i)U; 2) iueiblicf)eä

®porop()t)U; 3) Same; 4)

eine ölattfieber.

C) CeratozamiaMiqneliana: 1)

Spi|cbe0 nuinitt.3aptt'n§; 2)

Sd;uppe be§fel&cn ; 3) roeibt.

3apfen ; 4) Schuppe beäfelben.

D) Macrozamia spiralis : eine

Sd^uppe beä Qapfenä.

aly Sodmittel für 2;iere eine fleifd)ige ober foftige ^üKe, bie bei Cycas au^en meift fd)ön

zinnoberrot gefärbt unb bo!)er üon iüeitl)er fid)tbar ift.

®ie fd)on in ber oberen ©teinfotjlenperiobe, §. ^^. mit ber ©attung Pterophyllum,

öorfommenbe unb im 9Jiefogoi!um, nomentlid) in ber oberen S;ria§ unb im unteren ^ura, fo

reidientj-oidelte unb bamafö mo()I über bie gange Grbe oerbreitete Sl'Iaffe ift je^t nur nod) in

einer ^-amilie mit neun meift artenarmen (Gattungen unb nod) nid)t 100 %ütn über bie oer=

jdjiebenften Steile ber SSelt jerftreut. $ßon allen STiontinenten bel)erbergt nur (Suropo feine

einzige 3(rt mel^r, menngleid) §t)fayä(}nlid)e 3(rten nod) in ber Slteibegeit unb 5amiaäl)nlid)e

formen nod) im mittleren Üertiär I)ier nad)geiüiefen finb. '3)er (Si^geit I)ätte aud) feben*

falls feine ':}(rt n)iberfte()en fönnen, unb ben falten 3Bintern SiJ?itteI= unb 3?orbeuro^a§ finb

bie Qtjtaha^een gteid)fall§ nid)t ange:pa^t. Sebiglid) in bem fommerbürren ^lima be§

SDlittelmeergebieteg I)alten fid) mand)e auftralifd)e unb meji!onifd)e 9(rten red)t gut.



Tafel 15,



b) Koffern - ßrotpaltnfarn (Encephalartos caffer). Nach Photographie.

c) Cfjbarcr Stiel -eipalmfarn (Divon edule). Nach Photographie von A. Purpus in Darmstadt.
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9tm be!annteften i[t bie Gattung Cycas ober ^alni|aru, nucl) ^ainpalxm ober

unecl)te Sago^mduc gcnnnnt. Sic,vi()It etlüa äloanjig 511111 Xcil I)ürf)j'täiiimiqe 9(rten, bie

gröütenteiB bi>3 iübü[tUci)C ^^(ficu, 3cürbo[taii[tra(ieii unb hai lueftlidjc ^l^oüjiiefien beluol}nen.

äiJcftliri) reidit bie ©ottung biä nacl) 9JJabagaätar unb 511 bcii Slomorcu, wo Cycas Thouarsü, bcr

mabagajfifdie ^'adufarn, üorforumt, norböftlid) bi^ Sübjapan, wo Cycas revoluta, bet japaniirfie

^^almfarn, bie 'Jcorbgreu,;;c finbct, inib iübö[tlid} big 311 ben 5ibid)iiii)"cht, luo Cycas Seemanni, bcr

3-ibfri)i = ''4>aIiniaru, auftritt, ^^u ^Jceuguiitca gibt eä inefjrere eubemiidic ''.^(rteii, in Statu ift bie al^

3icrpf(au5e iit 2)eiit|d)Iaitb juiucilen tiiltiüierte C. siamensis, ber fiautefiidjc ^'olutfarit, f}eitnifd), ber

fid) burd) sierliriie id)ntalfieberigc S3(ötter ati^jeirfjitet.

Qtu 9[J?aIaiii'd)cn'0(rd)ipc( ift C. Rumphii, betittalaiifd)e ^aliufant (Saf. 15, A), eilte fe^r häufige

^üftenpflaii5e; ftc bilbet stuueilcn ganje "^eftönbe uitb tuirb fe()r I)odiftätntnig. Xte na^e üerwanbte C.

circinalis, ber inbifd)e ''^Miluif aru, bcr feinen latetuifrijcn Scauicu üon ben eingerollten jtingen 'üMäU

lern I)er(eitet, ift in i^orberiubicn I)ciini]d) unb gleidifally tiod}ftäutuiig. S3on beiben 'Jlrteit iuerbeu bie

noc^ unentn^idelten S3Iätter al§(35emüfe nerfpeift, ferner iinrb ba» ituStaintue reidilid) t>or()aitbene Stärfe»

nte^I gunjeilen in bcrfelben SBeife mie ba§ 9JJe£)I ber gagopaliue geiuounctt: bat)er ber 9Jaiue uned)te

©agopalme; oud) bie näfjrftoffreidien 3'rärf)te bienen ü[§ 9fal)ruug. 33eibe ^ahnfarne fiitb ftattlidie

unb beliebte 2Barinf}augpfIan5eu, bod) uel}uien if)re gciuattigeu, fid) lueit auSbrciteuben, jientlid) grob=

gefieberten ÄBebel red)t Diel ''^^lai^ ein.

2Beit 5icrlid)er ift C. revoluta, ber iapanifd)e ^altnfarn, bcffen fd}ina(fieberige 33Iätter Citbb.

81, A5) bie bei ^^eerbigungcn and) in ®eutfd)Ianb fo biel benutUcn fogcnaitnten ^aliniuebel liefern,

^n grofjen 9.")?affen luerben bie 23Iätter 3U biefem Qwed aulgefuf)rt, unb nid}t nur in S<ipan, fonbern

aud) an ber 9iiüiera unb in ^eutfdjlaitb, f)ier in @enuid}5f)äuferit, nnrb bie 'i^f(an5e olä §anbe(äobjeft

fultiüicrt. '3)ie rütgeIb = tüoUigen mciblidjcn Sporopt)l)Ue ftub an bein verbreiterten oberen Seite oon

langen, fdimalen (5'0r*l'i!3cn untfäuiut {''Mh. 81, A 4), wätjrettb bie aitberen 'ilxicn ber ©attung ent»

meber gangrattbigc ober ücingcsätjnte SporoptjtjIIeitben Ijaben. 3(uf ben japanifdjen Sinüninfcln ift

C. revoluta überouS I)äufig, barf aber ntcE)t o^ne Sriaubnil ber S^egierung umge^ouen ttjerben, ba bie

oon ©tärfetnC^I erfüllten ©töiniue für ben bort leiber ntdjt feltenen y^alt, ba§ bie öetreibeernte burd)

bie über bie ^nitln f)tntuegftreidicnben laifuite üeruid)tet luirb, iütd)tige ^roüiantntagasine barftellen.

^ie @ottum3 Encephalartos ober SSrot^ahnforn I}Qt il)ren 9^amen boüon, ha]]

fie in if)rem I)äiiiig fnoneniörmigen ©tamm ©tär!emel)l (lüörtlid): in il)rem Slü^^fe lörot,

h> xt(p(d)j (loTo^) trätjt; )te ift mit etlua;^ über einem 2)u|enb %xit\\ burcf) ©üb= unb ^entral^

a[ri!a üerbreitet. 2)ie ©tämme [inb feiten I}od), meift aber fe!)r bid, bie 33Iötter grob unb breit=

gefiebert, gemöf)nlid) am SRanbe met)r ober meniger bornig {Wb. 82, B, C) unb oft fe(}r

grofj, bei ber fübafrifanifdjen ^J(rt E. Altensteinii biso 3 m lang.

9[tn belannteften iftE.caffer, ber Äaffern=93rot^aImfarn{Xaf. 15, B), beffen ftär!ereid)e§ ©tamm»

mar! in ©übafrifa oon ben (Siitgeborenen 5U betn fogenannten 5laf f
ernbrot ücrarbeitet mirb, ba§ natnent»

lid) ben §ottentotten nidit feiten alä ^.)JaI)ru:tg bietit. 5U'3 3'crpflan5cn fotniuen bicJtrteu bieferöattuitg

lueitig in 33etradit, bod) I)altcit fic fid) in (yeniäd)gl)äufern gut. CSine ben je^U lebettben fübafrüaui-

fd)en ''.Krten ä{)itlid)e g-orin ift au§ beut mittleren tertiär ber grted)ifc^en ^ufcl ^whöa befannt geiuorben,

unb eg ift nid)t unn)at)rf<^einlid}, bo^ biefe (Gattung in jenen 3eiten anö) in SJJitteleuropa gelebt '^^at.

®ie beiben bi^3()er befprod)enen Gattungen finb aud) biirdi ba^? eigenorttge ®ic!enrt)ad)§=

tum ber ©ttimme ge!ennäeid)net, inbem hai ihimbium feine 2:ätig!eit frül) einftellt unb ein

9iinben!ainbium bafür eintritt, ein 'ipro^e^, ber fid) l)äufig inieberbolen !ann. ^ür Cycas finb

aufjerbem fnäuelige ober forallenartig oeräftelte ^Zebentourjeln nal)e ber £}berfläd)e ber Grbe

d)ara!teriftifd), meld)e ';}(Igen!oIonien ber ©attung Nostoc foiuie ^:|>il,5mt)5el bel)erbergen.

!äöaö Cycas in Cftofien, Encephalartos in 5([rifa unb luol)! in frül)eren Reiten in Guropa,

ha^ ift bie etwa 30 9(rten umfaffenbe unb fomit artenreid)fte ^Q^abajeengattung Zamia,

ber ©tul^fd)up:pen=^almfarn, in ^^(merüa. 9lorbameri!a luirb nod) gerobe oon Z. an-

gustifolia in gloriba berü()rt; ber Mauptfi^ ber öattung ift ,3etitralameri!a, jebod) bet)er=

bergen aud) bie ^Intillen unb ©übamerüa eine %nia\)\ 9(rten.
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?(uf ben 9(ntillen lüädift unter anberen bie üeinfte i>,\.)tab%te, Zamia pygmaea, ber ^tvtXQ'(Btu^'

fdE)u^pen*$aImf arti, bcfjen S3lätter, mit I)öcf}ften»5cm langen fiebern, nur 10—12cm lang merben.

Se^r auffallenb ift ba§ epip{}t)tijdie ^^orfommen einiger "Jlrten in ^^eru unb 'Manama, Z. pseudo-parasitica

:^at jogar if)ren 9Jamen ba^er, ha^ ite an Saum[tämmen jdjeinbar parafitiert. lie i^ertuertung be» Stärfe*

meWe§ ift für biei'e nä^rftoffreidien unb meni'djenarmen Qkgeitben nur üon geringer S3ebeutung.

®ie tkuxe, nur ]'e(i)§ Slrtert umfafj'enbe ©attung Ceratozamia ober ^ornjcf)up|3en^

ipQtmiarn bett)o!)nt ä1^ej:i!o unb lütrb in mefjreren ^^(rten aud} in "Oqu beutjdjen @eJDäd)g=

tläufern lultiütert.

A) Stangeria paradoxa : S3[att=

fieber.

B) Encephalartos Donrno-

2lljß. 82; 3yfiibajccn (Cycadaceaej II.

Diana: SBIattfieber. lieber 3"?!^"; 3) Si^uppe

C) Encephalartos Ilildu- be^fclßeit ; 4) roeißlidjer Qap=
brandtii: 1) äitatt; 2)inänit= feii; 5j ed;uppe besfelbeu;

6) feimcnber Same, im

Sängäfc^tiitt. [fieber.

D) Bowenia spectabilis: S3[ott=

S(m längsten belannt ift C. mexicana , ber m e j i f a n i j d) e § o r n f
d) u p p e n p a Im f a r n. C. Mique-

liana, 3JtiqueI§ .§orn[d)upp enp almfam (?(bb.81, C), f}at breitere, am ©ipfel fd)ief gugefpitite ^^ie»

bern. Sie finb bei biejer (Gattung fa[t ftet^ gansranbig, iuäf}renb ]'ie bei Zamia mei[t gejätjnt finb. 'iSer

öattimgename beutet auf bie kornartigen Joitjäbe ber grudjtfdjuppen, bie ben abgeftu^ten ©d)uppcn

ber Wattung Zamia fef)[en.

2;ie au[tralij'd)e öottung Macrozamia ober (Spi|jd)u|)penpa(minrn entt}ält ettoa

l'ünf^e^n ^um 2:ei( I)od)ftämmige 9{rten be§ ö[t(id)en '^;}(it[trnlien£;, bie jid) burd) if)re 3u=

gefpi^ten, im übrigen i'djuppenförmigen Öe)d}(ed)t5blätter (ilbb. 81, D) fenn^eidjnen.

(Jine ber fdjonften unb gicidjjeitig mädjtigftcn ^2(rten ift bie oud) oll Lepido/.amia Peroffskyana in

ben öettjäcf)l{)äufern befannte M. Denisonü, bereu 6 m ^o^er Stamm öon äal)lreid)en bi§> 3 m langen
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SBebeln gefrönt lt)trb; bie 3apfcii betbcriei öcicl)fed)tä errcic()cn bie [tattlid}c (yröfje bon 60—70 cm. 9Xuf*

fallenb i[t M. heteromera burd) bie I)äufig auf tretenbe öabelung bcr fiebern, M. corallipes, eine !(eine,

fnoKcnfürniige ?(tt auö SJeujübioaley, burd) bie forallenrote 1^a\\§ itjrer fiebern. 5)ie f)äufig fultiüierte

M. spiralis bcrban!t i{)ren 3?anien bcr oft im 05ciinid)§fiau§ ouftrctcnbcn S|nralbret)nng ber 2Sebe(ad)fe

(9?^adii§). Sludi bicfc in i()rcr .Spciinat ^tcufübiuoleä nid)t fdtcu gcicllig auftrctenbe 9(rt gilt al§ Stärfe»

(9(rroiuroüt=) Siefernnt, bürftc aber jciU nad) bcni ?(u5fterbcn bcr auf S3uidiprübufte angeiuiciencn Ur=

beüöltcrung !aum nod) aB foId)er in 5yetrari)t tomincn.

2)16 Übrigen Gattungen beftet)en nur au§ einer ober ^luei 9(rten. Bowenia spectabilis,

ber ^oppelfieberpnlminrn, eine luegen i()rer riefigen, ()alb in ber Grbe üerborgenen

ft^noHe unb ber foloffalen, bo|)peItgefieberten 33Iätter nierfiuürbige Tyorm {'Mb. 82, D), i[t eine

lüirflidje Uriualbpilanse, bie aiboidjüefjlicl) in bem jcljmalen Salbgürtel Dueen^Ionb^ h)äd)ft.

Microcycas beiroljnt mit nur einer n?enig befannten 3(rt bie ^^(ntiüeninfel Sluba.

Stangeria paradoxa , ber ^-iebernerbpalmfarn, bie jcI)on ern)ä(}nte eigenartige 9^atal=

pflanze mit |arnä(}ntid)en ^i^Iattfiebern {'Mb. 82, A), jotoie bie gluei merüaniidjen ${rten

ber ©ottung Dioon ober Stieleipalmfarn luerben aud) in ®eut[d)Ianb in ben ®en)äd)g=

Ijäuferu fultioiert.

D. cdule, bcr e^arc ©ticleipalnifarn {2af. 15, C), f)at feinen 9lrtnaincn bat}er, baf5 bie grofjen

Samen ein üortrefflid^eig, 9(rroturoot erfebenbeS ©törfemel)! ent^aUen. 2(ud) bie gangen grudjtftänbe

foKcn e^bar fein. Siefe 'Otrt f}at bornfpitügc, bie anbere 9(rt, D. spinulosum, ber bornige ©tielei«

palmf am, born§ä^nige j^'iebern, bie bei bciben an ber 5H:^ad}ig tjcrablaufen. (Eigenartig finb bie I)erab=

I)ängcnbcn fkifdiigen Stiele, ouf benen bie Samenanlagen fitzen (''^(bb. 81, B). ßä finb tnittelgrofje

^flanäcii, bie aber bod; einen bi^ über ein ä)Jeter ^oI)cn Stamm entmicfeln.

.klaffe 2:

Beiiiiettitales oder Bennettitenartige Gemächfe.

Gine längft ausgestorbene ^flanäengruppe, I}aben bie Bennettitales im ^^lejogoifum

loeite üßerbreitung geljabt ; namentlid) im ^ura unb in ber unteren S!reibe iuerben ^^ertreter oon

iljuen Ijäujig gefunben, unb ^loor [oiüo(}I in MitteU unb Sübeuropa at^o aud) in 9?orbameri!a.

®ie einzige ^amilie, bie ber Beiiiiettitaceae ober S^cnucttitcu, bereinigt in [id)

.s^-^oljgemädife, bereu 53Iätter nod) nid)t iid)er befannt finb. 9Jföglid)eriueife gel)ören mand)e

ber aly ;-5l)t'aba5eenbIätter befd)riebenen g-offiüen jener 3eit gU biefer ©rupl^e. ®ie (Stämme

finb Wie bei ben ^^labajeen bid)t öon hen ^ü§en ber abgebrod)enen 33Iätter bebedt unb ent=

l)alten einen ftar!eu, oon 3aI)Ireid)en öummigängen burd)3ogenen ?Jlar!förper fomie einen

bünnen ,s>oI,^5l)Iinber mit ©e!unbär,3umad)§. ®er (Stamm oer^meigt fid), bod) finb bie biden

©eitenfproffe nur fd)lüad) au^ngebilbet.

^ie meiblid)en ®efd)Ied)t§fproffe (5Ibb.83, 2) treten 3mifd)en ben ^:8Iattfü^en Ijeroor;

bie !ur5e, bide 5!oIbenad)fe ift oon lineaWan^etttidien, bid)tgebrängt [tel)enben unb fpiralig

ongcorbneten §od)bIättern befe^t unb trägt an bem polfterformigen iSnbe langgeftielte

Somenonlagen. ®iefe finb gerabläufig, oon gmei füllen (^ntegumenten) umgeben unb

entmideln fid) gu einem enbofpermlofcn Samen, ber einen ömbrt)o mit jmei ilotptebonen

ent()ält. 3i^^h'cf)en ben Samenanlagen befinben fid) an bem ^lotbenenbe nod) geftredte

05cbilbe, njeld)e bie Samenanlagen überragen unb fid) bort oerbreitern; biefe geftielten

Sd)uppen legen fid) ju einer gefelberten gläd)e berart aneinonber, bafs aU ^i^Q^nge ^u

hcn Samenanlagen nur feine Süden er!ennbar finb.

^Jceuerbiugy ()at man in Scorbamerüa I)ier[)er gel)örigec^ üoIIftänbigereS Wateüal bei einer

Cycadeoidea genannten ©attung gefunben. ^anad) finb bie 9JZitgIieber ber ©ruppe Heinere
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^llffibogeenartige, teiüüeife ner^weigte ^sflnn^en mit luirteljörmig [tel)enben, farnartig ge[ie=

berten männlidjcn (2poro|.iI)r)t(en, bie an t()rer ^önjiy fcliüjieliörmig üeripad)[en finb unb mi

Marattia erinnernbe 9Jli!rojporangien (^ollenfäcfe) tragen. (Sie umjcf)Iie^en bie n^eiblit^en

3apfen unb jinb i{)rer[eit?^ luieber non über 100 fpiralig [tef)enben ^seriantt)blättern umgeben,

^ei biei'er Sllajfe erinnern aljo bie Degetatiöen (Stjaroftere an bie 39^aba§een, tüät)renb

bei ben männlicf)en ©ei'd)Ied)tgb!ättern ^^e^ieljungen §u ben Jörnen, bei ben lueiblid'jen

9(bö. 83: 33cnncttiten (Bennettitaceae).

1) Cycadeoidea ingens: 0efd^rccf;tgfprof! mit mäiiiitidjen Sporop[)i)Uen iiiib lueiBKc^ein 3''Vfs"' i"' Snngäfc^nitt; 2) Bennettites

Gibsonianus: lüeiblictjcr 3'H'fe«/ im SänßSfc^nitt.

5(n!Iönge an bie 3(ngio]permen unöerfennbar jinb. 9Jian Ijölt bie Älajfe für ben (Snb|jun!t

eines (änttüic!elung§afte§, ber öon ben l^olöogoifdjen Cycadofilicales ouSgegangen ift.

fltajje 3:

Cordaitales oder Kordal'tenartige Gecoächfe.

^ie Ma\]e ber Cordaitales ift gleid^falliJ längft auögeftorben, unb gtüar geljört fie nidjt

bem 3Jtejo§oifum, jonbern nod) bem ^aläo^^oifum on. ©d)on in ben unteren ©d)id)ten

ber flo()Ienformation tritt jie auf, im ^robuftioen Karbon finbet fie fid) reid)Iid); fie üer=

fdjlrinbet ober bereits mieber im ^erm.

Xie einzige Jamdie biefer Älaffe, bie ber Cordaitaceae ober Storbaütasecn, ent=

^ält me!)rere Gattungen, bie aber meift auf !ünftlid)e 9J?er!maIe {)in gebilbet Sorben finb.

G5 finb bis 30 m I)Dl)e, unregelmäfsig üerämeigte ^olg^iftangen mit am (Snbe ber ^'(fte bid)t
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f^iralig [ter)enben linealen, lanjettlirfjen, elüptifcfjen ober fpatelförniigen, Ttteift iparallel*

nernigen, leberigen 'blättern, bie an (^^röf^e [e()r nnriieren; !ennt man bod) eineri'eitg 2 cm,

anberjcit^o 1 m lange nnb biy 20 cm breite S3Iätter.

®ie @ejd)Ied)tgj^rof]e finb odjfelftänbige 5U)ren, bie bon j^irolig ongeorbneten §od)=

blättern gebilbet luerben, ^luifdien benen bei ben inännlid)en Spro)'i"en ,^lDei bi^ öier (3tanb=

blätter mit je brei biicS üier aiii'redjten '"^^olleniäden, bei ben lueiblidjen je eine eiförmige,

furj fabenförmig geftielte Samenanlage [tel)en. ®ie ©amenanlagen finb bon gmei füllen

(^\ntcgnmenten) nmgeben, non benen bie innere

bei ber 'Jieife ber ^tifabajeenartigen Samen I)art,

bie äuf5ere fleifdjig ift. Xic Jrüdjte (Trigonocarpus

nnb anbere) übertreffen oft fogar Gidjeln anöröfje.

'^ie 3ugel]ürig!eit ber ftlaffe ,^n ben ®t)mrp=

jpermen ift fidjer. 5tnd) bieanmand}e3label(}öl5er,

tpie 9(rau!arien unb Süaja^een, erinnernbe ^ot^-

[truftnr fpridit bafiir, auf^crbem fel)len, mie bei

iicn iloniferen, bie ©efäfje im fefunbären §oI§.

Slnbere SJlerfmale, namentlid) ha^i 9Jkr!, meifen

bagegen me!}r auf bie '3)i!ott)Iebonen t}in. ^n '^^^

9^inbe finben fid) oerljol^te g-aferftränge fomie

and) I)äufig ©efretgänge. ®ie männiid)en ^ro=

t^ollien follen ein me{)räenigeg ©emebe barftetlen,

alfo an 5trd)egonienpfIan§en erinnern.

klaffe 4:

Giiikgoales oder Ginkgoartige

Gemächfe.

^ie im älJefogoifum giemlid) üerbreitete

klaffe ber Ginkgoales beftel)t nur an§ ber ^amilie

ber Ginkgoaceae ober ^ittt'gögctt)ärf)|c. ©ie märe uuio nur in fümmer[id)en foffilen

9?eften befannt, mie bie Bennettitales unb bie Cordaitales, I)ätte nid)t ein glüdlid)er Qu'iail

einen 3*!ertreter biefer intereffanten öru^pe burd) alte fyäl)rniffe ber Süertiärgeit ert)alten.

3u ben Ginkgoales geftellt mirb aud) bie fdion in ber SloI)Ien3eit oorfommenbe (Gattung

Dicranophyllimi megen il)rer am (5nbe gabelf|3altigen, bie 3^^'cige bid]t bebedenben S3Iätter.

©egen (Snbe be^^ '"^aIäo§ot!um§, im ^erm, finben fid) aber jebenfaHg fd)on ed)te gin!go=

artige ©emädjfe, unb ^mar auf^er ber ©attung Ginkgo (G. primigenia) nod) bie ©attung

Baiera, bie burd) quirlig angeorbnete ';|>oüenfäde unb mieberljolt jmeiteilige fädjerförmige

^Blätter mit linealen 5(bfd)nitten ge!enn§eid)net ift unb biy §ur ^reibegeit auftritt, dloä)

fdimälere, jumeilen borftenförmige 33(attabfdmitte, aber nur au§ einem '^ollenfad beftebenbe

5(ntl)eren I)at bie ©attung Czekanowskia, bie guerftim S^ria^ (9^ät) erfd)eint; bamaB !am

bie ©attung Ginkgo (G. antarctica) fogar in 5(uftra(ien bor. ^m ^ma fd)eint bann biefe

©ruppe it)re reidjfte 5(uÄbiIbung erlebt gu {)aben: nidjt meniger al§> gmölf Ginkgo=5(rten finb

aüein im braunen ^siixa Guropai^ unb 'i}(fien§ gefunben luorben, unb audi bie Äreibegeit ift

nodi siemlid) reid) an ginfgoartigen ^LU^inen- ^-öiy gur ©egenluart Ijat fid) nur bie ©attung

Ginkgo, ber gäd)erb(attbaum, ert)alten.

Sftifi. S4: Cordaite«, ftart Hcrflcincrt.
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"3)16 in ben 'i?(diieln öon 33Iättern ober Stieberblättern ftel)enben ©efd)Iecf)t5Jpro[|e trogen

(Bpoxopl}t)lk, bie, iine mondje 9Jäf5biIbunt3en gcicjen {'Mb. 85, 11 unb 12), bei beiben ©e=

f(i)Iecf)tern gumeilen nod) beutlid)en ^^Iattd)ara!ter aufnieijen. ^ie männlidjen unb bie lueib^

lidien ©efdiledit'^fprojje iiiadifen an üerjdiiebenen 93äumen. Grftere [inb lodere, !ur§geftielte

Slä^d)en, bereu Staubblätter ^U'ei ober jelteu brei ^^'olteufäde jotuie eine rubinientäre

1) Sro^a '"it iuäiin!td)en &i-

fc^Icc^tsiproffen; 2) Xeil eines

folc^en, oergi-öpert; 3) gtau6=
blätter mit je jroei ^-oUcnfäcfen

(ÜJiitiofporatigiettj; 4) Seil eineä

roeib[;rf)ett 6c[c£)(c(^t3|'prof)eä ; 5)

berfelbe, roeitercntroicfelt; 6>

reifer weiblic^ei- ©e)c^Iecf)ts=

2tbö.85: ©infgo

fpro^; 7) eteinfern; 8) g^ruc^t,

im i;ängsi'dmitt; ö> im Ciuers

fc^nitt; lOj ileimpflanse; 11)

unb 12) 3J!onftrofitäten, bie ben

blattartigeit Ef)aiatter ber iueib=

liefen eporop[)i)Ue jeigen; 13j

junge Sameuatttage (Ülafros

fporangium), im Üängsfdjnitt,

(Ginkgo biloba).

mit Sntegument, aiJifropiiIe,

ipoUenfammer uiib Gmbnjofad;

14) Surcf;fcf)nitt buvd) bie '^-oU

lenfammer mit brei mit tijrcr

Sccfe »erroac^jenen ^oücntöx-

nern uitb jroei 3lrd;egomen ; 15)

Seriuacf)|'ung bes '^'oUcntorng mit

bem ShijeUuä; 16> fcftgcroocfji

fcneä ^-oUenJorn naä) 3;ei(urtg

ber jpermogencn 3'^Ue; 17;bas=

felbc loä^rcnb bcr Siilbung ber

jroei i£permat05otben ; 18) unb

19) Süilbung ber 3i'i'^"iP"'^^'e

einc^ Spermatojcibs; 20) aui^

gebtibetes Spermatosoib. (Sfbb.

13-19 finb ftart uergrö^crt.)

(Snbid)u^pe I)aben {'Jibb. 85, 1 unb 2). ^ie meiblidjen ©e]d)Ied)t5i>ro[ie be[tel)eu au^ ein bis gluei

an einem langen ©tiel ji|enben, an ber 58afig üon einem h-agenförmigen 2öu([t umt)üllten

©amenantagen {%bb. 85, 4 unb 5), öon benen ]id} aber gemöljulid) nur eine 5ur grud)t ent=

lüidelt. Xie ^Beftäubung finbet in ^eutfd)Ianb ^JJütte Mai [tatt, ber ^^oHen bleibt aber einige

2Jionate in ber ^^ollenfammer {mb. 85, 14), bi^ er bie gpermato^oiben gebilbet ijat, weldje bie

S3eirud)tung t)ornet)men. 2)ie gelbe ober grünlid)e, 2V2—3 cm bide, fugelige, in ber öu^eren

ed}id)t ilei|d)ige, aber aud) ^arj ent^altenbe ^-rudjt erinnert an üeiue ^Jlirabelten {Mb. 85, 6)
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unb iim[cf)Iief5t einen gtüeifantigen, h^eif^Iidjgelben, glatten Stein; im reifen Samen liegt,

non ö(reicr)em Gnboi'pcrm umgeben, bcr länglidie .'^leimling (9(6b. 85, 8—10). 2;iei'er ;^eigt,

äijnM) wie mandje fofi'ile '^(rten, reirf}Iid}er 3eri'd){i{^te 33Iätter aU bie erlüadii'enenGjempIare.

5n§ 9In!Iänge an bie ^Irdjegonien^flongen [inb bo§ ^ortjonbenfein öon ^olggellen im

^(rdiegonium, ba-o mel)r,^cdige, im ^nVlIenforn [id) bilbenbe ^rotfjaüium unb bie önttuide*

lung jlucier Spennatojoiben {"llhh. 85, IG— 20) an5u[el)en. 3)er ©infgo [teilt aI|o einen

primitiüen, hen St)ta'oa^Qeen nal)eftet)enben 3::t):pu§ ber @t)mno|permen bar. (5r I)at aber fo

uiele 33e)onberf)eiten in bejug auf gorm unb Struftur ber Slatter, 33i(bung ber ®e]'d)Ied}t§-

Iprofi'e füiuic bejüglid) ber i"d)on oben (S. 326) geid)ilberten eigenartigen 3?ern)ad)]ung be§

feimenben ^^olleuy mit bem Shijellug {Wb. 85, 14—16), baf? il)m iebeniatly eine gan§

gei'onberte Stellung unter ben ®t)mnoi|3ermen eingeräumt ftjerben muß.
2^ie einäifle eriftierenbe '?(rt bicfcr ©attung i[tber jtueilappige ^^äd^erblattöaum, Ginkgo biloba,

ein 93aum, ber früfjer alUjemein oB Salisburia adiantifolia befannt tvax. 3SiIb finbet er jid) nocf) im iilii'

lidien G^ina, wo er fogar Iiei'tanbbilbenb auftritt; burd) bie iiultur ift er über ganj Dftai'ien tierbreitet

iDorben. ®r gilt al§ I)eilig xtnb ttjirb befonberS in ben 2'em|.iel{)ainen angcpflangt.

2)ie j^xndjt ift e^bar, ried)t aber im überreifen ^itftanbe ftar! nad) SSutterfäure. Sefjr fdjmad^aft

finb bagegcn bie ©amen, namenttid) wenn fie geroftet finb; fie bilben auf hen oftafiatifd)en Wätlten

allgemein einen §anbe[»artifel. 2)a§ §015 finbet in ber 2ifd)Ierei 33eriücnbung unb mirb bor ollem

a\§ gute^ 33rettf)ol5 geid}äl3t.

Xer berüf)mte beutfdie JRci|cnbe unb 5(rjt ©ngclbert Kämpfer, ber eine :^onänbifc^e Oiefanbtfc^aft

begleitete, lernte oB erfter Europäer ben 93aum ©nbe be§ 17. ^a'^rf)unbert§ in ^apan fennen. Qn
ßuropa tourbe ber ©infgo im ^a1:)xe 1754 eingeführt, unb gmar guerft nad) ©nglanb, öon mo gegen

ßnbe beg 18. iSatjr^unbertä ein männlid)ei§ (Sjemplar in ben 33otanifd)en ©arten bon ajiontpellier gelangte.

:5etjt fietjt man ben 9?aum t)äufig in ^arfanlagen, and) ift er natürlid) megen feiner ft}ftematifc^en

©onberftellvmg in aden botanifd)en öiärten 3U finben. Man Ijat bereite eine ?{ei^e bon ^^-ormen gejücfitet,

g. ^. foldie mit mc^rfad) gelappten 33Iättern (var. dissecta), foId)e mit grofjen 93Iättcm (var. macro-

phylla) unb foldje mit gelbfdiedigem £aub (var. variegata).

®er ©inigo ift ein fd)öner, ftattlid)er, im Sinter fein £aub obirerfcnbcr, bi§ 40 m f)o:^er 58aum be§

gemäfsigten Dftafien». Ttx gerabe, jiemlic^ bide ©tamm ift bon fdimorjgrauer, riffiger D^inbe umgeben

unh Ijat gefäi3lofel fe!imbäre§ §015. S:er feiner 5(ulage nad) mic bei ben S?oniferen ptjramibate 2Budil ge^t

meift früf) burd) äußere Umftänbe oerloren; ber33aum erfjalt bann eine fparrige Srone unb erinnert burc^

bie langgeftielten unb baljer im SBinbe beircglid)en ^öliitter etma§ an bie ©fpe. g-reilid) baben bie gelb» ober

graugrünen, leberigen ißlätter eine fe:^r merltoürbige, öon ber bei Koniferen unb ^'Q^aba^ten üblid)en

burd)auä abmeidienbe gorm: fie finb r^ombifd) bi§ trapejotbifc^, an ber 93afi§ breit feilförmig, Ijäufig

in ber 9?citte tief eingefdinitten, befi^en rabial öon ber 53afiä a;iöftraf)lenbe ^ceröen unh erinnern fo an bie

93Iätter be^ grauen^aarfarn^ Adiantum capillus-Veneris; am (Snbe ber Slurjtriebe ftef)en fie gebäuft.

3n ber mittleren 2ertiär5eit (^üciojän) fjatte ber ©infgo (G. adiantoides, eine öermutlid) mit G. biloba

ibentifd)e 'Jtrt) fel)r meite ^Verbreitung, unb jmar finb 3Refte einerfeit§ au§ Italien unb ©rönlanb, anber»

feit§ öon ber oftafiatifdien Qnfel (2ad}alin befannt. ^m SBeften tüurbe er mof}I burd^ bie ßi^jeit jugrunbe

gerid)tet, in Dftafien aber öermod)te er fid) burcb eine Söanbcrung nad) Sübcn gu erf)alten.

SBeldje ©ebanf'en biefer fcitfame 33aum bei unferent größten Sid)ter au§geUift ifat, erfährt man au^

bem „2BeftDftIid)en Xitran" im S5ud)e ©uleifa. ©oet^e fanbte im Tlai 1828 einen ©infgoätueig an ^xan

9JJarianne ö. 23il(cmer (Suleifa) mit folgenber SSibmung:

5ft e§ ein lebcnbig Sefen,

Sag fid) in fid) felbft getrennt?

6inb e§ gn^ci, bie fic^ erlefen,

2)af3 man fie al§ eine! !ennt?

J^iefeg S3oum§ 513Iatt, ber öon £)ften

SDicinem ©arten anöertraut,

©ibt get)eimen (Sinn gu foften,

SSie'g hen SSiffcnben erbaut.

(Soldje f^'i^agen ju ernnbern,

^onb id) mo:^{ ben red)ten ginn:

^üt)tft bu nid)t in meinen Siebern,

SDa^ id) ein§ unb boppelt bin?

?>ftan5Crtiucrt. T. 22
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®em moberncn ^öotanifer maäjt freilief) bie S)op^ieInatur be§ @in!güblatte§ itieit roeniger to|)f'

gcrbredien oI§ bie 3>^'itte^Penimg, bie fid) in bem (55cfd)Ied)t§leben ber ^flan§c offenbart; finben fid)

hvä) in vergangenen gcoIogifd)cn (Spodien alle Übergänge §u OöUig gefingerten 931ättern (5. S3. G. sibirica,

G. digitata), uniljrenb anbere formen (5. S. G. renlformis) me^r nierenförniige S31ätter aufmeifen.

^iQJfe 5:

Coiiiferales oder Zapfenfräger (Koniferen od.Radelhölzer).

"3)16 floniferen, bie in ber ©egenluart bei lueitem gröj^te unb lt)td)ti0[te aller 5lb=

teilungen ber (^tjmnofpermen, finb burd) meift jdjmale S3Intter, jogenannte S^abeln, ge=

fenngeidjnet, lt)enngletd) maud)e Gattungen, unb ^ttjar bor oUem Agathis unb Podocarpus,

aiid) red)t breite S3Iätter tragenbe g-ormen entl}alten. ^i§ ouf iuenige ©ottungen finb bie

9(abeln im inneren mit ^arggängen üerj'et)en. ©permato^oiben !ommen bei ben Stoniferen

nidjt meljr §ur Gntmidelung. ®ie ®ejd}Ied)t§fproffe finb eingefd)Ied)tig, bie männlid)en bitben

meift gebrungene 9((}ren, bie meiblid)en [teilen geinöljulid) ^affenartige ®ebilbe i)oI§iger

©triiftur bar. 58i§meilen ftet)en bie g-rudjtblätter einzeln ober gu menigen beifammen, feiten

finb bie ^opfen fleifd)ig ober beerenortig. S31umenblätter finb nid)t üorijanben, bogegen finbet

man bie ®efd)Ied)t§f|3roffe gumeilen an ber S3afi^ bon .^od)bIättern uml)üllt. ®ie ftet§ ge*

rablänfigen ©amenanlagen finb niemaB bon ben ^"i^udjtblättern eingefd)Ioffen unb immer

nur üon einem ^ntegument umI)üHt; fie I}aben einen üon fettreid)em (Snbof^erm umgebenen

geraben Keimling mit gmei bi§ fünfseljn nidjt miteinanber üermadifenen ^Keimblättern.

®ie Koniferen finb fämtlid) bergmeigte unb mit menig 2(u§nal)men immergrüne §oIä=

gemädjfe, bie in iljrem ©e!unbörI)ol3 nur Srad)ei'ben mit eigenartigen $>oftüpfeIn, aber

!eine ed)ten ©efti^e entmideln unb infolgebejfen ein fel}r gleid)mäf3ige§, ted)nifd) meift fel)r

gut bermenbbareg ^olg I)aben. '2)ie gro^e SJ^etirjal)! bon il)nen entljält in ber ^xnhe unb

pufig aud) im .*poIj ©efretgänge, bie neben .§or§ aud) ät^erifd)e Öle I}erborbringen.

gür ben SJienfd^en !ommen bie Si'oniferen bemnad) nid)t nur al§> §oI§Iieferanten in

S3etrad)t, fonbern fie finb aud) al§ bie ©rgeuger bon ^^ax^^n, ^opaien unb S3alfamen bon

groj^er ^ebeutung. 9J?ond)e Wirten I)aben überbiey epare ©amen, bie gumeilen, §. 33. bei

Straufarien unb Linien, midjtige 5J?aI)rung§mitteI bilben.

3n ben eigentlidjen 2;ro:pen treten bie SKoniferen an 3^^)^ unb S3ebeutung gurüd,

mäljrenb fie in ber nörblid)en gemäßigten ßbue einen großen Steil ber Söolbbeftänbe au§*

madjen unb tief in bie falte ^one einbringen.

gomilie 1: Taxaceae ober Giöcnartigc ÜichJäc^fe.

3u ber f^amilie ber Taxaceae ober (Sibenartigen ©emädjfe red)net man biejenigen

Koniferen, bie !eine eigentlidjen Ijol^igen BQl^f^i^ bilben, bereu grudjtblätter bielmel}r flein

unb fd)u:p:penartig bleiben unb bon ben ©amen meift ineit überragt merben. ®ie ©amen
finb gejnöl)nlid) bon einem fleifdjigen SJ^antel uml)üllt, ber fid) entmeber au§ ber äußeren

©d)id)t ber ©amenanloge entinidelt ober an§ einer ringförmigen SSudierung an ber 93afi§

ber ©amenanlage entfteljt, alfo eine ^^(rt 2(riIIn§ barftellt.

Wan unterfdjeibet brei Unterfamilien, bon benen bei ben Podocarpoideae unb Phyllo-

cladoideae jebe 5lntl)ere nur gloei ^ollenfäde trägt (9Ibb. 86, A 3, C 3, F 3), mäl}renb bie

9{ntl)eren ber Taxoideae aus brei h\§ ad)t ^:]>oI(enfäden bcftel)en {Mh. 87, A 2 unb 3, C 3).

3u ber Unterfamilie ber Phylloclado'ideae ober 5örncilbcngc)t)nd)fe gel)ört

Phyllocladus ober ^arneibe a[§> einzige ©attung; fie entljölt fed}§ Wirten, bie 3:a^3mania
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unb S^eufeelanb folrie bie ©ebirge be§ ö[tltd)en 9}Jon[ungebiete§ beiüo^nen. (S^ jinb giemlicE)

Tf)o!]e 33äiime mit eigenartig gejormteu, an ^yarne erinnernben, blattartigen Webilben (^ibb. 86,

F 1), bie man aiv ^it-icfijprofi'c, b. I}. blattortig öerbreiterte ^meige, anjie[)t, li}ät)renb bie

tüirfüdjen glätter burcl) 5al)uförmige ©cf)uppen öertreten merben, bie on ben ©tengeln in

f|)iraliger 9(norbnnng, an ben 3-IacI)fprü[]en ^meijeilig filmen.

^ie männlidien (55e[diIecIit§iproi|e bilben Iänglid)e .(tät3d)cn C^ibh. 86, F 2), bie meib-

Iid)en üeine geftielte :iMi]d)eId)en {'Mb. 86, F 1), bie and) f}äufig an ben ^^i^rfji-P^'oiien

fel&[t fi|en. ®ie üeinen, nnfdjeinbaren 5rud)tblätter (Slbb. 86, F 6) entt)alten nur je eine

Samenanlage (^{bb. 86, F 5) ; letztere \\t Hon einer 2Bud)erung umgeben ("Mb. 86, F 7),

bie auyluad)j'enb [d](ie[5Üd) bie ganje g-rndjt umljüHt.

Sfblj. 86: 5öi'"= iii'ö Sti elfritcfjteibengclocirfjie (Phyllocladoideae unb Podocarpoideaej.

A) Dacrydium cnpressinum : 1)

3roeig mit lueiblidicrt 0e=

fc^tec^täfproffen ; 2)3n)eig mit

männlichen ÖSc[cf)[cc^täfprofs

fen; 3) männlirfie 3d)iippe

mit 5poUen)Qcfcn, lu-rgröjjort;

4) 3i»eig mit gnidjt; 5)

gruc^t im Sängäfdjnitt.

B) Podocarpus cupressina : 1)

»tattfpro^; 2) lueiblic^er @e=

fdiledjtsifpro^imSäng'jfcIinitt;

3) g-rudjtfpro^; 4) gru^t im

Sängäfc^nitt.

C) Podocarpus ])olystachya : 1)

3ioeig mit mann[icf)en unb

iBeiblii:^enöe[c(;[ed;t§fproficn;

2) mannt. ßcfc^Iectjtäfprop;

3) Schuppe mit ^poUenfäcfcn,

nergrö^ert; 4) lucib lieber ©c»

f(^[ec^t'3fpro§;5) junge Jrud)t;

6) mfegruct;t imSängäfc^nitt.

D) Podocarpus imbricata : 1)

grucbtfpro^; 2) gruc^t; 3)

gruc£)t im Sängäfc^nitt.

E) Podocarpus amara: 1) Äei=

mcnbcr Same; 2) Steimling.

F) Phyllocladus tricliomaao-

Ydes var. glauca: 1) S^^'S
mit weiblichen (Sefc^tec^täÄ

fproffen; 2) männücber ©cs

fc^tcc^t^fprofi ; 3; gcbuppe mit

5)JoUenfncfen, »ergvöpert; 4)

loetblidjer ölefdjtec^tsfprog im
Sängsfd^nitt, uergröpert; 5)

©antcnanlagc, oergr.; 6)junj

ger g-nid;tipro^ ; 7) grucbt.

S)ie beiben iind}tig|'ten 3(rten jinb Ph. rhomboidalis ober Ph. asplenifolia, bie rf)onibenbIätterige

garneibe, in Sa^monia, unb Ph. trichomanoides, bie '^aarfarnblätterige f^arneibe (2(bb. 86, F),

in 9^eufeelanb. S)ie ungefä!)r 23 ^rojent Sannin entl)altenbe 9?inbe ber lebteren roirb unter bem Spanien

2:oatoa=$Rinbe nad) Europa auggefül}rt. 3(ud) liefert btcie in ^Zeufcelanb al§ Jane!at}a ober megen

ber g-ornt ber ^^''ncfliPi^ojfe aW ©ellerie^'^idite bejeidjucte '^{xt guteä ^^Sau' unb SBert{)ol,v

'2)a^ bie ©attung frü!)er ein meitereg 2i>oI)ngebiet geljobt t)at, i[t [d)on tnegen if}rer

I)eutigen geograpI)ijd)en ^Verbreitung t}öd)[t luatjrjdieinlid); ob freilid) bie Phyllocladites

genannten 9ie[te ou§ bem S^ertiär öon ©pi^bergen l)icrl)er getjören, ift gmeifel^aft.

3u ber Unterfamilie ber Podocarpoi'deae ober SticIfrutf)tci0cngch)ä(^fe, bie [id)

übrigen^^ and) burd) bie jvlugblaien ber '!|>oüenjäde Don ben übrigen Sia^-a^een unteridjeibet, ge^

:^ören neben brei unmid}tigen Gattungen au» antarftijdjen ©ebieten, mimlic^ Saxegotliaea
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conspicua, einem ):)atngontfd)en 33Qum mit [lodien, unterfeit§ meijsgeftreiften 3?obeIn, Micro-

cachrys tetragona, einem fleinen, |cl)u|)^enblntterigen 33onm au§ Stasmania, unb Phero-

sphaera
,
gföei fcfin^i^enblätterigen 2(rten, gIeid)faIB au§ StaSmania, nod) gtnet luic!)tigere

©attungen, Dacrvdimn unb Podocarpns.

Dacrydium, bie <Bd)üppen- ober Sräneneibe, i[t in SaSmonio unb Dleufeelonb

jott)ie Quf einzelnen ©ebirgen im 2J?Qlaiifd}en 5(rd}i|3el ein!)eimi[d), I)at alfo giemlid) bie

gleid)e Verbreitung mie Phyllocladus. ^Ijxe SKitglieber finb S3äume mit fd)U^^igen ober

furg-nobelförmigen S3lQttern; t)äu[ig finbet mon beibe formen on ben üerjdjiebenortigen

©^ro)fen berfelben ^ftange (^Ibh. 86, A 1 unb 2). ®ie mönnlidjen ®efd)Ied)t§[pro[je finb

§t)Iinbrifd)=ö{)rig (^Ibh. 86, A2), bie Jt)eiblid)en befte^^en qu§ ein bi§ gtüei !oum bon ben

Saubbinttern oerfd)iebenen ^rud)tblättern, bie je eine ©amenonlage tragen, ^er I)eran=

reifenbe ©ome loirb üon bem äufseren ^ntegument guerft nQ|3fförmig (2Ibb. 86, A4), j^äter

gumeilen böllig (5Ibb. 86, A 5) um[d)Iof[en.

D. cupressinum in 9leu)eelanb liefert §0(5 p §aiig= unb S3rücfenbauten, 93ooten unb 9}Jöbeln. 3lud)

bo§ f)orte §ol5 öon D. Franklinü in %a§man\a, ber jogenannten §uonfid)te, n)irb oI§ bauer{)aft unb

gut ;poIiturfä^ig gerü:^mt. 3)er ftattlid)e, im meftlictjen inoIoiifd}en ©ebiet jerftreut auftretenbe ©ebitg§=

bäum I). elatum luurbe bon feinem ©ntbecfer auf Sumatra, bem beutfd}en Slrjt unb 5Raturforfd)et

Dr. Qung^uiju, megen feiner Sradjt guerft für ein baumförmige» 3?är(ap^gemäd)§ gef)alten imb

Lycopodium arboreum genannt.

SBeit verbreiteter i[t bie etlüa 60 9(rten umfoffenbe ©ottung Podocarpus ober ©tiel=

frud)teibe, bie, loie n^ir fd}on oben jaljen, im luefentlidjen bie Umgebung be§ ©tillen

£)^ean§> bemoI)nt, ober freilid) bebeutenb loeiter ouSgretft, in mel)reren 2(rten g. 93. aud)

in ©übofrifa unb ben tro^i[d)=afri!ani[d)en ©ebirgen, S^bien unb ^rajüien Ijeimijd) i[t.

©elüötjulid) finb bie S3Iätter biefer ©attung [djinol^langettlid) mit einer beutlid)en 9}iittel=

ri:p^e '(3Ibb. 86, C 1, E), bod) !ommen aud) 9(rten mit jdju^jjenförmigen ober !ur§nabeligen

58Iättern an ben fertilen trieben (^Ibh. 86, B 3) jort)ie mit Iinear=nabelförmigen, gn^eigeilig

ftel)enben 93Iättern an ben [terilen Sl'urgtrieben {"^ihh. 86, B 1) bor, \o §. S3. bei ber in ben

malaii|d)en 93ergmälbern I)öu[igen P. cupressina.

2Bät)renb bie männlidjen ©efdjledjtsfproffe bünne $U}ren bilben (5(bb. 86, C2), be[tef}en

bie meiblidjen au§ loenigen, mei[t miteinanber §u jogenannten die^eptaMn oeri-oadjfenben,

jd)Iief]Iid) beerenartig =fleifd)ig loerbenben unb jid) bann blau ober rot färbenben ^xndp
blöttern {mh. 86, B 2 unb 3, C 4 unb 5, D 2; ba!)er ber 9?ame Podocarpus = f^uBfrud)t).

^ie ©amenanlagen finb gegenläufig (5Ibb. 86, B 4) unb loerben oon gtuei ^ntßöu^i^^"^^^

um()üllt, oon benen bag äu[5ere bei ber 9ieife fleij'd}ig unb meift blau ober rot, ba^ innere

t)ol3ig wirb (Stbb. 86, C 6). S)er runbe ober ooole ©ame enttjält einen in reid)Iid)em (Snbo=

fperm eingebetteten geraben Keimling (5(bb. 86, C 6, D 3); bie Sl'eimung mxh burd) 5(bb. 86,

E 1, beran]d)au(id}t. ®ie ^Verbreitung ber ©amen ge[d)iet)t burd) Stiere, bie burd) bie flei=

jd)ige §üüe ober burd) bie 33a]i§ ber grud)t angelodt merben.

^er 3Sud)§ ber Podocarpus=5trten i[t fet)r üerjd)ieben: n:)ät)renb mond)e SIrten ftraud)ig

finb unb im tro:pifd)en SBalbe al§> UnterI)ol5 leben, finb bie meiften baimiförmig.

Xie üer[)ä(tni«mäf3ig breitblätterige japaniidje P. nageia, in ber §eimat 9^ogi genannt, ift ein lObiä

20 m ^of)er, gutes S3renn^oI§ liefernber 33aum mit 2cm breiten S3Iättern. 3}?äd)tige Sßalbbäume finb ber

ermätjnte mid)tige malaiifdje S3ergboum P. cupressina, ber ßI)omarabaum, unb fein gIeid)faIBfd)u|.i|.ien»

blätteriger 33erroanbter aug 9^ceufeelanb, P. dacrydioides, ein malbbilbenber, 60 m :^o(}cr S3aum mit I)än='

genben3n-''eigen. 5(nri) bie fübafrifanifdjen unb gleidjjeitig auf ben03ebirgen3cntralafrifag, 5.S3. amSlili»

manbjaro unb Sienia fomie in '?(beffinicn Dorfommenben, oft ben ,*ociuplbcftanbtciI ber SSälber bitbenben

Strien, mie P. falcata unb P. elongata, finb [tattlid)e S3äume mit gutem .'P0I3. Srcfflid^e^ 23au= unb 3lu^i)oli
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!)aben übrk3en§ bie meiftcn^trten biei'eröattimg, \o 3. 93. anißcx ben genannten norf) P.latifolia in^nbien,

P. Mannii in SScftaftüa , P. nenifolia auf ben malaüfcfien S'M'e^", P- totara, ferruginca unb spicata in

9?cui'ce(anb, P. Lambcrti in 93raji(ien, P. Thunbergü in gübafrüa (al§ yellowwood befannt) unb anbete

ntef)t. 9(ucfi bic Samen nianrf)et 9(rtcn merbcn gegeben, ?^. i^. in (If}ile bie bcr P. anrlina.

^ie Unterfamilie ber Taxoi'deae ober (fibcnnctt)äf()|c umfaßt bie Gib e ober Taxus,

bie Slo^feibe ober Cephalotaxus unb bie 9'iufeeibe ober Torreya. 2)ie Gattungen finb

firf) nufjcrlicf) ]ef)r äl)nlid): alle tragen bie [cfjeinbnr 5tt)ei,^eiIio=!ammförmig nebeneinnnber^

[tc()cnbcn breiten ^Jcabctn ber Gibe, nur [iub biefe bei ber Slopf'eibe etluay länger unb

9[66. 87 : G i ö c n g c lo ä cfj 1 e (TaxoMcae^.

A) Taxus baccata: 1) 3""^'3

mit männlidjert (Se[c§Ie(^t^s

fprofi'en; 2) männlirfier &e^

fd^Icc^täfprol, DcrgröBert ; 3)

^^oUettfäcfc, gefc^lofjett unb

aufgcfpruiiijen, oergrögcrt;

4) 3""^'8 ""t rodb[icf)en (3e=

fc^Iec^t^i'pvofien; 5) Seil beä»

felben int i'äng^fd^nitt, »er»

gröpert ; 6) 3iDcig mit gruc^t

;

7) gruc^t mit burc§f(^nittencm

Strillug; 8) gruc^t im fiängä;

fdjnitt.

B) Cephalotaxus drnpacea: 1)

3iueig mit männlichen Se=

fc§[ec§tä|proffeu; 2) mannt.

(Sefc^Iec^täfprop, oergrögert;

3) ^poUenfäde, ücrgröpert.

Cephalotaxus pedunculata

:

4) ^mdci, mit ineibtic^en ®e=

fc^lcc^tsfprofien ; 5) roeiblic^cr

®efcf)[ed)t3iproB, ucrgrögert;

6) IJrucfjtbIntt mit jmei So»
menanlagen, oergröpert; 7)

^rud)t oon au^en unb im

Sängäfc^nitt.

C) Torreya nucifei-a: 1) Stoeig

mit mnnnlidjen ©efc^lec^täs

fprofi'en; 2) männlicher (5e=

fc§Ie^täfpro§, Dcrgröpert; 3)

^oUenfäde; 4) S^^'S >"*'

roeiblic^iuSefc^tec^t^fproffen;

5) iBciblicficr (Sefd^IccfjtäfproB,

cergr.; 6) gf^uc^t im Sängs«

fd^nitt ; 7) Stüc! eineä Duer»

fc^nittcä ber grucJit.

lEjäufig [d)inad) jirf)elfürmig. ®ie ®ei(f)Ied)t§ipro))e geigen bagegen bebeutenbe Unterfdjiebe.

®ie niännlid)en @e]d)ted)t§jprof]e finb bei allen brei 5(rten oon fleinen (5d}u^pen um*

geben, jebod) finb Slnorbnung unb ^orm ber ^^(ntljeren öerfd}ieben (5(bb. 87, A 1 unb 2,

B 1 unb 2, C 1 unb 2): biefe beftetjen bei Cephalotaxus au§ gmei bi§ brei frei fd)n)ebenben

^ollenftiden (9(bb. 87, B 3), bei Torreya au§ oier {mh. 87, C 3) tjängenben, bei Taxus

{%bh. 87, A2 unb 3) au§ fünf bi§ ad)t loieberunt frei fd)tüebenben ^'ollenfäden. ©ttua §e^n

foId)er 9Int!)eren fi|en an einer Säule unb feljen, nad)bem bie ^^sollenfäde aufge^Iafet finb

unb ben Rollen entlaffen tjoben, tvie üeine aufgefpannte 9?egenfd)irme aug. ®ie meiblidjen

®efd)(ed)tÄbIätter fef)(en bei Taxus {"^M. 87, A 5) unb Torreya, inätjrenb Cephalotaxus

beutlidje 3-rud)tbIätter I}ot, bie gmei (Samenanlagen umfdjIieBen (^ibh. 87, B 6). Stellen

t)ter bie §al)lreid)en ®efd)led)tt^blätter ein ga^fenartige^, ober nidjt Derl)ol3enbe§ ©ebilbe
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bor {%bh. 87, B 5), [o &efte(]en bie tpeiblidjen ©efdileditÄfproffe bei Taxus ou§ einer einzigen,

bei Torreya aü§' gluei i5Qinenanlat3en, bie üon ^afjlreidjen (bei Taxus, SUbb. 87, A 5) ober

'tüenigen (bei Torreya, W)h. 81, C 5) (Bdjüppen umjdjlofjen jinb. ^ie S3efrud)tung finbet

bei ber Gibe berart [tatt, bnf3 bie Samenanlage an ber ©pi^e einen 2:ro|3ien au§[d)eibet,

ber bie ^^^ollenförner auffängt unb burd) aUmäi)(id)e^ i^erbunften ber Mitxopt)le gufüljrt.

©otüof)! bei ber Gibe atö and) bei ber S^uf^eibe entmidelt fid) nad) ber $8efrud)tung oon

bem ©rnnbe be^ ^rit^Ö^t^^ß^^t^y au§ eine 'Jieubilbung (^Irilluy), bie ben reifen ©amen bei

Torreya ale fleifdnge, I}ar§reid)e 3(u[3enid)id)t beina(}e öollftiinbig umgibt, mätjrenb fie bei ber

(Sibe einen biden, faftigen, §uer[t grünen, f^äter fd)ön fdjarladjroten 53ed)er barftellt, ber hen

grünlidjen Samen nidjt gan^ umpllt {%hb. 87, A 7). 2)er ©ame felbft ift bei beiben Gat-

tungen bon einer au§ bem ^^integument entfteljenben §ol5fd)id)t umgeben, bie bei Torreya

fogar leiftenartige ^orfl^rünge in ben ©amen I)ineinfenbet, moburd) festerer eine tief ge=

furd)te Dberfläd)e erljält {W)b. 87, C 6 unb 7). Cephalotaxus i)at feinen ^trillug, bofür bilbet

ba^3 ^ntegument eine :pflaumenartige .^üHe um ben ©amen (^ibb. 87, B 7). ^ie ©amen
felbft entt}alten in allen gölten (Snbof^erm unb einen geraben S^eimling {%bb. 87, A8).

Cephalotaxus, bie S^o:pfeibe, megen it)rer !o^ffürmigen, geftielten meiblidjen ®e=

fdjfedjtigffjroffe fo genannt, ift mit menigen ^rten in Dftofien fonjie im norböftlidjen ^nbien

Ijeimifd), f)at ober im ^^ertiör eine meitere Verbreitung get}abt, unb gmar üermutlid) bon

©pi^bergen über ^Hosfa nod) 9?orbgrönIanb. 3(ud) ouiS ber oberen ^Treibe finb in ©rönlonb

Stbbrüde bon Cephalotaxites insignis gefunben morben, bie mol)! f)ierf)er gef)ören.

2;ie oftajiatijdjen, einotiber \ef)i naf)efte{)enben 2(rten C. drupacea, pedunculata (befi'er Harringtonü)

unbFortunei finb Heinere 58äume üonlOm§ö^e; biele^te2(rterreid)tangeblicf) fogar eine §ö{}e oon 20m,

@eiuöf)nlidj werben fie ober, n^ie bie ©ibe, in (gtraucfifornt !uItioiert, befonberg bie ftjegen it)re§ boHen,

fäulenartigen S!Bud)feg unb ber oer^ciltniSmößig langen ?JabeIn beliebte C. Harringtonü, le^tere aud)

in einer pt)ramibalen, nidjt blü^enben ^orm (var. fastigiata). ©ie tüädjft freilidj langfam unb bebarf

in ej-ponierten Sagen eine:? 5ßtnterfdiut3e».

Torreya, bie 9^uf3eibe, bie loegen itjrer garten ©d)oIe fo genannt mirb, finbet fid) in

menigen 2(rten in üifma (T. grandis) unb '^apan (T. nucifera) einerfeit§, in ^Kalifornien

(T. californica) unb gtoribo (T. taxifolia) onberfeit^. ©d)on bie§ beutet auf eine meite Ver^

breitung in frü()eren ^^i^en, unb in ber Xat f)at man in ©rönlonb nat)eftet}enbe formen

im Stertiör, la fogar in ber SKreibe gefunben.

Torreya californica, bie !oIifornif d)e 9Ju^eibe, tüirbaud) aU ioilbeober!alifornifd)e SDJu^fat»

nu| bejeidinet, ba bie grud)t ber gorm nad) fomie burd) bie leiftenförmigen 33orfprünge ber ©djale

fet)r an eine 9}2u§fatnuf3 erinnert; freilid) f)at fie lein 3troma, trenn man oon bem 2er|jentingerud) be§

Strilluä obiiet)t. Gbenbiefeä (yerud)e§ wegen mirb fie and) ai§ ©tinfeibe be5eid)net, ein 9came, ber

ebenforoenig angebrad)t erfd)eint. ©ie iüäd)ft als ein bii§ 20 m :^o^er, nidit eben f)äufiger 35aum am.

2Be[tabI)ange ber ©terra 9tet)aba. 2)a§ gelbmeiBe §0(5 ber iapanifd)en D'Ju^eibe, T. nucifera, ift

fe^r bauerf)aft, oon angenetjmem Xuft imb ai§ 33au£)ol5 gefd)ögt.

Taxus, bie ©ibe, Ijat fid) in tüeiter Verbreitung ert)oIten: in etma ad)t einonber fet)r

nat)efte^enben 2(rten ober 9f?affen bemoI)iat fie foft bie gefamte nörblid)e gemöfjigte ,3one unb

bringt oom §imolQJa ou§ fogar bi§ in bie Sro^en bor. ©oluot}! im 2::ertiär aU oud) im

SJiefogotfum finb 3ot)Ireid)e anfdjeinenb §u biefer ©ottung getjöreitbe 9kfte gefunben morben.

%m. be!annteften ift bie gemeine (Sibe, T. baccata, bie nur nod) feiten mirflid)

beftonbbilbenb auftritt, ober I)äufig aB Unterf)oI§ in SSöIbern erfd)eint, unb gioor nid)t

nur in (5uro|ja, fonbern oud) in 3t(gerien, ^einofien unb 9fiorbfl)rien, im ^imoloja unb

in Dber-S3irma fomie im nörblid)en 3tfien bi§ gum Hmurgebiet. ^n 9'iorbmeftbeutfd)Ianb

mar fie fd)on in ber 3tüifd)enei§geit l^eimifd).
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^er ©tainni {Xa\. IQ, a) föirb bv3 311 1 m btd; in ^ßorarlberg [tel)t \oc\ax im 33ranbner

Xal eine 1000—1200 ^nl)re alte Gibe, bie in !iOZanueyt)üf)e nod) IV4 m CDurcf)mei'[er ^at.

':}(iicl) bie tjrofje Sebeuöfätjitjfeit ber (Eibe lüirb biird) bie[e!o Srem|;Iar erluiefen, beim obgleid)

ber 33aum faft gan^ I)oI}I, fein ©i^fel läncjft uon einem lilllit^ftrnf)! abge[rfjlagen, er aud)

nenerbing^o burd) ein ©cmittcr [d)mer be|d)äbigt luorben ift, bliUjt nnb grünt er Inftig meiter.

Gr l)at fogar auf einem [einer unteren "^Jil'te einen jen!red)t auffteigenben ':}(boentiu[tamm

gebilbet, ber [elbft jd)on luieber einen ®urd)me[[er bon V3 ^ W-
%x älteren !öäumen löft |id) bie brännlidjgraue S3or!e l^Iattenförmig üom Stamme ab,

ätjwM) tüie bei he\x ''^(atanen. "Sie männtidjen unb hie meiblidjen' Ojel'djledjt^iprofj'e ent=

\tei-)en an üerfdjiebenen ^^äumen, unb ^lüar an ber Unterfeite ber B^^^Hie 0^^ ^tdjfelfproiie

üorjätjriger 3MbeIn; bie n)eibtid)en jinb jd)einbar enbftänbig (^ibh. 81, A 5), inbem fie bie

^Begetationyfpi^e bey Sprofi'e-o nad) ber ©eite brängen.

^er 23ud}§ ber (£iben erinnert an unregelmäf3ig gelnadjfene ^^^^i^effen; eine ©egenb,

in ber uiele (Siben fteljen, äljnelt bal}er einem griebtjof. Xer bi^ 15 m I)o^e S3aum tt)äd)[t

auf]erorbentIid) Iang[am, Ijat ba[ür aber ein [el)r langey Seben, ja man f)at ba^ 5(tter einer

(Sibe in ®erbl)[l)ire [ogar an] 2000 ^ai}xe beredjnet, unb in ber ©raiidjaft ©urret) gibt e§ in

ber ^^(btei gontaine eine Gibe, bie [d)on im ^oI)re 1133 tuegen iljre^ 5(Itery berüfjmt tuar.

Saien üertr)ed)jetn äulüeilen bie Gibe mit ber Sänne; ber 3Sud)3 ber Gibe ift aber fo

öerfdjieben 'oon bem ber Staune, bafj eine SSern)edi[eIung eigentlid) umnöglid) fein foHte.

G(}er !ann ber Un!unbige bie abgejd)nittenen B^u^iö^ t)ermed)[eln, aber bie S^kbeln ber

(Sibe finb nidjt nur lueid)er, etmay breiter unb [tad)el|pi^ig, fonbern eS fetjlen il)nen aud)

bie für bie ber Gbettanne d)ara!teriftifd)en beiben meinen Streifen ouf ber Unterfeite. Über^

biey I)aben bie S3Iätter ber Öibe feine ^arggänge in iljrent Tle\o\)l)t)U, Wa^ fie über()au|3t üon

allen anberen S^oniferenblättern unterfdjeibet. ^ie fdjarfen nar!otifd)en S3eftanbteile ber

33Iätter foHen haS: ^erfolben üon S^üljen oeranlaffen, unb bei ^ferben mie bei ?Jknfd)en finb

gelegentlid) üBergiftungSfälle mit töblidjem 3(u!ogange feftgeftellt loorben, mätjrenb §afen unb

9ie()e bay Gibenlaub begierig freffen unb baburd) ben 3?ad)iuud)y begimieren. grü()er maren

bie jungen beblätterten ©|}roffe ber ©ibe al§> „foKa taxi" fogar offiginell.

®ay grudjtfleifd) be^ roten ^frilluy galt etjebem mit Unredit aU giftig. SSä()renb ber

SJJenfd) für ben fdjteimigen 3(riIIuy megen feinet faben Öefdjmadey luenig Zuneigung üer=

fpürt, finbet er bei Sßögeln üiele Sieb^aber; fie forgen fo für bie ^Verbreitung beg ©amen§.

^ie ^o!)re§ringe bey Stamme^ finb fefjr fdjmol. 2)ay .^olj, bay biy auf ben meif3lid)en

©^lint rötlidjbraun gefärbt ift, ift I)art, fdjmer unb gleidjmäfsig; baljer ift ey für ©d}ni|ereien

unb ®red)flerarbeiten befonber^ geeignet, §umal e^ fid) gut fdjmor^ beigen läfst unb fo bem

(Sbenljolg ä!)nlid) mirb. ®ie (Sdjmeiger unb S;iroIer (3d)ni|li)aren befteljen grofsenteiB au^

(£iben!)oI§. grül)er galt haS^ §oI§ aud) aly befteS §ur §ei:ftenung bon S3ogen unb 3(rntbrüften.

2;en 'iüteu wax bie Qribe luofjlbefaunt, lüenngleid) jie fiel) jelit in ©ricdjenlaub nur nocf) in ben f}öticrcn

®ebitc;en f)iet unb ha finbet. S^en 2)icf)tern tuat fie ber 33auni ber Unternielt, offenbar ti'ecjen iijrea

büfteren, fdjtüarjgrünen Sauber. 3Iud) bie gurien Iief3 man gadcln au§ ©ibenfjols fdjiuingen, ebenfo

trug man jum ,3eid)en ber Trauer Sajusftänge. ^lintul unb 2)iosforibeg beseid^neten bie ©ibe, tüofjl

wegen if)rer giftigen Gigenfd)aften, al» $8aum beäSobe'?, beffen ^.)(u^bünftung lüäfjrenb ber 23Iüteäcit

tatfäd}Iid) ben Sob bringen lönne, nantentlid) n^enn man unter einem (Sibenbaum fd)fafe; fogar 2Bein=

bed)er auaXaEugfjoIä fönntcn töblic^ tuirfen, lüie man in ©aüien beobad)tet f)abe. 9cad) ':i^Iutarc^ werben

Äa^en burd) ben 3^aud) brenncnben (Siben^otjel getötet, "^lad) ®trabo üergifteten bie öallier i^re Sansen»

fpil^en mit ©ibenfaft, unb Göfar erjäfilt, ba^ jid) ein germonifd)er Häuptling mit Sojug um§ Seben ge*

brad)t f)abe. 9tud) a\§ ©egenmittet gegen ^ejenjauber biente ein ©tüd (Siben^olä, auf bem bloßen

Sörper getragen. 9lod) 'f)eute f)eif5t eia im S^effart: „5Bor benöiben !ann fein töiexQanbtt bleiben".
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Übrigens t)crel)rten fd)on bie ©ermanen ben 53aum al§ ben Sieferanten i^re§ 23ogenf)oIäe§, fjatte bod)

jdb[t ber ^iiflbgott llller einen S3oc3en an» ©iben^olj. ?(uö bent gleidien ©runbe pflegte man fpäter

in ber 9Mbe ber S3uvgcn Giben 3u pflansen, bie §um Seil nod} !^eute bort §n finben finb.

(Seit einigen Qaljrtjunberten ift bie ISibe ein ollgemein beliebtet unb majfen^aft angepflongtc^

^ulturgewäd^S. Sie ift nid^t nur winterfjart unb biditlaubig, fonbern öerstoeigt fic^ aud) fd)on oon unten

an, »erträgt bie S3efd)neibung gut, ift gegen SBinb unb Söetter »oenig empfinblid) unb üerlangt fogar

(5d)atten, lauter ©igenfdiaften, bie fie ju einer üoräüglid) braud)baren §eden=, Sauben» unb g-ülli^flanäe

niad)en. Sasu !ommt, ba^ fie fid) in 5at)(reid)en 3"0rmen Mtiüieren lä^t, fold}en mit I)ängenben foioie

umgetebrt mit fteif=aufred)ten Zweigen, ferner foldien mit gelben ober gelb geftreiften 33Iättern, beren

junge 3ii^eig!nofpen ettoaS an 33Iumen erinnern. Man lann ben ©iben 3^|)reffenartigen Sßud)g geben

ober fie in ^yorm üon Äugeln, ^t)ramiben, Sürmen, 9?afcn unb allerfianb Siergeftalten jureditftuljen,

£ieb{)abereien, bie namentlid) in ber 9io!o!oäeit gepflegt mürben unb namentlich burd) bie pr Qext

Submigi XIV. Oon Senötre angelegten öartenanlagen be» S?erfainer ©djloffeä berü'^mt geiuorben finb.

grüf)er mar bie ßibe in ällitteleuropa pufig, mie ?^unbe au§ ber ^nterglasialseit fomie aiiä ber

^oftgIa§ialäeit (3. '$>. in ben ^fo'^Ibauten) bemeifen, unb nod^ im 17. imb 18. ^a^rtjunbert mar fie biet

ocrbreiteter ai§ je^t. §eute oerfdjminbet fie immer me^r, oor allem infolge ber ©ntmäfferungen unb

burd) ben ^afiltiieb ber g-orften, fo ha^ man je^t fd)on in ®eutfd)lanb beginnt, befonberS d)ara!teriftifd)e

23eftänbe unb Gjemplare gcfe^Iid) ju fd)ü^en, fo 3. 5B. in^ommernunbSBeftpreu^en. ^nbent)annotierfd)en

§eibcgegenben ift ber Saum ftellennteifc nod) f)äufig, ebenfo finbet man gro^e (Sjemplare jerftreut in

3Jiedlcnburg fomie in ben 9}Zittelgebirgcn, namentlid) auf Äalfunterlage.

S3erül)mt ift eine riefige ßibe im gürfteiner ©runbe in hct3läi)e beä S^iefengebirgeS: ber ©tamm l^at

1 m über bem 5Soben einen Umfang üon 2,30 m. ^m SSobetal t)at fid) bei ben gorftorten §eufd)eune

unb 58aberlrüden ein 93e[tanb bon 600 3um guten Seil alten (Siben eri^alten, obgleid) 3U Stnfang biefe§

5?aI)rI)unbertS 900 ftarfe 58äume gefällt morben finb. (Sin anberer $8eftanb oon 600 ©iben finbet fid) auf

ber iBorberri^ön bei ®ermbad) im g-orftort Sbengarten im 33ud)en^ol3. 2lud) bei S3erlin finb noc^ einige

Giben Oortjanben, unb fogar im bortigen Tiergarten gibt e§ einselne Gjemplore. ®er größte, über 1000

Stämme umfaffenbe Gibenbeftanb ift im Gi§bufd) (polnifd) = Gibenbufd)) in ber 2;ud)eler §eibe (2Beft=»

preu^en). Sßiele Drtfd)aften beuten burd) i^ren 9?amen (Gibe ober baä flamifd)e GiS bgm. %\§) auf iia§

3.^orfommen bon Giben, unb pvax f)äufig in ©egenben, in benen biefe je^t meit unb breit nid)t me^r

anjutreffen finb. Stud) in äJiooren finbet man f)äufig SJefte alter Gibenbeftänbe; am befannteften ift ber

untergegangene Gibenf)orft im ©teller SOloor bei §nnnoüer.

fyamilie 2: Pinaceae ober ^ietcrottigc Üietoät^fe.

^n ber ^amilie ber Pinaceae ober ^tef erartigen (3e'mäd)\e, ber gtoeiten unb bei

Weitem gröf3ten g-omilie ber S^oniferen, bilben bie ii)eiblid)en ©eyctilecEit^ll^roffe beutli(f)e

3a|)fen, bie a\i§> t)oIäigen, jeltener leberigen grudjtblättern be[tet)en, §n)ijcf)en benen bie

©omen aud) n3äl)renb ber 9ieife öerftedt bleiben. 2)iejenigen $ina§een, loeldje gegen=

[tänbige ober quiriftönbige glätter I}aben, fa^t man aB bie Unterfamilie ber Cupressineae

gujammen, bie übrigen teilt man in bie brei Unterfamilien ber Araucarieae, ber Abietineae

unb ber Taxodieae, üon benen nur bie SIbietineen g-Iugfäde an ben Rollen I}aben, fid)

übrigen^ aud) burd) bie beutlid)e ,3iüeiteilung he§> ^rud)tblatte§ in^ed* unb g-rud)tfd)u^:lje

!enn3eid)nen, n)oi)ingegen biefe ©paltung bei ben 2trau!arieen fe'^It, bei ben Sojobieen nur

feiten in bie (5rfd)einung tritt. ®ie ©amenanlagen finb bei ben S^upreffineen ftety aufred)t, bei

ben Sajobieen nur bann, luenn fie in ben5(d)feln ber 5rud)tblötter fteljen. Sic Stbietineen

unb bie 2{rau!arieen tragen umgeioenbete ©amenanlagen, unb ^loar bei erfteren jebeS f^rud)t='

blatt ^mei, bei le^teren nur je eine. 2ine oier Unterfamilien reid)en :paIäontoIogifd) meit gurüd,

bis in ha§ DJIefogoüum, bie 2;ajobieen fogar bi§ in bie le^te 3eit be§ ^aIäo§oifumg. '^iü§'

geftorbene Ä'u^reffineen finben fid) fd)on in ber Striae, alfo äu33eginn be§9}kfoäot!umö,3lrau=

farieen I)äufig im mittleren SJiefojoüum, im ^ura, tüät)renb in ber ^reibegeit bie SIbietineen

in TleriQe auftreten, um bann in ber Sertiärgeit immer mel)r bie 5>or{)errfd)aft gu erlangen.
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®te Unterfamilie ber Araucarieao ober 9(raiifnricnflcU)ärf))c ent!)ält je|t nur nocf)

glnei öiattunneu, Araucaria unb Agathis, bie Eicibc ()öc(i[t bcmerfciiyliicrte ^^ffanjen umfafi'en.

23eibe Oiattinu]cii bcjuoljueii Ijciite faft aiic;i'cf)ücf3(icl} bie [übliclje .sScmi]p()äre. Agathis, bie an]

ber 9J^alQii[d)en §albinfet rwd) eben ben Äquator über[d)reitet, ift noni ^JJinlaiijdjen 5(rd)i:pel

unb 9?ürboft-9(ii[tra(ieii über ^teiuiuinen, bie 9^euen .J^ebriben unb bie 9yibi'd)iin]e(n bi^

9?eu!aIeboiiicu Derbreitet; bie über nieljrere Hontineute jerf^rengte Araucaria beiuül)ut (il)ile,

S3onDia, $^ra|ilien, Queen§Ianb unb bie :poIt)nefi|d)en ^nfeln SZeuguinea, 5J?eu!atebonien unb

Storfolf. Sie jelMgen ©ebiete beiber (Gattungen finb offenbar nur bie 9te[te ber früt)eren

^serbrcitung: foffile '^Jfrnufarien !ennt man an?' bem '^s^na, ber Slreibe unb bem C^o^än ber

oerfdjiebenften (Gebiete, oon tll)ina biy Gnglanb, unb anberfeitg I}at ey e()emal!5 in Cflinbien

unb S^Q'Smania 5Irau!arien gecjeben. Agathis=9?efte finb au§ ©rönlanb unb ^Rufslanb befannt.

S3eibe (Mattungen

finb burd) 3l)liubriid}e

nuinnlidje C?(bb. 88,

Al,Bl;mb.89,Al,

Dl)unbfugeligen>eib=

lid)c C^lbb. 88, A4,

B4; 3(bb. 89, A3 u. 4)

@efd}Ied)t^5fproffe ge-

fenngeidjnet, bie bei

beiben ©efd)Ied)tern

mit auf5en fd)u|.i^ig

erfd)einenben @e=

fd)led)tyblättern bid)t

bebedtjinb.'3)ien)eib=

Iid)en @efd)Ied)ty-

fproffe finb luegen ber

tjolgigen S^otur ber

Sdiuppen al§ ^ap^

fen, bie männlid)en,

bo bie Qdjnppen leberig finb, beffer al^ Slä^d^en §u begeidinen. Sie männlid}en &e-

fdi(ed)t^3blätter befte()en an§ einer geftielten ©djuppe, an ber eine 5(n3aI)I ^JoIIenfäde

f}ängen {"^ibh. 88, A2 unb 3, B2; 5(bb. 89, A2, D3), bie lneiblid)en tragen an ber Unterfeite

eine i)ängenbe (Samenanlage {tihh. 88, B 3) , an§ ber fid) bei Araucaria ein grofier, ber

grud)tfd)uppe angen)ad)fener (2lbb. 89, B 2, C 2, D 4), bei Agathis ein Heiner geflügelter, freier

©ante 07(bb. 88, A5unb6, B5) entiuidelt. Sie'Samen entT)aIten einen frei in bem reid)--

lidjen, meljligen ©nbofperm eingebetteten geraben Keimling {"^ibb. 88, B6; "^ihb. 89, Ab).

(Set)r üerfd)ieben finb bie S3Iätter bei ben beiben ©ottungen. Agathis I)at ftet§ grofse,

leberige, [tum|}fe, obtuedjfelnb ober gülneilen faft gegenftänbig angeorbnete Blätter, bie oon

5aI}Ireid)en feinen Sängvueroen burdijogen finb (5lbb. 88, A4, B4), Araucaria bagegen fpiralig

ongeorbnete, üier!antige S^abeln (^ibb. 89, C 1) ober flad)e, meift fpi^e Sd)u|3|3enblätter, bie

entn?eber bod)§iegeIig aufgerid)tet finb (mb. 89, A 1) ober feitlid) abftel)en {W)h. 89, B 1).

^ie ettiia 21 5lrtcn ber Gattung Agathis ober j1Eo|)aIfid}te finb ^ofie SBalbbäume mit fdimden

Äronen, bie in ber ^ucjenb ober, menn jie frei wadifen, and) fpäter unferen 5id)tcn üf)nehi. Qm a3eftanbe

n'iift bct^Paum aber fpäter feine unteren Stveige ab unb betomnit bann eine unregelmäßig^fdiirmfürmtge

SIM. 88: Straufariengetoäc^fe I: Sopalfid^tc (Agathis).

A) Agathis raacrostachys : 1) aRännlic^er ©efc^tec^t^fpro^ ; 2) unb 3) ©c^uppe mit ^^otlenfacfen,

üei-größcrt ; 4) g-ru(f)t)pro^ ; 5) gruc^tjcfiuppe mit einem Samen; 6) Same. B) Agathis dammara:

1) a^iännlid^er (Sefc^tccOtäipro^ ; 2) ©c^upps mit 5^oUeniäc£en, t)ergröBcrt; 3) roeiblicfie Schuppe

mit Samenanlage im :üäng§fc^nitt; 4) gru^ti'prog ; 5) Same; 6) Same im Sängifc^nitt.
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£rone. 2;ic ©attung seidinet fiel) biird) i[}ren 9icicf)tuni an S^^ax^ aug; el luirb im 3}JaIaiijd)ett Strcfiipcl,

unb giüot befonberl auf ben ^'fiilippinen, GelebeS unb ben 9KoIu!fen, gewonnen itnb liefert ben fogenannten

3J?aniIa'£opaI bei? §anbelg. grüf)et glaubte uiau, bafi ba» SainmarI)or5 üon biefem 33ainne ftamme,

unb t)e§eic[)nete if)n fogor a\§ Dammara ober 2)aminarfid}te. ^etit aber iueif5 man, ba& baä 3)ammar=

Ijorj beg .s^ianbeB im niefeutlid)en üon Xipterofarpaseen f)errüf)rt: man folüe bie 05attung Agathis

bot)er nur topalfidite ober nodj äutreffenber Äo|3oI*Äonifere nennen.

9Md)t nur ber ©tamm unb bie 3>ueige )d}iüi^en au§ htn Üiiffen unbSSunben ein gu ^opal öerprtenbeS

§ar§ in 9}?af)e au§, fonbern aud) an ben SBurjeln finbet man pufig gro^e §ar3!(umpen, foföol)! bei ben

malaiifdien Äopalfid)ten, luieAgathis dammara ober alba (2:af. 16, b), A. regia \)on ben 9JJo(uffen, A. cele-

bica üon Gelebe», A. philippinensis bon ben 'ipf)ilippinen, aM aud) befonberS bei ber neuieelänbifdjen

SopaIfid)te,A. australis, bie aud) S?aurifid)te genannt lüirb, iL'eiIberbonif)r£)erftammeube, inberörbe

gefunbene fubfcffile ^opal aiä ^auxi'^opal bctannt ift. iSiefcr gefellig tüad)fenbe, fd)üne, f)od)ragenbe

3(06.89: 3(rautartengeluäcfjfe II: ©c^muiitanne (Araucaria).

A) Arauearia brasiliensis: 1»

aJlännl. öefci)Iec§tä)profe; 2)

ntännl. Schuppen mit ^poUen?

fäcfen; 3) meibl. ©efc^Iec^tg^

fprop; 4) 5'^"'^'; 5) ©aiiie.

B) Araucaria BidwUli : 1) Slatt

jroetg; 2) gruc^tfc^uppe unb 1 D)Araucaria Cookü: 1) 2)Iännr.

Same. [,}roeig;2)gruc§tfc^uppe. ©efd;[ecf)täfprog; 2) Sd^uppe;

C) Araucaria e.xcelsa: 1) 33Iatta| 3)ipoUciifä(fe;4)3ruc§tl'cOuppc

93aum tritt auf ber Scorbinfel Jceufeelanbg »palbbilbenb auf; er gilt bort ai§ Äöntg ber äSälber unb

liefert in feinen big 40 m f)opn ©tämmen nid)t nur gutel, bauerf)afte§ 58au= unb 9iu|f)ol3, fonbern

aud) üoräügücfie Sd)iffämafte. S)a§ angenet)m buftenbe, n.ieiB(id)e bi§ ftrofifarbige §015 glängt im be=

£)obeIten 3u[tonbe feibenartig unb nimmt gut ^^oHtur an. 2^a§ junge, aug biefem 33aum auätretenbc ^arj

t)at nur geringe 3l^nlid)!cit mit bem Äauri^ftopal beg §anbelg, e§ ift loeid) unb mitd)igtrübe unb ä()ne(t

met)r bem ?JJaniIa=flopal; bie Eingeborenen S^eufeelanba benutzen eg aB Üaumittel.

%n S?auri'5!opaI, im§anbel aud) ^aurigummi genannt, mirb pufig bi§ gurSiefe üon ntefireren^uf}

nefterroeife in üerfdjieben großen ©tüden, jutüeilen fogor in ÄnoIIen üon 50 kg, gefunben. ©r fommt

in 3[Jlaffen in ben §onbe(. JJeufeelanb allein fül)rte 1906/07 baüon für 576722 ^?fb. ©t. an§. ©ine

anbere Sorte Äauri^topal fommt aug 9'Jeutalebonien, befonberS üon ben Ö5ebirgen im 9'Jorboften ber

^nfel; fie flammt üon ber bort pufigen '3(rt A. ovata unb üielleid)t aud) üon anberen Strien.

Sie in Gueenslanb t)äufige auftralifd)e topalfidjte, A. robusta, liefert ji-oar gute! SKöbelfiolj,

bod) mirb üon i^r meber SO^anila» nod) 5Jauri=5fo|jaI gewonnen.

Sie etttja 16 Strien umfaffenbe (Gattung Araucaria ober Sd)mudtannc beflel)t an§ 33äumen mit auf«

fallenb üerfrfjiebenem 2Bud)S. 9^id)t meniger all fieben Strien iüad)fen in Tteufalebonien, brei finb auf
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S^Jeuc^uinca c^efunbcn loorbcn, 3iuei beiuo^nen '.'(uftrolien, eine bie ^^nfcl ^Jorfol! unb bret Sübamerifa.

9(m betannteftcu ift bicll(OrfoI!«3cf)inucftannc, A.excdsa, bleicht lucgeii if)rc'3 rcgcIinäf5ig=pi)ramU

baIen2Sud)fe§ foroie megen ber{)engrüncn?fatbe ber pfriem(id)en9{abe(n (''J(bb.89, C) eine ber beliebteften

3imnierpitan,^cn ift; a\§ fotcE)e ift fie unter bem 9^amen ^immertannc befannt unb wirb and) jutoeilen

fälfd)(id) (ibcltannc genannt, ^n feinet .'peimat, ber ^JnjeOcorfoft nörblid) oonS'^eufeelanb, erreid)t biefer

ftattlidje iMium eine .s'nUjC uoii über 60 m bei einem Stnmmunifnng üon 9,4 m. l'cibcr fjält et fid) in

®eutfdj(anb nid)t im ^yreien, iim()I aber in ben mätmeren Jeden be^j ?JtitteImeetgebiete5, mo et einet

bet fd)ünften Sd)mucfbäume ift. ©ein nieißc-S StammI)oIä ijat menig 2S>ert, ha^ tötücf)C, fef)r fcftc SBurgel-

^olä bagcgen bient jur .sJerfteUung üon Geräten unb aJWbeln.

^i^eriuanbte ^(rten ber 'DtorfoIf^Sdpiudtanne, b. i). folc^e ntit nabetfötmigen93lättern, finb nod) (Soof'ä

©d}mucftannc, A.Cookü ober columnari?, ein mitteI()o(]er, ^arjliefernber^Baum 9?eufa(ebonicn§, fotuie

bie 9lUirctünbai==3dimudtanne, A. Cunninghamü, ein bi§ 40 m f}o()er 33aum, bet im i3ft[id)cn

'^(uftralien mnlbbilbenb auftritt unb gute§ 9iul3f)o(3 liefert.

SBidjtigcr ift bieörupjje ber fdjuppcnblätterigen 3(raufaricu, ha alle brei Wirten biefer öruppe föegcn

it)rer großen ©amen fe^r nü^üd^e 9iat)rung^pflanäen finb.

'2)icbrafi(ifd)eSd3murftanneüber^inf)eiro, A.brasiliensi3(3(bb.89,A; Jof. 16,c), ift ein bil SOm

f)o{)er Gf}arafterbaum beä fiiblid)eu 'i^rafdicuig, ber bort, jnnfdjen 18 unb 30° füb(. 33r., grofje Sätber

bitbet (baf}er aud) ber brafilifdjc llcame) unb ein entfd)ieben fiefcrartige-? 3(u6fef)en {)at. Seine fugeligen

Rapfen £}aben etiua 20 cm im Xurd)meffer ;
gegen 50—80 foldjer 3apfen tuadjfen auf einem '•yaum, ieber

mit 700—800 ©amen, $int)oe§ genannt. Sa biefe reicf) an ^Jiöfirftoffen finb — fie enti)alten 31,6 ^^roj.

Stnrfe, 2,35 ^roj. (Siiocifj unb l,i9 ^roj. ^ett—
, fo bermögenbicGingeboreucn ^eitmeiligfaft auöfd)lief3(id)

üou biefen 'O^üffen 5U leben. 3(udi iia^ .^olj ift gut unb mirb aUj S3au» unb I1iöbelf)0(5 nermcnbet; ebenfo

mirb bas au^^fd)iinlieube .s^iarj benuht. 2)er 93aum ift bat)er eineg ber nül3lid)ften öemädife jener ©egenb.

Gbenfo njid)tig ift bie d)ilenifd)e ©djmudtanne, A. araucana ober A. imbricata, aud) ©d)uppen=

taune, Stnbentanne, g^iletanne genannt, bie im füblid)en 6t)ile, jtüifdien 35 unb 50° fübl. 93r., bie

Spinare» genannten 3SäIber bilbet. ©ie ^at burdi il)ren regeImäf3ig=pt)ramiba(en3Sud)l unb bie luageredjt

tüodjfenben, erftaubeu(^-ubcuuad)obengc!riimmten,3iueigemitit}ren5cmtangcnbunfeIgrünen, ei'tauäett*

lidjeu, abfte()enbeu, aber fid) bod) badjjiegelig berfeubcn Sd)uppenblnttern ein febr eigenartige^, armleudjter«'

artige» 2tu§fef)en. ©in beliebtet 3ierbaum unferer ^?or!an(agen, mirb fie a(g Solitärpftanse an t)erüor*

tagenben ©teilen auf bem 9tafen angepflangt. Seibet oetttägt biefer fd)öne 93aum unfeten beutfdjen Jöintet

nidit gut, t)ielmef)t bebarf er eine» ©djutieä mä^renb ber falten Sa^reSjeit; baf)et ift et, obgleid) fd)on

1795 in Gutüpa eingcfüljtt, bod) nod) immet jiemlid) feiten, ^n (Snglanb I)ält et im gteien beffet au^.

3n feinet §eimat bilbet bet bi» 45 m l)ol)e Söaum au»gebel)nte Jöälbct. Gt trägt 20—30 fopfgrofje

5rüd)te mit je 200—300 etwa 4 cm langen ©amen, bie früf)er ben bort lebeuben ^nbianern einen wefent»

Iid)en Seil if)rer 9ffaf)rung lieferten. Wlan i^t bie ©amen ro{|, gefod)t ober geröftet unb bereitet aud) 9JJel)l

batau5; felbft ein 511!of)oI mirb au^ il)uen beflilliert. %ex ©tamm liefert gute? 53aul)ol5.

5)ie britteSlrt biefer Öruppe, bie queenglänbifd)e ©djmudtanne, A.Bidwilli, bieS3unt)a=33unt)a

(3tbb. 89, B), bietet ben 'iJIuftralnegern ein tuid)tige§ ^Jfal}ruug§mittel in ben g!eid)fallä iel)r grof5en, 5—8 cm

langen ©amen. 2)ie S3äume merben üon ber iRegierung aiß ©tamme'Seigeutum ber ßiugeborenen gefd)ü6t.

2)ie ©amen biefer 21rt follen brei, bie ber üor^ergef)enben beiben Sitten jmei ^afjre big pr 9ieife be»

bürfcn. 5tud) haS §ol3 biefeä auf ©üb*£lueen»Ianb befd)rän!ten 93aume? ift fe{)r bauerl)aft. ®ie unter

bem "Dornen ':i5in!o§{)olä in hcn §anbel gelangenbeu fuollen* ober rübenfotmigen §oläftiide Don tötlid)»

gelber biä bunfelroter g-ärbung, bie ein leid)t fd)neibbareg, fet)r elaftifd)e» unb bauerl)afte» Xred)flcrmaterial

abgeben, gelten a[§ bie au§ öermorfd)ten Stellen l)erau§gefaulten Slftfnoten biefer auftralifdien Sd)niud»

tanne fomie ber 3. 346 befprod)euen auftralifd)en £opaIfid)te.

^ie Unterfainilie ber Abietiiieae ober Sannengctoätfjfe inufaf3t beinal)e alle Gat-

tungen ber Koniferen, bie an Stelle ber S3Iätter longe unb bünne 3tabeln Ijaben. 2^enn bie

??abeln ber 2;ajobieen, ber S^u^reffineen einjdjlie^licf) ber Sßad)olber fott)ie ber ^rau!arten

finb ebenfo inie bie ber Zameen enttoeber !ur5 ober iiert}ältni§mäf3ig breit unb flad). @5

foü f)iernüt nidjt gefagt fein, bafj alle tannenartigen ®eh)äd)fe nur lange unb bünne 9labeln

tragen, benn bie Gattung Abies ober Sänne i)at etlnay breitere, unb Tsuga 5eigt furge 5J?abeIn;

aber im allgemeinen ftimmt bie Sf^egel. Sßiffenfd)aftlid) unterfd)eibet fid) biefe Unterfamilie
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öort ben anbeten einerfeit^S burd) bie faft immer borf)Qnbenen g-Iugjäcfe ber ^ollenförner

{%bh. 78, 4) jon)tei)urd) bie Seilung be§ ^rudjtblatteig in eine meift Heinere '3)ed= unb eine

. meift gröjsere ^rud)t[d)u^:pe, an meld) le^terer §mei umgemenbete ©amenanlogen ji^en, bie

§ur 9^ei[e§eit gemDl}nIid) einen ^lügel aufiüeifen; ber ^lügel [teilt nid)t§ meiter bar al§ eine

abgelöfte ©emebelamelle ber ^nnenjeite ber 5-rud)tjd)u^^e. Über bie mor^l)otogijd)e 23e=

beutung ber beiben ©d)u:p^en gibt e§ üerfd)iebene ^t)potf)ej'en: einige meinen, ha'^ bie '3)ed=

[dju^Jl^e nid)t §um f^rud)tblatt gehört, fonbern ein '3)edblatt barftellt, in beffen 3td)j'el bie

grudjtblätter, bie je eine ©amenanloge tragen unb ju einer f^rud}tjd)u|)-pe bermad)jen finb,

il)ren llrjprung net)men; bann märe natürlid) ber 3a^[6rt nid)t einer 33Iüte, fonbern einem

S3Iütenftanb bergleid)bar. 2öir !önnen un§ bie[er ^Injidjt fd)on he§>l')aib nidjt aufdiliefien,

meil bann bie tannenartigen ®emäd)[e ööllig öon ben übrigen i!oni[eren ijoliert blieben,

mäljrenb für eine Spaltung bei ben 5lrau!arien borfommenbe Übergong^erj'd)einungen

[|3red)en, unb eine j'oId)e aud) in ber ^lügelbilbung be§ ©omen§ ein 3Inatogon finben mürbe.

Wan unter[d)eibet gmei Unterabteilungen ber Staunen = @emäd)j'e: bie eine I)at nur

Sangtriebe, b. I). Sriebe mit tt}eoreti[d) unbegrenztem Sängenmad)^tum — §u it)r gef)ören bie

Gattungen Picea ober f^id)te, Abies ober Sänne, Keteleeria ober ^ebertanne, Tsuga

ober (Sd)ierling§tanne unb Pseudotsuga ober ^Douglastanne — , bie anbere ^at neben

ben Sangtrieben nod) üeine, in it)rem SSad)ytum be[d)rän!te [ogenannte ^ur^triebe— §u if)r

gö^lt man Larix ober Sördje, Pseudolarix ober ©olblördje, Cedrus ober ^^ber unb

Pinus ober tiefer.

^ie Gattungen Picea unb Abies, bie ^id)ten unb Sannen, merben jetir t)äufig ber=

med}jelt bgjo. fal|d) bejeidjnet, jinb aber leidjt §u unterfdjeiben. ^Die^idjten I}oben bier=

!antige, alt[eit§menbige ober bod) nur an ben äu^erften 3ü)eigen unb bann unbollftänbig

in gmei 9?eit)en ge[d)eitelte, fpi^e S^abeln {'ilhh. 90, A 1) [omie ^erabgebogene ober t)ängenbe,

aB öan§c§ abfallenbe B^Pf^^ "^it bauernb ber ^Idjfe angemadjfenen grud)tfd)up:pen, bie

auf itjrer 9iüd|eite üeine, berfümmerte ^ed[d)uppen (5(bb. 90, A8) tragen, bie Sannen
bagegen flad)e, faft immer beutlid) in gioei 9^eif)en gefd)eitelte, [tum|3fe ober on ber @pi|e

auSgeranbete 9^abeln {Mb. 93, A 1, 2 unb 11) fomie aufred)te S^p\en mit einzeln bon ber 5ld)fe

abfaltenben <Bd)üp\)en, bereu ®ed)d)uppen lang unb fd}mal finb {Mb. 93, A6). 2tud)

f:pringen bie (Staubbeutel bei ber. Saune mit einem Ouerri^ {'äbb. 93, A 14 unb 15), bei ber

gid)te mit einem ßöng§rif3 (9tbb. 90, A 3) auf. ^ie gmei ©ilberftreifen auf ber burd) ^retjung

nad) unten gerid)teten Dberfeite ber 9?abelblätter ber Saune {%bb. 93, A 10) finben fid) aud)

bei einigen gid)tenarten. ^ie ^ebertannen, bie ^ougIa§= unb bie (5d)ierling§tannen

bilben gemiffermaf^en Übergang§formen: olle brei Gattungen tjoben fladjeSf^abeln mit (5ilber=

ftreifen unb 2ap\en mit ftetjenbleibenben @d}uppen. ®ie Douglastanne I)at ober lange ®ed=

fd)up|)en {%bb. 90, B3), möljrenb biefe bei ber 3ebertonne fürger finb aU bie grudjt=

fd)uppen; bei ber (Sd)ierling§tanne finb fie Hein unb berftedt. Die (Schierlings- unb bie

Douglastonne Ijoben met)r ober meniger Ijöngenbe, bie ^ebertonne I}at aufred)te ^Q^f^n.

Unter ben bier Gattungen mit Sur^trieben unterfdjeibet fid) iiie tiefer boburd) bon

ben anberen, ha'^ bei if)r bie S'^abelblötter auf bie ^urgtriebe befd)ränH finb, mogegen bie

Sangtriebe nur fd)up:penförmige 9^ieberblätter trogen, mät)renb bei ben £ärd)en unb hen

Gebern ouc^ bie Sangtriebe mit 9?abelblättern befe^t finb. Die ^eber ift immergrün mit

gmei- bis breijät)riger grud)treife, bie Särd)e unb bie ®oIbIörd)e I)oben nur einiäl)rige

grud)treife unb merfen bie 9?abeln im SBinter ob; bei ber Särd)e finb bie 3o|5fenfd)u|jpen

perfiftent, bei ber @oIbIärd)e löfen fie fid) bagegen bon ber 9(dife.



Tafel 17.

a) 5ichtenniald im Riciengcbirgc aphie von G. Kuhfahl in Dresden.

b) 6ibiriichi? Tanne (Abies sibiiica), Urcoald bildend. Nach Photographie.





SS;äf}rcnb Tsuga, bie ©d)ierIinc5§tonne, fid) nur in n:)enigen 9(rten im .^imalaja,

in rftafien unb im lüe[tlid)en 9corbamerifa erl)alten ()ot, unb Pseudotsuga, bie '3)ougIa:§ =

tanne, [ogor nur im njeftlidjen 9?orbameri!a üorfommt, beibe Gattungen otfo auf bem

?(b[tieg befinbIid}eXt)|)en ber5(bietineen barftellen, finb biegidjten unb bie^^annen ?^We\]e\[o§>

nod) auf ber .*göf)e il}rer Gntiuidclung, menngleid) bie ^erfl^rengung ber Wirten ber (Gattung

Abies unb i(}re ^urüdbränguug auf me(jr ober lueuiger ifolierte S3erg!etten, ntie beu 5(tla§,

hen 2;auru§ unb bie gried)ifd)en ©ebirge, ouf ^apan unb haS^ ^elfengebirge bod) fd)on auf ben

begiuneuben 9tiebergang Ijintueifen. '3)ie Öattung Pinus ober Sliefer bemegt fid) bagegen

et)er nod) in auffteigenbcr Sinie, unb iljre üielfeitigen üortreffIid)en 5(n^af]ungen an Mite

unb '3)ürre fteUen it}rem tüeiteren (Sntn)ideIung§gong eine fet)r günftige ^srognofe, trenn«

gteid) fie fdjon auf ein I)o()Cy "i^dter jurüdfdjaut unb bereite in ber Slreibe^eit meitau^gebetjute

^ßerbreitung I)atte. 5(ud) ber (Gattung Särd)e ift liegen il)rer 5(bf)ärtung ber Söinterfälte

gegenüber nod) eine gebei()Iid)e B^^i-i^^ft üorauc^gufagen, lüäl)renb bie ö3oIb(ärd)e mi}\ a(y ein

abfterbenber B^T^ß^S ^i^f^r 9teif)e gu gelten i)at, unb bie 3eber fd)on in ber nid)t gufammen-

I)ängcnben ^.Verbreitung ber luenigen nod) beftet)enben 9(rten ben 33elüei§ be§ 9Ib[terben§

liefern iinirbe, loenn fie nid)t beim 9Jlenfd)en beliebt Jräre luib burd) i()n eine lüeitere S3er=

breitung erlangt I)ätte, bie fid) ättieifello^ in ber 3"^""!^ nod) fe^^r au§bet)nen tüirb.

'ip()t)fiognomifd) finb bie 9^abelf)öl3er üon gröf3ter S3ebeutung: eine au§ Saub- unb

SJabelraalb gufammengefetjte Sanbfd)aft ift reid) an 3fttüed)felung, unb namentlid) int 3iMnter

trägt ha^: immergrüne 9?abelgemanb ber Slbietineen mefentlid) ba§u bei, bie Gintönigfeit

ber S^egetation §u unterbred)en. §umboIbt fagt barüber in ben „5(nfid)ten ber 9?atur":

„5t)r eiuig frifd)e§ ©rün erl}eitert bie öbe 3ßinterlanbfd)aft. G§ oer!ünbet gIeid)fom ben

5?ölfern, bafs, menn Qdjnee unb ©iS ben ^^oben bebeden, ha§ innere Seben ber ^sflangen

lote ba§ ^romet'^eifd)e ^euer nie auf unferem Planeten erlifd)t."

®ie ©ottung Picea ober gid)te umfaßt 19 5Irten, oon benen neun 9?orb- unb Cft=

afien, oor altem aber ^apan bemot)nen, lDäf}renb fed)§ in S^rbamerüa '^eimifd) finb. 3^^^^

Strten leben in Europa, eine im üorberen Drient unb eine im §imalaja.

9(ud) in frül)eren geoIogifd)en ^^erioben tvai biefe Gattung meitoerbreitet. 3Bät)renb

ber Slreibejeit unb nod) im mittleren tertiär gab e§ g'id)ten in ©rönlanb. ^m fpäteren

S;ertiär ejiftierte njat)rfd)einlid) fd)on unfere gemeine gid)te in äJlitteIeuro|ia; fie mufs fid)

aud) mät)renb ber 3iüifd)enei§5eiteu get)alten tjaben, wie 2!orfmoorrefte bemeifen. S3i§ nor

furgem I}ielt mau eine gid)tenart, Picea succinifera, für bie (Sr^eugerin bey S3ernfteing; je^t

nimmt man an, baf5 liefern ben S3ernftein abgefd)ieben!)aben, bod)mar nad)931att=unb$ßlüten=

rcften aud) eine ^id)te, Picea Engleri, S3eftanbteil ber bamaligen Söälber be» S3ernfteingebietey.

gür uuy bei meitem am lüid)tigften ift bie' gemeine S'iiijte, Picea excelsa, aud)

9iottanne ober ^ed)tanne genannt {"^Ibb. 90, A), einer unferer fd)önften SBalbbäume, ber

fomof)! allein au§gebe{)nte 93eftänbe bilbet (Saf. 17, a) aU aud), meungleid) feltener, mit

anberen Räumen, mie 33ud)e (2;af. 17, c), Sänne, tiefer, üergefenid)aftet lualbbilbenb auf=

tritt, ^n ben '-^(Ipen fteigt bie gid)te biy jur $8aumgrenäe in etlua 2000 m aT^eere!5t)ö()e, im

S^orben reid)t fie in ginnlanb bi§ 68°, in ©!anbinabien fogar big 691/2°, i^ ©üben in

hen ^^t)renäen bi§ 42°; füböft(id) finbet fie fid) nod) in 33ulgarien foluie im nörblid)en

?(Ibanien. ^n bie I)eif5e "ipo^Gbene unb baö fommertrodene unb ftcppenl)afte ungarifd)e 2:ief-

laub bringt fie nid)t ein, unb aud) im norbbeutfd)en glad)lanb ift fie nur an einzelnen ©teilen

mirflid) alteingefeffen. 3)agegen geigen 9Jloorfunbe, ha^ fie fomol)! interglagial, all aud) nad)
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ber ©tsgett im norbiue[tbeutfcI)en glodjianb I)äuiic3 luar. Offenbar tüurbe fie Ijier j':pQter

burd) anbere 58äuine, üor allem, burd) Gtd)e unb 23ud)e, nerbröngt unb I)at btefe ©egenben

erft nor !iir3em, unb gmar unter ber Dbfjut be§ 9Jienfd)en, §urüderobert.

S)te gemeine {'fiepte ift ein über 50ra{)ot)er5Bauminit 1—2 m bidfem ©tainni, jpit)=pt)ramibenförmiger

ÄTone unb {)orijontaI abfte£)cnben b^tv. et\va§ f}ön(3enbcn, quirlig ongeorbueten ^lauptäften. Sie erreidit

ein 9(Itcr non 500—600 Sflt)rcn. 2)ie rötlidibrauiie 9{inbc bleibt lange glatt unb löft fid) fpäter in üeine

(2rf)up.pen auf. 2^'ie jungen triebe finb !al)( ober !fur5bef}aart unb Wn belter, rotgelber g-ärbung. 2^iie

Iur§»ftocf)eIlpigigen, fa[t oiertantigeu 9?abeln finb b\§ 25 mm lang unb 1 mm breit, glänjenb buntelgrün,

8160.90: 3id;te (Picea), Douglastanne (Pseudotsuga) unb Sc^ierlingStanne (Tsuga).

C) Tsuga canaden.sis : 1) 31^613

mit juäniitic^en ©e)c^lecf)tSÄ

fproffeii; 2) Schuppe heä

männ[td;en(Sefc(;[ecf)t3fprofieä

mit ^^oUenfädcii, ocrgröpcrt;

3)gruc£)tici)uppc uoii oorrt mit

jroei ©omen, uergrö^ert; 4)

3n)eig mit g-nid)!.

A) Picea exculsa: 1) S'Ut'ig mit

männlichen öefc^Iec^tsiprois

fen ; 2j Schuppe bes mannt. G)e=

fc^[ed^t5iprDfjei,Dergr.;3;berÄ

fetbeDon berSeite mit ^oUens

fäden, oergr.; 4;3iücigtnoipe;

5)3n)eigmitivieibI.Wcid;[cd)tg=

fpro^; 6) (Zdjuppen bes loeibl.

Ciefc§Ied)t5fprofics ; 7) ^i'iic^t

;

8) lecfs u. {^vud)tfd)uppe uon

I)inten; 9) ^ruc^tfdjuppe oon

Dorn; 10) ©amc im fcangss

fc^nitt, Dergr.; 11) ileimling,

öcrgr.; 12) junge ^pflanje.

B) Pseudotsuga Douglasii: 1)

3iucig mit miinnl. Öefe^led^tä;

fproffenu.grnc^t; 2) Schuppen

bes niännl. ©efdjlec^täfprofjes

mit ipoUcninrfen, »ergr.; 3)

Secfs unb 3rucf)ticf)uppen be§

roeibt.®cfi;§(ed)t§fprof)e§,teil=

jueifc mit £amcnonIagcn; 4)

gruc^tfc^uppe uon norn mit

jmei Samen.

cberfeitö faum f)eller; fie fihen einjetn unb finb nid)t fammförnüg angeorbnet. S^ie jung auefd)ief3enben

S3Iattiprofie finb üon fd)uppigen unb banbartigen, fpäter 3erreif3cnben3Heberblättern cingef)iiUt C^^Ubb. 90,

A 4). 2:ie nmnn[id)en O5efi1}(ed)t5iproffe fteljen adifcl= unb enbftänbig uotje hcn 3ii'cigfpro)icn, nieift ju

mehreren beifammen unb finb §t}linbrifd) (3(bb. 90, A 1). :gebeg Staubgcfäfs enbet in einer großen, onr

Staube etmal gacfigen Schuppe Cäbb. 90, A 2 unb 3). ^ie iüeiblid)en öcfd)Ied)t§fprofie njodifen einjeln

(mb. 90, A 5) unb ftellen 10—16 cm lange, 3—5 cm breite Bopfen bar {'iibb. 90, A 7). 2)iefe tüerben

ton rf)ombifd)en ober berfeljrt-eiförmigen (5d)uppen gebilbet, bie f}inten eine fleine ^ecEfd)uppe {'ilbb. 90,

A4), öorn gtDei langgeflügelte Samen (9(bb. 90, A 9) tragen. Sie lel3tcren umfd)lief3en inncrl}alb

bea (Snbofperms ben geraben iieimling (3lbb. 90, A 10 unb 11), ber gemöljnlidi jaljlreid^e (bi§ neun) Sleim=

blätter f)Ot. 2)ie S3lüte erfdjeint ,5n.nfd}en 9lpril unb ^uni, om l)äufigften im Mai, bie g-rüdjte reifen

im September ober Cftober; aber erft im nädjften grüljjafjr löfen fid) bie Samen unb fliegen baüon.
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3;er 3Sud)§ ift je nadj ben äuijcren Uniftcinben öer|cf)icben. gteifte^cnbc ^^icfiten finb meift bi§ faft

§um93üben beäftct, anbcrfeitg gibt e§ oud) 5id)tcn, bienur an ber(5piiie'i!([tc trafen. 'Jie ©rfmeebrud)»

fitf)te bringt an Stelle bei jerftörten 0ipfeli mehrere neue I)en)or; oft liegen bei it)r auä) bie unterften

^Ifte auf bein 23oben, bilbcn bortSur3cIn \mh cntiinrfehi neue Stämme. Sic Jßettertannen (9(t)b.91),

bie in bie Ärummfioljreiiiou f)iuctnrcid)cit, f)atieu fuorrige Stämme nnb {)äufig abgcftorbene, mit ?5''edi=

ten bebangeiie 'Jiftc. 5(1'? abiueidienbe Jvornicn gibt el 2rouerfiri)ten (var. pendula) mit bünncn,

f)erabt)ängenben Siften nnb §ängefiri)ten (var. viminalis) mit ^orijüntalen .^au^täften unb bünnen,

fef)t langen, wenig üers^eigten, f)erab^ängenben SZebenöften. 3lod-) merfioürbiger, aber feiten, ift bie

Sd)Iangenfid)te (var. virgata) mit einjclnftef}enben, alfo nidit quirlftänbigeu, fef)r ftarf verlängerten,

fpärlid) ner^iueigteu 'Jiften. 5[uf bem 23crlincr 3i>cd}nad)tamarfte crfdjcint rcgelmäf^ig bie im Cfr^» unb

9[b6. 91: 53ettertanne (Picea excelsa) in bcn Stlpen. dlad) $fjotograpf)ie toon ©ebrüber ^atdcl in 33erlin.

im 9?iefengebirgc Ijäufige Xoppeltannc (var. nigra) mit vmtcu flad)en, :^oIbät)Iinbrifd)en trieben unb

bunfelgrüneu, bid)tfte£)enben, fäbelförmig gefrüntmten, ftumpflidicn ^Jkbeln.

3n ben öärten trerben sumeilen 3wergformen fultiüiert, luie bie einen oben fladjen Strand) bilbenbe

SBorietöt tabuliformis unb befonberl eine runblic^ gemölbte, bic^tberjracigte, gleidjfollil ftraud)ige,

clambrasiliana genannte SBarietät. 5(ud) g-ormcn mit golbgelben, fdilief3üd} mcif5 merbenben jungen

Srieben merben gegogen.

dlad] ©eftalt nnb '^axbe. ber fvrudjtidiuppcu luerbeu ebcnfall» üerfdjiebene g-ormen untcrjd)teben,

je nad)bem biefe f)ellgrün ober bunfetoiolett finb, fid; langfam ueridjmälern (montana), plöhlic^ in eine

©pi^e aullaufen (acuminata) ober breitappig (triloba) finb. S3ei squarrosa finb bie 9?änber ber Sd)up=

pen im oberen Seile fogar fparrig nac^ aufjen gebogen.

3Seit berfdiiebener ift bagegcn bie (yormcureit)e ber Unterart P. alpestris, bie burd) einen i)oä) t}in«

auf aftlofen Stamm mit mcijigrauer 9?inbc, burdi snlinbrifdic Srone unb bidere, biditbaarige triebe,

bläulid) bereifte !ur3e, bert)äItniemäBig bide unb faum fted)enbe ^ölätter fomie buri^ tur3e 3«Pf2" "^i^

nid)t ober faunt aulgerunbeten grud)tfc^uppen ge!enn3cid)net ift. Gl ift eine 58ergform, bie befonberl in
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ben ^npen, aber and) auf ben f)öf)eren Äuppert ber 91JittcIgebirc3e t>or!ommt, 3. 58. int 58ö'^mij'(^en imb

im $8at)eriicf)en 23alb, im S^iefengebirge, ferner in Soönien unb mal)rfcf)einlic£) aud) im S;i)üringer Salb

fomie am Sörocfen. Sie ftet)t ber fibirifc^en ^\ä)ie, P. obovata, fomie ber finnifcE)en f^ic^te,

P. fennica, bie gleidifall? je^t all Unterarten ber gemeinen (^id)te angefef)en icerben, red)t na'f)e unb

mirb bäufig mit it)nen t)ermed}ielt.

S)ie finnifdjefyicflte ^at obermärtS fetjr biditftctjcnbe, glänjenb bimfelgrüne 9^abeln unb :^öd}[ten§

Sem lange, id)ief abmärti gerid)tete 3apfen; jie mädift im nörblid)en Stanbinabien unb im norbmeftlidjen

Siu^Ianb. Sic fi6irifd)e %\ä)te beino{)nt bogegen üor allem Sibirien bi§ ^u ben furilen unb ^i^pan,

bringt ober auc^ in ba§ nörblid)e ©uro^ja ein unb finbet fid) fogar nod) in 9?orboft=Sfonbinat)ien. grü{)er

Ijcit man fie allgemein aU befonbere 2Irt angefeben, ober nid)t nur i'^r 5lrcal [te^t mit bem unjerer

gidite in gefdjloffenem 3ufommen:^ong, fonbern bie gorm ift oud) burd) Übergänge mit ber mittel»

curopäifdien S'^^i^ß üerbunben. 2^er mefentlidifte Unterfdjieb ift bie Slein^^eit ber ^Q^^f^"/ ^i^ ^'^^

6 cm long finb, fomie bie 9\unbung ber t)ert)ältni5mö^ig breiteren ©(puppen; oud) bieSriebe finb !at)I

ober boc^ nur fd)mad)be^aart, bogegen finb bie fdjorf ftedienben Dlabeln bläulid)grün. :Sf)r ^auptgentrum

Ijat bie fibirifdje i5icf)te in ben ungefjeueren SSöIbern be§ 9Utoi. ^m oftlidjen Sibirien mirb fie burd) bie

2ljanfidite, P. ajanensis, unb im meftlid}en ge^ti^nlafien burd) bie St)iQn = Sd)on=5id)te, Picea

Schrcnckiana, bertreten, bie längere unb beutlid)er bläulid) geftreifte 9?obeIn Ijaben, ober jeM meift

nur oll S^orietäten ber fibirifdjen g-idjte angefet}en merben.

®ie^id)te ift einer unferernüpd)ften5Bäume unb liefert in benöegenben, mo gidjtenmälber ^äufig finb,

ben größten Seil be§ Sau- unb bei gemö^nlidjen ^lu^fjoljel. Qu Spalt» unb Sdjnittnufe^öläern eignet fid)

bol f)aräreid)e öolg ber %iä)ie megen ber bieten, beim Srodnen ou§ ben ^Brettern tjerousfollenben 9(ft=

querfd)nitte meniger, oud) ift e§ nid)t fo Ieid)t fpoltbor mie 2:onnent)ol5. Sie geraben, longen Stämme
tücrben biet aU Sd)iff§mofte benu^t. Sos foft mei^e §oIä foId)er gtd^ten, bie fid) burd) fetjr fd)ma{e§ §erbft=

l^olj unb bo^er burc^ fe^r gleid^mä^ige S^^re^ringe fennjeidjnen, finbet befonberl 35ermenbung für JRe=

fonongböben. Siefe (var. fissilis) f)ei^en 3Bei^= ober §afelfid)ten unb follen gu ber Unterort alpe-

stris gehören, ^^r §oIä fommt bor allem bon ben 9tlpen, bem S3öt)mermalb unb bem ^td)telgebirge.

Sa§ f^id)ten:^ol3 mirb oud) in :^o:^em SKo^e jur §erftellung bon §oI§ftoff für bie ^opierbereitung

unb bon ^eüulofe benuM, be§gleid)en gur §erftellung bon §oIj!o:^Ie. Sie Üiinbe mirb oll ©erbmoteriol

bermenbet, aber meift nur olS^nf'^^ jur Gid)enIo:^e; bie5JiobeIn bienen gur ^erftellung bon gid)tennabel='

böbern, bie t)oufig gegen 9?f)eumati§muä gebraud)t merben.

$8efonberl mid)tig finb bie ^orgprobufte ber gid)te. So§ 9^ot)t)ar§ mirb oll eine9Irt3Bei'E)raud),Thus

vulgare ober Olibanum silvestre, benu^t; bol aulge!od)te unb folierte ^org ift oll Resina pini, bur-

gundica alba ober flava offiäinell. ferner n:)erbenS:erpentin, S!oIopf)onium, ^ed),3iuf3ufm.baraul

^ergeftedt. Q\ii ^orjgeminnung mod)t man nod) Entfernung ber fffinbe mittell einel Sdjorreifenl in bal

§ol5 longe, guerft 3—4 cm breite 9iinnen, bie fpäter berbreitert merben. S'Jatürlid^ fd)äbigt biefel §arä=

fc^orren ben $8oum., menn el im Übermo^ betrieben mirb. ©ine ber mid)tigflen SSermenbungimeifen

ber 5id)te ift if)re ^öenufeung oll 3Sei^nod)tlbaum, bie fid) bon Seutfd)Ianb oul, tvo biefe Sitte bor

laum 300 Sa^}i^e" entftonb unb erft im legten Q^ofjr^imbert namentlid) in ebongelifc^en ©egenben all=

gemein geworben ift, oucf) nod) onbcren Sonbern :^in berbreitet I)at.

Surd) if)r begrengtel $8or!ommen ift bor ollen: bie £)mori!ofid)te. Picea omorika, intereffont, bie

fid^ nur on eingelnen Stellen bei öftlidjen Solnienl, hc§i fübmeftlidjen Serbienl unb 33ulgarienl fomie

bielleid)t SOJontenegrol finbet. Sie mäd)ft in gemifditen Soub* unb 9^obelf)olämölbern, befonberl ober

in feud)ten 3-eIlfd)Iud)ten ämifd)en 630 unb IGOO m 2?feerell)ö^e unb I)at il)re näd)ften S^ermonbten in

ben oftafiatifd)en 2(rten P. Glehni unb Alcockiana fomie in ber bor ber ©ilgeit in Seutfd)Ionb I)cimifd)

gemefenen P. omorikoides. ©rft im Sal)re 1875 I)at mon biefen 23oum botonifd) entbedt, obgleidi er

bem 53oIfe in feiner §eimot gut befonnt luor. (Sr ift getennäcid)net burd) etmal gefc^eitelte, berf)ältnil=

mö^ig breite, imterfeiti mei^ftreifige, olfo ben S^onnennobeln ä!^nlid)e, ober furg gugefpit^te 9IobeIn, burd)

feinen bünnen, fd)nurgeroben, bon foffeebrauner, grof5fd)uppiger S3orfe bebedten Stomm, burd) eine

fd)maI»pi)ramibo(e, an 3t)pieffen erinnernbe Ärone xmb burd) biolett überlaufene junge 3^Pf'^"-

CStmol meiler öftlid) ift bie orientolifd)eober Sopinbulfidjte, Picea orientalis, I)eimifd), bie fid)

ttu^cr burd) bie Slleinf)eit ber 3apfen oud) burd) i[)re furzen, nur 5—10 mm longen Ttobetn bon imferer

gemeinen ?5id)te unterfd)eibet. Siefer fe^r fd)öne, bil 25 m I)ot)e 58aum bemo^nt ben Jtoufaful unb bie

©ebirge bei nörblid)en ftleinofienl. ßr ift fo I)or5reid), ba^ bie fid) an ben Spitzen ber 3*ueige oulfd)eiben=

ben öorjtropfen unter bem ?camen ©opinbultrönen gefammelt unb in ben §anbel gebrad)t merben.
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'Tic /nimalnia' ober 'ill}oriubafirf}tc, Picea Smitliianii, ift in 9(f(^()nniftan imb im öimnlnja, {)icr

3iüi)cl)en 2000 uiib 4000 m 5J^'crcyf)ö^e, iicrbrcitct. Sic I}at mccr(^rüiic"i)Jabc(u imb [tcf)t bet japanifcljen

3;oranofid)te, P. torano (mciftP. polita flciiaunt), ie{)r naf)C. Gin ßwijrfienflüeb i[t bie äenttaldiiucfiirfic

P. brachytyla, borf) f)at bieloraiioficfjte glänjcnb'bunfelflrüne 9Jobe(n. 33eibe ^2(rten luerben in2;eutjcl}-

lonb a\B ^ietbciume gepflanzt, bic lormiofirfite [otl \oc\cix yd)on in 9Jütnberg oI§ 55?cif)nnd)tg6aum 5?er=

mcnbnng finbcn.

Tic übrigen japani)d)en Wirten, P. jezcensis, hondcensi.s , Alcockiana, Glehni uub bic frijon enuä()ntc

P. ajanensLs, finb bagcgcn bi5()cr in 2)eiit)ri"Ianb erft iiicuig in Siultnr. 5??ef)r eingebürgert f)aben fid)

f)ier einige priiditigc norbanterifanifdie 5id)tcn.

Siegen if)rer blaugrünen Sf^obeln aHgeniein al§ 3'^^^^^"'" beliebt i[t bie 58Iauficf)tc (blue spruce),

Picea i)ungcns, bie au§ beni Seli'engebirge 9Jürbamerifa§ ftamnit nnb nament(id) in it)rer filbergrnu

benabcltcn il>nrietät argentea mit ivorlicbe aUi cin5elnftc()cnbc S'icnifcre auf G5raöp(äl5en gepflanzt mirb.

'Jludi in einer g-orm mit f)ängcnben 3>^^cigcn luirb fic fu(tiinert.

Jcrner luirb Gngelmann'3 '^idjte, P. Engolmanni, ein gro^e Söalbnngen bilbenber S5aum ber

ijüijeicn 9{egionen (2800— 3800 m) bet ^eliengebirge, in 2)euti"dj(onb ^ciufig al§ ^kibamn hdtiüiert,

befonbetiS in einer 5?arietät mit bUiugtünen Sfabeln. (Sbenfall^ bläulid)tüei}5 finb bie im £l;Uerburd}id)nitt

qunbratifdien'DJabeln ber auy bem ii[tHd)en9?orbamerifa ftammenben Sd}immelfic^tc ober Picea cana-

densis, bie and) ahj 3Bei{5fid)tc ober Picea alba befannt ift. '3)iefe ''Xü I)at eine tueitc SPerbreitnng,

ge:^t üon iianaba biy .Carolina nnb fteigt and) :^od) in ha^, öebirge. ^n Guropa i[t jie i'dion feit 1700

cingefüf)rt; in S)entjdilanb mirb fie alä 3'6^^'^um fultibiert, namentlid) in ber [tarf bldulidien Jv^mn

coerulea. Sie befit^t furje, nur 2—5 cm lange S^Pfc"- 9Jod} fürjer, nur 3 cm lang, i'inb bie braunroten

3npfen ber Sd)mar5fid)te, P. mariana ober P. nigra, nu§ bem ö[tlid}en ^Jorbamerüa, bie burd) i{)re

[dimärälidje SRiube unb il)re [dimar^grünen, oberfeity bläulidjcn D^iabeln einen büfteren Ginbrud madit.

2(ud) jie mirb in Scntfdjianb a(ä 3i'^'^'^'"'i"" i^i'fl^H'ffl^S^; i'^ '^(merifa mirb i{)r loeifjca leidjtc» öofj oiel

benut3t, imb auficrbcm mcrbcn bie jungen triebe bei ber ^erftcllung einer '^(rt S3ier, be^ [ogenannten

St^rucebeer, alä 3"H^'^ üermenbet.

$RötUd)el, fe:^r bauerIjafteS §013 unb größere, bi§ 8 cm lange S^l^fßn f)at bie nörblid)ere bi§ arftijdie

©ebiete im öftlidien ?corbameri!a bemoliuenbe amerüantfdie 9?otfid)te, Picea rubra, bie gleidjfaKa

unfer Jdlima Oerträgt unb in 2)entjd)lanb fultioiert luirb. ^m lueftlidien 5?orbatnerifa nnrb biei'e'Jtrt Oer^

treten burd) bic lu cfti idje ober Sit!afid)tc, Picea sitchensis ober Menziesü, einen 'i^aum mit grasgrünen,

filbcrftreifigen 35Iättern, ber OonSitf'a nnb ilsancouüer bi§£olorabouub'0torbfalifornien Oerbreitet ift unb

and) inS-uropa eiue§eimftättegefunben f)at, befonber^ bort, iiiounj'eref)eimifd)e(5id)teuid)tme^r gebeizt.

^ie ®nthtnc3 Tsuga ober (Scfjierling^tanne, bie ^JJorbamerüa, Cftoyien unb ben

^imolaja 6ejoüfjnt, itmfafjt jeljit ^^Irten.

2;ie§imaIaja=Sd)ierHng§tanne, T. dumosa oberBrunoniana, ift ein nur 20— 25 m erreidjenber

93atmi ber I)öf)eren93erggegenbenbea§imalaja§, ber bie gemäf3igte 3oue öon 2000 bi§ 3000 m jmifdien

Sumaon unb i8f)utan beiüot)nt. Tsuga ift bie japattifd)e 5?e,^eid)nung ber in (Xf)ina pufigeu unb in

^apan in 1500—2400 m 5[l?eere§f|öf)e uuterf)alb ber S3ud)euregion gefd)(ofiene SSälber bilbenben Sfuga»

tonne, T. araragi ober Sieboldii. Tiefe ift ein fleiner, in ^apan aud) oiel fultiüierter i^aum mit 5U

Sd)ni|iereien gut beriuertborem §oIäe. ®ie d)inefifd)en T. chinensis unb yunnanensis fte^en biefer 9Irt nafte.

Seltener ift in ^apan eine s^^eite S'fugaart, T. diversifolia. Qn g-ormofa tüäd)ft T. formosana. ^n

Kalifornien n:)äd)ft bie bi§ 90 m ^o^e T. Pattoniana mit 3eberä:^nlid)er Trod)t, nörblid)er, tion WüteU

Ialifornienbi§9({a§!a, T. Mertensiana, mäbrenb im öfttid)en SfJorbamerifa bi§ 3um g-elfengebirge imb üon

Äanaba bi§5torbfaroIinaT. canadensis, bie fanabifdje Sd)ierlingg= ober .C-^emlodtanne (ba»englifd)e

hemlock bebeutctSdjierliug) f)eimifd) ift COtbb. 90, C), ein über 30 m r)oI)er 53aum mit Ioder'pt)ramibaIer

Krone, üeinen, 5iücirei:^ig gcfdjeitelten, fladien 9MbeIn mit smei blüulid)meif5en Sängyftreifen, bid)t^

3ottigen jungen Trieben imb tiellbraunen 3flpfcn. Ta§ §013 ift meid), fiarsfret unb üon nur geringem SBerte,

bogegcnfinbetbieSiiube inberö5erbereiau'3gebebnte9!serii.ienbuug. Ta»!anabifd)e ^^edi!ommtgrof3eu»

teily Hon biefer ^^fdin^e, aud) luirb au?-> ben jungen Trieben eine 'Hxt i^ier bereitet. iguTeutfdilanbiftbie

^emlodtannc ein f)äufiger3icrbaum,iuieaud)bie meiften anbcrcn^^frlcn ber ökittung {)ier eingefüf)rt finb.

Tie leiste 5lrt, bie faroIinifd)eSd)ierItng§tanne T. caroliniana, fd)cint auf Carolina befd)rän!t sufcin.

^ie@attung Pseudotsuga ober bie Douglastanne (ähh. 92) ift im föeftMjen 9?orb*

nmerüa einlieimifd) unb befteljt au§> ber einzigen 2Irt P. taxifolia ober Douglasii (3(bb. 90, B).

«Pflattieniuctt. I. 23
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Sie eibenblötterige Souglagtoime ift ein bi§ 100 m f)o{)er ^aum mit big4mbi(!em etnmm unbfegel-

förmiger Ärone. S)ie9(abeln jinb gewöl)nlid) nnfcitgaienbig, flnd)-|}friemüdi, [tumpf unb obcrieitg bunfel=

grün, xinterfeitl mottgrün, bie Bapfen finb rehbraun. Saä im Sern rotbroune ^olj mirb jetir geid)äM unb

liefert borjüglidje f)p:^e ?ila[te; man unterfd)cibet bie geringwertige red fir unb bie mertbollere yellow fir.

^ii}nn bat bie 2)ougla§tanne oft jum 5(nbau in ®eutfd)Ianb empfof}Ien unb and) in Sßälbern angepflonst.

Sie n)äd)[t fd)ncn, 40—50=»

jäbrige S^äume finb fd}on

mel)r a\§ 20 m Ijodi. SIber

ber S3anm ift in ben mei=

ften ©egenben Seutfd)»

lanbi in ber S^iflenb ju

»renig n)intcr{)art. Sßor

allem beborf er grDi5erer

Suftfeud)tig!eit unb ge=

bei^t ba:^er in ben ®e=

birgen unb in 9'lorbn)eft^

2)eutfd)Ianb am beften.

'3)ie (Gattung Abies

ober Sänne umfaf3t

ettna 26 9(rten, üon

benen §et)n 9^orbame=

rüo, jieben DMien,
\edß ba§ 9J^ttteImeer-

gebiet unb ben tou=

!aju§, je eine ben §i=

malaja, 3JlitteIeuro:pa

unb Sibirien bett}o!)=

neu. ©ie ift eine burd)=

j-oeg auf bie nörblid)e

(5rbl)ätfte befcljränfte

©attung immergrüner

33öume mit flacf)en,

me!)r ober weniger

3lx)eireil)ig gefd)eitel=

ten, unterfeiti§ gloei

n)eif3lid)e Sinien Quf=

loeifenben ftum^ifen

ober auSgeranbeten

'iltabeln. ®ie ^opf^^

[tel}en aufredet, bie

grud)tfd)u:p^en loer^

ben oon ben '^e&

jd)u^^en überragt unb löfen fid) fd)Iiepd) bon ber fteljenbleibenben 5(d)fe. ®ie ©amen finb

geflügelt unb ent()alten einen frei im Gnbof^ierm liegenben teimling mit 3aI}Ireid)en Mm-
blöttern. ^ie ^^ollenfäde fpringen burd) einen Duerf^alt ouf (5(bb. 93, A 13—15).

Db bie Xanm in frül)erer 3ßtt eine mefent(id) grüf5ere Verbreitung t)atie oI§ I)eute,

ift 5meifeH)aft; einigcrmof5en fid)ere tiefte I)at man bisljer nur in i()rem jetngen 3[^erbreitung§-

gebiet, befonbers in (furofja, gefunben, unb ,^mnr reidien bie 9ieftc btd in bie Slreibegeit

§lbb. 92: SouglaStanne (Pseudotsuga), im 53at)rtfd;cu

5|Jt)otograpf}ie.

i'iad)



Samenpflanzen; 3fl^fctttrttger. 35(

§urücf uiib i'inb im mittleren Xertiär nm f)äufigften. 3"^ fpäteren Stertiär treten formen

auf, bie man mit (cbcnbcn ^^(rteu, mic A. alba, cilicica, pinsapo, ibentifi.^iert; ob mit

9iect)t, barüber läfjt fiel} faum etlua^ 5I3c[timmtej [acjen.

2;ie für Guro|)a tv idjttgft e ?trt, bie in 2)eutfdjlanb aU einjigc üorfommt, ift bie S e i f] = ober (£• b e 1 1 o n n e

,

A. alba obct poctinata, iiicgcn bcr Hicif',!ic(ieu ^-arbe bcr 3Jiiibc aiid) Silbertanne genannt. Sic ift

ein bi^ 65 m f)of}cr '"iiauin wn in}raniibciifi'rmigem SBiidiv; it)r fdinurgeraber Stannn luirb bi§ 3,8 m birf.

2^ie unteren 3'^''^i9C "•'i'^ft "^icfc Jannc frül) ab: fie reinigt fid), unc man jagt. Sdjliefslid) cr(}ä(t bie

JlbLi. O:!: laitne fAbies).

A) Abifs alba: 1) S^vci^i mit

roeiblidjem (9c|cf)[ecf)tä)proB;

2) S'^äig mit männltd^en Öe«

fcölcc^tafproffeit; 3) ^nicf)t=

japfen : 4i Arucf)t5opfen, iiacfis

bem her gröpte Seil ber 3cf)up=

pen abgefallen ift ; 5) Jrud^t;

fijuppc üoit vovn nebft jioct

Snmeii; (5)Xcct= unb '^xud)t'

fcfjuppe coit binten; 7) geflü=

gelter äame; 8) Same im

Vangsfcbtütt, uevgv.; 9; Same
im Duerfd^nitt, oergr.; 10)

©pi|e ber 9!obe[ ooii unten,

B) Abies balsamea: 1) 3"-'^'8

mit griic^t^opfen; 2) Secf-

unb rt-ruc^tfc^uppcoon hinten;

3) £ame.

be§ mannt. 6efd)led)täiproffe§
j

C) Abies venusta: 1) Xed- unb

mit ^^^oUenförfen, »ergr.; 16) grudjtfc^uppe oon f)int;n; 2)

^eimpflanse. |
Same.

o;rgr.; 11) Spi^e ber DJabel

Bon oben, oergr. ; 12) Cuev-

fdinitt burd) eine Jiabet, »cr=

gröjjcrt; 13) bi'ä 15) Sdiuppen

Slrone oft eine 5iitiiibriid)c J-orin unb ift an ber SpitiC abgeftut3t ober gar neftförmig. ^ie'DJabeln finb bia

3 cm lang, an ber cpil3e auögeranbet, unten mit .^uei it)eif3cn Sinicn oerfclien ('^ibb. 93, A 10 unb 11), an

ben 3>yeigen getiHiI)uIid) beutlid) fammförmig gefd)eitelt; i{}re öarsgänge liegen naf}e ber ©pibermi^ ber

9f{üdenfeite C^lbb. 93, A 12). ®ie gelben männlid)en @efd)ledit5iproffe ii^en geaiö:^nlid) ju metircren bei-

fammen; fiefinb etnialcm lang unb tion stilinbrifdier 5ornt-(9(bb.93,A2). ^ieröttidifiolettenmeiblidien

®efd}{cd)t5]pro|jebcfinbenfid)me{}rinberö5ipfcIrcgion; fiefinb etina» größer, 12—15 cm lang, ^^ießapfen

C^lbb. 93, A 3) uicrben gciuötjulidi 16, sumeilcn fogar b\ä 30 cm lang unb 5 m bid, iie finb )ung bku*

griinlid), fdiHefjlid) grünlid)braun, bie 5rud)tfd)uppen trape3förmig C^tbb. 93, A 5), bie Xedfdiuppen etma§

länger, lineal=)patelförmig, oberiüärt^ gesäljnt unb lang jugefpi^it {^^Ibb. 93, A 6) ; ba§ über bie g-ruditfdiuppe

fiertiorragenbe ßnbe ift surüdgebogen {''Mb. 93, A 4). S)ie bunlelbraunen Samen finb breifantig, ber jylügel

ift boppelt fo lang {'Kbb. 93, A 7). 2:ie 3a(]I ber S!eimblätter beträgt üier bil adjt (^^Ibb. 93, A 8,

9

ua\> 16)

.

23*



356 ^rei§ HI: Embryopbj'ta ober (£mOrl)o;jflan5eii.

ißorneI)mlirii ein (yebirg§5aum beä mittleren unb füblid)cn Guro^aiä, reicf)t bic (Sbeltanne bi§ Siäitien.

2Ibet aur^ in ben ^iirenäcn, in torfüa, ?!J?03ebonien, 9Zorbiüeftf(einafien, g. 93. auf bem bitft^nifd)en Dlninp,

unb im fau!aju§ f iitbet fie [icf). 2(uy beiu ^ba fomnit fie ebenfaKiS wx, unb äif ar in einet befonberen Unter»

art, bie nl§ Tanne be» troiantjcficn ^ferbe-S, Abies eqiü Trojani, bejeicbnet Unirbe, ba S3irgil be=

liebtet, baß bie ^Hip^en be? trojanifdien ^ferbe§ mit 2'.annent)o(5 bebectt gemefen mären, ^m nieftlirf)eit

2^ent)dilanb mirb bn§ tuilbe 35pr!ommen ber lonnc burd) bie 93iittelgebirge begrenjt, in ber eigentlid}cn

norbiveftbentfc^en 'liefebene tft fie nid)t Ijetmifd), bodj mürbe fie t)ier für bie 3iüifcf)enei^3eit feftgeftellt.

9?on Sadjfen aal- bringt fie ober nörblirf) in ba§ (5Iad}Ianb, berüf)rt nod) bie ^rotinj ^ofen unb über»

fdireitet in ^olen eben nod) ben 52.° nörbb 93r. 3?on bort menbet fid) it)re ^corboftgrenje über Dftgali^ien

unb bie 5?u!onnna nad) ben fnböftlidien Sarpotljen. ^n ben ^5t)rentien fteigt fie bt§ 2000 m, in ben 2Upen

bi'3 I)iid}ftenä 1800 m, im Sdjmarjmolb bi§ 1000 m, oud) im a^iefengebirge nur feiten f)Df)er :^inauf. S3on

ben Tannen ber 35ogefen ex^äijlt fd)on ^Iiniu§, unb bie fieilige ^ilbegarbi^ ermöf)nt lijxen fcE)arfen ^uft

unb if)re öeilfräfte, fo ha^ „böfe Suftgeifter" bie Tannenmölber meiben.

Xie Tanne ift ein f(f)öner, entmeber in gefdjloffenen S^eftänben ober gemifd)t, bor altem mit (^iditen unb

58udien, auftretenber SBoIbbaum, ber üiel tueniger üariiert a(g bie 3id}te, bon bem aber bod) eine ^(njal)!

auffollenber formen, mie bie §ängetanne, var. pendula, bie Sdilangentanne, var. virgata, bie

unöerjiueigte Tonne, var. monocatiHs, bie 5ßt)ramibentanne, var. fastigiata, gumeiten luilb bor*

lommen, toäfjrenb onbere, 3. S8. bie fparrige ßiücrgtanne, var. tortuosa, nur Ä'ulturformen borfteUen.

Xoi gleid)mä^ige, meifee, l^arjfreie §015 ber Gbeltaime mirb oll SSou* unb Sßer!f)oIä ebenfo gefd)ä^t

mie bog ber g-id)te. ^nsbefonbere al§ ©po(t= imb Sd}ni^{)ot5 ift e§ fef)r beliebt imb mirb botjer oiel ju

Tred)f(erttioren, Sd)ad)teln, 3trcid){}öl5ern, Siebrönbern unb nomentlid) ju Siefonouäböben für SJhtfif«

inftrumcnte oerorbeitet; bie alten itolienifdjen ©eigen ber berüf)mten Kremonenfer ©eigenbauer finb

ou;§ Tonnen^olä ber ')!iipen tierfertigt. Ta§ in blofenförmtgen Süden berJRinbe fid) fommeinbe Terpentin

mirb in ben 93ogefen burd) Dffnen ber ^Beulen gemonnen unb !ommt ol? ©tro^burger Terpentin in ben

öonbel. Siceuerbingg finbet bie Tonne megen i^rer fd)önen 93elaubung immer me'^r Singong olä

3Scif)nad)töboum unb erjtelt ^ö()ere ':|jreije oI3 bie %id)te.

3ob(reid)eTonnenorten finb in 3)eutfd)lanb ol§ 3ici;böume eingebürgert; befonbcrS bie !aufofifd)e

ober ^torbmonng Tonne, A. Nordmanniana, au§ bem mcft(id)en Sloufofuä unb bem ongreuäenben

Meinofien ift f)ier feit ii)xtx (£infül)rung im ^atjxe 1848 ol^ ^ar!baum beliebt, bo bie unteren ^'(ftenid)t

obgetnorfentüerben, bie .frone olfo big 5um93obenreid)t. Überbieg mod)t bieSSeloubung einen red)t üollen

Ginbrud, bo bie etn)o§ gbinjenben 9cabe(n foft t)oIb5tilinbrifd)on ben 3iüeigenongeorbnet finb imb beinotie

aufred)tfief)en. Utucf) oIgSöeif)nad)tgbaum U'irb biefe Tanne ouä ben gleid)en ©rünben befonberg gefd)äl^t.

Gine nod) fporrigere S3e(aubung foitiie oud) größere o'^Pf^i^ ^)^t ^^^ gried)ifd)e Tonne, Abies

cepbalonica, bie in ben §od)gebirgen (Sried)enIonb§ ^eimifd) ift unb auf bem Slorft bei Trieft gur 58e=

molbung mit (Srfolg ongepftouät lüurbe. 2)ie StpoHotanne, A. Apollinis, ift mo:^I nur eine g-orm

biefet Slrt. S(ud) bie jilijifdie Tonne, A. cilicica, bie auf htm Tourug unb bem Sibonon, in yioxh'

ftirien unb 9{fgf)oniftan Oorfommt, foll fid) jnr 5(ufforft:mg beg Harfteg eignen.

Gine ber )rf)öuften Tannen ift bie fpanifd)e ober ''^infopotonne, A. pinsajjo, bie, in Sübfpanien

gu §aufe, in gefd)ütiten ©egenben, mie §. 33. aud) am ©enfer See, borjüglid) gebeitjt. T)ie pufig mit

A. pinsapo bereinigte numibifd)e Tonne, A. numidica, bie im 9itlaggebirge in 1600—2000 m 3}?eereg'

1)öije mit ber geber gemeinfom tt)äd)ft, mirb gIeicf)fong olg ^iß^&^iun^ empfof)Ien.

3nt öimoloja I)ot bie ©attung Tonne, ebenfo luie bie ^id)te, nur eine einzige ^Vertreterin, bie §imo»
loja tonne, A. Wcbbiana ober pindrow, bie, bon 9(fgt)aniftan big SB^uton berbrettet, im norbiüeft(id)en

^imolajo gefd)(offen in Söölbern auftritt. Sie ift ein fd)öner S5aum mit bunfelpurpurroten Si^-Pfcn-

Tie fibirifd)e Tonne, A. sibirica ober A. pichta (Tof. 17, b), bie bom norböftIid)en 9{uf3lanb

big ftomtfd)at!o berbreitet ift, bilbet big §um ^olorfreife ouggebe'^nte SBätber ; botjer berträgt fie in

S;eutfd)(anb felbft in nörblid)cn ©egenben unb ©ebirgen ben Söinter fc^r gut. ©ie unterfd)eibet fid)

bon unferer SSeifjtonne burd) niebrigeren 3Bud)g, fürjere 9labe(n unb ücinere S^Pf^n, oud) treten bie

Tedid)uppen foum über bie ;^rud)tfd)uppcn f)inoug I)erbor.

Unterbenjoponifd)en''.)(rteniftbieyjJomitonne,A.firma, ein tüid)tiger3BoIbbaum, ber ourf), ebenfo föie

S8eitd)g Tonne, A. Veitchü, eine mintert)ortc 2(rt mit unterfeitg foft fitberiueifjen 93Iättern, in 2)eutfd)=

lonb olg 3ietf'flum fultibiert mirb, mö^renb bie onberen ioponifd)en 2lrten, bie 9H!!o tonne, A. braehy-

phylla, 9)tarieg Tonne, A. Mariesi, bie ©ad)aIintonne, A. sachaHnensis , bie monbfd)urifd)e
Tonne, A. nepbrolepis, foiuie einige ,5entrQld)inefifd)e 9(rten fid) f)ier nod) nid)t eingebürgert l^oben.
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58on bcn amcrifanii'd)cn SÜxtcn i[t üor oücm bie 33 ali'ant tanne, A. balsamea (5(66. 93, B), ertunf)nen§«

toert, bte, im fältcrcu öftlidjcn !i)(!orbaiuenfa ciii^cimi)d}, bort nc6enA.Fra.seri ben 6efanntcn, in bct 3"'

bu[trie unb be)ünbet§ axiä) ju mifro[fo|)iic!E)en Präparaten gebraucE)ten S^onobabaliam liefert ; in 3)eut|d)lanb

iiijrb fic nl5 ,3''^'^I^"-''""i htitiüiert.

Sef)r reic^ an Janncn ift haS meftlidje 9torbamerifa. Sic Sticfcntannc, A. grandis, ein 6iö 90 m
I)o()er'i3anm mit bunfctqrüncu, oben rinncnförmigeti9tabc(n, 6emo()nt ba§ nörbtidjc, iiiatbreidjc pa3tfiid)c

Sül'tenge6iet. 2)ic ^4Jrad)t tanne, A. magnifica, in 5(meri!a red fir genannt, ein präd)tiger, 60 m ()o^er

Söaum ntit blaugrünen, fid)elförmig gebogenen S'Jobeln, bilbet im fia§!abengebirge in 1500—3000 m
SKeereöfiö^e äöälber. (y(eid}fal(^3 im 5la§!abengebirge fotuie im Cregongc6iet H)äd)ft bie ^urpurtanne,

A. amabilis, ebenfalls ein 60 m {jofjer S3aum. '2;ie meftlidje 33ali'amtannc, A. subalpine, ift üon Mo(o»

rabo bi^ 9dayfa in ben Ö3e6irgen oer6reitet. ^m Cregongebict imb in ihilifornien ift bie Dregontanne,

A. nobilis, mit beibcrfeito graugrünen Sicabeln unb grofjen, 5urüdge)d}(agencn, bie Jnirfjtldjuppen fo[t

berbergenben S^edfdjuppen, ju^ciufe. Sag gleid)e öebiet bemo^nt bie öranncntanne, A. venusta

ober bracteata, bie [td) burd) bie lang^nabelförmige ©pi|c ber Sedi'djuppen (5(bb. 93, Cl) fennjeidjuet.

Süblidier, in 9ieu»9!)(ej;ifo, mäd}[t bie^Ma^tanne, A. concolor, mit jef)r langen, bciberfeiti graugrün

gefärbten 9(obe(n, mär}renb bie f)ei(ige Xanne, A. religiosa, füblid) ba^S ^-ßerbreitung'jgebiet ber Xanue

abidjüe^t: fie bringt ü6cr 3]Jerifo bi» in bie Oiebirge üon 05uatemala üor.

^ie Gattung Keteleeria ober ^eheitanne, bie frütjer §u Abies geftellt iDurbe, ]ic()

aber biircf) bie bleibenben Ieberic3-I)ol3ic]en (Scfjuppen unb bie an jcf)nppit]en Slur§]proiien

öereinit3ten männlicr)en @e[cI)IecI)tyjprofie üon bie] er Ö3attung [cfjeibet, ift in brei 5(rten auf

Gfjina befcl)rän!t.

K. Fortunei. gortune5 36'5ertanne, ift ein :^or)er ©ebirgSbaum be» füböftlidien G^inag üon ber

2:rad)t ber Sibanonseber mit {)ori5ontaI a6fte(}enben 3iüeigen, faft gmeiseilig angeorbneten, unterfeiti

bla^grünen S3lättern imb rotbraunen, aufreditcn, in ber SwOßni^ purpurütoletten 3«t^fe". Sie mirb

^äufig in ben Jempelliainen fultiüiert; in Guropa gebeizt fie an ben o6eritaIienifd)en Seen gut unb

gelangt t}ier aud) jur Sfeifc. SaOib^ 3ci'ertanne, K. Davidiana, ift ein djaraftcriftifdjer 3i^alb6aum

be§ mittleren (5I)inay, fiubet fid) aber aud) in gormofa; bie f)eilige 3cbertanne, K. sacra, ein ^-8aum

ber bortigen ScmpeUjaine, ift moI)l nur eine furjblätterige SJarietät ber ebengenannten 3(rt.

®ie ©attung Larix ober Sär(^e enf^ält §ttjölf bie nörblid)e §emifpt)äre betroljnenbe

^aiunarten, bie gröf3tenteily in htm !üf)Ieren S!eil ber gemäf5igten S'^m toacbfen. ^rei

5(rten finb amerüanifcf), eine europdifcf) unb acf)t afiatifcl) ; bon IcWeren finb brei int äufterften

Cftafien, 5lDei in 3entra(afien, ^ioei im §intalaja unb eine in «Sibirien Ijeimifd). 3(ud} au§

ber mittleren S^ertiärgeit I}ot man gunbe biefer ©attung, unb unfere europäifd)e Sördje

I}at fdjon am Gnbe ber Siertiärjeit SJJitteleuropa betüoI)nt; ebenfo finb Sfiefte au§ ben 2:orf-

mooren ber ^ntergta5ial5eit be!annt.

3^eben htn bie be!annten ^f^abelbüfd^el tragenben, am ©runbe mit fdjuppenartigen

9^eberblättern befe^ten H'urjtrieben finb aud) bie Sangtriebe mit 9^abeln befeW, bie fpiralig

angeorbnet finb (^ibh. 94, 9), aber frül) abfallen. ®ie ^Turgtriebe merfen it)re 3?abeln ^mar

aud) im Merbft ab, entmideln aber im näd)ften grüiyiing ioieber neue S'Jabeln {'^ihb. 94, 1).

^(ufser ben nur Blätter tragenben ^urjtrieben gibt e§ foldje, meld)e bie @efd)Ied)ti^fproffe

barftcHen, unb gloar finben fid) männlid)e unb meiblid)e an benfelben 3ii-''cigen {"libb. 94, 1).

"S^ie niänntid)en finb nid)t üon Üiabeln umgeben, bie lueibtid)en jumeilen burd)mad)fen;

fie enben bann in einem gemö^nlid)en Sangfpro^ (5lbb. 94, 9), mag übrigeng aud) bei hen

fterilen Islurätrieben üorfommt. Sie ^oKenfäde fpringen fdiief auf {'Mb. 94, 2), bie St-HU^n

Ijahtn ftet)enbleibenbe od)uppen unb faden nieift erft jioei biy brei ^ai)xe nad) ber Oieife

ber (Samen aU^ ©angeg ab.

Sie einsige für Guropa miditige 5trt ift bie gemeine Särdje, Larix deeidua, aud) L. larix ober

europaea genannt, ein hiä ü6er 50 m f)o^cr S3aum, beffen gerober, t)on grau6rauncr '^or!e bebecfter

Stamm fenfred)t in bie ©ö^e ftrebt unb eine Side bon über IV2 m erreid)t. Ser 33aum ^t eine fd)ön
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fegelförmige 5trone üon grofser 9{cgdmäf5ig!ett, inbem bic ,s>auptä[te I)ori5ontaI ab[tef)cn; jie biegen )icf)

an ben Spil3en anfnuirt^J, nnif)renb bie 'ücebenäfte ()ängcn. Sie 9?abeln ber Surjtricbe, bie gcauUjnlirf) ju

30—40 einen '-J3üfdicl biiben, finb ie{)r ungicirb, im Xurcbfcfinitt etwa 2 cm lang, bie 9?abeln ber Sang»

triebe {)aben eine Sänge lunt 3 cm; beibe finb I)el(griin nnb lueidi, o£)ne n)eif5lid}c Säng§[treifen. Sie

männtidien ©efd}(ed)l§)prof)'e finb broungelb, bie lueiblidien pnrpitrrot infolge ber fo gefärbten lang

5ugejpil5ten nnb bic l)ellgrünen 3-rud)tfd)uppen tueit überragenben Sedfdjnppen {9lbb. 94, 3). Sie

3—4 cm langen B'-'^Pf^« Cäbb. 94, 4) finb graubraun, bie (^rud)t=

fd)Uppen Cilbb. 94, 6) runblid) ci form ig, üorn abgernnbet unb

ou^en etiuaä geftreift. Sie Sed|d)uptien finb mit il)rer grünen

gpi^e namentlid) im unteren Seil ber B^Pf^" stüifdjen ben ^^rudjt»

fct)uppen fid)tbar. Sie Ijellbraunen Samen {'iibb. 94, 6 unb 7)

ijobcn gro^e tJ^üget, ii)iz Äeimlinge 5—7 Keimblätter. Sie 93Iüte»

geit ift je nad) ber Sage Mäx^ bi§ ^uni, bie g^eifeseit ber Dftober,

bod) fliegen bie Samen meift erft im g-rül)ling au:§.

Sie gemeine Särd)e mäd)ft milb faft nur in ben mittel«

curopäiid)en ßjebirgen, ämifdjen 900 unb 2270 m, unb jiuar I}aupt=

fädilic^ in hen 2üpen (Saf.18, a) unb im 5!arpatt)enft)ftem fomie

in ben beibe berbinbenben ©ebirgen, mie 5. 93. im SSatjerifdien

Salb, im3}iäl}riid)en93erglanb, im Sd)lefifd)en@efen!e. ^^m füb=

Iid)en 'ipolen fteigt bie Särdje in ha§ §ügellanb unb in bie angren»

jenbe Gbene Ijerab. g-rnfjer »erlief if)re ©renje fogar nod) nörblidjcr

ü\§ jegt, mie alte ^aumerte au§ Särdjenljolj, befonberl £ird)en,

bemeifen. Wid]t feiten bilbet bt£Särd)e allein ganje Iid)te$ßälber,

I}äufig finbet fie firf) im ©emifd) mit g-id)te unb 3iröei^iefei^, oft

bejeid)net fie bie 'iyaumgren5e unterbalb ber Sl'niel)ol5region. ?11^-

3ierbaum mirb fie überall in Seutfdjlanb angepflanjt, al§ "i^anm

ber 3-orftfultur gebeizt fie bagegen in tieferen Sagen fd]Ied)t.

Ginc g-orm mit auffalleub ftar! I)ängenben B^eifle» tuurbe

frül)er unter bem 9^amenL. pendula, |)ängelärc^e, olä befon»

bere amerifanifdie 3trt ongefel)en.

Saä f)ar5reid)e rötlidje §015 ift fel)r bauerl)aft unb mirb tuet

für Sd)iffg= unb SBafferbauteu, l)auptiäd)(id) ju 9?cl)renleitxmgen

unb 9.1faifd}bottid)en, benuM, i)a e» gegen 9Jäffe ebenfo miber»

ftanbäfäl)ig ift mie ©id)ent)oI§. ®ine§ befonberS guten 9^ufe§ erfreut

fid) ba§ rote Seruljolg ber fogenannten Steinlärd)e ber ober»

bol)erifd)en 9ll)jen. Sa ba§ Särd)enl)ol5 an Sauerljaftigteit boä

§ol5 bon liefer. Saune nnb ^^idjte übertrifft, fid) menig mirft

unb auc^ unter SSurmfro^ foum leibet, fo ift e» al§ S3ou^ol5 fc^r

gefd)ät^t unb roirb ju 2J?often, auä) p Sd)inbeln unb im 33ergbau

gern beriüenbet. 2(ud) Serpentin mirb in bieten ©egenben, bor

allem in Sübtirol, gewonnen, unb pvax meift burd) '-.}lnbol)ren ber

Säume, ba eä f|auütfäd)Iid) im Äernt)ol5 gebilbet mirb; bie etma

8 cm biden 93oI)rlöd}er merbeu mit BApf*^'! berfdjloffen ober mit

§Dl3rinnenäum3tbfIie^enberfel)en. SerSärdjent er pent in, nod) feinem el)emaIigen§ouptber)d)iffungg-

platj audj beneäianifd)er Serpentin genannt, mar früf)er offisinell. Gin anbere§ einft offiginelle?

Särd)enprobu!t ift bie Särc^enmanna ober SlJJanna bon ^Brianpon, ein §uderartiger, SÜJelejitofe

genannter Stoff, ber in füblid)en ©egenben aü§ hcn 5cabelu auäfdjibiht unb a\§ SoEiermittel unter

bem 9camen Sagierjuder bennlU mürbe.

Unferer Särdie fetjr nal)eftel)enb unb oft nur alg 3?arietät bon il)r angefel)en ift bie fibirifd)e Särd)e,

L. sibirica. bie im norböftlid)en 3Juf5laub imb im nörblidjen Sibirien ungel)euere SÖälber bilbet unb biet»

fad) bie93oumgrenäe borftellt; fie t)at längere 9?abeln unb bleidigrüne weiblidje ®efd)Ied)t§fproffe. tf)nlid),

aber unterfeit^ mit gmei bläulid)meifjen Streifen an ben^cabeln ift bie japanifd)e Särdie, L. Icptolepis.

3apfen mit menig Srfiuppcn l)at bie in Dftafien im 51murgebiet, in Sal}urien unb Sad)alin, l)eimifd)e

bat)urifd)e Särd}e, L. dahurica, bereu bi§ 2V2 cm lange Qopfen nur ettoo 20 Srijuppen tragen, fomie

3156.94: Särc^e (Larix).

Larix decidua: 1) 3"'2ig mit männlichen unb
weiblicfien ©efc^Icc^t^iproffen; 2) Schuppen bev

männ[.®e|'d)Ieci)t3fproffc mit*|5oUenfncfen, oergr.;

3) 3cf)uppe beä ipciblidjen 0efd;led)ts)profjcä mit
Samenanlage; 4) 3ioeig mit Jrudjtiapfcn; 5)

grud)tfd)uppe von Born,mit einem Samen; 6) ^ed=
nnb ,"vrud)t|'d;nppeoon feinten; 7) Same; 8) Same
im Äünggfc^nitt; 9; burdjtoac^fcner gruc^tjapfen.



Tafel 18.



b) Zedernhaiii in\ iibuii^n. ..--ii iiiu.uiiupiu
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bic Hon Äanaba bis isirflinia mif bcr Cftfcite ^torbamcrita'? ucrbreitetc aincrifani)dic obct Samaracf)'

Sördie, L. ameripana, bcrcii bi§ 2 cm Inuge ,3"Pf^'t ""1^ (^tiua :,c()u 2rt)uppen i}abcn.

Xie jc()iiel[ii'üc[iiii3C futiliicfte Särc()c, L. kurilcnsis, bic iiorblirf) üicllcirfit biä STamtfcfiatfa rcidit,

irirb biirri) il)rc etiuag bereiften tief blauroten, beutlid) brnunrot bef)aarten Xriebe gcfcnn,^eicl}nct. S)ie

njeftanierifanifcf)c Särc^e, L. occidentalis, bie in Crcc^on unb !!Öriti)d)»5toluntbien tjeimifd) ift, i)at

fafjle, glän^cnb bräunlid)e ^tueige unb an it)ren Xcd|d)uppcn aufredite örannen, me(rf)C bie ^^rud)t'

fd)uppcn überragen; fie luirb bi!§ 80 m f)odi. Xie ,<öinta(aia*Särdie, L. Griffithü, ein fteinerer 33oum

be'3 öftlid)eit ,s*-)iina!aja'o, ijat bogig überbängenbe iHfle, braunrote fable, lang f}erabf)ängenbe 3tueige unb

über bie jyrud)t)d)iippcn äurürfgefditagene Secf|d)uppen. '3nic biefe '-Jtrten föcrben in 2)eutfd)Ianb an»

gcpflan5t, )uäf)renb bie djinefifdie Scirdie, L. chinensis, bie ttbetanifdie 2ärcf)e, L. tibetica, unb

bie oftf)ima(ajaiid)e, L. Lyallii, nocf) nid)t in 5?ultur genommen ju fein fd)einen.

^ie ©nttuiu^ Pseudolarix ober (^o(b(ärcf)e, nud) |n(|c(}e ober 58a[tarb=Särcf)e

(genannt, unterfd)etbet ficf) non ber Särdje nor allem biircf) bie bolbicj an htn ftur^trteben

angeorbneteu c]e[tie(ten Tuäniilidjen (s)e|d)Ied}ty)pro|]e, bie in Sängsjpalten aufipringenben

•"^'odeniäde unb bie in (3d)u|J^en gerfaüenben ßapfen.

iVfan fcnnt biöl)cr nur eine einjige 'Jlrt au» beni öftlidjeu tSfjina Ci^roüinj Jjdjetiang), P. Kaempferi,

nad) beul berüt)nitcu Sieifenben itaempfer benannt, '^hien bcuti'd)en 9(amen f)at fie t)on ber golbgelben

58erfärbung bcr "Jcabcln bor if)reni 'Otbfalten im .'perbftc. Sie ift im nid)tb!übenben 3iM"ttiiib Öer £ärd)e

fe^r ät}nlid), jebod) fiub bie Slnofpcnfdjuppen bcr mebrjat)rigen Slurstricbe pfcicmlid) 5ugefpi{3t, n)ä()renb

fie bei Larix obgerunbet finb. ©ie ift ein hi§ 40 m {)of)cr, a(g 'i)?artbaum in milben itlimaten beliebter

5?aum mit fe()r {)artem unb baucrf}aftem §t'l^e.

'.}(It6erü()mt ift bie ©attung Cedrus ober ^^^^r, bie, ber £ärd)e in nielen 33e§ie*

f)ungen ät)nlid), jid) ]d)on burd) bie Stradjt unb bie bunflere ^^ärbung ber im SSinter nicf)t

abfaüenbcn 9tabeln non if)r unter[d)eibet. '3)ie männ(id)en foiuot)! mie bie lueiblidjen ©e=

fd)fed)t!^fpro|i"e jinb bei ber 3eber üon 5?abe(n umgeben {'^Ihb. 95, A 1; B 1, 3 unb 5), unb

bie ^ollenjäde [|)ringen mit Säng^3riffen auf (3lbb. 95, A2 ; B 2). ferner ftef)en bie ©d)up|)en

ber mef)rere Sa()re ju i!)rer Steife benötigenben B^Pf^^^ ^^^^^ gebrängter, jo bafj aud) bie

Sedi"d)u|)pen nid)t fidjtbar finb; fd)Itef3lid) gerfaden bie S^^Pfcu in d)re einzelnen Sdjuppen.

^ie ©amen finb burd) befonber^^ breite (^Infl^^ au^gegeidjuet.

^ie (Gattung I)at jel^t eine fef)r befd)rän!te Verbreitung, if)re gttjei biy brei 3lrten

finben fid) nur in einigen ©ebirgen be§ 9JiitteImeergebiete§ fomie im meftlid)en ^imataja

unb iit ben angrenseuben (Gebieten, j^rütjer mufj bie ©attung einen üiel au!§gebel}nteren

3So{)nfi^ get)abt I)oben, mie bie Sf^efte aü§> ber ^reibegeit (Snglanb^, gran!reid)§ unb 33elgien§

fotuie auy ber Siertiärgett Cftfibirien^ bemeifen. 9(u§ Belgien finb and) 3iuifd)enftufen nad)

tien fünfnabeligen STüefern ()in befannt gei-oorben.

2)ie einzelnen ?(rten geigen fo geringe Unterfd)iebe, ba|3 fie öon mand)en iöotanüern

gu einer '^}(rt oereinigt merben ; bie .s~;)imalajaart I)at jebod) längere '3?abcln unb grofsere SiiPT^'"/

meld) le^tere bei ben ^JJZittetmeerformen am ©dieitel eingebrüdt finb. '^(ud) finb bei letiteren

bie Ba^fenfd)uppen feinfilgig, bei ber .sjimalajaform aber fal)I, in ber ^^genb fogar bereift.

5tm befannteften ift bie ed)te ober Sibanouäeber, C. libani ober C. cedrus (Ulbb. 95, ß), ein ftatt»

lidier, bil 40 m ^oI)er'53aum mit graubrauner Diinbe, ber .yunr anfangt eine ptjramibenförmige S!rone mit

überbängenbem illHpf c( Ijat, fie aber fpäter unrcgclmei^ig fdiirmförmig lucrben läßt. Sie biy 35 mm langen

9JabeIn finb meift buufclgrün, fetten btaugrün ober filbcrgrau, bic 3'-''Pf2n 8—10 cm lang, 5—7 cm bid.

3bre gröf3te iscrbrcitimg f)at bicfe 3eber im äilijifdjcn Üaurus unb 3(ntitauru:§, loo fie in 1300—2100 m
9)Jeere^f)ö^e nod} ganje SSälber bilbet; ferner finbet fie fid) auf 39Pei^" ""»^ ^^"^ norbfi}rifd)en OJebirgen,

3[manu§ unb '?(ff)er bagf), fomie in einigen §ainen (2:af. 18, b) aud) nod) im fubalpinen Sibanon, wo fie

im früfjcn 9Utertum, jur 3eit §iram», ou§gebet)ntc SScilber gebilbet f)ot. .<pier eriftieren, üon ber aüegie»

rung gefd)ü|t, nod) einige gemaltige Stamme, bie einen Umfang bil ju 12 m aufmeifcn unb ein SUter

oon 2— 3000 3iif)ren {)aben folten. '.?(ud) im 'iülaä fommt biefe 'ilxt im i^erein mit C. atlantica bor.
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$öe!onntüdj fpielte baS ^cbernliolj tut 9(Itertum eine bcbcutcnbe DtoKe: im @e[e^ be§ 3Jlo[e§ ttntb e§

ol» D^pfergabe eriiui^^nt, bn§ 'Sjadj be§ ®ianatenipelä üon (5-pI)Ciog beftanb baraug, unb fpätet biente eg

. beim ^a\i üieler orientolifdjer Äird^en, fo ber berüfjmten Äircf)e ber Äaiferin §eIeno in Seru]"atem.

%[nä) al§ öiebälf be§ bon ilbnig Salomo auft3efüf)rten 3;cm|3d§ foK ^e^ew^t^^S t)ertücnbet tüoxben fein;

ferner gebraudjte man e§ in ©tirien imb ^gtjptcn gum ©d)iffbau. greilid) lafjt fid) fdjmer fcftftellen,

mie nieit iüir!Iidie§ ^e'^ernTjoIg, mie mcit ha§ .«opij nnbcrcr Koniferen bei ollcbem benu^t itiurbe. ®a§

3Sort 3c'^£'^/ gried)i[d) xedgog, bebeutet eigentlid) nur „lüofilriedjenbeä §ol5", bie Sibanonjeber f)ie§

Kedros thaumaste, imntberbare S^i^ei^- Söa'^rfdjeinlid} ücrmertcte nxcin mirflidieg 3e'5ßi^'i^t>^ä fü'^ §an§'

unb @d)ifflbou3mede ou^er in ber immittelboren §eiinot ber Qz'otx nur feiten, ha e^ meid) unb nid)t

fehr bouerf)aft ift, unb fein 2:ron,?|)ort bon ben SSergen nad) ber Äüftc mül}fam unb teuer gemefen fein

S156. 95: 3eber (Cedrus).

A) Cedras deodora: 1) ^meiQ
mit nmnnlii^em Öcfd)Ied^ts-

fprof,; 2) £d)uppen bes iiuinn=

lidjcn ©efi^Iec^tsivroffe* mit

Spoücnfäcfen, Bergrögei-t.

B) Cedrns Ubaui > 1) Qwei^ mit

männlichem ©efc^Iec^täipro^;

2) <Bä)uppm be§ männ[i(i)en

©cfc^lcrfjtsfproffeä mit S^oU

Ieniücfen,oergrö^eft;3)3meig

mit lueiblic^em GSefc^tec^tä?

fpro^, oergrößert; 4) Schuppe

beä )tieibIicJ)en ©efc^lccfjtäs

fproffei ; 5) 3rocig mit gntd)t=

japfen; 6; g-rudjtfcliuppe mit

©amen ; 7) Same im £äng§=

fc^nitt, »ergrij^ert; 8) bem
gamcn entnomntencr ßeim=

ling, uergröpert; 9) Same im

dieifd^nitt, »ergröpevt.

mu^. Sa§ bei ben 9iömern fo ^od) im ^Infe^cu ftet)enbe 3e'3etuf}ot§ flammt bon ber norbafrifa»

nifdien Sonifcre Callitris articulata, unb aud) bie feineren §o!3arbeiten unb bie ©arge 3(gt)pten§

bürften mo!^! in ber §aii|3tfad)e :^ierau§ tierfertigt morben fein, mö:^renb in ©t)rien mo:^I mefjr bie tier»

fd)iebenen 3Bad)oIberarten, Juniperus excelsa, phoenlcea ufm., tiermenbet mürben. SBenn bemnad) bie

e^emolige S5ermert;mg ber Qtbcx al§ 93au= unb Söerf^olj für ben ©jport maljrfdjeinlid) nidjt bebeuteub

gemefen ift, fo mirb il)r ^olj gmeifettoS um fo mef}r ai§ 9iäud)ermer! in ben §anbel ge!ommcn fein; bie

§ol5fpäne mürben giuu Giubalfamieren ber Seidjcu benutzt, Softborfeitcn mürben in Säftdjen au§ 3'^''C'^"'

l^olä ticrmat)rt, bo§ 3£'^c^^i^'I biente al§ (2d)ul^ flcsen 2öurmfraf3 ufm. £cljtere5 I)atte aud) al§ Heilmittel

einen guten 9{uf, unb ebenfo mürbe Qcbcint)o\i biä in bie jüngfte 3eit i" ben 3(potl)e!en al§ Slrgnei»

mittel gefü:^rt; bo§ 3ebern'^ar§, ba§ ouä ber JRinbe au§flie^t ober burd} 6infd)nitte gemonnen mirb,

mar ebenfoIB offijinelt. '3^ol meift burd) Scftillation bc§ ^olgeg erjcugte 3£^ewi)I bagegen mor al^

^Parfüm fomie jur .§erftellung bon 3at}ntiu!turen ufm. beliebt; jclU mirb ftatt bcffen meift ha§ 9(bfal(=

f)ol3 ber üirginiidjcn 3ebcr, Juniperus virgiaiana, bcnui3t, ha§ and) gur !iJ31eiftiftfabri{ation bient, mäl}=

renb baä gur §crfte(Iung tion 3i9arren!iften oermertete fogenonnte 3cbernf)oIg bon ber äJJeliagee Cedrela

odorata ^erftommt.
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SBenn ali'o and) bie tinrticljaftlidjcä^ebcutiincj bcriiibaiionscber nidjt f)ert)otragcnb ift, [o fpielt fie hoä)

eine grofse 9?one alä 3i2tbaum. Qm Jardin des plantes ^u $ari§ ftef)t nod) bie 3e^ß'^/ ^ie S^oiirnefort

iin 3^a^re 1734 al§ iintgcä ^flänjdien üom SJibanon mitgebtadjt I)at. S3e[onber§ gut gcbeii)t bie Qeiiet

an bcn novbita(iciüid]cn Seen, bei 9.1?cran, am OkiiferSee unb üor allen; inCSnglaub. §ier ift jie nament-'

lid) alä Ginjelbaunt auf ben aieitcu 3Biefenf(äd)cu bcr citgliiri)cn ^;|3arfe aufjerorbentlid) beliebt, ha fie

meift |3räd)tige ^'-''i^iiien annimmt unb mit i{)rer bunflen ä>e(aubung unb ben meit auelabeuben, nid)t

feiten h\§ jur 33afi§ be§ ©tammeg f)erobreid)cnben 3J[ften oft gerabeäu majeftotifd) luitlt. 3tud) am dii^tin

l^ält bie 3eber noi^ im SSinter au^, in 9iürbbeutfd)Ianb »erlangt fie 33ebedung n?äf)renb ber raupen

:$ja{)rcyäeit. 3{}i^e iTultut ift Ieid)t, ha bie Samen gut feimen unb bie jungen S3äume fdjnell loadjfen;

bagegen laffeu fid) bie "ilsflanscn fdimcr üerfet3en. 3" ^JJeEtf'^ i'ient bie 3et'er übrigeng and) af§ ihdtur«

bonm jnr '^Infforftung in gröfiercm SJJafjftabe.

2)ie''.}{tlaa= ober Silberjeber, C. atlantica, luirb tjäufig nur al§ Spielart ber Sibanon^eber angefcfien,

unterfd)eibet fid) aber üon if}r burd) bie piiramibcnförmig bleibenbe ftronc mit aufred)tem Söipfet, bie

meift blaugrüne gärbung ber üeineren, bideren unb fteiferen Sf^abeln, bie Jürjeren ^ifte unb bie nur

5—6 cm langen, 4 cm biden 3flpfen. Sie finbet fid) milb nur auf beut 2(tlag, ift aber in üicien anberen

©egenben glcidifally in tultur genommen morben.

Sie §imalaja= ober 2)eoboraäebcr, C. deodora {9(bb. 95, A), bereu big 50 mm lange, taum ab^

geplattete 9JabeIn meift tjellgrün gefärbt finb, unb beren3flpfen big 12 cm lang i^erben, ift ein prädjtiger,

big bOmijoijcx $8oum, ber im norbiueftlid)en §imalaja in 1500—3900 m SKeereg^ötie auggebef)nte SSöIber

bilbet, fid) aber aud) nod) in S?elutfd)iftan unb 5(fgl)aniftan finbet. 5Ug :^ci(iger S.^aum — devadara

]^eif3t ©ottegbaum — ioirb bicfc ^chex oon ben §iiibug t}äufig in ber 9cät}e ber 2empcl angcpflanst.

^iji baner{)aftcg §cl3 mirb bei Grb» unb Söafferbauten üicl bcnuM. Qn Europa gebeii}t fie in benfelben

®egcnben loie bie iLÜbanonseber; fie iuurbe im ^at)ic 1822 in Gnglanb eingefüf)rt, wo fie fid) alg tjerr*

Iid)er ^ar!baum l^eimifd) gemadjt t)at. 2(ud) auf beni Äarft bei trieft, wo man fie in SSeftänben auberer

9JabeI[)öl3er angepflangt t)at, gebeiljt fie gut.

^ie ©attiing Pimis ober SÜiefer ift üon allen S^ontferengattungen ber ©egentDort

bie n)id)tig[te, ha it)re 70 9Irten, obiüoljl jämtlid) auf bie nörblid)e §emif]j!)äre befd)rän!t,

bodi infolge iljre§ gefelligen 35or!ommen§ al§> SBoIbbäume fylädjen heheäen wie feine anbere

Duibelljol^gattung. ©rof3en ©ebieten ber gemäfsigten ßone foinol}! in 3(meri!a aU aud)

in Guro^a unb 2(fien prägen bie enblofen ^tefernloalbungen gerabe§u if)re P}t)fiognomie

auf, unb aU ^olge baüon ift bay S!iefernI)oIä in biefen ©egenben ba§ üor allem gebräud)Iid)e

33ou= unb SlÖerfljoIä. ''Mex nid)t nur unter ben 9'?abelt)öl5ern, fonbern unter allen baum=

förmigen ^flanjengattungen nimmt ioaljrfdjeinlid) bie S^iefer Ijinfid)tlid) ber iöobenflädje,

bie fie bebedt, ben erften ^Ia| ein. §üd)ften§ bie (Sid)e fönnte mit it)r in H!on!urren§ treten

burd) if)re 5al)Ireid)en ameri!onifd)en, oorber^ unb oftofiatifd)en 5(rten foluie infolge it)rer

Verbreitung in ben S^ro^en; fie bürfte aber in biefem äöettftreit mit ber Sliefer moI)I unter=

liegen, "Oa fie in ben Sro^^en ftetg nur mit anberen S3äumen gemifd)t auftritt, alfo feine

alt^u grof^en Sanbftreden bebedt.

5(ud) foffil ift bie tiefer feit langem befartnt, fd)on au§ ber S^^reibe^eit, in ber aud)

SJIittelformen 5mifd)en it)r unb ber ^eiiex öorfommen. 2)amal!g reid)te it)r 33erbreitung§=

gebiet nod) bi!§ ©röntanb unb im mittleren Stertiär nod) biy 6pi|bergen. ^m ©pättertiär

fennt man fogar fd)on unfere gemeine unb S3ergfiefer au^ Italien unb ©übfranfreid), unb

in ber £luaternär5eit lommt bie Sd)lüar3fiefer, in ber ©la^ialgeit bie ^ii-'b^lfiefer l)in5U.

SSät)renb man frül)er anna'f)m, baf? ber Sernftein be§@amIonbe§ ba§§ar§ einer ^id)te,

ber Picea succinifera, fei, ift man jeM ber ^^(nfid)t, bafi er ein Sl~iefernl)ar3 ift, 'oa§> öieneid)t

fogar oon mefjreren Äiefernarten ftammt, iia man nad) ben ^^Iütt= unb ^^lütenreften im

baltiid)en S3ernftein nidjt meniger ai§> oier üerfd)iebene 5!iefern gu unterfd)eiben oermag.

Sie liefern meid)en öon allen onberen S!oniferengattungen barin ah, haY) \i)xe 9ZabeIn

:paarmeife bjlu. ^u breien ober fünfen fleine, oon einer I)äutigen (3d)eibe umgebene S3ünbel
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bgm. ^ur^triebe bilben. 2)ie D^obeln finb nie gan§ flad), tvoi)i aber burcf) ben gegenjeittgen

^rucf 5it)ei= ober mel)r!antig, oberfeit? gtoar tjeller nB unterjettg, aber nid)t jilberftreifig,

aud) nid)t ftuni^n" o'oex au^^geranbet. ^ie ^^iolleniäde {mb. 96, A3, B3 unb 4; mh. 100, B 2)

jpringen ber Sönge nad) au']. ®ie männlid)en ©e[d)Ied)t^j^ro[fe fi|en gei)äuft (5tbb. 96, A 1)

an Stelle üon ^urgjprüi'i'en, bie lueiblidien (9(bb. 96, A 5) ftet)en einzeln ober gu tüenigen

beifannnen {'Mb. 100, A 1) an ©teile oon Sangiprojjen. (Sr[tere finb burd) il)re 3Jlenge unb

gelbe garbe leidjt erfennbar, le^tere meift rötlid) ober bräunlid) unb Ieid)t über]et}bar.

®ie 3öpten I)aben nur üeine, ber!ümmerte ®edid)up^en {'^ibb. 100, A 5), aber bafür um

3(66. 96:. fticfcr fPimis), Untergattung Pinaster.

A) Pirius silvestris: 1) 3'*"^'3

mit männlichen (Sefc^lec^tä^

jprofjen; 2> männlicher ©e=

fc^Iedjtäfprofe, oergrö^ert; 3)

©c^uppen bes männlichen ®e==

fd^lec^tgfproffeä mit ^^oUens

fäcfen in Seiten« unb i'orber=

anficf;t, oergrögert ; 4) roeib-

lieber ®efc^[ec[)tsfpro|; 5)

©c^uppe be§ n)eiblici;en (5Je=

fi^lecfjtäfpvoffeä ; 6) ^vuct)t=

japfen; 7) gruc£;tic§uppe mit

äioei Samen; 8) Same, »ev?

gröfiert; 9) Same im Sängiä«

fc^nitt, nergrögert ; 10) Same
im Diierfcf)nitt, üergrögert.

B) Pinus pinea: 1) *DIännIic§er

®ef(^Ie(^tgfprog ; 2) Scfiuppen

be§ männücf^en (Sefc^rec^tis

fprofleä mit ipoUenfäcfcn, oer-

gröfeert; 3) Jrudjtjapfen im
£äng§fc[;nitt; 4) 9iabe(paare;

5) Same im Duerfc^nitt, Bcr=

grijgert.

fo größere, meift [tar! oertjolgte 5rud)t|d)u^|3en, bie bei ber 9ieife getüöf)nlid) au§einanber=

üafien {%bb. 96, A 7), ober bei feudjter Suft [id) tuieber jd)Iie^en. ®ie ©omen, namentlich

bie gröBeren, finb in ber Siegel geflügelt {mb. 96, A6 unb 8; mb. 100, A7), aulüeilen

aber aud) flügeHog (äbb. 96, B 3; mb. 100, B5). ®ie ^rüd)te bebürfen einer a^ei- big

breijäl)rigen Sieifejeit, bie Keimlinge finb in reid)Iid)e§ (Snbof^erm eingebettet {%bb. 96,

A9 unb 10; mb. 100, B5 unb 6).

2)ie Gattung verfällt in §mei Untergottungen, je nad}bem ber 9^abel ber grud)tfd)u|)pen

pt}ramibenförmig ift mit centralem öipfel, Pinaster {mb. 96, A 7), ober enbftänbig o!)ne

l^tiramibenförmige 5^erbidung, Strobus (^^Ibb. 100, A 6; B 4). ai>ät)renb bie 5(rten ber

Ie|teren Untergattung meift fünf 9^abeln in jebem S^ur^triebe tjaben, gliebert fid) Pinaster

in bie brei ©eftionen Pinea, Taeda unb Pseudostrobus, je nad)bem eine, brei ober fünf
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S^abeln 5ufanimenfte()en. (Sine nnberc, uieKeidjt noturgemäfjere Gintetlung ber öiattung

beriU]t baraii[, bafj bic 'glätter teily ein eintacl)e§ ©efäpünbel im ßentrdftram] aufiueifen

(Scftiou Haploxylon), teile; buppelte Weiäjlbünbel f)a5en (3e!tion Diploxylon). C^rftere

Ömppe iuufaf3t im Jucfeiitlidicii bie XHrteii ber 2eftion »Strobus joiuie einipie Wirten üon.

Pinaster, bie letztere hen 9ieft üon Pinaster.

gür unä I)nt bie grüilte $8ebeutung bie ©e!tton Pinea, unter beren 20 5lrten [icf) bie mei=

[tcn europäiiclien '?(rten bcjinbcn, öor aKem unjer imcf)tig[ter2SaIbbaum, bie gemeine ftiejcr.

2}ic 5-öl)rcoi)crt3emetuc

tiefer, Pinus silvestris

Cilbb. 97), ift ein b\§ 40 m
^of)cr4^aum mit juerft (\clb--

roter, abblättcrnber i'liiube,

bie fptiter einer riffigen

graubraunen, innen top

roten 33orfe ')^la^ madjt.

®ic ^rone i[t nur jnerft

!egc(förnüii, fpäfer n'crben

bie unteren S'^'citje ab'

geniorfen, unb ber ii^anni

ert)ält bann ein id}irmför=

migeg 9(u§)e{)en. Tie ju

jnieien bei)anuncn[tef}en=

ben 'ütabeln finb 3—8 cm

lang, unterfcitS buufetgrün,

oberjeitl blaugrün, unb

bouernmef)rere, mand)nial

[ogar üier^a'^reau^. 3öät;=

rcnb bie biditgcbrängten

niännliri)cn (ycid)Ieri)ta=

Iproffc (^i(bb. 96, AI) burd)

itjre jdjön fdimefelgelbe

'^axbc auffaden, finb bie

uieiblidien purpurfarben

('Mb. 96, A 5), fcnten fid)

nad) beut ^Jlbblüt}en unb

tuariifen ju graubraunen,

glauälofen, 2Y2— 7 cm

langen geftielten unb gu»

rüdgefrümmten S^H^fen (9(bb. 96, A 6) au§. ^ie SSIütejeit fällt in bie 9}?onate 9??at unb ^imi, bie

Steife in ben Cttober be^ nädiftcn 5iaf)re», luäfjrenb t)ie Samen erft im folgcnben 5iüb;af)r jum 'i)tu§=

fliegen gelangen. 2)er ^^ame „tiefer" ift auä tien=2(-öf)re burd) 3ufantmcn5ie:^ung entftanben.

2)ie i5ö:^re ift ein in 9JtitteIeuropa befonberä auf fanbigen 3?öbcn ber ßbenc überau§ häufiger 33alb*

boum, ber fid) feiten mit anberen^3cabet= ober2aubf)ö(3crn mifd)t unb bengröfitenJeilber norbbeutfdjen

SSälber bilbet. (3ei)r {)äufig ift fic im öftlidien Jeil ber norbbeutfdien Tiefebene, mo fie 70 ^^rojent be§

9?abelt)ol3ea au^mariit, foniie in ben angrensenbeu ökbicten "ipoIcnS. 'Berlin ift gerabeju Don einem

Sronäc Don Sliefernmalbungen umgeben; fo ift bie t^öl^re audj ber allgemeine C£^ara!terbaum be»

©runemalbc^. Qm norbweftlidjen S;eutfd)Ianb luar fie gmar mät)renb unb nad) ber ßi»3eit oorijanben,

mie SJtoorfunbe bemeifen, würbe aber fpäter öon ben Saubbäumen üerbröngt, fo bafe fie int 93HtteIaItcr

bi» auf einzelne 2ofalitäten, befonbcrä 2ünen{)üge(, feine gröficre 9?olIe mebr fpielte. (Srft im 18. unb

19. 5iif)ri)nnbcrt brang fie im Öcfolge bc^ fifcnfdien nneber nor unb ift jelU bi§ auf bie ^?corbfee!üfte

bort überall luicber Derbreitet, tuenngleid) teilmeife nodi nidit fe^r ^äufig. 'ätud) im nicberr^eimfd)en

53erglanbe unb imi8elgiid)en foll bieÄiefer nid)t eint)eimifd) fein, ebenfo nid)t in ber ungarifdien Gbene.

Slßb. 97: ilicfcr (Pinus silvestris) im (Jlbfan&fteingebivije. SJacfj 'ipljDtogvap^ie

Don &. Slubfat)[ in Srev-ben.
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Qn ben SJlittelgcbirgcn Guropa? finbet ftc fiel) überall, jcbocf) £)errjdit [ie I)icr nicf)t jo öor mie bie ^ic^te.

Qm .<öoc^gebirge, namcntlid) in ben Sdpcn, \]t jie nur eingeftreut, 3umot an [teilen ^Tangen, unb größere

• natürlid;)e S?e[tänbe gibt e§ öor allem nur auf gelS» unb Sdiuttbobcn, furjum on trodenen ©teilen,

mo bie5ö{)re ben2Bettbctt)crb anberer :^ö{)cr unbfd}neneriiiad}jenber33äume nid)t gu für^ten '^at, itioalfo

i^re größere ®enügiam!eitttiir!(id) juröeltung fomnit. Qn ben ^Hpen [teigt fie geiüö^ulid) nur bi§ 1600 m
S[IJeercgf)öf)e, juweifen bringt jie aber aud) biä prS^aumgrcnje bor, bi§ 1950 m, inSBaltil i'ogar bi§ 2200 m.

3)en @ebirgen fpfgenb ij't bie göt)re in Sponicn über bie $l)renäen I}inau§ bi§ in bie ©ierra 9'ieüaba

üerbreitet, in Stauen auf bem liguriid}en 9I:pcnnin, im S^alfan in ben masebonifdien @ebirgen unb in

(Serbien; ferner bertjol^nt fie bie Slrim, bagegen meibet fic ha§ immergrüne öebiet ber SJiittelmeer»

länber. ^m Sterben bringt fie in (Bfanbinabien bi§ 70" bor unb bilbet bort bie nörblid)ften liefern«

malbimgen berGrbe; öftlidi berbreitet fie fid) b;trd) 9?uf5(anb unb Siorbafien U§ jum 2(murgebiet. ^n

SBeftfibirien erreidit fie faft ben ^^otar!rei§, in Dftfibirien ge^t fie nur bi§ 64° nörbl. 58r., n)äf)renb fie

im füblid)en 2tfien nod) Äleinafien unb ben £aufafu§ bert)oI)nt unb in bieJRanbgebiete ^erfien§ einbringt.

9Wan unterfrfieibet §af)Ireid)c formen ber t5öf)re, menngleid) biefe nid)t fo bariabel ift lüie bie gid)te.

So gibt el ^t)ramiben!icfer (var. fastigiata), Srauertiefer (var. pendula), ©djlangenfiefer

(var. virgata), früppelige SKoorücfer (var. turfosa), frumm^oljartige Sliefer (var. fruticosa),

Stranbfiefer (var. litoralis), Sd)u|3pen!iefer mit fdjup^^ig fid) ablöfenber ^or!e (var. annulata),

Ileinblätterige Siefer (var. parvifolia), rotblütige liefet (var. erythranthera) unb biele anbere.

Gine im ©ngabin borfommenbe gorm mit l^arjigen Snofpen unb lange (bi§ gu fünf Sat)ren) au^^

bauernben Äurjtrieben mirb fogar unter bem 9^amen P. engadinensis al§ Unterart angefe'^en. 93ei einet

norbffanbinabifdien Unterart, P. Frieseana, follen fid) bie Slurjtriebe bi§ ju ad)t i^ollten Italien.

Sie ?5Df)re ift ba§ iüid)tigfte DJobel^olj 2eutfc^Ianb§ unb luirb, ha fein einziger 53aum bei unl fanbige

©ebiete berart au§3unut^en bermag, im größten SJJa^ftabe in ber g-orft!ultur berroenbet. So^^olj bient

al§2i>er!', S3au= unb 35renn:^ol3; e§ mirb beim §au§= unb_©d}iffbau berioertet, Sretter, Sotten, ©taugen,

fogar ©d)iff§mafte n^erben barau§ berfertigt. Unter bem §obeI reißt el leid)t; aud) ber ftar!e Sterpentin«

gel)alt ift bei ber Senntiung für 3;ifd)Ierei5rDede nid)t errtiünfd)t, befto beffer fommt er ber S5ermenbung

al§ ^Brenn^olj suftatteu. 9tamentlid) alte§, I)ar5reid}e§ ^olj fomie iia§ ftarf bon ^arj unb Serbentinöl

burd)trän!te rotbraune fogenannte 5lienl)ol5 ber SBunb» unb 58rud)ftellen l)at großen SSrenmrert.

Slud) gur Kohlenbrennerei föirb gö^renfjolj beriüenbet, unb bie 3iinbe bient in ber ©erberei.

§äufig niirb auc^ ber Serpentin, ber in btn ^arjfanälen ber SRinbe unb beä §oIäe§ ent!^alten ift,

buri^ Ginfd)nitte gewonnen unb !ommt ala beutfd)er ober gemeiner Serpentin in ben§anbel. ®urd)

feine Seftillation eräielt man Terpentinöl, ioä^renb ber Siücfftanb ba§ al§ @eigen:^ar§ benutite 5ioIo =

pf)onium barftellt. Surd) trodenc Seftillotion be§ ^olje? erhält man Seer, Äienöl unb fdjmarge?

ober 2d)iff§ped). Sa§ bon felbft au§ ber 9iinbe ou§fd)iüi|enbe §arä liefert, in Steffeln gefodjt unb

ouggepreßt, ha§ geitiö:^nlid)e, burd) Seftillation ba§ ttteiße ober burgunbifd)e ^ed). SDurd) 'iJluf»

fongen bei 9?aud)e§ unbollftänbig berbrennenben f)arjreid)en ÄiefernfjoIgeS gewinnt man Kienru^.

2;ic 9?abeln ber Sliefcr merben ebenfo tuie bie ber ^ic^te ^^äufig al§ SBalbftreu benufet, ber S31üten=

ftaub, ber früf)er al§ Sd)iuefelregen abergläubifc^ gefüri^tet mürbe, toirb äf)nlid) toie 93ärlappfamcn in

ben 5(pot^efen a[§ Streupulber bertoenbet. Sie jungen ©proffe bienten früf)er al§ Heilmittel gegen

©id)t unb 9?^eimtati§mu§ unb merben jun^eilen ol3 |)opfenfurrogat bei ber SSierbereitung t)erangeäogen.

Gine 3eitlang ^t man oud) bie burd) SKageration gelöften unb bon ben anberen 33Iattei(en befreiten

gofern ber 5Rabeln al§ fogenannte Söalbtb olle anftatt ber ^^ferbel)aare al§ ^olftermaterial unb fogar

gut ^erftellung bon ©efpinften benutzt, bod) finb biefe ^robufte ben folonialen 9?oI}materiaIien gegen»

über nid)t fonfurren^fäfjig.

®ie gtneite in S)eutid}lQnb n}eitöerbreitete 5lie[ernart ift bie $8erg= ober S^rumm«
Ijof^üefer, P. montana {"^{bh. 98), bie ficf) burcf) if)ren furjen Stomm, bie ^l)ramiben=

förmige Ärone, bie ^ar^igen SSinterfnof^en, bie bciberfeity lebljoftgrünen, furzen, oft

ficf) eiförmig gefrümmten, ftumpfen 9^abeln, bie oft quirlig angeorbneten, faft fi^enben,

Qbftel)enben ober fc^ief abmärt§ gericl)teten üeinen unb glänjenben B^l^fen Ieirf)t bon ber

^öbre unterfcf)eibet. ^er 2Bud}5 biefer .tiefer ift niebrig, oftmals ftraudjig ober mit im

Greife nieberliegenben Stämmen unb aufredjten elften; iebod) erreid)t ber 33aum gumeiien

eine §öf)e bisi §u 25 m.
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•Der 93aum i[t beftanbbilbenb auf ben ®tpfeln ber I)öf)cren 2JiitteIgebirge, 3. 93. bei 9?iefen-, Grj» unb

^id)te(gebirflel, bei 93öf)miidjeu unb S3al)crii'rficn SBalbel, beä Scf)iuaräiiialbe§, ber ^Bogefen unb be§

Igura^, ferner in ber jubalpinen 9?egion ber 'JKpcn üon ber 3cf)>uei,^ big S3oänien unb 9lJüntenegro fomie

in ben IHbruj^cn, in ben 'i}5t)rcnäen unb ilcorboftipanien cincrfeit», im iiarpaltjeugürtel anberfeitä. 3(uBerbem

bewüf}nt bieükrgfiefer bieÜiJJooreüon '-Vorgebirgen unb.sjodjebenen unb bringt in ber l'aujil} unb Sdjlefien

fogar bil in bal gladjlanb öor. Sßor ber ©i^seit fotuie in ben 3iüif<^enei§äeiten belüoI)nte fie auc^ Dfiorb»

n.ieftbcutfcfjlanb. ^n ben '"^(Ipen finben fid) bie 5lrumm^oI,^bcftänbe oberhalb ber 58auniregion bi» p 2300 m
9TJeere^^b^^^)s ""^ bilbcn bort faft unburd)bringlid)e Xidid)te, in benen fid) fdion ^äufig 9Jienjd)en üerirrt

I)aben unb untgctoiunicn finb, ioäf}rcnb bicfc (yctjöf^c anberfeit^ tuicber ben .CMrlen ba§ äSrennfjoIj unb

ben tiefer gclecjenen 2^örfern unb {^elbern Sdjut? gegen iiaiuinen unb Steinjdjlag getuä£}ren.

Stob. 98: iirummfioläftefer fPinus montana) im 31ie[ctu3ebirge. Tiad) ^fjotograpljic öon ö. 5luf)falj( in 2;reeben.

9J?anunterfd}eibetmebrcreUnterarten:P. uncinata ober uliginosa, bie 9JJoor=, Sumpf» ober.'galen»

üefer, mit am örunbe fdiiefen 3apfen unb äumeilen ^afenförmig jurüdgctrümmtem dlabcl ber3apfen=

fri}uppen, ferner P. pumilio, ba» eigentlidie ßrummtjolj, ftnief)ol5, audi £egföf)re ober üatfdje

genannt, mit nidjt fdjiefen, bia jur 9ieife beut(id) bereiften 3ßPfe"; "i^"^ P- mnghus, gleiriifalB 5!rumm=

'i}oli ober Ärümpen genannt, mit niemoB bereiften 3'^Pf2"/ ^ß'^s" Sdjuppennabcl eine ftedienbe

6tad)elfpi|e tragen. Stile brei Unterarten finben fid) fouiofil im ©ebirge all aud) in niebriger gelegenen

2)2ooren, uncinata me^r in 93öf)men, ©d)Iefien, ben Subeten, aber aud^ in ben 3BeftaIpcn, pumilio im

ganzen ^Verbreitungsgebiet, mughus mcift in öfttidjen öegenbett oon Dberbai)ern an. P. pumilio unb

mughus ^aben geaui(}nlid) Snie^oljdjarafter, P. uncinata meift aufred)ten, ^äufig baumartigen 3Bud)l.

Xie ^Pergüefer ift befonberl f)aräreid}, unb ba§ Srummt)ol3» ober Satfdienöl »urbc früf}er gern all

Cieilmittel benu^t unb tuirb äumeilen aud) jeM nod) all foId)el angepriefen. 2111 3ie'^PfIa"äe fommt

biefe notürlid) minterl)arte 9(rt immer me^r in 2lufna^me; fie eignet fid) megen i^rel bid)ten, bufd)igen

2Sudife§ in ber Zat borjüglid) für gröfsere ©artenanlagcn unb ^arfe. 2tber aud) all g-orftpflange,

namenllid) jur '.?(ufforftung !af|Ier ÖMpfet ober mooriger Strcden, ift bal ftrummbol^ gefdjä^t, unb

gröfjere Einpflanzungen finbet man fd)on im DIbenburgifd)en, bei 33remen, in granfen forcie auf bem

Qnfellberge in 2:t)üringcn.
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^ie ©diiüorjüefer, P. nigra {Xa\. 19, a), aitd) aU P. laricio, nigricans ober

austriaca befannt, {[t eine britte 9(rt biefer ©rupl^e, bie uod) in SJättefeuropo lüilb üor-

!ommt, freilicli nidit nieljr in ®eutjd)Ianb. ^n ben öftlidjen '^üpen tritt jie üom SSiener

SSalb an, nanienttidi an'] ^alf, jowie in ben jüblid)en ^iar|.iatl)en aU beftanb= unb t)äufig

fot3or malbbilbenber $8aum auf. ©ie ift in (Sübeuro^ia aU ©ebirgöbaum iveitberbreitet, \o

in (5|3anten in ben ^^renäen unb in Katalonien, in ©übiueftfranfreid) in ben «Seoennen,

auf Korfifa, in Italien big gur 6übj^i^e joiuie ©igilien, auf ber ganjen S3al!ant)albinfel ein=

|d)Iief3lid3 ©riei^enlanb unb Slreta, ferner in Kleinafien, 39^^<^^i^ unb ber Krim.

Sie Sditiiarjficfer ift ein biä 45 m f)ü:^er 3?outn, ber icincn 'DJainen oon ber graufcl)aiar5en 83or!e ^nt.

S^er fdinurgerabe empor[teic3enbe, für 50iaftbämiie luie gefdiaffene Stomm erreid)t bäufig gan5 nuf5er=

orbentüd}c -Timenfionen. ®o unirbe inSiorfifti, bejfen dtjorofterbaiim biefe „forfifdje Äiefer" ift, ein 45 m
I)o{)er 35oum gefällt, ber 1 m über ber $8afi§ 8 m Umfang unb in 14,2 m |)ö^e noc^ einen Umfang bon

6,6 m aufmiei. 2)ie ^fabeln ber (Sd)n:'ar3!iefer ftnb bebentenb länger al§ bie ber gemeinen tiefer, aud)

fteifer unb bunfter grün; itjre gapfen finb gröfjer, faft fil^enb imb reditininfelig abftefienb. ®ie ©dimarj»

üefet ift üiel fdiöner nl§ unfere tiefer: bie 5(fte finb gebrängter unb regelmäf3iger quirlformig an=

georbnet, bie trone ift breit^eiförmig, unb nur auf felfigem 93oben faüen bie unteren S^^'ßifl^ ^^r trone

ab, fo bafs ber 93aum ein fcbirmförmtgeg 5(u§iet)en erhält, öanj im ®egenfa^ gu bem eintönigen unb

inbifferenten 3(u§fe^en unferer tiefernbeftänbe i)oben bie Sdjmarjüefernniälber ber fübeuropäifd)en

©ebirge einen ernften, faft finfteren unb majeftätifdien Gf)ara!ter.

Tilan benu^t biefe tiefer gleidifallg gur Ser^^entingeminnung, inbem mon hi§ in ha^ ^olj bringenbe

terben einfdilägt, bie nion aUmät)lidi etma§ bertieft, um ben nad}la)fenben§ar3au§flu^ immer üon neuem

anjuregen; aud) >rirb §um gleid)en3>uec!e f)äufig bie 9\inbe auf ber einen Seite be§ !öaume§ obgefd)ätt.

Ja^ S^ol^ mirb »uie ba^ unferer tiefer benu|t unb ift in bem malbarmen 9!)JitteImeergebiet bon befon«

berer Sebeutung, jumal t§ aud) im Söaffer fe:^r mtbar ift. 2)er 93aum empfiehlt fid), ba feine '3{nf^rüd)e

on (veud]tigfcit gering finb, jur 5lufforftung trodener taügebiete unb ift befonber§ im tarftgebirge

mit Grfolg angebflan5t n'orben.

Qm ©egenfa^ §u ber im 9JJitteImeergebiet auf bie ^erge befd)rän!ten ©djiDargfiefer

n)erben beffen tiefer Itegenbe Steile bi§ gur flüfte bon §n)ei onberen Äiefernarten ben;oI}nt,

ber Stranbüefer, P. pinaster, unb ber 5((e:ppo= ober ©eeüefer, P. halepensis.

'^k erftere I)errfd)t im meftüc^en, bie le^tereim öftlid)en S;eile beä^Diittehneergebietel bor, in ^tfllien

unb ber ^robence finb aber beibe 9lrten ^äufig. Sie finb einanber gmar ä^nlid), mürben unb merben

aud) bäufig miteinanber oermec^feU, finb aber bod) leicbt boneinanber §u unterfdieiben. 5)ie Straub»

üefer ift ein bis 30 m ^o{}er Saum mit fegeiförmiger trone unb rötlid)grauer bi§ braunroter 9?inbe,

bie ^(leppofiefer mirb nur big 15 m bod) unb bat eine im Filter fdiirmförmige trone fomie afdigraue

JRinbe. ^ene f}at 12— 20 cm lange faft fted)enbe, glänjenb grüne, biefe nur bi§ 9 cm lange fd)Iaffe,

fpit^e, bell» ober graugrüne S'labeln. Xie Rapfen ber erfteren finb lurjgeftielt, fd)ief abmärt^ abftef)enb,

ungleid)feitig, braun gefärbt unb 10—20 cm laug, 5—8 cm bid, bie ber le^teren pugen an einem

langen, bogenförmigen Stiel, finb rotbraun ober t)engelb, bi§ 10 cm lang unb 4 cm bid. '3)ie Samen
beiber Wirten finb fd)mar5 mit bunflem 7^-IügcI. 33eibe S3äume finb beftanbbilbenb imb üertreten in ibrer

§eimat in jeber S?eäiel)nng unfere gemeine tiefer. Sie finb fef)r anfprud)Slog unb ^aben I}ar5reiri)C§,

meif^eg ^lolj, ba§ gu 33au= unb 33rennäiuecfen in i^rer I)oIäarmen Heimat überall S^ernienbung finbet

unb ben ®ried)en ba§ befte Sd)iffbaut)ol3 liefert.

Sie .§ar§probu!te ber Stranbüefer merben in Sübmeftfranlreid), mo fie ou§gebef)nte 3Sälber,

Pignadas, bitbet, in ben Landes de Bordeaux in umfaffenbftcr ÜÖeife ausgebeutet, inbem fomot)! baS in

ben füuftfid)gemad)ten(I-infd)nitten fid) onf)änfenbe!Ierpentin(gemme) al§ and) ba§ an benSÖunben ouä=

gefd)icbene.'öar§(galipot)fomie ha§ üomSobcuaufge(efene.'r-)ar3(barias)[gefamme(t unrb. ®aalerpentin

üon S3orbeau5, ha^ burgunbifd)e ^ec^, unb ein fe^r guter tienrufj finb ^^robufte bei 58aume§.

^ie JRinbe ber Slleppoüefer bient jum ©erbeit, oud) merben §arä unb junge grüd)te gum §alt»

bormad)en bei SBeinel (refinierter SBein ober .^argmein) benutzt, bor oüem in ©ricd)enlanb unb

im Crient. ^m Rittertum mar ber 33aum bem ®ioni)§ f)ei(ig, bie Spi!3e bei 2:f)t)rfolftabel ber

S3acd)anten mar bon einem 3'iPfett bicfer tiefer gefrönt, „^^'ofeibonl 5'rf)''^"f)öii^" &eftanb ma()r''

fd)einli^ oul tiefem, unb bie Sieger ber iftf)miid)en Spiele mürben mit tiefernjuieigen belränjt.



Tafel 19.

a) Schroarzkicfcr (Pinus nigra) in den öStcrreichitchcn flipcn.

Nach Photographie von K. Meiler in Wien.
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3n ^lultiir finbcn [idj beiDe bitten, I)aupti'Lid)Iirf) in fiiblidien Okc^enbeti, bic Stronbficfet nicf)r al§

3icrbaum in ^arfcn, bic "Jltcppoücfcr me^r al§ SBalbbaunx sut 5(ufiür[tung taijki ^änge, luie be§ 5latft=

gebirge^, \o\vk [anbiger ökgenben unb 5)ünen. Skntentlid) bie Unterart P. brutia, bie üor allem in SSorber»

nficn üoni STüftcnlanb Slloinaiien», Stiricn-3 unb ^aliiftina'o biä nadi^corbperjicn nnb?(fg()ant[tan ücrbreitet

ift, eignet fid) gut ()icrfür; inöbcionbctc finb jd)on grofjeWcbictebcr umlbarinen nbrintifdicn.Siuftenlänber

auf bicfe äl^cife niicbcrnufgcforftet aiorbcn. 3"'^^ci(en mirb bie ''|U)renäen!iefer, P. pyrenaica, oB

befonbere ^^(rt angefctjen; fie ftebt aber bcr ''^llcppofiefer fo na{)C, baf} man fie beffer mit i{)r nereinigt.

©ine gleidifoH^ fefjr tpidjtige Süefernart ber SJJittelmeerInnber ift bie ^inie, P. pinea

{Xa\. 19, b), ein nur bi§ 15 m {)oI)er Saum mit rijjiQcr, (graubrauner ^linbe unb au§=

(jefprocben jcliirmförmiger ilrone, beffen Sintertnofpen im cycc3enfal^ 3U benen ber beiben

uorljcrcjcljenben 5lrten Ijar^frei finb.

Sie ^Jlrt ift burdi lange '*!)iabcln (XHbb. 96, B 4) gcfcnnjcidmet, uor allem aber burd) ihre grof^en,

8—15 cm langen unb befonberv btden, big 10 cm breiten ,3'^Pfcn {'Mb. 9G, B 3), beren jimtbraune, l)art=

fcf)alige, grofje Samen nur üon einent fd}malen ^lügelfaum umgeben finb. 2)iefe manbelartig fd)mecfenben

^inieunüffc, ^^ignolen ober ^iniolen merben rol) ober in oerfd)icbener3tibereitung gegeffen, aud)

prefjt man ein fette§ Ol barau§. ^n Oielen O^egenben bilben bie 'i|>inieufamen fogar einen 2tu^Sfuf)rartifel.

9Jlan I)at ferner (Horten mit bünnen Samcnfdialen (var. fragilis) gejüditet, bie natürlid) befonbers beliebt

finb. 3^ie ^^Mnie ift jeUt oon ^Uirtngal bi^ St)rien tierbreitet, ob burd) iiultur ober uriprünglid), ift

smeifelbaft; in 9?orbafrifa fd)eint ber S?aum erft eingeführt morben gu fein, nac§ ber Sluffajfung mandier

5-orfd)cr aud) in©übeuropa. .^n ©riedjenlanb, befonber§ im $eloponnei3, bilbet bie^^inie gan§e2öälber,

ebenfo bei 33eirut in Sijrien, rvo fie gum ©d)ub gegen ben S)ünenfanb angepflongt mürbe, ^n Italien

ift namentlid) ber 40 euglifd}e 93ceiten längä ber iiüfte fidi erftredenbe "ij^inieniualb üon Siaüenna beriil)mt.

5lud) nodj in Sübtirol bi§ S^ojen mirb bie ^inie fultioiert, in 3^cutfd)lanb gebcitjt fie nirgenbg.

9?ur in ben §odigebirgen SDJontenegro^, ©übbalmotien^ unb ber öftlidien .^lerjegomina finbet fid) bie

^'anserföi^re ober Sd)langenl)auttiefer, P. leucodermis, ein gemötmlid) biä 20 m i)o:^er, an ber

58aumgrenäe in 1200— 1800 m ?OJeereöl)öt)e beftanbbilbenber 93aum mit p^ramibaler Srone unb afd)=

grauer Stammrinbc, bie burd) fiäng^j' unb Ciuerriffe in bi§ 16 cm lange unb 8 cm breite gelber un=

regelmäf^ig auffpringt.

Qn Sopnn üertreten bie japanifd)e ©tranbfiefer, P. Thimbergi, imb bie iapanifd)e Kotüefer,

P. densiflora, bie Seftion Pinea, lehtere mit guerft gelbroter Stinbe, rotbraunen SInofpen unb bläulid)=

grünen, bünnen 9cabeln unferer gemeinen Siefer äfinlid), erftere mit grauer 9iinbe, foft meinen Siiofpen

unb ftarren, ftcdienben, frifd)grünen DJabeln ber fübeuropäifd)en Stranbüefer nal)cftef)enb. (J§ finb etma

35 m t)o{)e 'i^äume, bie and) in il)rer Iradit nnferen iiicfern äl)neln unb üom 9Jkere»ftranbe an big

1000 m l)od) ins (Gebirge bic trodcnercn §änge aB Sinilber ober gcmifdit mit anbcrcn iMiumcit bcbcden.

ign (iijina finben fid) bcibe '::?lrtcn nur in ben nörblid)en ©ebictcn, nnil)renb in Cft» unb (iübd)ina fomie

auf ?^ormofabied)ineftfd)e lief er, P. Massoniana, tior^errfd)t, bie immeftltd)en.'r-)interinbien, Sumatra

imb S-Hirnco üon ber malaiifd)en Sliefer, P. Merkusü, abgelöft mirb.

9cod) mel)r Wirten ber Settion Pinea mad)fen in ^^^orbamerifa, ein Seil auf ber Dflfeite beS.tontinentea,

§. 5B. bie auf fanbtgem 33oben l)äufigc Reifet) üef er, P. virginiana ober inops, mit aufnuirtä gefrümmten

Spornen an ben 3iipf>^iild)uppen, ferner bie in ben mittleren unb füblid)en Staaten üorfommenbe,

einen 2eil be§'3)enom»pine'§ol5e3 be§§ßi^^ßt^ liefernbe gid)ten!iefer, P. echinata ober mitls, mit

fef)r furgem, etmal eingebogenem 'DIabelborn unb fid)tenä^nlid)em 9Buä)§, fobann bie meift ftraud)ige,

mit bem magcrften^öoben üorliebnel)mcnbe Straud)!iefer, P. Banksiana, unb bie inslanaba unb9Jcu=

fd)ottlanb I)cimifd)e 9iot= ober ^arjüefer, P. resinosa. fomie bie burd) ftadielige 3«Pfenfd)uppen

au§gejcid)nete Sted)!iefcr, P. pungens. 9lnbere 3lrten finb auf bie 3Beftfeite Ülorbamcrifa'S befd)ränft,

g. 'S. bie S)rel)fiefer, P. contorta, mit ftar! gebre'^ten 9tabeln, bie üon 'Olla^fa bi§ Kalifornien üer«

breitet ift, fomie bie Ialifomifd)e Stad)el!iefer, P. muricata, beren jit^enförmig üerlängerte Sd)uppen=

enben ber 3apfen in !egclformige dornen auslaufen, ©in großer ÜTeil biefet amerüanifd)en liefern ift in

Seutfdilanb fdion cingefüf)rt.

^^ie burd) breinabcfige ^urgtriebe ge!enn§eid)nete (5e!tion Taeda ift im rt)efentlid)en

auf S^Jorbomerüa befd)rän!t, jebod) bemol^nen einige 2(rten Dftafien unb ben §imalaja.

Xa^ biefe 5lbteilung früher u'citcr tierbreitet mar, baüon legt bic I)errlid)c tanarifd)e liefer,

P. canariensis, 3eugiu» üb, bie auf bcn lanarifd)cu ö"!*^'^^/ i" 1500—2000 m 9Jiecre5l)ö{)e, auägebe^nte
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Sffiälber bilbet unb Böpfc" öon 17 cm £änge trägt. Sie 1)at ein üoräüglicfieS §'^13/ namentUd) fürSd)iff=

unb SBafi'erbaulen, aurf) bilbet jie SBuräelfdiopnge unb treibt nod} ber 2(bf)oIpng iüiebet aul. igm

?J(itteImccrgebict mirb fic al§ .g'ß'^öf'um angepflanzt, für ba§ bcutfdje flima ift fie nid)t :^art genug,

©in fdiöner 'i^aum ift ferner 33unge§ Äiefer, P. Bungeana, ein jentraldjinefifdjer 33aum, ber auc^

bei ^:pe!ing angepflanzt mirbunb biird) feine iveifse, fid} in bünnen platten ablöfenbe Siinbe ge!ennäeid}net

ift. Seine närt)ften S.krtpanbten Ijat er im fübtueftlidjen iltyna in ber ^i)ünnan!ief er, P. ynnnanensis,

fomic in meijiexen §tntoIajaarten, unter benen bie bon Slfg!)aniftan bi§ tunatt)ur in ben trodeneren,

f)odigeIegenen %ä\'em öerbreitete ®erorb§ tiefer, P. Gerardiana, sollgrofsc 5t)linbrifd)e, lurj»

geflügelte, efebare Samen, bie in tieferen, mörmeren ©egenben madifenbe longnabelige i?iefer,

P. longifolia, 30—40 cm lange DMeln f)at. 3:ie "sTIjaftjaüefer, P. khasya, bett)oI)nt nur ben öftlid)en

.'Himalaja unb bie f)interinbifd)en ©ebirge, rt)ä{)renb ifjre ^ertuanbte, bie^nfelüefer, P. insularis, fic^

nur auf ben ^tiilippiuen finbet.

8I6ß. 99: ©eißticfer (Pinus pondtru^a; auf fclfiiicm ',!HViiiiuifi.'i in iialitoriücu, i^.oO m ü. 3K. 3Jadj $f|otograpr;te

üoit %. JUuoiijoljii.

Unter ben omeri!anifd)en 5(rten ber Seftion Taeda gibt e§ eine Kei^e bemerfenituerter formen.

SSor aüem ift bie grof3e 2Sä(ber bilbenbe 3[SeiI)raud)!iefer, P. taeda, §u ermähnen, bie, ba fie nur

in ben füblid)en otIantifd)en Staaten bil SejaS ^eimifd) ift, in SDeutfdjIanb ben SBinter fd;Ied)t berträgt,

ferner bie gteid}faIB aui ben Sübftaaten ftammeube, aber biet längere Sfabetn tragenbe Sumpf» ober

Sefenfiefer, P. palustris ober australis, bie ebenfo roie jene ein tuei{)raudjartige§ ^arj au'?fd;tritjt,

ha§ al§(frfa§ be§ ed)ten 2'öeif)raud)e§ unter bem 9?amenThus americanum offijinelt ift. 9?iel loidjtiger ift

bie 3(u§nu^ung biefer beiben 33äume auf Üerpentin unb im gioläfjanbel, unb gmar fomntt ba§ ,§olä ber

Sumpfüefer unter bem S'^amen ^itd)'^ine in großen SDlaffen nad) (Juropa, luo e§ namenttid) in

S3ergjt)er!en bermenbet föirb, tüä^reub e§ in 2(merifa einen Steil beä 91enon:)»pine»§oläeg bei §anbell

au»mad)t. (iin anberer Zeil biefel .'polsel inirb bagegen bon ber öelbüefer, P. ponderosa {')}[hb. 99),

geliefert, bie in Crcgon unb Kalifornien einen iuidjtigen, bi§ 100 m I)oI)en äSalbbaum mit bortrefftidjent

.<Qo(§ barftedt unb aud) in ©eutfdilaub all 3ic'^^tti"i^ 'i-^i^ 3ur Slufforftung oertuenbet lüirb; fie ift burcf)

eine fef)r bide, tiefriffige, rotbraune 3iinbe, 25 cm lange ^fabeln imb tebfiaft braune ^npfcn mit bil 30mm
langen Samenflügeln ge!enn3eid)net. 9lud) bie no'^e üertuanbte ^'ed)!iefer, P. rigida, aul ben norb»

öft(id)en SSereinigten Staaten, ein nur 28 m l^o'^er S3aum mit fdjmarsgraucr, riffiger Siinbe, 18 cm
laugen Dcabehi, I)ell lebergelben Qf^t^fen unb bil 21 mm langen Samenflügctn, mirb all 3'ßi^^'^um unb
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gur^tufforftunc^, itatiicntlicfi in bcit öftlicf)en ^roomgen ^reu^enl, üeniicnbct; jie üetmcf)rt ficf) and) burd)

©tocfavig)"d)(afl. 5>on iijt ftammt 'üa§ in9(merifai'o[ieliebte'i]sitcf)-^iitc»,'r-)o(,5i, iuäf)reiib, iuiebeincrft, im

curopäiid}en .s'ianbel ba^ .V)o[ä Don P. palustris bicfen Ocainen trägt, ^urd) ief)t uug(eid)jcitige 3^Pfci^ ift

bic !alifünui"d)c, bi§ 30 m f)ol)e, äufscrft fd)iiet(iuüd))ige 9Jlontere^!iefer, P. insignls, gefenn^eidinet,

bie aber unfcre norbi[dicn falten SBintcr [d)Icd)t ncrträgt. ^ölaugrüne ober inei^bercifte junge Jriebe i)at

bie in 2}eutidilnnb gut au^bauerube, beforatiüe unb gleidifaU^ n(§ 'giet' unb SBalbbamn angepflanste

Seffreijä iticfer, P. Jeffrey!, ou§ Slaüforuien, mit ef^baren, ben ^iniennüji'en ä^n(id)en Samen;

ferner GouIter§ JEiefer, P. Coulteri, ein big 35 m £)of)er 33aum ftalifornicny, bcjien Bi^Pfett ^i^

40 cm lang unb i2 kg fdiiucr merbcn, unb bei'i'en 20 mm lange Samen lang geflügelt finb; fdjliefjü^ bie bi§

. 50 m {)o{)e, gleidifallg bie norbamerifanifd)en SSeftftaaten bemo^ncnbe 9^uf}fiefer, P. Sabiniana, beren

fe^r !ur5 geflügelte, bi§ 3cm lange ©amen gegeffen werben. Siefe^frt bient al§ ^iexbaum unb l^ftonst

fidi in ber ^rofence fogar burdi Selbftau^faat fort. 5(nd) bie f(üge((o)en Samen Oon P. cdulis in 5f?eu*

megifo, Oon P. Parryana in Sübfaltforuicu imb oon ber burd) bie einnabeligen Slurjtriebe gefenn^eid)»»

nctcn, ba§ falifornifdje Üüftengebirge betuofjncnben P. monophylla finb efibar, inc§tucgen biefe fticfern

aud) al§ lltufjfiefern bejeidjnet werben. Ginige 9(rten ber Unterabteilung ge()cn füblid) bi§ 3}?ejtfo,

fo bie aud) in Strijona unb 9?eumeEiIo üor!ommenbe £!^i^uaI)uo!iefer, P. chihuahuana, ferner bic

Dcoteüefer, P. teocote, fomie (SngelmannS tiefer, P. Engelmanni, beren ^tabcln 30—40 cm lang

finb, mäf)retibbie ungleid)nabelige tiefer, P. heterophylla ober cubensis, bie tüftenregion be§ fub*

tropifdicn 9iorbamerifag öftlid) bom ^JUjfifiippi, auf3erbem §onbura§ unb bie Slntilfeninfel tuba bemof)nt.

"^ie brittc Seftion ber Unterc3attung Pinaster, Pseudostrobus, mit fünfnabeligen S!ur§==

trieben, ift au^^jdjliefjlid) omerüanifcl) unb bor allem in 3}kji!o fjeimifcl).

$Befonber§ befannt ift bic gro^e ©ebirg^mälber bilbenbe ajJontegumai tiefer, P. Montezumae,

bie guteä ^olj, biel ^arj fotoie lange D^obeln unb 3npfen ^nt. S^ic gleidjfallS mejüanifdjen P. Hart-

wegii unb P. pseudostrobus f)aben fiirje 9JobcIn unb fleine ^^l^fe"- '3^ie gelfengebirge 9corbameri!ag

bemof)nt bie ©ronncnüefer, P. aristata, beren 3flpfe^ifd)u|5pen meift einen grannenartigen, bünncn

^orn tragen, ^n Süb!alifornien tuäd)ft 2orrei)§ tiefer, P. Torreyana, in 9(orbmejifo unb Süb»

arijona bie 2(ri§ona!iefer, P. arizonica. 2htd) bie auf St. Domingo unb tuba oorfommenbe ineft«

inbifd)e tiefer, P. occidentalis, gehört gu biefer Seftion.

^ie Xlntergottung Strobus, beren B'^Pfe" infolge be^3 enbftänbicgen ^abe{§ iljrer

(2cf)u^pen metjr ^tt)nlicf)feit mit benen ber g'icfite aB mit benen unferer S^iefer ijaben,

verfällt in bie ©eftionen Eustrobus unb Cembra. 3)ie erftere Ijat Ijöngenbe ^Ltp^n mit

geffügelten 6amen, bie le^tere aufredjte ober abftef)enbe B^il^i^i^ i^^it fIüt3eI(ofen ober nur

mit einem §autranb berfe^enen «Samen. S)ie meiften ?(rten Beiber (Seftionen jiub ameri-

fanifd), bod) ift Eustrobus mit je einer 5(rt auf ber 93aI!anf)aI6infet unb im ^imataja,

Cembra mit einitgeu 5{rten in ??orb- unb £[taficn fomie in ben 3(lpen bertreten.

5l^on ber ©eftion Eustrobus ift bie befanntefte 9lrt bie 2öeimut§!iefer, P. strobus,

ein fdjöner, big 50ml)o^er 35aum, ber bon 5!anaba h\ä §u ben Sllleg^^anieS gro^eSSälber bilbet.

Sie auf bem Sauden grünen, on ben beiben Dberfanten meifjUdien ^fabeln werben nur 10 cm lang,

bie ^arjigen 3Sinter!noi|3en finb fd)(an!=eiförmig, bie bi» 15 cm langen B^ipfe" i^^"^ ^urj gcftiett; bie nur

6 mm langen Samen tragen bi§ 2 cm lange f^Iügel. 3)ie SScimutgfiefer mar in 2)eutidilanb üor ber

SiSjeit f)eimifd); 9(nfang be§ 18. :3a:^r:^unbertg tüteber etngefüf)rt, ift fie ai§ rafd)it)üd)figer 3ierbaum ber

5(nlagen fef)r beliebt, ia fie bie unteren ^'(fte nic^t abwirft unb eine fd)ön wogered)te ^^iergweigung fjat;

in Sübbcutfdilanb Wirb fie fogar al§ Salbbaum Mtiüiert. Sie liefert ein befonber» ju S^aujweden fef)r

gefd)ä|te§ inolj, aud) wirb biet Serpentin bon il)r gewonnen, 'älber i>a§ ©"^3 '^^'^ i'^ Scutfdilanb an»

gebauten JÖeimutSücfer ift minberwertig unb an @üte nid)t mit bem ber tiefer gu bergleidien.

Xie Sränenüefer ober ^imalaja^SBeimut^üefer, P. excelsa {'UM. 100, A), ein walbbilbenber

S3aum ber :^öl)eren58erggegenbenbeä Himalajas, ber aud) in 3tfgf)aniftan nod) borfommt, wirb gleidifall^

in 2)eut|dilanb ahi fdiöncr ^ierbaum oft gepflanjt. Sie wirb bi§ 50 m :^odi, bat eine breit»|:)^ramibale

trone, 5l}Unbri)die, fpifelidie 3.lMnter!nofpen, fdilaffe, bil 18 cm lange 9?abeln unb langgeftieUe, biä

27 cm lange 3apfen unb mit ben5Iüge[n3cm lange Samen. Scf)rnabe mit i^rberwaubt unb^äufignur

oll ißarietät bon il)r angefe^en ift bie in33ulgarien, Siumelien, 9Jia5ebonien unb SlJontenegro jwifdien 800 unb

spflanäentDcrt. I. 24
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2000 m 9]'?cere§f)ö{)e f)ctmiicf)c S3ananficfcr, P. peuce, ein iiieit üeincrer, nur hx§ 14 m f)oI)cr 95aum

mit fd)mal=pt)ramtbaler ßrone, faft !ugeligen SSinterfnofpen mit oufgeietUer ©l^ii^e, fteiferen, nur 10 cm
longen Dlabeln unb fürger gestielten, bi§ 13 cm langen Bapfe« unb mit ben ?^lügeln 15 mm langen ©amen.

®ie neben P. ponderosa :^öcf)fte tiefer ber SBelt, bie bi§ 100 m §ß^e erreid)enbe 3ucEer!iefer,

P. Lambertiana, be§ meftlicfien S^Jorbomerifa^, hJtrb gleicfjfaHg guiueilen in SDeutfdjlonb ongepflanjt.

Sie tritt toeftlid) bom g-elfengebirge äinifdjen bem 5?oIumbioflu^ unb SJJejifo f)äufig ollein ober im ö5e=

mijd) mit anbcren ^Bäumen molbbilbenb auf unb ift mie biird) if}re §öt)e fo oud) burd} if)re befonberS

langen, b\§ 40 cm errcidienben B^Pf^" d)ara!teri[iett. ^'i)xen 91amen I)ot fte bon bem guderartigen

®e)d)mod he§ aul ben angebrannten 93äumen ou§{d)n)i|enben falifornifc^en 9JJanna§ ober ?ßinitg.

Sfbb. 100: ffiefer (Pinus;, Untergattung Strobus.

A) Pinus excelsa: 1) 3"'^'8

tnit roetb[id)en ®ef(f)(ec^ts=

fprojfcn; '2)junge§3'JobeIbün=

bei; 3)männlid^cr0ef(^[e^tgs

fproft, rergr.; 4) @(^uppe bc€

männlid^en ®efcfi[ec^t5fprof=

fe§ mit tpoüenfäcfen, Dergrös

feert; 5) Sd;uppe bes mexb=

liefen (Se)'c§[eci)tg)proffe§ oon

Dorrt unb hinten; 6) gruc^t^

äapfen; 7) grucEitfc^uppe tnit

©amen.
B) Pinns cembra: 1) QmdQ mit

männlichen Sefc^leclitäfprof^

fen; 2) ®(f)uppen bcä männ=

lid^en ©efc^IeJ^täfproffeä mit

5)3onenfäc£en; 3) lüeiblic^er

®efcf)[ec^t§fpro| ; 4) gru^t»

3apfen; 5) Same; 6) Same
im £äng§fc§nitt; 7) Keimling.

ba§ ebenjo mie bie ©amen gegeben rtjxrb; ben ^inbianern crfefete bieder ©toff e()emal§ ben^uder. ^atje

benoanbt mit ber ßuderüefet i[t bie nur 25 m :^od) nierbenbe, im §od}gebirge ber Sierra Dcebaba h\§

Kolumbien gmifdien 2300 unb 3300 m 3JJccre§£)üI)e Verbreitete om er üani j d}c S3erg!ief er, P. monti-

cola; and) fie föirb in 2)euti"d)Iaub fuUitiicrt. ©üblid), oon ajJejüo bi§ ©uatemola in ^entralamerüa,

ift gleid)fan§ eine 9(rt bicfer ©e!tion, P. ayacahuite, ein äufserft fjarjreidier S3aum, berbrcitet, au§

befi'en 3fiPie" "^a^ 2er|3cntin fogar ^erauStropft.

2)ie ©eftion Cembra ift bor allem befannt burcf) bie ^ixheU ober ^ürbelüefer,

Qud) 3^^ß^ ober 3(rbe genannt, P. cembra {'^ibh. 100, B; 3:a[. 20, a), bie einzige euro^^

:päijd}e 2lrt mit fünf Scabeln an ben ßurgtrieben, eine in ben Hilden, ben Äar|3atl)en, bem

Ural unb in SfJorbfibirien Verbreitete unb nialbbilbenbe 9(rt.

®ie 2frbc mirb fe(ten über 23 m I)od) unb tjat eine braune, lange, glatt bleibenbe, fpäter graubraune

unb guerriji'ige 9?inbe. 2ie anfangt |3t)ramibenförmige, b\§ äum S3obcn reidjenbe trone mirb fpäter



Tafel 20.

a) Zirbelkiefer (Pinus cembra) in den fllpen.

Nach Photographie von Nenke und Ostermaier in Dresden.





Samcnpflanjcn: 3^^fß"träger. 371

ganj unregelmäßig; fic fjat aitffnircnb ftarfc ^'(ftc utib fdjiüere, mä) oben gericf)tetc S^^W> «'tff) f'"^ «^ic

Söäume fa[t ftct§ ntc{)riinpfclig. ^ie jungen Stiebe jinb mit einem roftgelben ^il5 beüeibet; bie [tarren,

5—8 cm langen 9kbc(n jinb bunfelgrün mit lueijilidjcn £'äng5[treifen. lie 3"Pfen (^:)(bb. 100, B 4)

|inb eben[o lang mic bie 9?obeIn, anfangi öiolett, fpäter äimtbraun. Sie Samen {'iibh. 100, B5) merben

big 12 mm lang unb finb üölüg ffügelloi, ber Scimling CHibb. 100, B 7) l)at ad)t bi§ gmölf 51eimblättet.

®er $öaum niäd)ft in ben Süpen imb ben £arpatt)en nur in fiöfieren Sagen, 3mifd}en 1500 unb 2500 m,

oft in («ei'clljdjaft mit ber £?ärd)e, mit bcr er bie 33aumgren3e bilbet.

2^a§ l^atjfrcie, leidjte, mo^Iriediciibe .^101,5 eignet jid) n^egen feiner feinen, bidjten StruÜur unb feiner

rcgclmäfjigen 3af;re»ringe fel)r gut für beffere Jifdiler» unb '2d}ni|jarbeiten, IU03U e§ nament(id) in 2;iroI

oud) biet bermenbet tüirb. Ser aug biefem S3aum gemonnene fogcuannte Äarpat^enbalfam ift je^t

nid^t mef)r offisinell. Sie ©amen, in 2)eutfd}Ianb ot§ 3irbelnüffe befannt, in ber (Sd)mei3 S^ti"

nüfili, in hcn baltifd)en ^robiii.'icn 9iu^tanb§, moI)in fte öom Ural gelangen, ^ebernüffe genannt,

Itjerben gern nerfpeift; fic finb cbcnfo fd)macf()aft nne bie ^'iniennüffe unb liefern ou§gepref5t ein moI)(»

fd)mcdenbeg, ober Ieid)t ranjig »uerbenbe^ £1. SBilb fteigt biefer S3num in (Europa nid)t in bie Gbene

i)erab, mirb aber I)äufig ol^ ^ierboum angepftanät. Qm norböft(id)en 3(fien mirb bie 3irbelfiefer buri^

bie ftetg ftroud)igc S)x)exQt[c\ex, P. pumila, abgelöft, bie fid) bon Äamtfd)at!a unb Tcorboftfibirien

füblid) über bie ilurilen unb Sadjalin bil SJorbjapan berbreitet. 3« berfelbcn ©eftion ge'f)ört in Cftafien

bie forcanifdje Äiefer, P. koraiensis, bie Äorea, bie füblidje 9}?anb|d}nrei unb ba§ mittlere ^apan

bemotjut, in Scutfdjianb al§ nnnteri}artcr 3terbaum angepf(an5t mirb unb gleid)fal{§ eßbare, ungeflügelte

©amen t)iit. ^n ^apan mäd)ft außcrbem bie Üeinblütige Äiefer, P. parviflora, oud) 9}iäbd)en =

fiefer genannt, beren 1 cm langer ©ame einen glügelftummel trägt.

^n 92orbomeri!a gibt e» nod) mefjr S^ertreter ber ©e!tion Cembra, g. 33. bie biegfame tiefer,

P. flexilis, mit oiiffallenb biegfamen 3>i-''et9en, ferner bie meißrinbige Äiefer, P. albicaulis, bie

burd) Ijellmei^Iidie 9?inbe unb fleine purpurbraune 3f'Pfe" gefenuäcidinet ift. Siefe unb anbere 9(rten,

bie teilmeife oud) in ©cutfc^Ianb al^ 3'cr6Äume eingeführt finb, modifen in ben öebirgen be§ meftlid]en

2lmeri!ag, f)aben ober !eine grof;e $8ebeutung.

^ie Unterfamilte ber Taxodieae ober 2:orobiengch)äd)fc ift feine feljr natürlid) ah-

getjrengte @rup:pe unb finbet ^ilnjdjluj^ einerfeit^S an bie ^(raufarien, anberjeitg an bie

tannenartigen ©en)öcl}[e. ^on ben 3^l^^ßf]ßiiS^ii^äd)ien unterfdjeibet jid) biefe Unter*

familie burd) bie ftet?^ jpiralig geftellten SSIätter, öon ben ^Iraufariengennidji'en burd) bie

minbe]'ten§ in ^ii-^eigal)! an jeber grud)ti"d)uppe jit^enben Samenanlagen, öon ben 2annen=

gen)äd)ien burd) ha§ '(yeijltn ber ßuftfäde am Rollen, burd) bie gröjlere ^alji ber Samen-

anlogen bei benjenigen (Gattungen, bie mie bie Slbietineen umgen^enbete Samenanlagen

I)aben, foluie burd) bie jeltene unb bann nid)t nollfommene ?ln§bilbung einer ®ed)'d)uppe.

^m übrigen t)at bie Unterfamitie meift I)ül5ige Si^l-Hß" ^^^^t [pii"a% angeorbneten (Bd]ü\)pen,

bie md)t einzeln abfallen, unb Somen, bie in ber 9f?egel nur am 9f?anbe, bei Glyptostrobus an

ber S3afiy geftügelt finb, aber fid) an ber Spi^e nid)t in einen langen ^-lügel fortfe|en.

^on ben ad)t, fämtlid) nur menige 5(rten umfaffenben Gattungen finb fünf oftafiatifd),

§mei amerüanifd), eine ta^^nuinifd). (Sinige (Gattungen I)aben umgemenbete, an ben 5rud)t=

fd)u|3pen fi^enbe, anbere aufred)t in ben 2{d)feln ber grud)tblätter fte'tjenbe Samenanlagen.

S)ie £aj;obiengemäd)fe finb !ümmerlid)e 9^efte einer früf}er lueit nerbreiteten ^^flangen*

grup:j3e. BaPi^ri/ "^iß bermutlid) I)ierl)er gel)ören, I)at man fd)on au§ ber ^nia-, ber ilreibe- unb

ber S;ertiär§eit befonber^ in (Suropa unb in ar!tifd)en 05egenben, aber aud) in 21uftralien foffit

gefunben unb al5 Geinitzia unb Echinostrobiis befd)rieben. 5(ud) bie in öfteren Sd)id)ten,

^erm hb^ S^euper, I)äufig oorfommenben 9^efte ber (Gattung Voltzia red)net man I)ier3u unb

ftellt fie in bie 9cä()e bon Cimninghaima. (5§ muffen geiualtige 35äume gemefen fein, mit quirl*

ftänbigen ^j'tften unb obmedifelnb fte!)enben ßti^eige"; bie an ben oberen Seilen ber Sifte fi^en*

ben 'ölätter finb flad)4inear, bie unteren nier!antig unb furj, bie 3- bi§ lölappigen ^nnen*

fd)uppen ber geftielten grud)tblätter tragen glüei biy brei I)ängenbe, geflügelte Samen.
24*
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9Im be!annte[ten üon ber cjan^en llnterfamiüe i[t bie folifornifclje ©ottung Sequoia

ober 9JJammutbaum. (5§ finb gruei ^^(rten ininxerc]rüner 33äume mit furgen, Idjxäa, au]'

iüäit§ gerid)teten, bieten unb gugef^i^ten 9labeln an i)en [lerilen unb ongebrücften ]d}üp'

|}enförmigen blättern ber fertilen triebe. ®ie ®e[d)Iect)t§fprof[e entf^ringen gemöljnlicf)

einzeln beni (?nbe furger B^^eige (^(bb. 101, B 1), [eltener [tef}en bie männlid)en gu gmei ober

brei beijanimen. ^ie männlid}en©e|d)led)t5blätter tragen ^mei biso bier 'ipollenjäde (^ibb. 101,

B2), bie giemlid) Heinen I)oI§igen 3a^[en ^aben an ber ©pinbel feftfi^enbe jd}ilbförmige,

üier= big neunfamtge fyi^udjti'djn^^en mit quer=rt}ombifd)en, in ber 9Jiitte genabelten (Snb=

flädien (mb. 101, AI, B 3). ®ie ©amen (3lbb. 101, A 2) finb beiberfeitS fd)mal geflügelt.

3u ber öotlung Sequoia gef)ört tior ollem ber9?iefeTt»3)iaminutbauin, Sequoia gigantea(2af. 21, a),

ben man lange 3eit für ben gr5f5ten 33aum ber SBelt £)ielt, bi§ man I)ernu§fanb, ha'i^ au[traUf(f)e (Su!alt)ptu§'

arten nod) f)üf)er luerben. Gr \väi)\t nur an bem iueftlid)en, falifornifdjen 2(bf)ang ber ©ierra D'ceüaba

Slbb. 101: 2;ai:obicngewäc^fe (Taxodieae) I.

A) Sequoia gigantea: 1) ßro^ig

mit ^uc^t^apfen; 2) ©ame.
B) Sequoia sempervireus: 1)

3roeig mit mannt, unb roeibl.

®eic^lec§t5i>rof)en;2) Schuppe

beä männlicfien Qap^cn^ mit

SPolIcnfäcfen; 3) ^rucfitjapfen.

C) Arthrotaxis cupressoides: 1)

3roeig mit männlichen ©es

fc§[ect)tSipro(fcn ; 2) iveibtic^er

©efc^tecfitsfpro^; 3) gruc^t=

jopfen; 4) Sama.
D)Sciadopitys verticillata: 1)

groeig mit männl. ©efc^Ied^tär

fproffen;2)mann[.@efc§Iec§t§s

jpro^, Dcrgr.; 3) S(f)uppe bcä

mannt. (^icfd^Iec^täfproffeä mit

5polIenfäcJen; 4;grucf)t,iapfen;

6) 5rucf)t|d)uppe; 6) ©ame.
E) Cunninghamia sinensis: 1)

3roetg mit mannt. GSefc^Iec^tgs

fproffen; 2) u. 3) Schuppen

beä mnnnlirfjen ©efcf;Icrf)tSs

fproffes mit *|>oLlenföden, uers

gröpert; 4) 3ifsig mit lueibt.

®efc§Icct)tS)pro$ ; 5) %xu(i)b=

japfen; 6) gi'U(^tfc^uppe; 7)

©ame.

ämijd}en 1500 unb 2100 m ^OJeere^fjö^e an etföa 40—50 gum Seil meit boneinanber getrennten ©teilen

unter anberen 9cabe(I)ö(3ern. öröBere §aine gibt e§ etma jelju. ®ie 3a^I ber iüirflid) großen 9J?ommut=

bäume [oll nad) ber 6d)ätiung eine^ amerifonifdjen g-orftmonneä 500 nid)t überfteigen. ®ie mei[ten

§aine finb in ^rioatbefi^, nur ber 2r(ari|Jofa»§nin ift al^ ©taatgeigentum gegen 3erftörung geftd)ert.

2(m berü^mteften ift ber einem ^riüotmann ge^örenbe (£atat>era§<-)Otn, ber etiua 90 größere 33äume

umfafjt, bon benen ungeföbr ein Suhenb über 300 3-uf3 f)od) finb. Ser f)üd}fte mar ber „Söater be^ 'Bah

bei", ber angeblid) 435 5tif5 :^od) gemefen ift unb am Grbboben 1103;-uf5 im Umfang gemeffen I)at. 93eim

Umfallen jerfplitterte er ben oberen 2:eil beg©tamme§ eines faft ebenfo I)o:^en unb bidcn 9\ibalen, be§

„^Iten.'gertules", ber bann 1862 burd) einen Sturm entmuräeltipurbe; bicfcr f)atte bamaB nod) eine §öf)e

bon 325 gu^ unb am $8oben einen Umfong bon 95 gu^. ^n bie .<püf)lung bei „^ater§ beä SBalbeä" fonn

mon 57 m n»eit :^;neingef)en. Xer t)üd)[te nod) ftef)enbe 33aum beSCSalaoera^^^f'i'^e^/ i>er „Sternenfönig",

mißt .360 5uf3; über 300 5uf3 1)od) finb nod) bie „bciben Sd)ilbnmd)en", bie „Siamefifd)en 3tüininge", bie

„93rautbeS2ßaIbei5", „5(brat)am fiincoln", „öeneral Scott" unb einige anbcre. Sltürjüd) foU bie „50^utter

be§ SSalbeS" in flammen aufgegongen fein. Sie galt big 1854 al§ einer ber fd)önfteit Säume unb mo^
321 guß; fpäter mürbe fie b\§ gur^ö^e bon 114guB i'ei S^iniie entfleibet, morunter tf)r 2(ulfcf)en fc^r litt.



Tafel 21.

a) Riefen -mammutbaum (Sequoia gigantea): „The Grizzly Gianf, maripofa (Kalifornien).

Nach Photographie.



bi VVold des Küften-ITlammutbaumes (Sequoia sempervin-nsi in «nlifornien. Nach Photographie.

c) niexikanifche .Sumpfzyprcik' (Ta;<udiuiii inexicauuiii): Zypieüi des müiitczuniü bei Ouxikü (IHexiko).

Nach Photographie von C. B. Waite in Mexiko.
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^f)r imtcrfter Btiicig dcfanb fid) 137 ^u^ über bcm ©rbbobcn, itnb IIG ^ufj über ber (Srbe fjotte i!)r

(Stamm nodi einen Umfang üon 40 Jufj; bie Diinbe ]oU 2 A-nfi biet tiemcicn fein. %ndj „brci 2d)iDe[tern"

unb „üicrunbäiuanjig ftinber" tcnnt man in bem .s3ain loiuie btc „Sicitjdinle", einen umgeftürsteu I}oI)(cn

SBaumriefen, in ben man 24 m t)ineinreitcn !ann. Gin jei^ nod) [tef)enber ä^annt ift fo meit an§gcf)öt)It,

ta^ man mit einer 5lutid)e fiinburd)3ufa^ren imftanbe ift. Über()aupt finb tiiele üon ben 33äumen burd)

bie ^nbiancr mit §iffe be§ geuerä au§9ef)öf)It toorben.

^er bidfte 9Kammutbaum HaIifornien§ befitU einen Umfang bon 154 5-nf5 8 3pH, affo einen Xurd)meffer

lion 51 (vnf3. '".?(bcr and) fd)on 33äume üon 24 ^-nf^ Xnrd)mejfer finb fdjiuer genug ,^n fällen: eä gcUngt

nur baburd), bof] man hcn ©tamm mitteB grof5er 93or)rer burd)Iöd)ert. Sa§ 9((tcr ber 33äume mirb üer«

fd)ieben bered)net. ^n gmölf ^at)ren nimmt ber S)urdimeffer etina einen ^oH äu; banadj mürbe alfo

ein 25 guß btder 33aunt fd)on 3600 ^af)re att fein. 2Jian ijat an einen: 93aum 4000 Qa^reSringe gesohlt

unb fd)äUt ba§^5(Iter anberer 33äunte auf 5000, ja fogar auf GOOO ^ai)xe; aber man follte babei im Sfuge

be:^alten, bafs bie :^a()re§ringe jüngerer 33äume breiter finb aU bie älterer. 2)er „9JZarE Jmoin", ein

90 m t}of)er 33aum, non beut im ^a\)xe 1904 13 amerifaiufd)C ^u^ (= 3,95 m) bide £d)eiben nad)

Europa gefanbt mürben, mar jnr ^cit ber G-ntbedung 5(merifo§, nad} ben ^al^reSringen ju urteilen,

fd)on 1350^al)re alt. S)er geglättete Stumpf biente fpäter al§ SanjparfeU für 16 ^aore fomie für 3u«

fd)auer unb a}Zufifanten. 5tud) XfieaterDorftelhmgen mürben auf bem SSaumftimipf gegeben, unb in einem

ouf ilmt crrid)teten fleinen §äu§d)en mürbe eine 3eitung, „The Big Tree Bulletin", gebrudt.

3nerft mürben bie 9?iefenbäume burd) einen ^äa^ex, namen§ ®omb, entbedt; balb barauf crfiielt man

nähere Äunbe üon if)nen burd) ben engltfd)en S3otanifer fiobb, ber ben Golaüero'g^.^ain 1850 bcfudite.

Sequoia ift ber !oIiformfd)e yiame beä S3aume§. Um bie S^amen englifd)er unb ameri!anifd)cr ^lotionol»

f)elben mit ben D^iefenbäumen ju tier!nüpfen, nannte man fie fpäter Wellingtonia unb Washiugtonia.

3t)r §ol5 ift anfangs meiß, fpäter rötltd) imb mal^agoniartig. (S§ ift gmar Ietd)t unb meid), fault aber

nid)t unb ift fel)r banerf)aft; ba§ £ernt)D(5 bient bal)er al§ 53au{)ol3 fomie jur .•perfteüung bon (5d)inbeln ufm.

9Jkn {)at ben ^olgmert etneS ber gröf5eren S3äume auf 12000 Marl beredmet.

Samen beS 2}Iammutbaume§ mürben f d)on 1853, menige ^ai)xe nad) feiner Gntbedung, nad) Guropa ge-

brad)t. ®er !©aum gebeizt £)icr in milberen Sagen gut unb mirb f)äufig in ©arten unb ^arfanlagcn, },. ')&. an

bennorbttaIienifdienSeen,in9]Jeranunb amOenfcrSee angetroffen; für ba§ norböftIid)e ^eutfd)(onb ift

er nid)t minterl)art genug, ^m ©üben, 3. 33. im S3onat, l^at man i^n ftetlenmeife aud) forftmäf5ig angepflanzt.

Sie anfangt fd)ön pl)ramibenförmige 5?rone be» über 100 m ^od) aufftrebenben iiaumea mirb fpäter

unregelmäßig unb beginnt nadiStbmerfenber unteren 3iüeige erft in ber 93iittebei3 Stammet (Saf. 21, a).

Siebide, fdjmammige imb riffige 9iinbe ift rotbraun gefärbt. Sie oud) an ben fteriten3lüeigen nad) allen

(Seiten l)in gerichteten Siabeln finb 5 mm lang, breiedig^pfriemlid), geüelt unb laufen etma§ om 3tt?eigc

f)erab; bie gelbltd)braunen S^Pf^n (9tbb. 101, A 1) finb 5—6 cm lang, bie etnäelnen (2d)ilber 15 mm breit.

Sie gmeite ?(rt ber (Gattung, ber Äüften=5Jiammutbaum, S. sempervirens (2tbb. 101, B; laf. 21, b),

ift ein faft ebenfo :^of)er unb angeblid) nod) bider merbenber S3aunt ber !aIifornifd)en ßüftengebirgSfette,

mo er 700 m äi;eereä^ö^e nid)t überfd)reitet unb au§gebef)nte äöätber bilbct. Sie 3apfen (%bb. 101, B 3)

finb fe^r üiel Heiner oll beim 9?iefen=9)iammutbaum, nur 2 cm lang; btc9?abeln ber fterilen ©proffe finb

flac^ unb loeit länger, 7—20 mm lang, gmeiäeiltg gefd)eitelt unb mit gmet meif5lid)en Streifen tterfe{)en.

Sie riffige 9^inbe ift rot, ebenfo ha§ §013, me'p()alb ber 93aum in 5(meri!a aud) alä „red wood" bescidjnet

mirb. (Jy ift ha§ uiertboKfte be§ pa3ififd)en 9Jorbameri!a§, mirb befonber-o all 33au'^ol3 benuftt; bient

aber aud) 3U a3Ieiftiftfaffungen, inibefonbere bie SJJdferungen finb ah$ g-urnier(}ol3 gcfd)ä^t; e§ mirb

fogar nad) (Suropa unb 2(uftralien aulgefü!)rt. Sind) btefer S3aum mirb in Seutfdjianb gebogen, mäd)ft

aber ofjne ilöinterfd)ul} nur in etmal märmeren ©egenben.

Saß bie ©attung früf)er eine biet meitere ^Verbreitung f)atte, bejeugen 3at)lreid)e foffile iRefte au?

Europa, 9(orbamcvi!a, Spitzbergen unb örönlanb, bie teilmeife bil in bie treibe, ja fogar in ben Qura

binaufreid)en. 9(ud) in ben ntio3änen S^raunfofjtenflöjen -bon Senftenberg in ber 9?ieberlaufiö finb

Stämme bon S. virescens, einem na^en SSermanbten bei atiefen^ltJantmutbaumel, gefunben morbcn.

2)ie ©attung Arthrotaxis ober ta§mani]cf)e B^i^ß^ ^1^ ^^it ^^^^^ ^^^i Hrten auf bie

3n]el 2;a§mania bejdjränft. '3)ie Keinen immergrünen SSäume t}aben reidie ^^er^tueigung

unb angebrü(Jte )d)u|3penförmtge ober furgnobelige Blätter. §infi(i)tlid) ber ®eid)Ied)tö[pro]]e

[tet)en jie ben 9JZammutbäumen ndie, if)re fyrud)tblätter \}ahen aber eine 5Inid)meIIung on

ber ^nnenfeite. 3(m be!annte[ten ift bie 6—10 m (}ot)e A. cupressoides {"iibh. 101, C).
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®ie ©attung Sciadopitys ober ©djirmtanne ift biöljer nur in einer 5(rt befannt. 6ie

nnter[(f)eibet jid) babnrd} üon ben anberen Sl'oniferen, baf5 il)re 9^abeln in 3Sir!Iid)!eit auä

äiuiriincjSnabeln befleljenbe ^urgtriebe finb, b. f). ^o^pelblätter, bie an ben §interränbern

miteinanber üermad)j'en [inb unb i{)re S3aud)feiten nad) unten, if)re 9^üdenfeiten nad) oben

menben. (Stioa 20—40 joldjer S)o:p)3eInabeIn bilben einen Ouirl, unb biefe Quirle finb burd)

mit @d)u^|3enblättern lt)eitläufig befe^te ©tengel^artien boneinanber getrennt {Wh. 101,

D 1). 2)aburd} erpit bie ©djirmtanne ein eigenartige^ Stu^jeljen. ^ie männlichen ©e=

]d)Ied)tv[pro|]c [tel)en am (inhe ber S^ma^e, üon einem S3IattquirI umgeben, gu ^ö|^[d)en ge=

Ijtäuft, bie i-peiblidjen jinb meift einzeln angeorbnet. ^ie Staubblätter (3lbb. 101, D2 unb 3),

3a^[en, f^rud)tfd)u|3:pen unb ©amen (^Ihh. 101, D 4—6) jinb benen ber Sequoia ä!)nlid).

3^ie einjige 9(tt, bie quirlblätterige ©cf)irmtanne, S. verticillata, t[t nur inigo^^'^tt f)eimifcf), tüo

jie Befonberä naije bei 2;em|:)eln biet gepflanjt tuirb. Sie ift ein bia 40 m f}o:^er Saum mit ausgebreiteter

frone, 6—15 cm langen, an ber <Bpi^e auSgeranbeten S^abeln unb 7—10 cm langen ^^l^fen. S)a§ aucE)

in ber '^ä\'\e \t^x f)altbnre ^olj tuirb befonberä bei SSafferbauten t)ertDenbet. ^n 3)eutfcf)Ianb finbet man
bie ©djirmtanue nur feiten alä 3'erbaum in 2(nIogeu.

^ie ©ottung Ciuminghamia ober ©^ie^tanneift bi^!)er nur in gioei Slrten befannt;

foffile 3iT?eigi-'ßfte glaubt man au§ ber jüngeren ^reibegeit al§> §u biefer (Gattung gel)örig nod)=

gelüiefen gu Ijaben. ©ie I}at nur Sangtriebe, bie üon ab[tef)enben, fdjmaHangettlidjen, fdjUJod)

fid)el[örmig gebogenen, flad)en 9^abeln giemlid) bidjt beje|t finb (5Ibb. 101, E 1). ©otool^l

bie männlidjen ioie aud} bie rteiblidien ® e[djIed)tg[|3ro[je bilben enbftänbige SSüfdiel (5Ibb. 101,

E 2), bie ©taubbtätter tragen brei bi§ üier ^oHenjäde {mh. 101, E 3). ®ie 2a\)\en finb

3— 4 cm lang unb glänsenb Ijellbraun (Wh. 101, E 5), bie bad)ig angeorbneten ^rud)t=

blätter breiedig=I)erä[örmig, gugefpi^t, leberartig unb an ber ^nnenjeite oberl^alb ber

©amen mit einem querlaufenben fdjmalen .^autau§mud)§ üerfefjen; fie tragen brei am
9ianbe fd)maU}äutige ©amen (5lbb. 101, E 6 unb 7).

S)ie c^inefifdje ©|)ief5tanne, C. sinensis, tt)äcE)ft al§ 10—12 m l^ofjer S3aum ttJilb im ©üben bon

G^^ina uttb totfd}ind)ino, n^irb aber aud) im mittleren (Jf)ino unb in gal^on pufig Mtibiert unb liefert

ein \ä)öne§, äujserft bauerf)afte3 §oI§. Sie gleite 2trt, C. Konishii, ift in g-orntofo I)eimifd).

S)ie®attung Cryptomeria ober S^rt)^tomerie t)at nur eine eingige, in Dftafien ouf*

tretenbe 5(rt, bie burd) aufred)te ©amenanlagen, eine gejalinte ^nnenfd)u|3^e ber ^rud)tblötter

unb äl}rig angeorbnete männlid)e ©efdjledjtgfproffe gefennjeidjnet ift. S)ie nad) alten ©eiten

:^in abfte()enben, aber fd)räg aufmärt^ gerid)teten S^Jabeln finb ;pfriemlid)=fid)elförmig,

ftum^f brei- h\§> üier!antig unb laufen ettoa^ am ©tengel I)erab (9lbb. 102, A 1). ®ie breit

breiedigen ©taubblätter tragen bier bi§ fünf runblid)e ^oHenfäde (3lbb. 102, A2), bie

I)oI§igen3a|Jfen fe|en fid) pufig in einen !ur§en Saubfpro^ fort, b.I). fie finb burd)mad)fen

C^ibb. 102, A 5). S)ie f5rud)tfd)u|j|3en beftet}en aü§> einer I)a!ig gebogenen ^tuf3enfd)u^|3e

foane einer aufred)ten bier- bi^ fünff|jaltigen 3nnenfd)up|je (9Ibb. 102, A 3 unb 4) unb tragen

brei- b\§ fed)ö!antige ©omen (^Ihb. 102, A 6), bereu S!eimlinge brei Keimblätter I)aben.

Sie einzige SIrt, bie io:ponifd)e gei'er, C. japonica, ift ein f)errlid)er, bis 40 m :^o:^er, fdjian! ^n)ra=

mibenförmiger, in ^al^an foinie im füblidjen unb i3ftlid)en Gfjina auf ben $8ergen f)eimifd)er 93aum, ber

ouc^ biet unb in berfdjiebenen ^orietäten bei ben Üeml^eln tuUiuiert loirb. ©erabeju berü^^mt ift bie

fd)öne Siri}ptoinerieu=2{aee im Sempelgorten üon S^tiüo (Sof. 20, b). SSegen iljreS fd}önen, bielfad)e

SSeriuenbung fiubenben bröunlidjroten ipoIgeS ift C. japonica in ttjrer §eimat ein midjtiger gorftbaum.

©ie tüurbe fdjon 1842 nad) ©uro|3o gebracht; I)ier I)ält fie al§ fd)öner 3iei6auni in füblid)eren ©egenben

im freien auS, n:)öl)renb fie in 2)eutfd)tanb im SBinter bei ©d)ul^eS bebarf.

2)ie Gattung Taiwania ober gormofa§eber ift mit il)rer eingigen 2lrt T. crypto-

merioides auf bie I)of)en Serge ^ormofag befd)rän!t.
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2)ie ©attung Taxodium ober ©um|)f3t)pre]|e, and) ©um^fgeber genannt, umfaf3t

nur brei in 9'Jorbantcrüa lebenbe ':}(rten, bie be]onberö burcf) gtoeierlei berjdjiebene B^ueige

gefenngeirfjnet jinb, cinerfcity auybauernbe B^^^iö^ (Sangtriebe) mit aüfeitig ongeorbneten,

meift ongebrücftcn ^hibetn (5165. 102, B 6), anberfeitg für^ere B^^ß^Qe niit begrenztem

SBacIj^tum (S^Jiir^triebe), bie im §erbft abfalten, glueifeitig gefd)eitelte S^Jabeln tragen unb, ha

bie le^teren flacf) finb, n^ie bie 3it[animengeje|ten S3Iätter einer 2J?imo[e au5[e[)en (^ibb. 102,

B 1). 2)ie männlidjcn (yeicf)(ed}ty|^ro|ie jinb am (5nbe ber .S^ueiße h^^ ^i\pen getjäuft

(ähb. 102, B 1), bie tüeiblidjen finben fid) einzeln ober gu luenigen am ®runbe ber di\]pen

(9(bb. 102, Bl)

ober an bejon=

beren.ßli^eigen.

(Srftere entl)at=

tenj'ed)ybi§ad)t

(Staubblatter,

bie je fünf big

ad)t runblid)e

'"^^ollenfäde tra:=

gen {mb. 102,

B 3), festere

werben bon

md)t fel}r §al}l-

reidjen (Sd}up=

pen (9lbb. 102,

B4) gebilbet,

bereu jebe on

ber S3ap nur

ätoei aufredjte

©amenanlagen

trägt (5Ibb.l02,

B5). (fine^n-

nen[d)u^^e ift

anfangt nid)t

fidjtbar, ha^

gegen entlüidelt

fid) bei ber

Ü^eif'e be» 3o|^I^ri^ ^^^ metliger, ge!erbter ^nnenmul[t oberfjalb ber ©^i|e jeber ©dju^^e

{%bb. 102, B 6). Sie ©amen [inb unregelmäßig fantig unb ungeflügelt {%bb. 102, B 7),

bie oom (5nboj|?erm undjüHten ileimlinge I}aben füni bi^ neun Keimblätter (iibb. 102, B8).

Sie rt)eite SSerbreitung ber ©attung im 3:ertiär ift fidjer feftgeftetlt. SBäljrenb

Taxodium tinajorum oon 'äla^ifa, Sibirien unb ©^i|bergen befannt i[t, lebte bie nod) je^t

'JJorbamerüa bemof)nenbe '^ftanje T. distichum auc^ mätjrenb he§> gröj^ten Seilet be§ Sertiär^

in hen ar!ti)d)en ©egenben joiuie in (Juro^a, S^orbafien unb bem SSeften üon 9terbameri!a.

S;ie üitgini[cf)e ©umpfät^preffe, T. distichum, bie, luie luir [af}en, ct)emal§ eine große 3?erbrei=>

tung I)atte, i[t je^t auf bieg-Iuüufer unb bie jumpfigen öegenben ber Dp unb Sübftaaten SJorbamerifol

5c)cl)Xüutt, wo fie gefeUig auftritt unb bie fogenannten 3t)preiieniünipfe (Cypress-swamps) bilbet. 5ie

Stfiö. 102: Sajjobiengciuädjfe fTaxodieacj IL

A) Cryptonieria japonica: 1) QmÜQ mit männüdjcn unb lueibltc^en ©cfc^kc^täfproffen; 2) Schuppe beä

männlicfjen (5!e)d}[ec§t9fprofieä mit 5poI[eii[äcfeit, DergröRcrt; 3) Schuppe beä ludblic^en Oefc^Iedjtäfpi-offeä

mit Samenaulagen; 4) männlicher unb roeibücfter Öefc^IecfjtsfproB, uergrögert; 5) gruc^tjapfen; 6) ®ame.
B) Taxodium distichum: 1) 3™8'3 ""' männ[id;en unb lueittic^cn Öefi^tec^t^fproffen; 2) männlit^er ®c=

fc^tct^t^iproj;, oergröBcrt; 3) ed)uppe beä männlichen 6efd;[ecl)tä)prD)feg mit ^pollenfücfcn, Dergröjjert;

4) luei&lidjer Giefcfjlcc^täfpro^, rergrögert; 5) Schuppe beä :uei61id;en Se[cf)Iec§tsiprof)eä mit Samen-
anlagen, Dergtö^ert; 6) gruc^tsapfen ; 7) ©ame; 8) Same im Sängsfc^nitt; 9) SBurjelauimuc^«.

C) Glyptostrobus heteropliyUns: l)3ioeig mit männlicf)en ©efd^ied^tsfproffen; 2) männlicher ßefc^Iecfitsfprog,

cergr.; 3) g-fud;tjapfen; 4) ©ame, Dcrgr.; 5) Duerfc^nitt burc^ bcn Samen, nergr.; 6) fieimüng, oergr.
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ift ein bt§ 40 m l^o{)er, h\§ 3 m bider 58auin mit braunroter Siinbe unb fcfiirmförmig ausgebreiteter ßrone.

©el}r mer!inürbig jinb bie nantentlid) in feudjtcni 23oben ent)"tct)enbcn fegetförmigen 2(ugtt)üd))e ber unter

- ber Dberfläd)e liegenben SÖurgeln (3(55. 102, B9); fie ragen oft bi§ 1 m ü5er beu S3oben tieroor unb

bienen ber fiuftjufnljr für bie Söurjeln, bie ja in bem feud)ten 33oben fonft fe^r 5efd)rän!t i[t. 2^a fte

f)o^I finb, lüerben fie in Stmerilo fogar all 93ienenftöde benu^t.

2)ag Ieid)te, aber äufierft bauer^afte, ela[tifd)e unb tragfä£)ige§oI§ ber ©um|jfjt)prefie tüirb fefjr gefd)ä^t.

ßlmirb nid)t nur in bcr^eimat bc§$8aumci§ in meiteftem SJJa^e benuM, fonbern gelangt aud) gurStuSfu^r.

9Jian begegnet ber üirginijd)en ©nnt^fjt))) reffe in S)cutfd)tanb ^äufig in ^arfanlagen, wo fie be=

fonberl in gefd)ü^ten Sogen an feud)ten Stellen gebeifjt; fo ftetjen fe^r fd)öne ©jenil^Iare g. 33. im

^Berliner Siergorten na'^e bei bem S)en!ma( ber 5Jönigin Suife. Qm §er5ft geidinet ftd) ber Söaum

burd) bie fd)öne gelbe bü fupferrote ^'öi^&uttg feine§ Saubel au§. Wan f)at aud) ©artenformen mit

f)ängenben 3*^6196"/ inSbefonbere eine nur 8 m §öf)e erreid}enbe 3>i^e'f9fonn mit Heineren, ftet§

ollfeit^menbigen SJabeln (var. pendulum), ferner foId)e mit badjjiegelig geftellten ©puppen anftatt ber

9?abeln (var. intermedium).

^n neuerer 3cit ift bie foffile Sßarietät biefer nod) jet;t lebenben ^flan§e befonberS baburd) berühmt

geworben, baf5 man feftftellte, ber gröf3te£eil ber märüfdjen unb ber 9?ieb erlaufi^er Sraun!o()Ie beftetje

an§> ben Üieften ber mtoäänen ©um|)fät)preffen = 2Balbungen. ^n (yro^=$Räfd)en im braitbenburgifdjen

Äreil Äalau 'ijoben fid) fogar bie S3aumftümpfe fo bortreffltd) innerf)alb ber S3raun!ot)IenIager ert)alten,

ha'Q fid) it)r n)eid)eä §olg, haS' jum Seil nid)t im geringften ber!o^lt ift, nad) entfpred)enber ^e^anb*

lung inie frifd)e§ §oIä bearbeiten lä^t. 5)er Söefi^er ber einen ©rube, 93anrat§ofmann, "^at ou§ bem

§oIgc ber perft gefunbenen SSoumftüm^^fe eine Sru£)e für ben gürften 23i§mard anfertigen laffen, bie

mie au§ 9hif3baumt)oIj gearbeitet au5fie{)t. 2Bäf)renb bie benS3obenber Sumpfät)preffen*äBälbcr auf=

f)öt)enben 9iabeln unb abfallenbcn B^^cige ber Koniferen burd) einen langfamen unb unbollfommenen

^erbrennun9§:proäe^ ju 33raun!o[)Ie umgeföanbelt würben, miberftanben bie bideren Slfte, mand)e ber

grüd)te unb bor oHem bie in ben Waffergetrönften ©d)Iamm eingebetteten unterften Seile ber ©tömme
unb bie oberften Seile ber SSurjeln infolge be» fie umgebenben 23affer§ ber Dji}bation unb 'hielten

fid) lüäijrenb ber SJJilUonen ^at)xe, bie feit ber S3ilbung ber 2JJoore im SJliojän üerftoffen finb, faft un=

berünbert. ©ie ftcl}en ober nid}t nur in einer fylädje, fonbern in einer goujen 9^eif)e üon ©d)id}ten in

bem 16 m mä(^tigen Soi)Ienf(öä unb bemeifen baburd), ba^ ha§ 2l5fterben unb ha§ 9^euwad)fen ber

20— 30 m '^o^en SBalbbäume in ber 15 km longen ©umpfroalbung eine lange ^ßeriobe l)inburd) un=

geftört bor fid) gegongen fein mu^. SSie Wir oben fa'^en, irudjfen aud) SJJammutböume (Sequoia

virescen.s) in biefem ©umpfe. Qn ben über bem S'^^ä beftnblid)en Sonen ^t man Stbbrüde bon iBIöt»

lern einer edjten Äoftanie unb einer ^ud)e gefunben, unb jroor in formen, bie ben nod) ^eute im

oftlidjen ?Jorbameri!o borfommenben 3(rten Castanea pumila unb Fagus ferruginea au§erorbent(id) no'^e

fte'^en. Sie SJegetation jener 3eit nxu^ alfo ber je|t nod) lebenben glora be§ füblidjeren DftranbeS üon

S^iorbamerüa ät)nlid) getoefen fein. 93ei ber S3ri!ettfabri!ation finb bie erwö£)nten §oI§refte notürlid)

fe!)r läftig; beg^olb Werben fie beim Stbbou bei S'tögeg gefammelt, um in ber S3rifettfabri!ation oll

geuer'^olj benu|t gu werben. 9JJenfd)Iid)e ©puren Ijot man in biefen S-Iöjen nod) nid)t entbedt, ob=

gleidj bol gleid}äeitige ^orfommen bei SJienfdjen in Suropa nid)t au»gefd)Ioffen ift; ollerbingl ift !aum

an§unet)men, ta!^ fid) ber SKenfd) in biefe ©umpfwölber gewagt '^aben Würbe, o^ne burd) bie öujserfte

?Jot baju gezwungen gu fein.

2}te gweite lebenbe 2Irt, bie mejifanifd)e ©umpfjtjpreffe, T. mexicanum, bon ben 3JZejifanern

©obino genonnt, bewo:^nt bie f)öf}eren öebiete SKejitol gwifdjen 1600 unb 2.300 m SD'Jeerelt)ö^e

oll §war nid)t fe()r I)äufiger, aber wolbbilbenber S3oum. Sie unterfd^eibet fid) befonberl boburc^ oon

ber in ben SSereinigten ©toaten t)eimifd)en Strt, bofs bie turätriebe erft im gweiten :5<^^re abgeworfen

werben. SDie $8öume erreid)en einen gewaltigen Umfang; fo 'i)at bie berühmte 3t)preffe be^,

SJJonte§uma auf bem griebf)of bon ©anta ajJorio bei Sule bei Dojaco (Sof. 21, c), bereu 2(Iter

bon .^umbolbt ouf 4000, bon ®e GonboHe auf 6000 ^ai]xc gefd)äht würbe, bei einer §ö^e bon 40 m
einen Stammumfang bon 30 m. S[Baf)rid)ein(id) benfelben S3aum eriuät)nt ^-erbinanb ßortes oll einel

ber grüf3ten Sßunber jenel Sonbel; er berid)tet, bafi feine gonje SOiannfd)oft in bem ©d)atten biefel

Taumel i^ahe logern fönnen.

2)ie ©attung Glyptostrobus ober SSaffer^ljipreffe ift ber ©umpf§t)|3reffe noI)e üer=

njanbt unb luirb ^lUDeilen mit i{}r üereinigt; fie I}at ober geflügelte ©omen (^ihh. 102,
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C 4), abfaKenbe 3o^ien[cf)U|)|3en (9(bb. 102, C 3) unb nucf] an ben ^urgtrteben allfeitStDenbige

Nabeln. ®iefe finblineal, iün()renb bieberSangtriebe [diuppenförmin [inb {'^Ibh. 102, C 1).

%k beibeit Wirten, G.ijcnduhis unb hetcrophyllus, finb auf bcgreuäteöicbictedfjinag befdjränfte fleine

S3äume, bie in [umpfigcn ÖJegenben niad^fen. 5tui ber treibe unb bem tertiär fennt man 3af)Ireid)e 9(rten

ber orftifdieu Okgenbcn, 9J]itteleuropao unb Siorbaincrifao.

2)ie Unterfamilie ber Ciipressineiie ober ^t)|)rc|jcugctt)äf^|e ijebt fid) unter ben

Koniferen burc^ bie (Stellung i()rer Blätter ^erbor, bie gegen[tänbit3 ober in brei= bi?^ bier=

gät}Iigen Duirlen angcorbnet [inb; nur [elten tragen bie [terilen 3^^^ß^9ß ^erftreut fte()enbe

33Iötter. ^ie 65e)d)led)ti5blätter (Staubblätter) ber cät)ren[ürmigen niännlidjen Okfd}Iedit§=

[proffe finb fpiralig ober gegcnftänbig angeorbnet, bie brei bi§ fünf "^poneni'ärfe jebe»

(StaubbIotte§ öffnen fic^ in £äng§fpalten, bie ^oHenförner Ijaben feine ^lugfäde. 2)ie

g'rud)t5apfen tragen nteift I)ol3ige, bei ber 9ieife nidjt einzeln abfaKenbe (Sd)uppen, bie

gmar nid}t in '^(ufjen^ unb 3nnenfd}u|jpe gerfaUen, bereu ^nnenteil aber bei ber Steife ben

Slufeenteil überragt, fo baf5 bie urfprünglidje ©pi^e an ber Hu^enfeite f)eruntergebrüdt

erfdieint. "3)ie (Samenanlagen ftel)en in ber 5(d)fel ber g-rudjtblätter aufredit, bie Samen
l'jaben I}äufig feittidje S'^^^Ö^^/ "^^^ Steimbtätter finb m_eift nur in ^tt^ei^af)! oorfjanben. Sie

3t}prcffengeiDtäd)fe finb immergrüne, gemöl)nlid) nur fd)uppentrogenbe ^olgpflan^en, bod)

fommen oud) nabeltragenbe formen bor.

Sie Unterfamilie gerfällt in nier 65attung§gruppen. S5ei ben Actinostrobinae bilben

bie n:)eiblid)en ©efd)Ied)t6b(ätter nur einen, bei ben brei anberen ©ruppen bagegen metjrere

Ouirle. Sie grud)tblätter finb bei ben Actinostrobinae Happig ongeorbnet, bei ben Thu-

jopsidinae bad)5iege(ig, bei ben Cupressinae [teilen fie polygonal aneinanbergefügte

(Sd)i(be bar, unb bei ben Juniperinae finb fie §u beeren* ober fteinfrudjtartigen @e=

bilben bermad)fen. Söätjrenb bie beiben legten öruppen faft nur bie gemäßigte ^o^e

nörblid) be§ Äquators bemof)nen, befd)rän!en fid) bie Actinostrobinae faft gan§ auf bie füb-

lidien, mäf3ig ujarmen ©egenben, mäl)renb bie Thujopsidinae in beiben ©ebieten unb aud)

in tropifdjen ©ebirgen ^^ertreter I}aben.

Sie Actinostrobinae ^aben i(}ren Siamen bon ber üeinen n)eftauftralifd)en ©attung

Actinostrobus ober Stral}l5apfen§r)preffe. ^Ijre B^^^^Ö^ tragen teily S^abeln, teil^

Sd)uppen {"^ibh. 103, D 1), oud) bie 5-rud)tbIätter loerben burd) me!)rere Quirle Heiner

Sd)uppenblätter geftü^t {"^ibh. 103, D 4 unb 5); bie teilmeife fterilen Samen finb 3mei= ober

breiflügelig (3Ibb. 103, D 6). Sie mid)tigfte5IrtiftA. pyramidalis, bie pbramibenförmige

(StraT){5apfen5t)preffe, bie al§ bid)täftiger Strand) in Sübmeftauftralien I)eimifd) ift.

^on gröjjerer S3ebeutung ift bie ©ottung Callitris ober ©anbara!§t)preffe, bon

bereu etma 16 Slrten bie meiften 9(uftralien beittof)nen, iböt)renb bie anberen aud) in Süb:=

afrüa, ben tropifd)'afri!anifd)en ©ebirgen unb fogar im5(tla§ (eine^trt) angetroffen merben.

^e nad)bem bie S3Iätter in §tbei=, brei- ober bierblätterigen Quirlen angeorbnet ftel)en,

finb bie grüd)te bier=, fed)^3= ober od)t!toppig, fo ba^ man frü()er brei befonbere (Gattungen

(Widdringtonia , Frenela, Leichhardtia) annat)m. Sie bierflappigen afri!anifd)en 3(rten

verfallen mieber in foId)e, bereu fterile B^^^ß^Ö^ ^erftreut ftebenbe 9?abeln tragen C^ibb. 103,

C2), unb in fo(d)e of)ne fterile Slabel^meige, bereu ^^''^ßis^ burd) bie 3iüifd)enräume 3tinfd)en

ben ©d)uppen ein geglieberte§ 3tu^fel)en I)aben (^[bb. 103, A 1).

g-offil ift biefe ©attung fd)on au§ bem '^üxa be!annt, unb bie Süertiärgeit meift fomo^I

au§ Süb- unb 9JiitteIeuropa al^3 aud) au§ ©rönlanb eine 5(näaI)I formen ouf, hie ben

je^t in 3(fri!a lebenben Xi)pen na()efte()en.
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Sßon hen oufttolifrfien 9(rten liefert C. robusta ober Preissü (5lb6. 103, B) ©anbarolfjarj. 5tm 5e!anrt=

teflen ift C. rhomboidea über australis; biefe S[rt erreicl)t bie beträcf)tlicf)e §öf)e üon 25 m.

3?on ben afrifaniidjen 2(rten ift am bcfannteften bie ecfjte Sanbara!jt)|)reffc, C. quadrivalvis

(5lbb. 103, A), ein 5—9 m f)oI)er, nfticjer ©traud; ober 23aum, ber befonberä in Sllgier unb SJfaroHo im

3UIag l^eimifd) ift unb ein gute§ 93ou» unb 9}JöbeIf)ol3 liefert. ®ie 9iömer fdjä^ten biefe§ ^olg, bo§ fie

Citrus (3ebern!f)ol5) nennten unb au§ SJkuretanien belogen, ungemein, üor allem bie SSurselmofern

erjielten erftaunlidje greife; ©trabo, Sfjeopfjraft unb befonbcr§ ^liniuS berid)ten barüber. ^tamentlid)

gefud^t mar i>a§ §'ol3 S"' Verfertigung üon S;iid)cn, unb dicero befaf] einen foId)cn 2ifd), ber i^m met)r

al§ 50000 ©ulbcn gefoftet baben foll. 3(ud} ia^ in ©eftalt üeiner Slörner au3 ber 9?inbe au§-

fdimitienbe ober au^ ©infdinitten :^erborqueIIenbe, je^t befonbcrg bon SKogabor an§ in ben §anbel

gelangenbe gelblidje ©anbaraf^orj ift feit olter^ befannt unb biente früher aU beliebtet 3f{äud)ermittel.

5^ie olten 2(gti)jter benugten e§ aud) jum ©inbalfamieren ber £eid)en, \pütex bermenbete man tä in ber

9(66. 103: 3i))^reffengetDäc^fe (Cupressineae) I: Actinostrobinae,

A) Callitris quadrivalvis: 1)

3:v)eig mit männlichen ©es

fc^lec^tsfproffen ; 2) männ=
Iid)cr ®efd)(ed^tsfpro§, oer=

9röpei-t;3,i£i:^uppebe3männ=

liefen ßefcf)lec§tö)proffe§ mit

5)!oUeiiiäcten, uergr.; 4) Qiosig

mit loeiblic^en ©efdjlecfjtSs

fproffen, »crgr. ; 5) n)ei6lid;er

©cfi^lec^tsfprog, »ergr.; 6>

gnii^t3apfen, gefdjtoffen; 7)

berfelbe, geöffnet; 8) ©ame.

B) CaUitris robusta: 1) QiDeig;

2) gruc^tjapfen, aufgefprun=

gen; 3) Same.

C) Callitris junipero'ides : 1)

3roeig mit ©c^uppenblättent

;

2) giueig mit SJabctn; 2)

gruc^tjapfen, aufgefprungen

;

4) ©ante.

D) Actinostrobns acnminatus

:

1) QiößiS »nit männlichen ®e=

y(^lecf)t^fproffen ; 2) männ=

lieber ©efc^(ec§t§fpro§, viv=

gvöjjert; 3) Scijuppc beä

männlicf;en ©efd)lcd)täfprof=

fcä mit ^*oUenföc£en, uergrö=

gert ; 4) loeiblic^er @ef c^[ed;t§=

fpro^, oergr.; 5) ^i'uc^tjapfen,

aufgefprungen; 6) Same.

E) Fitzroya patagonica : 1)

giueig mit iWabeln unb Setups

penblättern foroie gruc^tjaps

fen'; 2) männlicher ©efc^lei^tä»

fpvog,tiergrögcrt; 3)Sd;uppe

bei männti(^en ®efc§lcc^tg=

fproffeä mitifSottenfäcfen, vev
grö^ert; 4) loeiblictier ©e^

fc^led^täfpro^, »ergrö^ert; 5)

gruc^tjapfen; 6) Some.

§eilfunbe. Qel^t bient e§ I)au|)tfäd)Iid) jur ^erftellung bon girniffen, in^befonbere für ^oläbergolbung,

all S^i^^ a" Sitten unb für |)I)otograp'f)ifd}e Qwcdc.

3u ben 5(rten mit bid}tftef}enben ©djuppenblättern an ben fertiten unb mit furjen 5RobeIn an ben

fterilen 3>ueigen gef)ört bor allem bie mad)oIberartige ©anbarafgtjpreffc, C. juniperoides, füb*

afrifanifdje ^^^^r, bon ben Suren Geberboom genannt {"übb. 103, C), ein big 12 m l^otjer, fpit^=

gipfeliger $8aum, ber einel ber gefdjä^teften |)öläer bei SapIanbeS liefert; fernere, arborea, bie SIan=

miüiam=3ei'ei^ Sübafrifal; enblid) bie 9JiiIanbfd)i=©anbara!är)|3reffe, C.Whytei, ein bi§ 45 m
l)ol)er 58aum bon fd)önem, gerabem 2Bud}g unb big 2 m bidem ©tamm, ber in ben oberen 3onen bei

§od}iDalbes berSQZilanbfdjiberge in93ritifd)»3entralafrifa in 1900—2500 m 3Jieere§l)ö:^e borfommt. ©ein

fdimoc^ rötlid) gefärbte^ §oIä ift ein au^geäeidjueteä 9^ut^^f)oI§.

3)16 ©attung Fitzroya über 2llerce§t):prejje, bie gtüei antorftifdje Strien entl)ält,

ift mit Callitris nnf)e öeripanbt. ^I)re 33elaubiing be[tel)t an§> gegeiiftnubigen ober in brei=^

ääf)Iigen £luir(en angeorbneten (Sdjuppen unb furzen Ütabeln (5(bb. 103, E 1). 5Die BoPt^^

bilbet ein gniei- bi§ brei§äl)liger Ouirl jamentragenber fcl}u^penförmiger f^rud)tblätter,

benen au^en nod) einige Dnirle üeinerer [teriler (Sd)U|)pen badjjiegelig aufgelagert finb
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i^^lbh. 103, E 4), iine aiicf) bie ©^i^e fort einem fteriten rubimentären Ouirl eingenommen

luirb (9(bb. 103, E 5). ®ie (Samen tragen (Seitenflügel (9(&b. 103, E 6). SBegen i^rer fterilen

grurf)tli(attquirle Inibet bie Ciattung ben Übergang gu ben Thujopsidinae.

3>on bcit f)eibcii''^(rtenift biccine, bie |jatac]onif c()e 3(Ierce,^i)^rejfe,F. patagonica (2(bb. 103, E),

ein birfftätnmiger, 30 m :^of}ci; iöaum be§ fübIid}enGf}i(e, iüäf}rcnb bie jitieite "äxt, F.Archeri, ein©ebirg§=

ftraurf) Jaainania^ ift. ®ie erftctc Slrt, in bet .^ciiimt 'iilcxce genannt, I)at gute§ ^olj üon roter

5-arbe, büö fefjr baueif)aft ift, [idj nid)t njirft, bogegen leicfjt fpaltet, ba{)er jur |)crfteltung üon Sßrcttern,

f^äifcrn u\\v. fd)i; beliebt ift nnb einen luirfitigen .sJanbef'JartifcI bilbct. Ter 93auni fct}eint ben bcntif(]en

Söinter ertragen gn fünnen, man foUte il)ni ba^er grüfjere ^43eac(}tung fd)entcn.

®ie Thujopsidinae [inb Ieic!)t erfennbar an hen faft [tet§ ftacljen Saubf^roffen mit

gegenftänbigen Sdjnppcn [oluic ben auS gluei h\§ üier paaren Don ^rncf)tfcf}u|^pen gebilbeten

3rtpicn, bie geiuö(}nlid) an ber Spitze bnrcl) eine Üeine Rapfen- ober jpinbelformige Saufe

abge[cf)Io[[en luerben. Wlan unter[cl)eibet brei Gattungen, Thujopsis, Thuja unb Libocedrus,

non bcnen bie erften bciben brei bi!§ Hier ^aare, bie britte nur ^luei ""^aare öon grud)t=

fdiuppen an jebem 3i4'[c" f)oben. ©eir)öl}nlid) tragen bie (Sd)iippen aber nur jum S^eil

Samen, bei Thuja bie unteren ober mittleren, bei ben anberen Gattungen bie oberen. 2)ie

Sd)uppen üon Thujopsis entf)alten etma fünf gmeiflügelige Samen {%hh. 104, D 6), bie non

Libocedrus nur einen biy gtoei Samen, bie einen grof^en unb einen üeinen, ben Samen
meit Überragenben ujib Ijiiufig üermad)fenen g-Iügel Ijaben (3lbb. 104, C 6), mätjrenb bie ein

big §mei ©amen jeber grudjtfdjuppe oon Thuja fd)mal geflügelt ober flügellos finb.

2}ie (Gattung Thujopsis ober .S^Mba^^Seben^baum mirb je^t nur bon einer einzigen

9(rt gebilbet; foffil fennt man bie ©attung auy bem mittleren tertiär üon ©ronlanb. .

S}er in :ga|.ian madjfenbe beilblätterige §iba'Seben§banm, Th. dolabrata (2lbb. 104, D), ift

in feiner §eimat, giuifdjen 30 nnb 38° nörbl. 93r., ein bi» 35 m :^o^er 33aum, beffen gelblidjioeijjei

§oIään§au^=, (Srb» unbäBafferbontenüerinenbet totrb. ©omot}! inSfjina nnb^apan alä and) tn2)eutfd)=

lonb tt^irb bie fdjöne ^^^f^onge oll 3i2'^f^wud) in bieten öerfdjiebenen ©artenformen fulttbtert. 2)urd)

i^rc befonber» ftadjen, öoUftänbig mit berl}ältni:§mä^ig grof3en S3Iattid)nppen mofaifartig befelUen S'i'cioc

ift fic Ieid)t erfennbar. 5Die Dberfeite if}rer (Sdjuppen ift glänsenb faftiggrün, nuitirenb bie Unterfeite

ieber (2eitenfd)up).ie ein, bie jeber 50JitteIfd)nppe gtoei blänlidjiuei^e berticfte Jyelber trägt.

®ie Gattung Thuja ober Lebensbaum entf)ält fed}ä SIrten, üon benen fünf gur

Se!tion Euthuja, eine §u ber Ijäufig olS Gattung abgetrennten Seftion Biota getjören. ^ie

erftere I)at adjt grudjtblätter, üon benen hie ^wei mittleren ^oare je §mei geflügelte ©amen
tragen ('äbh. 104, A 7), bie (entere nur \edß, bie bii5 auf ba§ oberfte ^aar je einen bi?^ ^mei

ungeftügelte ©amen (ilbb. 104, B) umfdjliefjen. (£y I)anbelt fid) um eine alte, fdjon in ber

oberen S?!reibe in S^Jorbgrönlanb auftretenbe ©attung, bie fid) aud) nod) im mittleren

Sertiär in ar!tifd)en ©egenben, mie ©rönlanb, ober in norbifd)en (Gebieten, mie ©adjalin,

erl)alten I)at; §u jener 3eit bilbete fie aud) einenS3eftanbteiIbe3 SSernfteinlnalbeS beg Sam=
ianhe§. ^e^t finb bie menigen lebenben Slrten auf meit üoneinanber entfernten ©ebieten ger-

ftreut; fo madjfen eine "^^trt im üftlid)en unb ^iDei im tneftlidjen Slorbomerüa, eine in^apon

unb eine im mittleren &}ina, mötjrettb bie einzige Biota üon ^^erfien bi§ ^apan Ijeimifd) ift.

9()n befannteften ift ber gemeine SebenSbaum, Tli. occidentalis {^Mb. 104, A), ber, im öfttidjcn

?corbamerifa oon ifanaba biä iBirginia I)eimifdi, fd)on im ^d]ii 1566 nadj ©nropa, unb gmar guerft xiad)

ijranfreid), eingefül}rt luurbe unb feitbem einer ber am t)äufigften angepftangten (yartenfträud)er5)eutfd]=»

Ianb§ getüorbcn ift, ba er aB üöllig froft^art gilt. 2(uf ben g-rieb^öfen oertritt er bie 3^preffe ber füblidieren

Öiegenben, freilid) in fel)r unOoIÜommener SBeife. Sr ift burd) inageredjt au-^gebreitete, oben bimtcl',

unterfeitg getblid)= ober blafigrüne, fd)uppig belaubte 3>^^e'Ö^ gefcnnseidinet unb gebeif)t aud) an fdjattigen

unb jugigen Stellen. 5)ie unten nidjt blauuiei^en ©d)uppen finb fleiner aly bie oon Thujopsis unb

bebeden ben ^i^eig nur an ben jüngeren ©projfen. Sie feitlid)en ober ftantenblätter finb geüelt, an
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ber Spiöe ettna§ eingefrümmt, bie fvläcf)e"61ätter urtgeüelt itnb [tumpf mit Iängltcf)en 2)rüj'enfiöc!ern.

^ie ^UQeiibformen, bie aber in ber Äultur aud) fonftant erljctlten merben, f}oben [tatt ber Sd)uppen

8 mm lange, ^4 "^'^ breite, unter)eit:a etroa^ fieller grüne 9cabeln (forma ericoides); anä) Übergang§=^

formen mit S'Jabeln unb ©d)uppenblättern (forma Ellwangeriana) werben fiiltioiert. Qn i^rer §eimot

ift biefe 9(rt f)äufig bamnförmig unb erreitf)t eine §öf)e Don 20 m.

3:a^ jcf)r bauerf)aftc ^olj n:)irb pr §er[tellung oon ^foften unb (5i|enba^[d)n'enen, 3aun^fäf)Ien,

Sdiinbeln unb befonberl ju SSafferbauten benuM. 9(1^ iDeif3e§ ober !anobijd)e§ 3ebernI)ol5

bient e§ aud) ber Äunfttiid)Ierei. Sie jungen, nioI)lried)euben 3t^'ei9e, früher oI§ ramuli arboris vitae

offisinell, galten al§ I}arn= unb fd)n;ei^treibenb; eine Sinftur babon foll bie geigioarjen bertreiben. S)al

burd) ©eftillation au§ ben beblätterten ^t^eigen gewonnene 2;f)ujaöl lommt oB ^eöernblätteröl
in ben §anbel; e^ n)irb oI§ 3JfitteI gegen Gingciucibemürmer gerüf)mt.

5)er naf)e bertoanbte, im SSeften 9corbamerifag 'i)tmi\d)c, gleid)fan§ biä 20 m f)od) merbenbe

gefaltete Seben§boum, Th. plicata, loirb in ®eutfd)lanb tveniqtx ^öufig al^ 3i6i^3£^}öl3 Qepflanjt.

©r :^at breitere, ftumpfere, oberfeitg gläuäcnber grüne, unterfeitg matt blaugrüne unb beutlid) nertiefte

311)5.

A) Thuja oceidontalis : l)3ro5ig

mit männ[irf)en iiiib roeib»

liefen QJe)(^[ecf;tsfproiien fomie

gruc^t^apfcn; 2) männlicher

(Sefi^lec^tsfpro^ , uergrögert

;

3) 2cf)uppe bes männlichen

ÖJefc^tec^tsfpro)) es mit ^oUen=

fäcfen, uergr. ; 4) meiblic^er

104: 35PJ^eifeii9eii'äcrj|e fCupressineae) ü: Thujoijsidinae

1
(Scfc^lcc^tsfpro§, uergr. ; 5) ber--

[

feIbeDono&en;6j5>-'U'i)t)apfen;

I

7) Scf)iippe mit Samen, »crgr.

B) Thuja orientaUs: ©ame von

au^en unb im Säng5fcf;mtt.

C) Libocedrns decurrens : 1)

3iüeig mit männlichen unb
:Dei6Ii(^en Gicfc^Ied^t^fproffen

fomie gruc^tjapfen ; 2) männ=
lieber @e)ct)lecOt§fpro^, oer^

grö^ert; 3) £cf)uppe beä mönn=

liefen öie)d)[ec§t§[profle§ mit

^^ollenfäcfen, nergröfiert ; 4)

iv)et5lid;ev C55e[c£)led)täfpro^ ; 5)

gruc^tjapfcn; 6) Same; 7)

fieimpflan^e.

D) Thujopsis dolabrata : 1)

3metg mit jjruc^tjapfen ; 2)

männlid^e 0efd;lec^tsfprof]'e,

penjr. ; 3) Schuppe beg männ=
liefen (Sefd^lec^t^fprojfes mit

^oUenfäcfen, nergr. ; 4) rueib=

lid^eröefc^lei^tifpro^, oergr.;

5) ffrud^tjapfen ; 6) Same.

Sdiuppenblätter, beren Srüfenf)öder eine runblid)e gorm geigen. (Sie bleiben im SBinter grün, tnäf)renb

fid) bie Sc^u^fjenblattjmeige be§ genteinen £eben§baumeg braungrün üerfärben.

SSeniger olä 3iergef)öl3 benn al^ ^orftbaum l)at man in ßuropa ben gleidifall^ meftamerifanifdien

5Rieien = 2eben§baum, Th. gigantea, eingefül)rt, ber in ber §eimot eine §ö^e oon 60 m erreid)t unb

alg Äanoe» ober rote ^chex, red cedar, bejeidjuet mirb. 2lud) biefer 33aum liefert lüertüolleä 33au=

unb 3Serf^ol§, bal fid) im S3oben föie im Söaffer bemäljrt unb ebenfomof)l gu (Sd)inbeln unb gäffern wie

ali innere^ Saul)ol5 unb in ber Äunfttifd)lerei üenoenbet mirb.

(yieid)faHg nur feiten in Sultur ift ber jopanifdje üeben^baum, Th. Standishü ober japonica,

ein in ber §eimat 35 m :^o^er 23aum mit fdjöngefärbtem, für ^mic^'^'^öeiten fe^r gefdjälUem ^olg;

bie d}ineiifd)e Th. sutchuensis mirb in ©cutfdilanb über:^aupt nod) nidjt angepflan-it.

Se^r l)äufig finbet man bagegen ben orientalifdjen Seben^baum, Thuja ober Biota orientalis,

in 2)eutfd)lanb. (Sr ift leicht baran gu erfennen, ha% feine ^^ueigf^fteme fcn!red)te f^-läc^en bilben;

ferner tjoben bie (Sd)u|3)3enblätter ftatt ber 3)rüfenl)üder 2)rüfcnfurdicn in ber SJJitte unb finb ouf beiben

Seiten gleidigeftaltet unb Oon gleid) lebl)aft = grüner ^-ärbung. 9(ud) bie 3^Pfen fi'iL» gang anbcrä, uon

Slnfang an aufred)t, rt)äl}renb fie fid) bei ben übrigen 31rten erft fpätcr oufU)ärt§ biegen. *;}|uf5crbcm

finb fie juerft fleifd)ig, bon grüner, l)ed)tblau bereifter Färbung; erft \pätn merben fie burd) ba§ 91u§-

ttodnen l)art unb Ijoläig unb nel)men eine rötlid)4d)tt)ar3braune gärbung an, tt)öf)renb bie biel fd)mäleren
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3apfen beS gemeii'en Scben^bnumcg niemals fleil'c^io u"^ W S^^^ ^^^ ^^ß'f^ braungclfi gefärbt finb.

©nblid) tragen bie ^-rucf)tid)iippcn üon Th. orientalis auf beni 9iücfen bil 2 mm lange, gurücfgefrümmte

§ürncl)cn. Xaf5 bie 3ainen ('Mb. 104, ß) ungeflügelt finb, luurbe fcf)on oben (5. 379) oB Scttiong»

diarafter angeführt. 2)ie Biota ift ein bi^ 7 m ^otjer 33aunt, ber, im 5laufafu§, in Tcorbperfien, Surfiftan,

6f)ina unb :3:apan fieimifd), in 2eutfd)Ianb nur in (2traucE)form in öärten unb befonbcrä auf grieb^

^öfen fultiüiert »nirb: in fälteren öegenben bebarf er eine§ S[Binterid)ul3el. 2Bie beim gemeinen £ebeng«

bäum beginnt bie ^.^ersu'eigung faft üoni ä^oben ou§, jebod) f)at bie Biota eine braunrote, ber gemeine

Seben^baunt eine bräunlich» ftlbcrgraue Siinbe. 'änd) \i)U :3^ugcnbform trägt Iineal»lanäettlid)e, ipit3e

9JabeIn ftatt ber Sdiuppen, unb burd) 9(blegcr fann man biefe bem 2öad)o(ber ä^nlidien, forma juni-

peroides genannten g-ormen bauernb ert)alten. formen mit Slabeln unb Sd)u|3penblättem (forma

meldensis), foIcf)e mit golbfarbenem Saub (forma anrea), mit pngenben ^tt^eiS^" (forma pendula)

uf)D. finb aB öiartenpflansen ebenfall? beliebt. 9(ud) ha§ ^otj biefer 2(rt ift gut, jebod) finb, bo cl

fid) um eine fleinere ^^^flanse I)anbc[t, feine grof3en 2(bmeffuiigcn gu erlangen.

®ie (5iottimg Libocedrus ober Scf)up^en§eber, aucl) f^Iu^jeber genannt, t[t ringS

um beu ^a3tiii'cf)cn T^ean nerbreitet. $8on iljren acf)t 5(rten finben jid) jmet in 6f)ile, ^mei in

9teu]eelanb, je eine in 3teu!a(ebonien, 3?euguinea, Cftcifien unb im lue[tüd)en 3?orbamerifa.

gojjil I}Qt man bie (Gattung fcf)on in ber oberen Sl'reibe (55rönlanb§ feft[tetlen fönnen; au§ bem

mittleren Xertiär !ennt man 9?e[te [omof)Ition ©|ji^6ergen ofö aurf) öom mittleren Guro^a.

Gin fd)öner, b\§ 25 m :^o^er S3aum ift bie bie 3(nben be§ fübüd^en dtjUe bemo^nenbe d)ilenifd)e

©d)up|3enäeber, L. chilensis, beren ftarf gufammengebrüdteSdiuppenblattjmeige unterfeitg filbermeig

finb. 2^ie gineite d}ilenifd)e 3(rt, bie bi^ jur $0Iagel^aen§ftraf3e berbreitete üierfantige £d}uppen*

geber, L. tetragona, ^at, luie fd)on it}r 3fame anbeutet, faum pfammengebrüdte ^'^eifl^ """^ oierseilig

fte^enbe, faft gleidjgeftaltete ®d}uppen. S3äf)renb bie neufeelänbifd)e Sdjuppenseber, L. Do-

niana, uuterfeitg grüne (2d)up|3enblätter an ben ftar! jufammengebrüdten g^^^iQ^« ti^ägt, f)at bie- in

SI'aifer'SIBiltielml'Sanb ouf ben f)ö^erenS3ergen madifenbe papuanifd)e @d)uppen3eber,L. papuana,

imterfeit^ fübermeifse, fefjr platte 3"-^ei9e. 9(m befannteften ift bie falifornifdie Sdiuppenjeber,

L. deciirrens {%bb. 104, C), ein in i[}rcr §eimat, ben 9iodl) 5.1fountain^ üon iialifornien unb £regon, biä

56 m t)of)er, bort al§ meifje ^ebtx. (white cedar) bejeidjneter 33aum, beffen gegen SSaffer fefjr miber*

ftanblfäf)ige§ §oIä ju Söafferbauten unb Sd)inbetn, aber n^egen feiner öüte aud) gur Stnfertigung üon

SDlöbeln u. bgl. benutzt »oirb. Gr ift in 5)eutfd)Ianb guroeilen in ©arten angepftongt; man erfennt t^n

an ben nid)t fe:^r platten, oberfeitg bunM», unterfeit:§ f)ellgrün gefärbten 3tt^eisen, beren Schuppen in

üiergtieberigen 2d)einquir(en in jiemlidjer ©ntfermmg t)oneinonber ftefien.

®ie ®ru^^e ber Cupressinae ^erlegte man früf)er in ^mei (Gattungen, bie (Sdjte

^tjpxeWe, Cupressiis, unb bie ©d)einst)^re]]'e, Chamaecyparis (mörtlid) „niebrige

^Qpreji'e")- 2)a jie fid) aber einzig burd) bie ^ufammengebriidten B^^^^Ö^ ^^^"^ "^i^ geringere

©amenjaljl in ben Heineren Bo^i^^ ^ß^ ©d)einät)^rej'j'e boneinanber unterfd)eiben, n)irb

Cliamaec}T3aris je^t nur al§> Untergattung ber (Gattung Cupressus ange[e^en. 5(ud) in biefer

©attung I)aben bie ©ämlinge, loie bei Thuja, nod) Dbbein C^M. 108, B 8), unb man !ann

biefe nabeltragenben g-ormen burd) Slultur fixieren (5(bb. 108, B 7). grüljer begeidjuete

man bie nabeltragenben formen üon Cupressus, Thuja unb einzelnen Juniperus =5(rten

mit bem gemeinfomen ©attung^ouamen Retinospora, in SSir!Iid)!eit aber finb fie nid)t§

anberey afö üinftüd) gur bauernben Grtjattung gebrad)te ^ugenbformen.

®te üon ber älteften Sertiärgeit an in 2}ZitteIeuro|ja auftretenbe unb aud) in ??orb-

grönlanb in tertiären 9^eften be!annte (Gattung Cupressus I}at fid) feitbem, mie fo oiele anbere

Sloniferengattungen, auy (5uro^ia ^urüdgejogen unb bemotjut je^t 9brbamerifo mit etma

einem 2)u^enb unb Cftafien mit I)a(b fo bielen 5(rten.

^ie Untergattung Eucupressus ift mit3— 45(rten in 5(fien, mit ben übrigen in 9Zorb=

amerüa I)eimifd), unb giuar reid)t fie füblid) bi§ llkrüo unb bi5 §u ber 5(ntilleninfel &üahe-

loupe. 2:ie meiften %üen finb §u empfinblid), um in 3^eutfd}(anb im 5>^eien gu gebeitjen.
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9hn be!anntcftett ift bie ed)te 3l}|^ieffe, C. sempervirens {SUbb. 105, A), ein in ibrer^eimot D^orb«

^lerfien, in ^''isicn unb ©ijtien joiuie auf ben ^njeln $Rf)obog, Sreta uiib 3i)l^ei" [teUeniüeife ©ebirgg»

tpälber bilbenber, 25—50 m f)of)er S3oum mit ausgebreiteten 3([ten (forma horizontalis); oud) in ber 3')'

renaüfa üon9?orbafri!o tommt jte toilb üor. '>flaä)&mopa gelangte fie [d)on in früfjer geit; fie i)at fid) l)icr

auf ben füblidjen §albiufeln biefel 5^ontinentei gleicf) ber $inie böllig eingebürgert. 33ereitg in ben

JRömerjeiten brang bie edjte Q\:):pxt'\\e in bie füblidien Slll^entäler; jetit fiubet fic fid} fogar nod) auf

ber 3"fel SJJaiuqu im 93obenfee unb bei 3}Je^ aB ^iei^^öu"^- 2;ieie 9(rt ift burd) bie üiertantigen,

nidjt obge^^Iatteten ^'^^cifl^r ^i^ fefjr gatilreid^en ©amenanlageu an ber 33afi§ jebe§ g-rud)t5Iatteg Cätbb.

105, A 4 unb 5) fomie bie t)ert)ültni§möf5ig großen, 2—3 cm im 2)urd)meffer gä^tenben, au§ od)t bi§ ge^n

©d)ilben gufammengefet^ten 3a|5fenfrüc^te (ütbb. 105, A 7) gefenngeic^net, bie je 8—20 fd)mal geflügelte,

5—7 mm lange, oft unregelmäßig abge^^Iattete rotbraune ©amen (2lbb. 105, A 8) umfdjlieBen.

lultiüiert luirb faft auSfdjIieBIid) eine fd)mal!ronige, ber5)ßt)ramiben|3a|5|3eIät)nIid)egorm, bie^tira-'

miben» ober ©äuleng^lJreffe, forma pyramidalis ober fastigiata. S3efonberl I)äufig :pfIonät man

Slbb. 105: ä^JP^effenseluäcfjfe (Cupressineae) III: Cupressinae 1.

A) Cupressus sempci-virens : 1)

3iöcig mit inännlid;en iinb

itietbHiJ;cit®efc§[ec5t3fprofjen;

2)tiiänntiii)er(Seic[)[ec§tsiproj;,

oergrö^oit; 3) Scf;uppen beä

ntännlicf)eit (8cfc^tec^t§tprof=

fe§ mit ^poUenfäcten, ücrgrös

^ert ; 4) luei&Iic^er 0efc^(ect;t5s

fpro(!, oergrßfjcrt ; 5) Sd^uppe

beä H)eiblid;cu (Sefcfilec^tä;

fproffeä mit Snmenanlagen,

uergrögert; 6) Samenanlage,

nergrö^ert; 7) graeig mit

grud^tjapfen; 8) ©ame.
B) Cupressus Lawsoniaua: 1)

grocig mit männl. unb lueiBl.

©efi^led^täfpvoffen; 2) männl.

6ejc§[ei$t§)pro^, nergr.; 3)

©d^uppe bc§ männ(icf;en ®e=

fc£)Ieii)täfproffeä mit ^poUeit»

fäcfen, Bcrgr.; 4) lueibl. 6t'=

'jd)Ud)täipvo^, »ergr.; 5)3n)cig

mit {J-i'u cf) tj apfen ; 6) (J-ruii) t; ap=

fen, aiifgcfprungen; 7) Same.

fie luegen i^reS büfteren, meIand)oIifd)en 2tu§fef)en§ auf 5rieb:^öfen, fomo^I auf ben d)riftlid)en aU
aud), fogar in nod) reidjerem Wa'^e, auf ben mo:^ammcbanifd)en; ber riefige 3i)pteffenf)ain be§ 5-rieb=

^ofe§ bon ©futori gegenüber £onftantinopcl auf ber afiatifdien ©eite beg 58ogporu§ ift gerabegu eine

©e^enämürbigfeit (2:of. 22, c). «(ud) fonft giert ber S3aum I)äufig bie Umgebung tjeüigec ©tätten, fo

ftefjen g. $8. auf bem §ofe ber berühmten £-mor=2Jtoid}ee in Serufalem, beut alten Sem^ell^Ia^,

(^Jlbb. 103) oufjerorbenttid) fdjbne alte 3')'pi-'4ie"-

©d)on bie 2tlten l^flangten bie Sti'preffe in ber Umgebung bon £em|)eln unb betrod)teten fie alS ben

S3aum ber Untermett, ber bem ^luto gemeifjt fei. Wit $Red)t umgibt $8ödlin auf feinem berüf)mten S3ilbe

„-5:ie Soteninfel" ben Semmel mit 3^pi;efien. 2(ud) bei Seidjenfeiern bermaubte man fie im Stltertum.

yiad) Cbib mürbe fti)^arif)og, ber Sicbling be§ 2(|)oIIo, in eine 3i)|3ref)e bermaubelt.

3Die 3i)^reiie get)ört gu ben langlcbigften öemäd}fen: fie foll eiji 9Uler bon über 2000 ;3at}ren erreidjen

fönneu. Qi}x §oIg ift fef)r fcft unb bauerfjaft, f)art, aber giemlid) leidjt fl^altbar unb gut ^olierbar. (£ä

eignet fid) baf)er gu feinen 2(rbeiten, unb felbft 3Imor foll feine £iebeg|ifeile au§ 3t)prefienr)oIg gefd)nitjt

f)aben. ß§ ift iDof}Iried)enb unb unterliegt bem SSurmfraf^ nur toenig; 5läften au§ 3i)l^i^cfienf)oIg gelten al§

gegen baä Ginbringen ber 3}?otten geiid)ert. Sie alten 9i[gl)|3lcr bcrfertigtcn iDhtmienfärge barouS, aud)

gu Sd)iffbauten mürbe 3t)preiJenI)oIä geru genommen; ob bie lHrd)e Sioat)"?, mie ©prengel meint, eben»

falls aus 3tH3reffent)oIg berfertigt mar, mufj freiliri) unentfd)ieben bleiben.



Tafel 22.

a) Wacholderbüfchc am Totengrund in der Cüneburger Heide. Nach Photographie von'Nenke und Ostennaicr in Dresden.

b) rlfnkünllcher ßcrgroacholder (Juniperus procera) im ichumcroald ^Wcltuiambaraj. Nach Wiotograptiie von i^roi. k. Lnhs.
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®ie im mittleren (S(}ina Ijeimifdje 2:raucr5l)preiie, C. funebris ober pendula, luurbe in (fnropa

erft 1848 cingcfüf)rt, umr ober im .'piinolajn cbcnfo mie in Ü'()ina iänc\]t bei beit bubbf)ii"ti)ri)cn Xcmpeln

onge|:)fIan5t. Sie untcrjd)cibet fiel) bnrd) bic brcit^Ujramibnlc Jirone mit f)pri,^ontalcn Giften, mätjrenb bie

ettpaS platten 3"-'ciOß I)erabl)ängen; biefcr Umftanb macfjt fic für bie llmgebnng tjon örabbenfmälcrnbe'

fonbcra geeignet. Sie S^iPfen finb {(einer, mel^r fugclig unb beftefjen nur au§ fed)S b\ä adjt ed}i(ben.

2)ie .^imolajagtipreffe, C. torulosa, ift ein biä 50m I}oI)er 93oum be§ meftlidjen ,§imalaja mit breit«

p)t}ramibaler Srone, f)ori5ontaIcn unb fdjiiefjtid) aufftcigenbcn elften, meergrüner 93elaubung unb fieinen,

äel}nfd)u).ipigen 3^Pfcn;

bQ§ nuijjig f)arte, im ilern

lidjtbraune §oIä bient ^u

S3au3meden unb gur 93ilb=

fd)nit^erei. 5i[^nlid) imb biet-

Ieid)t nur eine i^nrictät bcr

.•öimalajajDprcife ift bic

meergrüne ^^^pi^effe,

C. glauca, bie öon &oa in

Sübinbien nad) ben 50iit=

telmecriänbern unh (Süb=

omerifa eingeführt mürbe.

Sie ift Heiner, unb i^re

3apfen I)abcn nur fed)§

bis ad)t Sd)ilbe.

5n§ QkiQdjöi^ fetjr be=

liebt ift in 2)cutfd}lanb bie

1856 nad) ©uropa einge-

füf)rte Dregouätipreffe,

C. Lawsoniana , oud) Se =

bensbaumgripreffe ge=

nannt(5lbb.l05,B),biefid)

burdiit)renftar!überl;ängen=

ben öHpfeltrieb oon alten

äf)nlid)en fd)uppentragen*

i)cn Koniferen Ieid)t vmter»

fd)eibcnlä^t. Sie ift eine ber

eleganteften unb fd)önftcn

©artenfoniferen unb ftellt

eine fd)lanle, mcift bi^ ^ur

$Bafig belaubte ^i)ramibe

bar. jDic 5)lfte üersmeigen

fid) lüie beim gemeinen So
ben^baitm in tuagerediten

g-Uid)en, baaSaub ift meift

faftiggrün, bei mand)cn öartenformen ober audi bläulid)meif3 ober mie Silber fd)intmernb. ^^(uf bcr llnter=

feite jeigen bie Q'^'^ifle ei"e Steige berfdjiüommcnerY» förmiger Streifen. Sic bad)5icgelig angeorbneten

©d)uppenblätter tragen ouf bem 5Rüden flad)e, Iänglid)e Srüfen; bie männlid)en 33Iüten (3(bb. 105, B2)

finb rot, bic meibUd)en (5tbb. 105, B 4) ftat)IbIou; bic 10 mm biden, nur au^ \cdß Sd)ilben beftebcnben

Rapfen (9tbb. 105, B5unbG) finb in ber Qugenb mcif5(id)= bi^ blänlid)grün, fpätcr fd)mar5braun; bie

Samcnftügcl finb U'cnig fd)mä(er alä bcr Same (""Mb. 105, B 7). Ga gibt üiele nad) SBud)i§ unb g'ät'

bung toerfd)icbenc fiulturformcn biefer in Scutfd)lanb aud) r)erfud)ämeifc aU 3-orftgemäd):§ angcpftanjten

5Irt. :gn ber §eimat, ben tüftengebirgen folifomienl unb Dregons, mirb ber 23aum über 60 m Ijod).

Sal megen fetner 2;auerf)aftig!cit gefd)ät3te §013 mirb 5U eifenba:^nfd)menen, ^foften unb für Snncn=

beforalionen bertoenbet; oor allem eignet c» fid) für iscrtäfelungen.

Sic ?l2onteret)3t)prcffe, C. macrocaqja, bcr pa3ififd)en 5lüfte Scorbamcrüa'o (3(bb. 107) erinnert

il)rem SBudjfe nadj an bic Äiefer. 2lu§ SDicj;ito finb C. excelsa unb C. Knightiana in ßuropa eingefüt)rt.

SUib. lOG: CSdite 3>'prefieu fCupressus sempervirens) auf bem alten Xcmpeli

pla^ bei ber C'mar = 3Jiofd)cc in Serufalem. 9tacf) ^U)otograpI)tc. -
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'3)ie llntergnttiint] Chamaecyparis ent(}ä(t fünf 5(rten, bon benen gtüei in Söp^n, eine

in ^ormofa nnb jipei in 3brbamerifa I)eimifd) finb; bie meiften tuerben and) in ®eutfcf)(anb

'in ©arten Mtibiert.

2)ic beiben jnpanifcfien 9trten finb burd) igaräbläScIien an ben ©amen gefenn5etc[)net Ciähi. 108,

A7, B6), aber baburd) üoneinanber unterfdjiebcn, ia^ bie ©amenflügel bei ber ©art)ara§Q|jrefie,

C. pisifera (2lbb. 108, A 7), biel breiter oll ber ©ame, bei ber §ino!i= ober geuerg^l^reffe, C. obtusa

(%bh. 108, B), fd)mäler a\§ ber Same finb. S3eibe 9Irten {)aben über^ngenbe 3>i-ieigft^ifee", unterfdjeiben

jid} jebod) burdi bercn Unterfeite: bie üon C. obtusa geigt eine 9^eif}e feiner Y= förmiger, nieif3er ©treifen,

bie üon C. pisifera giüei 9ieif)en meiner, Iänglid)er %ledc. S3eibe5(rten finb in i^rer gmifdjen bem 30.

unb 38. Sreitengrobe gelegenen §eimot, in igapan, 30—40 m i)of)e S3äume, werben aber in 2ieutfd)Ianb

nur ftraud)förmig, unb gmar in äa^Ireidjen Slulturformen, gebogen, fo 3. $8. C. obtusa mit pngenben

2Ibö. 107: SÄonteiei) jDpieffe (Cupressus macrocarpa) an ber talifornifd^en Säfte bc'^ itiKcu CjcanS. 9?ac^ ip^oto=

grap^ie bon 9(. SCaronfo^n.

3ttieigen (forma pendula), all ^^^^^Oform (forma nana), golbfarbig (forma aurea), börla^partig (forma

lycopodioides), feiten all Retinospora mit Siabeln. C. pisifera fultipiert man mit bid)ter farnartiger

SSergujeigung (forma filicoides), mit fabenförmigcn @nb§tüeigen (forma filifera), golbfarbig (forma

aurea) ober all Retinospora mit Sf^obeln (forma squarrosa, 9Ibb. 108, B7) bjit). mit feinen 9?abeln unb

©d)uppen (forma plumosa). 5)ie g-euer3i)|)refie {)at bol fdjönfte §015 oller ia|Jonifd)en Koniferen, öl I)at

gelblid}mei^en ©jjünt unb roforoten Sern unb tuirb anf3crorbentIid) gefdiöljt. '!S)a§ otlolglöuäeube

§oI§ ber ©atoora3t)preffe ift u^eniger gut; el mirb ju leidjten itutfd)en unb gofjbouben berttjertet.

S;ie beiben norbamerifanifd)en Strien, bie 3eber3Qpreffe, C. thyoides ober sphaeroidea, fotüie bie

©itfaä^preffe, C. nutkaensis, finb burd) bol '^^c^cn het ^^ai^bla^ä^cn an ben ©omen gefenn3eid)net.

%it 3e^e't^^pi^<^iie ben)ol^nt ia§ oftlid^e 9Jorbamcrifo bon tonobo bil 9?orbcorolina unb tt)irb ein

25 m fjo^cr 93oum, beffen §015 oll meifsel i^chexnf^olff bielfeitige ^ßeru'cnbung finbet. Sie

^tüeige finb fd)ntat unb bon graugrüner Färbung, bie glndjenblötler f)aben einen fef)r fd)arf begrensten,

ftorfen Xrüfenfjoder. 2)ie 4—6 mm biden, bläulid) bereiften, brounen B^Pfe" bcftef)en aul brei bil

bier ^ooren ©djuppen, beren ©amenflügcl biet fd}mälcr finb oll bie ©amen felbft. '3)ie ©it!a=

gtl^reffe bett)of)nt bol loeftüdie SZorbomerifa bon ©itfa bil Oregon unb erreid)t bort eine §ö:^e bon



Saiiicnpf(an3cn : 3f^^fe"trägcv. 38i

40 m; fie liefert ein nli? cid bc£i 3 ^^^^^^^H^Ij bcfaniitc^, leid)te§, angenefim buftenbe§, fe^r bauer^aftei

9Zu|U)o(,v 2)ic bitiifcliirün flcfävbtcu S^'^'^isic fii'^* breiter iinb f)änncn an bcu (Snbcn ber ^l[te fenfrec^t

iftxab, bie Jl'irfjcnblätter ijabcn eine Jrüi'enfurdjc, bie 8— 10 mm biden, bläulid) bereiften, braunroten

3cit5fen »erben öon jmei bi§ brei paaren ®d)uppen qebilbet, bie ©amenflügel finb ebenfo breit mie

bie Samen. 93eibe 9lrten finb in 2)ciitfd)Ianb in 5luUitr, bon crfterer audi eine Retinospora=^orm

(forma ericoides) mit turjen 9?abeln, bie unterfcitS mit giuei bliinlidjen Säng§ftreifen Derfetjen finb.

Xie Oiriippe ber Juniperinae entt)nlt bie einätge öattuuc} Junipems ober 2ö ad) olb er,

bie aber fel)r ,^nt)trcicf)e, über bie gan.^e nörb(id)e .Soemifpt)nrc ,^erftreute 3(rten umfafjt. '^n

ber oberen iTrcibc uub im mittleren Sertiär finb and) ^')ie[te oon Juniperus in Qr!tifcf)en

©egenben gefunben toorben. ®a§ (i()ara!teriftifd)e ber ©ottung unb alfo aud) ber öru-p|3e

be[tef)t barin, baf^ bie ^'rud)tfd)u|.ipen bei ber Üieife fleifdjig loerben, fo baf] man nid)t met)r

oon eigentfid)en ^iipfci^ fprcdjen fann, fonbern fie aliü ^-öeeren, bei ber Settion Caryocedrus

Stbti. 108: S^Pi^effengctoä^fe (Cupressineae) IV: Cupressinae 2.

A) Cnpressns pisifera: l)3ioeig

mit mcinnlic^cii unb rodblic^en

@efd)[ec5t3fproften ; 2) märtn=

Itdjer (3ef(j^[ccfjt5!fprog, tiev=

grögert; 3) ©(puppen be^

mnniilic^ert ®cfd^[ed^tä|pvof=

feä mit ^poUenfäctcii, »t'njrö^

ßert ; -i) iiici6[td)er (^iefc^tcd^tä;

fprop, uergrögert ; 5) berfelbe

öon oben; 6) Schuppe bei

roei6tid)Crt We)c^[ed)tlfproffeä

mit Samenanlagen, t)ergrö=

^ert; 7) ^ruc^tjapfcn; 8)

Same, »ergrö^ert.

B) Cnpressus obtusa : 1) ^W^'S
mitmännlid)cn unb weiblichen

(Sefd)led)t§fprofien ; 2) mann»

tid)e0eic^[ed)tsfproffe,oei-gr.;

3) Schuppe be§ männlichen

6e)c^[ecf)t0|pro|ie§mit^>oUen=

fäcfen, oergr.; i) roeiblic^e

®e)£i^Ied;tsfprofie; 5) gnicfjtä

japfen; 6) Same; 7) 3Jetino=

fporaform ; 8) ÄeimpflanjC.

aU ©teinfrüdjte onfeljen muf^, ba I)ier ber innere 3::eil ber ^rnd]tfd)n|3pen fid) in einen bie

©amen met)r ober toeniger einfdjtiefjenben ^gol^fern umbilbet C^ibh. 109, D 6). 33ei hen beiben

anberen ©eftionen ber (Gattung mirb [tatt beffen bie ©amenfdjole tjoljig (^ibb. 109,A 5, B 8).

Siefe beiben ©eftionen unterfdjeiben fid) il}rerfeit§ baburd) öoneinanber, ba^ bei Oxycedrus

bie in brei3ät)tigen Dnirlen angeorbneten S3Iätter meift imbelförnug finb, nid)t am ©tengel

(}erablanfen unb feine ^arjbriifen tragen, tuätjrenb bei ber Seftion Sabina bie 331attquirle

meift §mei§ät)Iig finb, fo bo^ bie gemöljnlid) fd)uppenförmtgen unb am B^ß^Ö^ t)erablaufenben,

mit einer .§ar§brüfe ouf bem Üiüden oerfeljenen 93Iätter einanber gegenüberfte^en. 9(u(^

trägt bei Oxycedrus nur ber oberfte Guirl ber ^ruditbtätter ©amenanlagen {%bb. 109, B 4

unb 5), mäl)renb bei ber ©e!tion Sabina im @egenfa| Ijierju ber obere Duirt fteril ift.

^ie ©eftion Oxycedrus entljält menige 5Irten ber nörblid)en <öeniifp^äre, bon benen

§mei, J. communis unb nana, über fämtlidje brei nörblidjen Slontinente tierbreitet finb,

bie erftere fogar nod) in 9torbafrita üorfommt.

ipflanjenroelt I. 25
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9tm tüidjtigften ift bet gemeine 2Bad)oIber, J. communis (5(6b. 109, B; £af. 22, a), in S3o^ern

unb %xw\ Äroneiüit, an ber Dftfee SDtadianbelbaum, in ^ollanb ^em'otxboom, in granfreic^

©eneötier (üon Juniperus) genonnt, ein geiüöfjnlid) üom S3oben on öerjiüeigter ©traud), Seltener

bil 10 m f)o:^erSaum nüt bi§ 2 m f)o^em ©tamm, ber [id) burd} feine in breijätjUgen Quirlen ftel)enben

lineal'Ianjettlidjen, ftadjelfpi^igen, meift graugrünen 9'iabeln fenngeidjnet, bie on berSSoudifeite mit einet

gurdie unb einer meinen SängSbinbe, ouf ber Üiüdenfeite mit einem ftum|)fen, Iängäge[urd)ten Äiel

berfeiien finb. Sie männlid)en unb bie meiblidjen ®efd)Ied)t§fproffe befinben fid), mie bei ben meiften

Jimiperus = Hrten, on t»erfd)iebenen ignbiöibuen, \o bo^ nur ein Seil ber ©tröudier grüd)te trögt. Sie

meift fugelrunben, ober no:^e unter ber ©pi^e mit ©d)iuielen, hen legten tieften ber grud)tblötter, ber»

jetjenen SSeerenso^fen [inb fditoorj, blou bereift, 7—9mm bid unb reifen erft im jmeiten ^aijtt; fie fi^en

einzeln ouf 3 mm langen tur§trieben.

Ser gemeine 3Sad}oIber ift, mie fd)on ber 5JJome befogt (wach = munter, grün, hold = §oI§), ein immer-

grüner ©troud). 6r ift in gang (Suro^Do, im ©üben allerbingS nur ouf ben ©ebirgen, ferner auf ben @e»

birgen 2llgerien§, in 9}?itteIofien big gum §imoIojo, in S'Zorbafien unb 9^orbomeri!a l^eimifd) unb [teilen»

meife fet)r l^öuftg. SBoumartig tritt er in offenem ©elönbe, üor allem in ben Reiben be§ norbmeftlid)en unb

norböftIid)en ®eutfd)Ianb» auf. ©troud)ig ift er auf noffen 9J?ooren unb on feud)teren ©teilen ber SBölber.

5(uf bürren §ügeln unb im §od)gebirge ift fein SSud)§ gmergtioft. :gn einem 70 km breiten ©treifen on

ber beutfd)en S^orbfeefüfte fet}It ber SBodjolber foft gong, unb oud) in ©d)le§tüig=§olftein ift er giemlid)

feiten; bogegen finbet er fid) oft ol§ Unterf)olg in Äiefermälbcm unb ift befonberg an ber Dftfee ^öufig.

S)o§ §olg erreid)t !eine großen Simenfionen, ift lueid) unb fd)merf|)oltig, aber feft unb bouerl)aft unb

öon angenel)mem Suft. Sredjfler, §olgfd)ni|er unb Äun[ttifd)ler miffen el gu fd)ä|ien. ^n l^olgarmen

©egenben, wk Salmotien, oeriuenbet man e§ gum §au§bau fotüie gu ©tü^pfö^len für ben Jöein. STuc^

ein ät:^ertfd)e§ öl mirb borou§ beftilliert, 3>i^eige unb ^Beeren bienen gum JRäud)em. geltere finb füpd)»

aromotifd) unb merben l)äufig al§ ©eiüürg für gleifd)fpeifen unb ®emüfe benu^t ober, in ©alg eingelegt

fomieguSJJuä berorbeitet, genoffen. 91u^erbem bienen biegrüd)te, ber33ronnt»einmaifd)ef)ingugefügt, gut

^Bereitung be§ al§ ©eneber, ©tein:^äger ober ©in befonnten 93ronntn)ein§; fie finben oud) mebiginifd)e S3er»

mertung. Qn ben ©orten mirb bie ^flonge nur menig fultibiert, bo ber fparrige 2Sud)§ nidjt gerobe gur

2tn|5flangung reigt; bod) gibt e§ oud) fd)ön pl^romibenartige formen, bie fogar aU ^arfböume beliebt finb.

Ser 3iüergmod)olber, J. nana, ber neuerbing§ al§ Unterart be§ gemeinen SSad)olberg angefel)en

tuirb, ift ein nieberliegenber, !oum 30 cm :^oI)er ©troud), beffen ^JJobeln !ürger finb unb gebröngter

fielen al§ bie bei gemeinen 3Sad)olber§; oud) finb fie nid)t gerobe, fonbern foft !a!^nförmig oufiüärtä

gebogen. Qu. ben §od)gebirgen ^mopa§, 2lfien§ unb Siorbomerifol überfdjreitet ber 3tt>ergmadjoIber

bie 58oumgrenge unb finbet fid) nod) bi§ gu 2500 m 9}?eere§l)ö^e. S3efonber§ in ben 2ll|)en unb ben

Äor|3atl)en ift er berbreitet, in Dft^jreufsen fteigt er fogar b\§ in bie ©bene l)erab.

igm 2)?ittelmeergebiet !ommt cu^er bem gemeinen SÖodjoIber nod) eine onbere 2lrt berfelben

©eltion bor, ber 3ebcrnmod)olber, J. oxycedrus, ber fid) burd) gmei tuei^e Sänglbinben auf bet

$8oud)feite ber S31ätter bon bem gemeinen 3Bod)oIber unterfd)eibet, au^erbcnt ouf ber ^Rüdfeite einen

fd)arfen tiel foiüie fantige ^lueige l)at. ©eine grüd)te finb bon glängenb braunroter gorbe. SSon biefer

9(rt gibt e§ oud^ eine gro^früd)tige gorm, bie oll grof3früd)tiger 2Bad)olber, J. macrocarpa, oft

oB befonbere 5^rt aufgefüf)rt i-oirb; i^ve glöngenben, bun!el=|3urpurfarbenen, groubiolett bereiften S3eeren

I)aben einen 2)urd)meffer bon IV2 cm. g-ormen mit glonglofeu grünen 35eeren fommen ebenfalls bor.

J. oxycedrus ift ein i^äufiger, 2— 6 m :^ol)er, feiten boumförmig merbenber ©troud) ber immergrünen

^Region; er finbet fid) om meiften in ber 58ufd)formotion, ben fogenannten 9Jiacd)ien, feltener in SBölbent,

gemöl)nlid) auf fteinigem ober fanbigem SSoben. 2luf biefem äßadjolber, feltener ouf bem geiuöl)nlid)en,

mädjft l)äufig ein fd)maro^enbel SKiftelgemöd)!, Arceuthobium oxycedri. ®ai §olg biefer 21rt liefert

einen öligen Seer, ber all Jlobeöl in ber Sierargnei öu^erlid) ongemenbet mirb. Sie griüdjte loerben in

gleid)er SSeife mie bie bei gemeinen SSad)olberl benutzt.

2lnbere 2Irten biefer ©e!tion finben fid) in Dftafien, befonberl in 6I)ina unb ^a|jan. ©ie ftel)en

unferem 23od)olber natjt, f)aben ober feine lüeitere a3ebeutung.

%ie ©e!tion Sabina, bie, tüie tüir faljen, burd) meift fd)u^:pige gegenftänbige S3Iätter

gefenn^eidjttet ift, l)at iwax im ganzen gleidjfalls nörblidje $8erbreitiing, finbet fid) aber

in einzelnen 2(rten audj nod) in 9Jlej:i!o unb auf htn §entroIofrifanifdjen ©ebirgen. 9Jur

eine Slrt, J. sabina, fommt in allen brei nörblidjen kontinenten bor.
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5I?or dien luiditigfttbcr gerneine © ab eBa um, J. sabina (3tbb. 109,C), aucE)(5eüenbauni, Säben»
banni, fran3öii|cl} Sabine genannt, ein niebriger, nieift nnr bi§ IV2 m 'ijoijex, geipüfjnlicl) am S8obcn

niebcrlicgenber ober auffteigcnber, aber feiten anfreri}ter Strand) ber 3(I|)en unb ber 5tar|jatt)en!ette, be»

Stanfafu'o, ber 'ipt)renäen nnb ber ©ebirgc SübeuropaS, ber aber aurf) in Söorber», ?JfitteI= unb 92orb=

ofien joniie in 9corbanicrifa Derbreitet ift. ^m gelfengebirge unb an ben großen Seen 9türbamerifa§

finbet fid) eine iüeitt)tn fried)enbe, ben 93oben tep^idjortig bebedenbe 3-ornt, forma prostrata, bie biel-

Ieid)t be[fer oI§ befonbere 9lrt auäufe^en ift. ^n ber Kultur toirb biefcr SBadjoIbcr pttjeilen baumförmig

unb entmictelt bann audj an ftärfereu 3ti-''cigeu an Stelle ber !reuä=|)aartüeife fteljenben (Bd]x\ppen ^u

breijäljligen Ouirlen angcorbncte 9iabeln, nmä übrigeng and) bei n)ilbinad))enben g-ormen sulueilen

bor!onnnt. Sie etiua^ Ijängenben fd)iuarjeu, blänlid^ bereiften S3eeren Ijabcn nur 6—8 mm im S)urd)=

meffer; bie Samen ragen pufig mit ber Spitze au§ bem (^^rudjtfleifd) f)eraug. ^n ben ©ebirgen betjor»

3ugt ber Stroud) felfige föegenben foiüie fteinige 2lbl)änge nnb fteigt in ber ^Ilpenfette bon etn^a

Sfßb. 109: SB ad) olb er (Jmiiperus).

A) Juniperns virginiana: 1)

giueia mit männlichen ®e=

fd)[ect)t9|proffen; 2) mönn=
tid^er ®efc§(cd)t§fproJ5, ocrgr.;

3) ScJiuppen beä mäimlidf^en

®efc§[ecf)tä[proffeämit'^oUen=

föcteu; 4) 5-rucf)t; 5) 5-ru<^t

im Oucvfc^uitt; 6) iSame.

B) Juniperus communis: 1)

3TOeig mit männlid^cn (Se=

fdjtcc^täiproffen ; 2) mann?

lieber ®t;irf)[erf)t'jfprof5, t)er=

grö^ert; 3) Schuppe be6 mänii=

liefen ®efd)!ec^tsfpi'offe§ mit

^poUenfäcfen, oergröpcrt; 4)

iDeiblid^er (Scfdjled^täfpro^,

Dergvö^ert; 5) berfelbe von

oben mit brei ©amenanlagen

;

6) gnic^tjroeig; 7) grüct;te;

8) gritd;te im Ciuerfc^mtt;

9) II. 10) ©amen.

C) Juniperus sabina: 1) 3i''eig

mit H)ei6lid)en (Se[(^Ied;täs

fproffen foroie g-rüi^ten; 2)

n. 3) lueiblic^c ©cfc^tec^tg?

fproffe, jjergvö^ert; 4) grud)t

im ©urc^fd^rtitt; 5) ©ame.

D) Juniperus drupacea:l)3n)eig

mit roeibüc^em ®e[c^[ed)t§=

fprog; 2) mannt. ©efd)[ed)täs

fproß, »ergr.; 3) ©c^uppe be^

männlidjen ®efd)led^t3)projfe§

mit 5poUen|äcten, Dcrgr.; 4)

njeiblid^cr ®c)d;[ed)tS|pi-op,

oergr.; 5) J''-'"'*^'; 6) Si'itii)t

im Guerfdinitt.

900 bia über 2300 m SQ?eeregt)öf)e'I)tnouf. S)ie ^flange I)at einen ftarten, bon meitem bem beranbercn

SSad)oIberarten äljulidjen aromatifdjen, in ber yiaijc aber miberlidjen ©erud), unb i:^re ^^-''eige, in

Meibunggftüde gelegt, follen SDlotten fernf)alten. ®iö 3l^''e'9fPili^» (summitates sabinae) finb offijinelt

unb werben and) üom isolle Diel benu^t, um lünftlid) Slbort f)ert)oräurufen. S)a I)iermit I)äufig 2}Jif3=

braud) getrieben föirb, fo entfernen mand)e D^egierungen bie ^ftanje, foiüeit e^ il}nen möglid) ift; fo

ift eg 5. 93. ben frü:^er int ^Berliner Tiergarten borijanbenen Sabebäumen ergangen. SSegen ii)re3

eigenartigen SSud)fe§, ber bie ^^flanje jur Sefieibung !ünftlid)er g-elS^iartien geeignet mad)t, mirb fie

I)äiifig angepflanzt, fomoI)I bie 5t)preifenblätterige gorm (forma cupressifolia) mit anliegenben Sdjuppen

aU and) bie tamari5!enblätterige (forma tamariscifolia) mit teilmeife abftel)enben, lang^Ifinjettlid^en

9JabeIn; femer t)at man aud) buntblätterige gönnen (forma variegata) gejüd^tet.

©ine berlranbte 2lrt, aber mit glänsenb roten grüd)ten unb auffallenb faferigem Jöeerenfleifc^, ift

ber rotfrüc^tige Sabebaum ober 3t)preffenir)ad)oIber, J. phoenicea, ein runblid)»p^ramibaler,

bom ©runb an berjiueigter, bid)t bufd)iger Strand) mit 3t}preffcnäl)nlid)em Saub, aufred)ten 9lften unb

oufftrebenbcn 3>i-'cigen. Dft bcniat)ren einzelne 3meige ba» Dtabellaub beg Qngenbftabiumg, bie meiften

finb aber mit bid)t anliegenben Sdjuppenblättern bebccft. ©§ ift ein Strand) ber immergrünen Oiegion



388 SreiS III: Embrj'ophyta ober (Snibrljopfltiusen.

be§ 3JliiielmeiXQcbk\c§ unb be^ Dticnt^, bcr in ben ni elften ©egenben f)öc!)[tenl 2Y2, auf ben Slanaren

b\§ 6 m Ijoä) mirb. Sein (Seäft iiürb all 33rcnnt)ol3 allgemein öermeitbet.

5?iel rt»icE)tiger ift bet üirginifcfie Sabebaum, J. virginiana, aucf) al§ rote S^'^^'^ be!onnt

(2Ibb. 109, A), ein big 30m f)of]er 33auni bon pt)ronübaIeni, int f|)öteren 9(Itcr ftar! ausgebreitetem SSud)!,

ber in 9?orbanterifa eine fe^r iceite ^Verbreitung f)at; benn er reid)t bon ber §ubfonbai bi§ gloriba unb

öon 93ritif(^= Kolumbien bi§ %eia§ unb 9ceumejifo. (seine QweiQe tragen meift iSdjnppen imb 9^abeln;

bic fleinen SBeeren finb, narf)bem man ben bläulid)en 9Reif entfernt t)at, bon bräunIid)=bioIetter f^ärbung,

and) finb fie onfred'it ober abfte^enb, aber nic^t t)ängenb rtjie beim gemeinen ©abebaum. S)ag £aub ift

balb frifd) grün, balb blau» ober graugrün gefärbt, tiefer fdiöne S3aitm liefert einen großen Seil bei

im .^lanbcl borfommcnbcn 3ebernt)ol3ei, ba^ befonberi ju S31eiftiftfaffungen benu^ n)irb unb aU foId)ei

unübertroffen baftef)t; haS' ©^lintljolg ift gelblid), boä Sern^^olä gelblid)» bü bläulidjrot, leidjter, toeidiet

unb beffer fpaltbar al§ ta§ bei gemeinen Söadjolberi unb bon fef)r ongenef)mem 2)uft. gerner tex'

menben SJ^obel* unb 5?unfttifdiler biefei ^olg, ha§ in feiner §eimat aud) 33au§n)ecfen bient. ^n
^eutfdilanb ift bcr S3aum ^äufig ange^jftanjt, nenerbingi oud) in g-orftMtur, feitbem fid) ^^erauigeftellt

fiat, baf5 bai bier iuod)fenbe 3ebernf)ol5 für bie 93Ieiftiftfabritation ebenfo geeignet ift tvxt hü§ immer

feltener unb teurer tuerbenbe amerifanifdje 9JcateriaL ©ine föulenortige gorm fann in nörblidieren

©egenben ali ©rfa^ bcr ^Ij'pißffc bienen.

STec bermubifdie ©abebaum, J. bermudiana, ber ouf ben 58ermubaiinfeln foiine auf 93arbobo§

:^eimifd) ift, liefert bai %loxiba'2ebexn1:jol^; ei ift äl)nlid) bem bei birginifdjen Sabebaumei, aber

:^ärter unb fdinierer ali biefci.

^n ben oftafrifantfdjen ©ebirgen bü gum Scjaffafee, befonberi in Stbeffinien, am Äenio unb liliman-

bjoro fotüie in Ufambora, finbet fid) ber afrifanifc^e ©abebaum ober iBetgrtJodjoIber, J. procera

(3:af. 22, b), pufig malbbilbenb, in §of)enIagen gföifc^en 1500 unb 3000 m. 2iefe3lrt liefert in i^rem an»

genel)m aromatifc^ bnftenben i^iolj cbenfalli mertbollei Sllaterial für SBauten unb ©eräte, neuerbingi

juglcid) einen (Jrfat^ bei birginifd)en ^ebernljoläei für S3Ieiftifte. S)ic Söälber bei2Seft=llfomboragebirgei

n)erben fdjon int grrif3en 2?fa^ftabe für ben §oljejport auigebeutet.

3u berfelbenSettion ge{)örtnod} eineJRei^e anbererbaumformiger Strien, fober2Seif)roud)=©abe»

bäum, J. thurifera, auf ber $t)renäifd)en §albinfet unb in 5(Igerien, beffen graugrüne 3*^^6*9^ ^^^en

ftreng aromotifd)en@erud) I)oben; ferner ber im £)rient loeitberbreitete, bom(yried)ifd)en 9(rd}i|5el bü pm
Äaufafui, nadjSöefttibet unb bem ^iutalaja reidjenbc orientalifd)c ©abebaum ober 93ergiüad;oIber,

J. excelsa, ein bü 20 m f)oI}er 33aum mit |.it}ramibaler Ärone imb abftef}enben bü aufred)ten Stften. Sie auf

bentrodeneren inneren Siüden bei meftlid)en§imalajai bü ju 4000 m 9}Jeereif)öf)e fteigenbe^^ci^m, bie oft

ali J. macropoda abgetrennt mirb, liefert eini ber loidjtigftenSJu^^ötger^nbieni, "das tro^ feiner 2Öeid}^eit

fefjr bouer'^aft ift; eimirb gum^ouibau, gur 3(nfertigung bonSBafferleitungiröi^ren, ©efäf^en ufnt.benuM.

53aumförmige, bü 30 m ^ot}e ©abebäume gibt ei and) in Cl^ina (J. chinensis), in 9[RejiIo ( J. mexi-

cana) unb im meftlid)en Sforbamerifa (J. occidentalis), möf}renb J. pseudo-sabina in ©ibirien, Sibet

unb im Söeft^imalaja gmar bufdjig, in bem feudjteren Dfttjimalaja aber boumförmig auftritt.

2)ie ©eftion Caryocedrus umfaf^t nur eine einzige, im borberen £rient t)eimifd)e 5(rt.

2)cr ^fIaumenrt)ad)oIber, J. drupacea (3Ibb. 109, D), ift ein 12 m :^of)er S3aum Meinafieni unb

bei nörbltd)en ©t^rieni, ber bereinjelt and) auf ber 33al!anl)albinfel bor!ommt. ©eine Ianäettlid)=breiten

Scabeln finb unterfeiti gefielt, oberfeiti mit gtuei meinen i'ängibinben berfetjen; bie 2 cm biden ©tein»

früdjte entfjallen fü^e§ grud}tfleifd), boi gu einem genief3baren 9J?ui berarbeitet mirb. 'i^aS ^olj

luirb in ber §cimat gu SSaugioeden bermenbet. ^n 3^eutfd}Ianb gebeif)t bie ^flange fdjledit.

klaffe 6:

Giietales oder Gnetumartige öecDächfe.

^ie im StuSfterben begriffene unb nur nod) brei ©ottungen entt)Qltenbe klaffe ber

Gnetales tüirb mit 9iecf)t on ha^ Gnbe ber C'hjmnof|)ermen geftellt, ha ha§ $8orI}anbenfein

üon 33(ütenl)ünen unb (Sefäf5en im fefunbären §013 a[§> eine etmos meiter ge!)enbe ^ifferen=

gierung angefeljen merben mu^. £)b freiüd) bie SSlütenpfle ber Gnetales ein bem ^eriantf)

bgtt». ^erigon ber f)öf)eren ^flangen ibentifdjeg ®ebilbe ift, mu§ fraglid) bleiben. ®ie I)ier
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guerft, bann aber bei ben I}üf)eren @en)öcE)j'en überoll auftretenben ®efö|3e finb befanntlicE)

infolge be§ ^erj'd)lüinben§ber oberen nnb unteren ©cljeiben^änbe §u fRöf)ren oerbunbene^ell*

fomplcre, bie inmitten c\e[d)Iofi'ener gelten liegen unb im lue|ent(icl)en ber [cfmeKen 2Ba[[er=

beforbcrnng bienen. Üinen lueiteren Unter|d)ieb ber Gnetales oon hen übrigen ötjmnofpermen

bilbet ba§ get)Ien oon §ar§gängen. 2U)rige 3tnorbnung ber mönnlidien S3Iüten finbet fid) bei

alten breiÖkttnngen,bent(id)e^rnd)t3a^ifenI}at nur bie öattungTumboa(Welwitschia). ^ie

(iinridjtungen ^ur Sidjerung ber l^öefrudjtung [inb in hen einzelnen (Gattungen üer[d)ieben,

bie eigenartigen !!Öefrud)tung§üorgänge itiurben teiltneife fd)on in ber Ginleitung §u ben

03t)mnoipermen (®. 326 f.) bef^rod)en. Keimblätter jinb, tvie [d)onbei ben meiften ft'upreffi*

neen, nur in ßiüei^al)! oor()anben, and) bie jpäteren iölätter finb gegen[tänbig ongeorbnet.

Db bie brei Ö3attuiujen aU be[onbere ^-aniitien betradjtet ober, mie ey meift gejd)ie(}t,

aU brei Unterfamilien ber einzigen ^amilie ber Giietaceae ober (öuctumj^cioörijicangefetjen

merben, Ijängt Oon ber 9tuffaffung ber fid) bamit befd)äftigenben (3t)[temati!er ab. ^^atfadje

i[t, baf5 fie fid) [tar! ooneinanber unterfd^eiben. 9^imentlid) in it)rer2rad}t finbfie ungenrein

oerfdiieben: Tumboa i[t ein faft ftammIofe§ ®emäd}§ mit einer gemaltigen ^fa(}lmur§el unb

nur 3iuei riefigen riemenförmigen ^Blättern, bie ''^(rten ber (Sottung Ephedra finb üer=

^meigte Sträudjer mit @d)u^:penb(ättern, Gnetiun entt)ält gröfjtenteiB Sianen mit moI)I=

aui^ngebilbeten Saubblättern.

3BäI)renb Epliedi-a in ber §auptfad)e ber nörblid)en marm=gemäf}igten ßone angel)ört

nnh nur in ^(merüa fid) meit füblid) bi'o 5(rgentinien au?^bef}nt, ift Gnetum eine tro|)ifd)e

(Gattung fämt(id}er in bie Xro^jen reid)enben ilontinente, Tumboa bagegen auf bie trodenften

Gebiete be§ fubtro^ifdjen ©übmeftafrüag befd)rän!t. Seiber !ennt man !eine foffilen 2:^|)en

biefer gemif5 in frii()eren ''^erioben reid)au§gebilbeten unb meitoerbreiteten ^ftanjenüaffe.

^ie Ilnterfannlie ber Epliedro'ideae ober 9!)lccrträu6clgc)t)ö(l)fe umfaf3t nur bie

Gattung Ephedra ober 2}ieerträubel, bie eitva 30 Strien entljätt, fämtlid) oer^meigte,

üeine ober gro^e, h\§> 8m I)oI)e ©träudjer, beren gerillte ^^Ifte ein fd)ad)teK}aImartige» 2Iug==

fet)en I)aben, aber an ben nur glneigäljnigen (3d)eiben fofort erfennbar finb. Ginige Wirten

I}aben lange unb bünne, etma§ gebogene Stengel, bie §tuifd)en onberen ©träudjern in bie

§öl)e üimmen, bie meiften bogegen [tarre, gerabe Stfte, bie bem ©traud) einen befenortigen

dbarafter oerIeiI}en, ha bie fteinen, meift bleid)grünen, fd)up|3enartigen 33tätter burd) meit

längere, in ber ^UQei^b gleid)falfö grüne, fpäter ftarr merbenbe ©tengelftüde (3nternx)bien)

üoneinanber getrennt finb (ähh. 110, B 1). Cft fe|t fdjon bid)t am Soben eine reid)e S5er=

gmeigung ein, unb aud) unterirbifdje 5(u?^Iäufer finb I)äufig. SDie oerfdiiebenen ©efd)Ied)ter

finb meift auf berfdiiebene ^nbioibuen oerteilt; bie männlid)en S3tüten bilben gemöi}nlid)

ad)fe(ftänbige, gumeilen oer^meigte 5U)ren mit menigen ober galjlreidjen $8Iüten (5(bb. 110,

B 2). ^iefe beftet}en au§ einem in ber 9?egel 3meila^:pigen Jürgen ©djiaud), ber S3Iüten=

I)ür(e, unb einer fabenförmigenSäuIe, meld)e bie fi^enben ober !ur§ geftielten gtoei bi^^ adit,

meift gmeifädjerigen 5(ntl}eren trägt {^Ibb. 110, B 3 unb 4). S)ie runbtid)en ober el{i.pfoi'bi=

fd}en, tüngygefurdjten ^ollenförner enf^alten au^er ber §um Keimfd)Iaud) au§mad}fenben

3eIIe nod) eine nid}t burd) eine ^^Itulofemembran oon il)r getrennte oegetatioe S^Ue.

"S^ie meibltd)en ^^lüten ftetjen einzeln ober gu gmei big brei enbftänbig unb finb oon einigen

^'aaren fid) bad)§iegelartig bedenber Sd)uppen umgeben {%hb. 110, B 5 unb 6), bie bei ber

9ieife entmeber fleifd)ig merben, mobei fie fid), mie beim 3Bad)oIber, gufammenfd)Iie^en unb

eine (3d)einbeere barftelten, ober aber eine troden()äutige 5i^ud)tl)üne bilben. 2^ie einzelnen

meiblidjen ^Blüten befte[)en au^ einer fdjlaudjformigen, bei ber 9kife ääl}4eberartigen unb
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bunM bi§ fcliinar^ gefärbten ^ülle unt» einer au|recf)ten (Samenanlage, beren einziges

^ntegnment oben in einen langen, o[t gebrel)ten §alS ausläuft, ber bie ©amenanlage unb

^^mtentjülle überragt C^lbb. 110, B 8 unb 9; mh. 80, A 1). ®ie $8e[täubung erfolgt bermittelg

eine§ SSaffertro:pfen§, iüie bei ber ©ibe; bie ^oHenförner n^erben burd) S?erbun[tung biefe^

2ro|3fen§ in ben^atö be§ ^ntegumente^ tjineinge^ogen unb in einer trid)terförmigen 5ßer-

tiefung be^ fiel) aufloifernbcn ©emcbcS ber (Bpi^e ber ©amenanlage abgefetzt, mo jie fofort

?llj&. 110: ©netitmgclüädife ("Gnetaceaej I.

A) Tumboa Bainesii (Wel-

witschiamirabilis): l)SDJänn=

lidK 0efcf)te^t§fproffc; 2)

jnänn[tcf;e Sölütc, »ergrö^ert;

3) ^oUenfäcfe, aufgefprungen,

oergröfjett; 4) u. 5) »ertüms

jnerte Samenanlage mit grifa

felarttger 3iö[)rc, oergrögert;

G)n)cit)[id)er®cfc{)Iec§t§fpvof5;

7) iüei&(id)e Sölüte, »ergrös

^crt; 8) lüetter etitroicfelte

loeiöüd^e aSlütc, »ergrö^ert;

9) grud;t3npfen ; 10) ©ante

mit ^ruc^tfc^uppc; 11) Same
im Üöngäfdinitt, »crgrögert;

12) Same mit iieimpftanse,

nergröjjert ; 13) u. 14) Saug?

fortfa^ be§ Jleinilingä im

Samen, »crgröfjert.

B) Ephedra distachya : 1) 3n>eig

mit miinntidjen ®efd)[ei^tgs

fproffen; 2) mönnlidjer Oe»

fd;led)t5fpvojj, oergröfiOft; 3)

männ[id)eS3lütcn,nergrö§ert;

4) 5poUenfäcfe, oergrö^ert; 5)

n)eiblid;e ®cfd)[ecl^t§fproffe;

6) n)eiBlid)e Slüte, oergrö?

^ert; 7) 5-rud;t, »ergi-ö^ert;

8) gruc^t im Säng-äfdjnitt,

Dergtögett ; 9) Same im

2üng^fd)nitt; 10) Same im

Diierfd)nitt.

bie ^oIIen]d)Iäud)e entn)i(ieln,_ bie mä) ben ©iäellen t)m tuadjfen Cähh. 80, A 3). 33ei ben

in 2Jie{)r5a^I borf)onbenen 2Ird)egonien laffen fid) nod) bie ^al^^äellen jort^ie eine ^anah
gelle unterfdjeiben {SUhh. 80, A 2). ^ie nad) ber 5öefrud)tung in Seilung iibergel^enben

Güerne lt)ad)[en gmor §u me!)reren ©mbrl}oanIagen au§ (Slbb. 80, A 4), aber nur eine babon

gelangt §ur (^ntiDicfelung unb bilbet einen an einem gufammengeroHten ©uS^enfor fi^enben

Sleimling mit gmei Steimblöttern {mh. 110, B 10).

2öie bie geogra^I}ifd)e SSerbreitung geigt, Ijat biefe ©attung frü!)er meit größere Seile

ber (5rbe bebest, unb §mor i[t anpneljmen, ha^ 9^orbeuro^3o, bie Qr!ti[d)en ©egenben unb
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S^orbamerüa bie 33erbinbung Ijergeftellt fjafien toerben. 2)te antar!tij'cf)e 5ßerBtnbung, bie

bei Araucaria, Libocedras unb Podocarpus ntöglicf) ift, bürfte ^ter, bei bem get}Ien ber

©attiing in aiiftralifdjen (Gebieten joir»ie in ©tibafrüa, untüaljri'cfjeinlid) fein.

3n (Suropa ift bie ©attung mtr im ©üben t)erbreitet,jebod^ bringt bet jroeiäfit ige 9Keerträu6eI,

E. distachya (3166. 110, B), bom 9}?ittelmeerge6iet aui in einige Säler ber 2IIpen. 9]?an finbet i^n 5. 23.

an ben Reifen bei 2)ol Srento bei Orient unb an ben ©djief'erfeli'en über (Sä)Iauberl im 3Sinti'd)gau, in

ber burd) ben forfgie^erartig gebref)leu ,f-)all bei Qntegumentel gefenuäeidjneten Unterart Helvetica im

9it;onetaI jtuii'djcn 9J?artignt) unb (Sitten fomie in ben 5lottifdjen SHpen bei Sufa. 'Huä) in SKittel^

Ungarn unb ©iebenbürgen, in ber ^ronence [otüie gmii'djen 9tntibel unb Jfijäa fommt bie 3{rt öor.

(51 ift ein oufred)ter ober aul nieberliegenbem ©runbe auffteigenber, bil 1 m f)of)er ©traud) mit roten,

6—7 mm langen, fugeligen ^Beeren unb braunfdjmarsen, ujenig ^^erüorragenben, 4V2—5V2 mm langen

©amen, ber [teinige unb felfige Drte [otoie fanbige STieeresfüften liebt — ba^er ber ytame 9JZeer=

träu6el, franäöjifc^ raisin de mer, italienild) uva marina. ©eine fyrudjtftänbe (amenta uvae marinae)

bienen all i^olflfjeilmittel unb maren frü£)er auc^ offijinell. ©e'^r na^e ftel)t i^m ber größere SlKeer^

träubet, E. major ober nebrodensis, ber bon ben Äanarii'c^en Q^nfeln burd) haS SJiittelmeergebiet unb

benDrientbil gum Himalaja t)er6reitet i[t unb fa[t!ugelige männlid)e ^'(f)ren unb nur ein6Iütige meiblic^e

SSIütenftänbe {)at. Gine anbere 9lrt, ber brüdjige ?JJeerträubeI, E. fragilis, mirb :^ö^er unb Hettert

f)äufig in Q3ebüi'd)en; er t)at jartfrautige S^^ß'Qß ti^it linealen, fjaib [tielrunben ^ölattflädjen unb betüoljnt

nur ba^ ö[tlid)e 9)?ittelmeergebiet fomie ien Orient bon 2;almatien bil ISurbiftan. SSäfjrenb biefe 3(rt

fünf bil fed)§ ©taubbeutel in ben männlidjen S3Iüten unb nur 1— 2 mm lange ffilätter befi|t, f)at ber

ouf 9?orbafri!a befd)rän!te, na^e bermanbte ^of)e SKeerträubel, E. altissima, nur gftei bil bier ©taub=

beutet unb IV2—3 mm lange 93Iätter. 9luf ben Stuben ©übamerüal ift ber Stnben'SD'ieerträubel,

E. andina, tjäufig, bielleid)t nur eine SSarietät "oeä meitberbreiteten amerifanifdjen 9KeerträubeII,

E. americana, in W^ixto bagegen E. antisyphilitica , eine gleid)fal(l all Heilmittel benufete ^flonje,

worauf fdjon i^r ^J^ame t)inbeutet. (Sinen ttjeiteren mirtfdiaftlid)en 5Kert l)at bie (55attung nid)t; fie ift

nur burd) if)ren eigenartigen, an befonberl trodene ©egenben angepaßten §abitul fomie burd^ i^re

ft)ftematifd)e Sebeutung bon i^ntereffe.

2;ie Unterfamilie ber Tumbooideae ober 3ßeIrt)itfcl)iagcttJät^je enttjält g(eid}faIB

nur eine einzige Gattung, ollerbingg eine ber auffallenbften formen be§ ^flan§enreic^e§.

Sie I)eif3t Tiunboa, n)irb aber geiüöfinlicf) mit bem 9?amen Welwitschia begeid)net, ben

il)r ber englifdje 33otani!er §oo!er im ^aljre 1863 §n Gtjren if}re§ (5ntbec!er§, be§ öfterreid)i=

fd)en Slrgteg gr. 2SeIn)itfd), gegeben f)ot, nad)bem f(^on im ^atjxe 1861 ber [t)i üon 2SeI==

föitfd) felbft beigelegte 9^ame Tumboa — Sumbo fjeißt bei ben Gingeborenen bey ^ap§

S^egro „bie ^flange"— oeröffentlic^t morben mar. ®ie einzige bort)anbene3(rt biefer &aU
tung I)atte .|)Oo!er im ^atjre 1861 al§> Tumboa Bainesii befdjrieben, gmei ^af)re f^äter aber

nannte er fie Welwitschia mirabilis.

3Sie S:afel 23 geigt, ift bie SBelmitfd^ie eine -^flange mit gang niebrigem, bidem, f)oI=

gigem «Stamm, ber bei jüngeren Q^emplaxen meift eine freifelförmige ©eftalt I}at unb eine

^fot)Itr)urgeI tief in ben $8oben l^ineinfenbet. Qn bie ®ide mäd)ft er burd^ ein SedungS-

gemebe, ba§ bidjt unter ber Ü^inbe, aber auf^erfjalb be^^ ©efäfsbünbelringeg liegt; iia§> Xiden=

madjytum finbet olfo in ät}nlid)er Sßeife ftatt mie bei öielen ällono!ott}tebonen. Sie (Snbflädje

be§ Stammet ift im 2IIter mannigfa(^ gemulftet unb fdjon frü^ burd) eine ^urd)e in gmei

§älften geteilt, bie entmeber gufammen eine gerabe g(äd)e mit fpäter aufgemulftetem

9?anbe bilben ober me{)r ober meniger aufgerid)tet' finb unb bann gumeilen ben (Sinbrud

einey geöffneten 5Raubtierrad}eny mod)en. Unterljalb he§ ^Kanbrnulfte^ ber Gnbfläd)e ent=

f^ringen au§ Cuerfurd)en gmei lange riemenförmige, leberartige unb fi(i) im Saufe ber

^al)re meljrfad) ber Sänge nad) gerteilenbe S3Iätter, bie fid) auf bem Grbboben :t)infd)längeln.

Siefe 5ölätter mad)fen 00m ©runb an§> immer meiter, fo ha'^ fid) i()re oberen Seile auf bem

Grbboben langfam öormärt§ fd)ieben. ©ie toerben meift 2 m lang, bod) !ennt mon aud)
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foldje Don. 3—4 m Sänc3e; ha ber (Stamm 1—2 m breit i[t, \o bebedt bte ^^flonje, iDenn

man bie S3Iätter ber Sänge nad) auSftrecEt, eine glöd)e bon fafl 10 m 3Iu§beI)nung. ^n
9(nbetrad)t he§> langfamen 3Sad)gtumg muffen foId)e ßjem^Iare ein t)o!)e§ Sllter erreidjt

I)aben: man fpridit fogar üon I}unbertidf)rigen 2BeIiuitfd)ien. 9{u§ bem oufgetüulfteten fRanbe

ber Gnbflädje be§ juiüeilen al^S Stut)I bcrtuenbeten (Stammet fprie^en bie üergiüeigten

@efd)Ied)t§fproffe {)eröor, männlidie unb tueiblidje, an nerfdjiebenen ^nbiöibuen, bie, nac^=

bem fie abgefallen finb, !rei§runbe, griibd)enförmige 9larben I}interlaffen.

2;ie S3Iütenftänbe beiber @efd)Ied)ter finb §a|3fenförmig mit badj^iegelig unb !reu3=

gegenftänbig, alfo in bier feilen angeorbneten (5d)u|)^en; bie mönnlid)en finb fd)mal ät)Iin=

brifd) C^ibh. 110, A 1), bie meiblid}en eiförmig {'^Ihh. 110, A 6). ®ie mönnlid)en S3Iüten

{"^ibh. 110, A2) ):)ahen eine bierblätterige 23Iütenf}üne unb fed)§ amörunbe bereinigte ©taub=

gefäf5e mit breifädjerigen Staubbeuteln {Wb. 110, A 3) foiuie einer berlümmerten ©amen^

anläge, bereu f(^Iaud)förmige§ ^^tegument fid) in eine gefrümmte griffelartige diöfjxe üer=

längert, bie üon einer tetlerförntigen, eine ^'^arbenflädie bortäufdienben platte gefrönt ift

{\!ibb. 110, A 4 unb 5). ®ie meib(id)e S3Iüte {^b. 110, A 7) befte!)t au§ einer fd)taud)för-

migen, gufammengebrüdten, feitlid) mit §mei ^lügeln üerfeigenen 33IütenI)üne unb einer

Samenanlage, bereu ein^igeg ^^tegument fid) in eine etma» jerfdili^te 9^öl)re öerlöngert,

bie fd)Iief]Iid) bie 33IütenI)üne ein n)enig überragt {%bb. 110, A 8). 2)ie S9efrud)tung n>irb

aud] I)ier I)öd)fttual}rfd)einlid) burd) einen S^ropfen üermittelt, ber ben Rollen beim SSer*

bunften burd) bie 9iö()re be^ ^ntegumente§ gur Samenanlage I)inunter§ie^t, mo biefer

bann !eimt. ^m ©egeufa^ §u Epliedra t)at Tumboa nur ein^eHige, fi|enbe 5{ntt)eribien unb

5(rd)egonien o!)ne §aly= unb ilanalgeüen; bagegen ift aud) t)ier ber Sleinüing an einem

langen (5mbrt)oträger befeftigt. ®er fd)Iief3lid) 5—8 cm lange g-rud)t§a|3fen (äbb. 110, A 9) ift

Don fd)ön fd)arIad)roter ober gelber gärbung; feine allmäfjlid) bon ber 9td)fe fid) löfenben

Sd)u|3pen umfd)Iief3en bie breitgeflügelten, bon ber mitn)ad)fenben S3Iüten^üne umgebenen

Samen {)!ibb. 110, A 10). 5£)ie Samen geigen im £äng5fd)nitt ben §t)Iinbrifd)en, mit §mei

Keimblättern berfe'^enen ßmbr^o bom 9^ä!)rgemebe umtjüllt unb barum fd)alenförmig ein

äu^ere^ 9Mt)rgemebe (^erifperm), ha§' in eine fleifd)ige, fegeiförmige S^i^e (Kernn)ar§e)

ausläuft {'^ibb. 110, A 11). 33ei ber Keimung mirb fd)on frü{)5eitig ba§ erfte 2ßür3eld)en

angelegt, n)ä()renb ein im D^JäfjrgetDebe ftedenber fpornförmiger 9Mt)rfortfa^ biefem bie

9Mt)rftoffe entnimmt {"^ibb. 110, A 12—14). ®ie Keimblätter ergrünen balb, breiten fid)

nod) ben beiben Seiten auy, trerben aud) riemenförmig, fterben aber balb ab, nad)bem fid)

ba§ einzige ^aar £aubblätter entmidelt I)at.

^^aö iüunberbare (äetvädß I)at nur befd)rän!te ^Verbreitung: e§> mäd)ft au?^fd)Iiepd)

in ben !üftennal)en ©egenben be§ fubtropifd)en Sübn)eftafri!a§, unb ^tvax in ber Zwäen^om
§iuifd)en bem Siüafopfluß unb bem Slunene unb, festeren nörblid) nod) ettoa§ überfd)rei=

tenb, big §um Stap 92egro. 9(n biefenr Drte rüurbe bie ^flange 1860 in ber 5)M()e ber

2SoIfifd)bai bon SSeltoitfd), balb borauf bon ^fnbersfon unb SSaineg entbedt. S^JeuerbingS

^at man einer Gifenbafjuftation jener Öegenb loegen ber bieten bort ioad)fenben ßjemplare

ber ^flange ben tarnen „SSelmitfd)" beigelegt.

3u ber Unterfamitie ber Gnetoideae ober fönctumgcrt)n«i^fc get)ört nur bie eine

©attung Gnetum, bie, lüie fd)on ern)ät)nt, 3a^Ireid)e, meift lianenförmige, fd)Iingenbe ®e=

lDäd)fe ber tro:pifd)en Söälber umfaf^t; bod) gibt e§> aud) einige baumförmige ^(rten, bie

freiüd) leine gro^e §öt)e erreid)en, 2)o§ ^olg ber fd)Iingenben formen ift nid)t nur burc^

grofje Öefäf3e ge!enn3eid)net, ein 9Jler!moI ber meiften £ianen, fonbern aud) baburd), baf3
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ba» Slombium friU) [eine ()o(äbiIbenbe Stätigfeit einftellt, inornuf bann in ber 9iinbe ein

neue^i ent[tef)t, iinb [o lueiter. ^niofflebeifen erfcfjeint bay.s^olg luie bei ben ^Jcenifperrnngeen

unb einigen anbeten ^-amilien am ineljr ober lt)cnit3er !on5entri|d)en '^^artien gui'ammem

gefegt, bie burd) fd)niale Sinien he§ ix)eid)eren 9^inbengett)ebe§ üoneinnnber getrennt finb.

5(uffü(Iig [inb bie ^serbicfungen ber Stengelfnoten jebesmal bort, lt)o bie ^^(ätter ji^en,

nnb ferner bc>3 Ieid]te Serfaüen ber Stengel in eingelne ©lieber. 2^ie ^aarmeife gegen=

[tiinbig jtt^enben !ö(ätter geigen nid^tig ';?(nf3ergeiüö^nlid)eö. 2)ie ad)|el[tänbigen S3(üten=

[tänbe [inb getrennten @efd)ted)teg , beibe Q()ren|örniig; bie ^lütenftänbe jelbft ftet)en

in Cnirlen etagcnförmig übereinanbcr, nnb gmar bilbcn bie lueiblidjen 33Iiiten einjadje

1) 3'*"^i3 ""' männlichen 6e=

)d)tec§ts!)pi'ofien; 2) mäiin[icf)er

©efdjrec^töiproB, DorgröRert; 3;

männliche ä3liUe, Dergvöpert; 4)

3lbb. 111: (ynemonßaum (Gnetum gnemon).

'^-oUenfäcfe, Dcrgröpert; 5)iDeib5
I

8) ineiblicfie SBlüte im £ängl=

lidje öcfc^IecJjtsfproffe; 6) roet6=
|

fc^nitt, oergröpert; 9) g-rüdjte;

Itcfie JSüitenguirte, iiergrößert

;

10) giuc^t im Sängsfc^nitt; 11)

7) tneiblic^e S3Üite, öergrößert; 1 gritd)! im Sängsfc^nitt, t)ergi'ö=

^ert, mit fieimitng unb SmBrgo=

träger; 12) fcimenber Same;

13) junger fieinUing mit Saugs

Organ.

einreif)ige Cuirle {%bb. 111, 6), n?ät)renb bei ben miinnlidjen bie Cnirle me()rreii)ig

finb, inbem jeber nod) oben gu bon einem ^xan§ [teriler ©amenanlagen abgefd)Ioffen

tüirb C^lbb. 111, 1 nnb 2). 2)ie männlidjen ^^lüten feljen fid) auy einer furgrötjrigen, üon

.*s>aaren umgebenen, fd)luad) giDeifpaltigen 33Iütenl}üIIe nnb einer Säule, bie in gluei furgen,

einfädjerigen ':}(nt()eren enbet (^ibb. 111,3 unb 4), gufammen, bie meiblidjen au§ einer

fd}Iaud)förmigen S3Iütent)üne unb gtuei fd)Iaud)förmigen ^^tegumenten, oon benen ha§>

innere in einer bie 53Iütent)üne überragenben, an ber Spi^e in mel)rere Seile gefpoltenen

9\ü[)re enbet (iHbb. 111, 7 nnb 8). S3efrud)tung unb ^^(nlage be» (Smbr^og tpurben fdion

oben (S. 326
f.) befprodjen, ber Keimling fi|t an einem langen, eingerollten (Smbr^oträger,

in reid)Iid)e^3 9Ki[)rgeiiiebe eingebettet. Qm übrigen beftel)t bie 5rud)t au^ ber f leifdiig gemor-

benen ^^Iütent)ü(Ie unb ben §ur Üieifegeit erljiirtenben ^ntegumenten, ift alfo als eine 2trt

Steinfrud)t angufetjen. ^on ben !aum 20 5(rten getjören bie meiften bem 9.lialaiifd)en ^rdjipel
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unb S^euguinea an, eine ftnbet \\d) ouf §ong!ong, eine in 2lfri!a, ber ^e\t im tropifcfien

5tmeri!Q, be[onber§ im Slmo^onaSgebiet.

SSi(f)ttg ift eigentlid) nur Gnetum gnemon, ein Heiner 93oum be§ 3!}JoIaiifd)en 2lrcf)i|)el§, au§ beffen

grüc[)ten l^äufig Steifen bereitet inerbeit. 3)er@nemonbaum tuirb bal^er oKgemein in ben 2)orfI)ainen

angebaut, [elbft bon ben '^apna§ in 9?euguinea, unb bie gerftaml^ften ferne finb überall auf ben SRärlteu

gu taufen ; oud) bie 93Iätter tperben a\§ ®emüfe berje^^rt. Unter ben lianenförmigen Gnetum=2lrten gibt e§

gleidifalB einige, bereu 3-rüd)te al§ ©pcife benutzt tt)erbcn, eine malaiifd)e ^trt t)ei^t be^^atb fogar G. edule.

^on onberen 2lrten bient ber 93oft jur 2lnferttgung tion l^rimititien ©triden für ben §oulgebraud).

Unterabteilung b:

Angiospermae oder ßcdeckflamige öccDächle.

^ie 2tngioj;permen übertreffen an 3^¥ ^^'^ 33ebeutung bie ®t)mnof^ermen, bie

mit if)nen gufommen bie Slbteilung ber ©|)ermo^I}t)ten ober (Samenpflanzen bilben, in

ganz aufserorbentlictjem 9Jla^e. SSir Ijaben fdjon ©. 319 barauf !)ingetx)iefen, bo^ bie

®t)mnofpcrmen in ber ©efunbörgeit bie ^lora ber (5rbe bel}errfc[)ten, ha^ fid) aber fd)on

in ber S^reibe|)eriobe, alfo am (5nbe ber ©efimbärjeit, ein [torf'er SSettbeiüerb ber ein*

fad)eren formen ber Hngiof^^ermen bemerfbar mad)te. ^n ber Stertiär^eit i)aben Ie|tere

ben ©ieg baöongetragen unb fid) allmä^Iid) 3U ber ^ülle entn)idelt, in ber mir fie je^t

aU lüefentlidjeg ^^flangentleib ber ©rbe fennen.

SSie toir gleidifaltö fdjon (©. 318) gefetjen traben, befte'()t haB §au|3tmer!mal ber

SIngiofpermen barin, bo^ bie ©amen in einem üon ben g'rud)tblättern gebilbeten §oI}I=

räum fi^en. Slud) §ur 33Iüte§eit ift biefe UrntjüIIung ber ©amenanlagen fd)on öort)anben,

unb grt^ar trägt fie, um bie 33efrud)tnng gu ermöglid)en, Starben, n)eld)e ben Rotten ouffangen

unb bie feimenben ^ollenfdjläudje burd) i^r ©emebe unb ba§ ber f)äufig t)ort)anbenen (Griffel

ben ©omenanlogen gufü(}ren. ®oI)er mirb biefe Unterobteilung bon einigen ^orfdjern ol^Stig-

mateaeoberS^arbenpftanäenbegeidjnet, lüüfjrenb onberefie lüieber ol^ Metaspermaeober

fpötere ©amen:pflangen ben Archispermae ober Urfamen:pflangen gegenüberftellen.

'3)er 9^ome 93Iiiten|)fIon3en ift, mie fd)on bei ber 35ef:pred)ung ber ©omenpflongen

(©. 316) I)erborget)oben mürbe, ein 5(u§brud, ber bie grofjen ^tbteilungen be§ ^flongen*

xeid)e§ nid)t fd}orf genug obgrengt. 2)enn rtenn man bie umgett)anbelten ©efd)led)t§blätter

oB (S!)arafteriftitum einer 33Iüte onfie'^t, müßten nid)t nnr bie ®t}mnof|)ermen, fonbern

oud) fe()r biete 5(rd)egonien|3fIongen, befonberg gorn= unb ©d)ad)ter(}oImgert}äd)fe, §u ben

33 (ütenl^flangen gered}net merben. Hnberfeit§ bürften, menn bie Ummonblung ber unter*

fjolb ber ©efd)Ied)t§btätter befinblid)en 58Iätter ol^ ba§ eine 33Iüte ^orofterifierenbe 9Ker!*

mat betrad)tet mirb, gtüor bie meiften ®t}mnofpermen nid)t ot§ SSttitenpflongen begeid)net

merben; immertjin ober mären bie ©netogeen imb felbft mand)e 5lrd)egonien|)flangen, ja

fogar 9Jloofe, oB SSIüten:pflangen ongufe^^en. 9J^an follte fid) getoötjuen, nur bonn bon

einer S3(üte gu fpred)en, toenn tueber bie ®efd)led)tgblätter nod) bie unmittelbor unter it}nen

ftetjenbcn blottartigcn Drgone tt)pifd)en S3Iattd)ara!ter I)abcn, wenn bielmel)r erftere nur

al§ 2:räger ober füllen ber @efd)Icd)t§organe, le^tere otö ©d)u^= ober ©djouorgone ou§*

gebilbet finb unb meift gleid)geitig eine §üüe ber ®efd)Ied)t§organe borftellen. ^reilid)

fommen oud) bei ben 2tngiof|3ermen nod) t)ier unb bo nodte $8Iüten bor, b. I). fold)e, bie

einer S3Iütenl)ürie entbehren (^Ihh. 112a, A). 2(ber füld)c ^äUe finb grofsenteilg al§ 9iüd=

bi(bung§erfd)einungen aufgufoffen, bo ^sflangen, bie biefen ®emäd)fen fonft nat)eftet)en,

rtjo^lou^gebilbete 33Iütent)üIIen f)aben.
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SBenrt al\o aiicf) bcr 33cgriff ^lüte fein fcf)arfe§ SrenmtngSmerfmal für bie '5tngio=

fpermen barfteltt, jo i[t er bod) ein I)eröür[tcd)enbey Ci:()arafteriftifurrt biejer Unterabteidmg

uub im iöolBgcbraud) faft auSfdjlicfjIid) mit biefen t}üd)[tcn ^flan^en berfnü^ft.

^er §auptfort]'d)ritt ber "^ier burd)ge^enb§ aB 33Iüten p beseidjnenben (5iejd)Ied)t§-

f^iiroffe gegenüber bcncn bcr 03t)mnofpcrmen be[tel)t in bem a((mäl)lid)en Übergang bon ber

S^nralftellung ber einseinen S^)orüpt}l)He gur 2i>irte(= ober £vuirl[teüung. ^^ei bem

n:)eitou§ größten %t\i ber Stngiofpermen bilben md)t nnr bie meiblid)en unb bie männlidjen

<2^oropI)t)ne, jonbern oud) bie bei ben @t}mnoipermen nod) fanm anftretenben §ü((b(ätter,

bie in il}rer ©efamtljeit !öIütenI)üUe ober Perianthium genannt merben, 33irtel ober

jo bid)t gebrängte (Spiralen, baf3 biefe aly Sßirtel erfdjeinen.

(Sinb bie berfdjiebenen ^lattgebilbe ber 58Iüte aU Guirle angeorbnet, fo begeidjnet

man bie Saluten aU 3 1) flif d) gebaut {mh. 112a, B), ba bann bie 5(nia^[tellen ber $8(attgebi(be

an ber W^le sujammen berjd)iebcne Streife bar[tellen; man fprid)t besljalb aud) bon ben ber-

icf)iebenen S3Iatt!reijen einer 33 tüte. 3[t nur ein Seil ber 331attgebilbe einer S31üte quirlig,

ber anbere aber jpiralig angeorbnet, jo nennt man bie 331üte t}emi5t)!Ii|d) (^Ihh. 112a, C).

Slätiftifd) (^Ihh. 112a, D) finb bie S3Iüten, bie eine au^jd)üef3(id) fpiralige ^Jtnorbnung

ber Slattgebilbe aufmeijen. %en Greifen ber S3Iütent)ü(Ie folgen gemöt)nlid) ein bi§ §trei

Slreife männüd)er ©efd)Ied)t§b(ätter, bie gufammen ba§ fogenannte Slnbrö^eum bar-

ftellen, unb meitcr ein J^lreiS ober eine ©pirale meiblid)er @eid)led)t5blätter, bie ha^

fogenannte ©tjuöjeum bilben.

2)ie 3al)l ber berfd)iebenen S3Iatt!reife ber SSlüten bariiert fel)r, je nad)bem einjelne

ber Streife fel)len ober in einer gjJefjrgaljl borl^wben finb. 5(m l}äufigften finb bicr-'unb

fünfquirlige (tctra- unb pentaäl)!lifd)e) SSlüten, je nad}bem ein ober gmei islreife bon Staub-

gefeiten auftreten. Slud) bie einaelnen Duirle finb in ber 9JJef)räaI)l ber 33Iüten bier* ober

fünfglieberig, b. !). fie finb au§ bier ober fünf Seilen äufammengefeM. S3eftef)en bie bcr-

fd)iebenen Streife au§ ber glcid)en ^tnjaljl bon ©liebern, fo nennt man bie 331ütc euät^flifdi

(91bb. 112a, E), im umge!el}rten galle I}etero3t)!lifd) {%bb. 112a, F). ^am man bie

^^lüte nur burd) eine fenfrei^te Gbene in gmei gleid)e Hälften ^erlegen, fo ifl fie ^meifeitig

ftimmetrifd) ober ^t^gomor^)!} (51bb. 112a, G; 112b, E); mirb fie burc^ mef)r alg eine

öbene in glcid)e §älften ^erlegt, fo ift fie ftral)lig ober aftinomorp!) C^lbb. 112a, A—F;

112b, F). 5i)agegen gibt e§ nur iuenig böllig aft)mmetrifd)e S31üten {WiK 112a, H).

®ie ^lütcnf)ülle mirb gemöljnlid) bon jmei 331attfrcifen gebilbet, bon bem SBeld)

ober Calyxunb bcr Slumcntrone ober Corolla. ®er teld) fe^t fid) l)imfig, bie 33Iumenfrone

nur feiten au§ gmei treifen ober aud) au§ fpiralig ongeorbnctcn S31attgcbilben gufammen.

®er £elc^ mirb bon ^eld}blättern ober Sepala, bie 581umcn!rone bon 23Iumen-

blöttern ober Petala gebilbet. Sinb bie S!eld)blätter ben 33lumenblättern gleichartig ge-

formt unb gefärbt, fo nennt man bie Blüten !)omod)lamt)beifd} unb begeidjnct il)re ein-

getnen SSlätter afö Tepala. ©ie finb bann enttoeber alle ^oc^blattartig ober prop^Qllotb

{mh. 112 a, J), b. 1). fie erinnern an flcine SSlätter unb bienen nid)t al§ Sd)auorgan, fonbern

nur al§ ©d)uljorgan, ober fie finb blumenblattartig ober forollinifd) ^w. petaloib

C^lbb. 112a, K). 33ei ber 9J^el}r3al)l ber ^Blüten aber finb bie beiben tteife ber S31ütcnl)ülle

imgleid)artig, unb bicfc ^Blüten nennt manl)etcrod)lamt)beifd) (5tbb. 112a, L). §äufig

fel)len bie S31ätter bcy einen Streifet ganj, unb bann nennt man bie ^:ßlüten apetal

(31bb. 112a, M), mobei fid) in bieten fällen nadjibcifen lä|t, ba^ fie nur berfümmert

ober abortiert finb.
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(II)arQ!teriftijd} für bie ':}(noiofperTnen im ®egcn[a^ 5U ben (55t)mnofpermen ift ber

Um[tanb, bajj bei ben meiften S3Iüten bie ^^lumenfrüne farbig ift, loobei bie tüei^er

9lbb. 112a: SBIütcitf ormen.

A) gjadte »lütc oon Calla; B) }t)f[ifc^e SStüte »on Phytolacca; C) £)emiji)([ifcf)e mute von Myosurus; D) a}i)EIifd^c »tüte oon

Calycanthus; E) euigtlifcfie ilitüte üort Aralia; F) t)etei-o,i:j£[i)c§e Sülüte oon Valeriana; G) äi)3omorpl)e Silüte oon Stachys; llj afi)m=

metrifc^e Sliite von Canna; J) ^omoc^larngbeifdie SJIüte oon Acorus; K) iiomod^Iam^beifc^e Sölüte uon üagea; L) l)eterocO[aim;betfc§e

»tüte »on Tilia; M) apetale Sölüte oon Urtica; N) gamofepate Sülüte oon hottis; O) gamopctalc SJlüte oon Tecoraa; P) ro^rige

Slumentronc oon Polygonum; Q» trid^terförmige ajlumenironc oon Rubia; K> gtoctigo äiliimcntionc oon Canipannla; S) tnig=

förmige »lumentrone "oon Vacdnium; T> äUüte mit nagclförmigcn iötunienblättern oon Sinapis; U) Sötüte mit sungenförmigen

iigulavbitbungen oon I^yoUni»; V) fadige iülumeiitrone oon Valeriana; W) gefponite ilUumcntronc oon Impations; X) ^-ülumen*

frone mit 9Jettorien oon Aconitum; Y) Sötume mit Siebentronc oon Narcissus.
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rote, gelbe unb b(aue ^arbc borI)errfd}t, lt)äl)renb ber ^elrf) cjetüöljnüc^ grün gefärbt er=

[cbeint. Sinb bie Sle(d)blätter nic()t nur cbenjo gefcärbt, fonbern ()Qben |ie audj nod) an*

nä(}ernb bie gleidje 5otm tt)ie bie 93Iätter ber Shmicnfrone, ]o be,^eid)net man bie 33(üten*

pUe üU Perigonium. (2elb[t lüenn "Oa^j ^eriantl) nur an§ einem Greife be[te()t, ift e§

bod) I)äuiig gefärbt. 2;ie rote unb bie blaue Färbung beruljt ouf bem je nod) ber fauren ober

alfalijdien ^lieafiion burd) 'i}(utl)ü,^t)an rot ober blau gefärbten Scflf^ft ber S3(üten, föäbrenb

bie gelbe '^aibc burd) gelb gefärbte (i()romato]jt)orcn bebiugt luirb; ber gelbe ^firbftoff

I)ei^t 2lntt)0Eantt)in. T^ie bunte Färbung ber 33lumenfrone beutet auf eine 33e[täu6ung

burd) Siere, meift ^'^K^^^n, ^uloeilen aud) 3_^öge(, ()in, bie burd) ben tueitf)in iid)tbaren

Sdiauapparat augelodt luerben. 9Jlan be5eid)net bie 'ölüten a(5 entomopf)il unb orni =

tt)0pl)i(, |e nadibem fie oon ^nfeften ober oon 5?öge(n aufgefud)t merben. ^ei |et)r unfd)ein=

baren ^^(üten, bie auf bie ^nfeften me()r burd) ^J^eftarabfonberung ober ftarfen Xuft mirfen,

ift tuie bei ben auf SSiubbeftäubung angcnncfencn fogcnannten 'JiMnbbtütlern ober ane=

niop()i(cn 53Iüten bie ^-ärbung meift luenig ausgeprägt.

©e()r maunigfaliig ift bie Jyorm be^ Sleld)e§. %ie ^eld)blättcr finb t)öufig met)r

ober tueniger ocriuadifcn: bann ift ber SXdd) bern)ad)fenblättcrig ober gamofepal C^ibb.

112a,X), unb bie freien, fc()rncrfd)icben geformten Seile l)cif5enbann Sleld)abfd)nitte ober

Laciniae. S)er bermadifene Seil ift I)äufig !rug==, röf)ren*, gloden*, fd)üffe(*, trid)terförmig

ober baudiig, oft aber oben mit einem 9\onbe ober Limbus üerfe()en. (itet)en bie einzelnen

Sleld)blätter frei an ber';}(d]fe, fo mirb ber Seid) freiblätterig ober eIeutf)erofepaI, aud) d)ori*

fepat ober poh)fepaI genannt. 2:ie S!e(d)blätter ftet)en fpiralig ober at)flifd), ber Sleld) ift

Qftinomorp^ ober ängomorpl), gumeüen gefpornt (calcaratus) ober fadig (saccatus), ()infä((ig

(caducus), fpäter abfallcnb (deciduus) ober bleibenb (persistens). .*i3äufig ift ber Slcld) tuar,^ig,

ftad)clig, mit äi>ibcrl)atcu üerfel)en, bel)aart, geflügelt, gumeilen trägt er ein (5-eberfrönd)en,

einen fogenannten ^appu^, unb njirb bann aU ^eberfeld) be§eid)net. 9)iand)mal fi|en au^en

in ben 3ioifd)enräumen ber .Vteldiblätter ober unterf)alb berfelben nodi anbere ^lattgebilbe,

bie einen fogenannten '.^tu^eufeld) barftellen. '}iüd) 3teftarieu finbet man I)äufig am iileld).

'^le 33(umen!rone ^eigt eine nod) größere 9J?annigfaltigfeit ber ^orm al^ ber Sle(d).

^ie 33lumenblätter finb entmeber frei — bann nennt man bie 33hnnenfrone freiblätterig

ober d)oripetal b^m. eleutf)eropetal, aud) tuol)! polt)petaI — ober met)r ober mitein=

anber bermcd)fen — bann ift bie 33 lumenfrone bermad)fenblätterig ober gamopetal

bgm. ft)mpetol (5Ibb. 112a, 0). @ie ift entmeber aftinomorpl) ober gt)gomorp!), fd)eiben-,

fd)üffel=, frug- ober trid)terförmig, aud) T)äufig rö()rig ober glodig {'^ibb. 112a, P—S), fadig

ober gefpornt {"^ibb. 112a, V unb W), unb jtüar finbcn fid) letztere formen befonber-H bei

gamofepalen SSIumenfronen. '3)ie S31umenblätter befte{)en f)äufig auy einem unteren

fd)malen2:eil, bem $JtageI ober Unguis (5lbb. 112a, T), unb einem oberen breiten 2;eil, ber

platte ober Lamina, an bereu 33afiy gumeilen jungenförmige ©ebilbe, ßu^ÖC" ober

Ligulae, auftreten (^ibb. ir2a, U). ®iefe ftellen gufammen oft eine 3(rt Slrone bar, bie

9^eben!rone ober ParacoroUa genannt n^irb; biefe 9lebenfrone ift gumeilen fd)üffel= ober

rüt)renförmig (^ibb. 112a, Y). ferner fommen S^eftarien ber berfd)iebenften 5(rt bor, mand)-

mal finb einjelne 331umenblätter fogar böllig in Sicftaricn umgemanbelt (^{bb. 112a, X).

'äud) bie SIüten!nof;pe geigt mand)e d)ara!teriftifd)en 58erl)ältniffe, befonberg be-

5Üg(id) ber ^nofpenbedung ober STnofpenlage, Aestivatio ober Praefloratio, b. f).

ber ^.}lrt, wie bie ein.^elnen lölätter ber S31ütenl)ülle über= ober nebeneinanberliegen. 9Jieift

ift bie ^nofpenlage bad)ig, imbrtfot, bad)5iegelig (5Ibb. 112b, A), ober fie ift flappig,



Sr55. 112b: 2Inorbnung ber SBIütentcile unb ber SBlüten äuetitanber.

A) Sad^ige finofpen[age non Capparis spinosa; B) tlappige flnofpcnlage von Vitis vinifera; C) gcbre^te ilnofpcnlage Don Gentiana
lutea; I)) Diagramm einer aJtinomorp^eu Sölüte von Dicentra formosa; E) Stogramm einer ji^gomorpficn 23tüte pon Corydalis
Cava; F; Diagramm einer aftinomorp^en SSIüte von IIjTjeconm jirocumbens; G) ©guopljor in ber Slüte von Maurua angolensi.s;

H; potfterförmiger XisfusberSBIüteoonCornus mas; J; perig^ne Sötüte von Geum nrbannra; K) froncnförniiger Sistuä ber Slüte
oon Spiranthera odoratissima; I^) perigtjne SJIüte von Aleliemilla alpina; M) epigpnc 23Iüte »on Pirus malus; N) SrauBe; O) St^re;

P) Xolbe; Q) Xoppelbolbe; R) Siifpe; .S> Aöpf(^en; T; gät^el; ü) gäc^el non oben; V) <Sid)ci; W) Sichel von oben; X) Srugbolbe;
Y; ©(^raubet; Z) SBicfel; a) tiaubigerSÖiütenftanb von Linaria; b) ädriger äblütenftanb oon Plantago; c) boIbigerSIütenftanb »on Helix;
d)riipiger SÖIütenftanb »on Syringa; e) j^möfer Stütenftanb (Dichasium; »on Cerastium; f) luicfelförmiger SÖIütenftanb »on Myosotis.
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bolbat (9(6b. 112b, B), nämücl) bann, luenn bie ein3cinen S3Iätter ber 33(üten^üUe ficf) be=

rühren, aber nid)t bccfcii. Sßcnn fic, fid) böllig bedcnb, übcrcinanbcriicgcn, nennt man jte

reitenb ober eqnitatiti, tuenn fie fid) gföar nid}t beden, aber bie fid) berü[)renben 9tnnber

nad) innen gebogen finb, eingefaltet ober inbuplüatiö. S3ei ber bod)5iegeIigen ftnüfpen=

läge nntcrfc!)eibet man mieber üerfdjiebene Unterarten, je nad) ber 3fieiI)enfoIge ber öerfd)ie=

benenS31ättcr; Juid)tigiftOor allem bie gebrel)te ober fontorte Sl'nofpenIageO.}(bb.ll2b,C),

bei ber [tet^:* entiueber ber red)te ober ber tinfe 9ianb jebc^ ^43Iattey ba^ benad)barte bedt.

g-erner ift aud) bie Sage ber S3tüte §u bem Siragfpro^ bon S3ebeutung, fd)on bei ben

a!tinomorpI)cn 5BInten (^ibh. 112 b,D nnb F), nament(id) aber bei ben 5t)gomorpI)cn,

bercn 2;ei(ung§ebenc bei ben mebian:=5l)gomor^t)en S3lütcn mit ber 9Jiebian ebene,

b. 1^. ber ©bene, bie bnrd) bie ^lütenadjfe unb bie 5lbftammung§ad)fe get)t, pfammenfäüt,

bei ben tran§üerfaI=3l}gomorpI)en 33Iüten (5(bb. 112b, E) borauf fenfred)t [tel)t; feiten

finb fd)räg=§t)gomor|jt)e 33tüten, "i^ie Siefu^ination, b. !). bie nad)träg(id)c Umtel)rnng

ber Sage einer ^^lütc in bie entgegengefet^te ©tellung, !ommt giemlid) t)tiufig üor.

®{e S3Iütenod)fe ift gleid)fall§ red)t berfd)iebenartig gebaut, balb flad), potfter=

biy fd)cibenförmig, bann oft al§ 9fie5e|jta!utum ober SioruS be5eid)net, balb lang, fenlen=

ober maljenförmig. 'g'^^ÖC" »^ie berfd)iebenen Greife ber 331ütenl)ülle fomie ber @efd)led)tg=

blätter, ha^ Slnbrogeum unb ©t)nü3eum, bid)t aufeinanber, fo nennt man bie ©lieber ober

^nternobien ber S31ütenad)fe geftoud)t. ^ft haS: Ie|te ©lieb ber "^id^^e geftredt, fo ba§

bie meiblid)en @efd)ted)t5blätter, ba§ ©tjnöäeum, gemifferma^en bon einem (Stiel getragen

merben, fo be3eid)net man biefen 2;eil ber 5(d)fe aB ©t)no^t)or (^^Ibb. 112b, G). ^\t bie

5ld}fe an irgenbeiner ©teile innerl)alb ber SSIüte mulftig berbidt, fo nennt man bie ^er=

bidnng einen ®i§!uy, obgleid) fie I)äufig gar feine (Sd)eibenform I)at, fonbern aud) |3olfter-

förmig, fd)üffelförmig, fmg= ober na)jfförmig fein fann; \a fogar fronenförmige, geferbte

ober in Sappen, (Bdjuppen, SDrüfen b§m. (5traI)Ien aufgelöfte 2)i§!ugeffigurationen

fommen üor (51bb. 112b, H unb K). @etüöl)nlid) bienen fie a\§> ©efretion^orgone für judcr^

f)altige ober I)onigartige ©äfte gur Stnlodung bon beftäubungbcrmitteinben 2;ieren; baim

be5eid)net man fie aB S^eftarien ober ©aftbrüfen, bie jumeilen burd) befonbere

©aftbeden gefd)üt^t merben.

3n ben meiften fallen fi^en bie meiblid)cn @efd)led)t!§blättcr, ba§ ©^nögeum, l)öl)er

an ber S31ütenad)fe al§ bie übrigen Seile, ^iefe I)aben bann einet)t)pogt)nifd)e ^nfertion,

unb bie Blüten beäeid)net mon in biefem gälte aB I)t)pogt)ntf(^, ben gruc^tfnoten oB

oberftänbig (5Ibb. 112b, G unb K). ^ft bie 58Iütenad)fe aber au§get)öl)It, fo fiM ha?-: am

©nmbe ber ^}(u§f)öl)Iung bcfinblid)e ©rinöjeum tiefer aB bie auberen Steile ber ^^lüte, letztere

finb bann |3erigt)nifd) inferiert, unb bergrud)t.fnoten iftmittelftänbig (^ihh. 112b, J n. L).

Söenn bie 333anb ber S31ütenad)fe in biefem gälte bon bem ©^nö3eum böllig aufgefüllt unb

mit il)m beriuad)fenift, fo bcfinbeu fid) bie anberenS3lütenteile fd)eiubar auf bem @t)nö5eum,

finb alfo epigl)nifd) inferiert, mäl)rcnb bergind)tfnotenunterftänbigift O^tbb. 112b, M).

®ie S3lüten fi^en entmeber eiuäeln ober aB ^tütenftänbe, ^nfloref^enäen, gu

mel)reren bi§ bieten beifammen. 58lüten unb 58Iütenftänbe ftel)en teils enbftänbig ober

terminal an ben beblätterten S|:)roffen, teils ad)felftänbig ober ajillär in ben Slatt^

ad)feln, feltener o!)ne 3ufammenl)ang mit ben 58Iattad)feln feitlid) am S3lattf|jroB. ®ie

Blüten finb entmeber fi^enb ober geftielt; im le|teren gälte merben fie bon einem

^lütenftiel ober Pedicellus getragen. ®en)öl)nlid) ftel)t ber 581ütenftiel in ber '3(d)fel

eines lleinen bis fd)uppenförmigen, §umeilen gefärbten SüragblatteS, baS als ®edblatt
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ober Bractea beseidinet tüirb. §äufig finben fid) an bem S3Iüten[tteI felbft auct) noci) einige

fleine 33Iättd)en, bie ^sorblättex ober Prophylla genannt werben.

'S)ie SSIütenftiinbe teilt man ein in einfadje ober §u]ammengeje|te ^nflorefgengen,

je nad)bem bie enttt)eber ji|enben ober geftielten Blüten jid) unmittelbor an ber §aupt=

Qdi]"e ober Rhachis be§ 58Iütcn[tQnbe§ ober an 9^ebennd)jen, Pedimculi, befinben. ®ie

Sragblätter ber §.au|3tad)i"e iperben afö Bracteae, bie 2ragb(ätter ber Sf^ebenadjien unb

S31üten[tiele alSBracteolae beäeid)net. 3^ nad)bent bie ^auiptadjje unbegrenzt ober begrenzt

ift, gerfaüen bie SSIütenftänbe in traubige ober rajenioje unb in trugbolbige ober

§t}mo]e ^nflorej^en^en. S3ei erfteren gmeigt fid) eine unbeftimntte, bei Ie|teren eine bon

öornljerein beftimmte Slngal)! bon 9?ebenad)[en ober SSIüten bon ber ^ou|3tad)[e ah. ^u
jenen gel)ört bie Sraube, bie 9ll}re, bie '2)oIbe unb "oa^» ^ö:pfd)en, §u biejen t)a§

Pleiochasimn unb Dichasium ober Srugbolbe.

^Xie 3:raube ober Racemus, aud) Botrys genannt {'^{bb. 112b, N unb a), trägt an ber

geftredten §au^tad)ie geftielte, bie 9it)re ober Spica bagegen (ilbb. 112b, unb b) un=

ge[tieltc 33(üten. ^a§ Slä|d)en ober Ajnentum i[t eine 9(l)re mit gebrängt [tel}enben,

blumenblattlojen S3(üten, ber Sl'olben ober Spadix eine ioId)e mit [tar! berbidter §au:ptad)je;

ber 3a|3 f en ober Conus ber 9^abelf)öl§er i[t eine 2lf)re mit '^olgigen 2:ragblättern. ®ie ® olb e

ober Umbella {Wb. 112 b, P unb c) mirb burd) eine berfürjte ^auptadije unb geftielte

58Iüten gefenn^eid^net, bie bidit beieinanber [tel)enben SCragblätter bilben t)ier oft eine Involu-

crum genannte .V)ülle. ^a§ S!'ö:pfd)en ober Capitulum C^ibb. 112b, S) I)at eine berfürgte

4'^au^tad)fe unb fi|enbe 33Iüten unb tnirb gleidjfall^ ^äufig bon einem Involucrum uml}üllt.

3ft bie 9(d)fe berbreitert ober fd)eibenförmig, fo entftet)t ein 33Iüten!orb ober Calathidium.

^a^ feiten öorfommenbe Pleiochasimn beftel)t au» mel)r al§ gluei, ba§ Dichasium

ober bie2:rugbolbe (^ibb. 112b, Xunb e) au§ gtoei 9?ebenad)fen, mobei e§ einerlei ift, ob

bie .'gouptadife mit einer S31üte obfdiliefjt ober feine fold)e auftoeift; im legieren ^alle ift

ber S31ütenftanb gegabelt. STrägt jebe ber beiben ^lebenadjfen alle S31üten ober fefunbären

9lebenad)fen ouf bcrfelben Seite, fo entftel)t eine ©d) raubet ober Bostryx (3tbb. 112b, Y),

bie, n)enn bie Blüten alle in einer Obene liegen, al§ ©id)el ober Drepanidium (51bb. 112b, V
unb W) be^eidjuet mirb. 2öed]feltbie Crientienmg ber S31üten ober fefimbären 9^ebenad)fen

forttt)äl)renb, fo entfteljt ein üBidel ober Cicinnus Ci^lbb. 112b, Z unb f), ber, menn bie S31üten

alle in einer Gbene liegen, ^äd)el ober Rhipidium {S}{bb. 112b, T unb ü) genannt n^irb.

S^erfürjte Srugbolben finb oft berfürgten traubigen ^nfloref^engen fel)r äljnlid). ©o erinnern

bie burd) bog ^erfdjininben ber 3Id) fen entftel)enben 331ütenbüf d)el ober Fasciculi feljr an

ungeftielte Kolben, ^treten aud) bie ^lütenftiele gurüd, fo l)aben mir Knäuel ober ©d)ein-

l)albquirle, bie ben ^öpfd)en äl)neln. ^urd) Verbreiterung ber 91d)fe entftel)en fd)eiben=

unb bed)erförmigeS31ütenftänbe ober Receptacula, bie an bie 331ütenförbe erinnern.

^ie gufammengefe^ten ^^lütenftänbe toerben nad) ben ^om].ionenten be5eid)net, ou§

benen fie gebilbet merben, mobei ha^ ©runbmort immer auf bie legten $8er§n)eigungen I)in=

meift. (2o fprid)t man 5. 93. bon^ll)rentrauben, ÄLipfd)enbolben, ^olbcnfd)raubeln, (3d)raubel^

mideln ufm. Sinb bie beiben ^Komponenten glcid)er ':?lrt, fo nennt man bie 231ütcnftänbe §u=

fammengefe^t; es gibt alfo§ufammengefe|te Sträuben, 5ufammengefe|te"3)olben{5Ibb.l 12b,Q)

ufm. 9(nbere SSenennungen gcl)en meljr auf bie ^-orm al^ auf ba§ 3Sefen. ©0 begeidjuet man
einen pl^ramibolen gufammengefet^ten 931ütenftanb ai§> 9f^ifpe ober Panicula (SIbb. 112b, d),

eine abgefladjte gufammengefe^te l^nfloref^enä als ©d}irmrifpe ober Corymbus, einen

SSlütenftanb, beffen untere B^^eige bie oberen überragen, al^ ©|)irre ober Anthela.
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SIudE) bie ©tellung ber 93Iüten jur 9td)ie fonn aUert)anb 33efonberf)eiten beranlafjen,

fo [te'^en 5. ^. bei bcu borjiücntroten 33Iütenftänbcn alle ^JBUitcn auf ber Dberfeite

Stßb. 113: SSerf cfjiebene gorrneu be» 3(nbröjeum§ (ber ©taubfiefäBe).

A) 3Konaberp^if(^e§ Stnbrö^eum öon Erythroxylon; B) biaberp()t)c§eä Sttibröjeum con Pisuivi; C) poli)oberp^tf^c§ Stnbröjeum oon

XanthochymTis; D) ftjnant^enfcTje^ 3lnbrÖ5eum oon Cosmos; E) ft)tiatibrt)'c§c0 SiiiM-öjcum von Cucurbita; F) monabelp^ifc^»

fi)nartbrii(^eä iHnbvöjeum von Malva; G) Staiibgefng mit DCrlängcrtcm Honneftio ooii Salvia; H) Staubgefäß mit oerlängertem

Sonnettio unb be^oartem Filament oon Tradescantia ; J) Stnubgefäß mit Blumenblattartig oerbreitertem Filament oon Nvniphaea

;

K) 6taubgcfäg mit oerfümmertem jlonnc!tio unb oerfatiler Slnttjere oon Lamium; L) 33lüte mit einem in ein ©taminobium um=
gcioanbeltcn etaubgefäß oon Lopezia; M) fieberig oeräroeigte Stoubgefäge oon Calothnmnns; N) rifpig oer^roeigte Staubgifage

oon Ricinus; O) oerbreiterteä unb Der;nu'igte§ Staubgefäß oon Polygala'; P) Staubgefäß mit oerbreitertem Äonnettio oon Cam-
polia; Q) Staubgefäß mit teutonfövmig r)eroorragciibein fionnottio oon Unona; R) Staubgefäß mit fpcerförmig I)croorragi»nbem

Äonuettio oonHumirium; S) Staubgefäße mit fpornförmigem Slnbang oon Viola ; T) Staubgefäß mit oereinigten SbeJafäc^ern oon

Aqiiilegia; U) Staubgefäß mit breitem, flad;em fionncftio oon Popowia: V) brei ju einem fd)irmförmigen Slnbröjeum Bereinigte

Staubgefäße, bie 2lnt^eren äu einem Jiing ocrciuigt, oon Pbyllanthus; W) Staubgefäß mit fic^ bur^ iporeu öffnenben 2[)eten oon

Solanum; X) Staubgefäß mit oorbidtem beftaarten gilament unb gefporntcn, mit ^»oren auffpringe:tben Steten oon Arbntns;

Y) Staubgefäß mit Sieftarien tragcnbcm g-ilament unb mit je jroei Ülappen auffpringenben Sbeten oon Persea; Z) SBIüte mit

teilioeife in Stauiinobien umgeioanbelten Staubgefäßen oon Cassia; a) Stute mit blumenblattartigen Staminobien oon Pili'a;

b) Söfüte mit brei in Staminobien uiiigeioanbelten Staubgefäßen oon Commelina; c) junge S5Iüte mit brei Staminobien oon

Cochliostema; d) ringförmig anoerroac^fene Staminobien (Synanbrobieu) einer roeüitic^en Stute oon Clnsia nemorosa.

qjflanjenwert. I. .26
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ber 5td}jen, burd) ^Icrbreiterung !ann bie 3td)je einen ^Ijtillobienartigen (I{)Qra!ter

onneTimen, 2;ci(e ber 5(d)je fönnen g-ornt itnb g-unftion öon 3f?an!en ex^aiten, u\\v.

'^irjunt, bei ben 5(ngio]permen finbet fid) im ©cgenjat^ gu ben redjt einfad)en S3erl)ältnifien

ber @t)mnof|jermen besügüd) ber S31üten[tänbe eine gerobegu er[taunlid)e 9Jiannigfattig!eit.

Gin iDeitereg be§eid)nenbe§ 9Jkr!ina! ber 9(ngio]pernten ift bie '^oppe\g,c\ä}\ed}-

tigfeit ber Blüten. SSät}renb bei ben @t}mnofpermen bie ®efd)Ied)t^fprofie ober 93Iüten

enttt^eber au§jd)lie^Iid) männtid)en bgn). n)eiblid)en &c\d-)\e6:)te§> jinb unb nur bei Tumboa

(Welwitschia) bo§ tt)ciblid)e (5)c]d)Ied)t in ben ntnnnlid)en S3Iüten, freilid) berfümmert,

auftritt, überwiegen bei ben 5(ngiofpermen bie S3Iüten mit ^nieierlei ®ejd)ted)t. S)iefe finb

bemnod)5tpitterig, I}erma:pI}robitijd) ober monoflinijd) unb loerben in[olgebe[fen aB

3h)itterblüten begeidjnet. ^wai gibt e§ aud) biele eingejd)led)tige ober bi!(inifd)e

93Iütcn unter ben 9(ngiofpermen, man nimmt aber an, bajs jie erft im Saufe ber ©tamme§=

entmidelung if)r ^i^^ittertum eingebüjst f)ahen, alfo burd) 55er!ümmerung ober 9tbort

eingefd}ted)tig getrorben finb. ©old)e biflinifd)e SSIüten finb einf)äufig ober monögifd),

h)enn männ(id)e unb meiblid)e SSIüten auf ein unb berfelben ^^flange borfommen, gtuei«

I)öufig ober biögifd), menn fie fid) auf berfd)iebene ^^flangen berteilen, bielel)ig ober

:poIt)gam, loenn ^^uitterblüten imb eingefd)Ied)tige an benfelben ober an berfd]iebenen

^sflangen ber gleidjen 5(rt bor!ommen. Cft ift in biflinifd)en Blüten ba§ fel)lenbe ©efd)Ied)t

nodi in berfümmertem 3^i[tQube (rubimentör) ober anbeutung^loeife bertreten.

Sie männlid)en imb bie meiblidjen öefd)ted)t§organe, ba§ Qlnbrögeum ober bie

©taubblattformation unb ba^^^nögeum ober bie grud)tbIattformation, fitzen

in ber Sieget übereinonber an ber 5(d)fe, unb gmar gu unterft, oberI)aIb ber S5IütenT}üUe,

ha§' 5(nbrö5eum; barüber, bie S3Iüte abfdjliefsenb, ba§ ©tmögeum.

2)a§ 2Inbrö§eum befte!)t au§ einem bi§ bieten Greifen bon ©toubgefäf3en; Ie|tere

finb I)äufig f^nralig angeorbnet. %\e ©taubfäben finb bon öu^erft berfd)iebener ^orm

unb Sänge, mcift fabenförmig, I)äufig aber aud) bid, fteltennjeife ongefd)tDoIIen ober blottartig

berbreitert, mit .^''ociren, "^^rüfen, nebenblottartigen 93ilbungen berfetjen, gun)eiten in giuei

©d)en!el gef|)alten, aud) büfd)elig, f)anbfDrmig, fieberig, ja fogar rif^ig bergmeigt (5lbb. 113,

M— 0); bie eingelnen ?tfte tragen bann entuieber boUftänbige ober nur t)albe 5(ntt)eren mit

einer X{)eta. Überaus mannigfaltig finb bie ©toubfäben aud) in it)rer ©eftaltung; e§ gibt

lange, !ur§e, fd)mate, bide, gerabe, gebogene, fd)tangenförmig gettjunbene, met)r ober hjeniger

tief gef^attene, ftum^fe, abgerunbete, f^it^e, t)ornartige 9M)änge trogenbe, mit fd)malem,

breitem, margenförmigem, :|jlattenförmigem, fabcn= ober f|5ief5förmig berlängertem SJiittel-

bonb ober Slonneftib, mit :|3infelförmigcn .<oaarbüfd)eln berfet)ene uftu. (5(bb. 113, P— U).

SOIan be5eid)net fie als fifeenb, menn fie mit i()rer S3afi§ an bem ©taubfaben befeftigt finb,

a(g aufliegenb, menn fie in i()rer SJJitte angct)eftet finb, aU bemeglid) (berfotil), locnn fie nur

an einem ^unft aufliegen, unb aU angeit)ad)fen, menn fie mit ber gangen %iäd)c bem ©taub=

faben ange'^eftet finb (?(bb. 113, V). ©ie öffnen fid) mit Säng§- ober Ouerfpalten, mit £üd)ern

an ber Spi^e ober mit ftlapl^en {'^ihh. 113,W—Y). 2)ie 5'äd)cr finb getuö!)nlid) fo angeorbnet,

baf3 je ein %ad) jcber 2;t)efa ber ^nncn- unb ^(ufsenfcite ber S3Iüte §ugefct)rt ift. Oft aber finb

alle ^äd)er ber ^nnenfeite ober ber Hu^enfeite guge!el)rt, unb bann nennt man bie 9tntt)eren

introrgi ober e jtrorg. SSielfad) bcrn)ad)fcn bie 9(ntl)ercn gu einer 9^ül)re, gumcilen gu einer

©äule ober einer t)a(b!ugelartigen Wa^e {SUbh. 113, D—F). ®ie bciben %äd)ex ber eingelnen

2:l)efen berfd)melgen nid)t feiten, mand)mai fogor aud) bie 5tl)efcn fe(bft, fo baji bann bie 5(ntt)e^

reu nur einföd)erig finb; in eingelnen gälten jebod) merben fie burd) Seilung bielfäd)erig.
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gilben bie©tau6ge[äf3e nur einen Ärei^, fo merbenbie Blüten I)a^Ioftemon genannt.

S3ilben jie gmei Äteije, fo t)eif5cn fic biploftemon, ipenn ber äußere ^ei^ben^eldjblättern,

bcr innere ben iMumenblättern gegenüberftclit, obbiploftemon, wenn bie Stellung ber bei=

ben ilroifc bie uingeteljrte i[t. ;iHniuacl)icu bie Staubfüben ^u Ü^üubeln ober ':.H b e ( p () i e n, wäly

renb bie Staubbeutel getrennt bleiben, fo nennt man bie 33(üten je natf) ber ^ai){ ber S3ünbel

niDuabe(pI)ii'cb, biabelpf)iifl) ober VoÜ)nbefp()iic() {'Mb. 113, A— C). ^ßermadijen

unigetcl)rt bie Staubbeutel, luä()renb bie Staubfäben getrennt bleiben, jo jinb bie 58Iüten

jt)nantI)er(3(bb.ll3,D);öern)ad)[en Staubbeutel imbStaubfäbengu einem Sl^nanbrium,

jo f)eif5t bie 53 tüte
f
t)nanbri[d) C^tbb. 118, E unbF). Dft bern^adiien aud) bie Staubfäben mit

ben löüinuMiblättern, feiten mit ben Äeld)b(ättcrn ober bem Wl)nö,^eum. ^ie "i^soKenfürner

felbft luurbeu fd)on in bcr (Einleitung ,^u ben S^crnwp()t)ten (S. 309
f.) auöfüt)r(id) bet}anbe(t.

Seljr I)äufig ift bie Umiuanblung bon Staubgefäf^en in [terile Crgane, in Stami*
nobien. Tiefe fönncn übrigen^ bie ^-orm ber Staubgefäfje beibel)a(ten, ober fie nefjmen

einen bhnnenblattartigenCil}aratter an, ober fie ftelien tleine gungen-, löffcl- ober fpieRförmige

Crgane bar, ober fie erl}a(tcn bie g-orm bon ^Trüfen ober §onigbIättern unb bie gunftion

bon 'Jccftaricn {'Hbh. 113, Z unb a— c). 3^i^^^^'il'^t^ bcrtüad)fen fie aud) untereinanber unb

[tcKcn bann fogenannte Sl)nanbrobien bar (5Ibb.ll3,d). 3camentlid) an bcr l^ilbung bon

gefüllten 23Iüten net)men bie ju bkmenblattartigen Staminobien umgemanbc(ten Staub-

gefäf^e teil, fel)r feiten bagegen manbeln fie fid) gang ober teilmeife in S-rud)tbIätter um.

So finbet man aUe Übergänge bon ben Staubblättern ju ben näd)ftuntercn ober näd)ft*

I}üt)eren 5>3Iütcnblattfi-eifen, alfo ^u hen 33himenblättern unb gu ben g-rud)tblättern.

2)a§ ®t)nö§eum, ber Ie|te ober am f)üd)ften an ber 33tütenod}fe fteljenbe Irei^'ber

331attgcbilbc einer Salute, bcftcl)t an?-' ben grud)tblättern, .^ar|}ibcn ober iTar|)eIIen;

aud) bicfe fiub nod) f)äufig fpiralig angeorbnet. Gin^ ber n)efentlid)en 9Jku-fma(e bcr IHugio*

fpermen befte"^t barin, bafs it)re grud)tblätter bie Somenantagen mit ganj berein^elten

9(u^naf)men (3. 33. 9iefeba) bötlig umfd)(ief3en, fei e§ jebeS ein5elne gruditblatt für fidi, fei

e§ alte äufammen. Sinb bie ^rud}tb(ättcr untereinanber bermadifen, fo ift ba§ ©t)nö5eum

ft)nfar|) {'}{hb. 114, C); finb fie frei, ma^3 meniger bäufig borfommt, fo nennt man Ie|;terey

a^ofarp (^Ibb. 114, A). 3ebe§ eingelne biefer ©ebilbe mirb Stempel ober Pistillimi ge=

nannt: e^ mirb fcincrfcit§ bon einem ober mel)reren ^-rucbtblättern gebilbet. ^e nad) ber

9(n5a()I bcr 5rud)tblättcr, aucibcncu c^3 beftcf)t, mirb c§> afö mouo=, bi=, tri=, ;pott)mere§

bgm. als einfac^eg ober 3ufammengcfe|teä ^iftitf be§eid)net (^ihh. 114, E—H). (Sbenfo

l)eif3t ba§ (>5t)nÖ5eum fe nad) bcr ^af)! ber ^siftiUe, bie e§ aufammenfe^en, mono!ar|3ifd),

bifarpifd), :po(l)farpifd) O^lbb. 114, B, C). ^ei iebem ^MftiU unterfd)eibct man einen

unteren l)oI)(cn Seil, ben grud)t!noten ober bggOvarium, unb einen oberen, bie 'D^rbe ober

bog Stigma; §n}ifd)en beiben 2:eilen ift t)äufig nod) ber ©riffel ober Stylus eingefd)oben.

%ei grud)tfnoten ift ber 9iaum, in meldiem fid) bie Samenanlagen entmideln.

SSirb er bon einem g-rucbtblatt gebilbet, beffen Seitenränbcr miteinanber bermacbfen, fo

be5eid)net nmn bie SSermad)fung6fteIIe al§ 33aud)nal)t, ben SJlittelnerb beg 5rud)tbIotte§

aU 9^üdennabt. S3cfteT)t ber 5vnid)tfnoten an§ mef)rcren g-ruditblättern, fo reid)en bie

Seitenränbcr entmcbcr b\? ^ur 3JtitteIad)fe ober nur met)r ober meniger meit in ben ^^o^l^

räum bincin, ober bie benadibarten 5'rud)tblätter bermacbfen nur eben mit il)ren Seiten*

räubern. 3"^ erftcren ^alle cntftel)t ein mel)rföd)eriger g-rud)tfnoten, Ovarium bi- ober

pluriloculare, beffen gnidier burd) td-)te Sd)eibemänbe ober Dissipimenta getrennt finb,

im ätoeiten ein unbollftänbig geföd)erter ober met)r!ammeriger fyrudit!noten,
26*
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im legten %alle ein einfäcl)eriger grud}t!noten, Ovariiun uniloculare {Slihh. 114,

E_H). Sl{[§ uncct)te ober faljcf)e ©djeibetnänbe bc5eid)net man gäd)exungen be§

'grud)t!notent)oI)Iraume§, bie md)t bonben^rudjtblättexn, fonbern bon ®en)ebetüud)ernngen

SCßb. 114: SSer[cE|iebeTte Sotmeit be§ ®t)nöäeum§ (grucI)tfnotert unb ©riffel).

A) 3Ipofarpe§ ©gnöseum non Curatella; B) tnonotarpei ®i;nö;eum von Sarnyda; C) bifarpeä ®t)nöjeutn oon Saxifrajca; D) fnn?

larpc^ 0i)nöäeum »on Darlingtnnia; E) Duerburct)fd)nitt buxti) ein nionoinereä einföc^.'riflcä ©gtiöjcum; F) Ducrburcfifc^iütt burä)

ein po(t)mcre§ einfäd;;rige§ ®t)nö.ieum; G) Duerbuvd^fcfinitt burd) ein po[i}mcrcä meljrtamnierigeg ffltjnö.^c'um ; H) Ouerburi^fcfinttt

burd) ein po[t)mere§ me^rfäc£)erigeä ®t)nöäeum; J) äroeigriffeligcs 6t;nöjcuin non Callitriche; K) eingriffcligeS einnarbige:» @t)nö=

jeum Don Nicotiana; L) eingrifjeligcs jroeinarbigcä (Snnö^iiitnt oon Fraximis; M) äiucifc^enfcligcr ©riffct oon Achillea; N) äiücis

fdienteliger fpivalnarbiger ©riffcl »on BcRonia; O) ©riffet mit fabcnfönnigon Jlnr&cn pon Plialaris; P) ©riffel mit fprengiuebets

förmigen iKarben pon Triticum; Q) fabenförmige, gänjlic^ mit Dlarbeii bcbedte ©nffel pon Enchlaena; R) ©viifel mit bret 9iarßen=

fc^enfern pon Rieinns; S) pinfetfövmige SflarOcn pon Peiieromia; T) gcrociljartig pcrjiueigte SInrben pon BeRoiiia; U) blottartig

nerbreitcrte ©riffei pon Iris; Y) feberfroncnartig ausgebreitete Dtorben pon Villebrunea; W) ©riffel mit ftcrnförmig au§g;breitetem

oberen 2;ei( oon Hura ; X) Wriffet mit )d)irmfövmig ausgebreitetem oberen Seil Pon San-acenia; Y) ÖSriffel mit frf)eibcnförmig au^s

gebreiteter -Uarbcnflädie Pon Pourouina; Z) @r)nö,)eum mit aufrechter Samenanlage Pon Berberis; a) Öt^nöieum mit t)ängcnben Samen?
anlogen pon Conium; h) Cügnöieum mit t)orijonta! flel;onben Samennuiagen non Drlphiniuin; e) unb d) ©ynö^eum mit bic Qnncns

fläche bebedenben Samcnanlogci: pon Butomus: c) im i.'ängsfd;nitt, d) im Ducrfc^iiitt; e) Öijnöäcum mit an ber SDUttJljäute ftetjenben

Samenanlagen pon Strychnos im üängäfd^nitt; f; ögnöiCum mit bie freie Shttelfäuie ringg Bebedenben Samenanlagen pon Utricularia.
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gebitbet tücrben. ®er ^rudjtfnoten ift I)alb!ugeüg, eiförmig ober länglid), !a(}(, luar.^ig, mit

Prüfen ober paaren, 33or[ten ober ©tacfjeln bebccft, fantig, iappia, ober geflügelt.

'S)er (Griffet ober Stylus entfpringt in ben meiften ^'öHen ber (3|3itje be§ g-rud)t=

fnoten», giimeilen aber aud) tiefer an ber $8aud)nat)t ber griid)tblätter ober bei "ocn ju»

fammengefe^ten ^iftillen in einer ßinfen!img ämifd)en ben ^äd)ern. (£r ift meift faulen*

über fabenförmig, jutoeiten aber bid, gefrümmt ober gebogen, fogar fpiralig, Ijäufig §mei* bia

üielfpattig C-Jtbb. 114, J—^T). Dft I}abcn bie äufammengcfeljten ^iftide aud) äal}(reid)e öriffel,

gemoljntic^ ebenfo biete, n)ie bie ^al)l ber ha^ ^iftitl §ufammenfe|enben f^rud)tblätter be*

trägt, ^m inneren ent()ä(t ber ©riffel ben fogenannten ©riffelfanal, ber bie SSer*

binbimg ber 9tarbe mit bem g-rud)t!noten I}erftellt.

^3)ie entmeber bem g-rud)tfnoten unmittelbar auffit^enbe ober "ocn (griffet beenbenbe

9^arbe ober Stigma ift fct}r mannigfaltig geftaftct, einfod), gelappt, ein= ober met)rma(

gefpalten imb bann in 9^arbenfd)cnfel geteilt, !o|.if förmig ober capitat bi§ f ab enförmig

ober filiform, gerabe, gebogen, geiounben, fogar fpiralig, blattartig, ftern= ober fd}irmförmig

berbreitert, radjenförmig, frugförmig ufm. (ähh. 114, J—Y). ©ieift mit9'^arbenpa|)irien

ober =I)aaren bebedt; finb biefe lang, fo f)at bie D^arbe je nad) ber Stnorbmmg ber §aare

pinfel= ober feberförmige ©eftalt (2lbb. 114, 0— S). ©emöljnlid) finb bie Rapiden

fieberig; fie bienen gum ^(uffaugen ber ^ollenförner, bie ijkx feimen unb i'^ren Rollen-

fd)Iaud) burd} ben ©riffelfanol in "Oen ^loljlraum bey g-rud)tfnoten§ Ijinabfenben.

®ie meiften bi§I)er bef|3rod)enen Unterfd)iebe ber 2(ngiof|3ermenblüten gegenüber benen

ber tieferfteljenben 3(btcilungcn finbcn it}re (Erflärung in ber 5(npaffung biefer 331ütcn an

SSeftäubung burc^ ^nfeften unb anbere Siere. S)ie SSinbblütler bebürfen §ur ©id)erung ber

S3efrud}tung einer bebeutenben ^oHenmenge unb aud) großer 5(n!}äufungen oon Qnbibi-

buen ber gleid}en Slrt; §erftreute§ 2Sad)gtum fann ber ©iiftenj ber SSinbblütler fet)r leid)t

gefä!)rlid) merben. Sßir finb bal)er gu ber 2tnna't)me gejmungen, ba^ bie S^egetation in ben

3eiten be§ S8ort)errfd)en» ber au§ SSinbblütlern befteljenben ©ijmnofpermen nid)t all3u

mannigfaltig geiuefen fein fann. Sind) bie foffilen Sieftc finb in if)rer I)öufigen SieberI}oIung

ber gleid}en unb oft jeljt nod) borI}anbenen Gattungen biefer 5tuffaffung günftig. 5(1§ bie

^flanjen §ur ^nfeftenbeftäubung fortgefd)ritten maren, tonnten fie eine rtieit größere 5Diffe*

reuäierung einget)en, immer begleitet bon bem entf|3red}enben ^ortfdjritt in ber (5ntn)ide=

lung ber bie ^eftäubung Übertragenben Stiere, ©o getaugten fie gu immer mannigfaltigeren

S3Iütenformen unb §u immer reid)t}altigeren 5(npaffungen in be^ug auf bie S31ütenf)ülle, ha§

^tnbröjeum fotuie ben Griffet unb bie D^arbe. ®ie (Srforfd}ung biefer SSe^ieljungen, bie

einen grofsen Seil ber fogenannten S3Iütenbiologie auymad)t, t)at aud) ber ©tjftematif mand)e

S3egriffe jugefüljrt, bie einer furzen (Erläuterung bebürfen.

Dbgleid) gerabe bei benötngiofpermen bie'3)op:pelgefd)led)tigfeit ber S3tüten bor!)errfd)t,

tüirb eine ©elbftbeftäubung ober Shitogamie ber S31üten im allgemeinen bod) burd)

allert)anb organifatorifd)e (Sinrid)tungen berl)inbert. 3Bo fie borfommt, fül)rt fie bennod)

I)äufig nid)t §ur ©elbftbefrudjtung ober 2luto!ar|)ie.

(Sin fcl)r mefentlid)e§ §inberung§mittel ber ©elbftbeftäubung ift bie '2)id)ogamie,

b. i). bie überaus I)äufige (5rfd)einung, iia]^ bie männlid)en unb iüeiblid)en Organe ber

gleid)en Slüte §u berfd)iebenen S'^itcn 3eugung§fät)ig merben. ®ie umgefe!)rte (Bx]d)eu

nung, bie §omogamie, ift berl)ältni5mäf3ig feiten. Öffnen fid) bie 3(nt:^eren, beüor bie

9?arben empfängni§fät)ig finb, fo beäeid)net man bic531üten al3 proteranbrifd) ober an*

brogt)n, im umgefel)rten g-alle aU proteroglju ober gt)nanbrifd).
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Gin smeiteS 3}^ittel, bic ®clbftbefnid)tung 511 er]cf}tüeren, be[tet)t in ber jogenannten

|)etero[tt)lie, b. I). barin, baf3 ein Seil ber Blüten lange ©taubgeföfee nnb furge ©riffel,

ber anbere bie entgegengefe^ten ^er!)ältni]je aufmeift. S)a bie ^^ijeften nun bie berfd)ie=

benen 35Iüten gemöljnlid) in gleidjer Sage be[ud)en, \o njerben jie ben Rollen ber SSIüten

mit langen Staubgefäßen auf |oId)en mit langen ©riffeln el}er obftreifen fönnen al§ auf

foldien, bie föie bic gebaut finb, benen fie ben Rollen entnel)men. ^a fogar brei der*

fd)iebene ©riffellängen finben fid) bei mand)en ^ftansen, mo bie Staubgefäße in gmei

^'reifen angeorbnet finb. 9Jtonunterfd)eibetbemnad).^-^eterobiftt)Iieunb.'geterotriftt)Ue.

5(ud} bie räim;lid)e S^rennung ber männ(id)en iinb ber meiblidjen ©efd)(ed)l^organe,

bie fogenannte §er!ogamie, berl)inbert pmeilen bie ©elbftbeftäubung, bie burd) eigen=

artige 5lbf|3errimg§maßregetn oft nod) befonberg erfdjtoert mirb. ©ie ift in I)erborragenbem

9JJof3e 5. 93. bei ben £)rd)ibeen, ben ^^Irajeen, ben ^Bflepiobaseen, bei Iris, Aristolochia ufm.

ou^gebilbet, mo teite med)anifd)e §inberniffe ^(nbrö.^eum unb @t)nö5eum boneinanber

fd)eiben, teils !om|jIijierte (5inrid)tungen bie ©elbftbefrudjtrmg unmögUd) mad)en.

Tl\t bem 9^amen steift g am ie bejeidjnet man bie Ijäufige (frfd)einung, baf3 bie 33tüten

fteti gefdjloffen bleiben, fo baf3 alfo, Jüenn fie bod) 6amen anfe^en, (Selbftbeftäubung ein*

getreten fein muf3. SSäl)renb man fold)e 931üten fleiftogam nennt, Reißen bie fic^ öffnenben

Blüten d)aiomog am. ^JM)t feiten finben fid) oufberfelben^flansebeibe Wirten bon Blüten.

Sjöir Ijaben alfo gefel}en, baf3 faft olle ':},(ngiof|3ermen, tüie übrigen^ and) fd)on bie

burd)iüeg bülinen ©l;)mnofpermen, auf 33efrud)tung burd) Rollen bon anberen 931üten, alfo

auf fogenannte grembbeftäubung, angemiefen finb.

3e nad) ben 53eftäubimg§bermittlern unterfd)eibet man Sierblütler ober Zoidio-

philae, Söinbblütler ober Aiiemophilae unb bie öerljältniSmäßig feltenen äßafferblütler

ober Hydrophilae. (Srftere verfallen in 3ttfe!tenblütler ober Entomophilae , $ßogel==

blütler ober Ornithophilae unb ©djuedenblütler ober Malacophilae. ©d)nedenblütler

finb nur in geringer ^^Jlnjal)! befannt; öon einl}eimifd)en 'ipflangen red}net man bie Slragee

Calla palustris §u il}nen. S^ogelblütler fommen in ben Sro^en I)äufig bor, f eljlen aber auc^

in ber gemäf3igten Bone, befonber§ in ber füblid)en, nid)t gan^; fie merben bon Kolibris

unb §onigüögeln beftäubt unb §eid)nen fid) burd) ftarf leud)tenbe g^arben, ©röf3e ber

931üten unb oft aud) burd) !2Sol)lgerud) auS. ^ie ^njeftenblütler finb ganj außerorbentlid)

§at)lreid), unb bon if)nen werben bie meiften burd) §Qmenopteren, namentlid) 93ienen unb

§ummeln, giemlid) biete aud) burd) Sepibo^teren (©d)metterlinge) fotoie burd) Dipteren

(fliegen ufm.) befrud)tet, mäl)renb bie bon i!äfern beftäubten Blüten tt)eniger go^lreid) finb.

®en SSinbblütlern finb bor ollem 931üten mit gering entmidclter S31ütenl)ülle §uäU3äl)len, fo

unter ben 9Jlonofott)(ebonen befonberS bie ©räfer, imter ben ®i!ott)lebonen in erfter Sinie

bie £'ä|d)enträger ber 3f?eit)en ber Salicales unb ber Fagales, mie 5. 33. SÖeiben, 33irfen, ^^op=

:peln, ©rlen, §afelnüffe unb (£id)en. ^n ben 3Bafferblütlern gel)ört Ceratophyllum , beffen

33eftäubung unter SSoffer, unb Vallisneria, bereu 93eftäubung auf bem SBaffer ftottfinbet;

aud) 33efrud)timg burd) 2;autro|;fen ift bei mand)cn ^sflonjen feftgeftellt luorben.

'^xe ©amenanlagen ober Ovula fi^en bei ben 3(ngiofpermen meift on ben Siänbern

ber einzelnen 5rud)tblätter, gumeilen ftet)en fie ouc^ am ©runbe be§ ^rud)t!noten§, ober

fie I)ängen bon ber ©pitje l)erab. ^ermad)fen bie 9ftänber ber gleid)en ober ber benod)*

borten g-rud)tblätter miteinonber, fo fitzen bie ©amenanlogen geft)ül)nlid) in gmei 9f?eil)en on

biefen 9?änbern. Dft trägt jeber Sionb nur eine, ober oud) beibe 5ufommengemad)fene

Siönber tragen eine einzige ©omenonloge. ©inb biefe Otänber angefd)n)ollen, fo nennt man
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jie ©amenleii'tcn ober ^lajenten; if)re ©teüung i[t je nacf) bem S3au be§ f3-rucE)tfnoten§

Jüanbftänbig (Placenta parietalis) ober acf)[en[tänbt(] (Placenta axilis). ßulüetfen fitzen

bie Samenanlagen and) anf ber SÜfitte ber 3nnenf(äc()c jebe^ %xud)ibialte?>, bei Butomus

Bebeden jie fogar bie Innenflächen gan§ (ähh. 114, c unb d). SSiel i)äufiger nocf) ji^en jie

am ©runbe ber ^ruditfnotenfjöljle ober an einer bon I)ier aujragenben freien 93Mttel=

jänie ober gentxaipia^stnta, beren 33e3ie()nng ^u ben ein.^elnen gi^udjtblättern nidjt

erfennbar ift (^ihb. 114, e unb f). S^ie Samenanlagen felbjt jinb jd)on in ber Einleitung gu

ben (Samenpjlan§en (S. 311) genügenb bej:prod)en n^orben.

^ie g-rüd)te berbienen megen it)rer mannigjadjen ^orm nod) eine fur.^e 33cjpred)nng.

2(uö einer )&[iitc mit einem Jnidjtfnoten entmicfett jid) eine ^^rudjt im eigent(id)en Sinne

3(6&. 115: Serfc^iebene jjoi^ti^en ber grücfjte.

A) SammelfriK^t von Rubus; B) gc^einfnic^t von Rosa; C) Sd)einfruc§t öoit Ficus carica; D) SBeerenfruc^t Don Strjxhnos;

E) Steinfru(^t von Olea; F) 9}u§ (ßic^cO von Quercus; G) stügelfrui^t öon Acer; H) 3(c§nno von Fagopyrnm; J) ilarpopfe oon

Triticum ; K; ä3rucf)fruc§t von Aeschynomene ; L) Spattfruc^t oon Euphorbia ; M) itapfetfrucfit öoil Viola ; N) Sc^otettfruc^t von Chei-

ranthus; O) Salgfruc^t oon Aconitum; P) §ül|enfruc§t von Dolichos; Q) Xccfelfnii^t ooil Auagallis; R) ^^orenfruc^t von Antirrhinum.

be^ 2Sorte§, au§ einer joId)en mit mehreren griic^tt'noten eine jogenannte Sammelfrudjt

ober Syncarpium {'Mb. 115, A). Unter Sd)einfruc^t berjte^^t man eine f^rud)t, an beren

^^ilbung aud) nid)t giim ®t)nü5eum getjörige 2;ei(e ber Blüte ober ber 2;ragad)fe tednefjmen

{^ibb. 115, B unb C). ^efonberg ift e§ bie S31ütenad)je, bie tjierbei fieijdjig lüirb, 5. $8. bei

bem^lpjel, ber (ärbbeere, ber ,*pagebutte. $ßei ber ^eige toirb ber gan^e ^lütenjtanb fleijd)ig,

bei bem £'ajd)ubaum (Anacardium occidentale) ber 5ÖIütenjtieL 3(bgeje!)en bon ber Sd)cin=

jrudjt bejtel)t jebe 5rud)t nur au§ ben Samen (Semina) unb ber (5-rud)t jdjale ober bem

Pericarpium; erjtere, bie jd)on in ber Ginleitimg ju ben Samenpjlangen (S. 313 f.) bejVro=

djen mürben, ge:^en au§ ben Samenanlagen fjerbor, legiere au§ ber SSanbung beg ^rud)t*

fnotcn-o entmeber allein ober in S^erbinbung mit ber S31ütenad}je unb jumeilen aud) ber

SSlütenl)ülle. 2)ie grud)tjd)ale je|t jid) gemöl)nlid) au^ brei(^en)eb^fd)id)ten sujammen, beren

äußere Epicarpimn, beren mittlere Mesocarpium, bereu innere Endocarpimn genannt tüirb.



408 S?ret§ III: Embryophyta ober ßm&rt^opflan^en.

3e nacf) hei ^efdjaffenljeit ber grud)tfcl)ale imter[d)eibet mon 2:;roden[rücf)te,

6tetnfrüd)te ober Drupae unb S3eerenfrüd}te ober Baccae (Slbb. 115, D unb E). S3et

htn S5eerenfrücf)ten i[t bie grud)t[d)ale fleifd)ig ober jaftig, bei ben ©teinfrüd)tert i[t bie

Snnenfd)td)t, ha§> Gnbofarp, I)art ober f)ol5ig unb luirb ©t ein fern ober Putamen genount,

bei ben Xrodenfrüdjten i[t bie gan^e ©djale Ijoljig, leberig ober luenigfteng troden^^äutig.

2tud) bie f(ei)d)igen (5d)einfrüd)te, tvxe bie ©rbbeere unb ber 5lpfel, n)erben gu ben

58eerenfrüd)ten geredjuet, unb unter ben ©teinfrüd)teu gibt e§ |oId)e, bie nte!)rere ober me^r=

fächerige ©teinferne entl)alten. ©e!)r mannigfoltig jinb bie STrodenfrüdjte; mon !onn fie in

©d)Iief3früd}teunbfid) öffnenbe grüdjte einteilen. S3ei ben er[teren unterjdjeibet man

S^üji'e, 3U benen and) bieglügelfrudit ober Samara jon)ie bieCaryopsis genannte ®ra§=

frud)t mit il]rer ber ©amenjd)ale angemad)[enen ^rud)t[d)ale gel)ört, unb '^l<i)ämn (Ache-

nium), on bereu §rud}t[d)ale aud) bie $8tütenad)[e Slnteil I}at, bie alfo ju ben ©d)ein[rüd)ten

§u red)neu [inb (9(bb. 115, F—J). 3" ben jid) öffnenben ^rüd)ten getpren bie 33rud)f rüd)te,

bie fid) unregelmnf3ig öffnen ober in ©lieber §erfallen, ferner bie ©:paltfrüd)te, bie fic^

in eine 5(n3ot)I bon il)rerfeit§ bie 6omen umfd)Iief3enben Steilen löfen, unb fd)lief3lid) bie

©^ringfrüdjte, bie fid) mit einem 9Jied)oni5mug öffnen C2(bb. 115, K unb L). Sediere

fommen neben ben 33eerenfrüd)ten am Ijäufigften bor, loffen fid) aber je nad^ ber 2lrt be§

9)^cd}ani§mu§ in üerfdjiebene Unterabteilungen einorbnen. 9tm geluö!)ntid)ften ift bie ^ap\eU

frudjt, bie fid) im Oieifeftabium burd) Säug^riffe öffnet, tuobei e^ nid)t nötig ift, ha'^ bie

^rud)t böllig in einzelne Seile verfällt (ähh. 115, M). ©pringt fie bort auf, n}0 bie einzelnen

grudjtblätter fid) berüt)ren, fo nennt man fie n)anbf|)aUig ober fepticib, lt)ä!)renb fie

f ad}f ^oltig ober tocuUcib genannt mirb, menn bie einzelnen g-rudjtblätter auf bem Sf^üden

aufreifjen. 3iiiüßit6rt f|)ringen bie ^apfelfrüd)te gtrar an ben Serül^rung^ftelleu ber g-rud)t=

blätter' auf, bod} fo, ba^ bie inneren ©d)eiben)änbe ber Äa|3fel fid) babet nid)t in §tt)ei

§ölften trennen, foubern gang bleiben: biefe ^rüd)te fiub n}anbbrüd)ig ober fe^tif rag.

§ier§u gel)ört aud) bie bei ben Kreuzblütlern fo I}äufige ©d)otenfrud)t ober Siliqua, eine

§meifäd)erige Stapfet, bereu gmei ©eiten!)älften fid) bei ber ^^eife bou ber fte!)enbleibenben

©djeibeioanb löfen {%hh. 115, N). ©ine einfäd)erige Sl'apfelfrudjt, bie an ber S3aud)nat)t

auffpringt, mirb33algfrud)t oberFolliculus genannt (?Ibb. 115,0); bie §ü(fenfruc^t ober

Legiimen ber meiften ©d)metterling§blüt(er ift eine foiool)! an ber S5aud)nat)t al§ an ber

9^üdenna'^t auffpringeube SSalgfrudjt ßlhh. 115, P). $8iel feltener fiub bie ©pringfrüdjte, bie

nid}t burd) Dtiffe auff]3ringen, unb gmar fann man bei il)nen 2)edelfrüd)te ober Pyxidiae

unb ^oreufrüdjte imterfd}eiben (^ibh. 115, Q unb R); bei erfteren löft fid) ein ^txi ber

grud)tn)anb bedelförmig ah, bei Ie|teren öffnet fid) bie grud^t burd) Üeine £öd)er.

^ie grüd)te tragen I)äufig aner:^anb 5(n'^ang§organe, bie nur §um Seil fd)on im

grud)tfnoten angebeutet fiub: §aare, S3orfteu, ©tad)e(n, §ä!d)en, Prüfen, ©ummi ah^

fc^eibeube Seiften, ^^iügel, f^eberfronen, bie gur SSeförberung teil§ burd) bet)aarte ober

befieberte Siere, teifö burd) ben Söinb nti|Iid) finb. 9Jland)e ^rüi^te fiub burc^ aller'^aub

©d)n)immapparate, bie meift in großen Suftlüden beftef)en, ber S3eförberung burd) SSaffer

ange:paf3t. >Df t nehmen aud) Blumen- unb S!eld)blätter, ja fogar untert)alb ber S3tüte fte!)enbe

§od)bIätter an ber ^rud)tbilbung teil, befonber§ bei ber (gntmidelung bon ^luga^^araten,

^a(Ifd)irmen ufio.

Sßie bie mit bem ®efd)Ied)t§teben in 3ufammen!)ang fte'^enben Organe, fo geigen

aud) bie begetatioen Drgane ber Slngiof^ermeu gröfiere 23ZannigfaItig!eit unb fort-

gefd)rittenere 2)ifferenaierung alä bie @t)mnof|3ermen.
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3n bcr S8egetatton§i|}i|e ber ^ngiof:permen laffen jicf) ©dieiteljenen nid)t me'£)r er*

!ennen. ^^m aKgcmeincn scigen jie eine it)p\']d} monopobiale ^ersitieigung: bon

einer §auptacl}i'c entspringen , unb stpar mei[t in bcn 5(d)[eln ber 33Iötter, ©eitenfprofie,

bie fiel) bann il)rerjeit§ lieber in gleidjer SSeij'e ber^toeigen. 2^ro|bem mirb bei bielen

'^ifotl)Icbonen ber 3tuf6an bocl) fd}(ic)llicl} f
l)mpobia(, inbem ©eitenjmeige \o \taxl geförbcrt

iDcrbcn, baf5 fie bie .<öauptad)j'e gnr ©cite briidcn nnb an iljre ©teile treten. SSenn bie 58cr=

giucignng ber 5(ngio]|3ernien and) im allgemeinen al» reidjUd) ansujeljen i[t, \o gelangen

bod) fa[t [tet§ nur berljältnismäfsig Wenige ber angelegten 2td)fetfnof|)en §ur ßntfattung. ^n
mandjen g^amilien, §. 58. bei ben ^^almen

,
gel}ört bie 33er,^tücignng im normalen B^'f^^^'^b

fogar gur 2(ui5nal)me. ©oioeit bie 51'nojpen md)t gnr Entfaltung fommen, ]prid)t man bon

fdjlafenben Hugen; biefe fonnen fic^ unter günftigen Um[tänben nad)träglid) nod)

entfalten, ^n anberen ^nillen tüieber werben neben- ober übereinanber mel)rere Slnof^en

in jeber ^Id)jel angelegt, bon benen man bie jeittidjen ober l^o'^er [tel)enben al§ afje jjorif d)e

ober Seifnofpen be5eid)net. 2{uf3erbem gibt e§ Sl'no[:pen, bie nid}t in S3lattad)jeln ent=

jl^ringen, fogenannte ejtraajiUäre ^nofl^en. Tlxt bem 9^amen 9(bbentibfprof je be*

geidjnet man unregelmäßig auftretenbe ©proffe, bie an beliebigen ©teilen il)ren Urfprung

neljmen. ©ie entiuideln fid) in mand}en g^ällen au§ 93rut!noj|3en, bie an ^Blättern ent<

[te^en, g. 33. an abgefdjnittenen unb in (Srbe geftedten §t)o§int!)enbIättern, in hen (Sin=

ferbungen ber 23Iattränber ber S^lraffulajee Bi-yophyllum calycinum, au§ ben S3ulbillen

bon Dentaria. Sind) an abgei'djnittenen unb auf ber Grbe befeftigten ^egonienblättern ent=

ftcI)en2(bbentibfprofje; ebenfo fönnen fie fid) an benSSurjeln bilben, fo §. SS. bei Äirfd)- unb

9(:pfelbäumen, ^^t^^^^^cip^ßln, ber ^elbbiftel unb bem gemeinen £ein!raut.

SSäl)renb unter i>en ©t)mnofpermen ^flan^en mit nid)t berijoljten .^">auptad)fcn nur

bei ben ^tl^obajeen boilommen, finben fie fid) unter "oen 5(ngiofpermen überaus I}äufig;

namentlid) in bcn feud)ten ©egenben ber gemäßigten ^om, aber aud) al§ untere SSege=

tationöfd)id)t im tropifd)en S^egenlualbe finb fold)e einj.äl)rige ober 5it)eij;ä!)rige Kräuter

ober me!)riäl)rige © taub en in großen SJiengen borI}anben. ^n trodeneren ©ebieten l)errfd)en

bogegen bie §albfträud)er unb bie ©träud)er mit berf)ol5ten §auptad)fen bor, bie burd)

bie 3lu§bilbung ber §au|3tod)fe gum ©tamm au§ge§eicf)neten SSäume treten bagegen in

feud)ten unb mittelfeud)ten ©ebieten aller SBärmegonen auf.

®er ^au be^ ©efäßbünbelringe§ ber iungen triebe ift bei ben S(ngiof|3ermen

biel !ompIi§ierter unb mannigfaltiger al§> bei ben @t)mnofpermen: tDäI)renb ber normale

'i^i!ott)Iebonentt)pu§ bem @9mnofpermentt)pu§ äl)nlid) ift, gibt eS baneben nod) anomale

^i!otl)lebonentt)pen mit marf= ober rinbenftänbigen S3ünbeln, ferner SBafferpflanjen mit

ajilem SSünbelftrang fotüie fd)ließlid) me'^rere 3Jlono!ott)Iebonentl5pen.

3(ud) ha§> ®idenlt)ad)gtum gel)t bei ben SJJono- unb ®i!otl)Iebonen in berfd)iebener

Söeife bor fid). S)a§ ber letzteren berul)t, n;ie bei ben ®t)mnofpermen, auf bem S3orI)anbenfein

eine^Seilung'ogetüebei^ ober Kambiums, baS nad) auf3en nienig Diinbenelemente, nad)

innen biete ^oljelemente bilbet, lr)äl)renb bie 9JZono!ott)Iebonen !ein foId)e§ befi^en, aud)

feiten cin'3)idenirad)§tum jeigen unb, mo e§ ber galt ift, faft immer nur ein nad)träglid) in ber

üxinbe entftanbene^o 2eilung^3gen)ebe erfennen laffen. §ierburd) erinnern fie an Tumboa

(Welwitschia) foiuie an einige ®i!ott)Iebonen au» hen g-amilien ber SImarantajeen, (S^eno=

pobiajeen unb 9^t)ftagina5een.

©elbft bie SSurgelorgane ber QIngiofpermen finb bon grof3er SJlannigfaltigfeit.

äReift I)aben fie eine §aup t= ober ^f al) l iburjel mit mel)r ober minber ftarfer S}er5Weigung
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biird) 9^eben= unb Hböcntibtüurgeln. S3et ben 9Jiono!ott)Iebonen [tirbt bieje in ber

O^egel früfjjeittg ab. ^^än]\Q ent||3ringen and) SSurjeln qu^ ben unteren Steilen be§ 6tengelä

ober ©tammeS; jinb jie [tar!, \o \ei)en bie ^flanjen oft au§, al§ ob jie auf Steigen gingen,

man bejeidinet if)re Söurjeht bat)er a(§ ©teljentt^urjetn. 5(nbere 5(ngiof;)ermen geidjnen

fid) burd) Sufttourgeln au§, bie teila in ben S^inbenriffen unb ben 3(ftmin!e(n ber Strag*

|5flangen iljre 9lal)rung fud)en, teilä fenfred)t gum (Srbboben Ijerabftreben ober an beut

(Stamm ber SIragpftaugen t)in!ried)en unb it)n oft mafdieubilbenb umgietjen. 5)Zur wenigen

im 33afier ober iapro|3l)t)tifd) (S. 412) (ebenben 9}lonofott)tebonen fel)(en bie SSurgeln botI==

[laubig, ^m le^tereu ^-alle treten bafür bie 9^[}igome a(5 5(bforptionyorgane in Sätigfeit.

2(ud) ha^ ©enjebe ber SBurgeln, bo§ !£)ier ebenfo ber ©d)eitelgelle entbet)rt mie bei ben ober=

irbifdien ©proffen, ift fompligierter al§ bei ben ©t)mnof|3ermen unb beftel)t meift au§

bop:peIt fo bieten (Sd)id)ten, uämtid) bier; getoöljulid) ift bie SSurgeII)aube fel}r gut enttoidett.

(Stellung, ^orm unb SfJcrbatur berSaubblätter finb gleid)fallg überaus berfd)ieben=

artig. Sie SSIätter ftel)en entmeber abmedjfelnb, fie finb bann medjfelftönbig (folia

alterna), ober fie finb toirtel^ ober quiriftänbig (folia verticillata). ^m legten %aüe ift bie

einfad)fte Stellung bie ber o:p|)onierten ober gegenftänbigen ^Blätter (folia opposita);

fief)en f)ierbei bie näd)ftl}ül}eren genau über ben Süden ber bor^ergefjenben, fo nennt man
bie $^lntter befuffiert ober freuggegenftäubig (folia decussata). Sie med)felftänbigen

glätter finb meift f^iralig um ben ©tengel I)erum angeorbnet; bie Sinie, bie it}re Slnfatj-

[teilen berbinbet, mirb ®runbf;pirale genannt, bie S3ogenftüde gmifd)en ben einanber

folgenben 5(nfa|ftellen Ijei^en Sibergengen. Sie SSlätter finb enttoeber einfad) ober

gufammengefe^t; im legieren f^alle fi|en biete S3tättd)en ober Foliola an einer S3tatt=

f:pinbel ober Rhachis, bie gutüeilen aud) geflügelt ift. SSäl)renb ber ^^tottftiet einefo ein=

fad}en S3Iatte§ ober ber ^auptftiel eineS gufammengefe|ten 33tatteg a\§> Petiolus begeid)net

mirb, Ijeif^en bie 58Iattftield)en ber ^Iättd}en be§ gufammengefe^ten S3Iatte§ Petioluli.

Sie gufammengefe^ten iölätter finb gemötjulid) gefiebert ober |3innat,unb gmar paarig

gefiebert (pari|)innat) ober un|)aarig gefiebert (impari|)innat), je nadjbem aud)

bie oberften S3lättd)en opponiert finb, ober ein eingigeS S3lättd)en ha§: 33latt abfd)lie[3t. ©el^

teuer finb fie l)anb förmig (palmat), unb gmar brei= hv% bielgäl)lig, ober fie finb fuf3=

förmig (pebat). Sd)Iief3lid) gibt eS aud) mel)rfad) gufammengefe^te glätter. Sie ein^

fad)en SSIätter unb ebenfo bie S3lättd)en merben nad) ber gorm if)rer (Spreite ober Lamina

unterfd)ieben: e§ gibt lineale, langettförmige, oblonge, eiförmige, rautenförmige, fpatel^

förmige, nierenförmige, t)ergförmige, pfeilförmige, fpiefsförmige, leierförmige glätter, ^e

nad) ben Üianbern finb fie gemimpert, gegäf)nt, gefügt, geferbt, au§gefd)tt)eift, bud)tig, fd)rot^

fögeförmig, auSgefreffen, eingefd)nitten, gegadt, fieberförmig, I)anbförmig ober fufsförmig

geteilt. ^^ ^^^) ^^^ '^^^^ j^nb fie froutig, papierartig, pergamentartig, leberig, je nad)

if)rer S3efleibung fa^l, bet)oart, ftad)elig, brüfig. Sie bel)aarten SSlätter fönnen famtl)aarig,

tüolll)aarig, gottig, furg!)aarig, raut)I)aarig, [ternt)aorig u[tr. [ein. Ser S3tatt[tiel i[t t)äu[ig

bem Stengel mittel!^ einer SIattfd)eibe ober Vagina angetüad)fen, bie entmeber gefd)loffen

ober gefpaltcn ift. 3^i^eilen beriDad)fen aud) gegcnftünbige 53lätter an ber S3afiS mit^

einanber; biefe nennt man perfoliat. Si^t ein 33latt [einem ©tiel md)t mit bem 9f?anbe,

[onbern mit ber Spreite auf, fo l)eif3t bay S3latt fd)ilbförmig ober ffutat.

^'lu[3erft l)äufig finben fid) neben ber !öafiSbeS S3lattftiele!§ blattartige ©ebilbc, bie man
al§?iebenblätter ober Stipel (stipulae) begeid)net; guroeilen finb fie bem ^lattftiet an=

gemad)fen. Rubere 2(n!)änge finbet man mitunter als gortfe^ung ber Sd)eibe über bie S3afi§
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ber 'Bpuite i)mau§>; einen fo(cf)en 5Int)ang nennt man S3Iattt)äutd)en ober Ligula, menn

er einen I)äutigen 5(n()aiu^ barftcüt, !ö(att[tiefel bjtr. Xute ober Ochrea, menn er fe(b[t

fd}cibenfürmig ift. ^cr :ö(att[tiel i[t oft geflügelt; tritt !)ierbei bie Spreite ganj ^uriicf, \o

ent[tel)t ein jogenannte^ !ölatt[tielb(att ober Phyllodium. 3^^^^^^^ bilbet ber iö(att=

ftiel eine 9^anfe, ober ha^ 33(ott enbet in einer diante, bie aud) i^rerfeitS gefiebert fein f'ann.

^k Üterbatnr ober Nervatio ber S3Iätter ift bei ben ^(ngiofpernten g(eid)fa((§

mannigfaltig. Man fann ^loei .vianpttljpen nnterfd)ciben. 33ei bem einen laufen bie "oen

Sterben entf|jred)enben öefäfsbünbel |)aral(et unb treten nid)t miteinanber in 35erbinbung.

S)iefer bei ben öt)mnofpermen faft aüein borf)anbene 2;t)pu^ finbet fid) unter ben 5(ngio*

fpermen nur bei einigen rubimcntär gemorbencn 93Iättern fomic bei einigen 2Saifer=

pflanzen. "Der anbere 2;t)pu§, bei bem fid) bie Sterben berbinbenb^m. burd) 35erbinbnng^=

[tränge ober 5(naftomofen miteinanber in S^erüf)rung fommen, t)errfd}t allgemein

bor. Wlan fann bei il)m ftreifigaberige ober bogennerbige unb netjoberige ober

minfelnerbige iölätter unterfdjciben. örftere, bie t)auptfäd)lid) bei hen 9Jionofütl)te=

bonen borfommen, l)abcn biele faft parallele, aber fd)Iie^lid) gufammenflie^enbe Stbern mit

fe!)r feinen 5(naftomofcn ^tuifdicn il)nen; längc^ftreifig Ijeif^en fie, menn fie bon ber

S3afi§, fieberftreifig bagcgcn, menn fie bon einer 3Jiittelrippe bem Seitenranbe juftreben.

9f?e|aberige 231ätter l)aben faft alle Süotl^lebonen; fie finb teil^ fiebernerbig mit ent=

micfelter DJlittelrippe, teil§ I}anb- ober fdiilbförmig generbt, unb jmar gel)en bann bon ber

51nfa|ftelle be^ ©tiele^S brei biö biele 9krben au§, bie fid) t}äufig gabeln ober eine Strede

meit jufammenlaufen.

flehen ben gemöl)nlid)en S31ätternunterfd)eibetmannoc^9'iieber:= unb§od)blätter,

b. T). einfad)er gebaute ober unbollftänbig entlüidelte SSIätter, bie unter= ober oberbalb ber

eigentlid)en Saubblötter entftet)en, oft tnenig ober gar fein (Il)loropl)t)ll fül)ren unb nid)t

feiten fd)uppenartigen 6l)ara!ter l)aben. ©ie bienen gemöl)nlid) nid)t ber 3(ffimilation,

fonbern bem @d)u^ ber S!nofpen unb ber mad)fenben £rgane. ^efonber^ in trodenen @e=

bieten berfümmern biefe iölätter gumeilen bi§ gu fd)uppenartigen ©ebilben, ober fie ent=

mideln fid) überl)aupt nid)t meiter. §äufig tritt bie:g nur an bcfonberen ßii^e^g^n ein, bie

bann nid)t feiten ben (Sl)arafter bon '2)ornen ober Spinae annel)men.

'2)ie SebenSmeife ber 5(ngiofpermen ift biet abmed)felung^3reid)er al§ bie ber @l)mno*

fpermen. Sieben ben aufred)ten ^^sflangen, bie bei ben Q5t)mnofpermen faft au5fd)lief3lid)

borfommen, finben fid) t)ier biele nieberliegenbe ober !ried)enbe, oft mit 9tu§läufern berfel)ene

^flangen. 33ermittel5 unterirbifd)er ©tengel ober 9^1)i3ome friedienbe ^flangen finb

befonberg bei ben 9Jiono!ott)lebonen überaus i)äufig. ©el)r reid) finb bie Elett er pf langen

entmidelt, bie, menn fie l)olgige Stamme l)aben, aud) Sianen genannt merben. (5§ gibt red)t§

ober lin!§, nur in gang menigen grillen nad) beiben Seiten fd)lingenbe ®emäd)fe, fogenannte

Sdilingpflangen, ferner 9knfen ber berfdiiebenftcn 51rt tragenbe ^flangen, fogenannte

9?anfengen)äd)fe. ^agu fommen nod) Spreigflimnter unb fd)lieBlid) SSurgelflet*

terer; neben il)ren fonftigen 5Inpaffungen geid)nen fie fid) meift burc^ meid)e§, bon großen

©efäfsen burd)gogene!§ .söolg bon anormaler Struftur ou§. Überaus gal)lreid) finb aud) bie

Überpflangenober 6pipl)l)ten, bie auf ben 3iT^eigen anberer ^flangen tt)ad)fen unb eine

9J^engeintereffanter5tnpaffungen, bor allem Sd)u^maf3regeln gegen 35erbunftung, aufmeifen.

3iemlic^ l)äufig, namentlid) imter ben 'i)Jbnofott)lebonen, finb aud) 3Saff erpflangen,

bereu Seben^meife gleid)fally eine 3Jlenge befonberer Slnpaffungen ber Stengel- fomie ber

S3Iatt= unb SSurgelorgane bebingt.
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9Im burd)greifenb[tcn jinb aber bie ^^ernnbemngen bei ben ©d)maro|ergett)äcI)[en,

ben ^araftten, iüenit3er bei ben §alb-parafiten, bie nod) (Ii)Ioro^I}t)U entoideln unb bie

S!oI)Ienjäure ber Suft ajjimilieren, al§ bei ben ©ang^^arajiten, bie in jeber 33e§ie!)ung

auf iljre 9'Zä^r|)fIon3e angetüiejen jinb imb ba!)er gar feine Urfadje l}aben, bejonberg !om-

))It3ierte 9ld)jenorgone, gefd)iDeige benn S3Ititter unb normale SSur5eIn gu bilben. 3^ii^ 2(uf=

nat}me ber 9cal)rung au§ anberen ^flangen bienen iljuen bejonbere Drgane, bie jogenannten

§au[toxien. 2lud) bie bonntobernben (Stoffen Iebenben©a^ro^:^t)ten geigen jd}ont)äufig

ftorfe 9^ebu!tion§erfd)einungen in iljrent begetatiben 9lufbau, unb gett)öt)nüd) berfümmern

bei ii)nen bie glätter, tüöl}renb bie 2Bur§eIn eigenartige Umgeftaltungen erfahren.

Wlan ipflegt bie Stngiof^ernten in gtuei gro^e l^laffen einguteüen, bie man nad) ber 2tn^

gal}! ber Keimblätter alio HJiono!ott)Iebonenober (SinblatÜeimer unb 'S)i!ott)Iebonen

ober 3h)eiblatt!eimer begeidjnet, je nad)bem it)re©amen ein ober §n)ei Keimblätter auf^

tueifen. ^ei ben S)i!otl)Iebonen gelangen bie Keimblätter meift bei ber Keimung §ur ®nt=

faltung unb ergrünen babei, bei ben 9Jiono!otl)Iebonen bleibt bo§ in (Sin§aI}I borl)anbene

fd)eibenförmige Keimblatt gemöf)nlid), menigfteng mit feiner ©-pi^e, im ©amen fteden, um
bie 9^ä(}rftoffe he§ (Snbof^erm§ bem Keimling §U5ufüt)ren, tuätjrenb e§ mit feiner ©d)eibe

ben feitlid) gelegenen S5egetation§pun!t he§> ^flänjdjen^ beim Keimen nod) lange umt)üllt.

SSie bei hen meiften Unterfd)eibung§mer!malen im ^flanjenreid) gibt e§> freilid) aud)

t)ier ^ugnaf)men. ©o Ijaben üon befannteren eint}eimifd)en "^üottilebonen §. ^. ba§ 911^ en=

beild)en, berSärd)enfporn unb ha§> ©d)arbod^!raut nur ein Keimblatt, aber bei ge=

nauer 'i^rüfung ftellt fid) bod) f}erau§, baf5 ein gmeite^ iüenigften» ber Einlage nad) bor!)anben

ift, n^enn e:5 aud) nid)t gu meiterer (gntluidelung gelangt.

9JleI)r al§> §mei Keimblätter, tüte mir ha§> bei ben @t)mnof|5ermen fo f)äufig finben,

fomnten bei iien 9(ngiof|)ermen nid)t bor, unb mo anfc^einenb me!^r bor^anben finb, mie

%. 33. bei mand)en Kolanüffen, f)anbelt e§ fid) in 2öir!Iid)!eit nur um eine ße^paltung ber

§mei Keimblätter, nid)t um bie Stu^bitbung einer größeren 2tn§al)l

©ingtoeiteg unb mof)! nod) mid)tigere§Unterfd)eibung§mer!matfür9Jlono= unb ®i!ott)Ie:=

boneniftbieStnorbnungber ©efäpünbelfomteberfiejufammenfelenben^eHfotegorien.

SSäljrenb bie ©efä^bünbel bei ben 2}iono!ott)Iebonen in ©tengeln unb SSurjeln gerftreut fteljen

unb in fid) gefd)Ioffen finb, fid) aud) burd) einen gebogenen $ßerlauf auSgeidjuen, finb fie bei

hen 2)i!ott)Iebonen mit tüenigen Stu^noljmen ringförmig angeorbnet unb burd)§iet}en haS:

©runbgemebe, bi§ fie in bie glätter aufbiegen, a\§ pamllek ©tränge, in gleid)em 2(bftanbe

boneinanber unb bon ber ^entraladjfe. ^n alten ben ^^älten, mo ein ®idenmad)§tum ftatt=

finbet, unb haS, ift bei ben 2)i!ott)Iebonen bie SWe^rgatil, mirb bag ©runbgemebe, fotoeit eg bie

©efäf^bünbel innerijatb ber ^eri)j{)erie be§ 9tingei§ trennt, burd) ein teilunggfäl)ige§, bünn=

tüanbigeg ©eluebe berbunben, ha§> aud) burd) bie einzelnen ©efäfsbünbel l}inburd)gel}t unb

fie in gmei Seile gerlegt, ben äufjeren ober Sf^inbenteil unb ben inneren ober §oI§teiI. '2)iefe§

teilungsfätjige, mie mir ©. 409 fat}en, Kambium genannte ©emebe ftellt hen ^erbidungSring

bar, auf bem ba^ 2)idenmad)!3tum ber ^i!ott)Iebonen berul)t. ^a e§> immer meit me'^r §013-

teile nad) innen ai§> 3flinbenteile nad) aufsen bilbet, fo liegt eg in älteren ^i^^eigen, ©tämmen
unb 2öur§eln immer ber DberfIäd)e biet nä^er al§ bem Zentrum. ®er Kambiumring befte'^t,

folange er burd) ^etlteilungen neueg ©emebe erzeugt, au^ unberijoljten Bitten, ba!)er Iäf5t

fid) oud) bei ben ®i!ott)Iebonen bie 9^inbe meift unfd)mer bon bem ^olgteil ablofen. ^a
bie Öefäf3bünbel mit bem umliegenben ©emebe burd) haS^ Kambium in SSerbinbung ftet)en, fo

beäeid)net man fie im ©egenfa^ §u ben gefi^Ioffenen ©efäfibünbeln ber 3D^ono!ott)Iebonen



Samcn^flnnäcn : SSebecftfamicjc ©ettiädife. 413

aB offen, freilief) gibt e§ unter ben ®i!ott}Iebonen eine 9In§Ql)I bon ^-omitien, bei

bencn neben ben nornmlen offenen ©efäf]bünbe(n int 'Maxi ober in ber 9tinbe nod) be=

fonbere (]efdjlüf)ene(''3efäf5(ninbcl oorfoninien; borfj uuterfdjeiben ficf) biefe fcI)on burcl) il}ren

fen!recl)ten SSerlauf bon ben gebogenen ©efäpünbeln ber 9J?ono!ott)Iebonen. 33ei ben 9Jiono=

fotljlcbonen ift ein fcfunbärc'? ^idenloadjgtuni berl)ältni§mäf5ig feiten, unb luo e^^ fiel) finbet,

get}t cS> nidjt bon bcu primären Wcfäfjbünbeln Quä, fonbcrn ftetit eine SZeubilbung bon &qä]]'

bünbeln bar, unb glonr innerljalb be§ fid) gleid)5eitig treiter teilenben 3i'bifd)engetbebe§.

5(ud) bie 33Iattnerbatur ift im oHgemeinen bei 2}?ono= unb '3)i!oti)Iebonen fe()r

berfdiieben, menngleid) !eine§ ber einzelnen 9Jler!maIe für alte g-älle gültig ift. G()arotte=

riftifd) für bie 2)i!ütl)Iebonen ift bie a}^annigfa(tig!eit ber g-orm ber S3Iätter, befonberg ha§>

feltene 2tuftreten lineal geftdteter Slattfpreiten, fobann bie l^äufig borfommenbe 3ät)nelung

ber 33Iattränber foluic bie nei^'örmige §tnorbnung ber fogennnnten ^2(bern, b. t). ber 5ßer=

^meigungen ber (^cfäf^bünbcl innerljalb ber S3tattfpreite. S3on ^^ebeutung ift aud) ba» meift

red)t ftarfe |)erbortreten einer HJlittelrippe ober Costa, bie reid)Iid) mit ©efäfsbünbetn ber-

feljen ift unb ba§S3Iatt im luefentlidjen ju ernäl)ren bgio. mitSSaffer §u berfel)en, il)m aber aud)

burd) il)re med)anifd)en ®elueb:oteiIe ben nötigen §alt gu geben t)ot. ©emöljulid) laufen

bon biefer SJZittelrippe nad) red)t§ unb linf-^ met)r ober meniger parollcle ©eitennerben

ober Yenae, bie fid) bann om ^tattranbe meift bogig berbinben. %üx mand)e gamilien,

mie 5. 58. bie 9Jit)rtengemäd)fe, ift e§> d)ara!teriftifd), baf5 bie Seitennerben burd) einen na!)e

bem ^ßlattranbe parallel mit bicfem berloufenben 9^anbnerb berbunben finb. Q'^'^effcu

finb, mie gefugt, alle biefe 3Jler!maIe feine burd)greifenben ltnterfd)iebe. 60 geid)nen fid)

unter ben 9}bno!otl)tebonen bie SJ^ufa^een unb ßiugibera^een burd) fel)r [tar!e 9f?ippen unb

beutlid)e 3^anbnerben auy, ne|förmige *J(berung geigt auf^erorbenttid) beutlid) Aponogeton

fenestratimi, ferner bie gamilie ber ?)amf^p flanken, ^^Ijuelung finbet fid) bei Najas, lineale

S3Iattform mit parallelen S^terben fommt audi unter ben ®i!otl)Iebonen bor, befonber^ au§-

gebilbet §. ^. bei Eryngium=5trten. 9(ud) bie I)anbförmigen ober gelappten SSIätter bieler

®i!otl)Iebonen I)aben it)r ©egenftüd unter ben 9}^ono!ott)Iebonen bei ben 3:;a!!a3een unb

gäd)erpalmen. Sro^bem mirb man bei einiger Übung in ben meiften fällen, aud) ol)ne erft

bie @efäf3bünbel §u 9?ate gu gietjen, nid)t im B^^eifel fein, ob man einen ©in- ober S^^^'^'

blattfeimer bor fid) I)at.

$8e§üglid) ber S3Iüte gibt eä §mar gleidjfalB Unterfd)iebe, bod) finb aud) fie nid)t burd)=

greifenb. SSä!)renb in ben einseinen 33Iüten!reifen ber SJbnofotl^Iebonen bie ^reigal)! bor-

I)errfd)t, übermiegt bei ben ®i!otl)Iebonen bie gninfsaljl bei meitem. S3efonber§ bie eigent-

Iid)e 33IütenI)üIIe beftet)t I)ier meift au§ fünf S3Iättd)en, unb felbft menn fie gufammen-

gemad)fen finb, ift bie günf§al)l an ben B^^f^In gemöl)nlid) nod) beutlid) er!ennbar.

^er genetifd)e ^ufammenljang ber 9JIono- mit ben ®i!otl)Iebonen liegt nodi giemlid)

im bunfeln. 2iöä!)renb man frü()er annal)m, bafs erftere eine urfprünglid)ere ^orm ber ''3(ngio-

fpermen barftellen, ift man jeM babon §urüdge!ommen unb betrad)tet fie ai§ eine ©eitenlinie

b§rt). aU eine befonber e öntlbidelung^^rid)tung einer ber primitiberen $Rei()cn ber ^i!otl)Iebonen.

5Iu§ ber Paläontologie laffen fid) infofern !eine ©dilüffe auf ba^ 5(lter biefer beiben 9(b-

teilungen §iel)en, al§ beibe bi§ in bie untere S^reibe l)ineinreid)en, mo man bor allem giemlid)

fid)ere iöertreter ber ^almen gefunben §u I)aben glaubt, mät)renb bie in ber treibe gefunbe-

neu ii^Iätter ber ®i!ott)Iebonen fid) nid)t fo fid)er beftimmen laffen. Wan meint Släfedienträger,

aber aud) '^'latanen unb fogar Eucalyptus in il)nen erfannt gu I)aben. 3lud) im älteren tertiär

treten bie beiben 5lbteilungen gemifd)t unb ungefäl)r im gleid)en ^er'^öltnig auf mie je^t.
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SSenn bie .^t)|)otf)efe, bof^ jid) bie 9}iono!ott)tebonen au§ ben ^i!ott)Iebonen enU

tt)i(!elt l)aben, rid)tig i[t, \o mufj bie§ bemnod) in jel}r frü()erer ^eit gefd)el)en fein; benn

e§ i[t tüegen ber 3oI)Ireid)en ben (SinblotÜeimern eigentümlid)en SRerfmde nid)t angu^

nel)men, ba^ jie gu öerjdjiebenen 3eiten b^iD. an ber[d)iebenen ©teilen ben ®i!ott)Iebonen

entiproflen jinb. ®ol)er n)irb e§ and) jdjmer, n)enn nid)t unmöglid) jein, §n einer Einigung

barüber §u gelangen, tro ber 9In!nüpfnng§|3nn!t ber 9J?ono!ott)Iebonen an bie S)i!ott)Iebonen

gu fndjen i[t. ^^mntert)in I}at bie 2Iuffaffung ntandjerlei für fid) , ba^ fid) bie Helobieae,

eine |;rimitiöe Unterabteilung ber 3}Zono!ott]Iebonen, üon ben Ranales, einer ;primitiüen

Unterabteilung ber ®i!ott)Iebonen, abge§li'eigt Ijaben.

2)ie gange ^roge ift üiel gu n)enig geüärt, um ouf biefe Sinnatjme l}in fd)on bie

9J?ono!ott)Iebonen unter bie '3)i!ott)Iebonen ein§ureil)en, gumal fie bei il}rer au§gefprod)enen

©igenart fid) bort tnie ein g'remb!ör^er au?-nel)men n^ürben. Wan :pftegt bal)er bie 9Jiono=

!otl)lebonen entrt)eber bor ben '2)i!otl)Iebonen gu bef|)red)en ober, n:)ie e§ neuerbing§ gefd)iel)t,

l^inter il)nen. (grftere§ tut man megen be§ oft red)t einfad)en 33aue§ unb ber geringen "S^if*

ferengierung ber niebrigeren fyamilien ber 9J?ono!ott)Iebonen; aber biefe (Sigentümlid)!eiten

üermag man großenteils auf 9ftebu!tion§erfd)einungen infolge btoIogifd)er 5(n:paffungen §u^

rüd5ufül)ren, mäf)renb biete ber geringbifferengierten formen ber ®i!ott)Iebonen Über*

bleibfel urfprünglid)er ßntmidetung gu fein fd)einen. '5lnberfeit§ geigen bie fortgefd)rittenen

f^amilien ber 3}bno!ott)Iebbnen eine foId)e Differenzierung, me fie !aum bon ben I)öd)ft-

[tel)enben gamilien ber '3)i!ott)Iebonen erreid)t ttitrb, fo boß e^ ba§ rid)tigfte §u fein fd)eint,

benen §u folgen, n)eld)e bie 3Jlono!otl)Iebonen an ha§> Gnbe be§ ©IjftemS ftellen.

tiaffe 1:

Dicotyledoiiae oder Ziüeiblattkeimer.

2)ie ®i!ott)Iebonen, bereu Unterfd)iebe bon ben 2Jiono!ott)lebonen mir eben (©.412 f.)

fennengelernt l)aben, unb bie, mie mir fat)en, bie bei meitem grofse 2}ieI)r§al)I aller 2Ingio*

f^ermen, ja fogar aller ©amenpflangen umfaffen, merben feit langem eingeteilt in foId)e

^flangen, bereu S31umenblötter miteinanber bermod)fen, unb foId)e, bereu ^Blumenblätter

frei finb. ©rftere nennt man Sympetalae, b. t). foId)e mit bermod)fenen 931umenblöttern,

Ie|tere Choripetalae ober Eleutheropetalae, b. I). foId)e mit getrennten ober freien 33Iumen=

blöttern. S[Sät)renb ber erftere dlame red)t begeidjuenb unb fel)r biet beffer ift aU ber frül)er

gebraudjte Monopetalae, ber ouf ber burd) 3Jior^iI)oIogie unb ©ntmidelung§gefd}id)te al§>

falfd) ermiefenen 2(nfid)t berul)te, bafs bie 58Iüten biefer ^flangen nur ein einziges Slumen-

blatt t)ätten, ift ber 9?ame Choripetalae nid)t umfaffenb genug, ba man biete ^sftangen t)ier3u

red)net, bie entmeber gar feine S31untenblätter t)aben ober nur eine einzige S3IütenI)üIIe, bon

ber man alfo nid)t fagen !ann, ob fie hen ^eld) ober bie S3Iumen!rone barftellt, gumal fie

!)äufig burd) it)re ©röfse unb gorm mie burd) if)re nid)t grüne garbe eine ben 33Iumen=

blättern äl)nlid)e 9tusbilbung geigt. Wan giet)t e§> beS{)aIb bor, biefe Unterüaffe Archichla-

mydeae gu nennen, unb begeid)net bie ©t)mpetalen int ©egenfatj I)iergu al§ Metachla-

mydeae. aJlan unterfd)eibet alfo bie mit i{)rer urfprünglid)en S3Iütenbe!Ieibung berfel)enen

S3Iüten bon benen, bereu ^^lütenbeüeibung fid) einer 9(nberung untergogen I)at. hierbei gel)t

man bon ber 5(nnal)me auö, baf^ bie S3Iüten mit getrennten Blütenblättern (Choripetalae)

ober einer nur einfadjen BIütent)üIIe (Apetalae) einen nieberen bgm. urf|)rünglid)eren S3Iüten=

tt)^u§ barftellen, mät)renb bie S?ermac^fung ber S31umenblötter gu einem S3ed)er, einer
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©locfe ober gar ^u einer 9iöl)re jd)on auf ein fompIigiertereS, qI)o oud) entn)i(JeIunc]§C5e[cf)icf)tIicf)

fpätere^S ©tnbiuni I)intrtei[t. SSeinigleid) biefe .^)t)|3ot()eje biel für jtd) t)at, fann mnn ftc bod)

burd)aii§ nod) nid)t ciU fe[t[tet}enb anjet}en, jebenfally nid}t \o iueit, ha\] man bnraiiö bie

^onfequen^ gietjen bürfte, die Metachlamydeae flammten Hon einem 9d)nen ah, ber fid)

irgenbloo auy ben Archiclilamydeae entl-oidelt I)abe. ^ä ift nid)t nur ben!bar, fonbern fogar

fei)r lual)rfd)einlid), baf? fid) oerfd)iebene (Stämme ber Metachlamydeae an t)erfd)icbenen

©teilen au§ ben Archichlamydeae Ijerait^^öebilbet '^aben, mie man oud) je|t nod) in ben

d)ori^etaIen g-amilien einzelne fl)m^etale ©lieber entbedt, unb umge!e()rt. ^e§gleid)en

begegnet man in beutlid) d)oripetaIen g-amilien einzelnen 9(rten ober (Gattungen, bereu

531untenblätter oerlümmert finb, unb bie beäl)alb a|jetalen Ctl)arafter tragen, oI)ne bod)

ben eigentlid) apetolen Familien zugeteilt merben gu !önnen.

(So finben fid) nod) mand)erlei llnoon!omment)eiten in bem fogenannten natürlid)en

©l)ftem, bie erft burd) miil)fame llnterfud)ungen ober teiüueife oieIIeid)t burd) ben glüd-

Iid)en^-unb neuer 3n^ifd)enformen befeitigt werben fönnen. SJion berfud)t neuerbingS auci),

burd) bie im 2;ierreid) üblid)e Serum^robe bie 5?ermanbtfd)aft he§ ^roto^Ia§ma§ ber=

fd)iebener ^flongen biologifd) feftjuftellen. (55 ift jebod) nid)t fet)r mat)rfd)einlid), baf^ biefe

5JJetI)obe fo lueit auygebilbet luerben mirb, bafs man mit i!)rer §ilfe bie oben ongebeuteten

f^ragen gur Söfung §u bringen bermag, ba e§ fid) !)ierbei la nid)t um näl)ere 58ermanbtfd)aftg=

grabe I)anbelt. Gbenfo luirb e§ moI)I !aum gelingen, auf :paIäontoIogifd)em Söege ^m-
fd)enformen gu entbeden, ha fid) bie SSIüten megen it)re!o garten ©emebeg im allgemeinen

nur äuj^erft feiten gut genug in 9(bbrüden erl)alten, um fo feine Probleme löfen §u fönnen.

(5I)er mirb man üielleid)t in foffilen ^^ai^en nod) mand)e§ entbeden, aber e§ fd)eint, baf?

gerobe in ben I)eif3en ©egenben ba§ ^arg nid)t fel}r lange unüeränbert in ber örbe bleibt,

im ®egenfa| §u bem norbifd)en S3ernftein, in bem fid) gan§ au§ge§eid)nete S3Iütenabbrüde

in g'orm ed)ter ^ar§matri§en erl)alten I)oben.

^ie llnterüaffe ber Archichlamydeae n)irb in etWa 29 9f?eil)en eingeteilt, üon benen

fünf3e"^n gu ben Apetalae ge'^ören, b. I). foId)e ^flansen umfaffen, bie entmeber überl)au^t

!eine ober nur eine einfad)e, alfo nid)t in teld) unb S3Iumen!rone bifferengierte S3IütenI)üIIe

I)aben; erftere nennt man Achlamydeae, le^tere Haplochlamydeae ober Monochlamydeae.

®ie Diplochlamydeae ober Dichlamydeae, bie fid) burd) eine in S!eld) unb 58Iumen!rone ger^

follenbe S31ütent)idle !enn3eid)nen, umfaffen, menngleid) fie nur fed)§ 9ieil)en au5mod)en, bod)

meit mel)r gamilien aU erftere, ba jebe it)rer 9^eit)en ou^ bieten gamilien beftel)t, mäl)renb

namentlid) bie 9^eit)en berAchlamydeae größtenteils nur bon j;e einer einzigen gamilie gebilbet

merben. '3)en Übergong bilben bie §n^ei9ieil)en ber Heterochlamydeae, bo bie §u it}nen get)öri^

gen ^ftonjen gumSeil eine einfod)e, pmSleil eine bif f
erenjierte S3Iütenl)üIIe t)aben, fo baf3 olfo,

mie man fiel)t, oud) biefeg STrennungSmerfmoI nid)t ai§ burd)grcifcnb angefel)en luerben !ann.

^ie einer ^Iütent)iUIe überI)oupt ermongelnben S)i!ott)Iebonen finb nid)t nur arm an

i^omilien, fonbern bie gomilien finb oud) foft ftetS orm on ©ottungen, unb bie Gattungen

I)äufig arm on 5(rten. ^§> ift bieS \voi)\ ein SSemeiS bofür, bofs e§ fid) I)ierbei im n)efent=

Iid)en um ^flan§engrup|3en Ijonbelt, bie frül)er bieireid)t reid) on ©ottungen moren, fid) aber

nur in einzelnen befonber§ gut ange|)af5ten gormen!reifen erI)oIten t)oben ober in ifolierten

©egenben leben, rtio eS it)nen berl)öltni§mäßig Ieid)t mürbe, bem nid)t ollgu ftar!en SSettbemerb

beffer entmidelter b§m. feiner ouSgeftoItetcr g-orrnen gu miberftet)en. Set^tereS gilt für bie

Slafuarinen, bie S3aIanopfiba5een, bie 9Jit)ri!aäeen, bie Seitneriogeen, bie ^ulionogeen, erftere^

für bie ^i^erogeen nebft ben it)nen nal)eftel)enben g-omilien, bie fömtlid) bem tiefen
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SSalbe^jdjQtten je!)r gut ange^ojst jinb, ferner für bie ©olüageen, ^i^ö'^Q^'^aS^ßn im^ öiß

Fagales, bie in il)rer 5(n|3Qffung an nörblidje füfjlere ©egenben mit 33>interrul)e, toie tüix nod)

fel)en rt)erben, ein t)or§ügIicf)e§ 31RitteI erlangt tjoben, fic£) im £Qm:pf um§ ®afein fiegreid) gu

bel)au|3ten. ^a, manclje biefer !n^cf)entragenben gamilien, wie %. 33. Sßeiben, ^a:p|}eln,

(Sicfjen, S3ir!en unb ©rien, befinben fid) ie|t entfdjieben in il}rer fräftigften (Snttüidelung, unb

iljnen bürfte bei n^eiterer Slbüi^ilung ber ©rbe um fo el)er ein großes ^elb offen[tel)en, q1§

e§ ben meiften g-amilien tro:pifd)er S3äume ou^erorbentlid) fdjwer gu n^erben fd)eint, fid}

ftär!eren SSinterfröften gegenüber burd) neue SInipQffungen gu fd)ü^en.

©ine nod) wenig bearbeitete, aber aud) anwerft fc^mierig §u beljanbeinbe ^rage ift bie,

tüie rtieit bie ad)Iamt)betfd)en gamilien urf:prünglid)e ^uftänbe barftellen, unb n^ie iüeit fie

9f?ebu!tion§biIbungen re^räfentieren. ßrftere^ bürfte inoI}I fid)er ber galt fein bei ben Sl!afua=

rinageen, oermutüd) a\i6) bei ben Piperales, möglid)ern)eife nod) bei ben 9J?t)ri!ageen unb

^aIano|)fiba§een; §tüeifeIf)ofter ift e» fd)on für bie Fagales, ^uglanbageen, ©alüageen

foluie für bie Seitneriageen unb 23otiba§een, obgleid) mand)e§ aud) t}ier für urfprünglidje

iöilbung, olfo gegen Ü^ebuftion, f|)rid)t. ^ebenfalls feljlen bi^4)er alle §inrtieife auf be^

flimmte g-ormenlreife, au§ benen fie fid) rüdgebilbet I)oben fönnten.

'^ad) biefen allgemeinen S3emer!ungen treten Joir an bie (Sd)ilberung ber einzelnen

fyamilien Ijeran unb lernen in biefem 33anbe nod) bie fogenannten Apetalae fotrie gum

(5d)Iuf3 bie beiben Übergang§reil)en ber Heterochlamydeae f'ennen.

Unterüaffe 1:

Arcliichlamydeae.

Üieibe 1:

Casiiarinales oder Kaluarinenartige Gemächfe.

3u ber 3^ei()e ber Casuarinales, i)äufig oud) a\§> Verticillatae ober 3SirteIgeft)äd)fe

be§eid)net, ge^^ört nur bie eine ^omilie ber Casuarinaceae ober ^o|uarinengchJäd)fe.

%\t einzige ©attung Casuarina, bie ^afuarine, umfajst etma 25 einanber fel}r

ät}nlid)e 33äume, bie gum bei rt)eitem überlDiegenben Steile Sluftralien unb 3^eu!aIebomen

beioot)nen. 9^ur einige iDenige 3Irten finben fid) in ben S3erggegenben be§ 9}lalaiifd)en

2{rd)ipefö, unb nur eine einzige 9lrt, C. equisetifolia, I)ot baburd), 'i)a'^ fie fid) bem ©tranb«

leben an|3aj3te, eine n»eite Verbreitung erlangt.

9ln biefer gamilie fällt §unäd)ft ber an ©d)ad)telt}alme erinnernbe §abitu§ ouf ; er berui)t

barauf, ba^ bie 3^ß^Ö^ ^^^^^ SSlätter :^aben, fonbern nur quirlig angeorbnete ^ö^)^'^^^'^?

aud) ftnb bie bünnen (Btengel ebenfo toie beiben ©d)ad)teH}aInien fontig, unb iXüox finb

bie S|3a(töffnungen in bie gn)ifd)enliegenben ^urd)en tief eingefenft. ^er yiamt C. equi-

setifolia für bie eine 3(rt ift bemnad) fd)Ied)t gen)äl)lt: erften§ I)aben bie @d)ad)telf)alme

!eine S3Iätter, gmeitenS ift bie äußere 9U}nIid)!eit mit ben (Sd)ad)teK)aImen allen 2(rten

eigentümlid). '2)urd) 'i)a§: ^el)len üon 33Iöttern unb bie tief eingefenften (Spaltöffnungen

finb bie .^afuarinen natürlid) befat)igt, oud) in fe't)r trodenen ©ebieten §u gebeil)en.

<3elbft in bem feud)ten 2JlaIaiifd)en 2trd)i^el fud)en fie fid) '^it trodenften Sofolitäten

ou§, nämlid) auf^er bem (Sanbftranb aud) trodene ."gänge. ®ie 33erg!af uarine, C. montana,

in 3aüo liebt üor allem bie grafigen g^Iäd}en oberI)aIb ber Söolfengone; bort tritt fie fogar lüalb=

bilbenb ouf, unb biefe .'goine erinnern burd) ben Iid)ten ©diotten, bie nabeläl)nlid)en B^^ige unb

boö eigenartig fäufeinbe ®eräufcf), loenn ber 3Sinbf)inburd)ftreid)t, fel)r an Mefernmolbungen.
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^te ®efd)Iecf)t§organe jinb freilid) burd)ou^ öerjdjieben non benen ber 6d)ad)telf)alme

unb aud) üon benen ber ben ^afuarinen immerl]in nod) näfjer [tef)enben, gu ben©t)mnojpermen

geliörenben G^it)ebreen, bie \a c\{e\d)ia[k^ bnrd) ^liebuftion ber S3Iätter §u Sd)nppcn nefenn»

3cid)net jinb. '-IlMe nn>ö lUbbilbunfl 116 (A 1 unb 8) eviid)t(id) i[t, finb bie nuinnlid)en unb bie

h)eiblid)en ^lütenftönbe getrennt, (grftere bilben lange, bünne, falc^enförmige 2if)ren, tveldje

bie rutenförmigen Steige abi'diliefjen, (entere an il'ur^trieben [te()enbe .fiöpfdjen mit pin]el=

artig Ijernorragcnben roten Starben, ^ei ber ^^rudjtreife tuadjien biefe ilü|}id)en gu bid

A) Casnarina equisctifolia: ])

SDiätinric^er Slütciiftanb ; 2)

berfel6c, etroa§ ocrgröpert

;

3) Jeit beäfetecn, ftar! oer=

giögort; 4) mätmliclje Slüte,

ftarft)crgrBpert;5)2'ingvamm

bc5 Liuorfcf)intte§ biircf) einen

mannEtcfjen Ölüteitftanb; 6)

?Mi. 110: Palliar

^poKenfoni im Duerfc^nitt,

ytarf Bergrögert; 7) QmdQ
mit roeiblict)eit 33(ütenftänben

unb gnidjtftanb; 8) n)eiB=

Iicf)er Slütenftanb, etmaä üer=

größert; 9) uieiBticftc Slüte,

'\tavt t)orgriJ6evt ; 10) 7vrud)t,

rergröBei't ; 11) biefetfie im

iiie (Casuarina).

Sängsfc^nitt; 12) ©ame int

t'ängsfc^nitt, ocrgröpert; 13)

Diagramm ber roeiblicfien

Söliite; 14) Sameuanlrtgc mit

cBalniogamifd) cingebrunge=

nem *^>oUcn|'d)[aucf), tiergfö=

pert; 15) Stengelftüd , ftart

Dergrögert ; 16) £iuerfrf)nitt

biircf ben Stengel, ftart t)er=

gi-öpert.

B) C. hurailis : griic^tftanb.

C)C. distyla: ?fruc^tftanb.

D) C. stiicta : 1) i)!änn[id)er "-Slii?

tcnftanb; 2) lueiblic^er S3Iü=

tenftanb; 3) Ji^uf^M''""^; *)

Same, oergvögert.

§t)Iinbrij'd)en, f)oI§igen ^a|)jelt)äu[d)en au^, bie je nod) ber 5(rt §rt}ifd)en ber ©rö^e üon ^ir[d)e

unb 'ipflaunte öariieren. ®ie 33tüten [inb [el)r einfad) gebaut: bie ntännlidien fjaben eine ein=

\ad)t, auy lüenigen ]d)u|3^enförinigen ^>ßlättd)en be[tel}enbe 33Iüten()üÜe [omie ein eingige»

Staubgefäß {'^ihb. 116, 4); ben toeibüdjen fel)lt bie 33(üten!)üne, ber grud)t!noten trägt einen

furzen, in gloei lange, fabenförmige 9^arben au^^Iaufenben @rif[el (^ihh. 116, A 9), n^älirenb fid)

im inneren getüöf)nlid] ,^mei nom ©runbe auffteigenbe, gerabläufige Samenanlagen befinben.

^^ej'onbery intereifant jinb bei ben Äajuarinen bie 33eirud}tung50orgänge. ^ie ©amen*

anlogen entt)alten nämlid) nid)t, mie bei foft ollen übrigen 5Ingioj|)ermen, nur einen einzigen

^eim= ober Gmbniojad, Jonbern beren 20 unb mel}r. S^^folge biejer (5igentümlid)!eit ^teilen

jie einen meljr nad) ben "^IrdjegonenlJjIansen unb ^en Ö)i)mnoj)3ermen fjinneigenben %r)pü§

'^sftanieniuert. I. 27
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bar. 5(ber nur ein einziger biefer Gmbrt)ofätfe entinicfett eine ßiselle nebft ben ba^ugeljörigen

@e!)ilfinnen (©tinergiben); bie übrigen bleiben [teril, einige tion il)nen mad]fen jebod) §n

langen ©diläucf)en ouf-, bie bog öelpebe ber «SoiTienanlage in einer bem ©imunbe (9Mro=

^^le) entgegengeje^ten ©egenb, aI[o na!)e bei ber 9lnI)e|tung§[teIIe ber ©amenanlage, bei

ber i'ogenannten dfjala^a, lodern. .£)ier bringt nun ber ^oHen]d)Iaud), nad)bent er burd)

S^arbe, ©riffel unb Seitenföonb be§ ^rud)t!noten§ I}erabgeit)ad)jen ift, ein unb legt jid) an

ben (Snibrljofad an (Wb. 116, A 14). ^ieje merfmürbige 9Irt ber S3e[rud)tung— Einbringen

be§ ^onenj'd}Iaud)e§ nidjt burd) ben (Simunb, jonbern üon ber ©egenb ber 5(n!)eftung§[teUe

ber Samenanlage au§ — nennt mon, inie jd)on ©. 312 erföäljnt n)urbe, (5f)aIagogomie.

9lad)bem fie guerft bei Casuarina feftgeftellt tüorben mar, I)at man fie \pätex nod) bei anberen

Mpetalen entbedt, nömlid) bei 33ir!en, SSalnupöumen unb Erlen. ®ie (Sljalajogamie [teilt

jebenfaHs einen l^rimitineren 2t)|3U§ bar unb meift barauf t}in, baf? bie ^omilien, bie biefe

^efrud)tung§h}ei]e §eigen, nidjt aü§> I}öl)er entmidelten ^flanäenfamilien burd) 9Rebu!tion

entftanben finb, jonbern bo^ e§ jic^ bei it)nen um ur]|3rünglid)ere ^ilbungSformen t)onbelt.

2;ie iind)tig[te 9(rt, bie £tranb!afuaritie, C. equisetifolia (2tbb. 116, A), ift bom trD|)i)c^en 3luftrolien

Qu§ bi§ äu ben oftlidiften |.^oIt)nejiid)en ^nfeln Zaij'üx unb 9D?or!e[a§ borgebtutigen. "SeSglcldien ijat fie

nad) SSe[ten gu ben gangen 3)?alaiiid)en 9lrd)ipel unb bie £ü[ten 3"i>ie"^ HTtb ße^IonS in S3efi| ge»

nommen, ja fogar Bis gu ben 9Kos!arenen, auc^ nad) 2}?abaga§!at, Sanfibor unb bem o[tafri!aniid)en

Süflenlanb i[t fie gelangt, unb ber 9}?enjc^ f)at fie it)re§ 5yJu^enS roegen nod) »weiter berl^flangt unb

nantentlid) in Sübafrüa in ßuttur genommen. Sie ift ein niegen feiner 5(nfprud}f-Iofigfeit unb feines

fdniellen 2Bud)fe§ oortreffüdj gur 9(ufforftung niormer Snftengebiete broud}barer, rec^t ftattlidjer, biS

20 m bof)er S3oum, ber fogar mit fterilem Sanb oorliebnimmt, oorauSgefel^t, baf3 baS ©nmbioaffer

minbeflenS 1,3—1,4 m unter bie S3obenoberfIäd)e reid)t.

5)a§ §oIg ift Iiart unb fd)mer, au^en n^eiß, im inneren bräunlid); e§ ift fet)r fpröbe unb fplittert Ieicf)t,

tougt alfo gum Sdineiben bon 33al!en loenig, liefert aber in fiolgarmen ©egenben ein fef)r gutes 93renn»

material unb eignet fid) audi, ba eS gegen kläffe unb Salg miberftanbSfäftig ift, für gdjiffbauten. Sie Sübfee«

infutoner benuhen eS femer biet gu ©eräten, befonbevS gur Stnfertigung ber gtreitlolben. SÖegen feiner .§ärte

toirb eS, ebenfo wie boS^oIg ber übrtgen9(rten biefer ©attung, guben fogenannten (Jtf en^ölgern geredjnet.

2)ie 9?inbe ift fel)r reid) an ©erbftoff unb cnt:^ält eine Slafuarin genonnte broune ©ubftang, bie ber

SBoIIe mie ber Seibe eine bauer'('}afte braune ^yärbung berleit)t.

Ginige auftralifdie iiafuarinen uierben ber .sparte beS §olgeS megen bon ben Äoloniften alS ©id)e be=

geid)net, fo g. 33. I)eif3t C. quadri-calvis in Sceufübiuale» Swamp-oak {'Bump\ex<i)e), C. torulosa in Dft=

QUftralien River-oak (glufjeidie) ober Forest-oak (^albetdje) ober Botanybay-oak, C. Fraseriana in

SSeftauftralien She-oak (n^eiblidie ©id)e). 2tud) StuftralifdjeS aJZof)agoni mirb baS Äofuorinen{)olg

genannt; bie auftralifd}e C. stricta C^ihb. 116, D) unb woijl aud) anbere Wirten finb mit bem 9?amen

58eeftooob ober $ferbefIeifd)^oIg bcbad}t toorben. 2^ie meiften Sofuarinent)öIger laffen fid) gut

fpalten xmb eignen fid) borgüglid) gur gabrifation bon SJ^öbeln unb ©eräten.

9?eil)e 2:

Piperales oder Pfefferarfige Gerüächle.

^^ie oier ^omilien umfafjenbe 9f^eif)e ber Piperales §eid)net fid) bor allem burd) bie

gro^e Ein[ad)I)eit i()rer 331ütenbitbung ou§. ^en Blüten, bie entn^eber gmitterig ober ge^^

trennten ©efdjledjtes finb, fel)lt oft jebe ^^Me: fie [tel)en bann nadt in ben 5(d)feln oon

2)edblättern, finb meift fe!)r ftein unb gu 2lf)ren georbnet.

^amitie 1: Piperaceae ober ^fcffcrgctoäc()jc.

•S)ie ^amilie ber Piperaceae ober ^ fe f f
e r g em ö dj

f
e ift bie bei meitem n)id)tigfte biefer

9Rei^e, unb §ttjar nid)t nur ber ^ai)\ ber (Gattungen unb 5{rten nad), fonbern aud) megen
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tf)re§ S^u^enl für ben SJienfcfjen. Siefert fie un^ bocf) ben |d)mar§en unb ben meinen ^fef T^i^^

ben ©übafiaten hen SSetelpieffer, ben 'ipoIt)ne]iern ha^^ i)od)c\eid)ä^te Slaloagetränf.

^ie tüentg 5af)Iretcf)en 03attunnen umfajfeii burdjtüec^ fleinere '';pf(on5en ber luärmeren

@et3enben, juni fleineren Zelt auiredjte Kräuter ober Stauben, guni gröileren Jeil nie()r

ober weniger fioljige ^etterpflanjen, bie nad) 9(rt unfere§ (Sf'eug fid) mittely fe[t()aftenber

^lanimerlüur^eln nii ben 33auniftänunen ber tropifdien SSälber entporranfen. ^f'^^^^^^fj^ri

gibt ei3 eine ))ic\i}e nidit fletternber 3träud)er unter i()nen, ^^äume fetjlen bagegen gang.

fynnben lüir bei ben ^ojuarinen einige 33e§iel)ungen §u ®t)mno]permen unb ^rd)e=

gonienpi(an3en, fo beuten bie '»^piperngeen in it^rem Ökfäf^bünbeljtjftem e()cr auf bie 9Jlono=

fot^Iebonen I)in. ^fjre Stengel I)aben nämüd) ^^erftreute ober n)enig[ten5 in mef)rere 9ieit)en

georbnete ©efäBbünbet, unb ^luar erweiien fid) bie inneren, aljo im Wlaxt oerlaufenben

Stränge afö bie 53a|Q(teiIe ber oberen perip^eri[d)en Stränge. 2)aj5 e§ [id) t)ierbei ober nur

unt eine ^Ujulidifeit, nid)t um innere $8eriüanbt[d)ait mit ben 9JIono!ott)(ebonen f)anbelt,

get)t barauv I)erüor, ha]] bie ©eiäfjbünbel gerabep mie bie ber anberen Sifotl}Iebonen ein

teiIungioföt)ige§ Kambium Ijoben. '^a§ .*poI§ befielet baf)er bei ben Sträud)ern ober Sianen

biejer f^tiuiitie au^ einem gefdifoffenen, bay Want uml)tU(enben 9^inge, nidjt tuie bei ben

ijolgigen 3Jiono!ott}(ebonen au§ einzelnen in ein ©runbgemebe eingebetteten ©efäfjbünbeln.

Xxo^ it}re5 einfadien, primitioen S^aue^ !ann man bie ^^piperojeen burdjauy nid)t al§

eine bem nal)en 5Iu5[terben gemed)te ^amilie an[et)en. Sie [inb offenbar iljren je|igen SSot}n=

planen au^ge^eidinet angepaf5t, unb bie grofse ^ütle einanber na()eftef)enber formen beutet

auf eine rege Gntiuidelung f)in. 3" "^^^ ©egenben, in benen fid) bie 9ieIi!tformen {}ouptfäd)=

lid) er!)alten Ijaben, mie DJkbagagfar, 9ku!aIebonien unb 9Zeut)onanb, treten bie ^iperageen

0erl)ä(tni-?mäf3ig gurüd. Say jmar gegen bie '^(ufjenmelt gut gefdjü^te, aber in feinem

^nnern bod) eine reid}e bio(ogifd)e Gntiuidelung offenbarenbe ©ebiet be^ tropifd)en llr=

tüalbeil ift il)r Seben:c§entrum; inbeffen and) in nörblidjere ©egenben f)oben fie fd)on 3Sor=

poften entfanbt, ein S3en3ei^^, boß e§ ber ^amilie on (5ntft)idelung5fät)ig!cit nid)t fef}It.

S)aburd} 3eid)net fie fid) üor ben benad)barten fyomiüen au^, mit benen fie entmidelungy=

gefd)id)tlid) ivol)! eng oerfniipft ift.

^ie bei meitem mid)tigfte ©attung biefer gamilie fomie ber gangen 9^eil)e ber Pipe-

rales ift bie (Gattung Piper ober Pfeffer. Sie ift fogar eine ber artenreid)ften ^^flangen-

gottungen ber Söelt, benn e^^ finb fd)on ie|t meit über 600 2(rten befannt, obgleid) man gemi^

nod) nid)t bie §älfte befd)rieben f)at. 9JJan barf fagen, ha}] e§ faft feinen urfprünglid)en

Siegenmalb in hen S^ropen gibt, in bem nid)t SSertreter biefer (Sattung oorfommen, unb

ba faft jebe ©egenb unb jebe Zs^i]el it)re befonberen ^}(rten I)at, fo fann man fid) eine 3.^or-

fteüung Don ber 9JZenge ber '.^(rten ber ©attüng Piper mad)en. 2)abei ift ber 93au ber

S3Iüten unb bie ©eftolt ber 93Iätter fo einfad), baf3 man ftaunen mufj, mie tro^bem eine

fo grof^e 9JJannigfa(tig!eit ber formen möglid) ift.

"Xie 33Iätter biefer (Gattung finb meift met)r ober meniger I)er3förmig unb fpi^, aud)

lange Xräufelfpi|en gur SIbleitung beg S^egentpafferf finb §umeilen borr)anben. @emöl)nlid)

burdigie^en oon ber S3afiy ou§ mel)rere ftorfe S^eroen ba§ entmeber !a[)(e ober beijaaxte 33Iatt

{%bh. 117, AI). 2)ie l^ölüten fi^en adfeitig an geftielten, langen unb bünnen ';}(d)fen, bie nid)t,

h?ie e§ geir)öf)nlid) ber galt ift, benS3IattadifeIn entfpringen, fonbern ben!©tattern opponiert finb,

b. I). il)nen am Stengel gegenüberftet)en {)libb. 117, AI). S}ton erüärt bie!§ mit ber 5(nnal)me,

bie^JU)ren ftänben terminal, b. I). fie ftellten eigentlid) bas ©nbe be^ Stengeln bar, mäl)renb ha§

SSad)§tum be^^ Sriebee oon einem *:}(d)feIfpro{3 luieber aufgenommen mürbe. S^anad) mürbe
27*
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q(]o ber S^ß^O eißentlid) aus einer 9^ei(}e oon ^tüeigen nerjcl)iebener Crbnung &eftef)en; er

tiuirbe olfo !etn9}?onopobium, feinen Gingelfprof^, fonbern ein(3t)m|:)obium, einen Sproßöerein

borftellen. ©oldjen ]t}nipobiaIen ^^ilbungen begegnen luir I)äu|ig bei ben f)öi)eren ^flangen.

®ie 33Iüten finb burd)=

tveQ äufjerft einfacf) ge=

baut, ©ine lt)ir!Iicf)e )&iü'

ten!)ürie fe!)It, oft ift aber

ba§ Siragblott, ha§ ge-

tt)öt)nlid) nur eine fonfaöe

©d)uppe borftellt (ähh.

117, A3), §u einem ©d)ilb=

c^en au^getüadifen. ^ie

3:;rogbIätter bebeden ben

33Iüten[tQnb oft öon au^en

berart, bafs bie® e]d)led)tg=

Organe foum 'S|5Ia^ ^aben,

fid) burd) bie Süden

I)inburd}§u§tt)ängen C^ihh.

117, E). ^ie SSmten finb

balb gtüitterig, balb ein=

gefdjledjtig, ei gibt ober

and) ?(rten, bie männlid^e,

lDeibIid)e unb gtoitterige

S3Iüten[tänbe entmideln.

®ie ^aljl ber ftet§ un=

fd)einbaren ©taubgeföfse

ift meift Hein, bei bem

fd)tüorgen Pfeffer finb

§. 35. nur jroei in jeber

S3Iüte üortjanben (^ibb.

117, A3). S)ereinfäd}erige

grud)t!noten entt}ält in

ber gangen ^amilie nur

eine grunbftönbige, ge=

rablöufige ©amenonlage.

S)ie entmeber fi^enben

ober oon einem öriffel

getragenen Starben finb

geit)öf)nlid) etwa§ la^l^ig.

^ie grüd)te finb enttoeber

fi|enb ober geftielt; im
erfteren ^alie finb fie entroeber bid)tgebrängt unb bal)er !ontig, mie §. 35. bei bem fogenonnten

langen ^^^^feffer {mb. 117, D), ober fie fi^en nid)t fo eng beieinanber unb finb ba!)er im-

ftanbe, fid) fugelig ausaubilben, toie beim fd) marken Pfeffer {'Kbb. 117, A 2). ®er ^etel-

pf ef fer nimmt mel)r eine äJJittelfteHung ein; bei bieferSlrt ftef)en bie in einer fleinen <Bpi^e

9(6ö. 117: 5ßfefferGetrcic()|c (Piperaei'aei.

A) Piper nigrum: 1) 3"":ig mit Slüten^
ftönben; 2) jugenbüdjcr 5yrucfitftanb ; 3)

Seit beä Qitägciuac^fencn aitütenftnnbes,

ftarf Dci-gröBcrt ; 4; junge 5rucf)t; 5; reifer

Same; 6) Bame im iräitgsfc^tütt, rer«

grögcrt; 1) Aeimling.

B) P. guineense: 1) 3rucf)tftanb; 2) (SiltjeEs

fruc^t.

C) P. cubeba: Jrüc^tc.

D) P. longum: gruc^tftnnb.

E) P. species: Seit beä SÖIütenftanbeä mit

gebrängt ftel^enben Schuppen, nergrögert.
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enbenben 5-rüd)te gtoar bid)t, fjaben aber bennocf) eine fut3e(ige öeftalt. ©eftielte ^rüdjte f)Qt

ber©uinea|jfef[er {^Ibb. 117, B) joimeber ©djiuana^ ober ^iibehenp]e\iei (5(bb. 117, C),

bei bem aucf) ber ©tiel nod) an hen trocfenen unb abt3e[nnenen ^-rücfjten fi^enbleibt.

^rttereffant )inb bie grüd)te injofern, aU bie ©omen auf3er bem f(einen Keimling

§tt)eierlei 9?ä(}rc3eiüebe f}aben, bie man aU (Snboiperm nnb ^erifperm unter]'d)eibet; fie

finb entir)icfelung§ge)d)id)t(icf) öon nerjdjiebener Ä^erfunft (^ibb. 117, A 6). Xa e5 nur wenige

^flonsenfamilien mit ^erijperm gibt, jo i[t bie^ ein c^arafteri[tijd)eg SJZerfmal ber 9^ei^e

ber ^iperageen. 5(uBert)Q(b ber (Samenfdjale beftnbet [id) ha^^ trodene ober i(ei|d)ige grudjt-

gemebe. ^^ei bem [djn^ar^en ^^effer i[t e^i [aftig unb anf^en rot; e§ trodnet ^u einer run=

geligen fdjlDargen 9Jla[|e ein, bie bem idjlnarjen '^Pfeffer fein d)ara!teri[ti[d)e^S ^Xu5)et)en gibt.

Sä^tman ba§ ^rudjtf(ei[d) burd) öärung [id) ern)eid)en unb reibt man e§ bann ab, ]o bleibt

ber !ugelige, üon einer Jüeiileu ©djate unttjültte Same, ber mei^e Pfeffer beg öanbel^

{^ibb. 117, A5). S3ei ber ileimung be^ jdjtuarjen ""^^ieffery merben bie (Samen burd) ben

Keimling mit emporgeI)oben unb bleiben lange Qeit aU S^apuge au| ben [id) mäd)tig ent-

faltenben Keimblättern Ijaften {'^Xbb. 117, A7).

5(ne ^^feiferarten, mie über()aupt bie gamilie ber ^siperajeen, jinb burd) ölgellen ge-

!enn§eid)net, bie met)r ober minber id)ar[e (Stoffe entt)alten. S)ieje I)aben nur gum fleinften

2!eile angenet)men ©e[d)mad, benn ber ji^arfe, aber reine, burd) t)ar§ige ©toffe I)erüor=

gerufene ^:|sfeffergefd)mad unb ber angenet)me, burd) ätf)erifd)e £le erzeugte ^^feffergerud)

merben geiDöi)nIid) burd) fampferartige Stoffe mel)r ober toeniger oerbedt.

Sßon Qllen ^fefferarten unb bon ben Piperales überf)aupt f)at n)irtf(f)aftlid) gttietfetlol ber 58etel =

Pfeffer, Piper betle, bie gröf3te 93ebeutung. SSenn man bebenft, baf3 bie meiften S^^ber, TiMakn unb

;gnbod)ineien foroie üiele 2übd)inefen unb md)t n)enit3e ^Jlraber unb 3(frifaner bem S^etelgenuffe ergeben

finb, baf3 mitf)in fa[t ein (Stritte! ber gefamten a??enfd)f}eit bie Slätter i>e§ S3etelpfefferftraud)eg in 9}Jenge

!aut, unb stuar ebenfo al^ öenu^mittel, mie tuir un§ be^ Zabatä bebienen, fo roirb man begreifen, baJ3

ber nur aB ©en)ür§ bienenbe fdjföorje, meifee unb lange Pfeffer an 58ebeutung bem ^etelpfeffer gegen-

über fe{)r ftar! äurüdtritt. Siefe in Qnbien f)eimif^e ^^fefferart mirb jegt in gonj Sübafien gebaut; faft

jeber Eingeborene, ber über ein ©ärtdjen üerfügt, läßt einige S3etelreben on SSäumen ober an 3äunen

:^inaufraufen, um fic^ jeberseit frifd)e» S^etelmateriol üerfdiaffen gu fönnen.

lie 33Iätter finb länger al» bie Hon P. nigrum, auc^ meidier, unb i()re beiben §ölften finb nic^t ganj

glei(^. 2)ie grud)t äf)nelt me^r ber non P. longum Ciibb. 117, D) alä ber üon P. nigrum. Tlan laut bie

$8Iätter nur feUen allein: gemö^nlid) pllt man eine Si^eibe üon ber 9Ju^ ber 3(re!apalme barin ein unb

fügt ettüag Stdt fomie oft nod) etmal Zabal ober ©ambir (au§ einer aiubiojeen-Siane geujonnenen

©erbftoff) f)in3u. Ser rote Speidjel be^ ^etelfauer» rüf)rt üon bem roten öarj ber ,3crflüftungl-

ftreifen ber 3(re!auufe Ijer. 9Jlit ben 9?amen P. siriboa unb P. melamiri rcerben nal)eftef)enbe unb in

gleid}er SSeife benufete ^ßfefferarten be» SQcalaiifdien 9(rd)ipel» begeidinet.

^er fd)roaräe Pfeffer, Piper nigrum ((Tafel, %bb. 117, A unb 2[b5. IIb), ftellt baä raic^tigfte

§anbelggemürä bar: er ift SSeltfjanbeläartüel mit einem QatireSumfaö üon 26 SJiillionen Äitogromm

im Berte üon ettoa 35 SKillionen 9Jiarf. Sdion im Sdtertunt !am er nacf) (Suropa, nadjbem if)n bie

@ried)en auf 3Uejonber§ Siege^äuge nod) ^nbien fennengeternt {)atten; befonber^ i)od) tcurbe ta§ @e=

lüürj üon ben Diömern ber Äniferjeit ge)d)ä{3t. ^liniuä oerfpottet feine SJJitbürger fogar, baß fie ein

^ing fo teuer beja^Iten, ba§ fid) burd) nid)tg au^jeidjne a\§ burd) feinen fd)arfen @efd)marf unb burd)

feine ferne §eimat. Qui 3eit £arl§ bei ®ro§en ttiar ber fc^maräe ^'feffer 58eftonbteU eine§ njertüollen

llniüerfal^eilmittelg. Qm SRitteMter fpielten bieöeinürjfrämer eine gro^e ffJoUe; fie niurbeu ^iperarii,

gu beutfd) ^;]Jfef ferleute
,
genannt, niäl)renb reidie i?aufleute nod) ^eutäutage ^fefferfäde f)eiBen.

Sogar eine alä '»^pfeffergelb be3eid)nete SJaturalabgabe aiar in mandien Säubern im ©eluaui^. Sie

kämpfe 3niifd)en ©euua unb S]enebig breiten fid) nid)t äum menigften um ba§ 3Jionopo[ bei ^Jfeffer»

f)anbelö, unb bie Gntbedung 3(merifa§ fomie be§ Seeroegel nad) Qnbien föurbe mit beeinflußt burd)

ha^ 33erlangen, fid) bei ^^fefferlanbel ju bemächtigen. SSefentli^ infolge bei ^Befitiel be^ ^?feffer=

monopoll finb bie inbifc^en Kompanien ^oHanbl unb Gnglanbl gu gewaltigem 2Bof)lftanbe gelangt.
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9^ocI) ^eute ift ber fdiiuarse Pfeffer ha§ unentbe^rlid)ftc ©caiürg: eä fe[)lt fa[t auf feiner Jafel. 2)urd)

feinen did^ berurjad)t er eine [tär!ere ^Ibjcinbernng ber (Sd)Ieinif)änte nnb i>a§ ®efüf)I einer angenetjmen

inneren 3Bärme. Sein Sert al^.^ncilmittelift gering; ahj $)au§mittel mxb er nod) l^äufig ongemenbet,

and) a\§ ©rfaf; üon 5lompfer gegen 9}Jptten nnb in nniji'erigent 9(nfgug äum Söten ber i^Iiegen.

Sm ©egcnfat^ 311m ^öetelpfeffer mirb ber fdjwaräe ^^feffcr nidit al§ @ortengeiüäd)§, fonbern faft nur

in ^flonjungen gebogen, nnb jtüor an ©langen, mie bei un§ ber |)o|)fen. ©rofsfulturen gibt e§ tor

ollem in SOialabar in Sßorberinbien, ber eigenttid)en §eimat biefer 2lrt, in ben Sampongbiftriften im

©üben ©umatraä, enblid) auf

ber 9JJalaiiid)en ^albinfel. ©3

Ijanbelt fid) aber babei um eine

mü^fame nnb langwierige Slul*

tnr, bo man ta§: £anb üielfad)

reinigen mu^ nnb eine größere

©rnte erft uont bierten ^afl^^e

on erbält. ®er t)ödifte Ertrag,

1— 2 kg bon einer ^flange, ift

fogar erft üom fiebenten bi§ jum

neunten Saf}re jn ertuarten,

S^er föeifee Pfeffer, ber

et]emal§ al^ ba§ 'ißrobuft einer

befonberen ^flange, be§ Piper

album, angefetjene reife ©ame
üon Piper nigrum, mirb in

meit geringerer 5Kenge al§ ber

fd)!nar5e Pfeffer gewonnen.

"^et rote Pfeffer, ^0=»

)3ri!a'0berGal)ennepfeffer,

ftnmmt oon ber mit Kartoffel

nnb Jomate berinanbten @at=

tung Capsiciim. Ser D^Jame

ßf)ile|)feffer ift nur eine

Si5erbrel)ung be» bon ben ©ng»

länbern olä S3eäeid)nung bei

roten ^fefferg gebraud)ten

SBorteä ß^illiei, wä^renb man
unter 'i)>ernpfeffer bie al§

©ewürj !aum üermenbbaren,

gtnar fe^r fd)arf, aber nnan^

genetjm fd)medfenben g-rüdjte

ber 5(na!arbiaäee Schinus

molle oerftef)t.

^ie ^arabie§!örner,
bie in früljcren Reiten gleid)»

falli all ^^feffererfalj gebient

Ijoben, aud) ©uinealörn er ober 9JiaIagetta|)fcffcr genannt, get)ören gu ber Gattung Afra-

momum, bie unter ben 3JJono!ott)Iebonen bei ben Zingiberazeen §ur 93efpred)ung gelangen wirb.

S'er Oiuineapfeffer, aud) 9(fd)anti|jfeffcr genannt, Piper guineense CiJtbb. 117, B), finbet nur

im meftlidjen unb im jentrolcn 9(frifa eine ort(id) bcfdjränftc ^Bermcnbung; nad) ßnropa !am er nur ju

3citen, mo ber fdjwar^e Pfeffer fetjr ^od) im greife ftanb, all minbcrwertigel ©rfa^mittel 9lud) fonft

gibt ei nod) eine Sieilje oon Strien, bie f)icr unb bort wie Pfeffer bcnutU werben.

%ex ^ubeben)3feffer, Piper cubeba (3tbb. 117, C), "^ot nur fet)r geringe S3ebeutung unb wirb Icbiglid)

a\§ 2)roge üerwenbet, namentlich al§ erwärmcnbel TOogenmittel jurgteigerung berßf^Iuft unb jnr 9?eför=

berung ber i^erbauung. ^Ran mufi aber bei feinem Webrond)e Oorfiditig fein, ba er, in ju großer ilJenge ge==

noffen, nJiagenbrennen unb 2 djWinbel t}erüorruf
t

; baljer ber 9?ante S d) w i n b e 1 f ö r n e r. ©ein ®efd)macl ift

?(b&. 118: 2 ffi Uuiv ;, V i^'i-ffcr (Tipor niiinnin. 'Ji'aai '^M)ii(ne]vap[)ic.
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giuar ^feffcrartici, aber aroinatifcfjcr. ^er ^ubebenpfeffcr mirb üor ollem auf ^'^'oa qebaui, aber ba bcr 93ebarf

nod) nidjt ein ^:|sro3ciit beä fdjiuarjcu '•^^fcffers beträgt, \ü entitcf)t bei [tär!ereiu 'iinban jofort Überprobuttion.

S)er lange 'Pfeffer ftammt üon ben beiben iiibifdieit, fauni ju untcrld}cibcnben '-^"ftan^cn Piper

longum uitb Piper officinarum uub fpiclte im 9J?itte(aItcr eine bebeuteitbe ^HoKe im §atibeläüerfe()r mit

(guropo, wo i>a§ ©eroürj in f)üf)en ©firen [tanb. Seitbem er billig getüorben ift, fdjäl^t man if)n i}\a

gering, mär)reiib in S"bien nod) f)eute auf jebem Tlaitt uub in jebem ©peäereigefd}äft bie ganzen

getrorfitetcn 3-rnd}t[tänbc ('Mb. 117, D) — ba^er ber 9fame langer ^-feffer — p faufen finb. Sie finb

fdjärfer aB ber i"d)Uiar:,e 'i^feffcr nnb luerben loiuot)! a(g Weiinirj tüie a[§ 9}?ebi3in benutz.

iUm geringer !i^cbeutung ift ber trüpifdj-amerifanifdje 9J{ati!opfeffer, Piper angustifolium, beffcn

S3lätter alä äöunbmittel fomie bei Sungen» unb Ö5cid)(cd)täfranff)eiten üerioenbet werben.

2^er 5laiüapfeffer, aud) *3(n)a» ober 9{aufd)pfeffer genannt, Piper methysticum, tDäd)ft im

©egenfati ju ien bi§f)er befprodjenen ^fefferarten ftraud)ig; übcrbieä benu^t mon bon if)m tüeber

g-rüd)te nod) $^lätter, fonbern bie SSurseln. Seine .^eintat ift nid)t ^itbien, fonbern ^oÜ)nefien; aud) in

9ceuguiuea finbet er jid) luilb. (Sin auägetuad)iener, ied)^3iäf)riger Strand) foll einen 3entner SSurjeln

liefern; biefe entl)alten ein anregcnb unb rcisenb inirlenbeg, in ftärfcrem HJafse gebraud)t and) fd)meif3=

unb I)arntreibenbe§ uub etiuai berauid)enbeg §aiä/ ^Daä fogenannte Siatoa^in. ^ie Sübfeeinfulaner,

unter if)nett bie Samoaner, bereiten au§ üjxn ein bei ^eftlid)!eiten beliebtet ©eträn!: ber mirlfame Stoff,

ben bie 2)orffd)öncn 3unäd)ft burd) flauen ber SSurjeln aufid)Iief5en, tuirb bann in grofien Sd)üffeln mit

Si-Hiffer auägejogen. 5htf ben ^Uhartefag bicnt bie 2Öur5el alä sjeilmittel bei 33rnftfranff)eitett, unb neuer»

bingS toirb fie in gröfjcrcn 9Jfcngcn für mebi5inifd)e 3iüede nad) 2)entid)lanb eingefül)rt, jumal üon

hin Sanbiuid)inieln au5. 5lud) Don mand)en anberen ^:|3fefferarten fiuben bie aromatiid)en aBurjeln in

ber S8olfgl)eil!unbe 58eriücnbung, j. SS. al§ ^arntreibenbeg ^Kittel gegen Sd)langenbi^ ufm. ©ine nid)t

!letternbe, ftraud)ige ^fefferart TtexßoS, P. tiliaefolium, liefert bie ^fefferro^rftöcfe be§ §anbeB,

bie ber gabrifation üon 9kgenfd)irmen imb SpajierfliJcfen bicnen.

@leicl)fdB Überaus üerbreitet ift bie Gattung Peperomia ober ^i:)ert3pfefier, üon ber

man etwa 400 ^}(rten !ennt, eine ^ai]i, bie jid) mit ber 3eit nod) bebeutenb oermeI)ren mirb.

(5§ jinb Üeine, in hen gefamten Xropen üorfommenbe unb fie nod) ttwa§ überjd)reitenbe

§ierlid)e Kräuter, bie oft quirlig geftellte ober tuenigfteng gegenftänbige SStätter f)Qben. ®ie

ftet^3 gtüitterigen 23Iüten finb aud) I)ier §u ^f)ren angeorbnet, bie aber oft beutlid) enbftänbig

ober ad)felftänbig finb unb ungeteilte Starben ()aben. $öä()renb bei hen Piper-'':Hrten bie äuf3eren

©efä^bünbel §u einem klinge bereinigt finb, ift bie^ bei Peperomia nid)t ber %aiU I)ier oer^

taufen bie 65efäf3bünbcl frei unb üoneinanber getrennt. ®ie meift unfd)einbaren, imSSalbe^-

bunfel n)ad)fenben ^:pflan3en finb faft oI)ne mirtfd)afttid)en Sßert; einige merben in unferen

(^etuäd)5t)äufern gebogen, anbere aU$ ^:pfeffererfa|, al^^ Salat ober aU 58oI!^3mebi5in benu^t.

Sßiele ^2(rten, 5.33. bie iübamerifaniid)en P. magiioliifoliaunbP.resedi{oIia,fiaIienepipf)i)tijd)eSeben§»

roeife angenommen unb befiljen meift ein oortrefflid) au^gebilbeteä SSaffergemebe unter ber £ber{)aut ber

58Iätter, beffen pralle, maffergefüllte gellen ftar!e tontraftion burd) bie SSafferoerbunftung o{)ne 9Zad)teil

Verträgen, ^nfolgebcffen fönncn biefe ^:pf(anäen, nad)bem fid) bie gellen i{)reg 2Safferfpeid)erg in ber

a^egenseit gefüllt l)aben, auf ii3aumäften unb oI)ne 33erbinbung mit bem ftetg etmaa feud)ten örbboben

längere Srodeitsciten überfte()en.

f^amilie 2 : Sauriiraceae ober (5d)fcnftf))t)anäöclt)äcf)|c.

^ie?5-amiüeberSaiiruraceae ober (Sd)fenfd)man3gemäd)fe fte()tben 'ipi^eraseengmei^

feüox^ red)t naf)e. ®er §anptunterfd)ieb ift ber, bafs ber 5-rud)t!noten nid)t eine (Samenanlage,

fonbern beren me()rere t)at, bie bei ber ©attung Saui-ui-us oerfd)iebenen mel)r ober lueniger

bereinigten S^ar^jellen anget)ören, iDät)renb fie bei ben anberen beiben Gattungen an met)reren

manbftänbigen Samenleiften eines einzigen Slar^elle?^ fi^en. 9(nd) bilben bie ©efäfsbünbel beg

Stengels nur einen einjigen Ö^ing, eS fe()Ien alfo aud) bie ^erftreuten marfftänbigen iöünbel.

S)ie n^enigen 2(rten ber ^amitie finb frautige ^flangen o()ne mirtfd)aftlid)e S3e*

beutung mit ungezähnten, meift ()er5- eiförmigen blättern. 1)ie ©attung Saururus ober
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ßcE)jen]cf)lDQnä umfafst ^wei 5(rten, don benen bie eine boä gan^e £[tafien öon beii

^f)ilip|}inen bt§ ^opö^'^/ "^^^ anbere, befonntere unb in unjeren botonijcfien ©orten !ulti=

-tiierte, ber nicfenbe Gcfii'en]d)li)an§, S. cernuus {^^ibb. 119, A), einen grof5en 2;ei( be§

lt)e[tlicl)en Siorbamerifac^, üon Slanaba im 9?orben biö Sonijiana im Süben, beino{)nt. (3d)on

biefe eigenartige Sßerbreitnng beutet barauf t)in, bofs bie ©ottung in ber S;ertiär§eit tüeiter

Derbreitet mar, eine Slnnaljme, bie oud) burd) ben Umftonb, baf3 e^ fid) um SSemotjuer

fump[iger ©egenben Ijanbelt, befräftigt mirb, ha bie ©ümpfe fid) ja in tjemorragenbem

Ma'i^e aU le^te ,3iifhid)t^oorte abfterbenber ^^ftan.^entlipen erniei)cn.

A) Saururus cernnus: 1) S8[ü=

Ijenber S^veiQ ; 2) 33lüte, oergr.;

3) StaubgefQp,Dergr. ; i) duer=

3t6b. 119: Gdjfenidjluanägclinicljie (Saururaceaej.

fcf;nitt buri^ ben grucfjtfnoten,

uergv. ; 5) gruc^tfac^ ituSängs?

fd^nitt, ftar! »ergr.; 6j Bame

im Sängs)d)iiitt, ftarf oergr.

BjHouttuynia cordata: 1)58111=

tjeiiber 3rB«ig ; 2) 33[üte,Dergr.

;

3) grud^tftanb ; 4) grud^t, »er=

gr. ; 5) Same, oergr. ; 6) Same
im SängäfcEmitt, ftarf oergr.

®ie ©ottungen Houttuynia unb Anemiopsis entl^alten fogar nur je eine einzige 5(rt,

öon benen bie le^tere in 9^eu!aIi|ornien, bie erftere in Cftafien üorfommt. Sie bargeftellte

HouttmTiia cordata ober Ijer^blätterige §outtut)nie {Wb. 119, B), bie burd) bie lueif^e

Slumenblötter üortäufdjenben .<r-)od}bIätter am ©runbe ber ^^Iütenä(}ren bemerfensmert i[t,

reid)t üon ^opon über ef)ina jüblid) bi§ totfd)ind)ina unb meftlid) bi§ gum §imalaja unb liebt

|eud)te 'Stellen; ofö Un!raut bringt fie fogor big in bie ©räben bon ©tobten unb Dörfern nor.

t^amilie 3: Cliloranthaceae ober ^rünä()rcuöcrt)äd)fc.

Sie f^omilie ber Chloranthaceae ober 03rünät}rengemäd)[e i[t ben ^i^era^een

fd)on meniger not)e oermanbt: bie 33Iätter [tet}en einanber gegenüber, bie Samenonlagen [inb
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nid)t aiifrecfjt, fonbern I)nnt]en Ijexab, bie Samen ipben giüar ein ftor! ausgebilbete« Cfnbo-

fperm, aber fein '^seriipenn, bie @e[äf5bünbel folgen bem ttipifcljen ^ifott^Iebonenfdjema,

jebod) jinb aud) I)ier bie 33Iüten of)ne beutlidie ^ölütenbüüe ^u 9(t)ren angeorbnet; aud) ent-

:^alten bie ^rten biefer J-aniilie Öläellen in ben 33Iättern unb im ©tengel. C5rträ(}nen5iüert

ift nod), bafi bie Staubblätter untereinanber unb aud) etiua§ mit bem ^rudjtfnoten üer=

mad)ien]inb O^lbb. 120, A 2 unb 3). ^ie öier (Gattungen biefer ^-amilie [inb geograpijifd) jetjr

ineit gerftreut. SSäfjrenb bie artenreid)fte ©attung, Hedyosmum, mit etiua 20 baumförmigen
Slrten auf Sübamerifa befdiränft ift, !ommt bie Gattung Ascarina mit brei gleidifally baum=
ober minbeften^S ftraud) förmigen '.Hrten nur auf hen |3o(tinefifd)en ^nfeln oor.

S(66. 120: öründlji

A) Chloranthus inconspicuus

:

\) 3ioctg mit ailütenftöitbcn;

2) Seil beä sBlütciiftonfacs,

oei-gr.; 3)Sölüte, ooit innen n^

Miiaclifi; M'lilorauthaceacj unb 2pattfa&engeiuäd)l'e fLacistemaceaej.

fe^en, öei-3r.:4) gruc^ttnoten B) Lacistema pubescens: 1)' 5) Jruc^tftanb ; 6) grucfit, ge^

im Vängsfc^nitt, »crgr.; 5) 3"'eig mit SJIüienftänben;
[

öffnet, mit 3 amen, oergröpert;

2) u. 3) ölüten, DergröRcrt;
|

7) 2ameimS;ängsfc^nitt, ner^

4) gruc^ttrtoten, Dergröfecrt; I gröfeert; 8) Seimltng, oergr.

53-rnd)tim£äng'äfci;nitt,t>ergr.;

6j biefelbe in natürl. (Sröpe,

3(m luid)tigften ift bie im afiatifdjen SJtonfungebiet auftretenbe ©attung Chloranthus

ober ®rünä^re, beren ettüo ^toölf 3(rten Heinere Salbfträudier finb, bie fid) burd) fe()r

angenet)men 5)uft au§§eid)nen, me^megen bieeine SIrt, C. inconspicuus (3lbb. 120; A), in

GI)ina fogor angebaut mirb; man parfümiert bort mit if}ren S3Iüten ben 2:ee. 5!?on ber

molaiifdjen 3(rt C. officinaHs luerben bie fdjmeifjtreibenben ^l^urseln aly Fiebermittel benuW.

Familie 4: Lacistemaceae ober S)JoItfabcugctt)äd)fe.

'2)ie Familie ber Lacistemaceae ober Spaltf obengeiuädjfe l}at ^luar aud) 5U 'ill()ren

angeorbnete S3Iüten o[)ne ^^IiitenI)üIIe, im übrigen iüeid)t fie aber bon ben ^iperageen be=

beutenb ab. G5 fet)Ien bie Cijeüen; bie ganjranbigen, Ianäettlid)en 53Iätter ftef)en einzeln

unb abn)ed)felnb, bie 33Iütenäl)ren finb blattminfelftiinbig unb 3U S3üfd)eln angeorbnet, bie

©amenanlagen fit;en an manbftänbigen ^Ma^enten: (fnbofperm ift reidilid) oorI)anben, aber

^erifperm fe^It. ^te Staubgefäfje finb an ber @pi|e gefpalten, inbem bie beiben Staubbeutel
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burd) ein ange)d))Donene^ iDIittelftücE (Slonneftiü) üoneinanber getrennt jinb. "3)16 33IütenQc£)je

ift gu einem fonfanen 2)iy!u56ecf)er erweitert. ®er 35erlauf ber öefäßbünbel i[t normal.

2)ie nid)t fe^r §a^Ireid)en 5{rten ber einzigen ©attung Lacistema ober ©|3aItfQben=

bäum bemofinen aUi fleine 33äume ober ©trnud)er iia?^ gonge tropifdie 5(meri!a, ber flaum*

f)aarige S^jaltfabenbaum, L. pubescens {'Mb. 120, B), jinbet jidj g. ^^. in S3rajilien.

9?eif)e 3:

Salicales oder Weidenarfige Geroächfe.

'Xie 9ieif)e ber Salicales ent()ält nur bie eine gamilie ber Salicaceae ober 9ßetben=

gett)ätf)jc, bie il)rerieit!§ mieberum nur gtnei (Gattungen umfaBt, Populus, bie Rappel,

unb Salix, bie äSeibe. 3.Öat}ri'd}eintid} jinb e§ bie 9^e[te einer et)emalg formenreid)eren

^omilie, tnenigften^ f)at man im 2;ertiär beibe Gattungen in Dielen 3(rten gefunben, unb

gmar joniol}! in ßuropa unb 91orbameri!a oI^3 aud) in ben arftijd)en ©egenben. G-o ift aber

interejjant unb bemerfensiüert, baf5 bie tertiären SSeibenarten ben je^igen tro^ijd;en ?^ormen

ber ©attung nol}e[te()en, unb baj3 er[t in ben ^ilubialablagerungen bie !)eutigen formen

Guropaiä unb ber norbiidjen öegenben auftreten, le^tere im 5(nfd)IuB an bie Gi^geit. S3e=

fonber!§ bie (Gattung Salix ift gegeniüärtig in einer ftarfen (5ntn)ic!e(ung begriffen; fie lüirb

fid) mof)I aud) in 3u!unft nid)t fo Ieid)t burd) beffer ange|pa^te §oIg|3fIan§en au^ ben bon

if)r beoorgugten feudjten ©tonborten berbröngen loffen.

^ie je^ige ^Verbreitung ber beiben öottungen ift entfd)ieben nörblid): bei ineitem

bie 3[Ref)rl)eit ber Söeiben ge[)ört ber nörbüd)en gemäjsigten 3one on. ^mmerl)in greift bie

©ottung Salix an berfd)iebenen ©teilen oud) weit in bie 2;ro:pen ein, n}äf)renb bie ^op|)eI=

orten fämtüd) ouf bie gemöfsigte ^om befd)rän!t finb unb lieber bie Siropen nod) bie

rein arftifd)en öegenben irgenblno erreid)en.

©0 Derfd)ieben ha^i 3tu5fe^en Don äöeibe unb ^soppel oud) ift, fo ö^nlid) finb fie ein=

onber nod) i()ren tüefentlidjen 9JierfmoIen. ©ie finb fämtlid) .§oI§getuäd)fe mit abn)ed)feln=

ben S3Iättern unb metjr ober lüeniger großen, geir»öl)nlid) frü^ obfallenben S^ebenblättern.

Xie 33Iüten bilben Stäl^d)en, unb giuar finb biefe nid)t nur getrennten Ö3efd)led)te§, fonbern

fielen oud) an Derfc^iebenen ^flongen, finb olfo bülin^biögifd). 9((Ierbing§ finbet man bei

einzelnen SSeiben, g. ^. bei ber S^rouertoeibe, Salix babylonica, gumeilen in ben rt)eiblid)en

Släöd)en ^^lüten, bie oud) ©taubgefäße tragen. 2)ie einzelnen ^ölüten finb I)öd)ft einfad)

gebaut; fie f)aben feine 33Iüten^üne, ftatt beren bielmel)r ein bie ©efd)(ed)tgorgane trogen^

beg ©ebilbe, einen %\§hi§, ber bei Populus be^er- ober !rugförmig ift C^Ibb. 121, A7,

B 4, C 2), bei Salix bagegen in ©eftolt gaf)nartiger ©d)ub|3en auftritt {Mb. 122, B 5, D 3,

E 2). Xa5 Srogblott ber mute ift bei Populus geaä()ut ober äerfd)a^t {Mb. 121, A4, C 2),

bei Salix gongronbig {Mb. 122, A2, B3 unb 5, C4), jebod) oft Iangbet)aort ober Don

longen .'goaren umgeben. 2)iefe meidien ©eiben()aare mad)en bie blattlofen Söeibenglueige

mit iölütenfnofpen fo beliebt: ol^ S3oten bes 3"i^ü()Iing5 läfjt mon fie unter ber eigentüm^

Iid)en S3egeid)nung „^olmen" in $ßafen unb ötofern langfom oufbIü()en. 3Sä()renb bie

il^abpeln ftets eine gröf^ere^Ingot)! ©toubgeföf^e l)aben, treten fie bei ben meiften ber beutfd)en

Sßeiben nur in 3wei^ oöer Xreigal)! auf. 2)er 5rud)t!noten ift bei beiben (Gattungen ein=

fäd)erig unb entl)ält mehrere umgciüenbete, on feit(id)en '^^logenten fit^enbe ©amenanlagen,

ber öriffel ift fet)r tur§ unb teilt fid) in mehrere 91arben {Mb. 121, A 7, B 4; mb. 122, A 4,

B5, C5, E4). Xie ^uidjt bilbet eine fleine tobfel, bie in gioei ober mel)r Sllo^^en ouffpringt



Tafel 24.

.Jtet'--

a) Schroarzpappcl (Populus nigra).

Nach Photographie von K. Heller in Wien.



b) Pyramidenpappel (Populus pyramidalis). Nach Photographie von B. Haldy in Mainz.
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(mb. 121, A 5, B6; mb. 122, B7, C4unb 5, D6) unb I}ierbei bie fefjr üeinen bünn|d)aUgen,

überau'3 leicbten unb bnbei nocf) nm ©rimbe üon einem lanc^en >Scf)o:pi üon 8eiben()aaren

unu3ebenen, fein 'i)ui(}ri.]eluebe beji^euben Samen {^ihb. 122, U 7) in folcfjer 9Jlenge entläjlt,

bo^ fie §ur Qext ber grud)trei|e ber ^a|)^eln wk ber SSeiben rt)eitl}in bie £u[t eriüllen.

'2)te ©attunc] Populus ober ^ap|)el umfallt 18 ^(rten ber nörblidjen gemäilinten

3one, unb jtuar jinb fie Ijauptfädjüd) in ^Jorbamerüa, befonberiä an ber atlantifdjen

(Seite, fotpie in £[tafien üerbreitet.

A) Populus alba: 1) MännlOji
SBIütenftnnbe; 2) sötott; 3)

inaintHii)e 'ÖUUe, oergrößert;

4) "•öliiteufdjiipvie : 5) rfnt(f)t,

üt'Vijröjjort; 6) rociblidjcr S3lü=

3(66. 121: Rappel fPopiilus).

blatten: ; 3) iBei6Iic§ei- Sö[ii=

tenftonb ; 4) luciblidje S3liite,

oergr.; 5) bie[elbe im Sängä=

fc^nitt, öcrgr. ; 6) Arudjt, vev-

gröfjert; 7) Ducrfcfjnitt burrf)

teiiftanb; 7) lueibüc^e S3Iütc,

ucrgröjicvt.

B) P. euphratica: 1) 3'"i^'9 ""'

33reitb[ättern unb gruc§tftän=

ben; 2) 3'öeig mit Zti)maU

ben 5ru4tfitotcn, ucrgrößcrt.

C) P. tremula : 1) fficiblic^e ÖliU

tenftünbe; 2) loeiblicfje SJIüte,

nergröpert ; 3) biefctbe int

Üüngsfc^nitt.

2)ie ^ai)l ber in ^eutfdjlanb lüitb lüad)fenben bgm. fultiüierten 'ipa|jpeln ift nid)t fel)r

gro^, aud) treten fie im adtjemeinen nidjt gefellitj auf, unb man pflegt fie nidjt, mit 9(uy=

na^^me berßfpe, atö tt)ir!Iid)e SSalbbäume, ha bie anberen 33äume in gefd}Ioffenem Seftanbe

mit il}nen nid)t gut gebeiben. 9}land)e 5(rten geidjuen fid) burdi riefige^ unb fd)neüe^3

äöadjc^tum au§; fie bilben baljer einen tjerüorragenben Sdjutud ber ":}(n(agen, unb jtuar gilt

ha^ befonberS für bie ©über- unb bie ©d)tr>ar§pappel {Xal 24, a), bie bi^ 30 m §öf)e er=

reidjen. 9^od} I)öf)er mirb bie '*^l)ramibenpa.ppel (2:af. 24, b), bie man aber fa[tau^3fd)üepd)

aly (Sl)auffeebaum benu^t; fie teilt mit ben übrigen '^^iappeln bie Gigenfdiaft, bafs fie nid)t

fef)r alt mirb. .'ounbertjäfjrige 'i^.Mippelbtiume gefjoren fd)on ju ben ©eltenl}eiten.

2^0» 'ißappelfiolj ii't jipar luetcf) unb nidjt \d]i bauerf)aft, läßt fid) aber gut ]'d)netben, bredjfelti unb

fd)m^en unb mxb ba^er jur §ecftel(ung üon 33rettern, Süfteii unb sur ^Berfettigung anbeter Ieid)tet

@egen[tänbe (^adtröge, £utid}ta[ten, ^olgfdiu^e, ©c^aufeln, §oIäIöffel ufro.) gern üerwenbet. &io^e
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2tu^be"^nung f)at befonberg bie9{u§fut}r öon ^appeIf)ol5 in Samo^fu^ ongenommen, wo ber 33aum in riefigen

SDioffen längg bzn üerfdjiebenenSBaJi'erläufen fuUiüiert tuirb. 5((g§ßi3ntotertaI f)at e§ nur bie^älfte be^Söerte^

. öon33u(i)en()Dl5, bogegcncit3net eäfid) gut 5ur^apierbereitung;in3taIientüirbbie!anobiid)e Rappel üor=

guggioetfe {}ieräu augebaut, ^m §er[telluug üon Sd)ief3pulöer mirb bejonberä bo3 §oI§ ber ß|pe ücrtuenbet.

:5m übrigen geiinii}rt bie Rappel bem 9!}fciifd)en nur geringen ^^orteil. Sie burd) eine tjargige 2Iu§=

fc^eibung ber Shioil^en^üIIblätter [tarf balfamifd) ried)enben 3>^^ct9^nffpen ber SSalfam» unb (Bäjtvai^'

pappel, bie fogeuannten gemmae populi, n^urben frid^er l^äufig unb merben äumeüen nod) fjeute §u

einer ^^appeIlaIbe beuu^t, ber äufserlid) ongetuanbt öerteilenbe, innerlid) ongemaubt t)arntreibenbe

©igenfdjaf'ten gugefdjrieben luerben. 3)er angenef}me S3aliambuft ber jungen, auätreibettben Rappeln

i[t bon befonberer ©tärfe unb fd)on bon nieitem tva^xmijmhax bei ber ^oorfrüd)tigen Rappel,

P. trichocarpa, in Kalifornien, roo fie 3. 33. on bem berüf)mten, 1550 %u'\i l^o^en oberen 'Sjofemite«

SSafi'erfall f)äufig üor!ommt. ©c^on megen biefe§ I)errlicf)en '2)ufte§ im grüpng, au^erbem oud) megen

beä fd)önen, faftig»grüuen Soubeä empfiehlt fid) biefe 3(rt für ^arf» unb ©artenanlogen in S&eutfd)Ianb

• fe:^r. 2)ie S3Iätter ber Rappeln bilben ein gute§ 3?iet}futter, aud) laffen fid) au^ ben jungen SSIätteru trie

ou^ ber 9iinbe grüne unb gelbe 5"fli^&en ^erftellen, bie freüid) jegt faum me^r benu^ tüerben.

SDie üerfd)iebenen in 2)eutfcf)Ianb mad)fenben ^appelarten finb Ieid)t burd) S'Otitt, S3et)aorung unb

3ä:^nelung it)rer S3Iätter erfennbar. 58ud)tig, edig ober grob gegähnt finb bie flotter ber @fpe ober

Zitterpappel, Populus tremula, bie burd) faft runbe, fd)Iief5lid) M)Ie, lauggeftielte unb ba^er bei jebem

SBinb^^aud) in gitternbe S3emegung geratenbe 33Iätter geteunäeid)uet ift (%bb. 121 , C)
,

ferner biejenigen

ber ©über» ober 2Beif3pappe(, P. alba, bie man an ben eirunben, unterfeit^ fd)neeiDeif3=fi(3ig bel)aarten

33Iättern unb ben me^r ober meniger filberiüeif3en©tämmen Ieid)t crfennt. S)ie öraupappel, P. canescens,

h)irb all ein 23aftorb gmifcfien ben beiben genannten Strien angefefjen; t^re unterfeiti grauen S5Iätter

finb ber gorm nad) ber Silberpappel äf)nlic^, on ber 93ofi§ ober metjr obgerunbet, it)ä:^renb if)re S3e=

^oorung bei gimefjmenbem 3üter oerfd)Unnbet. Somo^I bie Gfpe ol» bie ©ilberpoppel I)abeu eine meite

Söerbreituug, fie tetd)en bi§ Dftofien, bie erftere oud) bü 9Jorbafri!a.

2;ie onbere 2lbteilung ber Goppeln tjat routenförmige ober runblid)=breiecfige, gonj ober hx§ auf ben

9?onb !of)Ie, fein gefügte ober ge!erbte SSIötter. SIm f)äufigften ift bie ©d)iDar5poppeI, P. nigra

(2:af. 24, a), mit beutlid) breiedig^eiförmtgen, unterfeit§ grünen, om 9ianbe fallen S3Iättern unb feitlid)

gufommengebrücften 58Iattftielen, ferner bie ät)preffenförmige italienifd)e ober $i)romibenpappel

(%a\. 24, b), bie frul)er unter bem 3Zamen P. dilatata ober P. pyramidalis olä befonbere 5[rt angefet)en

iDurbe, je^t ober unter bem 9Jamen var. italica ober pyramidalis nur für eine ^orietöt ber ©djmorj«

pappel gegolten mirb. ©3 ift intereffant, bo^ biefe ouä bem Orient ftommenbe SSorietöt nur in mann-

lid)en Gjemplaren in 2^eutfd)Ianb üorfommt, im ©egenfo^ §ur Srouenoeibe (Salix babylonlca), bie I)ier

nur oll meibüc^e ^^flanje auftritt.

3ur3cit Siopoleong fam bie ^ijramibenpoppel oB 9(Ileebaum in 5(ufna^me. 9Jeuerbing§ mirb fie nur

nod) feiten an Gliauffeen angepflauät, ba i^re bi§ 35 m meit fic^ erftredenben, oberflöd)Iid) I)in!ried)enben

SBurseln nid)t nur bie ©trogen beff^öbigen, fonbern fogar unter ben ©eitengräben f)inburd) ba§ benod)»

borte tulturlonb beeinträd)tigen. 2tu^erbem finb bei biefer Rappel, mie übrigen^ oud) bei ben meiften

anberen, bie ©todauäfd)Iäge red)t läftig. 2)ie älteren ^t)ramibenpoppeIn gef)en jetit nad) unb nad) ein,

inbem fie meift Dom ©ipfel on obäufterbeu beginnen.

©onft finb in Seutfd)Ianb nod) in illnlogen üerbreitet bie ber ©d)tDar3poppel na^eftel)enbe unb \t)x äijn-

üä)e 3tofen!rang* ober'f onobif d)e Rappel, P. monilifera ober canadensis, beren meiblid)e S3Iüten ober

onftott gttjei brei hi§ üier9?orben f)aben, fomie bie niebrigere, gleidifolll norbomeri!anifd)e Salfompoppel,
P. balsamifera, meld)e äf)nlid)e, ober unterfeiti mei^Iid)e unb oft on ber S3ofil I)cr3förmige iölättec trcigt.

^ntereffant ift enblid) oud) bie oon 9torbafrifa bi§ pm §imaloja unb nod) ©ibirien üerbreitete, neuer*

bings oud) im füblid)ften (Suropo uad)gett)iefene CSupl)ratpoppeI, P. euphratica ober diversifolia,

beren ^Blätter ou^erorbentlid) üielgeftaltig finb, oft fdjon on bemfelben ^t^eige Cäbli. 121, B 1 unb 2), inbem

fie bolb meibenartig fdimol erfd)einen, balb bie ?}orm ber ^oppclbliittcr onnel)men. S3ereil0 im Sertiär

finbet fid) eine ^^iOppelP.mutabilis, bie mon für übereinftimmeub mit berCS"upl)ratpappcI anfielt, unb bie

if)ren loteinifc^en Tcomeu borunt trägt, loeil oud) fie eine mcrtroürbige 9Jfannigfaltigfcit ber SSlätter geigt,

fo bog mon bie Slottobbrüde gonj Derid)ieben, 3. S3. oud) alä i'orbccr=, 3iintblätter ufw., befd)rieben t)at.

2)ie ©attung Salix ober SSeibe umfQf3t beinalje 200 9(rten, üon benen bie meiften

gtoar bie nörblicf)e geTaäf3igte 3one hetvoijmn, nicljt loeuige jebocf) in ha^5 ar!tifd)e ©ebiet,
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mancf)e aud) in bie Slro^en, f)memreicf)en. 80 finbet fi(f) §. 33. bie (jocfiftämmige, bem

SSucfije nacf) einer "ipljrmnibenpnp^el nl}n(idie ,*öinn&o!bt-3Seibe, S. Humboldtiana,

in ©iibamerifa; fie i[t ein für J^senejuela d)arafteri[tiid)er löoum. 2)ie S?)o^tueibe,

S. capensis, luädjft am S^a\) unb i[t nnr burd) einige üerlüonbte ^(rten in Stngolo, ©uban

unb (Senegal mit bem enropäii'djen ^serbreitnng'?gcbiet nerbnnben. SSeitere 3?ermanbte ou§

ber gleid)en öru^ipe gibt e§ in \Hbef|inien unb ::)tubicn, 8. safsaf, foirie in 93labaga5far,

S. madagascariensis, iüä()renb grof]e ©treden im inneren ^^(frifa, namentlid) ha^ eigentlid)e

tro^ifdje SSalbgebiet fomie bie 3.Bü[ten, feinerlei 3Seiben bet}erbergen. ^m tro|.ii|d)en ^^(fien

finb bie Ti>eiben nid)t tueit berbreitet: mäl)renb ber flimatifd) ^um Heineren Seile tropi|"die

.*giinalaja überaii-o reid) an äBeiben ift, jinb nur gau^ luenige '.^(rten bi^ gum Xeffjan unb nad)

©übinbien öorgebrungen; ebenfo finben fid) onf ben ©rof^en ©unboinfeln unb ben ^l)ilip=

pinen nur einzelne ?(rten, tuäfirenb im üft(id)en Seil be'S 9}?alaii]d)en 2(rd)ipel§ fomie in

'i|>üli)nejien unb 5(uftralien bie (Gattung nöllig feljlt. ©el)r reid) an Söeiben bagegen ift

Cftafien, namentlid) ber nörblid)e, am S3eriug^mteer gelegene Seil, ebenfo bie gegen=

überliegenbe ^ü[te ^J^rbamerüa^. ^ntereffant t[t e§, ha'\^ bie tropiid)en 2{rten alle gu ben

?yormen mit bielen ©taubgefiif]en get)ören; ha bie tertiären formen mit it)nen öermanbt

finb, barf man moI)I anueljuien, bafs bie ^^(rten mit menigen 6taubge[äi3en erft neuere

(Sntmidelungen ber ©attung barftellen.

Sie 35>eiben [inb botanifd) eine bejonber^3 ]'d)mierig ju üafiifigierenbe ©ru^^pe, nid)t

nur megen ber 3([)nlid)!eit ber !^Iatt= unb iölüteuformen ber einzelnen 5(rten, [onbern nor

allem megen ber unenblid)en 931ai"i"e üon 33aftarben, bie fid) gmifdien hen einzelnen 5(rten

gebilbet I)aben unb nod) ftet^ üon neuem erzeugt merben. 3)ie ©attung [d)eint für ^reu^*

befrud)tung befonbery empfänglid) ju fein, unb ba§ gefellige 3Sad)§tum ber t)erfd)iebenen

5(rten in ber 9IöI)e üon S3äd)en ober in feud)ten 9cieberungen, mo fie gerobeju beftanb=

bilbenb ouftreten unb eine Salicetum genannte Formation au§mad}en, gibt natürlid) §ur

grembbeftäubung bie befte ®elegent)eit. (S'o !ommt I)in5u, baf? bei ben 23eiben bie S3e=

[täubung, biy auf bie ar!tifd)en 'J'ürmen, bei benen man SSinbbeftäubung annimmt, burd)

^nfeften bermittelt mirb, im ©egenfa^ ^u ben ^op^eln, bie fämtlid) 2BinbbIütIer finb. ^n

ber Sat ge!)ören, moüon man fid) Ieid)t überzeugen !ann, bie blül)enben 5ri>eiben im grü()Iing

§u ben beliebteften Söeibegrünben ber ^Bienen unb anberer ^nfe^en. ©ie lüden biefe burd)

il)ren'^ül)(gerud) an unb feffeln fie burd) bie reid)(id)e 3te!tarabfonberung ber fleinen geftielten

§onigbrüfen if)rer Blüten; bofür tragen bann bie 33ienen ben 33Iüten[taub ber männlid)en

^flangen benl)äufig meit entfernten lueiblid)en 'ij^flangen ber gleid)en ober einer anberen'^JIrtgu.

(Sine ft)ftematifd)e Überfid)t über bie gro^e ©attung 5U geben, mürbe gu meit fü()ren,

gibt e§> bod) ollein in S)eutfd)Ianb 26 üerfd)iebene Söeibenarten; immerhin mag e§ üon ^nter=

effe fein, menigften^S über bie mid)tig[ten I)eimifd)en SSeiben etma^ ^u erfal)ren.

Jie tneiften 3Betben mit 3a{)trcid)eren Staubgefäßen beüorjugen tuärmcrc ©ebiete. ^n Seutfdjianb

finbet [ic^ ober in feucf)ten Saubnjälbem unb moorigen ©egeuben bie fünfmänntge ober Sorbeer*

»neibe, S. pentandra (mäuulidje S3Iüte: 5Ibb. 122, F), bie [omo:^! a\§ tic\ne§ ^wexqbanmäßen aU auä)

al§ 12 m ^of)er 3?aum üorfommt. 'Jieje SBeibe f)at ganj fable, eiförmig »elliptijdie 3?Iätter, gelbgrüne, üor

ber gruditreife abfallenbc itäi^dienidiuppen unb bUi()t 0erf)äUiiiämäi5ig fpät, b. f). im Mai unb Quni.

2:rei Staubgefäße f)at bie 5."iJanbeImeibe ober beffer monbclblätterige SBcibe, S. amj^gdalina

ober triandra {'üibb. 122, E), eine gemeine llfermeibe mit nur anfangt feibenljaarigen, Ian§ettUd)cn ober

länglidjen blättern, :^alb fjerjförmigen 9?ebenblättern unb biä jur gruditreife bleibenben, an ber Spitze

!at)lcn, gelbgrünen £öM)enid}uppen; eine gfint biefer 3trt fällt burd) unterfeitg bläulidigrüne 93Iätter auf.

3;ie "i^rudimeibe, aud) Änadmeibe genannt, S. fragilis, ift ein {}obcr 'i^aum, ber bäufig an Ufern

unb an SSegen ange|)flanät loirb. Sie tjat gleidjfallä M}le, aber tansetUidie, lang §ugefpitite 331ätter,
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l)alb fierjförmige 9?ebenb(ätter imb metft ätneinmnnigc 83Iüten mit gelbgrünen, öor ber ?viud}treife ah'

fallenben 5lä^dieni"d)uppen. 2er 9Janic 93rudmieibe xütjü balier, baJ3 bie ^i^^eige biejer 3(rt an if)ret

Slnja^ftelle leirfit abbred)cn.

3it)ei ©taubgefäfec Ijoben auä) alle anberen beut)d)en SSeibcn, ober nur nod) bie ©ilbertceibe,

S. alba (2;of. 25, a), fotoie bie eingefü{)rte Srauerföeibe, S. babylonica, :^aben einfarbige tä|c£)en=

A) Salix hei-bacea : 1) ^meiQ

mit iitnitnlicEjCm 53[ütenftanb;

2) männ[td)e äMüte, »ergrb=

^ert; 3; 3i"^8 ""' loetbltd^cm

SSIütenftonb ; 4) mtibiiä)e

Stütc, oergrögert; 5) ^ruc^t,

rergröpert.

B) S. retiisa: 1) „^''^^iS ""'

männlichen 33Iütenftäi:ben; 2)

junge ntönnlic^e SBIüte, vet-

mb. 122: Sföeibe (Salix).

grö^ert; 3) ältere mäiuittd^e

aiüte, uergvögert; 4) 3iDeig

mit njei6Ii(^en Sölütenftänben

;

5) roeiblidfje i8[ütc,t)ergi-ö6ert

;

6) %xu<S)t, oergrögert; 7) auf-

gefprungene %vu(i)t , vcxqv.

C) S. reticulata: 1) ältatt mit

inQnn[id)em a3[ütenftanb; 2)

männlict)e SBIüte, oergvö^ert;

3) groeig mit roeiblic^en Slü=

tenftänben; 4) unb 5) iDeiB=

lic^e SBlüten DOit oerfc^iebencn

Seiten, oergröjjert.

D) S. cain-ea: 1) ^weiQ mit

männTidien SJlütenftänben; 2)

unb 3) männlic£)e ajtüten non

»erfd^iebenen Seiten, »ergrös

feevt; 4) QwcxQ mit roeib»

liefen S3[iitcnftnnben; 5)ioeib?

lic^e Sölüte, oergröpcrt; 6)

f5^rud^t, rcrgrö^ert; 7) Same,

uergvö^ert.

E)S. amygdalina: 1) S'^f'S

mit männlicfjen S3[ütenftän=

ben; 2) männlid^e Slüte, v(x=

grö^ert; 3) ^loeig mit ioeib=

lidjcm SÖIüteuftanb; 4) roeib-

lid)e SBIüte, oergrogert.

F) S. peiitandra: aJiänntic^e

Sötütc, »ergrö^crt.

fd)uppen, bie bei ber erfteren nor ber 3-rud)treife abfallen. Sie befihen fd)male 93Iätter, bie erftcre beiber*

jeiti feibenl)aarige, bie letUere !al}le imb meergrüne; bie erftere IanäetlUd)e, bie letUere jurüdgefrümmte,

fd)räg lansettlidie 9JebenbIötter. 33eibe finb inidjtige ßieic^öume.

(yeiDö^nlid) al§> (5träud)er, feiten banniförmig treten auf bie ^urpurtueiben, bie ©djimmel»
hjeiben, bie 51orb)x)eiben, bie Saaliueiben, bie Örauiueiben unb bie ©djruarjiueiben. 2er

beutfdje Vertreter ber ^urpuriuciben, S. purpurea, ift Ieid)t fcnntlid) burd) bie rot angelaufenen,

bünnen 3>ueige mit idjarfgefägten, langetttidjcn, born etiuog breiteren fafjtcn liMöttern, bie gum Seil faft

ganj miteinonber oermad)fenenStaubfäben, bie roten, nad)bem iyerblütjcnfdjioarsen^Staubbeutelunbbie
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filsigen ^a|)jeln; bicfe 3Scibc blüt)t früf) unb liebt Ufer unb feud)te ©egenbcn. 5(u(f) bie S cf)imm eltr eibcn

finb in '3^ciitfd)lanb nur mit einer 9(rt ücrtrcten, ber feller^alSblätterigen SBeibe ober S. daphnoides,

bic babiirdi Icidit fcnntlirfi ift, baf; bie 3'i^f'9£ jd)immelartiq, lucifjüd) ober bläulid) bereift, bie jüngeren

9lftc unb iMättcr jottig bctianrt jinb; bie Iäunlirii=lnn,5cttlid)cn 5iMätter finb brüjig nefägt unb fa{)(, bie

9(Cbcnblättcr f)alb f)cr,^föruiifl. Sie liebt fcinbige Ufer unb b(üt)t früb, b. f). im SRörj unb 9(pril. 9?a^e

bermanbt ift bie ruj|iid)«iibiriid}e !af^ifd)e 2Beibe ober S. pminosa, bie f)äufig nl§ 5Ied}tmeibe angebaut

tuirb. ^n 2;eutfd)Ianb finb bie Äorbtueiben nur burd) eine einzige 5{rt, S. viniinalis, Vertreten, bie

burd) lang jugefpitUe, unterfeiti feibenf)aarig glönjenbe ^Blätter gefenn5eid)net ift. 6ie Ijot fd)lan!e,

äöbe IHfte, tan^ettlidi'lincnlifdic 9(Cbcnb((itter, fil^enbe 5iäUdicn unb fdiiuar5branne ßä^d)enfd^uppen mit

filbern'cifjcn .'paaren; fic blüljt friil) unb ift eine ber gemeinften Uferiueiben.

^Ixcid) bertreten ift in Teutfdilonb bie öruppe ber Salroeiben; berDJame fommt üoit bem altfjod)»

beutfd)en SSorte salha für J^eibe. 58efonber§ f)äufig ift bie eigentlid)e Soltüeibe, S. caprea, an

feuri}ten £)rten unb in SBälbern (5lbb. 122, D) fomie bie afd)graue ©almeibe, S. cinerea, bie fid) ouc^

an trodeneren 51^ergt)ängen finbet. G-g finb meift f)or)e Sträudier mit fteifen 5(ften, siem(id) breiten,

b. I}. eiförmigen ober nerfe()rt'Cifiirmigen, unterfeitg graufilsigen 5lMättern, fpäter geftielten Släl3d)en mit

an ber SpiUe gefärbten ität^dicnfdjuppen; bie DJcbenblätter finb gemö^nlidi nicrenförmig. 2(uf fumpfigen

Siefen unb 9Jfooren trifft man nod) bie Df}rföeibe, S. aurita, an, bie gleidjfallö §u biefer öruppe ge»

Ijört. 2)ie anberen 5(rten finb meniger allgemein öerbreitet.

?tud) bie Sd)mar3ineibcn, bic ibrcn Scamen baf}er t)aben, baf3 bie 53Iätter ber miditigften 9(rt,

S. nigricans, beim Srocfneu fdiiuarj merben, I)aben siemlid) breite, ner!ef)rt = eiförmige ober eiförmig»

Ian5ettlid)e $8Iätter. 5(uf3er ber genannten 9(rt gibt el nod) smei SBertreter in ^eutfdilanb, nämli^

S. phylicifolia unb arbuscula ; beibe leben im ©ebirge, erftere ai§ feUene ^flanje be§ S?roden§ unb

be^ SJiefengebirgel, le^tere al§ ^en)o{)nerin ber 2(Ipen unb 5?oratpen Seibe werben and) angepflanjt.

S. nigricans tüädjft fowot)! im ©cbirge al'o aud) in ber Gbei'.e auf feud}ten SBiefen unb S3rüd)en. ^ic

S3Iätter biefer Ö5ruppe finb im ©egenfa^ ju benen ber Salmciben meift beiberfeitä faf}I unb gemöf)n=

lid) unterfeitä bläulidigrün.

Set)r fdjmale, aber unterfeitg meifigraufiläige SÖIätter unb getrümmte, beinahe fifeenbe Säl^dien unb

f)alböertt)ad)fene Staubfciben t)at bie @rauttjeibe, S. cana, bie nid)t mit ber afd)grouen Salroeibe,

S. cinerea, t)ernied)felt luerben barf, übrigen^ eine me'^r orientaüfdi=fübeurcpäifd)e 5i>eibe, bie in Seutfd)»

lanb nur in (Bdjtefien nnlb, fonft au'Jfd)lieBlid), aber nidit alfgu f)äufig, angepflanjt oorfommt.

S^on ben !Ieinftraud)igen Sßeiben mädjft bie fjeibelbeerblätterigc SBeibe, S. m}Ttilloides,

eine ^^flan^e mit ftumpfen. Dualen ober elliptifdjen, graubläulidjcn, glauälofen, !at)Ien blättern, im oft»

Iid)en ^^reuf5en, in33ö^men unb33a^crn in moorigen SSalbfümpfen. ®ie triedjenbc 3Seibe, S. repens,

eine 5(rt mit lineal^Ianjettlidien ober obalen, unterfeit^ feibig bef)aarten ober grauen ^Blättern, ift in

feud)ten, fanbigen ober moorigen Öiegenben nieitoerbreitet. 2ie fpiefjförmige Söeibe, S. hastata,

mit leberigen elliptifdjen, M)Icn'iMättcrn unb t)alb I)er3förmigen9tebenblättcrn, finbet fid) fomot)! in hzn

?llpen oB aud) fonft, menngleid) fefjr gerftreut unb feiten, an fumpfigen öebirg§:^ängen.

3trftifd)«alpin, bor ber Gii^äeit aud^ in 9corbtt)eftbeutfd)Ianb I)eimifd) genjefen, ift bie Iapplänbifd}e

28eibe, S. lapponum, bie unterfeitS mattfiljige, oberfeit^ suerft fcibig=äottige, fpäter runselige 53Iätter

befi^t. ^m I)ö^eren öcbirgc nHiri)ft fie al^ niebrigeg unb ftar! beräftelteä ©efträud).

3um (2d)hi^ finb nodi bie ©letfdiermetben §u ermä:^nen, smergige, am 93oben :^in!riedienbe

SBeiben ber ar!tifd)en ©egenben imb großenteils aud) ber Stlpen, bie fid) aud) baburd) bon ben übrigen

SBeiben unterfd)eiben, ba'^ bie itähd)en auS ben ©nbfnofpen, nid)t aul (2etten!nofpen ber borjä^rigen

3>ueige berborfprießen. 3^n ^eutfdilanb finb fie burd) bie brei 9lrten: bie nefeaberige SSeibe, S.

reticulata ("itbb. 122, C), bie geftulste äiseibe, S.retusa (\?(bb. 122, B), unb it)rc 33arietüt, bie t^t)mian=

blätterige SSeibe, S. serpyllifolia, foföie enblid) bie frautige SSeibe, S. herbacea C^tbb. 122, A),

bertreten, bon benen fid) bie erften beiben nur in ben 5(Ipen finben, le^tere oud) im 9iiefengebirge unb

im 9J?öt)rifd)en ®efenfe bor!ommt. 3UIe brei treten aud) maffenf)aft im Ücorben ©uropaS ouf, mo fie

große Streden ber Sunbren überjie'^en, pfammen mit ber jeM au§fd)ließlid) arftifdien ^olarmeibe,

S. polaris (Jaf. 25, b), bie tüäf)rcnb unb immittelbar nad) ber Giijeit gIeid)fallS in 9JlitteIeuropa »nett»

berbreitct gemefen fein muß, me bie in S^orfmooren unb poftglasialen Sonen erl)altenen üiefte bemeifen.

2)ie lDirtfd)aftHd)e 33ebeutung ber 2Beiben berufjt nur gum Seif in ber

9^u|barfeit if)reg ^olgeS, ha bie|e§ tveid) unb tnenig bauerljaft ift; immerijin trirb e§,
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namentMi ba§ ber i'ogenannten ^Baumlüeiben, tor allem ba§ öon S. alba unb S. fragilis,

hod) 5u Qllerfjanb Ieid)reren ©eräten, Stielen, Slörben, .s;ol5icI)uI)en, joluie in gorm jeljr bünner

.^olaftreifen gu 3c()aditeln, 5Bajd)!örben ufn). öertrenbet. 5Iud} gur Bereitung öon ©d)te^=

puloer läßt eg jid) gut ber^erten. aj?and)e SSeibenarten liefern ol^ id)nellföüd)jige ^flan^en

S3rennTioI,3 in regelmäf3igem 5(btriebe. ^er 93 oft mirb gu allerljonb gled)tlrer! benu|t, oud)

§ur .v>er]"tellung Don^J^atten jomie aly primitioeS SSinbemoterial. 5)ie S^inbe, bie früljer beä

in i^r enttjaltenen bitteren, ©aligin genannten ejtraftiöftojte» tregen unter bem S^amen cortex

Salicis al§ Fiebermittel
^Bermenbung fanb, mirb je^t

nod) f)äufig §um ©erben
benu^t, nomentlid) in 9^uf5=

lanb bei ber |)er[teHung be^

^udjtenleberg. Qu ben @er=

bertüeiben gel)ören öor allem

S. fragilis, alba, pentandra

unb caprea.

(Sinige [traud) förmige

SSeiben,namentüd)S.vimi-

nalis, purpiirea unb amyg-

dalina, bieuen gur Ufer*

befeftigung ober gur Fe[t=

f)altungbemeglid}en©an=

beS; bem le^tgenannten

3tüede bient namentlid) bie

!afpifd)e Söeibe, S. pruinosa.

5(1^ 3^6rbaum fommt

bor allem bie Jrauernjeibe,

S. babylonica {%hK 123), in

Setradjt, bie burd) if)re meer=

grünen üölätter auffällt, ©ie

ftammt a\i§> bem Drient, tt)o

fie fd)on um bo§ 3a:^r 1000

be!annt mar. '^n 2)eutfd)=

lanb !ennt man fie foft nur

afö meiblid)en 93aum, t)er=

mutlid) JDeil alle (5j:emplare üon einem einzigen, aus bem Crient eingefüfjrten meiblid)en

(Sterfling abftammen. Sie ift eines ber beüebteften ^riebljofsgei-öädjfe. (Sine ^orm biejer

9(rt, bie fogenannte 9^a|)oIeon§* ober Sodenmetbe, ^at gemeüte 93Iätter; fie foll auf

5^apoIeon5 örab in St. .<pelena gepflangt morben fein. Übrigens treten audi bei anberen

SSeiben formen mit geluellten 93Iättern auf.

3n 2)örfern mirb oor allem bie Silbermeibe, Salix alba, onge|)fIan5t, bie man
on ben öon anliegenben Sciben()aaren beiberfeits bebcrften unb baburd) filberglängenben

33Iättern fomie an ben t)äufig gelben ober fogar rotlidjcn ß^^^eigen Ieid)t er!ennen fann.

5ßon biefer 9(rt gibt eS gleidjfaüa 3^rauerformen mit t)ängenben 3iusi9en. S^euerbingS ift

oud) eine fleinblätterige ?^orm oon S. purpnrea als Srauerföeibe in 3(ufnal)me gefommen.

§(ßti. 123: Srcuertneibe CSalix babylonica», Eultiuiert.

Bon 53. J'ialbi) in Siaiii^.

SiücTj $f)otDgra|if)ie
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^ex §au|3tnii|en ber 2Beiben beru()t auf ber 5ßerrt)ertung i^xei mtenortigen jungen

3tüeige al§ ^orbfledjtmaterial unb §u 93inbe3n)ec!en; man unterfd)eibet 33inb=

unbSlorbföeiben[olüicbie,vi'?vnf)i^eifenbienenben33anb[toc!iüeiben. 5öor allem Serben

fjier^u bic Straucfj- ober i^ui"cf)lueibeii nertoertet. 5(1^ S3iubelueibe ift bie 9J?anbeÜüeibe,

S. amygdalina, unb, namentlid) auf Slorfboben, bie ^ur|;uriueibe, S. purpurea, am
emp[el)leu§luerteftcu; bie .'oauitucibe, S. viminalis, aud) 33anb* ober .^'orbn)eibe ge=

nannt, eignet fid) mef)r 5U ÜMinbftöden unb gröberem gledjtluerf. 2(uf jd}Ied)tem Sanb=

bobcu niädi[tam beften bie !a[^i[d)e SSeibe, S. pruinosa, bie gu allen SSinbeä^eden bienen

!ann. ^(ufjerbcm loerbcn nod) ber[d}iebene Söeibenbaftarbe benutzt. 3(ud) bie Stuten ber

banmförmigen 'Ii'eiben, bor allem üon S. alba unb S. fragilis, merben Ijäuiig aU ^inbemer!

bcnuenbet. Sie tuerben Ijierju geluöljnlid) in 'gorm üon fto^i[iueiben gebogen, inbem man
bie 2—4 m langen Oe^ftangen föpft unb bann bie neuen Xxxehe alljäljrüd) an \[]xex ^a|i§

ab[dineibet. £\t ^ief)! man beibe Strien, ebenfo luie bie borljer angeiüt)rten, aud) aB
Straudjiüciben in [ogenannten 9.0 eibenlje gern, inbem mon bie V2 ^ fangen Stedlinge

nod) ber erften S^egetation^periobe unten abfdjneibet unb bann jäljrlid) bie fid) neu bilbenben,

etma IV2 ^ Iiingen SSeibenruten aberntet. 2)er §anbel mit "oen an§> foldien SSeibenruten

gefloditenen Slörben ift jeljr bebeutenb, in§6ejonbere füfjren S^eutfdjlanb unböaliäien babon

iät)rlid) für üiele SJliHionen Maxt nadj 2tmeri!a aü§.

9Reir)e 4:

Myricales oder öagelarfige Geroächfe.

^ie ^eil)e ber Myricales ent()a(t nur eine einzige g-amilie, bie ber Myricaceae ober

0>ngcIgcttJäd)je. ©ie beftel)t au3 über einem tjolben §unbert ber einzigen (Gattung Myrica

ober ©agel angel)örenben ©träud)ern h^iü. üeinen SSäumen, beren getrenntgefd)(ed)tige

Blüten §u üeinen ^ntjdien ober Sitjren bereinigt finb. ®iefe finb meift jniedjäufig, tragen

olfo entmeber nur männlid)e ober nur meiblid)e 33Iüten; nur gumeilen finb fie einl)äufig, unb

glnar [tel)en bann bie nüinnlidjen 23Iüten im unteren Seile ber 2tl)rd)en. Gine ed)te 93Iüten=

IjüIIe fet)It, bagegen finb bie Blüten getoö^nlid) oon met}reren ^orblöttem umgeben unb

gefd)üt^t. 2)ie ©taubgefäf^e finb mef)r ober minber §of)Ireid), bie meift furgen Staubfäben

guiueilen miteinanber bern)ad)fen. ^er grudjtfnoten umfd}(ief5t nur eine einzige aufredjte

Samenanlage unb enbet in einen !ur§en ©riffel, ber §n)ei lange fabenförmige ^fJarben trägt,

^ie ^rudjt ift eine üeine Steinfrudjt mit einer oft fel)r I)arten ^ni^ß^^Kbidjt (Gnbofarp) unb

einer faftigen ober trodenen, ()äufig bon bläulidjlueifjem 2Bad)y bebedten 3luf3enfd)id)t.

2)er bünntüanbige ©ame entfjält fein 9cä(}rgen:).ebe; bie gemölbten Sleimblätter be§ (5mbrt)o§

finb berI)äItni!omäf]ig grofj. 2)ie aromatifd)en ^^lätter ftetjen abftjedjfelnb unb finb meift

löngtid], feiten ganjranbig, getuöfjnlid) an ber ©pit^e etn)a§ gejätjnt, oft aber aud) gefägt

ober fogar fieberförmig eiHgefd)nitten. ^ür bie gan^e (^amilie ift ba^ ^(uftreten bon auf ber

©^ibermiS fi^enben ge{blid)en, ein n)oI)Iried)enbe§ §ar§ ent!)altenben 2)rüfen d)ara!te=

riftifd). ©ie finben fid) befonber^^ I)äufig on ben Slnofpen unb jungen 93Iättern.

^Dafs biefe gamilte beffere 3eiten gefe{)en I)at, get)t auy ben foffilen Oieften ber 2;ertiär=

periobe I)erbor, in ber fie nörblid) h\§ naä) ©rönlanb berbreitet tnar; aud) aü§ ber mitt=

leren treibe !ennt man foffile 9JJt)ri!a3een. Slllein au§ Guro^ja, tuo je^t nur nod) eine

2(rt in ben SJiooren fümmerüd) il)r Seben friftet, ift eine gange Sfngal)! 23tattrefte he^

!annt, bie man mit gutem 9kd)te ber g-amilie, unb jinar teilmeife ber burd) fieberla|3|)ige

5pflaniemce[t. I. 28
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SSIätter ge!enn3eid)neten (5e!tion Comptonia, §ujd)reibt. Sediere fommt je^t nur nod) in

5(meri!a mit ber einzigen 5(rt M. asplenifolia, bem mi( 3 farn blattet igen öagel
C^ibh. 124, B), t)or. Mandje ber fojjilen S3Iattre[te iüurben frül)er irrtümlidjerlueije für

^roteajeen geljolten unb trugen inejentlid) §u ber faljd)en 5(nnoI)me bei, ba^ ba§ ter=

tiäre ^Jlitteleuropa floriftijd) grof^e ?([}nlid}!eit mit bem jetiigen 5(u[tralien geI)Qbt I}abe.

3{m befannteften ift ber ecf)te

öagel, Myrica gale, üuä) 33 ra*

banttner S[lh)rte genannt C^Ubb.

124, A), ein f)öc^fteng V/. m
f)o^er, genui^nlid) aber Diel fleinerer

Strand), ber in ber atlantijd)en

ftüftenjone bon Sübfranfreid) über

§ol(anb unbßnglanb bi^Siorbiüeft»

beuti"d}Ianb fe^r üerbreitet, ober

and) an ber Cftfee, in ^^wnlonb,

ttieiter in 9in{3lanb unb Sibirien,

bann oni Stillen Djean fomof)! in

Samti'd)atfa aU and) in Sitd)a an»

antreffen ift. S)urd) Sonaba äiei)t

er fid) bi§ jum 9(tIontifd)en Dgeon

unb reid)t füblidj b\§ SJirginia. '3)er

ed)te OJagel ift ein guroeilen fleine

rt)aIbarttgeS3eftanbe bilbenber, be=

fonberä in Torfmooren unb moori»

gen §eiben niad)fenber Stroud).

Xiefen Stanborten foioie feiner

g-äf)ig!eit, ftarfe SÖinterfröfte gu

überftel)en, :^at er e§ offenbar gn

oerbanfen, bo^ er fid) in einem fo

grof3en ©ebiete, menn and) on ger»

ftreuten ^lä^en, ert)aUen lonnte.

Sein 3?or!ommen an ifolierten

Crten, g. 93. in ber Dcieberlaufitj),

beutet auf eine früher nod) toeitere

^Verbreitung. Qn 9?orbbeutfd)lanb

toar er fdjon inberßtDifdjenei^jeit

berbreitet. '3^ie 5IMüten entmideln

fid) jeitig im 2früt)(ing, uod) bor hin

S3Iättern. SSemerfengmert ift, ia'^

bie SBurgeln ftet§ üon üeinen SnöII»

ri)en bebedt finb, bie einen eigen»

artigen müroffopifd) fleinen ^Uj,

Frankia Brunchorstii, entfialten.

S;ie gerbftoffreid)e 9iinbe mürbe frül)er, in obgelcgenen öegenben mof)! nod) I)eute, in ber öerberei

berroeetet. 2;ie 33Iütenfno)pen bienten gum öelbfärben, bie 5i5Iätter unter bem 9iamen Herba Myrti

brabantini d§ Heilmittel. SSerben ledere an Stelle bon §opfen beim 95ierbrauen bermenbet, fo madjen

fie ba§ 93ier beraufd)enb. ^n Jcormegen foll man fogar bcn 9kud)taba! burd) ©agclblätter parfümieren.

2)ie ftarfbuftenben S^^eige merben al^ SRottenmittcl 5inifd)en bie iUeiber gelegt.

9ceuerbings I)at man biefe 9(rt mit brei onbercn bünnbliitterigen als bcfonbcre öottnng Gale, be^»

gleichen M. asplenifolia unter be-m 9Jam-en Comptonia aU Wattung abgetrennt.

öinf)übid)e^,big8m:^of)egS3äumd)eniftM.faya;urf|.irüngIid)aufben5(3orenunbbenStonarifd)en:5nfeIn

^eimifd), fommt es aud) auf ber 3beri)d)en §albinfel bermilbert üor. Surd) red)t mof)Ifd)medenbe g-rüd)te

mit rotem, foftigem ^-leifd) geid)net fic^ bie oom §imalaja b\ä nad) S3orneo berbreitete M. sapida oul.

SrD6. 12-i: G5ogcIgeluäd;)e (Myricaceae).

A) Sfyrica gale: 1) Sti^^'S ""' inämi!ict)en SUttenftäiibeti; 2) männltd^e Stute, vtx-

gvöpcrt; 3) 3»"Ct8 mit roeiblic^en SÖIüteiiftänben; 4; TOeibIxd)er Slütenftoiib, ücrgrößcrt;

5) meibüä)e 'Mute, ocrgröRert; 6) S^eiS '"'t 5ru(i)ti'tänbcn; 7) ö-ruct)tftanb, oergrößert;

8) gruc^t, DCi-gröjjert; 9) btcfelbe, geöffnet; 10) Same, »ergröfjert ; 11) Sängsfc^nitte burcf;

bcn Samen. B) M. asplenifjlia : ^mciQ mit SÖiättcni.



Sn§2Sacf)§Iieferantcu fomincn bie SBad)§beercn genannten 3(rten in 93etrarf)t, foiuol)! amerünnifcfie,

itiic M. Caracasana in ii>cnc,^ne(a unb bie in ben ^vereinigten Staaten ouf Torfmooren iinidjfenbe M. ceri-

fera, a\§ and) jübafrifanifdic '-Wirten, nnter il)nen nanientlid) M. aetliiopica ober scrrata unb AI. cordifolia,

beren 5i.^ad)arciditinn man nenerbing'? miebcr betont Ijat. Xie äl^ad)§ld)id)t ber ^s-rüdite ift aber ^u bünn,

al^ bau jid) it)rc Giniammhing im grojjen lotjncn loürbc, föenigften» nid)t in l'änbern, mo, mie in ben an»

gcfüf)rten, bie 9(rbeit§löfjne l^od) finb. S" ^e" 3Serbreitung§gebieten biefer ^^flanäen bürfte ba§ grüne

SBad)^, ha§ au§ 87 Seilen 3crin unb 13 Seilen 3}Ji)riäin beftef)t, mol)! noc^ jur 33ereitung roo:^(ried)enber

Serjen bienen. S)a^ e» aber Don ben Hottentotten mic Mäfe ücrfpeift merbe, mag, tuenn e» überl)aupt

lua^r geiucicn i[t, jclU iuo()( ber tnltnrgefdiidite angef)ören.

Sind) in ^t-ipfi"/ Ü'f)ina nnb Jormofa foinie auf ben ^s^ergen '^s^^MS^ tommcn ?(rten ber (Gattung IVIyrrea üor,

bagegen fe^It fie in 3(nftralien unb an ben übrigen Zentren ber9?eIiftformen, lüie in9!J?abaga§!ar, 9ceufale=

bonien,'il.'oIi)neiienufni. SieOieid)id)te bieferjnntilie beutet alfo auf eine ftarfeGntmideInng in erftücrl}ä[tniä'

mäfsig furj nergangencn ^ei^c"/ fo ba^ fid) bie 9iefte nod) auf ben großen 5iontinenten t)aben erf)aUen

fbnnen, namcntlid) bort, iuo fie in Sümpfen, auf ifolicrten^nfeln ober33erggipfeIn natürIid)enSd}ut5 fanben.

3fleii)e 5:

Juglandales oder Walnu^arfige Getüächfe.

'i^ie etn5ic3e g-anülie ber Juglandales, bie ber Jugiaiidaceae ober 3önIn«f}C|cloärf)fe,

enttjält ]edy^-' tuenic3 artenreid}e ©ottungen, bie jiemlidj t3(eid)mäf3iö über bie 5üte unb bie 9^eue

3Belt üerteilt jinb. 23äl)renb bie Gattungen Platycarya, Pterocarya unb Engelhardtia alt-

lüeltlidi, bie ©attungen Oreomimnea unb Carya omerüanifd) jinb, ift bie tniditigfte &aU
tung, Juglans, bie 3SaInuf5, über beibe ^lemijpljären tierbreitet, ©üblid} über ben 5(quatr)r

I}inauy gel)t nur bie ©attung Engelhardtia tnit einigen ^^(rten auf ben ©rof3en ©unba-

injeln, tt)öt)renb fie jonft nod) ^nbien unb ©übdjina betüofint. ^n ^^^i Xxopen finbet jid)

im übrigen nod) eine Juglans =5(rt auj ,^amai!a. ®ie einzige 9(rt oon Oreomunnea bleibt

auf ^eritralamerüa bejd)ränft. ®ie einzige ^^(rt non Platycarya ift oftafiotifd), bie ©attung

Pterocarya ben3o!)nt Cftajien unb S:ron^3!au!ajien, Carya nur 9?orbameri!a unb Juglans

ben gröfseren S^eil ber nörbtid)en gemäf^igten 3one.

'3)eutet fd)on bieje^S gerftreute $l^or!ommen auf eine im 5lbftieg begriffene g^amilie, jo

geigen aud) bie oielen fojfilen tiefte, baf3 e§> fid) um eine alte unb toeitoerbreitete gamilie

I)anbelt, bie fd)on in ber jüngeren ^reibegeit in 6uro|)a auftritt unb in ber Sertiärgeit weit

nörblid), bi^3 ®rönIonb, 5(Iay!a unb ©ad)alin, reid)te, unb gluar meiltoürbigerioeife mit einer

unfcrer 33alnuf3 fe()r nal)efte()enben '^ixt (Juglans acimiinata). ®abei ift e^ non ^ntereffe,

baf3 in ber Sterttärgeit in SJiitteleuro^ia and) 5(rten üon Gattungen auftraten, bie je^t nur

nod) ioeit entfernt oon bort oorfommen, mie bie norbameri!anijd)e ©attung Carya, bie jüboft=

afiatijdje ©attung Engelhardtia, bie 3:ran5!au!ajien nad) Söeften I)in nid)t überfd)reitenbe

Pterocarj^a. "SDie je^t einzige 23aInuJ3 ©uropaÄ, Juglans regia, e^iftierte mat)rfd)einlid) aud)

bamolg unb mürbe burd) bie (Sii§5eit über bie ^^(Ipen gurüdgebrängt b§m. erl)ielt fid) nur bort.

'^ie 3SaInuf3gemäd)fe finb auÄfd)Iief3lid) S3äume, bie ^um 3:eil red)t t)od) merben unb

unpaorig gefieberte S3Iätter befi^en, beren meift grof3e fiebern in ber Sf^egel unge3äl)nt

finb. 3^re 23Iüten finb giemlid) einfad) gebaut, oI)ne ober meift mit einer einfadjen 93Iüten=

I)üne. 9}lännltd)e unb )oeibIid)e S3Iütenftänbe fi^en getrennt an benfelben 33äumen; bie

männlid)en bilben gröf3tenteiB lange, l)ängenbe ':>'d)ren, bie meiblid)en finb oerfdjieben ge=

ftaltet: bei Pterocarya unb Engelhardtia bilben fie gleid)fan!§ Ißdere 9it)ren, bei Pterocarya

Rapfen, bei Juglans unb Carya aber aufred)te, menigblütige 5(I)ren. 3Sät)renb bie männ=

Iid)en 33Iüten eine gröj^ere ^^(ngal)! ©taubgefäf5e auftneifen, entt)alten bie meiblid)en einen

einfädjerigen g-rudjtfnoten mit einer einzigen grunbftänbigen, gerobläufigen Samenanlage
28*
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(5(6b. 126, A 1—4). ^er furge ©riffel trägt glrei ober nier geipöf}nlid) furge Starben. ®ie

f^riicf)t, eine )!R.\i^ ober Steinjrudjt, I)at oft eine flei]d)ige ober lebericge Slnf^enjdjale, bie §u=

rt)eilen, Wk bei Carya, bei ber Steife in öier £Iap|jen au|f|3ringt (3lbb. 126, C), ferner eine

meift t)arte 3nnenfd)id)t (©nbolarp) unb einen ©amen, ber burd) unooUftänbige ©d)eibett)önbe

mel}r ober toeniger tief in ginei hi^ bierSIeile geteilt i[t(Juglans, Carya, 5(bb. 126, A6, B2,D).

2)ie ©amenfdiale ift biinn, 9läl)rgemebe i[t nidjt oorljanben, bie Sleimblätter finb meift bid-

fleifd)ig, oft aber and) nur blattartig unb gelt)öl)nlid) runzelig ober jufammengefaltet.

2)er Gliaralter einer 9hif5 luirb Ijöufig äuf3erlid) boburd) )jexhedt, bafj bie S5orblätter (Platy-

carya, '^ihb. 127, C; Pterocarya, )}{bh. 127, A 6) ober ba§u aud) nod) boy Sedblott ber ^rud^t

(Engelliardtia, SIbb. 127, B) §u flügelartigen ©ebilben augmad)fen. Sßie n)ir fd)on oben

(©. 312 unb %hh. 76, L) gefel)en I}aben, bringt ber ^ollenfdilaud) nid)t üon bem öimunbe,

fonbern üon ber (Sfjalajo genannten 3(nf)eftung§fter(e au? in bie ©amenanlage ein; bie^amilie

mürbe alfo, menn biefe 58efrud)tung§meife bei it}r eine oHgemeine (Srfdjeinung borftellt, gu

ben fogenannten (5I)aIa§ogamen geijören. Sie ^ermonbtfd)aft§ber{)öItniffe ber SBalnu^^

gemädife meifen auf bie 5Dlt)ri!a§een t}in, anberfeit§ finb aud) gemiffe 5lf)nlid)feiten mit ben

£upuliferen, b. f). ^ud)en, Slaftanien unb ©idjen, borijanben, aber tro^bem !)anbelt e§ fid)

um eine gut in fid) gefdjioffene ^amilie bjm. ben Steft einer foId)en.

"S^ie mid)tigfte ©attung ift Juglans, berSSalnuf^baum, bereu etmoadit9(rtengrö^eren=

teifö norbamerüanifd) finb; eine 5(rt mäd)ft in ber 93tonbfd)urei, eine auf ^ömaüa, eine in

Ä'alifornien. ®er folifornifdje 2Ba(nuf3baum, J. californica (3lbb. 125), ftellt eine üor=

güglidje ^fro^funterlage für unfere Söalnu^ bar.

$!on ben SIrten ber it)eftlicf)en ameri!anifd)en Stoaten finb bie fdjiüorse unb bie groite 35?alnu^,

J. nigra unb J. cinerea, f)ert)oräut}eben, ha fie baä oB 50JöbeU)ol3 tüid^tige amerüanifdie 9lu{5baumt)ol5

liefern, iiiäf)renb if)re SJüffe minbermertig finb. Sie merben oft in europäifd}en ^arfaulngen unb ©arten

alg ^iß'^^^ii"''^ !uItioiert, toadjfen fdjuell, aud) auf fd)Ied)tem iöoben, unb bienen ber ed)ten SBalnu^

f)äufig al§ ^fropfunterlage.

2;er ed)te ober gemeine 3SaInu^bauni, aud) 2öelfd)er S'iupaum genannt (^^(Bb. 126, A), füfjrt

feinen i^m Oon Sinne gegebenen Iateinifd)en 9?amen Juglans regia, bie !öniglid)e Söalnu^, nidit mit

llnred)t. 2^enn er ift ein fd)öner, 15— 20 m f)ot)er, 70— SO^afjre lebenber fd)attiger 93aum mit nieit au§--

labenben Slften. SßJä"^renb er bor ber (JiSjeit felbft im it)eftlid)en SKitteleuropa Verbreitet iiiar, finbet er

fic^ je^t nur in ®ried)enlanb, SJorberafien fomie üom §imalaja b\§ $8irma tüilb. Qn größeren 9JJoffen

tritt er bor allem in ben SBälbern füblid) be§ @d)iüar3en Meeu§, in Slrmenien, SronSfaulafien, im nörb«

liefen ^erfien unb im meftlidien §imalaja ouf, f)ier in §bf)en üon 1000— 2500 m. 3)urd) bie Kultur :^at

er fid) bann nieiter Oerbreitet; fo gebeif}t er befonber§ gut int ©ebiete ber 9(Ipen, mo er §. 58. in ber

(2d)n)ei3 im 9iorben big 830 m, im Süben bi§ 1200 m in§ ©cbirge fteigt. §äufig benu|t man it)n ü\§ fet)r

fdjattigen ^itleebaum. DJürbüd) reid)t fein jehigeig 2Sad)§tum§gebiet in SBefteuro^a bi§ gunt 56. freiten-

grab. Seiber nimmt er in 2}eutfd)Ianb an Qaijl immer mef)r ab, ha er auf (gelbem ju biet ^lat^ be=

onfprud)! unb feineB mertboKen ^olje^ megen bon ben SSefi^ern oft an I)erumreifenbe §oI§t)änbIer ber«

!ouft föirb, of)ne ha}] für T(aä)\vuä)§ geforgt tvüxhc.

C£r ^t in ber Hultur auf5erorbentIid) biet Varietäten gebitbet, foföof)! tvaS 2öud)g unb S3IattfDrm

betrifft, all aud) I)iufid)tlid) ber 3}?aunigfaUigfeit ber 3"rüd)tc. 9J?an 3ict)t Sorten mit I)ängenben ^ifeigeu

unb ftraud)artige formen, bie man fogar al§ fd)nelln:)ad)fenbe unb reid)Iid) tragenbe §edeupflanäen be«

nu^en !onn. (i§ gibt Sßarietäten mit 5erfd)Ii|ten ober gejätinten 93Iättern, anberfeitl foId)e mit ungefie*

bertcn, einfadien ober aud) gebreiten 93lättern. Sie 5ie'5ei-'6Iöttd)en finb bei mand)en Sorten f(^mal, bei

anberen faft runb. 9ceben früpiüf)enben Sorten finbet fid) bie fpätblü()enbe fogenannte 3o:^anui§nuf3.

S3ei einzelnen 9?arietäten filmen männ(id)c unb loeiblidie 33Iüten an benfclben 2(l)ren, anbere tragen bie

5tüd)te on langen 9it)ren (Jraubennufj). Gl gibt ^art» unb bünnfamige 9(rteu, big 10 cm lange unb

7 cm breite Stiefennüffe unb njteberum gang Heine, fd)on im britten ^a'ijxt ©rtrag gebenbe unb bat)er

für ben .§auggarten ju empfel)lenbe ^'i'erg^üffe. ^Jüffe mit roter ober mit meiner Samentjaut fommen

bor, ebenfo ölreid)e fogenannte ßlnüffe unb aromotifd)e fogenanute Seffertnüffe.
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igebermann fennt eine Stnsaf)! SßerinenbungSarten ber 9Zu§. 3(m irof)I[c^mecEenb[ten ift fie stüetfelloä

frifd) gcnoilcn, nadj Entfernung ber leicTjt ablösbaren bitteren ©anienf)aut; getrocfnet Dcriicrt bie 'pant

itjre i^ittortcit, W\t fid) bann aber [d)tiicr bon bem 5lern. 3JJai)enI)aft wirb bie 3hif3 in ber ftonbitorei üer»

»ücrtct, ju 9iu{3tortc, ÜJnfjeiö, Siujjcrcine ober and) fanbicrt. S^efonbcrä bie nod) meiriien, unreifen 9^ü)'fe

merben mit itjrer Sdjnle gern in Qudn eingelegt unb liefern, mit 33ranntmein anSgejogen, ben fogenannten

JJufUüör. S)ai fet)r reid)Iid) (bil 50 ^rojeut) in ber SÖalnuf? entf)a(tene grünlid}e unb gerud)Iofe fette DI

bient gelegentlid) cä§ ii'of}Ifd)mecfenbe^ ©l^eifeöl, luirb aber Ieid)t ranzig; frü'^er mürbe eS, ba c§ fef)r

fdjnell trodnet, fogar fd)neUer alä Leinöl, aud) oI§ girniS unb bei ber ^erftellung bon Ölfarben benutzt.

2)ie grud)tfd}aten finb burd) Werbftoff abftringierenb unb entbalten einen bitteren Gjtraftinftoff, ber

all Extractum mieis juglandis gegen älUirmer, nanientlidj gegen Sputiuürmcr, iBermenbung finbet.

'iL'%•'/:• '^3
V><i>

K,. 'lak,^nRi

Ibb. 125: S^alifovuifcfjer 5Sa(iiuf;baitm (Juglans californica), 20 "^aijK alt, in J?alifornicii.

iHiii 5(. 3(avonfDf)n.

9iacfj 'ißfjotograpljie

Sind) eine braune i^axhe geminnt man burd) ^tbfodjung ber grünen 3-rud)tfd)aIen mit 5((aun, bie 3um

i^ärben, befonberä öon §oIg, benu^t toirb unb ben Sifdilern gut ^erftellung tion^Ju^beise btent. ®(f)on

beim ^flüden ber 5'cuffe mod)t fid) ber braune garb^toff an ben §ä"ben imangenel^m bemer!bar; in ge»

ringerem ©rabe !ann er übrigen^ aud) au§ ben 53lättern imb ber Jfinbe bey Ü^uj^baume» gemonnen

merben. .^")äufig merben auy it)m, befonberä au§ bem uon ißalnufsblüten I)errü{)rcnben, Haarfärbemittel

I)crgcftcllt, bie üor anberen ^-räparaten ben S^orgug {)abcn, bafi fic imfdjäbUd) finb.

5öon I)öf)erer 33ebeutung ift baS 2BaInuf3(}ol5, bal in großen 5üJengen aul Italien, Äleinafien unb

bem 5?au!afuS in ben §anbel !ommt. Sd'S junget ^olg mei^ unb meid), mirb e§ fpäter braun, l)art unb

feinporig unb 3eid)net fid) oft burd) fd)öne 9[)Jaferung au§. 33efonber§ gut nimmt el ^olitur an unb ift

eine» ber beften iljöbel» unb 5urnier{)öl3er, bie el gibt. S'^folge be» grofjen 33ebarfeS merben bie SSälber

freilid) ftarf au»gelid)tet, unb bie 3eit ift nid)t mel)r fern, mo bicfeS §ol3 ein fcUcner ':)lrtitel merben

mirb, eä fei benn, ia'ß man fid) baju entfd)Iießt, bie SBälber bei ^imalajaä für 'ücn europäifd)en 23ebarf

an^äunu^en. %a§ amerifanifd)e SSalnu^^oIj mirb bäufig mit bem beS ed)ten SSalnußbaumeä t)ermed)felt;

nad) (S:^aro!ter unb S^ermenbung ift eS bem oltmeltlidien 2SaInu^:^oIä ebenbürtig an bie Seite gu ftellen.

<S§ ift fet)r f)altbar unb unterliegt nid)t bem SBurmfrafj; fdiledit getrodneteS ^olj fpringt gmar Ieid)t, gut

bearbeitete» aber geminnt mit äunet)mcnbem SUter an Sd)ön^eit.
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®ie Gattung Carya ober §idort}nuf3baum, bie mit etiim 5el)n9(rten in '^floxhamexila

5U §Qu[e ift, bertritt bort \t)xcx id)inacf()aften 9^üj]e megen geiDifjermafjen unfere SSalnuB-

S3efonber§ werben bie i"ogenannten$eIannüffebe§ oItbenförmt9en§icforl)nu&baume§,C. olivi-

formis(9(bb. 126,B), aii§2:eja§,9Tiiilouriunb2ouijiana, foiriebe^^ meinen §ic!ort)nuPaume§, C.alba

(2Ibb. 126, C), au§ bcn atlantifdien Staaten, letjr gejd]ätU unb jefet fogat geleijentlid) nad) Europa au§=

Qefü{)tt. 2)ie 5rüd)te be§ gleidjfallS in ben atlantiid)en Stoaten madifenben gertelnufebaunteg, C.porcina

(2Ibb. 126, D), bienen nur al§ ^?ie{)futter. 9(ud) baä §oIä ber meiften Carya=^:?(rten t)at guten 9?uf, jo toirb

g. 35. ba§ f)arte unb bod) elaftifdje §oI§ bon C. oli-viformis bejonberS 5um Sßagenbau benu|t. S)ie 58Iötter

Srßß. 126: 5Sa[ni:^artige ©ettiäcfjfe fJuglandalc^

A) Juglans regia: 1) ^'^^iS '"it

männlicfjen unb loetblidjcn

SJUitenftönben; 2) u. 3; mäun=
lic^e iülüte, nergr.; 4:) roeibltc^c

ajtüte im l'ännsfdjnitt, oergr.

;

5) grudit nad) ©ntfctnung ber

einen £>a[fte bcr rtriic9tic£)are;

6) 3iu| im Öängsfc^nitt, nod^

©ntfernung ber einen §älfte
|
C) C. alba: 5Ju§ in ber nuf=

ber Sc^eiberoanb.

B) Carya oliviformis : 1) 9lup

;

2) 9hig im Ciuer)d^nitt.

gefprungenen 5-rud;tfcf)ale.

D) C.porcina: Siiip tm Ciier=

frf)nitt.

ber Carya=3(rten finben in ber Ssolf^mebiäin l^eriuenbung, bie 3?inbe bon C. alba bient jum ©elbfärben.

3n Xeuti'd)Ionb pflanst man bie Carya »Wirten Ijäufig in '^Jlnlagen unb ©orten, wo fie fid} al§ fdjöne Ijotje

unb ld}attige 93äume beföä^ren.

S)ie ©attung Pterocarya ober ^lügelnu^baum I)at jid) in iDenigen 3trten in D[t=

afien gel)alten, träf)renb ber !au!ajijd}e ^lügelnu^baum, P. fraxinifolia {%hh. 127, A),

als n^eftlidjfte 9^eIiftform biefer früt)er meit üerbreiteten Gattung an^ufeljen i[t. ^egen

jeineg fc^önen SSud)]eg, unb bo er fa[t b\§> §um 33oben reid)belaubt bleibt, rtiirb er aU gan§

befonbers njirfungönoüer ©olitärbaum oft auf ben 9?Qfen:pIö|en unferer 'Sparhnlogen ge=

:pf(an^t; er bermilbert übrigeng leidjt.

Xie übrigen (Gattungen t)aben bi§ je^t nur geringe mirt[d)aftlid)e S3ebeutung. ^o§

^olg oon Engelhardtia unb Platycarya bient in iijrer §eimQt aU 9?u^()ol5.
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Balanopsidales oder Scheineichelarfige Gecuachfe«

^ie W\i)e bei- Balanopsidales ent()ä(t ii(etcl)ia((^^ nur eine eingige gantilie, bie ber

Balanopsidaceae ober 3r()ciucif()c(öctoäcI))C, bie i()rerieit^J nur bie ©attuncj Balanops

'Mb. 127: 5,'i>a(ttuf;artige

A) Pterocarja fraxinifolia: 1)

3iuotg mit inart)xtid)em unb

raeibltc^em iHütennanb ; 2)

u. 3) mäim[td)e i^Iütcn, dit=

größort; 4) wiiblid)e Silüteit,

cergrögcrt ; 5)iueiDlii^e State

im fiängäfc^nitt, Dergröpert

;

®e)üäcf^fe fJuglandales), '

§otcnnav6cuarttc]e &
6) Seil be0 (yrud}tftanbe'j mit

^10 ei Jrücfiteit.

B) Engelhai-dtiaspicata:3ruc§t.

C) Platycarya strobilacea:

grurfitftartb unb Samen.

D) Balanops Vieillardü: 1)

a)!ännltc§e Stüteuftänbe; 2)

: cfi eilte icfjcl artige ©eluäcfji'e (Balanopsidales; uiifa

ciuacl)l"c (Leitneriales).

mottit[i(^eS[üteit,öei-gröBei't;

3) S^ei<\ mit öri"^t; 4)

gntcf)t im Sangsfdjnttt.

E) Balanops Pancheri : 1) SBeiBs

licfjer Jölüteuftonb ; 2) berfelbe

im Sängsfctinitt, oergrögcrt.

F) Leitneriafloridana : 1) 3lUCi9

mit raeiBlii^cm Slütenftanb

;

2) roeiblidjc Stuten, oergrö^

feert; 3) mämttidje Stute,

oergröfecrt; 4) gvuc^t im

£äng0fd)nitt, tJergröBevt; 5)

gnic^t im Cuer[(^nitt, Ber=

grögert.

ober ©rf)eineicl)e( umfaf^t. 9J?it nur jieben 5(rten betüof)nt jie 9^eu!aIebonien unb ift

biird) il)re äufjerlid) eidjelförmigen grüd)te gefenuäeidjnet; ba(}er i()r9?ame. Sod) finb bie

f^rüdjte gang anber§ a\§ bie wirüidjen eid)eln gebaut: e§ finb gtüeifädjerige (Steinfrüd)te
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mit metireren Samen oI)ue5?nt}rgemebe. ^ie männlicljcn, im mefeutlicl)en au§ einem ©taub=

gefäjjbiii'djel be[tel)enben Blüten finb §n loderen ^J((}ren oncjeorbnet, bie meiblid)en fitzen

einzeln an ben 3ii3eigen nnb [inb öon 5o'^Ireid)en (5d)up|jen umgeben, au§ benen bie faben-

förmigen 'Starben meit I}erau§ragen C^ihh. 127, D). "^k Strien jinb [nmtlid) .$")ol5gemäd)fe,

meift 3träud)er, mit leberigen, unge5äl)nten, glängenben unb faft !ül}(en, abmed)felnb ober

fa[t quirlig [tel)enben 33Iättern. ©inen mirtfdjaftlidjen 3Bert jd)eint biefe auf bem Stu^fterbe*

etat [tet)enbe gamilte nid;t gu I)oben.

meUje 7:

Leitneriales oder fiakennarbenarfige Geojächle.

S)te 9?eif)e ber Leitneriales umfaßt nur bie ^amilie ber Leitiieriaceae ober §o!cn=

norbcngctoödjfe mit ber einzigen ©attung Leitneria ober §a!ennarbe unb gmei ftraud)==

förmigen 5(rten, üon benen bie eine, bie f(oribantfd)e §a!ennarbe, L. floridana

{'^hb. 127, F), in bradigen ©ümpfen gloribaS, bie anbere in Xt^aS^ lebt. ®ie mönnlid)en

tüte bie tüeiblid)en S3Iüten fi^en an gefonberten SSIütenftönben ; erflere entbel}ren einer ^Iüten=

I)üne, letztere finb üon fd)up|3enartigen S3Iättd)en umljüllt. 2)er ©riffel läuft in eine longe,

I)o!ig eingefrümmte 9larbe aü§; ber f^rudjtfnoten entt}ält nur eine einzige ©amenanlage

unb mäd)ft §u einer nur menig 9?ä!)rgemebe entl}altenben ©teinfrud)t au§. S^genbeinen

mirtfd)aftlid)en 3Sert I)at biefe§ offenbare Überbleibfel aü§> frül)eren Reiten nid)t, e§ fei benn,

baf3 ba§.§oIä üonL. floridana gelegentlid) benu^t toirb; e§ ift ba^ leidjtefte aller fogenannten

Äorftjöl^er mit einem fpegififdjen ©emidjt üon nur 0,2i.

9^ei^e 8:

Batidales oder Spafelfadenarfige Gecöächfe.

^'le 9leil)e ber Batidales entljält gleidjfalB nur eine einzige ^omilie, bie ber Bati-

daceae ober (5^atcIfttbcngeioäd)je. S)ie einzige (Gattung biefer gamilie, Batis ober

©^atelfaben, umfaf^t aU einzige 9Irt ben ©tranb = ©^atelfaben, B. maritima, ©g

ift ein in SImerüa meitüerbreiteteS !Ieine§, tjoIgigeS ©traud)geli)äd)§, ba§ üon ^loriba

big nod) 33rafilien unb anberfeit^ in Slolifornien unb ben ©anbmidjinfeln üor!ommt unb

burd) feine Iönglid)4inealen, |)Ian!onüejen, biden, gegenftänbigen S3Iätter bie 2tn:paffung

an ben faltigen 83oben beutlid) üerrät. S)ie getrenntgefd}Ied)tigen S3Iütenftänbe [te'^en

in ben S^Iattodjfeln aly Keine länglid^e Sl'n^djen; bie männlidjen S3Iüten Ijaben eine bed)er=

förmige, beim Stufblütjen §erfd)Ii^enbe S31ütenl)üne, üier ©taubgeföfse unb ebenfo üiele

I}äutige, fpatelförmige, bünngeftielte ©taminobien. ®ie n?eiblicf)en S3Iüten entbetjren

jeglidjer .C^ülle unb tragen einen giueifädjerigen 3'^ii<^-f)t!noten mit je §tt3ei am ©runbe be=

feftigten, umgei^enbeten ©omenanlagen in jebem "^adje. 2)er !ur§e, faft nur burd) bie

ämeila:|3|3ige S^^arbe gebilbete ©riffel bleibt and) an ber fleifd)igen grudjt, bereu !eulen=

förmigen, üon Ijäutigen @d)alen bebedten ©omen ha§ 9^öl}rgemebe feljit. 6in tt)irtfd)aft=

lid}er SScrt fommt bem ©traud}e nidjt gu; baf? feine 9(fd)e auf ben Stntillen gur @lo§=

bereitung bleute, bürfte einer längft bergangenen .'ßeit angeljören.

£h bie gamilte ni(f)t bie ftor! rebugierte gorm cine§ p^er enttuicTelten %ijpVL§ barftellt, mu^ un=

crttfd)ieben bleiben. S3i§ öor furjcm fjat man \k in bie 'ifläfje ber ^Imarantojeen unb 6t}cnopobia3een

geftelU; biefer ^fuffaij'ung neigt oud) ber Sßerfaffer ^u, unb ^^wai bcfonberS bcM}aIb, lueti bie ©taniinobieii

bocf) eine S3ilbung jinb, bie eine etiuaä I)ül}ere (Snttuictelung verraten.
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Garryales oder ßecherkäijchenartige Gemächle.

^ie 9fteil)e ber Garryales entl)ält bie eingige gomilie ber Garryaccae ober iöcrf)cr:

föl}rf)cnrtclüörf)jc, bcrcMi ciii^iiic OKittmu] Ganya ober ^^eci)er!älKl)eu mit etlua 17 ftraud)^

förmitjcu xHrtcii im |'üb(id)cii Ülcorbamcrita iiub in 9JJei:ifü Ijeimifd} i[t; eine '"^(rt \väd)\t auf

^amaifa. ^ie immergrünen, meift leberigen, gcftielten, gulueilen ge^äljuelten 33Iätter

ftef)en gegen[tänbig. 2)ie einge]cf)(ecf)tigen tMütcn bilben !äl3d)enortige 9ii)pen. Sie iDerben

Hon bier iMütcnI}iiIIb(ättern unb üier mit ifjnen abiuedji'elnben Staubblättern gebilbet; bie

nuinnlidjen finb gcftielt unb ent[pringen ju metjreren ben ju ^^ed)crn miteinanber öer=

madji'enen ^ät^d)en[d}up^en. ®ie lueiblidjen, in äl}nlid)er 3Bei[e angeorbneten S3Iüten finb

t)üriento'3, !ur,^ gcftiett ober fit3cnb unb bc[tcl)cn auö einem einfädjerigcn f^rud)t!noten mit

jluei von bcffen Spitze l}erabl}ängenben Samenanlagen folüie gtoei :pfricmlid}en öriffeln.

2)ie eiförmigen ober faft fugeligen, bünnfdjaligen ^rüd)te enttjalten einen ober gn^ei Samen
mit f(eifd)igcm 9c\if)rgciüebe unb fleinem, bem 3^äl)rgen3ebe an ber Spi^e eingebettetem

(^mbrijo. (iinen Dtuljen Ijat bie ^'^"niii^ie nidjt.

9teil)e 10:

Jiilianales oder flügelftielarfige Gerodchle.

3u ber einzigen g-amilie biefer 9ieil)e, ben Juliaiiaceae ober 51ii(^cl)ticlßch)äff)iett,

get)ören §tüei Gattungen öon ^olggemädjfen mit meift gefieberten, am tfübe ber ^^^^ige

gufammengebrängten, unterfeitö graufil^igen ^Blättern, ^on ben glüeitjöufigen üeirien

53Iüten [tel)en bie männlid)en ^aljlreid) §u 9?ifpen angeorbnet unb I}aben Hier bis ad}t

Ijäutige iJÖIüteuIjüIIblätter fomie cbenfo üiele Staubgefäße, ^ie meiblid)en filmen gu Dieren

nebeneinanber an einem ad)fel[tänbigen, !eulenförmigen, untern)ört§ gufommengebrüdten

unb ffügelförmig üerbreiterten Stiele; fie I)aben feine Stütcnl}üne. S)er einfäd)erige, einen

fpatelförmigen Öriffel tragenbe grud)t!noten ent[}ält eine Don nur einem ^^tegument

umgebene Samenanlage, bie auf einem bed)erförmig ermeiterten 9label[trange fi|t. ^^on

ben beiben (Gattungen finbet fid) bie eine, Juliania ober glügelftiel, mit it)ren üier 5(rten

in 9}tej:i!o, bie anbere, monott)pe, in ^^eru. Sgon einem 9hi^en ber 9ieil}e i[t nid)tx^ befannt.

dieil]t 11:

Fagales oder ßuchenarfige GeiDächfe.

^ie ^xeitjc ber Fagales umfafjt jmei mid)tige g-amilien, bie ber Betulaceae ober

^irfeugc)oäfl)jc unb bie ber Fag-aceae ober !!8ttd)cn9Clt)äfi)jc. Sie nät)ere i^ermanbtfdjaft

biefer dleil^e ift bei ben Juglandales unb Myricales §u fuc^en, bod) {)at fie nid)t, n^ie letztere, nur

eine grunbftänbige Samenanlage in jebem ^rudjtfnoten, fonbern met)rere; aud) ift ber grud)t=

!noten meijr ober loeniger üollftänbig gefädjert, mit ^tuci Ijängcnben Samenanlagen in jebem

%aä)e. Sie g-rüdjte finb nufjurtige Sdjiiefjfrüdjte mit je einem Samen oljne ^JiäljrgeiDebe.

gamilie 1: Betulaceae ober Jöirtcngclt)öfl)jc.

Sie^omilie ber Betulaceae, gu ber bie 4'^afelnuf3, bie |)ainbud)e, bie §o|3fen=

bud)e, bie 53ir!e unb bie (5rle ge()ören, ift auf bie nörblidje .s^")emifpl)äre befd)rän!t unb

reidjt !aum in ha^i 3:ropengebiet I}inein. ^n ber Otiten ä'i^elt bitbet ber i^imalaja fo giemlid)

bie füblid)e ©ren^e ber Grien unb S3ir!en; in "^Jlmerifa reidjen §ain^ unb §opfenbud)e
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jübltd) biy ^Dlerifo, bie Grie get)t jogar Inng§ ber .^orbilleren bi§ 5(rgentinien. 9lbge[e()en

bon ber (Gattung Ostryopsis, bie mit i()rer einzigen ^^(rt in ber ö[tlicl}en SJbngoIei Ijeimijd)

'ift, bett)of)nen jämtlicfie Gattungen jorno^^I ©uropa unb "^^tfien al§> and) S^orbomerüa. ^ie

^al)lreid)[te ift bie 33ir!e mit 33 ^}(rten, bann folgt bie .soflinbucfje mit 18 ^;}(rten, bie (Srie mit

17, bie ,s:ai"elitiif3 mit 7 unb bie .Sj^opfenbudje nrit nur 2 9{rten, Don benen bie eine dt=

toeltlid), bie onbere omerüanifd) ift.

^n ber Slertiärgeit mufs bie ^^a^^^^ie ei^e üiel größere SSebeutung ge!)obt f)oben.

©inb bod) allein über 40 93ir!en, metjr al§ 30 ßrlen, 25 §oinbud)en unb fogor 6 "gopfen*

budien au§ biefer ';periobe be|'d)rieben, bie §um S^eil bie orftifdjen (Gebiete bemoI)nten, unb

oon benen einige ben fe^t lebenben 5Irten red)t äl)nlid) finb. ©elbft au§ ber ^reibegeit finb

(frlen unb, menn and) nid)t fid)er, Tillen befannt. Sro^bem toäre e§ irrig, an^unel^men,

bafj biefe ^^ciittilie bem ^tu^sfterben entgegenginge: fie umfaßt gum 2:eil befonberen Seben§=

öert}ä!tniffen fo oorgüglid) onge^ofste ®eii)äd)fe, tvie bie (Srien unb bie S3ir!en, in gemiffem

©inne aud) bie i^ainbnd)en unb bie ^afelnüffe, bafs mon moljl mirb onnefjmen bürfen, fie

merben aud) meiterl)in nod) eine grof,e dlolk in ber liBegetation ber gemnf^igten 3one fpielen.

®ie S3Iüten ftetjen in getrenntgefdjledjtigen Sl'ä^djen, jebod) finben fid), tnie bei ben

SSaInu^gen)od)fen unb im ®egenfo| §u ben SBeiben, männlid)e unb meiblid)e SSIütenftänbe

an benfelben 'Spftangen. ^ie S3Iütenf)üne ift, menn überl]au:pt t)orI)anben, ftet§ unfd)einbor

unb mangelljoft aucgebilbet unb beftel)t bann gett)öl}nlid) nur au§> Qd)üppd)en. S)ie @taub=

beute! finb Ijäufig bi§ auf bie 9(nfo|fteHe am ©taubfaben in §mei ^öfftert geteilt. S3ei

§afelnuf3, .§ain* unb ,*popfenbud)e fe()It iten männlidjen, bei 33ir!e unb (Srie ben meib(id)en

53Iüten bie S3tüten[)ül(e, bei Ie|teren umfafjt febeä ®edb(att be§ mönnlidjen M^d}en§

mefjrere, bei erfteren nur je eine 33Iüte. 2öo 33IütenI}ünen ouftreten, finb fie I)od)bIattartig,

i)äufig oereintblätterig. 2)ie mönnlid)en Blüten ^aben gmei big §ef)n 6toubgefä^e mit meift

gefpaltenen ©taubbeuteln, ^ie meiblid)en 58Iüten entt)alten einen am ©runbe än)eiföd)erigen,

oben in gmei ^friendid)e©riffelauc4oufenben^rud)t!noten, ber gmei fjängenbe, umgen^enbete

©omenanlagen umfd)Iief3t, bie üon nur einem ^ntegument umgeben finb unb meift d)ala=

jogam befrud)tet loerben. 2)ie ^rud)t!noten mad)fen §u ©d)Iief3früd}ten mit einem näl)r^

gemebelofen ©amen au§. ^ei ber S3ir!e unb ber Grie fi^en bie mef)r ober meniger geflügelten

grüdjte frei innert)alb ber miteinanber oermadifenben ^ed= unb ^ßorblätter, bei ber .*r)ain=

budje finb bie SSorblätter §u einem ber fyrud)t fd)n)ad) angemod)fenen, grofjen flügelartigen

©ebitbe oerbunben, bei ber .'go^fenbudje umijüllen fie bie ^rud)t aU aufgebunfener, nur

oben offener (Bad, bei ber §afelnuf3 enblid) bilben fie eine bie 9?u§ umgebenbe, bei mandjen

Wirten (Corylus rostrata) in eine9f?ö()re aufgewogene ^ülle. Sßonben^agageen unterfdjeiben

fid) bie SBetuIa^een burd) bie ßft'eidtif)! ber ©riffel unb ber f^äd)er be§ ^rud)t!noten§ folDie

burd) baö einfad)e ^ntegument ber ©amenanlage.

^ie 33etula§een finb fämtlid) §ol3gemäd)fe, 58äume ober ©träud)er, pmeilen fogor

3tx)ergftröud)er mit im SSinter abfallenbem Soube unb einfodjen, med)felftänbigen, fiebere

neroigen, gemöfjnlid) me[}r ober weniger gegöfjnten ober gegodten bünnen S3Iättern unb

früf) obfadenben Scebenblöttern.

2)ie ©ottung Carpinus ober .*öainbud)e ift im iuefentlid)en oltmeltlid). $8on i^ren

5tt)ölf 9Irten !ommen allein öier in ^s<^pan oor, ^mei onbere in ber gemöjiigten 3one bes

.Öimotojas; C. orientalis betüo()nt ©übeuro|)o unb $8orberafien bi^i ^um Äoufofus unb nod)

^erfien {)in, C. caroliniana, bie üon ber mitteIeuro|3öifd)en 9{rt !aum üerfd}ieben ift, bog

gon§e öft(id)e 9?orbomeri!o üon ^onobo big ^loribo, Souifiono unb ©t. £ouig.
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Qn a^ittdcurcpa ift nur bie gemeine .s3ainbud)e, C. betulus Cäih. 128, A), aud) §agebucf)e,

«pornbaunt, Si'eifjbuffic nenannt, cinr)ciiniic(), bic in 9?orbbcutic(iIanb fd)ün für bic 3TOifd)enet§seit

feftgeftcdt nnubc. Ter 'v>lrtnanic fonunt Hon bcr ^JU}nlid)fcit nüt bcr üMrfe, Fk-tula, unb in bcr Hat ähnelt

ha§ 93Iatt fonrnf}! bein bcr 'i^irfe alä nnd) beni bcr 33ud)c, bcjüglid) ber öcfamtform nie^r bem bcr Ic^=

leren, t)infid)tlidi bcr 3äf)nelung unb ber 9Jerüatur me()r bcm bcr crftcren. Übrigen^ finb bie 33lätter an

i^rer auffaUenb ftarfcn Haltung §tuifd)en ben Seitenneröcn unb bcni boppelt gefägten $Ranb [teti leid)t ju

ertcnucn. £ef)r diaraftcriftifd} finb oudi bic grof^fdnippigen ntännlid)en ftät^d)en, bie an ber Spi^e

lang befjaartcn, bi^ auf bcn Okunb ,vueitciligcn Staubbeutel, üor aUcni aber bic bei bicfer 'äxt tief brei=

lappige frautige, üon ben ucrnnKbiencn ^isorblättcrn gcbilbcte .§ül(e bcr einzelnen ^yrüditc, bic biefe nur

fel)r unüolüonuncn unifdjlicfjt unb nur ber ^i(uaIogie megen al§ 'i^^cdjcx ober iiupula bc5eid)nct mirb.

®ie gemeine §ainbud)e ift ein 7—14 m I)ot]er, alfo üeinerer ober mitteIf)of)er S3aum ber Soub-

luälber unb ©cbüfd)e, bcr in aTJittel" unb Sübcuropa Ijcimifd) ift, über ben 5lau!aful bi^ nad) 'ißerfien

Sißb. 128: §ain6u^e (Carpinus) unb §opfenbud)C (Ostrya)

A)Carpinus betulus: 1) Sroeig

imtmäiin[ict)Cii'-8lütouftönben;

2) möimlicfie Sbliitc; 3) Stoub=

gefäBC,öergi-i)pei-t;4)I;ecf6Intt

mit rocibtidjen S3Iüten, cer=

grö^ert ; 5) ^ruc^tfnotcn, oer=

gröBCvt; 6) füigelortig viv

wadjfctte SkirBIöttcr mit

5nid)t; 7) gruc^t, üergrö^ert

;

8) (^rui^t im Säng^fctjnitt, oev

grbpert ; 9) Jruc^t im auer=

fc^ititt, uergröpcrt.

B) Ostrya carpinifoHa : 1) S'ociQ

mit?i-nic§tftanb;2)a3orti[ntter,

fadförmig ocrioac^fon , Der»

gröBcrt; 3) J-nic^t, oergröpert.

reid)t unb t)ier unb i)a fogar roalbbitbcnb auftritt, ^n ben 9apcn finbet er fid) nur in ber §üge(« unb

ber unteren 5JZontanrcgion, wo er bi§ etiua 800 m auffteigt. ^n Seutfdilanb wirb bie §ainbud)c, bie im

3lpril unb 9Jiai blütjt, gern al§ ^edenpflanje unb in ©arten gur 5(nlage öon Sauben ücrwenbct", ba fte

bie ä^efdmeibung ber ^i(ftc gut t^crträgt, Ieid)t mieber ou§fd)Iägt unb fo eine bid)te iBcräftdung bübet. Tte

häufig auftrctenben §crenbcfcn ber öainbudic (^Ubb. 22, E, S. 111) werben t)on bem ^itj Taphria car-

pini tjerurfadit. Segen ber ooKcn Saubfrone ift ber 5?aum ferner in Warfen beliebt, unb bie ©artner

fiaben eä oerftanben, fogar §ängcfornien unb foldie mit eid)cnäbnlidien 55Iättcrn ju jüd)ten. ^i(udi al§

Sopfbaum (£opfbud)e) mirb bic §ainbud)e wegen ber 2eid)tigfcit, mit ber fic immer neue Sdioffe treibt,

benutzt, äumal ilire S3Iättet öon Sdiafen, Siegen unb ^^erben gern alg Jutter genommen werben.

Tal §ol5 wirb wegen feiner Tauert)aftigteit unb C>ätte fe^r gefc^ö^t, befonberä bon Srediflern unb

SSagnern; el wirb ju iBal.^en, %^reffcn, Sdiraubcn, Stielen tjon ©eräten üerwertet, namentltd) aud)

für iHüblcnfammräbcr. 3ur öcrftcllung grofjcr ^Bretter ufw. ift ei weniger geeignet, \>a e§ !rumm

Wäd)ft unb fid) fd)wer fpaltcn lä^t.
.

^ie ÖQttimg Ostrva ober .viopjenbuctje iinteiicl)eibet fid) leicljt Don ber .s^ambu^e

burd) bie mereniürmic3en ©d)up^en ber inännlidjenm^n fotoie bie gu einem öollftänbigen,
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bünnl)nuttgen ©ade nertüadjfene grud)tl)ülle, bie oly blafigeS, nur an ber <3|3i|e offenes

©ebilbe bie am ©runbe ji^enbe grudjt einljüllt. ^Ijxen 'tarnen Ijat fie üon bem an §o^ten=

^ap\en erinnernben f^rud)t[tanb, h}äl}renb bie Iateini[d)e 5öe§eid)nung, bie bon bem grie*

d)i]d)en3Sort fiir5(ufter (©djale, (Bdjuppe) ftammt, fid) auf bief^ormber^rud}tl)ünenbe§ie{)t.

^n (Suropa ift bie europäifd}e §o)5feni)ud)e, 0. carijinifolia (2(bb. 128, B), berbreitet. Sie'^at,

itite jcf)ort ber 9?anic [agt, ber §atnbud)e ä^nlid)e 93Iötter, ift ^au|3tfäd)Iid) in ©übeuro^a unb im Drient f)ei=

TTtifd), reid)t aber nörblid) bi§ gur [üblid)en ©d)mei§ fotüie nad) Sirol unb ©teiermar!, wo fie an fonnigen

§ängen, befonberg auf ^alt, big gu 1000 m §öf)e anfteigt; in 2:eutfd}Ianb finbet fid) ber 9—18 m ^of)e

S3aum nur in iMtur. 2)ie gmeite 9lrt, bie ameri!anifd}e §opfenbud)e, O. virginica, bie j,ebod)

t)on mondjen g-orfd)ern für ibentiid)mit0.carpinifoliagef)aIten luirb unb fid) nur burd} ganj unföefentlid^e

9)Jer!maIe, unter anberen burc^ rote §erbftfärbung, bon iljr unterfdjeibet, !ommt nidjt nur im otlan*

tifd)en Storbamerüa bor, fonbern aud) in aJZejüo unb Riopan, rvaS ebenfo tnie bergunb einer tertiären 2lrt

ber ©attung in örönlanb auf eine frü{}er lueit gröJ3ere SBerbreitung f)inbeutet. 0. virginica glaubt man

fogar fd)on im japantfd)en tertiär nad)gemiefen gu Ijaben.

Qu ei:ropa ift bie §o|)fenbuc^e bermutlid) erft burd} bie (SiSgeit auf ben ©üben befc^ränft morben; ba^

e§ if)r nidjt gelungen ift, fpäter SJfitteleuropa mieberguerobern, beutet auf geringe 9(ugbreitung§!raft

I]in. 2Iud) itjr faft au§fd)(ie^Iid)eg ^^orfommen in gemifd)ten fiaubiüälbern, otjne ta'^ fie befonbere 2(n=

Raffungen erlongt t)ätte, mod)t fie für ben tam|jf um§ 5)afein nid)t gerabe geeignet. Qm ®egenfa| gu

ben meiften onberen (Gattungen biefer g-anülie f)at olfo bie |)opfenbud)e ate milbe ^flange für bie Qw
fünft feinegrocgg günftige Stugfidjtcn. S^agegen bürfte fie ber aJJenfd) »egen itjreg lüertbollen §oIgeg

üielleic^t me^r al§ bisher in tultur net)nten; benn biefeg feinporige, fefte, rofafarbene §oIg, bo§ bem SSirn»

baumf)oIg ähnelt, eignet fid) oorgüglid) für 2)red)flerarbeiten.

®ie (Gattung Corylus ober §afelnu^ ift gmar nid)t fef)r artenreid), ober mit 9Iu§=

noI)me be§ meftlidjen 3tmeri!o§ unb ber trodenen Seile ^nnerafienS über bie gon§e nörb-

Iid)e gemäf5igte ^om üerbreitet. S?on itjren fieben 2lrten finb gtnei, C. americana unb

C. rostrata, im öftÜd)en ^Jlorbamerüa Ijeimifd) ; C. heterophylla n)äd)ft in Dftafien, C. ferox

im centralen unb öftlidjen Himalaja, C. colnrna reid)t bon ©Übungarn bi§ §um öftlid)en

^imalafa, C. pontica belooljnt SSeftafien unb C. maxima Steile bon ©übofteuro^a. 9^ur

C. avellana '^at fid) über foft ganä(Suro|3a,3ngerien, ^leinafien unb 9Zorbft)rien ausgebreitet.

2)of3 bie (Gattung ein bebeutenbeg 5üter befi|t, ot)ne mer!Iid)e 5ßerönberungen erlitten

5u t)aben, ben)eifen foffile Sf^efte ber mittleren 2;ertiär3eit, fogar auS arftifdjen ©ebieten.

Stud) bie lebenben 3trten finb einanber red)t äl)nltd}. ®ie SSIattform §eigt nur geringe

U.nterfd)iebe, bie ^rudjtljülle aber t)at mannigfaltigere ©eftalt, inbem fie fid) 5. S3. bei ber

gefdinäbelten §af elnu^, C. rostrata, oberI)aIb ber 3^uB nod) ai§> longe, nur an ber ©^i^e

gelappte 9f?ö!)re fortfe|t, n)ät)renb fie bei ber ben)el}rten ^afelnu^, C. ferox, ftad)elig geäöl)nt

ift. ^ei ber tür!ifd)en ober S3aumI)afeInu^,C.colurna, ift fie bi§ unter bie SJätte in biete

IineaI=fieberfpaItige3tbfd)nitte§erfd)Ii^t,beiber£ambert§=§afeInuB(bonberSombarbei),

C. maxima, aud) einfad) £amb er t§nuf3 oberßangbartSnufs genannt, ift fie mal^ig röt)rig,

oberI)aIb ber 9ZuJ3 oerengert, mit §erfd)Ii^tem ©aum, aber gangranbigen fd)malen ^^l^fe^"-

®iepontifd)e4")afeInuf3, C. pontica, iftä()nlid), bod) enbet il)re grud)tt)ülle mit ge§äl)nten

breiteren Bipfein. 2)ie gemeine §ofeInuf3, C avellana (5lbb. 129), I)ot eine oben offene,

me!)r glodige §ülle mit serfd)Ii|tem unb eingefd)nittenem 9Ranb. 9(ud) bie 9^üffe :^oben

Derfd)iebenartige ^orm. 2)leift finb fie me!)r lang als breit; bietür!ifd)e 9Juf3 bagegen ift

runblid) ober faft nierenförmig fomie breiter aB lang, toeStialb fie aud) ^idnu^ genonnt

n)irb. 2)ie Sambertönuf3 T)at eine purpurrote ©amen()aut: bal)er ber ^ame S3Iutnu^.

^er Söud)^ ift bei biefer ©attung meift ftraud)ig; nur bie ermät)nte, oft baumförmige

C. colurna erreid)t eine <^öt)e bon 19 m. 2öät)renb bie männtid)en £ä|d)en als lange,

bünne SSalgen fd)Ioff :^erabl)öngen, fte{)en bie lt)eiblid)en enbftänbig on fe^r furgen, bid)t



Samenpflanzen: ätt'ciölott^eiincr (SBirfengeirä^fe). 445

bon ©d3Up:pen umgebenen (Seitentrieben, unb nur bie fabenförmigen ©nfiel ragen

§lDti(f)en ben ©djup^en t)erbor. ®ie ©taubgefäile finb §u mel)reren oI)ne S3(üten()üne

an ber ^nnen[eite ber 2;rag[cl)u^pen befeftigt, unb glüar [inb nicf)t nur bie an ber (Bpi^e

§aarjcl)üpfe trngenben (Staubbeutel in i[)re giuei ^äcljer geteilt, fonbern aud) bie ©taub=

föben [inb geniötjulid) t)albiert, [o bafj meift ad)t ober gelju einfädjerige (Staubgefäße üor=

t)anben ju fein jdieinen. Xie luciblidjen 33Iüten fitzen paariueife an ber ^nnenbap ibrer

S)edblätter ; bie g^rudjtljütle n)äd)ft er[t f^äter I}eran, irätjrenb ber ^eit ber 33Iüte ift fie nur aU^

!Ietne§ 33ed)erd)en (H!u|jula) erfennbar. 5son "ocn gföet Samenanlogen enttüidelt fid) faft

immer nur eine, jebod) !ann man bei jeber 3hi'\] nad) bem Öffnen an benx tjerau^genommenen

6amen nod) ben 9^eft ber anberen ber!ümmer=

ten ober gurüdgebliebenen Somenanlage nebft

it)rem bertrodneten Siragftrang er!ennen.

jDie iuSeuti'djIanb in SauBlüälbern, inöcbüfdjcn

unbon53äcf)eu nuIbiDacIifenbe gemeine öafeinnfj,

C. avellana. linib gen)Öl)nIicf) UUt ettlHl 2— 4 m {)0(i),

oI§ 33aum errcidjt fie aber 3Uiuei(en bod) eine §ö:^e

Don 9 m. ^n ber Sdin^eig [teigt fie in ben 9torbaI|ien

bii 1350 m, in ben SüboI):)en bi§ 1730 m an; ^äufig

finbet fie fid) im tran^al|jinen93nfd)tüalb. ©ie gefjört

gu ben am früf)eften im ^aljre b(üf)enben öemädjfen

imferer '^loxa; it)re fd)on im §erbft fertig angefegten

93Iüten öffnen fid) bereits im gebruor ober aJJärj. ^a§

föei^e §oIä ift fe^r biegfam unb gäf), aber nid)t fef)r ^rt

unb bauer^aft; eä »oirb pufig mit bem SSirfen'^oIj

t)ern)ed)feU. 92omentIid) bie £orbmad}er t)ertt)enben

eSjur'äinfertigung ber inei^eften unb fdjönften Äörbe.

2)ie langen, fd)Ian!en Stuten bienen §unt S3inben,

3ur ^erftellung öon g-Iedjtmer! imb äum2(uS!Iopfen;

bie bideren 3'T^eiSß tuetben gef|)alten imb ai§ SSanb»

ftöde für ^-af^reifen bennt;t. S^ie au§ bem ^toIj bereit

tete Äo{)(e gebraudit man §ur §erftellung bon Sd)ie^»

|3ulüer. JÖic befannt ift, loerben bie äöünfd)elruten

gen)öl)nlid)bem§afe(ttnf3ftraud} entnommen; aud) in

berbeutfd)en(3age fpielt er feine unbebeutenbeD^olIe.

21I§ §edenftraud) mirb bie §afelnu^ befonberä in SJorblneftbeutfdilanb jur Ginf)egung üon SBiefen benu|t

;

!)ier biJbet fie ^ufammen mit ber §ainbud)e einen ber it)id)ligften 33eftanbteile ber fogenannten ^nid§.

2^ie Jcüffe, bie im 9(uguft ober ju 3(nfang September reifen, finb neben ber SSaInuf3 eine ber be=

!annteften unb fd)madf)afteften Sd)afenobftforten unb werben an» mand)en öegenben 2^eutid)lanb§

maffen:^aft au§gefül)rt. S3efonberg gro^ oberift ber §afeInu^eE|?ort on§ S^^anieu, ^ortugat unb Italien,

aud) au§ Meinafien. 2)ie 9cüffe entf)aUen bi§ 60 ^rojent cincS fel)r iüof)Ifd)medenben, bem ?."lfanbclöl

äf)nlid)en milben ©|)eifeöleä.

2llä S'ei^f^i^öu'ilßi^ merben bie ^afelnüffe befonberS bort bermenbet, mo e§ gilt, ^Äune ober ©renken

unfid)tbar jn mad)en, aber aud) fonft ala öebüfd)= imb fogar aU SoIitärfif(an5en, I)ierän namentlidi

formen mit blutroten S3Iättern (S3Iutf)afeI) ober fotd)e mit :^ängenben 3tT^ei9e« oi^ei^ 3erfd)Ii^ten

SSIättern. Sclbft auälänbifd)e 2(rten werben in 35eutfd)Idnb gebogen, me:^r berSf^üffe loegeii bie £am»
bertänu^, C. maxima, fottjie bie $Baum» ober tür!ifd)e §afelnu§, C. colurna, obgleid) le^tere feUen

gur 9Jeife gelangt, mefir aV5 Q{ei\itäüä)tx C. americana unb C. rostrata.

®ie (Gattung Betiüa ober S3ir!e ift nid)t nur artenreid)er al§ bie ©attung § afein uf?,

fonbern aud) meiter verbreitet; fie bemo!)nt auf3er ber gemäf^igten 3one aud) bie arftifdien

©egenben unb fteigt in einzelnen 5(rten §iemlidi bod) in§ ©ebirge I)inauf. Sie entl)ält

gum STeil met)r ober weniger ()o[)e iöäume, bie gröf3tenteiB burd) i()re toeiße, fid) abfd)alenbe

5ttb. 129: öafcInuB CCorylus).

Corylus aveUana: 1) ^'oeig mit S3Iütenftanb^fnoipcn; 2)

giueig mit äiuei männ[. unb einem roeibl. Sölütcnftonb ; 3)

mannt. Stute non oorn; 4) bcggteid^en von ber Seite; 5)

Staußgefäpe; 6) rceibl. Stütenftanb; 7) Sedbtatt mit äioei

roeibtic^en Sötüten; 8) jjrud;t; 9) 3iu^. 3-7) Bergröpert.
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£or!rinbe Ieid)t fenntlid) ]mh, §um 2;eil ©träudjer, oft fogar am 93oben I)in!ried}enbe ^wetq-

fträud)er, [ämtlid) mit ablnerfenbem Saub, mit abiped)jetnb [tel)enben blättern, bie burd)au§

nidjt immer oöal ober routenförmig unb j)ji^ jinb, mie bei unferer gert)öf)nlid)en 58ir!e,

fonbern I)äufig [tum|3[e, o[t Qud) runblid)e, fogor umge!el}rt=eiförmige gorm l}aben. 2lu^er=

bem gibt e§ 58ir!en, beren 33Iätter benjenigen ber Ulme, ber Grie, ber Rappel, ber .*gQinbud)e,

ber .vii^ielniij] unb' ber ^renneffel otjueln unb nad) itjuen benannt jinb. S)ie SSIattftiele ber

baumförmigen 58ir!enfinb ge=

n)öl)nlid) long, biejenigen ber

[traud)förmigen!ur5. ^ie£ö|=

d)en finb §t)Iinbrifd); bie ber

©traud)bir!en fteljen Qufred)t

(mb. 130, B1,C1), rt)Qt)renb

bei ben S3aumbir!en bie oft §u

me!)reren beieinonber ftef)en=

ben männlid)en Ää|d}en lang

I)erunterl}ängen (5(bb. 130,

AI), ^ie männlid)en S3iüten

(5lbb.l30,A2)fi|en5ubreien

auf bem 8tiele ber ®edfd)u|3*

:pen, lehe beftel)t au§ einem

fd)u^^igen Blumenblatt unb

oier bii§ fed)§ Staubgefäßen,

beren (Staubbeutel big §ur

S3afi§ geteilt finb. ®ie meib=

lidjen SSIüten I)aben feine

£)üne unb fi|en §u breien (bgtt).

giueien ober oieren) an ber

S3afi§ ber ®ecffd)u|):pen; fie

beftel)en ou§ einem g-rudjt^

fnoten unb §mei fobenför=

migen ©riffeln {mh. 130, A4).

SSä(}renb bie männlid)enM^
d}en fd)on im §erbft fid}tbar

finb, erfd)einen bie n^eiblidjen

erft mit ber beginnenben

35egetation. ^ie grud)t!ä^d)en tragen bei ben einl)eimifd)en S3aumbirfen breila^^jige, fid)

üon ber 5(d)fe löfenbe ©dju^^ien unb Heine, mit giuei runblid)en S'^itÖ^Iii oerfetjene rötlid)^

gelbe ©amen, bie §ur Sfieifegeit im '^s^ül unb ?(uguft nieitl)in bie ©trafjen bebeden.

5?iel2 93irfenarten finb aug bem STertiär befdjrieben morben, bagegenift e§ noc^

§n)eifel()aft, ob bie öattung fd)on in ber Slreibe auftritt, ©ie befinbet fid) aber nod) Ijeute in

ooller (äntrt)idelung unb Ijat in il)rer leid)ten ^^erbreitungytneife, in il}rem ^äufig fdjuellen

Söad)§tum, in il)rer 9(nfprud)§lofig!eit in begug auf S3oben unb 9Ml)rftoffe, in il}rer 21b*

I)ärtung gegen t'limatifdje Gftreme, befonber? gegen ^älte, in ber 5-äl)ig!eit bieler 51rten,

auf moorigem Boben §u gebeil}en, fo galjlreidje 9Jlüglid)!eiten, fid) im SSettbeinerb mit

anberen ^flangen burd)äufe|en, ha^ il)re B^^^^^fift für abfel)bare ^eit gefid)ert erfd)eint.

5(66.130: Sirfe (Betulai.

A) Betula verrucosa: 1) 3"-'f'9 '"it tiiänii=

liljeit unb meiblid^cn a^IiUcnftänbeit;

2) Schuppe mit miinnlidicn Sblüteit »ort

Dorn unb fiiiUen, rergröpert; 3) lucißs

lid)ex S31ütenftanb ; 4) Sd)uppe mit

weiblichen SBIüten, »ergrö^ert; 5) gioetg

mit ^ruc^tftänben; 6) grud^t, tier=

B) B. hnmilis: 1) 3'"'^'3 '"'' uieiblic^cn

SBIüteiiftänben; 2) 5i'iicf)tft«''b, tiergrö«

^ert; 3) £cf)uppe mit :t)ciblicf)eii Slüteit,

uergröpert; 4) Anidjt, »ergvögert; 5>

bicfelbe im l'äng9)d;nttt.

C) B. nana : 1; 3"-"^'3 ""t meißlic^cn 33IÜS

tenftänben ; 2) junger Jruc^tftanb, oer^

grö^ert; 3) junge ()'i''"^t, oergröfeert.
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Sföilb finben ficli in 9Jcitte(eittopa jinei fdion in bcr ginifdicnei^äcit üerOreitetc 53aumbirfea, erftenS

bic luarsige a3ir!e, aucl) "-iC^ei^" ober 9Jhii'ä)irte genannt, B. verrucosa {'i[bb. 130, A unb 3lbb. 131),

mK 131 : 5Scif! = 58tv!cn CBetula verrucosa) im C^ei&emoov. Taid) "iHiotogvapfne boit Skiifc unb r[termaier in 3:rc5ben.

bie burd) taijic, in ber ^ugcnb mit marsigeu, a^irfeufampf« cntf)altenben ^larsbrüfcn reidibefe&te Siueige

unb faf)Ie, lang sngejpit^tc 33Iätter gcfennseidmet ift, äweitcne bie iveidi{)aarige S3ei'cn» ober?Jfoor=

53irfe, Betula pubescens, bie fid) butd; nteift betjaarte unb teine Söaräen trageube junge ^lueige unb in
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ber S"9ß"^ bef)aarte, fpätet tucnigfteni in ben 9(beripin!eln il)re §aarc befjaltenbe, nicfit jugefpilUe

S3Iätter üon ber crftercn unterjdieibct. 93eibe Strien f)Qben eine »ueiüe Diinbe, bie aber bei ber tparäigen

- 58ir!e id)on balb einer fteinf)arten yc^ttjar^en S8or!e ^lo^ macf)t, tt)ä:^renb fie \iä) bei B. pubescens er[t

jpüt in eine riffige icIiiiiaräc93or!e ücritianbclt. Stud) bie (^-rüdjte jeigen llnterfdiiebe: bei B. verrucosa finb

bie Scitenlappeu ber 3-rnd)tjd}uppen meift jurüdgebogen, nnb ber 9J?ittelIappen t[t üeiner oI§ jene, bei

B. pubescens ift cr minbcften^ [o lang ixne bie meift onfrcdjtcngeitenlappen; bei letiterer ift ber grudjt»

flügel I)üd)ftenö siueinial, bei erflerer 3Uiei= biä breimal fo breit mie bie 3"Tud)t.

5)ie tüarsige $8ir!e (2tbb. 131) ift ein 3—25m I)oI}er93aum mit im 2{lter meift :^ängenben 3tT^eiscn,

ber in 9?orbeuro^o bil 65" reicht, n)äf)renb er füblic^ nod) am Sltna nnb in ?forbf|;anien mitb bor!ommt.

£:ftlid) erftredt fid) ba§ ^Verbreitungsgebiet burd) gcnixaU nnb Dftafien biä Q^apon. ^n 9)?itteIeuropa

bilbet biefe ?(rt oft Heinere äkftänbe innerl}alb ber Saubmälber ober, mit 9(abeltt)tilbern abit)ed)felnb, in

9torbeuropa unb 9\ufelanb fogar au§gebef)nte Söälber. ^ebod) finbet fid) ber S3aum oud) fjäufig auf

9hten, bürren Triften, Wlooxen unb reid}t in ben Sdpen hx§ jur S3ud)engren3e, b. ^. h\§ etwa 1500 m.

6ine ^^-orm mit böllig Ijängenben 3iüeigen inurbe früher al§ £rauer= ober §änge=^58trfe, B. pendula,

üi§ befonbere 2(rt obgetrennt. §äufig finben fid) aud) §ejenbefen auf ber 2Bei^=33ir!e, bie ber ^ilg

Exoascus betulinus (S. 111) bcrurfadjt.

^ie meidj^aarige 58ir!e ift Diel feltener unb entwidelt fid) meit l^äufiger ftroud)» ali baumförmig;

oud) int lelUeren gälte bleibt fie meift flein, inbem i'^re §öt}e jtüifdjen 2 unb 15 m tt)ed)felt. ©ie toädjft

feiten ouf trodenem 33oben, äiet)t bielmet)r feud)te SJfoorbrüdje fotuie fum|3fige unb torfige ©telten beg

SBalbei bor. SBenngleid^ fie aud) in ber (Sbene borfommt, ift fie bod) me^^r eine ©ebirggl^flanje, bie in

ben 5ttpen bon ber 58ergregion bi§ über bie 33aumgren3e Ijinauffteigt. ^m yioiien reidjt fie bi§ 70" nörbl.

58r.
;
fomit ift fie ber nörblid}fte S3aum (5uro):)a§. Qtjre füblid)e 93erbreitung enbet om <2übfu^ ber 3tlpen;

in ben 2ttpen felbft fteigt fie al§ ©ebüfd) h\§ über bie 33aunigren3e f)inauf.

Sturer biefen baumförmigen 93ir!en finben fid) in Seutfd)tanb no(^ gioei ftrauc^ige 93irfen toitb, bie

niebrige SSirle, B. humilis (2tbb. 130, B), unb bie 3tüerg-93ir!e, B. nana (2tbb. 130, C), bon benen

erftere ftumpfe, runblid)» eiförmige, etroa 13 mm breite, am 9?anbe f^i^ge!erbte, Ic^tere !teine, runblid)e,

weniger aU 1 cm breite unb am fffonbe ftumpfgeferbte S3Iätter trägt. ®ie niebrige 93ir!e bitbet einen

60^-125 cm {)of}cn Strand), ber fid) im nörblid)en 2'eil ber '"Eliten 3Sett imb in 9'corbamerüa befonberS

auf Torfmooren finbet, in 9?orbbeutfd)Ianb nur jerftreut, in ©übbeutfd)tanb unb am gufje ber Stipen ba=

gegen t)äufiger borlommt. Sie gn^erg^SSirle ift ein 30— 60 cm t)of)er, meift niebertiegenber^tnerg«

ftranc^ ber norbifd)en ©egenben, ber in 9Jorbeuro^a, Sibirien, 5?anaba unb ©rönlanb oft meite ©treden

bebedt unb jur öiSjeit, mie biete gunbe bemeifen, aud) in 3)JitteIeuro|ia meitüerbreitet tüar. S3i3 jet^t I)ot

fid) bie ^it'erg'SSirfe an mand)en Stetten 9JJitteteuro)3a§ gehalten, befonberä in ben |)od)mDoren ber 3>or=

otpen unb beä^ura, ferner an eiuäelnen ©telten iuDft'UnbSÖeftpreu^en, in©d)tefien, ouf beut ©rggebirge

• unb bem 33roden, nad) bem fie aud) ben Siamen 33roden=$8ir!e erhalten :^at. Sie S3tätter biefer '-^Irt

lüerben öon einem ^itj ai\§ ber gainitie ber ©joaSfageen, Taphria camea, ftar! angegriffen (3tbb. 22, F).

^n luttur finbet man bor atlem bie marjige 33 ir!e, fotoof)! a\§ SSatbbaum alä aud) in ©orten unb ^or!=

ontogen, t}ier bcfonberS bie 2;rauer = 93ir!e unb bie 93Iut = 35ir!e, eine fvorm mit blutroten S3tättern.

daneben iucrbcn mand)e au§tänbifd)e Strien ongepftonät, nomenltid) norbomerifonifd)e, mie bie 'i}ia|Jier=

^irfe, B. papyracea, bie burd) it)rc in befouberS gtof^en |3o|)ierarligen Streifen abfdiitfernbe lueifje

9tinbe gefenn5eid)net ift, bie Sd)toar§ = 33ir!e, B. nigra, bie 3uder*Sir!e, B. lenta, bereu 58tätter ftorf

an bie ber §oinbud)e erinnern, bie getbe SSirle, B. lutea, tvo'iß nur eine SSorietöt ber bor'£)erigen, bie

^a^jpetblötterige 5ßirfe, B. populifolia, fotuie bie oftofialifd)e ulmenblöllerige 93irle, B. ulmifolia.

%a§ !qo\^ ber S3irfen ift gtüor fef)r läi) unb teid)t fpoltbor, aber nid)l bei'onberS :^art; e§ unterliegt

Ieid)l bem SSurmfroß unb foult im g-reien fd)nctt. C5§ mirb bof)cr luenig a\§ 93aut)ot5 unb ju 3:ifd)ter=

arbeiten tjerioenbet, mef)r gu fteineren Geräten otter Strt, j. 33. SJlnlben, Söffetn, 2:rin!bed)ern, ,^-)oIäfd)uI)en

fottiie beim SBogenbou; nomentlid^ bal 9Kofer:^ot5 n:)irb gern gur §erftettung bon 2)red)fterarbeiten,

Ißfeifenlöpfen, Sobaübofen ufm. benu^t. Sie bünneren Stangen geben gute j^-afsreifcn, bie Stuten gute

S3efen. Sie mit jimgenSStöttern bebedten3>ueige bienen at§ SUJoien ober 9Jf aibüfd)e äur5tugfd)müdung

bon Straf3en, .§äufern ober SBogen unb otä St)mboI be§ g-rüt)tingä.

Sie 9{inbe ift in mand)en norbiid)en ©egenben al§ ©erbmateriot im öebraud) unb mirb oud) in

ber Sac^bederei öermertet. Sic Sappen fertigen Sd)u^e unb fiörbe barouS; in S^ufitanb mirb burd)

Seftittation ber SRinbe ber S3ir!enteer ober 33irfen!ampfer, oud) 3^ud)lenüt genannt, gewonnen, bem

ha§ ;3"^'6'^'c^ß'^ feinen angenef)men ©erud) berbonü.
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Xet burcfi 5(nlHif)rcu bcr Stänunc im 5tüf)ja^r gewonnene SBirfenfaft ift ein etwa jicei ^roäent IrauDen»

jucfer ent()altenbc5, iiio()lirf)tiicctcnbC'5,nanicritIidiirn)iiififntib bclkbtc$ OJctränf. XiebünnetxSiinbcnftrcifen

bcr luni ''^lfi]f}ani|'tnu über bcii .siimcdija bi§ nadj '^apan f)in verbreiteten B. utilis bicnen alä ^acfmaterial

unb »üitrben bi§ gut SlJitte be^ 1(5. ^a(irf)unbert§ in ftafdimir allgemein an Stelle öon Sd)rei6|3apier benuiU;

bie nocl) erl^nltenen fogenonnten l'^tjurja^SUannffripte finb auf joId)e JRinbenftreifcn gefdirieben.

®ie ÖQttiinn Alnus ober (inie, and) (SKcr genannt, [tel)t ber ^^irfe ^\vai jiemlirf)

nnl}e, unterfdjeibet ficf) aber üon i(}r leidjt burrf) ben 23au ber 33Iüten unb grüdjte. 2)te

männlirf)en, 511 je brcien lieifammen auf einer ^erffd}uppc jitienben Blüten ber (5rle tracjen

je brei biy üier ©taudgeiäfjc mit un-

geteilten ©taubbeuteln unb befi^en

eine uollftänbige brei- bi«? nicrblätte-

rigc ^^^Iütcul)üae C^lbb. 132, 2 unb 3).

2)ie tt)eiblid)en $8Iüten, bie, luie bei

ber "i^irfe, neu feiner !!yiütenl)ü((e

umgeben [inb, [i^en nur in 3iüei5nI)I

on ber S3afi§ ber ^edi"d)uppe {"i^ibb.

132, 6). Se^tere nermädjft mit ben

tiier f)inter il)r befinblid)en i^orbIät=

lern gu einer bei ber Üteife [tar! t)er=

Ijol^ten, fünfla^pigen, mit ber 2Id)[e

bey furg^^eiförmigen grud)t!ä|dien§

bauernb bermadjjen bleibenben

^rud)tfd)up^e {%bb. 132, 7), maf)renb

fid) bie beiben g-rud)tfnoten jeber

^edfdiuppe 5U getuübulid) flügel-

iofen, fantigen Sd)tief3irüdjten au§=

bilben (mi 132, 8).

'3)ie3nf)lber9rrteniftmeientlid}

geringer als bei ber ^^irfe, bie '^eV'

breitung met)r jüblid); benn bie (Srie

reid)t nid)t \o weit wie bie ^irfe in

bie arftijdie 9kgion I)inein, bagegen

luanberte fie in ?(merifa mit gluei

3(rten an ben 9lnben nad) (Süben §u

über 9JZerifo, Kolumbien, ^^eru, S3oIiüia bi^? (5I)iIe unb ^}(rgentinieu, luo A. acuminata, bie

'iJdiloerle, bie Ui tjarafterp [fange ber nad} i[}r benannten 9(Ii|oregion i[t. ^luei anbere '^(rten

bett)oI)nen ben §imalaja, A. firma ^o|)an, A. maritima gleid)§eitig Cftafien unb bie ö[tlidien

^bereinigten Stoaten; A. rubra, A. occidentalis, A. rugosa unb A. serrulata finb au^idiüe^^

lid) in 9^orbamerifa f}eimi[d), A. subcordata ober A. orientalis finbet jid) nur in isorberafien,

befonber» in Stjrien. ^iex 9(rten bett)oI)nen (Europa entmeber au5)d)Iief3lid), mie A, cor-

data, bie in S?orfifa unb ^tnHen [omie im Sloufafus mädjj't, ober gugleid) mit bem nttrb^^

lidien 9(fien unb 5(merifa, loie A. viridis unb A. incana, b,^m. mit '^(fien unb 9Zorba[rifa, mie

A. glutinosa. "S^eutet ba§ merfunirbig jeriplitterte 95orfommen bon '^(rten mie A. cor-

data unb maritima jd}on barauf I)in, bo§ t§ )id) um früljer meiter berbreitete SIrten

Ijanbelt, [0 mirb burd) bie grofje ^aU ]o]]ilei fvormen, bie gum 2;eil [ogar in arftifdien ©e=

genben gefuuben luorben finb, bie 'Vermutung §ur ©emijsljeit, ba^ bie ©attung el)enwl'3 nid)t

spflanjenioelt. I. 29

JUil). 132: (Scfjluarjerle (Alnus glutinosa).

1) aSännli^e Slütcnftftubc ; 2) Schuppe mit mnimltc^en Slütcit von vom
unb fiinten, oergrö^crt; 3) iiinniilic^c Sölütc, Dergi-öjicrt ; 4) loeißliiic ^tUütetts

ftänbc; 5) rocibUc^cr S3(ütcnftaiib, ocrgröfiat ; 0; Jcct|cf)uppe mit ^lut'i roeib=

liefen SBIütcn, »ergröfeert; 7) ö-ntci)tftäube; 8) gructjt, oergröpcrt.
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nur ein gröf^ereg Slreal inneljotte, jonbern fid) oucf) reid)erer 5(u£ibilbung erfreute. 2)en^

nod) läfst fid) !num beljnupten, baf5 bie ©ottung bem 5Iu?fterben entgegenginge; benn

neben einigen nieUeidjt bem Untergänge genieibten g-ormen gibt e§ onbere, befonberg

A. glutinosa unb A. incana, bie, nad) it)rer Sßerbreitung, ber äTcoffenljaftigJeit be^ SSor=

!ommen§ unb ber ftar!en ^arietätenbilbung gu urteilen, ivoijl a\§> in ber (Snttüidelung

fortfc^^reitenbe Strien

gubetrad)tenfinb. ©§

fommt{)inju,baf3ein=

gelneSlrteneigentüm^

Iid)en ©tanborten,

n)ie§.33.9lieberungen

mit I)o!)em 3Baffer=

ftonb, fo QuSgeäeidjnet

onge^afst finb n:)ie

!ein anberer S3aum

ber gemnf^igten^one,

fo bofs fie t)ier gerabe=

gu otjue SSettbett)erb

auftreten.

S8on ben beutfcEien

Strien ift bie feUetifte bte

S3ergerle, A. viridis, bie

aucf) al§ A. alnobetula be=

!annt ift; man nennt fie

aud)örün«ober9(I|.ien'

erle. ©ie ift ein ©traud)

ober ein fleineg, bi^ 4 m
I)oi)e§ SSäwndjen, ha§:

fid) burd) bie eiförmigen,

f^i^en, bciberftitg gleid)=

farbig grünen unb fallen

SSIcitter, bie breigäljügen

füllen ber erft im SJloi

unb ^uni erfd)einenben

S3Iüteit unh bie burd)fd)ei»

nenb^geflügelten ^lixäjie

Ieid)t bon ben onberen

beutfdjen Slrten unter»

fd)eibet. ©iefeörle ift eine

tüirilidie S8erg|5fIon§c, bie big 2000 m in bie ?npen f)innuffteigt unb befonber^ ouf ©djiefer unb Urgeftein

bie S3erg« unb bie olpine Diegion betüo:^nt. Qn leUterer bilbet fie oberI}aIb ber SSaumgrenje ebenfo toie

in ber 5^tnief)oIäregion bidjte S3ufd)iiinlber, bie mit bem ÄnieI}oI^ gufammen ha§ §oii|^tbrcnnmoteriaI ber

^irten ou§mad)cn. 2(ud) im nörbUdjen aü))enoorlanb begegnet mon it)r, fo 5. $ö. in ber ikibenfeegegenb

unb in Dberbat)ern, ferner im ^uxa, im ©djioaräföalb unb,im S3ö{)mermalb. Qn ©tanbinaoicn !ommt

fie nic^t öor, hjol^t aber im nörblidjenunböftUc^en Slfien fomie in 9^orbameri!a. "grüljer fd}eint fie, tt)ie

i^r ifolierteä Stuftreten in Slorfifa bemeift, ein tociterciS ^Verbreitungsgebiet al§ jcW innegct)abt gu I)aben.

Sm öegenfat^ gu biefer I}auptfäd}lid) bergbemül}nenben S(rt finb unferc äiuei mel}r fum|ifbeiuoI)iienben

Strien, bie ©djiDargerleober ßner,A. glutinosa (Stbb. 132), unb bie®rau= ober Söeif3erle, A. incana

Cäbl. 133 unb 134), in S;eutfd)(anb mett berbreitet. Sie ©dj^arjerle liebt namentliclj Sorffüm^fe unb

SSiefenmoore unb !ommt bor allem in a;iggebet)nten SSeftänben in ben fogenannten ßrlenbrüdjen bor;

Stob. 133: ©rauerle (Alnus incana). STtadj ^^otograpfjie lion 93. C'al&l; in aRaiii^.
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baneben ftnbct fic \\d) aber überall an '^^adj' unb 3-[uf5ufcru imb f)äufici audj in fcud)ten SBälbem. ©d)on

in ben 2!orfmoorcu gu 33cginn unb tDä()rcnb bcr Gt^^cit f)at man fie für 5)forbrt)eftbcutjd)Ianb feftgeftelU.

Qn ben öebirgen S)eutid)Ianb» finbet fic fid) big gu etma 1200 in 9Jleerc»i)ö[)c. 'iEie Oiraucric bagcgen be*

üorjugt feud)tc Stellen bcr 03ebirge unb [tetgt in ben SUpen bi§ 1500 m ijodj. 3tuar iüäd)[t jie aucf) in ben

9(uenti)älbern längs ber '^•lü\\c unb an funipfigen S3ad}ränbern in ber (Sbene, jie tritt bort aber mef)r jer»

[treut auf, unb in nianriien Seilen Storbbcutfdjlanbä fe()lt fic über()aupt. Sie reid)t in (Europa unb in'','(fien

U'eiter nad) lilcorben alu bie Sdiamräeric, b'^j etiua70"uürb(. äk., unb ift namentlid) iu9iorbamerifa, tuo bie

Sdjmaräcrlc fe{}It, meitöerbreitet. ^n Sübeuropa finb beibe Grien vertreten, bie Sdjiuarjerle finbet

fid) fogar in 9iorbafrifa.

S3eibe Wirten finb fel}r Ieid}t üoueinanber gu nnterfd)eibetT: bie Sd)ipar,^crlc ^at eine fdjtüarje, riffige, bie

©rauerle eine filbergraue, feine 33or!e bilbenbc 9{iube; bie !6lätter ber erftcrcn finb runblid), ftunipf, tal)l,

beiberfeit^i fiebeu= bi§ adjtnerüig, bie ber lehtcren eiförmig, fpiti, unterfeitö grau unb meid)l)aarig ober faft

2(6b. 134: @raitcvle (Alnus incanaj. :iiacl) '4>i)i-'toi]iapl)ie uoit ©avtenbircttov öcicfc in Srcmffmt a. Di.

filjig, beiberfeitä adit« U§ se^nucroig. 'Zk Snofpen ber ©djUiarjerle finb fieberig, bie ber Ö5rauerle nid)t,

bie 5rud)täapfen erfterer finb fi^enb, bie ber Ictitercu geftielt. 33eibe'.?lrten finb Sträudjer ober oft giemlic^

tjod] Ä'erbenbc S3äume, bereu £)öl)e jmifdjcn 4 unb 25 m Jüedifclt. Sie entfalten i^re im ^"^erbft fdjon ooll=

ftänbig angelegten, ouf SBinbbeftäubung angemiefenen 33lüten fefjr frü:^, int g-ebruar unb Wäx^, t)or ber

(Sntmidelung ber jungen 33Iätter. ©in Söaftarb, ber l)ier unb ia tnilb jn^ifdien ben beiben Stammarten

t)orfontmt, mürbe früher unter bem Dramen A. pubescens aU eine befonbere Spejiel angcfe'^en.

3!ntereffant ift bie fogenannte ©rlent]ernie, eigenartige frebfige Si'ud)erungcn an ben Söurjeln

unfcrcr Grien, bie burd) ben ^^ilj Plasmodiophora alni t)crüorgerufen uierbcn unb au^crbem einen im

Stiftem nid)t unterjubringenben 'j^iilj, Frankia subtilis, beljerbergen. Sind) bie Deformation berä^lätter

burc^ ben ^ilj Exoascus To-quinetü (S. 110), ü)xe. t)on Taphria Sadebeckii I)errü{)renbe gelbe, blafen»

förmige Sluftreibung (S. 110) imbbie 5?crunftaltung ber (V^idite burd) Exoascus akiitorquus (9lbb. 22, A,

S. 111) finb bemerfenämert.

Xa§ gelbe, im trodenen^uftanbe Ijell roftrote^v^olg beiber 'Wirten ift meber ^art nod) bauer^aft; eSrei^t

Ieid)t unb luirft fid), leiftet aber ber Ginmirfimg be^ SSaffcr?? guten SiMbcrftanb tmb mirb bal^er ju 0ruben=

imb Jöafferbauten gern bermcnbet, aud) ju SBafferröljren unb ^fäf)lcn. 'Jlufserbem bcnu^t man c§ olg

Sd}nit^l)ol3 für Heinere 03eräte mie Sd)aufcln, §ol5fd}ut)e, Sdju^leiften unb 3igorrcufiften. Se:^r gefcf)ä^t

29*
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ift baä IQJaferl^oIä für ^feifenKpfe, Sofen ufm. S)ie §oIj!o^Ie bient gur ©d)ie^pulöerbereitung, bie

9?inbe in mand}en ©cgeixbcn alä ©erbmatcrial unb §um (Sdjmaräfärben.

2tIg3iß'^6flU'"i''"^^"^'^i^®^^^^'^W"^ tn33etrac^t, am mei[tennod)eine[cI)Ut;bIättertgej5ormber©d)iüars='

erle, var laciniata ober quercifolia, ferner bie amerüanifdie §afelerle, A. serrukta, bie burd) fpi|e,

unlerfeitl faft roftfarbene, filjige 33Iätter gefennäeid}net ift, foiuic enblid) bie fübeuropäiidje A.cordata,

bie tief'f)erof^''^'^i9<^/ f*^!'^
ialjie, furg gugefl^itite 33lätter trägt, ^m 9)?ärd)enfd)a^ fpielen bie unl}eimlid)en

unb gefäf}rlid)en förlenbrüdjc eine getinjfe dioUe; üor allem begannt ift baä 2}Järd;en öom förüönig.

gamilie 2: Fagaceae ober SBudjengetoäc^jie.

^ie g-amiliebexFagaceae ober 3^ud)engelt)äd)fe umfaßt bie 33 iid)en, bie Slaftanien

unb bie (5id)en. S)ie ^udjen gerfallen in bie beiben Gattungen Nothofagus unb Fagus;

erftere umfaf^t bie antar!tifd)en, Ie|tere bie eigentlid}en S3ud)en. ®ie S^oftanien

finb ouf bie eine ©attung Castanea befd)ränft. ^n ben (Sid)en ge!)ören bie glnei Gattungen

Pasania unb Quercus. 2Öä!}renb bie beiben S3ud)engattungen nur wenige 5(rten ent{)alten,

finb bie Slo[tanien= unb bie ©idienorten xed)t äot)Ireid). ^ie gomiüe fte'^t §tt)ar ben 33etula=

geen nid)t fern, aber ha§ 3SorI)anbenfein einer bie ^rüd)te ganj ober n:)enig[ten§ unten

utnfdilief^enben ^ruditljülie foluie bie S^rei^al}! im 33au be§ ^rud)t!noten§ finb bod) tt)id}tige

unterfd)eibenbe SOIerfniale.

^ief^agageen finb fämtIid)§ol3gen)äd)fe mit abmed)felnb ftef)enben, einfad)en, aber oft

gejäljuten ober tief eingefdmittenen S3iättern unb frül) obfallenben D^ebenblättern. 33i§ ouf

Fagus entljält jebe ©ottung fon}ot)I Ioubabtt)erfenbe aU aud) immergrüne 5(rten. %\e !ö(üten

finb getrenntgefd)Ied}tig, bod) fommen gelegentlid) ^tfitterblüten in mel)r ober minber boll^

fommener 5(usbilbung bor. ^m allgemeinen finben fid) meiblidie unb männlidie S31üten=

ftänbe an benfelben ^flangen, bie ^^flangen finb olfo bif(in^monögifd) ; bei ben meiften "i^lrten

ber Gattungen Castanea unb Pasania finb febod) bie Slö|dien felbft anbrogl^n, b. I). fie tragen

fomot)! mönnlidje a\§> oud) n?eiblid)e S3litten (9(bb. 136, 1), le^tere mef)r nad) ber $8afi§ gu.

^m ©egenfa|e gu ben SSetulageen Ijaben bei ben g-agageen fomoljl bie männlid)en ol§ aud)

bie n)eib(id)en ^^lüten eine S3Iütenl)ülle, bie freilid) ein nur menig bifferengierteg, einfad)e^,

f)od)bIattartigeg, bereintblötterigeS unb fid) nad) oben §u in unregelmö^ige ^\p\^i auf=

löfenbeg ©ebilbe barftellt. ®ie ^al)! ber ©toubgeföf3e ift nid)t gering; fie finb entmeber

in gleid)er ober in bo:p:pelter Slngal)! ber ^\p]el ber S3(ütenl)ü((e borI)anben (5(bb. 135, A 2).

2;er unterftönbige ^rud)t!noten ber meib(id)en 351üte ift gemöl)nlid) am ©runbe breifäd)erig

unb enbet bann in brei ©riffel (3(bb. 135, 4). ^the§' grud)t!notenfad) ent!)ält §mei l)ängenbe

umgemenbete, ber 931ittelnal)t angeit)od)fene, bon gn^ei ^ntegumenten uml)ünte ©amen=

anlagen. Sie li)eiblid)en 331üten finb gu mel)reren ober aud) eingeln bon einer ringförmigen,

mit ©d)up^en befe|ten S(d)fenmud)erung umgeben, bie fid) mit 5unel)menber 9^eife in ein

bei ben (Sid)en napf* ober bed)erförmige^i, bei ben S3ud)en unb ^iaftanien bie grüd)te fapfel=

artig umfd)lief5enbe§ unb oft mit giemlid) regelmäfjigen 9liffen auffpringenbeg ©ebilbe au§'

h)öd)ft. Siefes mirb bon ben S3otanifern aU Slupula ober j5rud)tbed)er be5eid)net, obgleid) e§

ben 9kmen nur bei ben (5id)en mit 9fied)t trögt. Sie 5rüd)te finb einfamige ©d)lief3=

früd)te, bie bei ben33ud)en imb .^aftanien meij't gu mel)reren in ber ftad)eligen, beiben (5id)en

einzeln in ber fd)up|3igen Slupula fitzen, ©ie enil)alten nur einen ©amen ol)ne 9föl)rgeb:)ebe.

SSdf)renb Nothofagus antarftifd) ift, unb Fagus nur bie nörblid)e ,*gemif^I)äre bemo'^nt,

finb bie übrigen brei (Gattungen gmar norbifd), bringen aber in 3(meri!a unb 9(fien aud)

tief in bie Strogen ein, gum 2;eil fogar über ben Siquator l)inauö. ^m tropifd)en 9tfri!a

finb äJJitglieber biefer gamilie bi^i^er ebenfomenig gefunben föorben mie in 2tuftralien.
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®ie f^agageen finb ^tüeifellog eine jet)r alte ^amilie, luie jd)ou borau^ I)erborQet)t,

baf5 5al)(reid)e (5id}en, .Sla[tnnten unb 33ud)en auy ber 2;ertiär= uub füt3ar au§ ber ftreibe^eit

nadjgeiuicfcn finb. C!;()einaly luar i()r !^erbreitunQyc\ebiet tDoI)! nod) gröiler d-o jetU, ba nu^

hcn arftifdjen ©ebictcu biete fojfile Wirten befonnt finb. 9Jian fann fagen, baf5 bie ^-mnilie

fid) gut fonferbiert :^at. ü^§ i[t i{)r gnjar nidjt gelungen, bie gan^e C£rboberf(äd)e gu um==

fpanneu, aber fie unii'djliefit fo biete Ieben§fräftige Elemente, ,^nni Xei( mit bürtreff(ict)en

fpe^ialifierten ^^(npaffungen, baf] man i()r tro^ i(}reö XHIter^i \mi}[ langen S3e[tanb unb

reid)e ©ntmidetung in ^u§firf)t [teilen fann.

'2)ie beiben Gattungen Fagus, bie 33ud)e, unb Nothofagus, bie ©übbucf}e, n^ört*

lid) überfet^t bie uned)tc S3ud)e, unterid}eiben jidi bon ben übrigen ^-ogajeen, b. t). ben

ßü[tanien unb ben CSidjen, burd) it)re furjen, fa[t bü]d)elfürmigen ^^lütenäljren, il)re brei=

!antigen 3-rüd)te unb it)re bei ber Sleimung jid) entfaltenben St'eimblätter. 2)ie beiben ®at=

tungen [tel)en einanber botanijd) jo nal)e, baf3 jie T)äufig miteinanber bereinigt werben, üb=

gleid) fie einen berfd)iebenen .s^abitu^ Ijaben. ©ie berl)alten fid) ungefiiljr fo 3ueinanber luie

3tt)ergbirfen unb S3aumbir!en, bie ja gen)i§ and) in berfd)iebene Gattungen geftellt inerben

iDürben, luenn nid)t .3bJifd)eng(ieber borI}anben, unb menn fie geograpf)ifd) fo lueit wie bie

23ud}en getrenitt mären. Söäl)renb bie ^^udjen ftattlidje, im S^öinter il)r Saub abmerfenbe

S3äume bilben, finb il)re an 'ßaiji breimal fo reid)en antarftifdjen 3^ettern nur teitoeife

immergrün; bie burd) i()r Ijaüe^j §015 nu|bringenben d)ilenifd)en SSöume N. obliqua unb

N. procera merfen il)r Saub im SSinter ah.

^ie ©attung Nothofagus ober (3übbud)e t)at eine eigenartige geogra|3l)ifd)e ^er=

breitung: neben 9trten au§ (SI)iIe, geuerlanb, ©übauftraüen unb Sta^manio fommen mel)rere

5(rten auf ben beiben neufeelänbifd)en ^nfeln bor. SBoHte mon bet)au|3ten, baf3 fie alle

bon 3brben au!§ eingebrungen finb, fo müf5te man alfo brei berfd)iebene 5Berbreitung^3linien

annel)men, auf benen feinerlei ©puren bon it)nen übriggeblieben finb ; "oa^ tüäre um fo

merfmürbiger, at^ gerabe "iJluftraüen unb 2}ZeIonefien burd) il)re 3foüertl)eit befonber§ ge=

eignet finb, alte S;t)pen 5U ert)atten. Slufjerbem mürbe bei biefer ^^(nnal)me ber ':)(nfd)lu^

an bie anberen S3ud)en fd)iuer borfteübar fein, ba biefe meber in 9JJelanefien nod) in 3ri=

bien, md)t einmal im ^imataja unb im füblic^en ^entralafien borfommen. 33iel mot)rfd)ein=

lid)er ift bemgegenüber eine SSanberung in ?(merifa längy ber 'i}(nben imb bann über ben

el)cnmligen antar!tifd)en ilontinent nad) 2:a§mania=@übauftralien einerf eit;?^, nad) 3ieufeelanb

anberfeit^. Sie 3Sanberung mufj jluar geitlid) meit äurüdliegen; aber "oa S3ud)en §meife{=

log nid)t nur tertiär, fonbern aud) in ber S^reibejeit eiiftierten unb Ü^efte fogar in 5(la§t'a

unb Kalifornien gefunben morben finb, mo man fie jet^t nid)t mel)r antrifft, ift eine fotd)e

norbfübIid)e ÜSanberung in ^Jlmerifa burd)au!& nid)t unmat)rfd)einlid)
,
jumal oud) anbere

^flanjen nur auf biefe SBeife nad) ber ©übfpi|e ©übamerifa^ borgebrungen fein fönnen.

Übrigen^ erfd)eint e§ mot)l mogtid), bafs in ben menig erforfd)ten nörblid)eren '3(nben=

gebieten Nothofagus =^;?(rten in ^ufunft nod) entbedt merben.

^ie botanifd}en Uiiter)d)icbe bec ©attung Nothofagus bon ben eigetilliiijen 93u(f)eit liegen int roefent»

Ud)en in ben nur tuenige 'Ü31ütcn entf}altenben unb nur furjgeftielten männlid)cn 33lüteu[tänben, ben ein»

biä breiblütigen n)eiblid}en33lütenftänben, ben furjcn, fojjfigen ©riffein unb ben nidjt ftndjeligen, [oubern

jdjuppigeu 5rud)t{)ü[Ien; oud) finb bei i^r bie ^äufig gefalteten unb lueift leberigen S3Iätter beutlid)et

in äiuci 3eilen an ben 3i'-^eioen angeorbnet.

Qtüat finb bie meiften Nothofagus»2[rten baumförmig, unter anberen oud) bie inmtergrüne N. Dom-

beyi {%bb. 135, C), bie in Gf)i(e üom IJJceere biä 3ur i£d)necgren5e reid)t
;
icbod) bat N. antarctica (Ubb. 135, B),

bie in g-euerlonb bauniförnüg ift, in ben ©ebirgen Q-i)ile.ä einen 5iuergl)aften 3Bud)y ongenonxnien, unb
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N. Gunnii in SaSmonia I)at Straud)form. N. fusca, ein in 9?eufeelanb \d)x f)äufiger {)o^er 93oum, gcicfinet

fid) burd) üor3Ü9lid)e§ §oIj oug, unb auä) ba§ ^olj ber eBenfdlg bort borfontmenben N. Solandri gilt

al§ i)axt imb bauerl)Qft. '2)e§gleid}en i[t ba§ §oI§ be§ in 3;a§mania fomie in ©übauftralien üorfommenbcn

$8(rume5 N. Cunninghamü irertüolt.

®ie ©attung Fagus ober 33ud) e {%a\. 26, a unb b) t)at leU)a\t grüne§, nur ben ©ommer

über n)nl)renbe§ Saub, tanggeftielte, fnäuetige, au§ bieten 23Iüten beftel)enbe mönnlid)e

(5(bb. 135, A 2) unb gnieiblütige n:)eib(id}e CiMbb. 135, A 3) S!'ä^d}en, bereu eiugelne Blüten

einen breifäd)erigen, öon brei Iänglid)en ©riffeln gefrönten grud)t!noten (2tbb. 135, A4)

umfd)tief3en, tt)ät)renb bie Shiputa gu einer meift ftad)etigen, in bier ©Ratten auff^ringenben

unb bie beiben breÜQutigen 3^üffe freitegenben §ülte C^tbb. 135, A 5) au^n)äd)ft. ^ie md)t

3tß&. 135: S8itcf)C (Fagus) unb SübBitc^e fNothofagus).

A) SJotbud^e (Fagus silvatica):

1) ^loetg mit inäiin[iii)en unb

weiblici)in Stütenftäitben; 2)

männliche S3[üte, Bergrö^ert;

3)n)eib[ic5erBIütenftanb,tier=

grö^ert; 4) roeibttcf)e Blüte,

üergröfjcrt; 5) %tuä)t von ber

aufgefprungenctt Äuputa ums

geben; 6) Same; 7) Same
im Duerfc^nitt, oergrö^ert.

B)Nothofagus antarctica: 1)

3iDeig mit männ[id)en

»[iitcnftänben; 2) griic^t.

C) N. Dombeyi : 1) Q'Deig mit

tnännlic^en Slütenftänbcn;

2) gi-urfit.

fet)r I)art]d)oIigen, im £luerfd)nitt breiedigen, unter beut Spanten 33 ud)e der n befannten

dlüiie (5(bb. 135, A6) entl)alten fein ßnbo|:perm, fonbern finb bon [tarf ineinanbergefatteten

Keimblättern {mb. 135, A 7) auggefüHt.

$8on ben üier 2(rten biefcr ©ottung bemofjnen §n)ci ben ofiatifdjen kontinent, bie brüte i[t omerilanifd),

bie bierte finbet fid) nur in (imopa. 'Sie ajtoti[d)e 33ud)e, F. Sieboldi, bie au§ bem nörblid)en

Äleinafien, bem 5lau!aiu§, 9'?orb|3eriien unb ^apan be!annt i[t, mirb burd) blattartige äuf5ere tu|5ula=

fd)u^pen gefennjeidinet. Sie nur auf einer ber japaniid)cn ^'ifeln bortommenbe ja:panifd)e S3ud)e,

F. japonica, t)at lauggeftieUe lueiblidie 331ütcnftänbe unb eine ihtpula, bie nur ijolb \o lang ift icie bie

5-rüd)te unb anftatt berStadjeln fpi^»breiedige, nur an ber©pil3ea5ftc{)enbe©d)uppen trägt. Sie norb*

onieri!anifd)e 58ud)e, F. ferruginca, bie ba§ üftlid)e 3^ürbanierifa bon ?teubraunfd)tuei9 unb 5lonat^

bil gJoi^iö" beiüül)nt, ift unferer ^eimiid)en SSud)e fe^r ä^nlid), f)at aber biet ftör!er gejä^nte S3Iätter

unb fleinere ^rüd)te. Sie 2(nnaf)mc, bafi fie in ber mittleren 2:ertiär3eit oudi in (:Suro|}a l)eimifd) 36=

tücfen fei, wirb burd) 58Iattabbrüde geftüljt, bie man in ben Soncn gcfunbcn I)ot, iueld)e bie 9JieberIaufi^er

miogänen S3raunIo^IenfIö3e bebeden.



Tafel 26.

a) Junger ßuchcnaiald im frühling.

Nach Photographie von K. Heller in Wien.
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^üt un§ üon 2Birf)tiflfeit ift nur bie fcljöne, im 9lpri( imbSJJai t)Iüt)enbe gemeine ober 5Rotbucf)e,

F. silvatica, bie, lüie eä [c()cint, augfcfjliefjlicf) atifGuropa 5eicf)ränft ift, maffen^aft aber nur im tueftlidjen

TOitte(europa üorfommt. ^n Sübeuropa finbet jie firi) nur ouf f)ö{)eren ^^crgen; itire Sübgren,^e erftrccft

l'icf) üon ben griecf)i[ct}cn Webirgcn, ü6cr ?((banien unb Sftrien, nnrf) ^Jcorbiucften unb Idugä bes Süb=

fufiC'o ber ''^dpen ttacf)Ä^cftcit, um bann luieber im 2(peniiin füblid) biä nadj Si,yüeit, bent i'üblirfjflen^sunft

if)re^ 23orfommenä, üorjubringcn. §iet fteigt bie 93ucf)e am 9(tna bi^ ^u 2000 m SiJJeetes()öf)c. %\e güb=

tüfte ^ran!reicf)ä üermeibct fie in grojiem 33ogen, erreiijt aber jcfjlicjjlid) über bie Sebennen ^in bie

^ijrenäen unb ben nörblid^ften 2ei( ber Qberifdjen §albinfe(. '^n Stanbinaöien gebeif)t fie «ifb nur im

füblidiften Xeil, etiua biy 3um 60. 93rcitcngrab, in 3iuf5(anb nur im Äönigreid) ^olcn unb in hen iueft(id)ften,

fid} nad) bem Sdjiuarjen ?12ccre fjinjicfjenben ^4>roüiu3cn. 'O(ud) bcr grüfjere Jci( £ftpreuf3cnä Ijat feine

33ud)eniudlber mefjr, 33ranbcnbutg ant fyrifd)en .s^iaff be^eidinct ba§ norböftlidjftc ii^orfommen bcr 33udie

in 2)eutfd)Ianb, mciter norböftlid) fommt fie and) in iMtur nid}t mef)r red^t fort, ein S3emei» bafür, ba^

ü)t S8erfd)it)inben in Dftenrojja flimatifd) unb nid)t gef(^icf)tlid| ju crUären ift. 2)q^ eä nidjt bie 2öinter==

fätte allein ift, bie ifjre 3,^erbreitung bcfdiräntt, geigt ba§ (^e^Ien bcr 93ud)e and) in ben füblidiften Xeilen

Dfteuropaä; übrigen^ ferträgt fie ftäücgrabe oon mefjr ala 30"; oicimefjr ift baä SSorrjanbenfein ge»

nügcnbcr Sommcrfeudjtigfeit eine bcr 03runbbebingimgcn if)re§ öcbcitjcn^, iva§ im §inblid auf bie

bünitcn, einer ftarfen iöerbunftung fdjulitoä preiiägegebenen 33(ätter and) Icid)t üerftänblid) ift. Sagegen

ift ba§ (5-eI)Ien ber 53ud)e in ^rlanb mof}I gefdjidjttid) ju erttären, ba fie bort al^ Äulturbaum fe^r gut gebeizt

:

bei i^rer Stücfmanberung nad) ber Gi^jeit fanb fie offenbar bie Sanbbrücfe smifdjcn Gnglanb imb Qrlanb

fc^on abgcbrodjcn; 9torbmcftbeutfd)lanb bcn)of}nte fie übrigeng and) fdjon rt)äf)renb ber 3>Difd)cnei!§äeit.

llnfere 5Rotbud)e, bie it)ren SfJamen bon bem im ©egenfa^ ju bem meinen §o(§ ber öain» ober 2Bei^»

bud)e rötlichen §ol3e f)at, ift entfd)ieben bcr fdjönfte beutfdje SSalbbaum. Sie bidjtlaubigen, menig Unter^

:^olj auf!ommen laffenben fallen ber 93ud)enmälber bilben ba§ f)au|.itfädi(id)e ^kl bcr S5>albauäf[üge

in ber norbbcutfdien Sbene. Sie mäd)tigen, 25—33 m ^of)en, fdjattigen iüäume laben gcrabeju ein, fid)

unter if)ncn ju lagern, mäfjrcnb if}rc fd)lanfen,üonfiIbcrgrauer, glatter, and) im 3((tcrnid}trifiigmerbenber

ober abfd)ilfernber 3Rinbe bebedtcn ©tämme ermünfc^te 0e(egcnt}eit geben, burd) Ginritjen in bie Jftnbe

bem fd)tueigfamen Sßalbe feinen 9Jamen ober aller^anb (Sefjeimniffe ansubertrauen. S3efünberä baä norb»

>t)cftlid)e Seutfd)Ianb, baä ©eftabe ber Dftfee, bor allem Saugen, ferner Sänemar!, 33orn^oIm unb Süb»

fd)iiiebcn finb berü'^mt burd) i^re tjcrrlid^en S3ud)enmälber. 9tud) in ben beutfdjen 3}Jitte(gcbirgen gibt

Ca biete fdjöne S3ud)eniualbungen, bc»gleid)en in ben 5((pen, mo ber "sBaum 5. 58. in ber SJorbfditüeiä b\§

1350 m, im Seffin bi§ 1500 m SRcercä^o^e ^inauffteigt.

3ur 9(npflanäung in ^ar!anlagen unb größeren Ö3ärten eignet fic^ bie 93ud)e gut, für fleinere ©arten

bagegen ift fie 5U maffig unb nimmt ju biet ^la^^ ein. 9J?an ^t biete Spietarten gesüditet, namcntlid)

oIterf)anb fdjliptätterige formen, bie man al§ fieberteilige 58ud)e, var. heterophylla, eidjenblättC'

rige, var. quercifolia,
f arublättcrige, var. asplenifolia , ufm. untcrfdjeibet. 5(ud) §ängebud)cn

ober Srauerbudicn, var. pendula (2:af. 26, c), rtJcrben oft fultibiert, befonber§ aber bie allbe!annte

33Iutbud)e, var. purpurea, mit buntclrotcn 33Iättern.

Ser ''finden ber 33ud)e beruht im trefentlidjen auf i^rem ^olj. Sie gtüdjte enthalten smar in ben

fie au§füt(cnben, ineinanbergefalteten Keimblättern 12— 16 ^'rojent einel angenefjm fdjmedenben

©peifeölc'j-, biefc§ ift aber megen ber fdjtoierigen ©rnte bom S3aume felbft unb beä müfjfamen gam»
melnä bom ©rbboben fdjiuer in größeren a^engen su getoinnen. Sie 33ud)edern bagegen bienen

ben Vieren be^ 2BaIbe§ als mittfontmenc 9ca:^rung, fotuot)! ben gehegten, mie Sieben unb 2öilbfd}tü einen,

al§ aiiä) ben bieten SBögetn, befonber» .'päfjern unb ginfen, bancben auä) ben Gid)f)örnd)cn, Sieben*

fdjiäfern, SJalbmäufen uftu.

Sa§ rötlidjc, fditücrc unb bid]te ^olj ge[)ort gtuar nidit ju ben guten SBaidiöIäcrn, ba eg fidi Ieid)t

tt?irft, bent ÜBurmfra^ unterliegt unb, obiüed)felnbber9Mffeunbber2;roden:^eit auggefe|t, balb berftodt, ift

aber für Stfdjler» unb Stcltmadjcrarbeiten fcl)r gefd)ät3t, ba e§ fid) bequem fpalten unb bearbeiten läßt,

f}art ift imb al» '?3Kibetf)ol5 bie bcrfdnebenartigften iöeisen gut annintmt. Sauernb im äBaffcr gef)alten,

ift e» rcd)t fjattbar; barum mirb c-i gern ju 2d)iffäficlcn bertuenbet. 3(ud) jur §ol3fo^(enbereitung eignet

e§ fid) borjügtid), mä[)renb man burd) Scftiflation ^oljgeift unb Jeer baranä ^erftetlt, meid) (elfterer

fcf)r freofotreid) ift. Sie §oIäafd)e beg ^aume§ gibt gute Sauge jum SSafc^en, bie 9?inbe fann alä ©erb»

material bcnut)t merben. Sie Sud)e ift bal)er aud) in grof5em aJtaße in gorfttultur genommen ttjorben,

unb amar nid)t nur all §od)iuaIb, fonbern aud) im 32icbermalbbetrieb.
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Öen:)tiiermaf3en ein 93litteiglieb 5iriijdien 33ucf)e unb Gidie [teilt bie ©attitng ^aftante,

Castanea, bor, bie jid) burd) bie fapielförmige, geit)dl)nlidi [tad)elige, mei[t me[}rere ^rüdjte

UTnid)(ieBenbe unb jdilieBlid) flap^Jig oufi^rtngenbe f^rud)tt}ülle (^u^ula ["^Ihh. 136, 5]) ber

93ud}e nätjert, burd) bie langen, bünnen, Tnännlid)en h^tv. manntüeibigen 9U)ren (^^(6b. 136,1)

unb bie bei ber Sleimung ]id) nid)t

entfdtenben Keimblätter aber me!)r

ben (5id)en onfdiüeBt. 2)ie Stä|d)en

I)ängen nid)t n^ie bei ber (Gattung

Quercus f)erab, jonbern [tel)en [teif

aufredet voit bei ber ©ottung Pasania.

2^ie bünnjdjoligen yiüüe jinb nid}t lüie

bei ber S3uc^e breifantig, jonbern auf

einer (Seite meift flad), auf ber an=

bereu gemölbt.

Ser bei lueitem gröf3te Seil ber

305{rten ge!)ört ber öon manchen ^or-

fd)ern aB ©attung obgetrenuten <3ef=

tion Castanopsis an, bie fid) bon ber

(Seftion Eucastanea burd) hen brei=

fäd)ertgen grud)t!noten mit brei ®rif:=

feInioU)iebaburd)imter]d)eibet,bapie

n)eib(id)en S3Iüten befonbere Ää|d)en

bilben. '3)ie 9(rten biejer ©eftion finb

immergrüne, meift l^o"^e SSalbbäume

ber inbifd)en glora, bereu ftad)elige

ober menigftens f|ji^I)öderige grud)t=

I)ül(eu oft maffenf)aft ben S3oben ber

S3ergn)ä(ber bebeden, unb bereu 93Iät=

ter faft ftets ganjranbig unb bal)er

fd)toer al§ loftanienblätter erfenubar

finb. 33efonbers§aI)lreid)finbbie9(rten

im öft(idien .^oimaloja, in §interinbieu

unb auf ben ®ro^en ©unbainfeln, bod)

!ommen einzelne 9(rten aud) auf ben

SDtohiffen unb im füblid)en (It}ina bor.

Gine oft ftraud)ig auftreteube 5(rt,

C. chrysophylla, bie golb blätterige

Eaftanie, bie burd) bie goIbfd)up|}ige,

fpäter odergelbe Unterfeite ber ^Blätter

ge!enn§eid)net ift, finbet fid) fogar im meftlid)en 9brbamerifa öon Slalifornien bi^ Cregon,

ein S3emei§, ba| bie (Seftion früher biel meiter üerbreitet geiuefen fein mufj al§ I)eute,

mofür übrigeng aud) foffile 9f?efte au§ bem tertiär f|3red)en.

Sie Seftion Eucastanea uuterfd)eibet fid) bon hen iubifd)en Castanopsis=9trten nid)t

nur burd) bie fd)arf gefügten, faft ftad)elfpi^ig gegä^nten 33lätter unb bie monniueibigen

^^ren, fonberu aud) burd) bie meift §u breien bon einer Äu|jula umgebenen meiblid)en Blüten

S(66. 136; ad)tz ftaftanie (Castanea vesca>

1) 3"'^9 ""t niännfic^en unb roeibüt^en SSIütenftänben ; 2) niätiiilic^c

asiüte, oergröpert ; 3) roeiblic^er Slütenftanb im Sängsfc^nitt, oergröpert

;

4; roeiblicf)e ölüte, cergröpert; 5) (Jruc^t; 6; Same.



Tafel 27.

a) €delka{tanie (Castanea vulgaris). Nach Photographie von K. Heller in Wien.
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[Zu Tafel 28.J

Früchte und Blüten der Eichen (Quercus und Pasania).

A) Quercus robur, Blatt, mäunliche Blü-

tenstände, männliche Blüte, vergi"ößert,

und keimende Eichel.

B) Quercus tinctoria, Blatt, Früchte und

Eichel.

C) Quercus mexicana, Fruchtzweig.

D) Quercus serrata, Blatt und Frucht.

E) Quercus cerris, Blatt und Frucht.

F) Quercus ilex, Fruchtzweig mit Galle,

Querschnitt durch die Frucht.

Gr) Quercus suber, Fruchtzweig.

H) Quercus infectoria, Frucmzwei

Galle. £

J) Quercus vallonea, Frucht. " '

K) Pasania cuspidata, Blatt, männliche

Blütenstände, männliche Blüte, ver*

größert, Frucht und Eichel.
]

i

L) Pasania lancifolia. Frucht. '1

|

M) Pasania encleistocarpa, Frucht. 'i 9:

N) Pasania Cornea, Frucht.
:; |

0) Pasania platycarpa, Frucht. 1 |

P) Pasania spicata, Fruchtzweig. I r

^1



Tafel 28.

a) Korkeiche ^^Quercus suber). Nach Photographie.
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foipie bie inci[t fed)§fäd)erigen, boii einer cileicljen Stngot)! ©riffel cjefrönten grucfitfnoten.

^ie mei[t mif^eu etlua^ be()aarten 9Hifie eiit()a(ten bicfc ineinanbergefaltete Sieimblätter.

Xicfc Settion eutfjält nur ,Vüci 'iHrten, bic aUbctaimtc CSbcIfaftanie, Castanea vulgaris (2af. 27, a),

unb bie inef)r ftraudjigc, in ber öegeniuort nur noc^ bie füblicfjcren Seile ber ^Bereinigten Staaten be-

n)o{)ncnbc 311'GrgIaftanic, C. ])uinila.

Tie 3iL'crg!aftanie war früfjcr iüol)l lucitücrbrcitct, \va§ baraul f)erüorgeI)t, baf3 man in ben bie

mio,vincn ';lirauu{o(}lenlaiior ber ^ii'icbcrIau)iU bebcctenben Jonen 33Iattabbtüde gefunbeu ijat, bie ben

S3lättcrn ber 3ifcrgtai"tanic in jcber ii^cjicfjung g(eid)cn.

2)ie (Sbeüoftanie t)at eine merfmürbig gcriplittertc SBerbreitung: eincrfeitä ift fie ein^eimifd) im

9J?itteImeergcbiet, unb jtuor [omo^I in Sübeuropa al^ auri) in 9((gerien unb befonberg in Äleinafien,

anbevfcitä tritt fie mit mcf)rcren SBaricttitcn in ^apan ouf, unb frijtieillid) finbet jie fid) in einem gröfjcren

J'cilc ber iift(id}cn il>crcinigtcu Staaten. A-rcilidi U'crben üon mondjen !öotaiiitcrn bie ameritani)d)e

iVaftanie, C. americana, füiuic bic iapani[d)c ilaftanie, C. crenata, al^ bcfonberc 'Otrten unter|d)icben.

2)urd) ß'ultur ift bic Slaftanic aud) über bie '-Jdpcn nad) S^forbcn borgerüdt, bcfonberä nad) Sübiueftbeutfd)»

lanb unb iöelgien, bod) mäd)ft fic üor allem in ^errlidjen Söälbern am Sübabt)ange ber ^^llpen, aber auc^

fonft in ^tali^'i itnb öricd)enlanb. Db fie im 9?a^e«, Saar» unb 9J?ofcIta(e mirflic^ tuilb it)äd)ft, »uie öon

mandjcn befjauptct U'irb, mufj uncntfdjicben bleiben, obgicid) eä fid)er ift, baf3 in ber 2ertiärperiobe

edite .Maftanieu \)od) im Dtorbcn, bi^j in bic arttifd)cn ©cgcubcn, üor()anbcn gciuefen finb. C5§ ift freilid)

!aum an5unct)mcn, baf; fid) bic ilaftauie luätjrenb ber (Si^jcit nörblid) ber 3(lpcn Iiat f}alten tonnen, aber

ber 33aum tann fcljr ioof)l nad) bem iRüdgug bc§ (Sifeä über Sübfranfreid) läng§ be^ ^uia ober burd)

bol 9if)onetal in^ 9{f)cingebiet gefommen fein.

S)ie (Sbelfaftoine (3!af. 27, a) ift ein 17— 35 m ![)ot)er, im i^iwi BIuf}enber 33aum mit glänjcnbgrünent

Saub, ber ein auf3crorbcntlid}o» Filter erreidjcn tann. Xa^ .'golä ift übcrauiS Ijart unb fcft unb finbet

a\§ 'iSaw unb SJJöbclfjolj foiuic ju biclcrlei anbcren ^lueden ^^crmcnbung. Xie jungen ^'ueige biencn ju

9?eifcn für bie ai^cinfäffer, bic ctioa^ bideren al§ 9icbpfäf)tc. Xer jum öerben gebraudjte aaftanienf)oI,^»

ejtratt mirb :^auptfäd)lid) in gwnf'rcid) unb Italien getüonnen. SBeit mid)tiger ift aber ber Siutien, ben bie

9Jü)fe gertjäf)ren, bie einen bebentenben ,f)anbeläarti!el ou^madjcn unb foioot)! geröftet aB and) alä diMp
brei ober $üree eine fc^r fd)madf)aftc Spcifc geben. 2lud) luerben bie iüiaroncn, luie man bie ÜJüffe ber

d-belfaftanic nennt, eingepudert unb fo üon ben ilonbitoren bcnul5t; fdjliefjlid) ftcKt man aud) ein fd)otoIabe»

ortigey (Getrau! barauy I)er.

mUS 3icrbaum toirb bie Äaftanic t)äufig in ©arten gcjogcn, fogar nodj in i)torbbeutid}Ianb, obg(cid)

ifire 5-rüd)te bort nid}t red)t gur 9ieifc tommen.

2)ie (5icf)en umfoffen, tuie tvk faljen, gtüei Gattungen, Quercus, bie 6td}e, unb Pasania,

bie ©übeidje, bie fid) im iDefentlid)en nur baburd) unterfd)eiben, baf5 bie Quercus =^^(rten

I)ängenbe, bie Pasania^^trlen oufred)te .Slätuijen ober, beffer gefagt, männlidje 5U}ren I)aben,

bie bei ben erfteren nur männtid}e, unb ätuar in Gruppen beifammenfil^enbe, bei ben letzteren

nat)e ber ^afi^ gemöljnlic^ aud) bie n^eiblidjen S3Iüten tragen. ®ie ©riffel finb bei Quercus

meift flad) unb I}aben oberfeity bie Üiarben, bei Pasania aber finb fie fteif-3t}Iinbrifd) mit punft=

förmiger 3carbe an ber Spiije. ®e3üt}nte ober gebud)tete biy fieberfpaltige '!i3Iätter fommen

faft au§fd}üe[3lid} bei Quercus bor, ungegäljnte, gangranbige, immergrüne 33Iätter finben fid)

3lPor aud) in ber (Gattung Quercus, bei Pasania bitbeu fic bagegen bie Sieget.

^^m !ölütenbau a()ne(n beibe ©attnngen auf^erorbentlid) ber ©attung Castanea, unb

3iuar luegen be^ breifäd)erigeu 5'rud)tfnoteny befonberi^ ber ©ettion Castanopsis. 2)ie

männlid)en SSIüten I)aben eine fed)§- bi§ ad)tteitige 33tütenl)üne unb fed)!§ bi§ 3el)n ©taub-

gefäf^e, oft mit eineiu 03riffelreft in ber ?J?itte. '2)ie iueib(id)en 'Stuten finb ebenfo mie bei

ber ilaftanie üon einer bed)erfürmigen ^nille umgeben, bie aber bei ber grud)t nid)t ju einem

ouffpringenben, fapfelartigen ÖJebitbe au§mäd)ft, fonbern ju bem befannten 9Mpfd)en ber

(Sid)eln. ®iefe^ 9täpfd)en ift frei(id) üon red)t oerfd)icbener ^-orm, &xö\]t unb l^bbellierung

(Saf. 28, b), in maud)en JdUen bebedt e» faum bie ^^üfi^ ber (fid)el, in anberen I)üUt

eig bie (5id)el boKtommen ein. ^ut^eilen ift e§ fogar an ber ©|3i|e etwa» eingeriffen;
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gett)öl)nlicl) ift e§ mel}r ober mtnber j'cf)u|):pig, oft bon langen Sentafeln ober pngenortigen

5(ugtt)üd)ien hehedt, mancl)mal loieber h^eift eg nur fonjentrifdje Sinien ober galten auf.

:^n "oen meiften g-ällen ji^t bie ©t(^el loder in betn ^äp^d^en, äutt^eilen aber ift fie an feiner

^nnenfeite feft angen)acf)fen. ^ie (5icf)e(n finb balb runb, balb tiingücl), balb ftumpf, balb

fpi^, halb am (Snbe eingebrüdt, balb an ber ©l^i^e au^^gejogen, balb gljlinbrifd), balb

flacf)!ugeltg, balb freifeiförmig, balb !)aben fie eine fonifd)e S3ofi§.

5Iud) bie Blätter finb äufserft bielgeftaltig: e§> gibt fd}male lineale 33Iätter, Ian§ettlid)e,

eiförmige, öerMjrt^eiförmige, mit ftad)e(igen3öl)nen berfetjene, fo(d)e mit melligem, gefägtem

ober geferbtem 9Ranbe unb fotd)e mit mel)r ober meniger tiefen (^inbud)tungen, n)ät)renb bie

Sappen balb ftum^^f, balb \p\1§, balb gangranbig, balb mit (Stad)elgä!)nen befe^t finb. Söenn

man nod) bie berfd}iebenartige 33e^aarung t}in§ured)net — gmifdjen !at}len unb filjig be=

i)aaxten S3Iöttern finb alle Übergänge bort}anben, meiter bie berfdjiebene 2)ide ber 23Iötter

berüdfid)tigt unb bebenft, baf3 fie ber ^flange §um Steit nur einen ©ommer, §um Xexi aber

mel)rere ^atjre bienen, fo fommt man gu bem ©d)Iu^, baf5 eg menige bariablere (Gattungen

gibt al§ bie (Sid)en, unb baf5 niemanb ju fagen bermag, mie ein (5id)enb(att eigentüd) au'3fiel)t.

SBenn tro^bem in ber S3otani! fo f)äufig ba§ SSort quercifolius , eid)enblättertg, gebraudjt

mirb, fo meint man ftet^ ha§ berM)rt= eiförmige, tiefbud}tige 33Iatt unferer mitteIeuro:päifd)en

(5id)en; fd)on für bie ©übeuro^^äer mürbe ha^» Söort feinen red)ten ©inn me^r Ijaben, ba bie

bort borfommenben Quercus cerris, ilex, suber, infectoria unb coccifera louter berfdjiebene

S3Iattt)^en barfteüen.

®ie ^Verbreitung beiber Gattungen reid)t fe!)r meit; Quercus get)ört mef)r ber gangen

nörblidjen gemäßigten ^one an, Pasania bor allem bem öftlid)en tropifd)en 2lfien.

2)ie mel)r al§> 100 Strien umfoffenbe (Gattung Pasania l}at ätueifeKoS hen §au^tfilj

if)rer ^Verbreitung im meftlidien Xexie bon .^tinterinbien, namentlid) auf ber 3Jlalaiifd)en

§afbinfel, jebod) finben fid} au(^ §al}lreid)e 9lrtenin «Sumatra unb;j3aba, nidjt fo biete in

SSorneo, nur nod) einzelne in Selebe^ unb in 3'Zeuguinea, aber öftlid) babon feine meljr.

^m £)ftf)imalaia unb in ben SÜjafiabergen ift bie ©atlung burd) eine Slngal)! Strien ber=

treten, in bie inbifd^e 2;iefebene fleigt fie jebod) nid)t "^erab, unb ebenfomenig trifft man
fie in ben (Gebirgen be§ 2)effan unb (Set)long fomie im mefllid)en .^imalaja. dagegen ber=

breitet fie fid) am Dftranbe 2(fien§ nad) bem füblid)en imb mittleren (£l}ina fomie nad)

^apan ^n, \a eine Slrt, P. densiflora, finbet fid) fogar in Kalifornien, entmeber afö Ie|ter

Sf^eft einer früljer in bie arftifd)e 9^egion l)inüberreic^enben SVerbreilung ber ©attung, ober

aber aud) a\ä amerifanifdje ©onberbilbung au§ bem Urtt)^ug ber ©id)e.

2)ie Gattung Quercus bagegen, bie ungeföl)r 200 Strien umfaßt, l}at nid)t mir ein biet

au§gebef)ntere§ 2Bol)ngebiet afö Pasania, fonbern aud) mel)rere Zentren. S)a§ gröf3te liegt

mol)l im borberen Drient, bai§ gmeile in SJiejifo. Slber aud) bie ^a{)i ber Slrlen Dflafien^ unb

ber öft(id)en SVereiniglen Staaten ift bebeulenb. (Sbenfo ftarf bertreten ift bie ©attung im

§ima(aja, mäl)renb bie ^aiji ber Strien nad) S3urma gu fd)nell abfällt; immerl)in gibt e§ aud)

nod) ein,5e(ne ^Vertreter ber (Gattung auf ben (^rofjen ©unbainfeln. 3)iitteleuro|ja mirb nur

bon brei, Sübeuro^a bagegen bon mel)r aB einem 5E>ul^enb (5id)enarten ben)ol)nt. 33on

3Jiejifo au§ finb einige Strien big 3^^iti^'i^omerifa unb Kolumbien borgebrungen, aber mer!*

mürbigermeife nid)t meiter läng§ ber Slnben; anberfeilS gibt e§ norblic^ bon SJlejifo eine

9iieil)e bon Strien in Kaüfornien.

2Säl)renb ha^ gel)len ber föid)en in Sluftralien unb ^olt)nefien baburd) §u erflären ift,

"Oa^ bie Pasania -Strien erft bann nad) ben ^l)ili^pinen, ben Süioluüen unb nad) ^^Jeuguinea
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borgebrungen finb, al§ bie Sanbbrüden nad) ';poIt)nefien fcI)on nicfjtme'^r borI)anben traten, ift

e§ jcf)lDcr, ]\d) bn^^ {ycljlcn bcr Crirfjcn im tropijcf)cn iinb im jitbücfjcn 5(frifn öcrftnnblicf) 5umacf)cn,

ba 'ood) 3Scibcu hhi haijin gelangt finb. Sie Grflärnng bürfte barin jn jncf}en jcin, bafi bie öe*

birge be§ tropijcI)en ^^(frifaö jcljon fel)r lange bnrd) fümatii'dje Unter6red)ungen bom 3J^itte(meer=

gebiet getrennt gemejen fein muffen, ^inbernifi'e, bie gmor bonbenIeid)tbefd}mingtenSSeiben=

famenübcrinnnbcnmcrben tonnten, nidit aber bonbenfd)n)ercn(5id)e(n. C5ine^-Öefet3ung9(frifa§

mit (Sidjcn bon Sübantcrifa ober ^nbien an§ in frü{)er S^ertiär^eit ibar auygefd)Ioffen, ha

fbmol)t im füblid)eren ^nbien al^ aud) in ^^rafilien felbft l^eute 6id}en nod} nid)t borfommen.

Übcrl)aupt ift bie Gicbe eine ber am fcbiuierigften manbernben '^flan.^en, bei ber

©prünge mäljrenb ber SSanberung fo gut mie ausigefdjtoffen finb. iSine fd)male 9Jkereg=

[traf5e, eine (3te|3|3enlanbfd)aft ober ein ^öf)ere§ ©ebirge genügen fdjon, um bie 2!5anbe=

rung auf5ul)alten. dotier eignet fid) bie Gattung borjüglid) bagu, alte Sanbberbinbungen

feft3uftenen, unb für ^flan.^engeograptjifdje ©tubien ift bie llnterfud)ung ber 58erbreitung ber

(Sid)en bon auf5erürbentlid)em SScrt, 5utnal i()re d)arafteriftifd)en grüd)tc foföie bie 33Iätter

ber norbifd)en Wirten aud) in 5(bbrüc!en au§ ber S^orgeit leicht unb fid)er §u beftimmen finb.

^n ber Xat finb fd)on faft ebcnfo biete foffite(Sid)enorten befd)rieben morben, mie

lebenbc 3(rten belannt finb, unb jinar au§> ben berfd}iebenften ©egenben, au§ bem S^ertiär

fomol)! mie au§ ber Üreibe|)ertobe. ®g ift bemer!en§mert, ha'fi bie ^rten au§ ber S!reibe§eit

©uropa^o ma!)rfd)eintid) bcr (Gattung Pasania angel}ört f)aben; man mufs fie be5f)alb mo!)I a(§

eine ältere 3'ormenrei()e anfet)en. ^m Stertiär fdjeinen neben Pasania =5(rten aud) )Cer=

manbte ber ©teineid)e Europa bemoI)nt gu I)aben, aber nod) nid)t unfere mitteIeuropäifd)en

formen. ^Dagegen ift Quercus sessilis fd)on für bie 3^uifd)enei§3eit in 9?orbineftbeutfd)=

lanb feftgeftellt. %w^ be§ t)oI)en 9(Iter§ ber Gattungen ftel)en bie (5id)en moI)I nod) je^t in

ber 3eit ber ^^lüte, befonberfo bie (Gattung Quercus, mäl)renb man bei Pasania in ber 33e=

fd)rän!ung ber meiften 9trten auf ben tropifd)en 9^egenmalb ©üboftafien^ fd)on ef)er ein

3urüc!fd)reiten erblidcn fann.

3(ber nid)t nur burd) gormenmenge, fonbern aud) burd) 9Jiaffent)aftig!eit be§ "^Jtuf*

treten?
f
fielen bie ®id)en, namenttid) ber ©attung Quercus, eine mid)tige S^oKe. 2Sie in

SJJitteleuropa bebeden aud) in ??orbamerifa gen^altige (Eid)enn)ölber grof^e ©treden Sanbe;?,

fotueit nid)t ber SJienfd) bie natürtid)e ^ftansenbede bernid)tet I)at, unb buy gleiche bürfte,

nad) ben SBalbreften ju urteilen, tvoiji aud) in iiij'ma ber %aii getnefen fein. Gbenfo fann

man annel)men, ba^ bie ©teineid)e bor ber Söalbbermüftung im 9JlitteImeergebiet bon i)er=»

borragenber 35ebeutimg gemefen ift; freitid) meifen in ber ©egcniuatt nur nod) menige

größere ©teineid)enlüätber barauf I)in. Sagegen bcbedt nod) I)eutige§tag>^ haS' (äid)en=

geftrüpp meite ©treden £anbe§ in ©übeuropa unb namenttid) im borberen Orient, unb

gmar finb fotuot)! blattabmerfenbe a\§> aud) immergrüne (Sid)en an feiner ^ilbnng beteiligt,

^m tropifd)en IjRegcnJüalbc treten bie (Sid)en meniger [tar! I)erbor, I)au|)tfäd)tid) bc?I)alb,

meii bie SSätber, in benen fie borfommen, [tet? 3Jäfd)mälbcr finb, bie ouy bieten ^aum=

arten beftef)en; immerl)in gibt e§ mand)e SSatbgebiete in §interinbien unb ^aba, in benen

bie Ci-id)enarten tonangebenb finb. Sie regelred)tc forftmännifd)e ^tu^beutung biefer SSätber

mirb aber uatür(id) burd) bie ©d)rt)ierigfeit, gröfiere ^Jiaffen be» g(eid)en .viotje? aihj hen

einjelnen SBälbern {)erau§§ufd)affen, ftar! beeinträd)tigt.

Sie brei in SJ^itteleuropa milb borfommenben Gidienarten gehören atte §u berfelben

©ettion Lepidobalanus ber (Gattung Quercus, unb äJuar ju ber Sippe ber iöor!eneid)en

ober Robur. $8on it)nen ift Q. pubescens eigentUd) afö 9Jiittetmeereid)e an§ufe:^en, bie
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in bte ©ebiete nörbücl) ber^Hpen eingebrungen ift, lüäfjrenb unfcre anbeten betbenßid)en foum

ai§> jübeuropäijd) gelten !önncn, obgleid) jid) bte ©tieleid)e in ®ried)en(anb, in (Sizilien nnb auf

ber ©ierra 9J^orena in (Spanien finbet, unb Q. sessilis n^enigfteng in illeinojien borfommt.

3Sät)renb Q. pubescens ober lanuginosa, bie tüeid)t)aarige ©td)e, bie in Ungarn unb

Siebenbürgen bc[onber§ formenreid) auftritt, gmar aud) in ^öf)men nod) I)öufig ift, ha"

gegen in Seutfdjlanb luilb nur an loenigen ©teilen im (Slfafj unb in 23aben fon^ie bei ^ena

borfommt, gelten bie beiben 9trten Q. pedunculata ober robur, bie ©tiel= ober ©om=
mereid}e,unb Q. sessilis ober sessiliflora,bie2;rauben= ober3Bintereid)e, a\§ urbeutfd)e

S3äume, obgleid) aud) fie in Ungarn unb feinen 9?ad)barlönbern, Sliroatien, Siebenbürgen

uftü., gleid)faIB in au^gebetjutefter Söeife toalbbilbenb auftreten.

^ie tt)eid)I)aarige ©id)e, Q. pubescens, ift im allgemeinen ftraud)artig unb er=

reid)t al§ ^aum nur eine §öl)e bon 20 m. (Sie ift im übrigen ber 2;raubeneid)e fe'^r dl)nlid),

nur I)at fie unterfeit^ meid)t)aarige, in ber ^i^Ö^^^ toeifsfil^ige glätter unb filgige tnofpen

unb (Sid)elnö^fd)en. ^n 2)eutfd)Ianb fpielt fie feine bebeutenbe SRolle, tüof)l aber im

SJlittelmeergebiet al'§ 'golglieferant in I)öt)er gelegenen ©ebieten, befonber^ auf S^alfboben.

'3)ie ©tieleid)e, Q. pedunculata, folt)oI}l mie bie 2;raubeneid)e, Q. sessilis, finb

mäd)tige 23öume, bie bi§ gu 40 m ^od) unb bi§ 1500 3a!)re alt merben. SSeibe 9(rten

I)aben im au§gei:Dad)fenen ^^ftanbe M}le 331ätter, bie aber bei ber ©tieleid)e fur^

geftielt unb am ©runbe geöt)rt finb {Xa\. 28, b, A), möl)renb fie bei ber 2raubeneid)e lang

geftielt unb am ©runbe nur fd)mad) aui^geranbet ober in ben 331attftiel öorgejogen finb.

ßrftere :^at geftielte grüd)te unb runblid)e ^nof:pen, le^tere fi|enbe grüd)te unb eiförmige

S^nofpen. S3eibe blül)en in ®eutfd)lanb in ber Siegel im 9Jlai, erftere aber etiüo§ frül)er al§

le^tere. S)ie ©tieleid)en merfen il)r Saub im ©^ätl)erbft ab, bei ben 2raubeneid)en mirb

ha^ im ^erbft fid) bräunenbe Saub erft im grü^Iing burd) bie fid) entfaltenben iungen

S31ätter abgeflofsen. S3eibe ertragen SBinterfälte bon me^r afö 30° C, bod) finbet Q. sessilis

ii)re ^^orbgren^e in ©fonbinabien beim 60. 93reitengrab, Q. pedunculata erft in ber 9JöI)e bon

5i)rontl)eim bei 63° nörbl. 33r. ^n ben Si^orbal^en fteigt bie 2raubeneid)e im ferner Dber*

lanb big 1300 m, in 3Salli§ bi§ 1250 m, irä!)renb bie ©tieleid)e in SSallig big 1600 m
(Q. pubescens big 1450 m) :^inaufreid)t,

2)er (äid)baum ift ber St'önig beg beutfd)en Söalbeg; er ift ein ©innbilb ber mönnlid)en

£raft, ber (3tanbl)aftig!eit unb ber Streue. ©d)on in ber ^öorgeit I)aben bie Germanen

ben (I-id)baum mit (Sl)rfurd)t betrad)tet; ben 9^amen 6id)e, altl}od)beutfd) eih, bringt man
mit bem altinbifd)en igjä (3Screl)rung) in 3iifömmenl)ang. ®er S5anm mar im germani=

fd)en 5ntertum bem aügemoltigeu Donnergott ®onar ober Sljor getoeil)t, ben I)eiligen ®id)en=

:^ain burfte bei Siobegftrafe fein Uneingemeil)ter betreten. Unter ben (Sid)en mürbe bon

ben ©ermanen ben (Göttern geopfert, unb bie (Sd)äbel ber geo^jferten ^ferbe mürben an

ben I)eiligen S3äumen befeftigt. Unter ber 3JIal}leid)e fam man 5ufammen, um über S^rieg

unb ^rieben ju befd)lie^en unb @erid)t ab3ul)alten, unb mit ^Ürän^en aug (£id)enlaub mürben

berbienftbolle §anblungen beIol)nt.

9(Ig bag fiegreic^e (E^riftentum bie alten ^^räud)e befämpfte, mürbe §unäd)ft bie

(Sid)e entthront, unb befannt ift, mie SSonifa^ing bie bem 2;l)or I)eilige @id)e in Reffen un=

geftroft fällte unb baburd) ben S3emeig erbrad)te, bof3 bie I)eibnifd)cn ©ötter bem neuen

©Ott nid)t gu miberftcl)en bermod)ten. 9Jaturgemäf3 mürbe bie (5id)e bann allmät)lid) jum

21ufentl)aItgort beg 2;eufelg unb feineg ©efolgeg t)erabgebrüdt; auf il)r pflegten fid) g. 33.

in ber 3Salpurgignad)t bie ;^ejen gu fd)aufeln. Die Donareid)en mürben äu§ejenetd)en,
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frciücl), bon ^^rieftern getuciljt, gurDcilen auci) ,^u 9Jiaricnctc()en; nii§ ben 9}?Qt)Ietd)en

tüurben 9J?eI)Ieid)en, bie man mit SJlüKerfpu! in ^^^erbinbunn brad}te. Sie (5icf)e blieb

5tt)ar trolibcm ein Wec\enftnnb ber Gt)rfurrf)t, ober [ie iinirbeaud) mit örauen unb nctjcimem

©dimibcr bctrnd)tct. (iinc rcdjtc 33crtrnut()cit fonntc nid)t met)r ouffommcn, inib innige

^e5iet}nngen, iDie fie bor ®eutj'd)e im 93ättelalter 5U feiner Sorfünbe bejaf3, bet)err[d}ten

bn§ ®cfüT)(§lcbcn bnmal^i nid)t. Grft ba^5 10. ^nl)r()nnbcrt mit [einen SSefreinn^sfriecjen unb

bem 5nnel)mcnben iscr[tänbniö für Wi I}eibnifd)e (^ermonentnm ermedte iDieber bie Siebe ,^u

ber beutfd)en ©id)e. ©ie rtjurbe bo§ ©ijmbot be§ Deutfd)tum§, bon bieten Sid)tern gefeiert.

„^cr [djönftc Sriimucüm beutfdicn§aine, 1 ®q^ 3)eutfcf)Ionb mir in aKeiit anbern

®ic (Jid)c i[t'^, ipcr ftiiiuiit nid)t bei?
|

©0 luie in bicfem einig [ei."

2tlg Seutid)Ianb fd)Iie^Iid) burd) ben ^ieg bon 1870/71 ^ur ßinigfeit gelangte, tüur*

ben alliibcralt in bcntfd)cn Öhucn al§ St^mbol be§ bauernbcn ^-rieben? ßidjen geipflangt,

bie ifjrem 9tamen 5'i''ie'^en§eid)en ja biy Ijeute Gt}re gemad)t I}aben.

t^reiüd) finb bie Seutfdjen !eine§n)eg§ bie einzigen, bie bem 6id)baum it)re §ulbigung

barbringen. 5(nd) bie Spelten im alten (Snglanb, namentlid) aber bie 23a§fen berel)rten ben

S3aum; bie Oiömer ir)eil)tcn il)n bem I^upitcr unb ftod)ten bie 23ürger!rone, il)re I)öd)fte 5lug=

§eid)nnng, on§ (äidjentanb. 2)ie ®ried)en !)atten ba§ n)eitberüt)mte £ra!el be§ Qeu^- ^u

'3)obona in (Spiru§ in einem (Sid)enl)ain, unb au§ bem 9^aufd)en ber ©d)en5rt)eige er=

tanfd)tcn bie 'i|sriefter bie Slimbgebnngcn be§ @otte§. ^ietleidjt brad)ten bie arifdjen S?ötfer

be^:il}alb bie Gid)e in fo mannigfaltige SSe^ietjung gu bem über !ölitj unb Sonner gebie=

tenben ©ott {^tu^, Su|3iter, Xijox), weil fie erf'annten, ha'^ ber 33Ii| befonberg pufig in alte

Gidibäume einfd)tägt. Saf5 nod) I)eute für biete ß^^^wtcnien unb -S^-^eitfuren atte (Sid)en

oufgefudjt tüerben, ergibt fid) au^ il}rer m^tf}oIogifd)en S3ebeutung bon fetbft.

Sie Gid)e ift ein S3aum, ber nad) ben neueren f|3rad)(id)en ^orfdiungen ben 3ii'5b=

germanen bor it)rer Trennung ebenfo wie bie 93ud)e befannt gemefen ift. Ser 2öo!)nfi^

ber ^ubogermanen muf3 atfo gu jener ^eit in einem Uöalbgebiet, ha^ beibe ''^sf(an5cn anf=

mie§, getegen t}aben. (Srft auf il)ren SSanberungen famen fie in ein (Gebiet ber 9?abel[}ül5er.

3ft bie§ rid)tig, fo muffen fie bon SSeften, bietteid)t fogar bon 9'Jorbtt)eftbeutfd)Ianb, bem

.<pau^tfi| ber S3ud)e unb (iidje, au§ auf it}ren ^üQen nad) Cften inS ©ebiet ber ^'\d)te ge=

gogen fein. 2(ber lange bor biefer 5Ii'onberung muf3 Seutfdjtanb fd)on bon (Jidjenmälbern

bebedt gen^efen fein: bie ätteften fidjeren ©:puren be^ 9J^enfd)en auf bem atten ©tetfd)erboben

ber norbeuropäifdjen Sauber nad) ber legten ßi^^eit, bie iütifd)enunbbänifd)en9Jhifd}et(}aufen

ober Slföffenmöbbinger, bie 9(bfatrf)aufen einey ^acp unb ^M'^M'^^Ö treibenben !i^olfe!o,

ertoeifen, baf3 bie bamaligen Si'ätber au§ Saubtüatb unb borbjiegenb aui§ (Sid)en beftanben.

Sie Gidjenperiobe ober, luie fie aud) genannt mirb, bie (£id}en^(SrIen^eriobe biefer Gebiete

muf] bon fel)r langer Sauer gemefen fein. ß'^^W^^iß (Sid)enrefte, nid)t nur S3Iätter unb

(5id)e(n, fonbern fogar ^^^^^Q^ i-'"^ (Stämme, finb in ben alten 9JJooren erl)a(ten, bie früt)er

Sönemar! unb ha§> fübtid)e ©d)n:)eben bebedten, unb ^mar au§ 3^^^^"/ '^'^^ "^^^ (Sintuanberung

ber Sud)e njeit borau^^gingen. Sie Gid)e ift fd)on ?)Ur fogenannten 5(ncl)Iu^o5eit nad) ©d)n)eben

gelangt, b. f). ju einer ^eit, mo nod) eine Saubbrüde ^luifdien ^süttanb unb odjonen beftanb;

man I)at it)re Dkfte ^ufammen mit ßrten, .v^afeln ufm. in ben fubmarinen SJZooren im Sunb

unb an ber fd)mebifd)en ©übfüfte gefunben.

Srol^ it)rer geringen S5>anberung§fät)ig!eit fd)eint fid) atfo bie (5id)e, n:)enn aud) longe

nad) bem ^^ormarfd) ber S3irfen, 3itter|3o^^etn unb Sliefern, bod) nod) bor bem (Einbringen
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ber 9JZenj(f)en in 9torbtüeftbeutjd}Ianb unb ^ütlonb t}eimijcf) gemad)t gu I)aben. freilief)

iDcrben öon mandien g-orjd^ern ber!oI)(te Sliefernftubben in ben SJboren mit bem 33or=

i^anbenjein beg 9Jienjd)en jdjon in jener ber (Sinmanberung ber Gid}e borongegangenen

3eit in 55erbinbung gebrad)t.

-^ie Gidie !ennäeid)net aljo bie britte grof^e ^eriobe nod) bem S^üd^ug be§ (Sije^:

bie er[te n^ar bie Sunbrenflora, loie jie je^t nod) am 3corb!a|3 (5uro^a§ Ijerrjd)!, mit B^^rg-

bir!en unb 3tt)ergmeiben, ©ilbermurg (Dryas octopetala) ujn)., bie5n:)eite i[t bie ^eriobe ber

h?eid)I}aarigen 58irfe, ber 3itter^a|j:pe(unb ber Sliefer, menn man (entere nid)t al§ S;t)pu§ einer

befonberen ^^eriobe onfeljen toill, bie britte i[t burd) bie (Sid}en unb bie (Srien d)ara!teriiiert.

S)ie]'e Ie|te ^eriobe reid)t big in bie ©egentüort, freilid) aber faft nirgenbS mef)r in

urjprünglidjer 3^einf}eit, ba bie (Sid)e in bieten ©ebieten allmäljlid) burd) bie 33ud)e berbrängt

tourbe, mäljrenb jidi bie ßrte in ben 8ümpfen natürlid) beffer ert)alten fonnte.

Man barf nämlid) nidjt anneljmen, ha'\i ein 6id)enn)atb ein gejdjIojjeneS unb unbejieg=

bare§ ©an^eä barftellt, mie etma ein S3ud)enI)oin. ^m Gegenteil, ber ©idienmalb ^lat ^u

biet notür(id)e, burd) feinen 2Sud)§ bebingte Süden, afö baf5 nid)t in feinem infolgebeffen

Iid)ten (Sd)atten neben bem eigenen d^adjwudß aud) anbere !on!urrierenbe ^flangen, be=

fonberg S3ud)en unb ^id)ten, gebeit)en unb I)eranmad)fen !i3nnten. %a bie (Sid)e ein überoug

longfameg 2öad)gtum I)at — ber (Stamm einer 20jäl)rigen (5id)e fann nod) mit ben Rauben

umfpannt nierben, nod) 200 3öl)ren ift bie (Sid)e erft au§gen)od)fen —, fo mirb ber 9?ad)mud)§

in Dielen gätlen bon hen Einbringungen unterbrüdt, bie bonn nur auf ben 3ufammenbrud)

ber alten (Generation §u märten braud)en, um f-päter al§> S3ud)en= ober f^id)tenmalb an bereu

(Stelle §u treten. So ift benn ber I)en(id)e ^aum at(mäl)lid) ftar! gurüdgebrängt unb burd)

SSuc^e unb gid)te, in neuerer 3eit fogar burd) bie Stiefer gefd)Iogen luorben. greilid) trug

ber 2J(!enfd) aud) ba^ ©einige boju bei burd) feine Üiobungen tt)ä't)renb be§ 2JhtteIaIter§:

un5ä()(ige £rt§namen bemeifen, bafj ha, ino je^t lad)enbe £ornfetber fid) ausbreiten, e{)ematg

au$gebef)nte Cfid)n)albungen geftanben I)aben.

9cod) je|t finbet man I)äufig in ben 9Jiooren unb 2Jlarfd)en 9?orboftbeutfd)Ianb§ ge^

mattige ßid)enftämme (2;af. 1). SBie biefe SKölber au§gefel)en I)aben mögen, ba§ bezeugen

nod) I)eute einige alte Urmalbrefte, mie fie fid) im 9leuenburger '^aih bei 2Bitt)eIm§t)aben

unb befonbers im Clbenburgifd)en bei S^asbrud) in ber 9Ml)e ber alten 3ifter5ienferabtei

§ube ert)alten tjahen. ®er gemaltigfte S3aum biefeg (5id)enl)aine§, bie „bide (5id)e", I)at

einen (Stammumfang bon nid)t meniger als 10 m, tüogegen bie „?(malieneid)e" at!§ bie

fd)önfte unb ma(erifd)fte gilt; bie abgeftorbenen merben bon Gfeu, S3rombeeren, luilben

dlo\en unb fyarnfräutern eingel)üllt.

SBä^renb §u beginn unferer 3eitred)nung im öftlid)en ^eutfd)Ianb tt)oI)I bie S!oni=

feren fd)on haS: ÜbergetDid)t I)atten, mar in Süb=, 9JJitteI= unb befonberS in 2Beftbeutfd)=

lanb bie (fid)e ber borI)errfd)enbe S3aum. 9lur bie SJIittelgebirge, luie ber (Sd)lt)ar5molb, ber

S3at)rifd)e unb ber S3öt)mermolb, ber §ar§ unb ber 2:l)üringer SSalb, bie bem 9^abelmalb

beffere Sebingungen entgegenbrad)ten, maren mit 5-id)tenmäIbern bebedt. '3)ie 9^abeI^ol5=

mälber galten als mertloS, mät)renb bie SSälber ber Saubbcäume, ber arbores frugiferae,

gu SJlaft unb SSeibe benu^t mürben; fo 3iet)t fid) ber obergermanifd)e limes genau an ber

©renge be§ rt)eftlid)en nu|baren SaubmalbeS unb bes üftlid)en mertlofen ??abeln?albe§ I)in.

^ie au§> bem bamalS fd)on fet)r fd)mad) beroatbeten I^tolien fommenben 9?Dmer

mürben mit (Staunen bor biefen gen)altigen germanifd)en Söälbern erfüllt, unb namentlid)

$liniu§ fcf)ilbert bie 9ftiefeneid)en in ber ©egenb ber (Smsmünbung, bie, bon ben fluten
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entlDuxgelt luib unter jid) bod) beranf'ert, q1§ fd)tt)immenbe SBdlber bie römiidjen flotten

bebroI)ten, \o bafj biefc md)t jelten eine (3eei'd)Iad)t gegen S3äume füf)ren mufsten. 3Iud)

an? bcni l^'orbcn be§ 63er3t)nifd)cnS[i>aIbc? befdjreibt er C5id}en, bie fo alt feien me bie SSelt,

unglaulUidj bid unb bon fa[t nncublidjer Sebensbauer. öanje iHbteilungen ber 9kiterei

feien unter ben bogenförmigen SSurgeln geftürjter (Sid)en luie unter Stören l}inburd)geritten.

llnb luie in biefem ."ner^tinifdien STiHiIbe, fo luar bie (^id}e tonnngebenb im meftbeutfd)en @e=

birgc-lanb üom ^benlualb unb 2^aunuy bi? jum Steutoburger iKalb unb äijefergcbirge,

ebenfo in ber norbmeftbeutfdjen (Sbene bon 9il)einlanb unb SSeftfalen bi§ Dlbenburg, ja

fetbft bie Süneburgcr .^"leibc mar im 13. Sal)rl)unbert nod) sumSeil mit (fidjenmalbungen be=

bedt. (Si'ft im äuf^erften !il(ürblueften mürbe ber (iidje ber 5Kong burd) bie !!Öud}e ftreitig genmd)t.

3Scnn ''4>Iiniuö Don ben riefigen (iinbäumen gernmnifdjer Seeräuber berid}tet, bie biy §u

breif3ig 9J?ann trugen, fo maren biefe gmeifellog, mie bie meiften Ginbäume, au? (Sid)enf)ol5.

9(1? nod) G'infüljruug be? (51}riftentum? in "S^eutfdilanb bie ^eriobe ber grof5en 9^0=

bungen begann unb nament(id) bom 12. ^o^ji-'fpnbert an unter ber CSinftiirfung ber ftlöfter

meite Sanbftreden urbar gemad)t mürben, Iid}tete man mo!^I §uerft bie ©id)enbeftänbe ber

Gbene. 5(1? bann f)3äter ber Söalbbermüftimg burd) S^öieberaufforftung entgegengemirft

mürbe, begünftigte man mel)r bie fd}nel(er mad}fenben unb anf|.irud)?(oferen 9iabel(}ö(5er,

gumal biete Sänbereien infolge 6in!en? be? ©runbiuafferfpiegel?, 5üu?Iaugung be? Soben?

unb S3erfd)Ied)terung be?felben burd) ©treunut^ung für bie anfprud}?bolIeren Laubbäume

nid)t mel)r red)t geeignet maren. ©o erflärt fid), baf5, mäl)renb fid) früljer ber größere %exi

be? beutfd)en SBalbe? au? Laubbäumen §ufammenfet^te, je^t bie 9iabell)üläer §mei ^rittet

be? SSalbbeftanbe? au?mad)en. (5rft in ber allerneueften ^ext erftrebt bie ^orftmirtfd)aft

mieber bie 9(n).if(an5ung gemifd)ter ^Salbungen; aber I)eute finb jebenfoll? unfere SBälber

nod) meit ärmer an Cfid)en al? bor 100 3a^)i-"en, unb im beutfdjen Often bilben fie nur fünf

^^rojent be? gefamten SSalbe?.

^ie 9(btiffin ,<oilbegarb bon S3ingen befd)reibt unferen33aum folgenberma^en: „Sie

(Sid)e ift I)art unb bitter, unb e? ift nid)t? Seid)e? an i()r." ^n ber 2^at ift ba§' §0(3 ber

dndje bon aufserorbentlidjer ®auerl)aftigfeit unb ^iberftanb?fäl)igfeit gegen !limatifd)e

(Sinf lüffe, unb fd)on au? biefem ©runbe übermiegt e? bei ben ^olgfunben in altgermanifdjen

©räbern unb römifd)en 58aubenfmälern. "S^ie bei SD^ainj gelegentlid) eine? S3rüdenbaue?

tief im Strombett be?9^1)ein? gefunbenen Überrefte ber alten §eerftraf3enbrü(fe berüiömer,

bie ba? ^"^auptlager be? Srufu?, ha^ (Saftrum SJZoguntiacum, mit bem daftellum Slrajani

berbanb, beftanben au? 8 m langen, 50 cm biden Gid)en|)fät)len. "S^iefe maren fo gut erl)alten,

baf3 eine S3erliner ^Manofortefabrif, bie 5el)n ^eutner bobon ertoarb, im 5(^ril 1883 bier

i^nftrumentc barau? I)erfteUen fonnte, bie fid) butd) befonber? fd)önen S!(ang au?3eid)neten.

Ser 9hi|en unferer (5id)en ift ebenfo bebeuteub mie mannigfaltig. 2)a? Stern'^olg

ift hxann, ber 6j3lint l)eribraun bi? meif^lid). ßljorafteriftifd) finb bie toeiten G3efäf3e be?

§rül)üng?()ol3e?: bie grof3en '!]3oren liegen alfo an ber ^nnenfeite jebe? 3al)re?ringe?. dlidjt

nur burd) feine S)auer!)aftig!eit, fonbern aud) burd) feine <Sd)mere unb §ärte geidinet fid)

ba? (I-id)cnl)ol3 an?; e? bient §u allen ^tueden, bie Sauerl)aftig!eit unb ©tärfe berlangen,

bod) muf3 umn bermeiben, e? mit Crifen in S3erül)rnng §u bringen, offenbar feine? ©erb=

ftoffgel)aIte? megen. 53efonber? beUebt ift ba? (5id)enI)ol§ für Sd)iff?bauten, für f^äffer,

für 3Jcafd}inenteile unb bauerijafte ©eräte fomie für Gifenbal)nfd)mellen. 91ud) ju maffiben

^löheln, namentlid) für (3^eife= unb ^errenjimmer, mirb e? gern berluenbet. 31>entger

!ommt e? al? ^^rennl)ol3 unb §ur S3ereitung bon §ol3!oI)len in S3etrad}t.
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2){e (5id)enrinbe ift noä) immer ein fet}r tDidjtiges ©erbftofimatend, toenn fie aucf)

burcf) au§Iänbijc[)e Stoffe, namentlid] DuebrQd)o, immer mef)r gurürfgebrängt irirb. ©oiüol)!

bie 9iinbe ber älteren ofö oud) befonber^ bie ber jungen ^äume liefert bie gum ©erben

nötige Sof)e, unb in mondjen ©egenben n)irb bie Gid)e I)ier§u in ^orm öon ©d)älmalbungen

befonber§ fultioiert, obgleid) bie 9^entabilität biefer Slulturen burd) bie QU5länbifd)en 9Jiate=

riolien fefjr gelitten. I)at. Cfterreidj-llngQrn, ^yranfreid), Belgien unb§oüanb finb bie§aupt=

|jrobu!tion5länber ber (Sidjenrinbe unb be§ gleidjfollg gum ©erben in ben .^onbel gelangen*

ben Gidienfjolgejtrafteg. 2^ie au§geIoI)eten unb bann in nieredige formen ge^ref^ten 9^üd-

[täube, ber SoI}torf ober bie Sofjgiegel, ft>erben al§> ^Brennmaterial benu^t. 2tud) ein roter

^arbftoff, ha§ Gid)enrot, !ann burd) .ftod)en mit Säuren au^ ber Oiinbe gewonnen merben.

S)te ©allen ober ©allä^^fel unferer ©id)en ent^^alten im allgemeinen §u menig

©erbftoff, um al§ ©erbnmterial mit ben Ietiantinifd)en ©allä^feln in SSettbetüerb treten

gu !önnen, immerl)in fommen bod) bie runben beutfdjen fon:)ie bie frangöfifdjen unb bie

üeinen ungarifd)en ©anä|)fel bon Quercus sessilis unb pubescens, bie hnxä) ben ©tid)

ber ©alliuefpen Cynips kollari unb lignicola an ben jungen trieben erzeugt merben, in

ben §anbel. 5(u§ Ungarn fommen ferner grofse ©alläpfel bon Quercus pedunculata, bie

bem Stid) einer anberen ©ollmefpe, Cynips hungarica, it)re (5nt[tel)ung berban!en. 3(ud)

£no^|)ern ber brei 3(rten, bie burd) hen Stid) einer brüten ©altoef^e, Cynips calicis,

an ben jungen ^rüd)ten I)erborgebrad)t merben unb unregelmäf^ige, langljöderige 2tu§=

müd)fe be§ grud)tbed)er§ barfteden, finb ein §anbel§gegenftanb, unb ^rvai nomentUd) für

C[terreid)= Ungarn unb bie Sonauftaaten.

®ie (5id)eln finb ein gute^ Sd)meinemaftfutter, hodj tragen bie (Sid)en in ben ber=

fd)iebenen ^^^i^en fe^r ungleid). 2^en 9}lenfd)en bienen bie (Sid)eln nur in 3ßiten ber §unger§*

not al§> 9f?al}runggmitte(, fo §. 33. ber ruffifd)en Sanbbebölferung mät)renb ber 9JIiBernten ber

Ie|ten ^aljre in gemal)lenem ^uftanbe al^ Grfa| be§ Wef)\e§>. kleinere äJiengen merben

aud) gur §er[tellung eine§ foffeinfreien £affeeerfo|e§, be§ ßid)elfaffee§, gebraudjt ober in

9J(ifd)ung mit 5ta!ao §ur ^Bereitung bon ©id)eIfd)o!olabe: [tär!emef}Ireid)e ^rä^^arate, bie

infolge if)re§ geringen Sianninge^alteg aud) einen gemiffen mebiginifdjen Söert !)aben.

2(1^ Qiex= ober Stlleebäume finbet man bie (Sid)en maffen^aft angepflanzt, in ^ar!=

anlagen pufig in f^ormen mit Ijängenben 3^üei96n, var. pendula, ober mit mel)r ober

meniger tief gefd)IiMen S3Iättern, var. dissecta, pectinata, laciniata, asplenifolia ufm.

S8on ben ^atjhe\d)en
,
gum Seil recf)t ii:)icf)tigen auilänbifdfien ?(rten lann tjier natürlid) nur ein

Heiner 2;eil bei'|)rocf)en werben.

3ur 'Bippe Robur ober SSorfeneid^en gef)ören ou^er ben in 2)eutf(f)Ianb ^^eimi^dien @t(i)en bor

allem mef)rere oftafiatifrfie 5(rten, tiou bcnen bie gejä^nte Gic^e, Q. dentata, auä) 5?ai|'ereid)e ge*

nannt, burd) il}re aBöerbinaterialbienenbcJRinbc bemerfenStüert i[t, bie mongolifdie (Sid)e, Q. mon-

golica, jid) aber boburd) auäjeidjnet, baf5 auf ii)i toie auf Q. serrata (2af. 28, b, D) ber d)inefifd}e Gid)en=

fpinner^ unb gtoar bejonberä iit (5d)antung, gejüdjtet loirb. Q. dentata ift ein fd)üner, in Jeutfdjianb

faft gang iuinter:^arter 3ierßaum mit piää)ÜQet, tief orangeroter §erbftfärbung.

3ur gleid)en Seftion Lepidobalanus geljört bie Qippe Cerris, fommergrüne 93öume

beg SDlittelmeergebietes, bie burd) zweijährige 5-rud)treife ge!ennzeid)net finb.

2;er §aiiptbertreter biefer (Bippe ift bie 3erreicf)e, aud) öfterreid)ifd)e ober burgunbifdje (£id)e

genannt, Q. cerris, ein ftattlidjer, big 45 m f)of)er 33aum, ber in 2)eut)d}Ianb nur angel^flangt borfontmt,

ober fd)on in ber Sübfdjioeiä foioie in Unteröfterreid), Mäijxen unb Ungarn im »uilben 3uftaub auftritt

unb befonberä in Sübeuropa oerbrcitet ift. ©r ift djarafterifiert burd; \p'ü} fägeförmig»gela|:)|.)te S3Iätter

unb namentlich burc^ fabenförmige, gurüdgefrümmle <B(i)uppen ber 9cäpfdjen {%a\. 28, b, E). SDie

9linbe bient ol^ ©erbmoterial, bie ©idieln finb e^ar.
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5)er 5eii;eid)C flehen bie 9Saloncneicf}en naf)c, fcf)öne, mittel^o^e SSäume mit iiici[t grob gefägt»

ge,^äl)nfeu 93Iättern. Sie beluot)ucn 9>orbcrn|icu unb bic 5i^alfanf)albinfel in gröfjerer '-^(rtcnjof)! unb

bilben in i^tleiitafien unb niif bcn ^nfe'u be» öricdjifdjen 9(rcfji|.'elg bi^iueilcn ganje Söälber. SSefonberä

befnnnt ift bic S^alonencidje, Q. vallonea, üoni Xauru^ im füblidjcn itteinafien, unb bie arfo»

bifd)e (5id)e, Q. macrolepis ober Q. acgilops, au§ ©riedjenlonb, bon benen bie letztere iljren Iateini[d)en

9?amen ben langen S5ed)er)'d)up|)en öerbonft, bie bem leeren 93ed)er eine gen^iffe ^'(^nlid)feit mit einem

3iegcnauge (ö'i/ug rfjg alyo^) toerleitjen. ®ie[e 5{rten, beren 'J-rüditc audj gegcfi'en werben, liefern bem

§anbel bie Sßalonen ober Jöallonen (bon ßäXavog, Gidjef, abgc(citct), aud) fälfdilid) Ieüantinii"d)e

5?nop|.iern genannt; bicfe gibt c^^ giimr aud), aber jic [teilen OiaKeu anberer öidicnarten bar. Unter

5?aIonen üerftctjt man bagegcn bie bcfonberg grofjen unb gerbftoffrcid)en 'Jnidjtbedjer biefer 5{rten

(3:af. 28, b, J); [ie tüerben in ber ökrberei unb jum Sdjtüarjfärben benul3t unb bilben bon £Ieinafien

unb @ried)enlanb au5 einen nidjt unbebcutenben .<öanbelgarti!e(.

2öoI)IgIeid]fanä jubiefergippe gel)ört bie fägeblätterige (5id)e, Q. serrata, einfjotjerSaum, be[fen

on bie ber ed)tcn ilaftanie erinncrnbc, eigenartig borftig gejäbnte ^i^Iätler (laf. 2S, b, D) auffallenb

Don bem !Jt)pUi^ be?- (Sid)bIattCii abiocidjen. Xiefe 2(rt jeidjnet fid) burd) if)re loeite Söerbreitung au§, bie

Dom .<i3imalaja unb 51t)a[iagebirge bi§ ^a1;)ün reid)t. ^m mittleren :Q;apan !ommt fie t)äufig in gefdjloffenen

ä^eftänben Oor. Sie ift bie S'Utterpflanje be» japanii'djen (Sidjcnfpinnerg, Antherea yama-mai , ber on

ftraudjig getjaltenen Sndjen bie[er 2(rt im r^xmn feiner fdjönen Seibe megen ge§üd)tet trirb.

Giuc li'citcrc nntcrnbteilmic] ber (Seftion Lepidobalanus bilbet bie ©ip^e Suber ober

^or !e i dj e, bic immcrtjrüne (Sicljcn mit fleinen, niel)r ober lüeniger ge§äl)nten SSIattern umfafst.

9Im befannteften unb tüidjtigften i[t bie ed)te 5?or!eid)e, Quercus suber (Xaf. 28, a unb b, G), ein

mitfeIf)or}er93aum beg uieftlidienS.lJitfelmeergebiete?, ber befonbcrg in Spanien unb9(Igerien malbbitbenb

auftritt unb aly luidjtig für bie g-orflfultur betrad)tet mirb. 3»fn"'"'en mit ber in Portugal unb Süb=

meftfranfreid) oorfommenben Q. occidentalis unb ber in Sigurien fjeimifdjen Q. pseudosuber liefert

er nämlid; ben ÄTor! be§ §anbet:g. S^er langlebige SJaum mirb alle ad}t big 5e^n ^atjre gefd}ätt, b. ^.

bie bide Äorlfdjidjt mirb big auf bag 9^inbenparend)i)m rtjeggenommen. Sie urfprünglidje torfborle,

ber fogenannte männlidje tor!, I)at nid)t oiel SBert unb loirb alg Sad^bedmalerial, für fünftlidje

©rotten unb aud) ju ^eiäjmcden oermeitbet. (^r[t ber fid) nad) ber (Sntrinbung neu bitbenbe üorf, ber

fogenannte tüeiblid)e i?or!, I)at bie regelmäßigen, lueit» unb bünnmanbigen itorfjeden, loie fie ber

Raubet begct)rt; bie 5 cm biden Storffd)id)ten loerben in beifiem a^affer getueid)t unb plattgebrüdt. 3I)re

SBenoenbung ift fe^r mannigfad): fie bienen olg Sd)tüimmgürtel, Äor!fo{}Ien, 2Ratral5en, 5lorffd)nit3'

arbeiten ufin., am meiften aber sur .s:erftelfung Don ilorfftöpfetn. Tie £orHoI)Ie mirb alg fd)tüar3e SlJaler»

färbe unb olg ^^^^^l^uJ^^si^ benulU; bie junge 9^inbe fonn aud) in ber Ojerberei nerioenbet iuerben.

S:ie im gonjen 9JfitleImeergebiet Verbreitete fiermeg» ober Sd)arlad)cid)e, Q. coccifcra, f)at ebenfo

»Die bie oeriuanbtc, auf bog bftlid)e 9JJitteImeergebiet befd)rän!te Q. calliprinos Heine, bornig ge3äf)nte

S3Iotter unb bilbet olg niebrige» ©eftrüpp eine nnd)tige £f)orafterpf{an3e trodener $8ergf)änge. Qf)ren

Scomen '^ot fie baf)er, bofs bie fogenannten lermegbeeren ober Sd)arIod)!örner üon biefer ®id)e gefammelt

werben, nömlid) bie brounroten, mit rotem Saft gefüllten, erbfengrofien füllen ber £ermegfd)ilblaug
(Lecanium ilicis); biefe Werben bon ben gried)iid)en §irten mit ben g-ingernägetn abge!rat3t unb befon»

berg nod) ?igl)pten unb 3:imig auggcfü{)rt, wo fie jum ^"ärben iwn SBoIItüdiern bienen ober t)ielleid)t

beffer bienten, bo bie 9(nilinfarben ben d-rwerbg^weig jiemlid) untergraben r)aben. 2:er Dcome 'Äermeg

fommt oon bem arobifd)4ieriifd)en kermas („wurmerjeugt"), unb baraug ift wieber bog Söort Äarmefin,

Karmin entftanben; our^ Sermegfirup unb SUfermegfonfeft woren früher im ©ebraud).

3?QT]e tiertuanbt mit ben iTor!eicI)en ift bie für ba?^ 5){ittclmeergebiet befonber^ d]axaV

teriftifclje «Sippe Hex ober <3teineicf)e, beren 5trten burcl) it)r immergrüne^ Saub, ein=

jährige grud)trcife unb bie furzen, abgerunbeten (Griffel gefenngeidjnet finb, lx)äl)renb bie

©riffel bon 3cn=, ^^alonen- unb S!or!eid)en fpi^ finb.

2)er §ouptt>ertreter ber Sippe ift bie betannte Steineid)e, Quercus ilex (Xaf. 28, b, F), ein fd)üner

93oum beg gongen 3KitteImeergebieteg, ber oft wolbbilbenb ouftritt unb früf)er olg Solbboum gro§e

Strerfen bebedt f)aben mufj. 9tod) jelU finbet man f)äufig Siefte urolter Steineid)enbeftcinbe, unb bie

9lbrobomgeid)e jn ,'pebron im füblid)en ^alciftina ift ein bcruf)mteg a3ci)piel eineg foId)en a>eteranen.

S'og fd)wcre, :btitte ^olj ber Steincid)e wirb fel)r gefd)ätit, bie SHinbe bient 3um G5erben. 2:ie 23lätter

finb bolb gauäranbig, bolb bornig, unterfeitg balb !a£)I, bolb bef)oort. 2)ie gid)eln finb ftarfereic^ unb

5pflanjcniuclt. I. 30
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bienen gewftet ober toi) al§ 9'Ja'^rung. 2JJit S^'^^''^, ©eiuürä unb ©tär!e inirb nu§ i:^nen ba§ orabi[cf)e

9?a!of)out f)ergeftent, eine 2trt taffeeei[o^, roofjrenb in ©panien unb 3ngerien bie ®id)eln al§ foldje

einen SKarltartüel bilben. $8ei ben 2(nffor[tung§beftrebungen im SRittelmeergebiet f^Jtelt bie ©teineidje

nüt if)rer SSotietät ballota eine gro^e 3Rone.

®ie (Si|j|je Gallifera ober ©olleidje [teljt, jDQg bie ©riffelform betrifft, ber ©tein=

eid)e nat)e, unterfd)eibet fid) aber bon il}r burd) bie §it)eiiä'E)rige ^rud)tgeit unb bie !ur§Iebigen

S3Iätter. ©ie UTnfof3t bäum* unb [traud)förmige (£id)en be§ gefamten 9JlitteImeergebiete§.

5(m befannte[ten i[t bie lebantinijdje ©alleidie, Q. infectoria, uieldje bie im §onbeI beliebten

lür!i[dien, !Ieinafiatifd}en unb ftirifdien CäUppO") (3aUäp'\tl liefert (2:af. 28, b, H); biefe rtjerben burd)

bie ©alltvefpe Cynips gallae tinctoriae erjeugt. Stud) öon ben furbifdjen ©ebirgen fommen gro^e ©dl»

äpfel oI§ 2)JoffuIgonen in ben §onbeI. S(m tüertbollften finb bie nod) nid)t burd) bo§ au§fd){ü|3fenbe

;5n[e!t burd)bot)rten ©ollen, ©ie bienen gur SSereitung öon Stinte (2Ue|3po= ober ©oltu^tinte), gum

%äxbcn unb §ur §erftellung ber gufammengietjenben ©alläl^feltinftur.

Unter ben amerüanif djen (Sid)en gibt e^ eine gro^e ©ru|3^e, bie gleic^fdfö §ur ©e!-

tion Lepidobalanus gel)ört. ©ie entljält foluo!)! laubabloerfenbe qB oud) immergrüne 9Irten;

i'^re Verbreitung reid)t bom nörblid}en Seil Sf^orbamerüaS big iDeit in bie Xxopen Ijinein.

sollt ber (Bippt ber ©teineid)en berttJanbt finb bie immergrünen ameri!onifd)en 9lrten, barunter oor

ollem bie goIbfd)u|)l3ige Gid)e, Q. chrysolepis, ein für bie Mifornifc^e ^ortlouböegetation d)ara!tc»

riftifdjer ntäd}tiger, big 33 m I}oI)erS8oummit leberigen, unterfeitä roftgelb'filgigen, gangranbigen ober ein*

gelne fd)arfe3äf)ne tragenben S3Iättern unb eßbaren grüd)ten; mon fönnte i!)n bie Mifornifc^e ©teineid}e

nennen, ^m füblidien S^orbamerüa bertritt Q. virens, bie bortreffIid)e§ ^olg I)ot, bie ©teineid}e.

SiJeit mid)tiger finb bie I aub ab it) er fenben amerifanifdien 9lrten ber ©eftion, bie ©ipl^e ber Albae

ober 3Bei^eid)en, S3äume mit l^eller, in platten fid) ablofenber 9linbe, fet)r gefd)äpem §015 unb mit

SSIättern, bie fid) im §erbft pur|3urn, orange ober broun berfärben. 9(m befonnteften ift bie SSei^eid)e,

Q. alba, mit fd)tüad} fieberla|}|.iigen, unterfeitg iDeif5lid}grünen, gelbnerüigen SSIättern imb ef5baren

©i^elu; i^re grüd)te «werben gegeffen; fie fommt im gangen it)eftlid)en 92orbameri!a uon SKaine bx§

gloriba unb üom3[öinni^3egfeebi§2:eEa§t)or. 2tud)bie leberblätterige, aber bod) fommergrüneStaftanien=

eid)e, Q. prinos, ein bi§ 30 m :^o:^er 93aum, ber bie mittleren unb füblidjen SSereinigten ©taaten be»

iüof)nt, ift eine befannte ^flange biefer ®ruppe.

2)ie ©e!tion Erythrobalanus unterfd)eibet fid) bon ber Lepidobalanus genannten burd)

bie linealifd) oerlängerten, born !o|.ifigen ©riffel unb bie oft bidiuanbigen, innen filgigen ©d)alen

ber (5id)eln; aud) finben fid) bie berfümmerten ©amenanlagen im oberen Seile ber Srud)t,

nid)t na^e ber S5ofi§ mie bei ber anberen. '3)ie 9JiitgIieber ber ©e!tion finb oud) an ben SSIättern

Ieid)t fenntlid), imb gtuar baburd), ba|3 biefe ober i!)re So;):pen in furgen ©rönnen enben.

'3)iefe ameri!anifd)en (Sid)en !ann man einteilen in bie ©i|:)^en ber SSeiben*, ber

©d)orIad)= unb ber ©d)tt)ar§eid)en; bie S3Iätter ber erften beiben ©ru^J^en geigen eine

IebI)ofte §erb[tfcirbung, bie bei ben ©d)arlad)eid)en meift |)rQd)tig rot ift.

®ie 3Seibeneid)en, bereu ^au^^tbertreter, bie 2Seibeneid)e, Q. phellos, ein öon 9?eut)or! biSSejo^

unb ©eorgia berbreiteter 20 m 'i)o'i)ex SBaum ift, I)aben gongranbige ober f|)arfam ge3ät)nte S3Iätter. ®ie

©d)föargeid)eu I}aben gangranbige ober loenig gela^l^te 93Iätter, lüofjrenb bie SSIätter ber ©d)orIad}eid)en

bud)tig gelap:pt finb. 9?amentlid) bie letzteren finb il}reg intereffant geformten £aubeä, il}ier auffallenben

§erbftfärbung unb iljre» fd)neHen unb fdjünen 2[ßud)fe§ luegen in 2tnlagen unb oI§ Sllleebäume fe^r be»

liebt. Sie 9toteid)e, Q. rubra, mit fdjmalen S3Iattbud)ten, bie©d)orIad)eid)e, Q. coccinea, mit breiten

S3Iattbud)ten, unb bie ©um:pfeid)e, Q. palustris, mit tief fieberf^altigen S3Iättern, toerben in^eutfd)*

lanb pufig ange^jflangt. Q. tinctoria (£af. 28, b, B), bie bielleidit nur eine g-orm bon Q. coccinea ift,

liefert bie at^ gelbeg görbemittel moffenf)aft gebraud)te Quergitronri übe.

ßine brüte ©eftion, Cyclobalanopsis, :^at nur !urge, bom berbreiterte ©riffel unb ein=

id^rige^rud)treife, ferner finb bie ©d)u|3j3en be§g-rud)tbed)er§ gu3onen berioadjfen. ©ie um-

faßt äat)Ireid)e immergrüne Wirten he§> tropifd)enunbbeg öftlid)en21fien§, bonbenen bie©^i|-

eid) e, Q. acuta, ^apan unbSlorea ben)ol)nt. ©rötere tüirtfd)oftIid)eS3ebeutungI)abenfie md)t.
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3)ie ©ottung Pasania ober ©übeicfje iueift in ber ^edjer- imb ^rui^tform eine

grofje 9J?nnnit]fattigfcit auf; nnnicntltd) flndje (Sicljcln finben fiel) I)ier fe()r I)äiifig.

S3ei ber Seftiou Chlamydobalanus )uirb bie (Sidjcl bom S3ecf)ct gan§ umgeben, luie bie äugeypitjte

6übeid)e, P. cuspidata, an§ ^apan (2!af. 28, b, K), bie '^üüfrüd)tige 3übeicf)e, P. encleisto-

carpa (Jof. 28, b, M), iinb bic lanäeiü'Intterige Sübeid)e, P. lancifolia (2'nf. 28, b, L), geigen.

S;ie (£d}uppen be^ S^cdjerg jinb bcutlid) (Xaf. 28, b, K) ober ju Qoncn oeriuadji'en (Taf. 28, b, L unb

M). 23ei ber SeÜion Cyclobalamis tragen bie napfförniigen S3ed)cr gu !on5entrijd)en3onen üeridiniol^ene

(5d)u|)pen, fo §. $8. bei ber plattfrüd)tigen Sübcidje, P. platycarpa (Jaf. 28, b, 0). S3ei ber Seftion

Lithocarpus finb (äidjcl unb 9?opf eng miteinanber t)ermad)ien, unb bie <Sä)alt ber Giebel ift [tein^art n>ie

bei ber f)ornigen Sübcid)e,P. cornea(Xnf.28, b, N). Sie tueitaug bie inei[tcn2(rtenunifaii'enbe Seftion

Eupasania \)at ii'irflidjc id)uppentragenbc 3cäpfc unb nid)t mit if)nen üeriuadiiene (Sidietn, fo ,5. ii^. bie

joüaniiriie nt)renförmigc 2übeid)c, P.spicata (Jaf. 28, b, P);bicic3ettionrcidit bii3 3npan(P.glabra),

fialifornicu (P. densiflora) unb Sccuguinea. 5^o§ §015 üieler Strien biejcr öattung ift siimr gut braud}bar,

ba bie 33äume aber feine geid)Io)fenen SBälber bilben, fonbern nur im DJIifdjmalbe auftreten, ift i£)rc

h.nrt)d}aftlid}e S3cbeutung borläufig nur gering. 2)ie 3"i;"d)te einiger Strten werben gegeffen.

g^eifje 12:

Urticales oder Ileffelartige Geroächfe.

S)ie 9^eil)e ber Urticales nmfaftt brei g-amilien, bie Ulmaceae, bie IMoraceae nnb

bie Urticaceae, unb ift burd) S3littenl}ü((en gefenn3eid}net, bie nid)t beutUd) in 9teid) unb

93Iumen!rone bifferen^iert finb, foluie baburd), bQf3 bie ©taubgefäjse nid)t gtüifdjen, fon=

bern bor ben ^Blättern ber S3IütenI)üne fteljen. ^er einfädierige, oberftnnbige g-rud)t=

!noten, ber nur eine (Samenanlage umfd)(ief]t, entmidelt fid) §u einer 9Jufj ober Steine

frud)t, aber nie §u einer auffl^ringenben S^apfeL 2^ie 93Iätter finb nie gefiebert unb I)a6en

^Nebenblätter; meift finben fid) in il)rer ßpibermig 3^^^^^ ^^^ 3^[^olit(}en, ha^ finb ftar!

mit fialf imprägnierte 3enuIofemaffen. §äufig entl)ätt bie S^inbe aud) 9Jiild}faft.

gamilie 1: Ulmaceae ober U(tnettgchJätl)fe.

Sie^amilie ber Ulmengeiuädjfe 5eid)net fid) burd) ^iDeigriffelige |vrud)t!noten unb

eine bom ©d)eitel I)erabl)ängenbe, unujemenbete (Samenanlage au!§. ^ie (Stengel entt}a(ten

feinen 9J^itd)faft. "SDie gamilie I)at 13 berfd)iebene Gattungen, bie ju gmei llnterfamilien,

ben Ulmoideae unb ben Celtidoideae
, jufammengefaf^t merben. Qu 2)eutfd)Ianb fommen

nur bie ©atämgen Ulme unb Zürgelbaum bor, gelegentlid) mirb aud) bie (Gattung

^elfome angebaut. 2)ie SDIitglieber ber f^amilie finb in ber äRel)r3ot)l 33äume, gum Steil

aber aud) (Btxäuäjex; frautige formen ober ©tauben fommen nid)t bor.

^ie meiften ®ottuugen finben fid) in ben Tropen, befonberg in benen 51fien§ unb

?(merifa§, mäl)renb bay tropifd)e 31|ritaüerl)ältm§mäf5ig leer auggel)t. 5tm berbreitetften unb

artenreid)ften finb bie Gattungen Celtis unb Trema, bon benen erftere ^trar in ben Sropen

beiber <oemifpI)ären il)ren Sit^ T)at, aber mit einigen "Wirten bod) in bie nörblid)e unb bie füb^

Iid)e gemäf3igte ,3one foiuol)! ber ^2(lten aly aud) ber Dienen Söelt I)inübergreift; lottere ba=

gegen ift auf bie Tropen befd)ränft. 5Iud) bie ©attung Giroimiera ift ein I)äufiger SSoIb*

bäum be§ tropifd)en5(fieny unb ber Sübfee, mät)renb Ulmus bie gemäßigte ßone ber nörblid)en

§emifpl)äre belDoI)nt, freilid) in einjelnen Schien aud) in bie tropifd)en öebirge einbringt.

SBät)renb bie biM)er genonnten Gattungen 5al)lreid)e 'Wirten entl)alten, finb bie übrigen

red)t artenarm. 3?ier bon it)nen finb biyl)er nur in einer einzigen 3trt befannt, unb §tt)ar

üu§ ben berfdnebenften ©egenben ber SSelt, anbere befteben au§ strei big bier Wirten.

©in n)irftid)e» ^^r^ti^um I)at bie gamilie nid)t, il)re ^Verbreitung geigt bielme^r, ha^
30*
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yie fein aufftrebenber, fonbern ein im 9?iebergang begriffener 5([t ber ^fIonäenn)eIt ift.

3tfar jdieint jie nid)t bejonber^ aii gu fein, benn in beni eigentlidien 9?e(iftgebiete ber (Srbe

I)Qt fie feine i^ertreter, aber jie berrät and) feine bejonbere ßeben^fraft; benn nur im

Sd)U|e be§ txo|3ifd}en SSaIbe§ "^at jie e§> gur 2(u§bilbung einer gröjseren 9!J?annigJQltigfeit

bringen fönnen. 9(ur bie (Gattungen Trema nnb Ulnius f}aben eine erl)eblid}e ^Variabilität

erlangt, aber beibe- (Gattungen berbanfen il)r jel^ige» I)äujige§ Ssorfommen bor allem ber

tDalbrObenben 2:ötigfeit beä 9)ienjd)en. gojjile 9fiejte geigen, ha'iii bie Gattungen Ulmus,

Celtis nnb Zelkowa jrül)er eine h^eitere Verbreitung T)atten ai§> j;e|t, tva^ ebenjall^ jür

einen 9^ndjd)ritt jprid)t.

S3otanijd) jtellt bie ^-^miüe eine gute (5inl}eit bar, bie jid) bon ben 3D'lora5een burd) 'oa§>

geljlen bon 9Jiild)jajtjd)Iäu^en, bon ben Urtifageen aber baburd) unterjd)eibet, ha'^ bie

(Samenanlage bom Sdjeitel he§> g-rudjtfnotens f)erabl}ängt unb umgetnenbet ijt. '3)ie ein=

jadjen, abmedjjelnb jtoeiseilig angeorbneten 331ätter jinb meijt ge5ät)nt unb burd) SW^'
litten rau^, aud) Ijäujig auj ber einen ©eite jtärfer entn)idelt al§ auf ber anberen. ^ie $8(üten

jinb eingejd)led}tig ober gleidjjeitig männlid) unb nieiblid), meift f(ein unb grünlid). ©ie

ftel)en gen)öl)n(id) in Srugbolben in ben S31attad)jeln, bie n)eiblid}en S3Iüten Ijäujig aud)

einzeln; fie fjaben feinen 9teftar unb finb burdjlueg Söinbb(üt(er. 33ei ben Ulmen ift

eine befonbere 2lrt ber S3efrud)tung feftgefteltt toorben, inbem ber ^oHenfdjIoud) nid)t

burd) ben Gimunb in bie ©amenanlage einbringt, fonbern burd) beren .<r)üUen nal)e bem

Sd)eite( ber Samenanlage {^ibb. 76, M, ©. 310).

®ie Unterfamilie ber Uluioideae I)at meift geflügelte S^üffe mit gerabem, bie ber

Celto'ideae ©teinfrüd)te mit gefrümmtem Sleimling. Srftere finb bor allem auf ben

SSinb ai§> 3?erbreitung?mittet ongeiüiefen, festere auf 2;iere, bie fie be§ f^rud)tfleifd)e§

megen begel)ren; infolgebefjeu merben jie I)äufig burd) Vögel auf abgelegene ^nfeln ber*

fd)lep^t, mäljrenb bie Ulmen, beren ©amen übrigen^ fd)on nad) iDenigen Sogen il)re

Sleimfraft berlieren, tro^ il)re§ maffenl)aften Vorfommen§ breitere 9Jleere§jtraf3en nic^t gu

überfd)reiten bermögen. (£I)arafterijtijd) l)ierjür ift, baf3 bie ^latterulme nid)t einmal nad)

önglanb I)at borbringen fönnen.

Sie für un§ midjtigfte ©attung ift Ulmus, bie Ulme ober SRüfter, bon beren etma

16 ^rten brei in Seutfd)lanb einl)eimifd) finb, nämlid) bie ^elbulme, Uhnus campestris,

bie S3ergulme, U. montana ober scabra, unb bie glatterulme, aud) langgeftielte

Ulme genannt, U. effusa ober pedmiculata.

^ie erften tieiben 9(rten f)aben foft fi^enbe 93Iüten imb iafjlt 3-rüc[}te, bie glattentlme geigt gestielte,

f)ängenbe 33Iütcu unb am Sianbe jottig geroimperle g-rüd)te. S?ergulnie unb gelbulme unterfdieiben fid}

baburrf), bag leitete eiförmige, furj jugefpitite, am ©runbe ungleid}e, erftere üer!el}rt=eiförmige, long

gugefpi^te, am ©runbe breitgeöf)rte Slätter trägt, auä) tjat U. montana met)r (gtaubgefä{3e (fünf bi§

od)t) in jeber SÖIüte, wäijxtni) U. campestris bicr» bi§ fünfmännige S3Iüten I)ot.

2:ie 5^lüten imferer lUmen C^lbb. 137, C 1) erjdieinen früf) im ^al)x^, im aJfärj ober 9(pril, bor ben 58Iöt-

lern, bie iölüten'^üllc {'iiibb. 137, C 2) fteUt einen freifelförmigen, fdjmad) gelappten 93ed}er bar, ber avi^ev

ben Staubgefäf3en aud) ben einfädjerigen, ein föenig geflügeUen gruc^tfnoten umfd}lief3t, beffen ©riffel

oug äföei 9fJarben beftef)t (2tbb. 137, C 3). S)ie gejä^nten 231ättcr erinnern ettüo^ an bie ber Sinbc, finb ober

nur furggeftieU, aud) fe:^r rouf) unb om ©runbe ungleid) (9Ibb. 137, C 4). S)ie runben, breitgeflügelten

5rüd)te Cäbb. 137, C 5) bebeden fd)on im grüljfommer tueit unb breit hcn 23oben in unferen IHmenalleen.

Gine gorm ber gelbulme, var. suberosa, bie fiorfulme CtSibb. 137, C 7), ift burd) bie 5Ior!fd)id)ten

ber jüngeren ^ifte getenn5eid)net; biefe finb ober bod) ju bünn, um ted)nifd) oertoertet gu luerben. S)o*

gegen mirb bie Itorfulme t)äufig oB §edenftraud) benu^t, »üie überljoupt bie lUme bo^ S3efd)neiben unb

topfen ]d)X gut öertrögt unb fid) bat)er in ollerl^onb formen bringen lä^t.
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Se^r beliebt t[t befonber§ bie ^-clbulme als ^dlecbaum; )ie rt)irb neben ber £inbe in Xeuti'cf)Ianb iroW

om {)äufigi'ten baju ücrtuenbet. 2;ie 93äume tuac^fen ^oc^ unb gerabe in bie §öf)e, jcf)lief;en mit if)ren

3rt)eioen in fd)önen Spitzbogen sufammen unb geben birfjten <Bd)aiten. Sie beid}äbigen bie Strafen

nirf)t burrf) oberflärf}(id)e äBur^etn unb 2Sur3e(i'd)üi5(inge, luerben fe^r alt unb liefern autlerbcm norf) ein

»uertlioneä .^lolj. cyiiegcnt(id) finbet man an Stelle imn ^orfUnbcn aitdi uralte 'Dorfulmen.

3n Einlagen merbeu f)äufig Ulmenbäume mit meif3 ober gelblid) panai'd)ierten'531ättemge3ogen, jumal

bon U. effusa. g-ernet finbet man in 3)cutfd)Ionb einige amerifanii'dje 'Wirten inSultur, 5.58. bieamerifa»

ni}d)e 9lotuIme,U.fusca,mitfudj§rot»filäigen5lnofpen,bie amerifanifdje SSeiBuIme, U. americana,

?(bb. 137: lUmengett)ä(^fe iTJlmaceae).

A) CeUis occidentalis : 1) 3'BSi3

mit 5'^"'^'; 2) Smci^ mit

männlid)en unb sioittefigcn

»rüteii; 3) 5imtterige »tüte,

Bcrgrö^ert; 4) 5'r"<^' ""t jur

^älfte freigelegtem ©tein,

»ergrö^ert; 5) 5'-''"^' '•"

fiäng^fc^nitt, »ergröpert.

B) C. austi-alis: 1) 3""''3 ""'

männticfjen Slüten unb jun=

gen Slnttern; 2) männliche

ä3lüte, oergröjert.

C) Ulmus campestris : 1) 3n'eig

mit männlichen iblüten; 2)

jitiei jroitterige SJUiten, ocr=

gtögert ; 3) gnic^ttnoten. Der?

gröpert; 4) ßmeiq mit ffviKfy:

ten; 5) gnic^t, Dergröpert;

6) Same; 7) 3'"*i9 bet var.

snberosa mit ÄorJflügeln.

mit öioletten ©taubbeuteln, unb bie Ürauben» ober JelfenultTie/ U. racemosa, mit unterfeitä meid)'

I)aarigen ÜBIättern unb in langen Jrauben [te^enben S3lüten joiuie iueid}f}aarigen grüdjten.

Qu Sübfranireid) ücrtritt bie Ulme al^ Sorfbaum bie fiiube DöUig. Unter i^rem Sdjatten lourbe

5Rcd)t gejprodjen unb geprebigt, ^ier mürben (yemetnbeangelegen{}eiten erörtert unb i^erträge gei'd^lojjen,

unb nod] fjeutigeatagg luerben gefte unter ber 2;orfulme gefeiert, wobei fid) ba§ 3501! am Sanje beluftigt.

©e)d)id)tlid) berühmt ift bie alie: Ulme ober ßffe ju 2Borm§, unter ber Sut^er geprebigt i)abcn foll,

ober bie jur Grinnerung an jene§ Greigni§ gepflangt n^urbe. 5(m öenfer See [taub früher eine Ulme,

bereu Stamm unter ber Jirone 11 m im Umfang maß. SSefannt ift aud) bie oon Urlaub befungene Ulme

üon i^irfau, bie fid) über ben Krümmern eine^ alten n)ürttembergifd)en S^lofter» ert)ebt. Qn ben 53er-

einigten Staaten gilt bie Ulme oll Sijmbol ber greiljeit, feitbem am 13. 5(uguft 1785, !ur5 üor %ü§-

brud) be§ greiljeitäfriegel, bal 58ilb bei gum Stempelmeifter ernannten ?{id)terl Clioerl nebft benen

jmeier englifd^er SiJänifier oon ben erzürnten SJoltlmaffcn an eine majeftiitifc^e Ulme angefdilagen unb

ber 58aum all fyrei^eitSbaum ertlärt tourbe.



470 ^vet§ ni: Euibryopliyta ober ßinOrl^opftaiiäen.

^m 5ntertum wax bie lllnie bal ©i^mbol be§ Sobe^ unb bet Sraiier, unb §oiner lä^t im [ecfiften

©efang ber ^Uabe S3erc3nt)mpl)en ba§ ©rab be§ (Setion mit Ulmen umpflanzen. 2Bä:^renb be^ ^i'i^öi^i'

\ä)en Sriegeä war eine )'id) üon felb[t mieber oufrid)tenbc imtgefaKcne Ulme im |)ain ber ^uno ia§

|)ropf}etiid)e Sl)m&oI ber bolb bnnad) eintreteuben (2elb[terf)cbung bea römifc^en 3SoIfe§.

3n Dberitalien bient bie lllnte alä ©tül^baum beä Sßeinftode^. <Bä)on 35irgil berid)tet barüber, unb

ebenfo fd)ilbert GülumeHo in feinem S3ud)e über bie Sanbiuirtfdjaft um 50 n. dtjx. biefe „3.^ermäf)Iung"

ber bciben ^flanjen. ©ine weniger erfreulid)e 3Sermö^(ung bilbete bie ^üdjtigung ber römifdien ©flaben

mit Ulmenruten, loä^ mit ben SBorten „stylis conscribere ulmeis" umfd)rieben mürbe.

3}a§ junge §013 ber Ulme, ber ©plint, ift gelblidjtxieifj, baä ilern^olä rotbraun, bie :3a:^re§ringe finb

fdjmal. 2)a§ ausgereifte §ol5 leibet nidjt unter 3Burmfraf5, e§ ift feljr gäf) unb foft fo bauer:^aft mie ha§

(Sid)enl}ol§. (Sg eignet fid) befonberS für 33auten unter 3Baffer foiuie ju Sielen, ;mter SBaffer liegenben

©d)iffgplan!en, pumpen ufm.; oud^ troden f)ält e§ fid; gut, üerbirbt ober fdinell, toenn e§ bem SSetter

ouSgefeht tuirb; ferner mirft unb jie^^t e§ fid) leid)t. 3)ie ameri!anifd}e Sßei^ulme, U. americana,

ou^ ben ^Bereinigten (Staaten imb ft'anaba, l}at ö^nlidjeS §013, ba§ biet ju Sifenbat)n= unb 2;ürfd)tuellen,

9iabnaben ufm. benuht mirb, iuät)renb bie ebenfalls amerifanifc^e ^'ß^enulme, U. racemosa, fid) burc^

ein gang üoräüglid) §öl)eS, fefteS unb bauerl)afteä §013 ou§3eid)net, 'Qa^ befonber§ gut Si^ägel oertriigt.

Sluc^ ha§ §ol5 ber im §imalo}a tüad)fenben §oo!er§ Ulme, U. Hookenana, bient gu SSou^ioeden.

5S)er fonftige 5Ruljen ber Ulmen ift gering. 2)ie 33lätter geben ein gutes (3d)affutter, bie 9?inbe ent-

:^ält 2:annin imb !onn bat)er and) gum ©erben benu^t merben, f)at aber in biefer S3eäiel)ung feineSföegS

bie gleid)e S3ebcutung mie bie ber iiiäje ober ber S?oftauie. 9(ud) gum öelbfärben biente frül)er bie jüngere

9iiiibe, mäl)renb ber innere üöaft aU 3-led)tmaterial beriuenbet tuurbe.

Sa bie Ulme mol)l nirgeubS a\§ Söalbbaum fultibiert mirb, unb auc^ größere milbe S3eftänbe gering

on 3al)l finb, obgleid) bie Samen in jebem ©ebüfd) aufgeben, fo ift ber mirtfd)aftlid)e 9^u|en beS $ßaumeS

im !i>erf)ältniS §u (Jidje, S3ud)e unb ben 92abelf)ölgern ber^ältniämä^ig gering.

3)ie meiften "Wirten ber ©attnng Ulmus finben fid) in ben ^bereinigten (Staaten. ®rei Strien finb im

§imalaja t)eimifd), üon benen eine, bie Itleinblätterige Ulme, U. parvifolia, über ß^ina bi§ ^apan

reicht, ign ^apan trifft man au^erbem bie gelb» unb bie S3ergulme an. Qu SJlitteleuropa fd)eint ficf)

nad) ber ©iSgeit bie legtere am frü^eften bon ollen Ulmen miebereingeftellt gu fjoben: oud) t)eute reid)t

fie in'SJoriuegen 372" nörblid)er (bi§ 70" nörbl. S3r.) aU bie gelbulme. §olg!ol)lenrefte bon Ulmen finbet

man l)äufig in bänifd^en unb jütifd)en 9Kufd)elt)aufen beS erften 5tbfd)nitteS ber neolitljifdjen 6pod)e, ber

fogenonnten älteren norbifd)en Steingeit, ein 33eaiei§, bof] bie Ulme etma gleid)geitig mit ber (£id)e bie

©egenben beuiof)nte, in benen fie je^U, burd) bie 33ud)e berbrängt, nur uod) ber'^öltniSmä^ig fpörlid) bor»

fommt. ^n frül)eren ^erioben, bor ber Bereifung unb bor allem in: mitUeren tertiär, moren bie Ulmen

nid)t nur in 9Kitteleuropa ^öufig, fonbern fogor bi§ ©ac^olin, 9lloS!a unb @rönlonb berbreitet; ebenfo

!ennt man foffile 9iefte auS ^opon unb felbft au§ Kalifornien, mo ber $8aum je^t nid)t me:^r borfommt.

33on ben lllmaäeen mit ©teinfrüdjten i[t bie ©attung Celtis ober Zürgelbaum bei

tüeitem bie artenreid)fte; it)re 60 2trten bemolinen größtenteils bie nörblic^e gemüßigte ^one

jotüie bieXroipen beiber§emif^t)ären, bod) reidjtbie ©attung jübüd) bi§ nad) ^kuMebonien,

ben Ma^taienen, ©übofrifa unb Strgentinien. "3)ie meiften 9(rten bie[er Gattung finb baum=

förmig, mand)e tro:pifd)e 5(rten fogar bon fel)r bebeutenber §öt)e ; im tro|3ifd)en Stmerifa finben

fic^ aud) äal}lreid)e ftraud)förmige mit ad)felftönbigen '3)ornen. '^'le 2lrten ber gemöfsigten 3one

berlieren i^r 2auh im SSinter, bie ber Strogen traben bielfad) leberige, gongranbige S3Iätter.

•^^ie burd) bie grubenartigen Sßertiefungen d)arafteriftifd)en ©teinferne (3(bb. 137, A 4)

finb berfd)iebentlid) im mittleren Stertior in ajiitteleuropa gefunben morben, unb eS ift faum

§n)eife(()aft, ha]] bie fe^igen ^erftreuten 3Bot)ngebiete ber ©attung ef)emat§ §ufamment}ingen.

3iuei Strien iuerben Ijäufig bei unS fultibiert, ber füblid)e ^ürgelboum, C. australis, beffen §eimat

iia§ SJiitlelmeergebiet ift, ber ober ouc^ in 2)eutfd)lonb on gefd)ü^len Stellen auS^ält, unb ber meftlid)e

3ürgelbaum, C. occidentalis, eine omerüonifdje (£infül)rung, bie bei unS beffer gebcit)t. 3)ie erftere :^at

fd)mälere, unterfeilS !urg'^aarige, länglid)'eiförmige S3lätter unb !irfd)grof3e, im reifen 3uftanbe fd)tt)arge,

fü^e, mol)lfcf)medenbe 3-rüd)le CUbb. 137, A4 unb 5), ouS benen im Slllertum eine 9(rt SBein bereitet

mürbe. 3)ie amerifanifd)e Slrt l)at breilere 93lätler (2lbb. 137, A), bie oberfeitS etiuoS raul), unlerfeitä

nur an ben 2lbern furg^aorig finb, )r)äl)renb bie rötlid)braunen, tleinen grüd)te feinen 3iBo^lgefd)mad
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l^oben, liiclme^r ebcnio fnbc jinb wie bie ^.Icefjfbeeren unb bie ^J-rürfjte be^ SSeifjbotrt^. Xie einfachen

$8(üteu fiiib nadj Wciri)(crf)torn getrennt, bie lueiblidjen ^^liiten [tcfjen meift einäeln (2(66. 137, A 1), bie

männlidjen unb 5tueigeid}Iecf)tii3cn bogegen 5U mehreren in Srngbolben (9(66. 137, A 2, B 1).

3;et füb(id)e Zürgelbaum erreid)t ein :^o(}e§ 3(Iter unb (icfert feinet unb fe[te§, p 93i(b^auerarbeiten,

23Iaäin[trunientcn unb ^'eilfdjenftödeu (Sirolet ©eifjelftöcfe) üie( 6enupe§ bunf(e§§ol3, baä fogenannte

STriefter öoI,v 2}nä .'gols be-j lueftüdjen Zürgelbäume» bient in ber norbamerifani)d)ert Heimat ju 2öagner=

arbeiten. Ginige DftafrifanifdjC Celtis»2(rten liefern geid)ät}teg SSerftjüIj. Xa^ §0(3 einer fübafrifanifd^en

5(rt, C. Kraussiana, ba§ fügeuaunte Gambeboo ober ©tinfiuoob, ttiirb ebenfallä tec^nifd) üermertet;

bie üielen tropifdjen 2(rten bagegen finben biäf)er toenig S3eritienbung.

""Md] bie Ö3attun(] Zelkowa ober ^e^^otüe i[t ein 33ei]pie( ^erfpütterten SSorfommen§:

eine 5(rt finbet fiel) itod) mif Streta, eine gleite ipt jid) im Slaufajuy unb jüblicf) be§ ^afpii'd)en

9JJeere§ erl)a(ten, 5lDei anbete 5(rten bemoljnen £[tafien. '^o]\\[e Me\te biejer früf)er meit=

berbreiteten Gattung mi-S ber S^ertiär^eit jinb bon S'Jorbanierifa unb 9JZitte(europa befannt.

2;ie !aufaii)d)e 3(rt Z. crenata ober carpinifolia, ein Strauc^ mit ulmenartigen S3(uten, ber .§ainbud)e

ö:^nlid)en ^Blättern, aber ungeftugetten g-rüd)ten, mirb aurf) in Xeutfd)(aub ai§ Z'^i^Pfti^Se fultioiert.

Z. acuminata ober keaki (iefert eiueg ber ge)d)ät3teften SJut^fjöI^er ^apan§.

S)ie (Gattung Trema, bie mit etlüa 30 IHrten bie ^ro^en ber ganzen 2Be(t bert)o()nt,

aber audj biy in bie ©ubtro|)en auö[tra()(t, bilbet Ijäufig einen midjtigen 33e[tanbteil be§

Unteri)oIäeä ber SBölber, befonberg be§ [efunbären 33ufd)it)a(be§.

gamiüe 2: Moraceae ober 9JJautbccrgelonrf)|c.

'3)ie g^omilie ber Moraceae unterfdjeibet fid) bon ben Ulmazeen im mejentli^en burd)

bie feiten feljlenben SOüId)iaftfd}(äud)e. £'[t fel}(t aud) bie 58(ütent)ü(Ie, ober jie mirb

[päter ffeifdjig. ®ie getüöt)ntid) fel)r unjd)einbaren S3Iüten ji^en I)äufig eng aneinanber=

gebrängt unb bilben Sl'ö^fdjen, ©d)eiben ober 58ed)er, bie §u Samme(früd)ten (Stinfarpien)

au§mad)fen. '3)ie S'^ebenblätter f)aben meift eine breite 3(n[a^[tetle ober jinb bor bem
33tattjtiel |)aartDeije bereinigt; injolgebejjen Ijinterlajjen jie beim 5(bjaden eine me()r ober

meniger ringjörmige 9'Jarbe. ®ie 9Zuf3- ober ©teinjrüdjte ent()alten fjäujig 9^ä^rgemebe

unb meijt einen gefrümmten Gmbrtjo.

^Eiieje gamilie ijt in ben märmeren Grbgegenben au^erorbentlid) meit berbreitet, reid)t

ober nur mit jet)r menigen ?(rten in bie gemäf^igte 3one I)inein, 5. ^^. mit bem 9JJauIbeer=

bäum, bem ':po|)iermau(beerbaum, ber Djage = Drange, ber ^-eige, bem §o^jen unb bem
,<r-)anj. 33ei meitem bie äal)lreid)jten Vertreter tjat bie Gattung Ficus, bie ma'^rjd)ein(id)

me()r ?(rten entt}ä(t ai^5 irgenbeine anbere (Gattung ber ^^fjanerogamen. 5(u^er ben an=

gejüt)rten gefjort aud) eine SJlenge anberer toidjtiger (Gattungen juber gamilie ber Moraceae,

5. 33. £'autjd)u!^j(an5en mie Castilla elastica, grudjtbäume mie Artocarpus , ®ijt|3jlanäen

toie Antiaris toxicaria, g-arbpjlanjen rt)ie Chlprophora tinctoria, ^ZuWjötjer mie Chloro-

phora excelsa unb .^öeilpjlanjen mie Dorstenia contrajerva.

SSon ben bier Unterjamilien jinb bie crf|teu 9)laulöccr(jeioätf)fe ober 31oroideae

burd) einmärti gebogene Staubbeutel unb üeine, feine Sflingnarben §urüc!(ajjenbe '^ehm=

blätter ge!enn3eid)net. 33i§ auf Fatoua pilosa, ein niebrige^3, nejjeljörmigey llnfraut, ba§

im üjt(id}en unb jüb(id)en 5(jien, in 3(uftralien unb ^o(ljnejien meitberbreitet ijt, jomie

bie biete 3(rten umjajjenbe (Gattung Dorstenia bejtet}t bieje Unterjamilie au§jd)UeJ3lid) au§

S3äumen ober (3träud)ern, bie gröj^tenteifö gum lInterI)ol3 ber 2;ropenmäIber ge'^ören, tvxe

g. 33. Streblus, Troj)his unb Malaisia. Tlandje 'Strien erreid}en allerbingS eine jtatt(id)e .'nöl)e,

g. 33. jd)on mandje 9JJauIbeerbäume, meit mel)r nod) ba§ in Sumatra unb 33ürneo aly ßijen*

{)oIä gejd^ä^te Sloetia sideroxylon jotoie bor altem bie ajri!anijd)e Chloiophora excelsa.
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®ie für bie nörblid)e gemäf^igte |^one bei tüeiteitt tr)id)tu3[te ©Qttinig iftber 9Jiout-

beerbäum, Monis, eine etiua 3el}n ':}(rten umfaifenbe 65attung, bie einerfeit§ 3ßnti^o!=

unb Dftofien, ben «pimaloia iinb bie ©ebirge 33urma§, anberjeit§ 9^orbomeri!a imb bie

'^Jfnben ben)oI}nt. ^urd) 5!ultur I)at jid) ber tüeifje luie bor id)tDar5e 9}laulbeerbaum über

bie ganse gemcif^igte :ßom berbreitet, iDäI)renb ber inbii'd)e !i)3iauIbeerbQinn mir in 3ljien

unb C[tQfrifo milb unb ange|3f{an§t borfommt.

2)ie 9Jlautbeerbäume tragen abmedjjelnb [tet)enbe, ge3äl)nte, oft breilappige, Iang=

geftielte, äuge[pi|te, mel)r ober meniger breite ^Blätter, bie nament(id) bei ben Kultur-

formen ganj auf^erorbentlid} nmnnigfaltige gorm Ijaben, imb ^toar berart, ba[3 man oft

3(06.138: 9JJauI6eergett)äc^fe (Moroideae) I.

A) Bronssonetia papyrifera : 1)

^lueig mit mäimlic^ein S31üä

tenftanb; 2) männliche Öliite

mit noc§ einioärtä gebogenen

©tou6gefäßen, »eigr.; 3) bie^

fetbe mit ouöetnonberfprei?

jeiiben 5taubgefägen, oergrös

^ert; 4) ßroeig mit tueibUcIien

Silütcnftänben; 5j loeiblic^e

a3Iüte, oergrö^ert; 6) gnic^t=

fnoten unb ©riffel, nergr.;

7) Same unb gnic^t ; 8) Statt.

B) Morus alba: 1) 3™cig mit

männlichen Slütenftänben ; 2)

mannt. S8[üte,t)ergr.;3)3roeig

mit loeibt. Slütenftanb ; 4)

meibt.iöliite, uergr.; 5)bg[.im

l'äng^fc^nitt, oergr.; 6) ©am*
melfi'uc£)t; 7) Ginjelfruc^t,

üergr.;8) bgt. im£ängs[(f;nitt.

bon einem S3oum bie berfdjiebenften SSIattformen fammeln !ann. 'S)ie 33Iüten[tänbe finb

bei ber ©attung getrenntgefd)!ed)tig, männUd)e unbjDeiblid)e 23(üten[tönbe fi^en gumeiten

fogar auf üerfdjiebenen S3äumen. '3)ie männlid)en S31üten bilben lodere Ää^d)en (5lbb. 138,

B 1), bie meiblid)en runblid)e Slöpfe (5{bb. 138, B 3), bie §u Iänglid)=runblid)en ober matä=

Iid)en Sammelfrüd)ten ((5d)einbeeren) au§mad)fen {%hh. 138, B 5—7).
%k in Guropa gejogenen 9Irten [inb ber id)iüoräe ajloulbeerßautn, Morus nigra, ber lüei^e

SKauIbeerbaum, M. alba, unb ber rote aJJaulbeerbauni, M. rubra. M. nigra ijat rau^^aorige

^Jcarben unb fd)iparätitoIette g-rüdjte, bie Starben ber beiben anberen 2(rten finb nur mit üeinen aßäräd)en

beje^t. M. alba trägt runbüd}« eiförmige, ntcift ir)eii5e, M. rubra lualjlidje, fdjiuärjlidjrote ^i^üdjte.

2)er fdjtoarge SJJauIbeerboum it)irb25 m 'ijod) unb Ijat oberfeit^ fef)rrauf)e, unterfeit^ furj'^aarige

rou^e S3Iätter unb fdjföarjbiolette, ben Sörombeeren ä^nlidje, füfjfäuer(id)e, angenehm, aber etiuaä fabe

fd)medenbe ^rüd)te. 2)te|e tcerben aud) eingcmad)t gegeffen unb guin Järbeti be^ SSeine^ benutzt; frü:^er

tüurbe oud) ein Sirup barouä I)ergeftent, ber all Heilmittel fomie all ©urgeltuafier üerroenbet ipurbe.
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S)et SBaum ift inatjri'djeinlirf) in benSBälbern füblid} be§Slaufoiu§ unb be^ Äaipifdien 9JJeere§ f)eimifd),

getauflte ober fd)oii frü{),!,eitici in ba^ Slulturoebiet beä a}?itte[ntcere§. ör luatbenSütenskueireno^belannt

unb iinirbc üon bcn ökicd)cn avy.uftivog genannt (nid)t ju Der)üed)ieln mit ovxö/ionog ober avudfuvos

aiyvjixla, unfctet Si}!oniore). ^n :5talien unb Spanien finbct er fid) jclU in bermilberteni ßuftanbe, in

50Jitte[euro|)a nur nlä 3ierbauni in 03ätten. Sein .Ciotj eignet fid) üorjnglid) 3U Xredjflerarbeiten. 2;ie

Söursdrinbe wirb, toic fdjon im SHtertum, in öriedjcnlanb al^ S3anbnmTnnnittd benutzt. 3: er Baum

»üar beni ^'an Ijeilig unb galt al^ Stjmbol bcr fUngr)eit, ba er im 3-rü(}jat)r feine ^ölätter erft entfallet,

ipenn ftälte nidjt nict)r ju fürd)teti ift.

®er rote 5JhiuIbeerbauni, ber in9Jorbainerifa Don ffanaba über !lsirginien bi^ ^-(oriba unb anberfeit-j

über Jejay bi» uad) llki'ifo reid)t, tuirb nid)t über 10 m I)od); man jictjt i()n in Xeutfdjlanb nur ge»

legentlid) alä 3ierbaum. Sein d)arafteriftifd)ei 9JJer!maI finb bie in ber ^ugenb unlerfeitg meiBfiljigen,

fpnter immcrf)in nod) ineid}f)aarigen a3Iätter. ®ag bunfelbroune Slern^otj luirb in ber S3ött(f)erei, im

Sdjiffbau unb ju Ianbiuirtfd)aft(id)en bereiten Derföertet.

5ilid nndjtiger für bic ilnUnr unb für bie ^Jfenfdjfjeit ift ber lüeif^e 9KauIbeerbaum, üon bem ber

inbifd)e lllanlbcerbannt, bcr geiüb[)ntid) nur alä Strand) tultimcrt luirb, t):d(eid)t bloB eine i^arietät

barfteüt. CSr ift ein20m()ol)er, urfprünglid) inGf)ina unb in feiner inbiid)en;yorm im Himalaja t)eimifd)er

ikum, beffen 33Iätter oberfcita glatt ober nur locnig rauf), unterfeiti meift ctmaS !uräf)aorig, aber nid)t

lueifefüjig finb; fie geben ein t)oräügIid)e§ Sßid)f utter. ®ie njcifäen 5-rüd)te föerben gegcffen unb aud) ein»

gcmad)t, finb aber etiua§ fabe; aud) gur CSffig» unb Sirupbereitung bienen fie. (£§ gibt 33arietäten

mit fd)iuar3en ?;-rüd)ten, bie fid) aber burd) bie {)eUercu unb faum rauf)en Blätter bon bem fdjtüar^en

5JtauIbecrbaum unterfd)ciben laffen. ®cr Baum liefert 5ufannnen mit ber inbifd)en i^arietiit faft allein

\)a^ g-utter ber Seibeuraupe, ber Sarüe beä Seibenfpinnerä Bombyx mori, luenngleid) in neuefter

3eit S?erfud)e mit Sc^^margrourä oI§ 92at)rung ber ©eibenraupe gleichfalls nid)t o:^ne (Jrfolg geblieben

finb. (Sr !am jebenfallä erft bid fpäter nad) (Suropa atg ber fd)tt)aräe 2J?auIbeerbaum, unb man barf

tuo^I annet)men, 'i)ü'^ bie erftcn gur 3eit Suftiniang (555 n. (5f)r.) burd) perfifd)e ä)Jönd)e eingefüf)rlen

Seibenraupen mit ':}t\\ if)nen meniger jufagenben Blättern be» fd)niar3cn 9JJautbeerbaume§ oorfieb*

net)men mufiten. %a^ gleidje »uar ber 3-alI, al§ fid) bie Seibeninbuftrie 1148 in Siäilien unb 1.340 in

Sogfana einbürgerte.

Qn dtjina get)t bie 5lultur be§ Bäumet big ouf bie älteften3eiten jurüd, angeblid) bil auf 4000 ü. (If)r.,

unb oud) ^apan pflegte fie früf)3citig, nad)bem eine d)inefifd)e 5laifertod)ter bie Seibenraupenäud)t

140 b. (If)r. bort eingebürgert f)atte. %\^ @ried)en mürben lool)! juerft burd) bie 3üge 3IIei-anber» be»

@rof3en mit ber Seibe betannt, xmü jtoar ift Striftotele» ber erfte, ber bie Seibe unb bie Seibenraupe

ernjäf)nt. ®ie fpäteren Öried)en unb Stomer erl)idten it)re Seibenftoffe nur burd) Äaramanen au§

3entral= unb Dftafien; befonberä beliebt loaren bie bon ben 3Zorbd)inefen, ben Sereä (bom altd)ineiifd)en

ser = Seibe), ^ergei'teüten Stoffe (serica): baf)er ber tateinifd)e 9Jame für Seibe.

92od) jctjit ift Dftafien, b. I). (I{)ina unb S'^pan, 't^oä nnd)tig[te <probu!tionggebietfür Seibe, bann fommen

Italien, Sübfrantreid), ^nbien unb Sprien. ^n ^OJittdeuropa I)at man jniar bidfadi berfud)t, bie Seiben»

raupenäud)t einzuführen, namentlid) t)at griebrid) ber ©rof^e fid) biet 50UUjC gegeben, in Scoioatue» bei

^otöbam ein 3entrum bafür äufd)affen, aber bie I(imatifd)en Bebingungen finb bod) ber itultur bei

»beiden ^DJauIbecrbaumei nid)t fo günftig, 'i)a'^ bie Berfud)e grofjc Grfolge f)ätten l^aben !önnen.

^n ^apan mad)t man aud) Rapier auS ber 9Jinbe bes tueif,en fflkulbeerbaume^, aber e§ ftd)t i-n bejug

auf 3-eiiiI)eit, Starte unb(yteid)förmig!eit I)inter bem bom ^^apier=9JJauIbeerbaum gemonneneuBaftpapier

meit gurücf. S)ag §015 ift für $fäl)le, ^flöcte unb ^oläuägel 3um Sd)iffbau iet)r geeignet unb n?irb

aud) in ber SBagnerei foioie qU gut poIierfät)ige§ 9JJöbelf)ol3 gefd)äM.

^ie (S^attutTg Broussonetia ober ^a|)ier=9JiauIbeerbaum, bie in brei Wirten Cft=

ofien ben)oI)nt, I)at gleidjfallS je'^r berjd)ieben geformte unb metjt ober tüeniger tief geteilte

ober gela^ipte 93(ätter, bod) jinb bie[e iinregelmäf]iger unb gröber ge^äljnt, oberjeit» roul)

unb unterjeit!§, toie aud) bie [üiujeren ^^^^iö^, meift bid)t bet)aart. 2)ie männ(id)en 33Iüten^

!ä^c^en finb bid unb gebrungen {^hh. 138, AI), bie tt?eibUd)en fugeiförmig unb bon ben

langen, fabenförmigen, nid)t tüie bei bem 9J?au(beerbaum !ur5en, zweiteiligen ©riffeln

ftral)lenförmig umgeben {)l{hh. 138, A4— 6). 2(ud) bie roten, fleifd)igen (iammelfrüd)te

{Wih. 138, A 7) finb !ugelrunb.
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5?on 33ebeutung ift üor alfem ber edjte ^a|j{er»9JIaulbeerbaum, B. papyrifera. S)ie[e ur=

fprünglid^ toot}! in Gf)ino einljeimifcfie, je|t über ganj Dftniien, befonbet^ torea unbi^apan, fotüie oucf)

f)ier unb ba in SKefanci'ien unb ^ol^nefien, üerbteitete 5Pf(nn,e f)nt eine ief)r 5äf)e unb feinfaferige 9?inbe,

au§ bei burdj JTodjen unb Jtlopfen mit §oIä)"d)Iägern eine feine ^apierinaffe Ijergeftellt luirb. ^Jkmentlid)

A) Maclnra aurantiaca : 1)

3iBeig mit männKc^en S8rü=

tenftänben; 2) m&nnü^i
Slüte, Dergröpert; 3) 3roetg

mit roeibtic^em Sötütenftanb;

4) roeiblic^u »lüte, tiergrö=

fert; 5; Jruc^tJiioten ocn ber

S(6ö. 139: 3)iaul6cevgeliiäd))e fMoroMeae) 11.

mitiueiblid^enSülüteitftänbeit;

4) gruc^tfnoten.

C) Chlorophora excelsa: 1)

Sammelfnic^t; 2) eittjclfnid^t;

3; biefetbe im Snnggfc^nitt.

D) Cudrania rectispina: 1)

3itieig mit männlidien 58111=

Seite, »ergrößcrt; 6) ^vud)U
frtoten oon com; T) Saiiu

melfrudpt.

B) Chlorophora tinctoria: 1)

3uieig mit mäiiniic^eti S3Iii=

tenftänben; 2) männtid^e

SBlüte, Devgröfjert; 3; S^iig

tenftänben ; 2) männfic^e

Slütc, ocrgrögert ; 3) SwexQ
mit loeibiid^en SöUitenftänbeii

;

4) ®urcf)|cf;nitt burc§ einen

Seit besi lueibticOän S3lüten=

ftanbes, oergröjjcrt; 5)3n)eig

mit Sammelfrüd^ten.

bie japanifdjen, glanjlofen, [ogenonnten Äobjo- ober togol^apiere finb beliebt, \owoi)l toegen ifjrer

^^eftigfeit unb ^orofität, aU and) be5f)alb, treil fie beim Verknittern ober llmlüenben nid)t hm\ä]tn.

^n ^apan tüirb ber Rapier =9JiauIbeerbaum in großen äRafi'en luUibiert, unb gmor »oerben bie im
Tcoüember geernteten unb eingegrabenen bünnen JÖurjelfdjofie im Hpril aufgepflanzt, ^m ^e^ember
!ann man fc^on ben ^4 ^ langen Sprof5 ernten, im nädjften ^afjre bereite jirei big brei Sd^offe, bann

fünf big fed)§ ufm. bi§ gum 15. ober 16. ^o^re; frijüeßlid) luirb bie 3tinbe §n t)axt.
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3« ber Siibfec unb in (Sübafien tuerben ^ier unb ba bon ben Giiigeboreneit nod) t)eute 58aCtftoffe au§

bem $apier«9JJauIbcerbaum I)ergei"tcl(t, inbem man bie 9iinbe ju einem gleidjförmigen Stoff ausftopft.

2)Dcf) tuerben meift Ficua=9?inben Ijiersu benutzt, and) roirb biefe 2(rt ber S3etleibung inefjr unb mef)t

burd) gciL'cbte Stoffe ocrbrängt.

9(uf5er ber genannten ^^(rt, bie baä Sflima Silbbcnt|ri)Ianb» red)t gut berlrögt, luirb nod) eine gtiieite

2(rt biefer (yattung, bie iaponifd)c, IaI)Ib(ättcrige B. kazinoki, gelegentlid) bei un» in Ojärten ange^jflouät.

(£ine britte 9lrt, B. Kaempferi, liefert in Dftajien gleidifall^ Siaftpnpicr.

SBertüanbt mit betn

^a^ter=9J?auIbeerbaum i[t

bie in einic^en Staaten

9torbanierifay, lüie '^(rfan-

fa§ unb Souifiana, ber^

breitete ©ottuncj Maclura

ober JoxyIon, ein bornen^

ben)et)rter, 5tüei()äufic3er

^onni mit fo^fförnticj

angeorbneten, geftielten

männlid}en iölüten C^Jtbb.

139, AI) nnb htgeligen

n)eiblicl)en 331üten[tänben

(mb.l39,A3), biefaben=

förmige, ungeteilte ®rif=

fei geigen.

5)ie eiujige 'iUt biefer

©attung ift bie Dfage»

Drange, M. am-antiaca

(Joxylon pomiferum), bereu

fauftgro^e, au^eit gerun=

gelte unb orangefarbene

grüd)te gegeffen werben.

2)ie 33Iätter foHen ben Sei=

benraupen al§ 9iaf)rung

bienen fönnen. Xer in ber

§eimat big 20m ^ot)e 33aum

bleibt in SDeutfd)Ianb !Iein

unb trögt ^ier feine gicüdjte.

58on gröf3erer 33 e-

beutung ift bie ©ottung

Chlorophora, bie mit me=

nigen 5(rten itn tro^ifdjen 5(meri!a unb in äöeftafrifa Ijeimifd) ift unb bort gelbe garbt)öl§er,

:^ier oorjügüdje !öaul)öl§er liefert. ®ie mit bünunjalgigen mönnlid)en 33Iütenftänben

{mh. 139, B 1 unb 2) unb fiujeligen {mh. 139, B 3 unb 4) ober n^atsigen {mb. 139, C 1—3)

©ammetfrüd)ten au^geftatteten ^^äume tragen I)änfig dornen in hen S3Iottad)feIn.

Sie tDid)tigfte amerifanijd)e 3(rt ift ba§ ed)te @eIbf)ol5 ober gelbe 33rafilf)olä, Chlorophora tinc-

toria, aud) g-uftif ober alter bgiu. ed)ter ^^nfti! genannt, im Q5egenfaö 3u bem g-ifet^olg (Rhus

cotinus), baS: and) aB junger }^n\tit beäeid)net wirb. Xer in einer ^Injaljl üon iBarietäten in Sübamerüa,

SBeftinbien unb ^Jleicilo üerbreitete 93aum (3tbb. 139, B) liefert in feinem gelben, in feiner §eimat aud) all

93aumaterialbenu|ten§olg einen mid)tigen§anbelyartifel. Xer 9!J?orin, aud) 5üJorinfäure genannte ^-arbftoff

löft fid) in Sllfalieu mit tiefgelber garbe unb färbt entfprcdjcnb gebei3te3euge fattgelb, braun ober olioengrün.

mb. 140: biuu- ober ilJiluuIeöaitm fChlorophora excelsa) in ^cutfdj-

Cftafvifa. Tu\d) ^:pI)ütoijrapfjie.
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S?on ben ofrüanifcficn 3lrten ift Chlorophora tenuifolia, üon bcn ^ßortugiefen 9lmoteia bennel"f)a

genannt, eing bct beften, and) gum 58ootbau beriuenbeten DintUjöIäer bon ©t.*2I}ome unb principe.

^id inicEjtiger ober ift bcr Dbnnt= ober SQUintlebaum, Chlorophora excelsa {^bh. 139, C), ein riefiger,

bi^ über 50 m ^oI)er aSalbbauin (?Ibb. 140), ber fotpol)! an ber SSeftfüfte 3Ifrifa§, bon ber @oIb!üfte unb

Sogo bi^ 5IngoIa, all oucf) in htn oftafri!anifd)en S3ergiiHi(tiern, 3. 58. in Ufambara unb Uluguru, §u

§aufe ift. ®a§ gelblicfie bi§ bräunlidje §oI§ ift äufeerft feft unb bouerf)aft, h:)irb bon ben Termiten nid)t

benagt unb bilbet eineg ber beften 93au» unb E)WbeIf)öIäer biefcr DfJegionen.

'ilnd] onbere (Gattungen biefer Söertoanbtfdjaft liefern garb{)öl5er, fo bie (Gattung Cardiogyne in Dft»

ofrifa unb bie freilief) jn ber Unterfamilie ber Artocarpoideae geftelUe oft» unb fübafiatifcf)e Gattung Cudra-

nia, baä inbifdje öelb^olg, bon ber einige 2lrten, §. S3. bie d)inefifd)e C. rectispina {'^Ihh. 139, D),

eJBbare ^^rüdjte tragen, toäi)xenh C. triloba in ber 3J?an=»

bfdjureijurg-ütterungbonSeibenraulJenbenultroirb.

3u ber fleinen ®nt|3^e ber Dorstenieae

ge!)ört neben bem fcI)on ertt)ä!)nten riefigen

malaiijctien ©ijenljoläbaum, Sloetia

sideroxylon, bejjen S3Iüten einfeitig auf

einem Unealen 9fte5e:ptaMum bid)tgebrängt

[tel}en, bor allem bie ©attnng Dorstenia ober

®or[tenie, bei ber bie S3Iüten, unb §mar

männlid)e unb tüeiblidje burd}einanber, in

eine me^r ober meniger gewölbte ober gerteilte

^statte eingefenft jinb (5lbb. 141, 1). ®ie etma

50 mei[t !rautigen 5Irten biejer®ottung finben

jid) in ©übamerifa unb 9lfrifa, nur eine einzige

2(rt, D. indica, i[t o[tinbi[d). ^ie meiften üon

i^nen finb S3ett)oI)ner be§ SSaIbboben§ mit

bünnen, breiten, me'^r ober ttieniger §er*

jd}(i^ten S3Iöttern. ©ingelne SIrten 9(fri!a§,

5(rabien§ (D. radiata) unb ©ofotraS (D. gigas)

I)aben jid) aber ber jero:pI)l}tijd)en Seben§=

lueife ange:pa^t, inbem jie il}re ©tengel ber-

bidtenunb it)reS5Iattj':preiten [tarfrebugierten.

SBegen if)rer eigenartigen 93Iatt» unb SSIüten»

ftonbgformen inerben mandjc Dorstenia=2lrten f)äufig

in ®etuöd)gf)äufern fultibiert. S)ie SBurseln bieler

2(rten finb giftig unb lüirfen ftar! ftimuliercnb
;

fie

bienen ba£}er, namentlid) in ©übamerüa, aB Heilmittel, befonberl bei Söunbbergiftungen unb ©djlangen»

bif3. ^m meiften loirb fjierju bie 33ejoar= ober Sdjlangenmurj, Radix contrajervae, bon Dorstenia

contrajerva, benu^t, bie früljer aud) biet als fd)toeifjtreibenbeg SJJittel im ©ebraud) luar.

®ie Unterfamilie ber Artocarpoideae ober ^rotfrurf)tneh)äd)fe ift burd) [tet§

gerabe (Staubblätter, meift fteugelumfaffenbe, abfallenbe unb Ü^ingnarben I)interlaffenbe

^Nebenblätter unb in ber £'nof|)enIage eingerollte S3Iätter ge!ennäeid)net. 3"f)ren S^amen

'i)at fie bon ber (Gattung Axtocarpus, bem S3rotfrud}tbaum, e§> geljören aber aud) biete

anbere ttjid}tige (Gattungen in biefe Sßermanbtfdjaft, bor allem bie geigenbäume, Ficus,

ferner ber gur (Gattung Brosimiun §äl)lenbe S3rotnuf]- unb ^ul)baum, fobann Castilla,

ber §entralameri!anifd)e £autfd}u!baum, foluie Antiaris, ber U|3a§baum.

®te ©attung Axtocarpus ober S3ro tf r ud) tb aum ift auf ©übafien befd)rän!t unb um»

fo^t etma ein ^albe^ §unbert Strten, bon benen bie meiften im 3}ialaiifd)en 2trd)i:pel unb

%bb. 141 : Dorstenia contrayerva.

1) SuJäig iitit Sötütenftaiib; 2; Stücf beä S3Uitcnftaiibeä im 5E)urd^s

fc^nitt, rergröBert; 3) grücr;te im SänäSfc^nitt.
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§intermbien gu .'pQnfe i'inb. Xie gröf3tentei(§ ftattüd)en 33öume entt}a(ten in if)rer ^Rinbe

öiel, ober ,^ur ^perj'teüung üon ^aut]d)u! ungeeigneten 93?i(d)[a[t. ^ie abtüedifelnb ftef)enben

S3{ätter jinb getuö()nlid) gan,^ranbig nnb groH, bei ein,^e(nen \Hrten aber fieberjpnitig. ^ie

männlid)en S3Iüten finb 5U Molben bereinigt, bie n:)eiblid)en bilben fopfige S3Iüten[tänbe, bie

gu f(eifd}igen ©ammetfrüdjten ou§tt)ad)jen; bie männlid)en ^i^Iüten enthalten ein eingigeg

(3tnubgefäf5, bie tueibHd)en einen .^roeiteiligen Ok-iffet.

'isoii 3lMd)tuitcit jiiib nur jii'ci 9(rtcn, bie öfHirfifte uiib bie iiieftlidifte; erftere ift ber poIl)ne)tjd)e

ober ed)tc ilUotfrudjtbaum, Artocaqjus iriLisaC^lbb. 142), ein bind) feine niädjligen, tief fieberfpaltigen

Srßß. 142: 'i)>o(l)nefifcf)cr ^rotfntcfjtßaum CArtoearpiis incisa).

1) 3'f^i3 '"it ittönnlic^em SÖIütenftnnb; 2) iiiänntic^e SJtüte, »ergx-.; 3) Stüd beä meibl\ä)en SBIütenftonbeä itn Surcfifc^nitt, ocrgr.;

4) Sainmclfnic^t, halb aufgefc^nittcii, »ei-fteiitert; 5) ®iii5clfnicf)t, nad) CSntferrumg ünei Xeileä bergnic^tl^ülle; 6) biefeI6c imX'äng^fc^nitt.

SSIätter leidjt feuntlid}er iöaum, ber niidift ben SloloSpalmeu bcn tindjtigften 5?ufebaum ^oltinefiena

barftellt. Gr ift tiermullidi urfprün^lid) in ben ?JcPlu!fen unb auf 9cengninca f}eimiid}, tüo er fid) maffen»

Ijaft lüilb borfinbet, ift aber burd) bie 2übfeeinfulaner öint Qnfel ju ^nfel flebradjt luorben unb fd}on üor

ber 9(nfunft ber öuropäer b\§ ju ben öftlici)ften ^oIt)nefifd)en Qnfeln borgebrungen. 5^ie ©ingeborenen

unterfdjeiben eine SJtengc 3?arietäten, f)äuftg baut man aud) famenlofe Sorten. 2)ie fleifd)igen grüdite

»werben fopfgroß, V/^— 2 kg fd)tt)er unb finb aufsen mit ftumpfen ober furjfpifeigen SSarjen bebedt,

bie je einer einsetnen 23Iüte b^^w. Samenanlage entfpred)en. ^'a bie ^i^üdite jiemlid) nä{}rftoffreid} finb

— neben etiuaä ^uän entfjalten fie 17 ^;pro5ent Stärfe —, unb ber 3?aum eine lange ,3eit int ^aijxe

5-rüd)te {)erüorbringt, fo genügen einige wenige 33äume jur bauernben Grnä^rung eine§ (Singeborenen;

bennau§bennic^tgebrauc^ten 5rüd)ten läßt fidi eine5(rtXauerprooiantt)erftenen, inbembal äuSd}eibcn

gefd)nittene innere ber unreifen 5rüd)te auf Ijeifien Steinen gebaden mirb. 2)ie fo ^ergefteüte, etroal fü^=

lidje ^räfert)e erinnert an ilöciienbrot unb fann oon bcn a^iäfuitfabrifanteu in (Juropa benuht luerben.

'Und) beipaljrt man baä reife Ji^urfjittiUi^ i» ©ruben auf; burd) innere ©ärung oerwanbelt fid) ba^3JJug
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in einen fäfigen Seig, ber in ^oIt)nc|icn in berfdiiebener 3ubereitung ein n)id)tige§ ?Ja{)tung§mitteI ber

gingeborenen barftedt. 2:ie fnitaniencirtigen Samen bienen in geröftetem Bnftanbe olg9(aI)runggmitteI. ®a§

§ol5 i[t eineg ber tDid)tigften 9hit^I}ölaer ber |3oh)nejijd)en ^nfeln imb finbet gum §au§= unb 93ootbau

fotüie jur 3?erfertigung bon ©eräten SBerioenbung. 2)er S3o[t luirb oB S3inbematerial, feltener gur §er=

ftelinng Don ^Rinbenseug benu^t; ber aRild)iaft bient unter gufo^ bon tclogmilc^ oB SSogelleim.

Sroti feinet üielfcitigen 9f?u^en§, unb obgleid) gur 3eit ber ßntbednnggreifen in ^ol^nefien gu ©nbe

be§ 18. 3al)rl)unbertl burd) Goo!, 5ör[ter u. a. eine ?Irt SiuUnS mit ber 33rotfrudjt getrieben mürbe, mon

fogar befonbere (Sj^^ebitionen au^^rüftete, um bie mertoolle grudjt in ?(merifa etngufüljren, mo§ oud)

fd}IiefeUd) gelong, f)at ber Saum
auBertjalb feiner §eimat bod) leine

meitere 93ebeutung erlangt. ®enn

meber bie ^uxopäex noc^ bie Sieger

unb anbere Gingeborene !önncn jid)

redjt an ben ©eidjmod gemöf)nen.

(5tma§ befi'er ergetjt e§ ber nöd))>

midjtigen 2(rt ber ©attung, bem

^adfrud)tbaum (nad) bem ixi'

bijd)en ^fcamen ^aca fo genannt)

ober inbifdjen S3rotfrud)tboum,

Artocarpus integrifolia (%bb. 143),

ber uriprünglid) in S3orberinbien gu

^laufe ift, [ic^ aber üon bort nad)

DJcelanejien unb §interinbien [omie

nad) Dftafrüa berbreitet f)at unb

aud) in Sübamerifa, namentlid) in

^örafilien, gang gut eingebürgert gu

fein fd)eint. Siefe 2(rt :^at gongran»

bige, biet Heinere Slötter, bafür ober

meit größere, biä 12 kg fdjtoere,

länglidje grüd)te, bie grö^tenteiB

am 6tamm unb fogor bid}t am
S3oben fi^en. ®ai gleifd) ber grud)t

i)at für ben europäifdien 5y?euling

einen menig angenefimen ©erud),

bie großen Samen aber fdjmeden

geröftet fc:^r gut. %a§ gelblid)e, ftar!

nad)bun!ehtbe §oIg nimmt gut ^o*

litur an unb mirb in ber Sunfttifdjlerei

unb ber S)red}f(erei gern beriuenbet.

Sie übrigen Strten biefer @at=

tung I}aben fomot}! a\§ 9ta^rung§-

oI§ aud) al'S ^olglieferanten nur ort»

Itc^eS3ebeutung; am meiftenmerben

noc^ A. polyphema unb Blumei in iifetanefieu, A. lakoocha im §imalaja unb in §interinbien »uegen

ber 5rüd)te, A. hirsuta im 2^eff)an megen be§ ^olgeä gcid)äht.

Sn Stfrifa ift ber 33rotirucI)tbaum üertteten biird) bie ©ottung Treculia. SDie ft)fte=

TnQti]d)en Untet]c{)iebe jinb gegenüber ber Gattung Artocarpus nur gering: bie männlid)en

SSIüten entf)Q(ten mel)rere Stmibgeiäfje, mnljrenb bie üon Artocarpus einmännig finb; aud)

jinb Sßer)d)iebenl)eiten in bejug auf bie 5BIütenl)ül(e, bie S3rafteen ujm. borljanben.

S)ie mid)tig[tc 9(rt biefer ©attung ift ber afrifanifd)e93rotfruc^tbaumober £)!h)aboum,
Treculia africana. SDiefer bi§ 25 m I)oI)e, in ber gangen tro^nid)=afritanifd)en SBalbgone borfommenbe

33aum I)at riefige, 30—40 cm lange, gongranbige glätter unb 3'iüd)tc, bie 20—30 cm im S)urd)*

mcffer 'galten unb 9—25 kg \d)ton finb, alfo an 2Jiäd)tigfeit bie 3adfrud)t nod) übertreffen. ®ie ©amen

^<!l5b. 143: ^acffntdjtLni >
i uMi-pii- inicgrifolia), in SSefttnbten !ul

tiDtcvt. 3cacfj ^t^otograpljie lum (illcit l'>3ibfoite in 53tttenbcro.
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tüerbcii iion bcn tliiuicborciicii fici^ejfeit unb ücr altem ein fäfearttgel 9'Ja'^runggmitteI baraitg fjergcftellt;

fonft ift beut ä^aiim ein bcfonbcicr ilialjruTuvJiucvt fauin ,yi,^ujrf)rciben.

!ison lüirtfcljaftlicljer S3cbeutiuu] i[t bagegen bie tropti'd)=amerifani|d)e Oiattung Castilla

(Castilloa), bie Tnel)rere oI§ S!autjd)u!üeferanten tt)td)tige ^rten entl}ält. (S§ finb ettna ein t)albe§

^itt^enb 9(rten befannt, bie üon 9Jle;L-ifo fübfid) biy '')}em itnb SJhttelbrafilien berbreitet jinb:

I)ot)e, je()r jd)ite(l luadji'cnbe i^mime mit uiugeteilten, grollen, nm9ianbe fein ge5ät)nten S3lät-

tern unb mit Stipu(arnnrben, bie ben biden Stengel ringförmig iimfaji'en. Xie 33tüten[tQnbe

jinb getrenntgcfditedjtig, in ben 33Iottad)fe(n fi|enb ober fur^geftielt. Xie männlid)en Blüten*

[tnnbe finb meift ,^n mel)reren beifnmmen {"^ibh. 144, 1—4) nnb bifben Breite, niebrige, auf]en

fd}n|j^nge Saipfe, in benen bie (5taubgefnf3e oI)ne S31üten()ülle bid)tgcbrängt [tc(}en; bie

9(66.144: Sentralamertfanifc^er Äautfdjutöaum (Castilla elastiea).

l)3iucig mit iimnn[icf)eu «lütcnftänbett; 2) Jitäitntic^er aiütcnftanb, fd^toac^ oergrögert; 3) berfelße im SängSfc^nitt; 4) Stau&ijefüBC,

von wxn imb I)iittcit, ucrgvöpert; 5) 3'«"3 "»t H!ett>lii.-f)eii Stütenftänben; 6; lueiblicJjer Slüteiiftaitb, ctroao ucrgröpift; l) meib=
üä)e atüteit, üort aupcii unb im Sän3äfrf)nitt, »ergröfeert; 8) Sammelfnic^t; 9) Same, von äugen unb im i.'nng9[<^iütt.

tt)eib(id)en 33Iüten[tänbe [inb |d)eibenförmig {S}lhb. 144, 5—7), am Sionbe mit 8d)uppen ber=

jel)en, bie meib(id)en Blüten bon einer bierteilige'n 23IütenI)ülle um[d}(oii'en; ber einfädjerige

grud)tfnoten lüirb bon einem in gn^ei fabenförmige Starben au§gef)enben ©riffel gefrönt.

Xie (Sammelfrüd)te [inb tellerförmige, oben runzelige ^'(atten, meldje bie etwa erbfengroßen,

runblidjen ©amen entljatten {Siibh. 144, 8—9). S3emerfenytuert i[t, ha\] bie erften, !eine

SSIüten tragenben 3h)eige frü!}jeitig bon bem meitermad)|enben 23aume abge[tof3en merben.

9(m bcften befannt ift ber jentralamerifanii'die 5?autid)u!baum, C. elastiea, au^ öulebaum
genannt, ber üoni jüblidien iltcjifo biä Manama üerbreitct ift unb in feiner §eintat be§ Hautfd)uf»

megen überall au'Sgebeutet niirb. öetuütjnlid) mirb er in fo rol|cr SScife angejopft, tal^ er fdjlie^lid)

einget)t, fo ba^ fcf)ongrD^eöebiete3entraIanieri!a§aIg ausgeraubt erfcE)einen; in ber@egenb üon^sanama

tüirb ber 58aum fogar umgeid)Iagen. S^er 9}?ild}faft luirb in üerfdjiebener SSeife, burd) fpiralförmige

Sdjuitte in bie Stammrinbe, burd; V=fiirnüge Sd)nitte ober burd) $Ringfd)nitte gemomien. Wart

I}at ben S3auni fdjon in ben fiebriger Safjreu be» 19. 3at)rl}unbertö nad) ber 'Men Söclt übergefüljtt, aber
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feine 5lultur \\i gegenüber ber be§ beffer für ^flanjungen geeigneten Hevea- unb Manihot=^autfd)u!'

banme-5 oerfjältnismäfiig §urüc!geblieben; in einzelnen Q5egenben, wie g. 23. in Kamerun, erfd)eint fie

"Duxdtj bie Singriffe öon S3ocffäferIarben redjt gefäl^rbet. Qn Qentxalamexita aber,' befonberä in ®üb=

mejüo, t)at biefe itultnr grofje 5(u§bebnung angenommen.

2^er !i^anm eignet fid) nnr für feudit»iuarnie üiegenben; er it)äd)ft jti'or fet^r fd)nen unb liefert biet

5)Jildi, f}at aber ben 9taditeil, baf5 er gegen 5.^ernmnbung bei loeitem empfinblid}cr ift al§ 5. ©. ber^ora»

!autfd)u! (Hevea), unb ba^ bal)er oftmals 2?äume bei unüorfid)tiger ^}(n3a|.ifung eingeben.

9(nbere, fef)r äljnlidje 2lrten gentralamerüaS I)aben in itjrem S^iüdjfaft me'^r ober weniger braud)=

baren, gum Seil aud) minberiuertigen £autfd)u!, bagegen »uirb im brafilifd)en unb l^eruanifc^en Slma»

jonaggebiet bon ben Slautid)ufiammlern Castilla Ulei ftart ausgebeutet, bie ben brafilifdjen fogenannten

Gaiidjo be§§anbel» liefert. ®ort iucrben im öegenfatj ju ben nur angeäapftenHevea»£autfd;u!bäumen

?(ßß. 145: npaSs ob.er jabaiiifc^er ß5tft6aitm fAntiaris toxiearia).

1) S^^S »"i' titännlic^cn unb loeißlic^en SÖIiUenftäiibcn; 2) i)iäim[id;er 33lütenftanb im Säitg^fc^tütt, oergvößert; 3) männliche

53lüte, Bcrgrö^ert; 4) luciblid^e SÖIüte, oergvögert ; 5) j^rüc^te, ooii ber Seite, von oben uub im Sängäfc^nitt.

bie ßaud)obäume bei ber Slnjapfung umgefjauen. Xie Qualität be§ Castilla» tautfd)u!g ift gtnar red)t

gut, fle{)t jebod) I)inter ber beä ^arafautfdjuf» jurüd.

öine CastiJla nal}e[tel}enbe ©attimg i[t bie bon Söeftafrifa h\§ ^oIt)nejien berbteitete

Antiaris ober SIntjar, beten männti(i)e 33Iüten[tänbe gteidjtallg fIod)e, fur5öe[tieIte9^Qpfc!)en

bilben, beren Tnnnn(id)e 93Iüten aber eine bentlid) entmidelte, brei=^ bis bierblätterige S3Iüten=

f)ül(e I)Qben, bie eine gleidje 3(näal}t bon «Staubgefäf^cn unt[d)lief]t (9(bb. 145, 1—3). '3)ie

ftjeibüdjen S3(üten[tänbe finb mir einblütig nnb oI)ne beutlid)e S3tütent)üne, tt)oI)I aber

oben bon (Sd)up|)en bebedt (5(bb. 145, 1 unb 4).

2)iefe ©attung ift bor ollem baburd) berül}mt, ba^ eine iabanifd)e '-^(rt, ber Upaä' ober Q:|Jobaum,

A. toxiearia Ciübb. 145), ben berüd)tigten jaüanifd)en ©iftbaum barftcllt, bon bem bie Soge gel)t, baf]

2)lenfd)unb2;ierfcf)onbei btofjer'Stnnäljerung an itjuperbenmüficn. ®ag bielgenonnte Jotental auf igobo,

mit bem biefe Sage in SSerbinbung gcbradjt uirb, ift eine ftol)Icufäure auSftrömcnbc unb bal)er i^egetation

unb Xiermelt tötenbe SSalbenflane bcg XiengpIatcauS, enthält ober, luie ber 9?erfnffer perföulid) fonftotieren

fonnte, feinerlei UpoSbäume unb liegt ouc!^ biet ju 'i)odj, oB bafj foldje bort modjfen tonnten. %n(i) borf

man nid)t nur ungeftroft unter ben U|5albäumcn n)aiibeln, fonbern fogor 93Iätter unb 3i^ci9ß o^ne@efa^r
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6erüf}ren unb obbredjen, troüon man liif) im 33otani)d)en ©orten 5U SSuitenjorg ou[ ^aüa Ieicf)t übet^

äcuflcn faini. 'J^oncgeu ift fe[t(]cftcnt luotbcii, bafj ber 5[)?ilrfi)aft 93Iai'en unb fogar Wefcfjiuürc auf ber .öaut

ernennt unb in bcni ^(ntiarin in ber Jat ein i"c()r [tarfciä O^ift cntfjält. 3^n ber .^leiniat bcä 33aumel, bie

bon Sumatra üdcr^saua unbiUirnco biaC^cIcCicä rcidit, luirb bc-5()alb bcrSJJitcfii'aft ücn bcn (Sinqeborenen

jur ^.^ertjiftuufl ber '•^^[citc bcnuljt, mcift jcbocf) im Wcmiiri) mit anbcren n'ftiflcn unb ät3enben Stoffen.

®ie 65ottung cntf)ä(t aOer auri) cinc9icif}e ungiftiger 5(rten, Hon bencn eine inbifcfje, A. innoxia ober

saccodora, all Sadfbauni &c,^cir(}nct mirb, ireil man ben ^l^aft burd) 5^tIo|jfcn fo au^.^ubefinen üer*

mag, ia^ man nad)[}cr ba» ,s^m(,5 Ijcrau^jictjcn faun unb fo eine 5(rt 3acf erl)ä(t. Xa§ §0(5 ber lüeft*

afrüanifdjen Antiaris 5(rteu luirb fel)r gefd)tip.

^dnerifanifrf) ift bie (35nthin(i[ Brosimum ober 23 r 1 nuilb num. Sie luirb (]efenn,^eid)net

biircl) !iic|eUc3e23Iütcii[tänbc, bie nur eine lueibüdjelöUite eut(}a(teii, bereu ^lueif^jadicjer ©riffel

föeit f)eraugragt. ^m übrigen finb bie 33Iüten^

[tänbe bon inäimlidien Saluten bebecft, bie im

ruefentlicljen nur [c ein ©taubgefäf} aufiucijen.

?Im Belannteften ift ber meftinbifc^e 53rotnu^^

bäum, B. alicastrum (?(bb. 14G), ciu 53anm,3c"t'^a'=

amerifaä unb ber 5(ntil(cn, beffcu rjafetnufigro^e

Samen rol) ober geIod)t, gonj ober ju ^-laben üer»

rieben genoffen u^erben. ^htc^ bie Wild) ber jimgen

^flan^e ift geniefjbar, irä^renb bie 33Iätter unb bie

jungen 3^'cifle 0I» 5^ie^futter 3?crmenbung finben.

Ter Stnl)mild)bauni, B. galactodondron, in

S^enejuela liefert einen in g-arbe unb OJefdjmac! an

Äufjmild) erinncrnben, etföaS fü^ fdjmcrfenben, trinf^»

boren 9^inbeufaft, ber felbft fdjtnod} fouer reagiert unb

oud) burd) anbcrc Säuren nidjt gerinnt. Tlan !ann

ober burd) STodjen eine burd)fd)eincnbe, gelblidjiueif^e,

fnctbarc, bei 50— 62" fd)ntcl,5cnbc ilfaffe baraua

geif inren, bie oul ^arjigen unb tuod)^artigen Stoffen

befte:^t unb nur jum Seil tjerfeifbor ift; bie au§ i^r

^ergeftelUen SFer^en brennen mit I)ener JInnnne.

Gine brittc 5(rt, ber in 05ual}aua, Srinibab unb

Sf^orbbrofilien t]eimifd)e S e 1 1 e r f) 1 3 b o u m , B. Au-

bletii, gilt oll Stommpflouäe bei fogenannten

93ud)ftaben=, Siger« ober ©d^longenfioläel,

einel f)arten unb fd)mercn, befonberl fdjönen, braunen

unb eigentümlid) fdjn'arj gefpreiifcUen V'-^'ö'^'^/
'^^'^^

man in (Suropa ju ?yurnieren unb ©eigenbogen

fomie in ber Stodfabrifation benu^t.

£)t)ne ^^roge bie n}id}tigfte ©ottung ber

ganzen g-aniilie Moraceae unb mit meit über 1000 5(rten ma(}rid)eiulicl) bie artenreid)fte

©attimg oHer ^^^I)anerogamen ilbert)au|3t ift bie ©attung Ficus ober ^'eic\e. Si^er nur bie

ed}te ^^-eige feunt, unb jmar, lote in ^eutfd}(Qnb, nur in !(einen, berfrüpl^elten ßjem^Iaren,

bie nod) befonber§ gefdjü^ merben muffen, bamit fie einige fpärlidje ^rüdjte geben, a^nt

gnr nid)t, iua§ für eine ^ebeutung il)re liöernjanbten in "oen 2;ropen Ijuben. 9?amentlid) in

ben llrmälbern ber a(tit)elt(id}en 2;ro|jen begegnet man J^iöenbimmen auf 3d)ritt unb

Stritt, aber aud) bie auf £id)tungen unb bertaffenen ^^flan^ungen auffpriefjenben SSäume

finb 3um Seil Ficus '9(rten. ^-reiüd) I)aben bie meiften biefer 9(rten nur fe(]r geringe

äußere ':?'d)idid}feit mit ber ed}ten \^e\Qt; bielmeljr Ijaben bie meiften '^(rten gaujranbige,

leberige, gttän^enb grüne, !al}(e Blätter, unb aud) fonft jeigen fie mefentlid)e Unterfd)iebe.

3(ßö. 14G: 3Se)tin&ifcf)er 53votiiiii36aum (Bro-
simum alicastrum).

l)3iBei3 mit männlichen SPIütenftänbon; 2) männlid^er Stutens

ftanb, uergr.; 3) Staubgefäße cor unb nacf) ber 5?erftäu5uni}

beä ^poUens!; 4) ^'^i^'S '"'t lucibltc^en ober iiueigefc^Iec^s

tigcn Sllütonftänbcn; 5) ineiblidjer SSüitenftanb , ocrgröpert;

6) berfeUie int i.'äng9)c()nitt; 7) gruc^t, quer burc^gefc^nttten.

^»ftanjcnroelt. I. 31
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'^k ©attunfl ift stuetfello^ [et)r olten Urfpnmgy: bafür jpricf)t nirf)t mir i{)re geo^-

grapl)ii"d)e S.^erbrcihing unb il)r S^orfommen in ben am frül)ej'ten ifolierten ^nfeln, \me'>Reu'

falebonien, 9JJabnga^?far imb ^-^omai, fonbern aud) ha?-' 3SorI)anbenj'ein fojjiler 9^e[te in älteren

^ertoben. ^m mittleren unb mol)! oud) im öfteren SCertiär tvaxen g-eigenarten nod) über

9JätteIenro|.ia unb 9(orbamerifo Verbreitet, ^m oemäBit3ten D[tafien unb in g'loriba I)oben

fid) h\§> Ijeute Ficus-?trten erljalten, ja jogar in 'iJtblagerungen ©rönlanb^ au§ ber Slreibegeit

glaubt man foId)e nad)gen)iefen gu I)aben.

?(I(en Ficus=5(rten gemein jinb bie bi§ auf eine fleine Öffnung gefd)Ioffenen birn=

ober higelförmigen 33Iüten= unb grud)tftänbe (Receptacula), bie fid) au§ ben gleid)fam

umgeftül^ten h^ro. nad) oben §ufammengefd)Iagenen S3tütenböben gufammenfe^en. ®ie auf

Sltib. 1 17 ; ü d) t c 7) i^ i ö c ' -L'i'- us rarieaj it n fa 6 tj 1 m r e (Ticus sycomonis).

A) Ficus carica: 1) 3'06i3 fit

SRejeptafeln ; 2) SRejepta;

fulum, im Sängeifc^nitt; 3)

iveibl. ailüten, ooit ber Seite

unb im Säng§f(^nttt, oergr.;

4) 3ie,icptatufum von oben;

5) Samen,t)ergr. ; 6) fieimling,

»ergr.; 7) flügeltofe Blasto-

phaga, »ergr.; 8) geflügelte

Blastophaga uergr.; 9) Blasto-

phaga in ber jyruc§tgaUe,oergr.

B) Ficus sycomorus : 1) 5Cei[

eines gnicf;t,in)etgc§; 2) SBIatt;

3) SReäeptatiilum, int Äöugä^

fd;nttt; 4) männliche Slütc,

ücrgrößert.

biefe Söeife entftanbenen frugförmigen „f^eigen" tragen an ber ^nnenfeite bie S3Iüten nebft

beren SSorbtöttern fon^ie bie ^rud)tftänbe {mh. 147, A 2, B 3). ®ie 33Iüten felbft finb bon

f et}r einfad)er ©eftatt. '3)ie ®efd)(ed)ter finb getrennt, nur bei toenigen 9(rten finben fid) in

ben männlid)en S31üten gleid)5eitig unentn)idelte g'rud)t!noten. '3)ie männlid)en S3Iüten,

bie fid) gemö()nlid) nal)e ber SMnbung im inneren be§ Slrugeg befinben, n)erben burc^ ein

bi§ gtoei, bon n^enigen fd)u^|)enortigen 33Iöttern umgebenen ©taubgefäfjen gebilbet (3tbb.

147, B4), bie biet §al)lreid)eren ii)eiblid)en ^^ tüten burd) einen gleid)fall§ bon menigen

SStättd)en ober aud) bon einer dlöi)xe um()ü(Iten, in einen mel)r ober toeniger langen ©riffel

au^Iaufenben ^rud)ttnoten mit einer (Samenanlage. Slufserbem gibt eg eine britte 2Irt bon

S3(üten, bie frei(id) nur aly e\tva§ umgebilbete lüeiblid)e S31üten an5ufe{)en finb: bie fo=

genannten Ö allen bluten, b. I). iölüten, bie bagu beftimmt finb, üon einer fleinen ®all=

toefpe ongeftod)en unb mit einem Gi belegt gu toerben; fie t)aben gtoar nod) einen ©riffel,

biefer ift aber furg unb trägt feine empfängnisfäl)igen ^f^arben. %\e in biefen S31üten alg
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fogenannte IJnquiliuc 5ur (Snttüidelung getangenbe ©aUmefpe — bei ber ecf)ten ?5eige

Blastophaga psenes COfbb. 147, A7—9), bei anbeten Ficus^^'iJlrten and) anbere Wirten ber

gleidicn, ,^n bcn (^"Ijal.^ibiern geliörenben OJa((niej|.icngattnng — bermittelt bie ^^efrnd}tnng

ber ^veicicnblüten. Tiad) ti-ntfaltung il)rcr Alügel O.Hbb. 147, A S) brängt fie fid) burd) bie

jd)male, Don (Sd)n|j|)enb(ättd)en erfüllte Öffnung be^ Diejel^tafulum^j ()erau^ unb ttiirb ^ier=

bei bon bcn ^^HVllenförncrn ber gcrabe bort gel)mift fiijenben ntänn(id)en S3Iüten bebedt.

!i)tad)bcni (Einbringen in einanbcrcy^Ke^eptatnUnn tomnien ()icr natürlid) bie an ben langen

©riffeln ber iLieibtid)en SSIüten fi^enben S'Jarben mitbem uml)erfried}enben ^nfeft in33erü^=

rung, unb bie '•^-n^Henfurner bleiben on i(}nen ftcben, beginnen gu feinten unb bringen burd)

ben (j-h-iffetfanal biy ^nr Giantage in i)cn ^-rnd)tfnüten ein. ^ie i^erteilung ber 03efd)(ed)ter

auf bie ^Ke.^eptafetn ift je nad) ben Seftionen innert)alb ber (Gattung eine berfd)iebene; bei

ben meiften fitjen bie n)eibUd)en ober ©amenblüten in befonberen 9te5e|3ta!eln. ^^'ei Staub*

gefäfje befihen bie niännlid)en 93tüten in ben (Seftionen Eusyce, Sycomorus nnb Neo-

morphe, ein ©tanbgefäfj finbet fid) bei ben übrigen.

S3ei lueitem bie lrid)tigfte 2lrt biefer Gattung ift bie §ur ©eftion Eusyce ge^ßrenbe ecf)te ?}cige,

F. carica (3Ibb. 148), bereu linibe ^^form im SJJtttelineergebiet unb in S?orbcrafieu tueitüerbreitet

\\t. §ict ltiäcl}[t fte, uieift iu ber ?5onu eiue§ ©traudjcg, au SOJaueru, ^fcljeu unb [onftigen fonnigeu

Drtcu; felbft iu ben füblicljcu 3ripcntäleru !auu mau fie nod) in g-eläril^en beobarfjlen. Sie ift jd)on iu

ber fpäteren S^crtiärjcit, iuic foijile 9iefte bctocifcn, im meftlid}en 2)ZitteImeergebiet I}eimi)dj geiuefcn, im

Buartär aud) uod) iu ©übfraufreid).

®ie Kultur ber ed)teu /^-eige ging oller 2BnI)rfd}eiuIid)!eit nad} bom borberen Orient, unb gmar tier»

uiutlid) bonSl}rien, an§ imb Ijat fid) bauu uidit nur über ba§ SJHttelmcergebiet, fouberu aud) nad) 'DJorb»

unb Sübamerüa, Sübafrifa unb '3(u[troIien verbreitet. ^'^ ^euti"d)laub gebeit)t bie ed)te ?^eige nur "mit

353interid)uh, im )üblid)eu S^irol bagegen id)üu ol)ue einen foldicn.

2)ic ed)te 3-eige mirb geit)öf)ulid) in gorm eineg Üeiueu 93aumeä gejogeu, bem bie fdiiaugeuartig

gebogeneu ^'^e'Sß ß'" eigenartige^ ?{u§fe:^en tierleif)en. Sie 5lfte ent:^alten biet 3)'?ild)i'aft, unb bie 3?iube

ift ge!eun3eid)net burd) bie grofsen, ringförmigen ^Jarbeu, tpeld)c bie früf) abfoneubeu9iebeubIätter f)iuter=

loffen. 3)a§ §^''^3 ift fd)U'ammig unb Df)ne befonberen äBcrt, mirb aber bod) ju geuiö:^n(id)en Sifdiler^

arbeiten benubt, U'äl)rejib bie jungen ^toeige ^nr ^erftelluug billiger 5Uirbe bieuen. 2:ie abmed)felub

fte{)eubcn, üietgcftaltigen, meift ober tief unb fingerförmig gelop^teit 33Iätter ("iibb. 147, A 1) fiub burd) if)re

bieten 3l)ftoIitI)eu rauf). %k einjeln iu ben S31attad)felu fitienbeu ©ammclfrüd)te t)oben geiiui{)und) eine

birnförmige öeftolt (3tbb. 147, A 1) unb fiub im 3^eifeftobium meift ^ur|Jurrot ober bunfelblau.

S)ie „feigen" genannten Sammelfrüd)tc merbeu im 9J?itteImecrgebiet uid)t nur mie in Tcntfditanb a\§

Dbft ober 9iofd)Uieri benulU, fonberu ftellen in bieten Okgenben gerobeju ein 3iof)rungämittel bar, bo§ ju

gemiffeu 3eiteu fogor bie §auptnal)nmg für SOfenfd) unb Xkx bilbet. 9(B 'i!hi^;fut)rortifeI fpieleu nomentlid)

bie bei Smt)rna in iileiuofieu fultibierten 3-eigeu eine gro^e l^olle, bie früt)er I)auptfcid)lid), auf Sdinüre

gereift ober in !ud)euartige ^orm gc|3re^t, in g-öffern ober @d)ad)telu in ben §oubeI fomen, neuer»

biugl ober, mie bie !aIiforuifd)eu, I)öufig in Heine StroI)!örbdicn bcrpocft merben. 3>ou Sübfrcnfreid)

uub ber Sübiero gelangen biete fanbierte ^-eigen iu bejt .sj)anbol. ä3e)onber3 beliebt fiub bie fleinen dRaX'

feillcr unb bie grof5en (^enuefer ^-eigen. 5(ud) aU .S^ieitmittel, nomentlid) al§ 33rufttcc unb olä erti'cid)en=

beä ajJittct bei ©efd)ibüren, mürbe unb mirb bie J^igc t)iet benutzt, ferner ahi liUttel, um fd)Ied)t»

fd)medeube Strsncien fd)madl)aft su mod)en. ©ro^e SJiengen merbeu jet^t in geröftetem 3u[tonbe oI§

geigentaffee baju bertoeubct, bem 5?affce einen fröftigereu 05efd)mocE ju berlei:^en.

2)ie ed)te (Veige bcftcf)t in ibrer SUiIturform im meicntlidien ou^ ^'flonsen mit uieiblid)en IRe^tptaldn.

Um bereu 33efrud)tuug ju ermöglid}cn, bie freilid) ^ur.s'^erborbriugvmg foftiger fvrüd)te nidit gerobe nötig ift,

l^flegt mon nod) I)cute, mie im "iJdtertum, iu grofien öicbietcu bea 5}?ittclmeereä bie fogenonnte Äopri-»

fifotion auäutueuben, b. t). man ^öugt^tüeige ber milbeu (^orui ber ed)ten ^^eigc, ber fog. S3ocf^feige

ober Caprificus, mit möunlid)e S3Iüten entt)oIteuben 9käepto!eIu in bie trone ber !ultibierteu ©fjfeige.

2)0^ bie S'eifle t'" ^Utertum eine fet)r bebeutenbe Stolle fpiette, ge^t fd)ou borou» t)er0or, baB fic in ber

58ibel I)oufig ermät)nt tuirb. Sic gel)örte ju bcn gepricfeneu iUirjügeu be^ ö5eIobten Sauber, unb oI0

^beol einer glüdlid)en ^^'t mirb ert)offt, bofs jeber unter feinen; Feigenbäume fit^e. i^-m t>a§ alte

31*



484 JreiS III: Embryophyta ober gmbrt)0)3f langen.

9(g^pten {)attcnbic geigen, onberS als für baSmoberne, nur geringe 58ebeutimg. SSaf)rid)einIicf) trurbeber

geigenbaunt t)ert)ältni§mäßig fpät bort eingefüf)rt, "oa man üin erft in ben aSonbgemälben eine§ ®rabe§

ber 3h.uilftcn S^tinaftie (in ber 2:ar[tenung einer geigenernte) obgebilbct finbet unb nutf) erft in gleidj-

geitigen ©räbem bie erften geigen angetroffen mürben. (St)rifd)e geigen f)otten bagegen inegen ibrer

<5dE)macffiaftig!eit einen guten Tcamen unb tourben fogar noc^ 5(gt)pten eingefüt)rt. SJjerftoürbig ift,

ha^ auä) in 9]kbien unb ^erfien unb fogar in 93abt)Ionien bie geige nur ]pät ßingang fonb; lieg jid)

^M

9f6ß. 148: G(^te geige (Ticus oa .ilitoiuKii tiiliiiMcrt. ^laä) ^^otograiiliie.

bod^ Xerreg burrf) attifrf)e geigen täglich baran erinnern, ba^ in feinem fianbe biefer grudjtboum nid}t

ongebaut trerbe. SIber aucf) nacf) ©ried)enlonb fcE)eint bie geige erft in jüngerer gefd)id}tIicE)er Qdt
gelongt ju fein. 3:ie ^iia§ lennt fie noä) nid)t, in Jroja tjüt man feine S^^uren t)on i^r entbedt; bie

©teilen ber Cbt)ffee, tvo bie Sejeidinung ovpiog oorfommt, follen fpätere öinfdjiebfel fein, unb oud)

§efiob erttiQf)nt bie geige nid)t. Später mor ber gcigenbainn neben bem Clbaum unb bem SÖeinftod

eine ber mid)tigften 9(at)rungspf(on3en be§ mittleren unb füblid)en öried)en(anb§ unb mürbe al§ ein ®e»

fd)enf ber 3;emeter ober (Seres angefe{)en, jum 2^an!e bafür, ba§ fie auf ber (5ud)e nad) if)rer ge*

täubten Xodjter 5ßetfepf)one in 'Utijcn bon $f)t)taIol freunblid) aufgenommen tourbe. ^n 2(tf)en »uurbcn

bie geigen im Saufe ber 3eit fo re^t bie 9?af)rung be§ armen SQZanneS, unb audi 2)iogene§ mog fid^
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in feinem ^a^t :^auptfäcf)Iid} bon if)nen ernö^rt f)a6en. ß^ irurbe Verboten, feigen au^u'\ni}xen, unb

bie 93eainten, iDeIcI)e bie 2^urd)füf)rimg biefeä i^erbote^ gu überiuacfien f)atten, föurben S^fop^anten

genannt, ein S'came, bec jpätet auf alle Wirten bon Slufpaifern unb 2(ngebetn übertragen ipurbe.

dlaä) Stauen unb anbcrcn9Jhttc(mecrIänbern luirb bie .Hultur ber 3'Cige burcf) bie ^tjönijier unb ©riec^ett

gelangt fein. SJontulua unb 9ieinuä joIIen bon ber äöölfiii unter einem g-eigenbaum gcfäugt morben fein.

2)ie e(^te geige :^at eine 9Jeif)e na^er SBermanbter in SSorberafien big gur inbifcf)en örenge ^in, ja eine

fe^r nol^e bermanbte 9(rt, bie Ijanbblätterige Tveige, F. palmata, bilbet in Sübarabien unb9?orb=

abeffinien nod) I)eutc milbe 53aumbei"tänbe. 5(ud) burd) ganj Sübafien fomie burc^ ba§ tro|jijd)e 5tfrifa

btä gur SÖeftfüftc i[t bieje Seftion Eusycc berbreitet, aUerbingö gum Jeil in rcc^t abmeid}enbett f^ormen.

^^ie ©eftion Sycomorus imterfcljeibet fid) boburd) bonEusyce, baf? bie die^epiakin auf

IBefonberen 3iüeiGl'^)ftß^ß^ bereinigt jinb, bie feine ober bod) nur rubimentare 23Iätter tragen.

2(ud) ju biefer (5e!tion ge'^ört eine mid)tige DfJutjpflonäe, bie ed)te (5t)!omore, F. sycomorus

(9Ibb. 147, B). ©ie ift ein bi§ 16 m f)o^er, aber fd)on tief am Stamme berjiueigter, bidftämmiger 53aum

mit breiter 5lrone. ®ai 93Iatt ift nid)t gefingert, fefjr raut) unb oljnclt etma§ bem SKaulbeerblatt: bat)er

aud} ber 9fame 9ÄauIbeerfeige. Sic 9?ejepta!cln merbeu nid)t fo gro^ luie bie be^ ed)ten geigen»

baumeig unb finb bei weitem nid)t fo motjlfdjmedenb (barauS mag ber 9Zame Gfeläfeige §u erflären

fein), ftcf)en aber maifent)aft beieinanber unb bilben bort, tuo ber S3aum ^äufig bortommt, ein fe^r ge»

fd)ä|5te» 9Jaf)rung»mitteL Dbgleid; ber S3aum tüof)l au^ hen örenggebieten Slbejfinien» ftammt, mu^ er

fi^ boc^ fd)on fe^r frü^jeitig im Sällonbe l^eimifd) gemad)t i)aben, mie ga^Ireidie farbige 9lbbilbungen in

®rab!ammern, bie big in bie 3eit ber fünften Stjnaftie I)inaufreid)en, beutlid} bartun. 9Jid}t nur pl}ra=

mibenfiirmig in Äörbc^en aufgef)äufte Gfel^feigen finb bort bargeftellt, fonbern aud) bie Grnte berfelben

unb fogar haS^ ^tb^oljen ber 23äume; bie S^egeptoMn finb babei meift bon inteafib golbgelber garbe

unb rot umraubet ober fdjattiert, feüener gelbbraun gefärbt. 2tudj i)at man (2t)!omorenälüeige aU Sei»

gaben für bie Soten gefunben, unb bie geigen berfelben '^aben bie gleid)en gormen mie tjeutgutage

unb, mag ba^ 2)kr!iüürbigfte ift, fic jeigcn bie gleid)en ©infdjuitte, bie nod) jejjt in 2igl)pten an'ben

9ieäepta!dn angebrad}t merben, um if}nen ben bitteren ©efdjmad gu nefjmen, fei c^ nun, ha)^ bie Gnt=

fernung beä 9JUId)faftel ober bie Jötung ber 93Iaftopf)agen bie Urfadje ber (Sntbitterung ift. Qi^tereffant

ift übrigens, ba^ fic^ ber ^rop^et 9lmo§ alS „'2^!omorenbol)rcr" bejeidjnete, ein 33eir)eiS, ba^ fdjon gu

feiner 3eit ber fdione 58aum in 5ßaläftina angepflangt mürbe. 'Hud) fonft mirb bie ©t)!omore in ber 93ibel

tüieber^^olt ermäf)nt: nad) ben 9J?a!faböern j. 33. mud)§ er in ber^o^e bon9?ep^aim, meftlid) bonigeru«

falem, unb nadj Su!a§ (19, 4) erttetterte 3öcE)Äuä eine St)fomore. 3loä) I}eute begegnet mon i^r in

^atäftina pufig, ebenfo auf Qt)p^xn, aber fie tjat bort nidjt entfernt bie S3ebeutung, bie i^r in 3(gr)pten

gufommt, mo fid; 3. S3. bei Sairo ganjc Süteen be^ eigenartigen, aber fd)önen unb fd)attigen 33aume»

finben. (Sogar bere£)rt mürbe bie ©t)!omore fd)on in uralten Reiten bon btn 5lggptern aB SBoum beä

SebenS unb ber igfiS; e§ gaU nad} ben Q^nfdiriften al» Ijeißcfter Söunfd) ber Stbgefd^iebenen, „unter einer

©^fomore gu manbeln unb bie Seele in i^rent !üf}len Sd)atten gu erlaben".

SJie (SfelÄfcigen mürben, mie ungäljlige ^^apt^ri belegen, aud) alä Heilmittel benubt, unb ba^ meidje,

aber bauer^afte imb ^äufig burd) 58erfen!ung in SSaffergräben unb 2eid)e faft uuäerftörbar gemad)te

§olä biente al§ i>a§ mid)tigfte SOlaterial jur §erftellung bon 9Jiumien!äften unb SarlEopf)ogen foroie p
§ol§fd)nil^ereien, Statuen, 5Heliefbarftellungen an Särgen unb Sempein.

Srot^ all biefer ^iorgüge ^at biefe ^^.^flange biyf}er !6ine meitere SJerbreitung erlangt. SSilbe Stjfomoren»

arten gibt e3 aber in fel}r großer Slnjal)! im tropiid)en 3lfrita, tcilmeife mit eßbaren grüd^ten, bie i)m unb

ba fogar ijanbeläartüel bilben. Ginjelne Wirten finben fid) felbft im ilapgebiet unbinSübmcftafrita. ii^iele

bon biefen milbmad)fenben 3trten gebei^en in ben trodenen Gebieten 2(fri!ag, befonberä in ben ©raglanb-

fdiaften, unb bienen ben Saramanen nid)t nur alä JRic^tpun!te, fonbern aud) baju, in if)rem tiefen Sd)attcn

auf i^ren :^eif3en 9JKirfd)en gu raften. 9?euerbing§ finb im fran3öfifd)en SSeftafrifa ^5fropfber)ud)e bon

geigen auf St)!onxoren mit Grfolg auggefül}rt morben; fie laffen f)offen, baf3 in ^utunft aud) in ben

Sropen eine geigenfultur auf Si)tomorenunterlage möglid) fein mirb.

Gßbaregrüdjte I}aben neben ben ec£)ten feigen unb ben ©t)!omoren nod) biete SSertreter

anberer ©eftionen ber öattung. ^^m. 93blaiifd)en 5(rd}ipet merben bor attem bie groi3en, f}au*

feniüeife am Stamm an fleinen fnoten [tel)enben Oie^eptateln ber Settion Covellia gegeffen,

bie burd) 3U einer Ü^otjre bertuadjfene ^erigonblätter ber toeibtidjen Stute gefennseidjnet
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i[t. 5(iicf) bie ber Eusyce nal)e berröanbte jübafiatifclje ©eftion Neomorphe, bie gleidjfdfe

gro^e, I}aufenlt)eiie beieinanber [telienbe O^eseptafeln befitjt, liefert oft epare grücf)te.

^ie über boy gan^e Sropengebiet ber 5l(ten 'Ii>elt berbrettete, namentlid) im fefun-

baren ©ebüfii) fotuie im ^ufcl)ti:)alb I)äufige ©eftion Sycidium ift auffällig burd) äu^erft

raul}e iinb bat}er biel jum polieren imb aU ^^u^material gebraxtd)te SStätter. ^tjxe die^ep'

tafeln [tet}en meift ^u gmeien in ben S3Iattad)|eln.

SDie ©eftion Synoecia ift füb= unb oftafiatifd) unb umfaßt tDenige 2Irten b ermittelt ber

SSurseln f(etternber ®emäd)fe mit fe"^r großen 5Re5e|3taMn unb I)äufig berfd)ieben geformten

^Blättern
,

je nadjbem bie B^^^Ö^ !ried)en ober aufredjt in bie §ö!)e geljen.

2)ie Heine malaiifd}e ©e!tion Palaeomorphe, bereu männlid)e S3Iüten einen ber!üm=

merten ^rud}tfnoten befi^en, f}at nur eine geringe Sebeutung.

Um fo n)id)tiger ift bie ©eftion Urostigma, bei ber fid) meiblid)e ©all- unb männlid)e

S3lüten mit einem ©taubgefäfs gufammen in benfelben 9ieäe|)ta!eln befinben, unb ^wax

fte{)en biefe meift :paarn)eife in ben S31attad)feln. ^u biefer ©eftion, lt)etd)e bie gefamten

Strogen ben)oI}nt, get}ören biete ber getüaltigften 9^iefen be§ Urföalbeg, ferner bie am merf=

mürbigften geftalteten ^öaumformen be§ Sro^euföalbeg fon)ie biejenigen SSöume, bie ben

gröf^ten ^Ia| einnel)men; bor allem aber finb faft alle S3aummürger i!)r gujuredjuen. '2)e§^

t}alb nierben fie aud) aügemein al§ SSürgf eigen ober 931örberfeigen {Xaf. 29, b) be=

geidjuet, bie ben tro|jifd)en g-orftmännern al^ arge ©djäblinge ber Söalbbäume t)erl)af3t finb.

SBa^ ber ^udud unter ben S3öge(n, ha§ ift bie Urostigma=geige unter ben 33äumen.

©in Heiner geigenfame, burd) eine SBilbtoube nad) ilirer ^eigenmaljlseit in irgenbeinem

9tftn)in!el eine§ ^aumriefen§ abgefe|t, bermag biefem ben Untergang gu bringen. '3)er ©ame
t'eimt, wäd)\t in ber feud)ten Suft he§> Urn)albe!§ mit §ilfe ber in bem 5(ftn)in!el borI)anbenen

fpärtid)'en S^^atirung^ftoffe, fenbet Suftn)ur§eln I}inab, um fdjuelt ben S3oben §u erreid)en,

fomie Mettermurjeln am ©tamm entlang, bie in beffen 9f?i|en burd) Heine SBür3e(d)en

9?al)rung genug finben, um fdjüefsüd) ^um 33oben gu gelangen, ^^ahen biefe Söuräeln bie

©rbe erreid)t, fo madjfen fie fd)netl in bie '3)ide, ber bigl)er auf e:pipl)t)tifd)e Seben^tueife

angetoiefene ©traud) n}irb unabijängig unb mäd)ft, an ben ©tüpaum eng angeüommert,

§u einem a((mö(}(id) immer mäd)tiger tüerbenben 33aum au§. 3{lle§ t)a§ mürbe bem ©tü^=

bäum menig fdjaben, gumal bie £tone beg f^eigenbaume^ fid) gemöljulid) unterl)alb ber

^rone be§ ©tü|baume§ befinbet, unb bie jungen geigenbäume im allgemeinen nur bann,

menn bie ©amen nid)t allju meit bon ber (Srbe jur S^eimung gelangen, ben S3oben §u er=

reid)en bermögen. 9(ber bie SSürgfeige l)at eine anbere, biet fd)limmere (Sigenfd)aft. '3)ie

bem ©tamm be§ ©tüt^baume^ angefd)miegten SSurgeln mad)fen gemöl)nlid) nid)t fenfrec^t

gum 33oben l)inunter, fonbern in fd)iefer 9Rid)tung, treffen bal)er aufeinanber unb ber=

tt)ad)fen miteinanber, fo bafj eine 9(rt ©ittermerf entftel)t, ha§ ben ©tüt^baum böllig umgibt

unb il)m bie 3'Jlüglid)!eit nimmt, in bie ®ide gu n)ad)fen. '3)iefer luirb im Saufe ber '^aijxe

baburd), ba^ er lein neue^ Slambium bilben fann, abgetötet, unb bie SJiörberfeige um*

Hämmert eine 9^iefenleid)e. 3" ^^^ S^^Al^ foult basi tote §0(5 ineg ober fällt ben Xermiten

gum Cpfer, unb an ©teile be§ Urloalbbaume^i erl)ebt fid) bann, in einer %xt ^^sfeubo^

mor|3l)ofe bie öieftalt be§ letzteren nad)al)menb, bie SJiörberfeige l)od) in bie Süfte.

^ies ift bie Seben§gefd)id)te ber meiften Urostigma-^trten, jebenfallg ber iüid)tigften

bon il)nen. a)Iand)e 31rten feimen gtoar aud) im Grbboben, aber im bid)ten Salbe gelangen fie

bann nur feiten ba^u, fid) ben SSeg ^ur ©onne ju bal)nen, masS il)nen, iDcnn fie afö (5|jipl)t)ten

beginnen, ]et)X erleid)tert n^irb. ^iele biefer Urostigma=^2(rten h)erben auc^ alg Sllleebäume



Tafel 29.



b) Würgfeige (Ficus sect. Urostigma) auf Java.

Nach Photographie des Verfassers.

':%iÄV

c) Kautlchukfeigc (Ficus ela.slica) auf Jaua.

Nach Photographie des Verfassers.
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benu|t, tüogu jie \\d) freilid) tüegen if)rer 3leigung, £u|tiüur,^eln unb ober|(äd)Ud) !rierf)enbe

©rbluur^efn ,vi bUben, nur lucnig eignen, "^^agegen finbet man einige 5(rten, hk jogenannten

^anl)anbäunie, in_ oübafien überall ai-i riefige Scbattenbäume fomie al5 yiegenfdjut^

für Tläitte unb $8olBfe[te auf ben großen, freien "^Ui^en angepflanzt.

33eionbcry beliebt ift in 'iHirtieriiibicii ber bcuivi^iicfie 33aiU)nnOauin, F. hcngalensis (9(66. 149),

ein bi» 30 m I)oI}er, t-ii-ofjblättevißer i^mim, bcr mit feinen breit au§(abcnbcn, burd) madjtifle Stüt3>uur,5e(n

gefjtiltenen Seitenstueigen oft gro{5e g^ädjen bebedt, fo baf5, mic man angibt, .Speere oon 20000 5J?ann

unter feinem Sdjatten lagern fönncn. 6in riefiger S3anl)an im 33otanifd}cn (harten in ftalfutta £)atte

1886 eine Irone üon 280 m Umfong, bie üon einem ©lamm üon 14 m Umfang unb üon 232 iiuftnjuräeln,

Sttit). 140; iücuijaliicfjcv 53anijanßaum (Fieus bengalensis), in SBcfttiibicit titltiniert. Saicfj '^^stjütogvaVljie Dou

G'Uen ©ibfone in Söitteitbcvc';.

gum Seil tion 4 m Umfang, getragen b^w. geftütjt mnrbe. S^ei ^oona im tueftlidjen 5}e!fan (3?orber-

inbien) mürbe im ^al)it 1882 fogar eine Ärone t)on über 500 m Umfang an einem 33ani)an feftgeftellt.

Qu ^aüa unb aud^ fonft im 5JlaIaiifdjen 2trd)i|3el :^errfc^t eine ^Jtrt mit Keinen !ölättern cor, ber

malaii)d)e 58ont)on6aum, F. benjamina (Safel 29, a), rtjö^renb in §interinbien unb Sübdjina ge-

tt)ö{)nlid) ber na(}e üermanbte d)incfifd)C !öant)anbaum, F. retusa, angepflanzt mirb.

^n ber Sübfcc finb 33anl)anbäume anberer 'Jtrten üorrjanben; al^ mädjtigfter fommt ber gerabeju

|3f}änomcnaIe Ximenfionen crreidjenbe '•^toa^iöanuanbaum, F. aoa, non ©amoa {'ilbb. 150)inS3etrad)t.

S'fidjt äu ben 33ant}anbäumen geredjnet mirb ber tjeilige g-eigenbaum, F. religiosa, ber in ^nbien

unter bem 9^amen^i|Julober58o(93obf)i)t)äufig angebaut lüirb unb anbenrunbUd)=eifürmtgen93tättern

mit langer Sräufeffpit^e leidjt fcnntlid) ift. (£r ift bem S3ubbl)a ^eilig, ha in feinem Schatten bie ^n!ama-

tion $8ubbf)ag erfclgt fein foll; bie .§inbuä bagegen befjanpten, bafs ber ©Ott 23ifd)nu unter biefent 53aume

haä 2td)t ber ilöclt erblidt I}abe. Xer ältefte 'öaunt bicfcr '^(rt unb mofjt u':erf)aupt ber äUefte 33aum ber

SBelt ift ber f)eiligc 33obf)ibaum üon '0(nurabf}apura, ber üor 2227 3:af}ren üon 5(ra^a 9?{a{)inba, bem (3of)n

be^ Äönigg "iliota, gepflauät mürbe unb üon brei großen, üor 2200 3al)ren errid)teten b ubbfjtfttfdjen Stltären

umgeben ift. 9Jur bie fortmä^renbe i^erjüngung biefer Ficus»'3trten burc^ ju Stämmen au^madjfenbe bjro.

mit bem Stomm üertoadjfenbe Suftiuuräeln madjt baä f)of)e ^üter biefe» 'söaumel erflärtid;.
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^n 2{fri!o luerben gleidjfan» t)iiufig ts-eigenbäume bcr geftion Urostigma auf ben Sorfplä^en ober

al§ Utüeebäume angepfUmät; giuei öoncinanbcr !oum oeviditcbene S(rten, bie Siinbenjeug^^'eiQen'

bäume, F. rokko unb F. chlarnj-dodora. jinb a[§ ^^uo'ißiß^i^^^C't hnxd) ba§ ganje einigermajien feud)te

tropiid)c 2(frifa aU Äulturpflausen oerbrcitet. 9JJan barf luo:^! anne^^men, baJ3 üor (Sinfü^rung ber

S(t)&. 100: 2(oa = ^aiUjauIJaum fFicus aoa), in Samoa. Slacfj ^pfjotoiivapOie-

Spinn» unb 2ßebefun[t bjm. be§ §onbeIi mit itjren ^robuften ber ^jrimitiüe Wlcn\d} in ben Sropen

2{jieng unb 2(frifa5 fid) im föeientlidjen mit ©toffen beüeibet ^t, bie ou^ geüopfter 9?inbe :^erge[teüt

lüaren. S)Oäu bienten oermutlid) in ^oIt)ucjicn ber ^apiermaulbccrboum, in ©übafien unb im tropifd^en

2(frifo aber üor allem Ficus=2(rten. ^e^t Ujerben in ©übaficn nur nod) an einjolnen ©teilen, 3. 93. in

Sceuguinea, auf (lelebca unb ben ^^f)ilippinen, S^inbenftoffe gebraud}t, unb nur im ^nmitn 2lfrifo§ I)at

fid) biefe SSefleibung^roeife in gri)f3crcm Umfang erfjalten.
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Sft biefe Sßerit)enbung^art ber ^Feigenbäume im 2(u§ftetben begriffen, fo nimmt eine anbete fid;tlid)

ju, nämlid) bic ^knutnmg ber ricus»3(rten da Sautidjutlicfcrantcn. GtiuaS Slautfdjuf entf}aUen luol)!

bie meiftcn in itjrcr liiJiild}, gciuötjnlid} aber fo U'cnig nnb \o mit anbercn I)arjigcn ober iuad)»artigcn

unb i>cn itantfdjn! id)ucH ^nm isctberbcn briitgeiibcn Stoffen t)criniid)t, baf5 eine rationelle ^^(u§beutnng

nidjt rentabel ift. '3^emtod) >uirb ber IRildjfaft mandjcr '"Wirten gefammelt, 3. 83. üo.i Ficus Vogulii in äiJeft*

ofrifa, gemöl)nlid) aber bient er nur baju, anberc, beffere 9J?ild))äfte ju üerfälfd)en. 2tul bem 9JiiId)faft

einiget in ^ajo unb Sumatra madjfenben 9(rten njirb fogar eine 5(rt '^aäß ge uonnen.

Qu bem ilautid}u!=5'CiGenbaum, F. elastica (Xaf. 29, c; 'ilbb. 151), I)at bie öattung bagegen

einen auägeäeidjuetcn Staut jd)utlieferanten, ber in feiner .'oeimat Oiclfad) in benSBätbern ausgebeutet tuirb.

Seit einigen Qal)'-''^'! ^^"'iit mau if)u

namentlidjaufbenÖrofjeuSunbainfelu

in ouägebeljnten ^lantageu an, mobei

nxan freilid) bie bieten, beim SCnjapfen

ftörenben Sufttuuräeln großenteils gu

entfernen pflegt. älMlb luäd}ft Ficus

elastica alä tiefiget lltmalbbaum unb

SBütgfeige in beut öebirgSgürtel, ber

"{iä) bon 2tffam längg ber SBeftfeite

§interinbien:a übet bie ?Jfalatifdje §alb=

infel nad) Sumatta unb ^ava I}in»

3iel)t. 2)a et in Slffam gnetft an»

gejal^ft iputbe, be^eidjuet mon ba^

^vtobuft I}äufig als 2(ffam!autfd)ut.

^^Iautagenmäf3ig angebaut mitb biefe

Ficus=3lrt bor allem in ^iiba unb Su=

matra, neuerbingS aud) auf 5yorneo,

in SBeftafrüa unb anberen ©ebieten,

meift unter bem molaiifdjen SJamen

9? am bong. Q^re Sl^ermeljrung erfolgt

überaus leid}t burd) 2}Jar!otten ober

einfache ©tedlinge, aber eS banert fieben

^a^re, bis ber 33aum japfreif mirb.

ign ben fd)rägen, mit bem iöufdjnteffer

angebrad;ten 5Rinbeneinfd)nitten I.ia»

guliert ber 9JJild)faft fe^r fd^nell. S"'

folgebefjen gelangt biefcr Siaut)d}u! in

fleinen Stüden in bie g-a!torei, mo er

äu größeren g-ormen äufammeugepreßt

mirb. Cft aber tuirb aud) bie dMd] ge=

tüonnen unb nad)träglid} foaguliert.

jS)ie58efd}affeul}cit beS 51f)am!aut|d}u!S ftel}t megen ber geringeren 9{einl)ett, einer g-olge beS §ar3g<^l}iilteS,

etamS I}inter bem ^nuatautfdju! bon Hevea brasiliensis gurüd; aud) \vMj\t F. elastica nidjt fo fdjuell mie

Hevea, gebeiljt aber infolge ber Snftmur^eln felbft an fteilen ?(bl}ängen unb bem SBinb auSgefelUen

©teilen, alfo bort, mo man bie Hevea nid)t mel)r onsupflauäen magen mürbe. Seit langem befinbct fid)

ber S3aum in lultur; in ben ttopifd^en botanifc^en ©ätten föllt et butd) feine obet'^alb ber 6rbe I)in=

triedienben SBurjelu auf {%a\. 29, c). 2(1S fogenannter ©ummibaum ift bieje-o mid}tige ©emäd}S audj

in Teutfdilaub allgemein als 3iinineipflaii5e bcfannt, febod) fdjeint bie bei uuS gejogene g-orm — fie

mirb immer miebcr burd) Stedltnge bermetjrt — in ber laugen Öefangenfdjaft bie g-äljigfett, Siautfdjuf

3u probujieren, etnigermafien eingebüßt gu l)abeu; hcnn bie ikrfudje, biefe 3iiii"icr = (Gummibäume in

btn Sropen als Äoutidjutpflauäen gu fultibieren, Ijoben gu SJÜBerfoIgen gefül}rt.

Sind) als fiadlieferanten finb einige Ficus 3trten bon 2öid)tigfeit, menn aiiä) unfreiioillig, nämlid)

lebiglid) baburc^, ta^ fie ben Sdjellad probuäierenben Sdjilbläufen als 2{ufentt}altSort bienen. 9ceben

ben ermäl)uten Strien F. bengalensis unb F. religiosa tommt Ijicr inSbefonbere ber inbifdje 2ad'

2-eigenbaum, F. kccifera, in 58etrad)t.

Stbb. 151: Äau t fctjitE = 2f ei gent) au m (Ficus elastica).

1) 3iu6ig mit gruc^tflänbcn, üerfleincrt; 2; Dljjeptatuluin, im Söngsfc^nitt unb

»Oll oben; 3) iuänn[ic[)e 33UUeii, oergr. ; 4) Staubg^fäjjc, nonuorn unb f;inten,

oergr. ; 5) ©aUenblüte, »ergr. ; 6) luciblic^e äiliUe, »;i-gr.; 1) %xud)t, xhvqx.
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(Sine tueitere, redit intereijante Öiruppe ber llJorajeen ift bie Unterfamilie ber Cono-

cephaloüleae ober ^ie8clfo|j|gctt)öd)|c, bie ben Axtocarpoideae fel)r nal)e [tel)t. 3(m

t)efannte[ten i[t bie jübamerifanijdie öottung Cecropia, ber 2;rompetenbaum, aud)

.Kanonen bäum genannt {\!lbh. 152; Slbb. 153, A), bejien erfter beut]d}er 3lame bal)er

[tamntt, 'oa'\^ bie

Gingeborenen jeine

tjo^en ©tengel §u

S3Io§inftrumenten

benu^en. (S^3 jinb

fdinell rt)Qd)]enbe,

teilttjeije im fefun-

boren '^ai'oe auf=

jd)ief3enbe SSäume

bon befonberem,

^äufig armleud)ter=

artigem '^udß, mit

großen, fingerför*

mig geteilten, un^

terjeitg oft j'd)nee=

meif3 beljaarten

S3Iättern unb ge=

ftielten, mal^igen,

mei[t gu me{)reren

beieinanber ftef)en=

ben, getrenntge^

jd)Ied)tigen33tüten^

folben. S3e]onber§

l^erborgufjeben ift

bie eigentümüd)e

9Jil)rmefoit)mbioje

biejer ^flangen, bie

bor altem barin be=

[tet}t, baf3 bie t)of}=

len, gefammerten

©tenget {mh. 153,

A 7) mit it)ren

befonberS bünnen

3Banb[telten 5tmei-

fen bie 9rcögiid)!eit geben, teid)t einzubringen unb i()re 9^efter barin anjutegen. 9(ud) für

'^meifennaljrung ift bei bieten 'Wirten ber (Gattung baburd) geforgt, baf3 am ©runbe ber

SSIattftiele §tüifd)en einem §aarfit§ ftecEnobetfopfgrof3e, nä()rftüffreid)e ^örperd)en erzeugt

trerben {%bb. 153, A 8). 9(nberfeit§ nü|en bie ""^(meifen aber aud) ben 3eft-'0pien, unb

gmar baburd), ba^ fie it)nen at§ ©cbu^garbe gegen a((er()anb tierifd)e ©d)äbtinge bienen,

ncmentlid) gegen bie in Sübamerita fo ()äufigen 33Iattfd)neiberameijen, bie t)äufig in

fürgefter ß^it bie SSäume i^rer S3Iätter ööllig berauben.

2ttB. 152: JromJ}ctcn6aitm ('Cecropia), im tropifc^en 3tmcnfa.

ücn %. ^iirpu'3 in Xarniftnbt.

Tiad) ^f)otogra^if)ie
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2;et 9hi^en bcr 3e!topien ift im ongemeinen gering, toenngleic^ bie ^xndjt gelegentlich) gegejfen, bic

SHinbe al§ ökrbiimterial, bet 93al't für Stricfe, ia§ ,'öoI,^ d§ 9\ei()I)ol5 jum ^cucranmacftcu bennßt wirb.

^-yeji'er foKcii bie jauerlidj'füjjeii 5rüd)te ber ücriuanbtcn, g(eid)fall^ iübameritaniidjcu Gattung Pou-

rouma fc^medeu, bereu 33Iüten aber nid)t folbig angcorbnet finb, jonbem Jinäuel ober Sd)einiöpfd)en

bilben bjiü. einjeln ftefjen. 2}ie gleid)fa(B fübanierifanifdie Gattung Coussapoa mit ungeteilten 33tättcrn

3ä{)lt mie bie Gattung Ficus aud) S3aumn}ürger unter if^ren 9(rteu.

St66. 153 : Ä e g e 1 1 o p f g e liui cfj
f e CConocephaloideae).

A) Cecropia palmata : 1) 3'J'^'9

mit mannt. S3[iitenftä^^en;

2) Seit eine^ mannt. S^Iütcns

ftrtnbe§,uonau^crt; 3) berfctDe,

im Cuei-fi^nitt; 4) Sdjuppe

bcafetben, »ergr.; 5) iDeib=

tiefer atiitenftatib, im Cuciv

fd;nitt; 6)5i-ud[)t, Dergröpert;

7) 3^618' teiliüeifc geöffnet;

8) 9cä(;rftoff£örpex-i^en, tjergr.

B) Myriantlius arboreus : 1)

Sd;einfi-ud)t; 2) Jett ber=

feltien, im irangsfc^nitt.

C) Jlusanga Smithii: 1) 3)!änns

lid^er Sitütenftanb alä finofpe;

2) männl. Slütenföpfd^cn, im

Sängäfi^nitt; 3) mannt, 'ülütc,

uergr.; 4) roeiöt. 4<tüte, ucrgr.;

5)2(^jinfnid^t;fi)(Jinictfi-it(f)te;

7) eine ginjetfruc^t, oorgr.

3n 3(frifa t[t bie ©ruppe beitreten bitrcE) bie ©attungen Myrianthus ober S!ugel-

!o|)fbaum unb Musanga ober (Scfjirmbaum, oon betten erftere efsbare, fitgeüge g-rucf)t-

[tänbe {S^ibh. 153, B) unb untfänglicfje, meift bret= bi§ fünflappige 33Iätter aufiueift, letitere

(5(bb. 153, C) burcl) i()re groj^en, |d)ilbförmigen, in biete ^^'tbi'ctmitte geteilten 58tätter eine

jeljr miffaüenbe Gridjeitnmg itn tropiid) = afritanijcl}en äöalbe ift.

2;er nieftafrifanifd)e 2d)irmbaum, Musanga Smithii, ift ein auf 3[SaIbIi(f)tungen, namentlich

in 5?amerun äu^crft fd}ncl( mcdjicnber unb maffenfiaft ouftretenber 33aum, bcffen fet)r Ieirf)teä |)oIä \iä)

gut gur iperftellunä bon ^ünb^oläidjadjteln eignet.
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3n 5{fien ift bie ©ruppe nur burd) bie ©attiint3 Conocei^halus ober SteQttfop'\üane

t^ertreten, beren 5(rtcn ai^i mäditicje SIsurjelfletterer im malatiid)en Siegenlualbe tüad}fen nnb

burd) iüü(}(ried}enbe, meift biolette ^^Iütenfö|jfd}en foiuie Qroile ungeteitte iölätter auffallen.

®iele|te Unterfamilie ber aJJorogeen, bie ber Cannaboideae ober §ontgeh)äc!)jc,

ift burd) trodene Sd)(ief5früd)te, fteifd)ic3e§ 9'(äl)rt3en)ebe unb gefrümmte (Smbrl)onen d)ara!=

terifiert. 9lud) burd) ba§ ^el}len be^ 9J^iId)fafte^^ nnb ber ringförmigen Serben ber dlehew'

blätter unterfd)eibet fid) biefe Unterfomilie fel)r bon ben meiften übrigen SJlorageen. Wan
ipirb mot)l in ^i^ifunft mieber hv
gu fommen, fie loie frül}er afö be=

fonbere gamiüe bon ben 9Jiora=

§een gu trennen.

^fhtr §n)ei !(eine, aber midjtige

©ottungen getjören §u ben C"^anf=

gett)äd)fen, Cannabis, ber § a n
f,

mit einer 2lrt, unb Kumulus, ber

§opfen, mit §mei 2(rten.

2)ie einzige %xt ber ©attung

Cannabis, ber gemeine §anf,

C. sativa (^Ibb. 154), ift ein bi§

2 m I}oI)e§ ®ett)äd)§ mit gerabem

©tengel, fingerförmigen, au§ fünf

bis neun fd)malen, gegätjuten 9(b=

fd}nitten gufammengefe^ten, ah'

medjfelnb ftel)enben SStättern unb

an berfd)iebenen ^iibibibuen be=

finbtidjen getrenntgefd}ted)tigen,

unfdjeinbaren 5ßlüten. "^k männ=

lid)en SSIüten {mh. 155, 1 unb 2)

finb 5U furgen 3::rauben bereinigt,

bie meib(id)en (3(bb. 155, 4 unb 5)

[tet)en einzeln ober paarmeife.

!!Öeibe 9(rten bon 23Iütenftänben

fommen au§ ben S3tattad)feln I}er=

bor, bie meibüdjen finb aber, ba

fie fet}r fur§ finb, met}r berftedt.

2)er §an[ flammt bennutlid) au§ bem nörblidjen 3cntroIafien unb i[t öon bort früf)3eitig, üielleid)!

jd)on im gtüeiten Qafjrtaufenb ö. (ii)x , burd) bie ä^iJanberungen ber f!i)tl}i)c^en ©tämme nad) bem öftUdjen

Guropa gelangt; om Sdjmarjen^JJcer timd)§ er fdjon sur^eit^erobot^ mie uod) l^eute milb. igm mittleren

unb meftlid}en Ciuropa ift er bagegen meber aü§ ber Stein» nod) au^ ber SSronje^eit narf)gciDiefcn, unb

fclbft im erften Jeile ber ©ifenäeit mar er oermutlid) nod) unbctonnt, ba haä guerft oufgefnnbene §anf-

gemebe aus ber 3eit ber ^ölferioonberung ftammt. Obgleid) ber S^an\ Ijäufig üon btn ÄuUurfelbern

oug üermilbert, i[t er bod) aud) tjeute noi^ !eine milbe ^flanje unferer g-lora gemorben. Stud) in^ 9Jtittel»

meergebiet brang bieje tulturpflanje crft langfam ein. dladj .»oerobot iuebten gmor bie 3;t)raäier um 484

ö. (iiji. fd)on ftleiber qu3 .'panf, in öriedjcnlanb mar bie ^^flanje aber bamal^ nod) unbefannt, >oie

§erobot befonbers I)erüor^ebt. Gbenjo fannten fie meber bie alten iHgljpter nod) bo§ ^olt igfracl. 2)ie

Diömer ermäl)nen ben ^^an\ juerfl um lOü b. GI)r., bod) bürgerte fid) feine iiultur in flauen balb ein, unb

fomo^I ograri)d)e ©diriftfleller, mie SSarro unb GoIumeUa, oll anä) mebiäinifd)e unb naturmiffenfd)afllid)e,

mb. 154: ®e meiner §anf rCannabis sativa). ?iacf) ^^[)otograp^ie

t>on 5- 9{e[)nc[t in ©icfjen.
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tfie Tioi^foribea unb ^liniui, beipxeäjcn ben 2(nbau ber ^ffanjc. 9?irf)t nur bie SSeritienbunq bcr S3a[t=

fnjcrii aI-3 llJntciial für 2ci(e, Strirfe unb 'DJel.ic iimr bcnSKimern bcfnnnt, fonbern nud) jc(}ou bie §ei('

ii'irfiinii. ^ad) (Sifma niufj bcr .•[>nnf früf),icititi flcfangt fein, ha er fdion in ben älteften Srfjriften, bc»

fonbcriS in beni au§ beni 5. onbt^m't'crt ftaninienbcn gf)ufin(^, eruiä{)nt n?irb; aucb finben fic^ olte

San^fritnanien für il)n, auf bic fid) nid}t nur bie fonfti^cn inbogernianifdjcn, fonbern mü) bie femi»

tif(f;en DiJamen ber ^nnfpflanjc 5urücffüt)ren Infjen.

3etU ift bie 5!ultur bc^ .'öoiife^ fef)r tucit Verbreitet: 9?nfi(onb, ^'i'Icn, Sübbeutfcblanb, befonber^ aber

^lorbitolien unb bie Unif|cbunti tion 9icapcl finb 3cntren bcbcntcnbcn .<öanfbane3, bod} aud) in 9(orb=

anicritn unb9()icn mirb uiet .s>iiif qcttonncn. S" «'^cn bicfen öebieten n.iirb er faft ausfdjlief^lid) tuegen feiner

J-afern gebout; biefe bicncnim Uicfentlid}en jur ^erflellung öon Xauen, Slrirfen unb grobem 03orn fomie

ju TiC^en unb gröberen ®eföeben, befonberi für ©urte unb Segeltud). 3u 58efIeibungsftoffen n^irb ber

.^">anf nur fetten gebraud)t, ba bn§ ."öanflcinen jtiiar bauerf)aftcr, aber tncit tüeniger fein ift irie bie

aua S^auniinoKe unb feinen bcrgcftellten Stoffe. 5(ud) fef)r Ijaltbare^ Rapier mir bau§ .<öanf bereitet,

bai 5ur .'nerftedung Hon ^'npicrgclb unb anbcrcn £d)eiuen benui3t luirb, für bic grof;c Xauerf^aftigteit

erfüvberlid) ift. 3:ic fiultur ift cinfad): bie fteineren niännlidjcn ^flanjen Uicrben nad) beenbeter 5PIüte

mb. 1^' c m c i II c r >> a ii r < 'aimaliis sativa ).

1) S^veiq mit tnännüJjeti Stütenftnnbcn ; 2) ntnnntic^c SPüiten, Dergiögert; 3) Staubgefäße, ücrgi-öfiert; 4) 3n)cig mit rociblic^eit

syiütenftnnben; 5) lueißüdje iUüte, oergröpcrt; 6) S^uc^t, oergröfictt.

ou^gerauft, bie ineiblidien einige aBod)cn fpäter geemtct. (geltfameruieifc tuirb bicfe§ 9ru^raufen fjäufig

ali gimmeln bcjeidinet, tua^ mit bem Sporte femellus = n^eiblid) äufonnnenI)ängt. Tlan fat) nämlid)

früher bie fd)>iu1d}ere miinnlidje ^^flansc aU trciblid; an unb bcäcidjuete fic alil gimmel, tnäf)renb bie

mirflid) mciblidje ^^flanje 93?afd)el ober 9}?afd) (üon masculus = männlid)) genannt mürbe. 3:er burd)

SRottcn (9?öftcn) in SBaffcr gdoderte unb nad) bcm S:rodncn burd) Silopfen unb S?red}en bon ben anberen

©etuebeteilcn getrennte Siinbenboft mirb burdi ben §cd)eI|:)ro3e^ bon ben furjen gafent gefonbcrt unb in

Ijaratlel liegenben, langen gafem ausgebreitet.

9Iu§ bem f)ol3igcn 9iüdftanb bcr §anfftcnge( !ann man eine jur Sd}icf5pulöerbercitung bicntidic ^olj»

fo^Ie t)erftellcn, mä^renb i>a§ Söaffer bcr 9?öftc mcgen ber Oicicn aufgelöftcn ftidftofftjaltigen 5?eftanbteile

all Jünger 9?crmcubung fiubct. 2)a c§ aber aud) giftige Subftan^en entf)ält, foK man ben §anf uidit in

foId)cm SBaffer rotten, ha§ jum 2rin!cn für 9[Renfd) ober Jicr bicnt.

i^m Orient unb in ben tro|,iifd)en ©egenben tnirb ber ©auf me^r megen feinei ^argcS gebaut, i)a§ ein

fcfir alte§, unter bem 9lamen .'[iafd)ifd) be!annte§ 9?aufdnnittcl barftellt. Sdjon .<oerobot beridjtet, bai^

bie Sfl)tbcn fid) mit Ji>oi)[gcfallen in abgcfd)(offencn ^cUm bem 9?oud) erbil^cr .'nauffamcn auSfctUen.

i^e^t mirb ber .s^afd)ifd), bcr cntincber au§ bent ^arj allein ober au§ ben unmittelbar nad) bem S?Iü]^en

gepflürften Spieen ber ^flanjen ober aber au3 ben 33Iättern unb ben f)albreifen iTapfeln befte^t, foiüof)!

geraud)t oll gegeffen. S^aba-S mirffame, namentlich an ben bie meiblidien S3Iüten umgebenben $Iättd)cn

fi^enbe .?^ars unangcner)m bitter ift, fud)t man ben G$cfd)matl burd) 3ucfer, ,<öonig unb ©cmüräc in ben

gebräud)Iid)en ^käparaten ju Ocrbcden. 9(m iinrffamften ift natürlid) ba^i reine Ä^arj, ta§ in erbfen» bil
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liialnuf3gro^en «Stüctcn, bic ou§ ben müfiiain ge)oimne(tcn fleinen^arätröpfdienber 3>uetgf|)t|en befielen,

in ben §anbel !onimt. 3i"t-''^'^cii joll ta^i .'öfl'^ä ^^^'^J ^^^i öie SSeije gefammelt werben, baf3 man in lebernem

SXnjug burd) bie ^flanjreifjcn läuft unb nadj^et üon bem Seber bie Ijaftcngebliebenen Sröpfcfien abfudit.

Qn unferem 5llima ift ber §ar§gel)alt ber ^^flanje nur gering, immerhin iuirlen oud) f)ier bie S31ätter=

auSgüge, inncrlid) genommen, betäubenb; ja, fd)on bie friid)en ^Blätter erregen gumeilen Sopfjdjmerj,

unb mand)c 9(rbciter merben beim 5(u§raufcn ber ^anfpflanjen gerabeju betäubt. Ser §anf be§

Drientä unb ber trodeneren Seile 3"bieng entmidett aber jebenfallia treit mef}r ^arj unb iüurbe früt)er

jogar unter bem 9?amen Cannabis indica aU befonbere 2{rt ongefeljen. 9(ud) ber 2Bud)l ift in biefen

©egenben {)öf)er: man finbet fogar ^flonjen üon faft 4 m §öl)e.

9?amentlid) im SJiitteloIter ivai ber §aid)iid)genu| in mof)ommebanijd)en Sönbem [tar! üerbreitet:

ol^ ßr[ati be§ öom Äoran berbotenen Snfoljolgcnuffeg. 2;er berüd)tigte Drben ber §ofd)ijd)in, ber ben

5lrcu3faf)rern fo gefä^rlid) nnirbe, ^attc bon biefem 9?auid)mittel feinen 9^amen, ia er feine SSJitglieber burd)

ben§flfd)ifd}gcnu^fanatifierte. S^agfranjöfifdie Sßort assassin (=3Jlörber) leitet feinen Urfprung öon bem

9Zamen biefeä Crbeng, olfo toieber bon bem §ofd}ifd) :^er, ba bie §ofd)ifd)in bor !einem 2){orb 5urüdfd)redten.

SDer §afd)ifd)genu^ ift aber aud) auf nid)tmof)ommebanifd)e SSöÜer übergegangen unb befonber§

imter ben afrüanifdien Scegern fe^r im ©d)tt)ange. So frönen §. S. bie au§ ^Beino^nern bon Hnt)ammefi

in 2^eutfd)»Dftafrifa beftel)enben Srägerfaramanen in I)erborragenbem SJJa^e bem §afd)ifd)raudjen, ba§

bei il)ncn einen eigentümlid}en trodenen §uften fierborruft. ^n geringem 9JJaf3e geraudjt ober gegeffen,

ftimmt ber §afd)ifd) fröf)Iid} unb erregt ongene^me ©efü^te unb ©inne§täufd)ungen. :3m Übermaß

genoffen, ift er ober äu^erft gefä^rlic^ unb in feiner 2Bir!ung nur mit 5lo!ai:'n unb 9JJor|5:^ium bergleid)=

bar; er bringt ben ©üaben biefer Seibenfd)aft för^erlid) unb geiftig gum SSerfoII, ja bie 3ertüttung

be§ ©eifte^ finbet pufig i{}r Gnbe in böIHger Umnad)tung.

Jie §anffamen entgolten fettet £i fomie fd)leimige gubftanjen; fie finb eine beliebte DiJa^rung bieler

©tubenbögel imb merben aud) alä reijmilbernbe aiJittel in gorm bon marmen Umfd)Iägen unb 6mul=

fionen gern benu|t, befonberg bei ©d)Ieimt)autent§ünbimgen unb SSIafenleiben. ®a§ DI felbft bient

gu berfdjiebenen ted)nifd)en 3^eden, gur gabrifation bon Seifen unb g-irniffen; au^erbem finbet el

in ber SJJebijin Sjertt^enbung, namentlid) bei Ä'ron!t)eiten ber §arnorgane.

. 511^ ^i^i^Pf^öttae tüirb ber §anf nur feiten !ultibiert, obgleid) bie großen formen be§ fogenannten

9^iefenI}onfe^, bie früfier al§ C. chinensis imb C. gigantea für befonbere 2(rten gel)alten n^urben, fd)öne

©ruppenpflauäen finb.

^ie glDeite ©attung ber Cannaboideae t[t Hiunulus, ber §o:pf en, beffen in '3)eutfd)*

lonb Ijeimifdje 9lrt, ber gemeine §o^f en, H. lupulus, eine tneitöerbreitete ^ultur^flonäe

ift. 2Si(b finbet er fid) in §eden, ®ebüfd)en unh on llferränbern in ber gangen nörblid)en

gemäj^igten 3one a[§ bi§ 5 m tjod) fletternbe, red)t§tt)inbenbe ©d)Iing|3f(on§e mit gegen^

ftönbig [tet)enben, I)anbförmig brei- bi§ fieben(a:p^igen S13Iättern, freien ^Nebenblättern unb

burc^ 51'limm^oore rauljen ©tengeln. 'i^le männlid)en unb meibüdjen S3lüten[tänbe befin=

ben fid) on benfelben ^nbiöibuen, unb gtuar beibe in ben 23Iattad}fetn; erftere C^lbb. 156, 1)

finb ftar! berjmeigt unb bielblütig, le^tere (SIbb. 156, 3) finb it)eit fürjer unb bilben ün§ Üeinen

Srugbolben gufammengefetjte Ää^d)en {^ihh. 156, 4). 2)ie SSlüten finb unfd)einbar, grüU'

gelblid) gefärbt, bie männlidjen SSIüten {^ihh. 156, 2) geigen eine fünfteilige, bie meiblid^en

(?lbb. 156, 3) eine bern)ad)fenblntterige, ben ^rud)tfnoten fa[t einfdjiiefsenbe S3tütenI)üHe;

erftere I)aben fünf (5toubgefäf3e, (entere gmei berljältnigniöfjig lange ©riffel. ®er grud}t=

ftanb Cähh. 156, 6) erinnert burd) feine bad}giegelig [tetjenben, jd}u|j|3enortigen S3orbIätter

an einen Sloniferen5a|jfen, 5. S3. ber £ärd)e, jebod) finb bie S3Iättd}en bünnl}äutig mie bei

ber .s>pfenbud)e (Ostrya). ^ie (5d)laud)früd)te {'){bb. 156, 7) fomol}! me bie ^orblätter,

biefe befonbere am ©runbe ber 3nnenfeite, finb mit glängenb gelben, fugeligen, !örnd)en=

ortigen Supulinbrüfen befe^t, bie hen ^-^opfenbitterftoff fotüie ha§> ätl)erifd)e 4''o:pfenDl, bo^

neben nod) etmas ©erbftoff, bittere^ .^porg, ©ummi unb ^i(:pfelfäure entI}oIten.

^ie 5tt)eite ^;}(rt ber (Gattung, ber joponifdje §opfen, H. japonicus, ein S3en)of)ner

€ftofienö mit tief gef|pattenen, §ierlid)en ^Blättern, entbet)rt biefer Su^uünbrüfen unb eignet
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fiel) be§r}atb nid)t §ur §o|3f ertfultur, lPoI)( aber iregen feinet jd)nel(en itnb §ierlid}en SSiid)je§ \o-

lüie \vcc\cn ber im .C^erbft nod) fd)üii bimfelnrün bleibenben "iMätier nly 3if^l-''f ^*^".^e für ©arten.

.stultinicrt luirt) t>cr .fuivfon in TcutirWanb fri)ün jeit bcni 8. Qafjrfjnnbert; bcn Okicdjen unb ben giiimetn

mar nnr bic luilbe '"^-H'^finse bcfannt. ^(IlüMeruiürse joK betC^opfcn erft n)ä{)rcnb berArcujäügc ^-Bebeutung

erlangt Ijaben. Wü bcr 3unal)nie bei 23iert)crbraud}§ nntf5te natürlid) aud) ber 5(nbau bei ^mpfenl gu-

net)nien. 2öäf)renb ber tvilbe .'Tiopfen nur toenig fiupulin ent{)ä[t, tjat bie iiultur ni(^t nur ircit gröjjere,

Jonbern oudi lueit Iupuliiircid)crc^-rud)tfäl3dicn I)crnorgcbradit, bic bil3n20 'i)5ro,^ent jogenanntcl.'öopfen«

niel)! cnttjaltcn. 2?ic Multurjortcn iuerbcii nid)t burd) Samen, ftmbcrn burd} Sel3linge ober g-edjfer,

b. I). burd) aiUir5eIid)ö|"jlingc, berme^rt. ilhir gciuific OJcgenben eignen fid) gut sunt .'popfenbau: am be»

rid)mtc[ten iftin2>eutfd)Ianb bieöegenb üon Spalt iit'i^aijcrn unb bon 3icutomifri)d in ^'ofen; £)[terreid)

i)at einen berüf}mten §opfenbiftrift

bei Saaj in 33öl)mcn. l^tudi &\a\]'

Sot()riugen fomic bic Dbcrpfalg

!f)obcngutc.s5opfcugcgcuben. (.'«ben«

\o gibt el ausgcbcljntc \-iopfen!ul=

turen in anberen Säubern, befon=

berl in (Snglanb unb S3elgien, bor

altem aber in Slorbamerifa. 3"
ber füblidicn 5»cmiipt)nre probu»

gieren bcfoubcr^i (5l)ilc unblHuftra»

lien guten §opfen.

S)ie Kultur ift nid)t einfad}, ba

mon bie$Ran!en on ,'popfcu[tangcn

all Sd}linggciiiäd)ie f}odi,5iel}en

imb jeben Srieb neu befestigen,

and) gut büngen, biet jäten unb

reinigen mu^. g-ür bie begünftigten

©egenben bilbet ber §opfenbau

aber eine reidje Griuerblquelle,

unh ein gutel ^opfenjaljr bringt

fteti biet «elb iul Sanb. Ö5ecrntet

merben bie gangen 3-rud)t!äljd)en;

fie toerben allbann in riefigen

©öcfen ouf bie großen ^")opfen=

mörfte gefaubt.

^cr 4'>Lipfen berlcitjt ben ilMeren

nid)t nur burd) feinen S3itterftoff,

bol §opfenbitter, unb burd) bal

ät^erifdje DI einen gemürgig^bitteren ©efdimad unb angenehmen ©erud), fonberu aud) eine gröf5ere S:)ait'

barleit. S3ittere S3iere, luie g. 93. bie meiften englifdjcn, finb im allgemeinen mit biet §üpfen bereitet;

leiber merben gumeilcn anbere 5^itterftoffc, bor allem bic fd)äblid}c ^Mfrinfäure, benul3t. 3" ftoi^er §opfcn=

gufah ift gu bcrmciben, ba burd) il}n bie i^ierc eine nartotifdje älUrfung crl)alten.

2)ie im grüljling auffpricf3enbcu Söurgelfdjofslinge merben all §tipfenfpargel gegeffen, bie 9?lätter

bienen all 5Biel)futter, bie Stengel aufgetueidjt all 33inbcmaterial; oud) laffen fid) grobe Stridc, 9JJatten,

Säde unb ©emebe aul ben gcmeid)ten, getrodneten unb gebrodjenen Stengeln f)erftellen. 2^ie Stüdftänbe

toerben oll Süngemoterial ober all Streu für bal ^^ief) benuiU.

gamilie 3: Urticaceae ober •JlcjjcIgcttJnt^jc.

®ieg-amilie ber 9Jeffe(öelr)äd)fe entl)ält etlüa 40 ©attiirnjen unb ift über bie gait5e

Grbe berbreitet. 6()ara!terifiert ift fie bor ollem burd) bie grunbftänbigen, gerabläufigen

(Samenanlagen unb bie ein Scäljrgemebe unb einen geraben (^mbrtjo umfaffenben 9?uf3=

ober ©teinfrüdjte. (Eigenartig ift oud) bie ^nofl^enlage ber bor ben unfd)einbaren S3Iumen-

blättern fteljenben, meift in ^Bierjat)! borI}anbenen Staubgefäße: fie finb nämtid) nad)

?lßb. 156: (Siemet n er §Dtifen (Humulus lupulus).

1) ^wciO) mit inäimlid)ett SBrütenftänbeit; 2) utänntidie iölüte, «ergrößat; 3) QwexQ

mit n)CibUd)en a3Iütenflänbett; 4) i»eiblicf;er iölütenftaub, oergrö^ert; 5) loeißlic^c

iölüte, ua'gröjjcrt; 6) g-nic^tftanb; 7) 5yrud)t.
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innen ein^efrümmt nnb jdinellen bei ber Gntfaltuno ber 'i^lüten elafüjcf) jiirüd (9(Bb. 160,2u. 3),

wohex ganje !(eine iföölfdjcn bon 331ütenftaub entloben tnerben. 3unt?(uffangen be§ burd) ben

SSinb berbreiteten 58Iüten[taube§ ift bann ber Griffet I}äufig in biete SfJorben geteilt (9(bb. 160,4).

^m ©egenfo^ 5U ben ber grof^en SJ^etjr^oI)! nnd) bQumförmigen SD^orajeen be[te()t biefe

^amitie im mefentlidien on§ frautigen ober bod) nur ftrandjigen bjtü. bünnftämmigen

'i|>ilan3en, bie feine 93ii(d)|"aftid}Iäud)e, bagegen jun^eilen (Sd)teimgänge t)aben. SBir!(id)e

S3änme jinb fetten, Metterpftangen fommen nur gan§ bereingelt bor. S)ie [tet§ eingelligen

§Qare jinb bei ben ©ottungen ber llnterfamilie Urereae oft ju 33rennI)aQren umgett)an==

bett, bereu berfiefelte (?nben teid)t obbredjen, Ujoburd) bie giftigen ©ubfiangen be§ ^eiU

int)atte§ frei unb in bie burd) bie ©|)i|e berurfad)te SSunbe entteert tüerben. 2)ie ober^

ftäd)tid} in ben S3Inttern eingebetteten 3t)ftoIitt)en finb I}äufig fi^on äufjerlid) ote Heine,

ertjobene Sinien ober fünfte erfennbor, bod) finb bei ben Urtifa^een fe^r raut^e ober bide

33tätter im ©egenfo^ gu ben SDiorajeen eine ©eltent)eit, be^gteidjen f etjten bie SRingnarben

ber Qbgefatlenen 9tebenblätter.

^ie grofje SJIeljrjQt}! ber ©ottungen ift auf bie S^ropen befd)rän!t, tuo bie 5(rten ber

llnterfamilie ber Procrideae einen rDefentlid)en %e\l ber frautigen 33obenbebedung ber

2öätber au^modien, mä!)renb bie Unterfamitie ber Boelimerieae in fef)r ftarfem 3J?af3e on

ber 3ni^'iiii^ßrii^^i^^Ö "^^^ fefunbnren @ebüfd)e§ beteiligt ift. ®a^3 f)o!}e 9nter ber gamilie

mirb einerfeity burd) ba§ 3?orfommen einer 9Reif)e au^geftorbener Gattungen in ber Sireibe

befuubet, anberfeit§ burd) if)re fe^ige geogra^l)ifd)e 3?erbreitimg, lueld)e bie gon^e (Srbe

umf|)annt unb oud) in frü^ obgefonberten ©egenben, tüie SJiabaga^far, Sf^eufeelanb, Sta§=

mania unb .^oatuai, eigentümlidje Vertreter auflüeift.

^^a^ bie llrtifa^een eine im attgemeinen im 9(bfteigen Begriffene ^amilie finb, mirb

baburd) beixiiefen, ha^ nid)t meniger al§ 16 i^rer Gattungen nur eine bi^ brei 5(rten ent=

I)alten, bie grof^enteifö alte Gattungen fonferbierenbe ©egenben mie S^pan, Slalifornien,

Äanaren, .^lamai, 2)?abaga5far, 33ourbon, 5tbeffinien, 6et)Ion, 9Jfoluffen, ^aba unb Dftinbien

bett)of)nen ober, mie bie au5fd)lie^lid) in fd)attigen, feud)ten ^et^fpalten S!orfifa§ unb (5ar=

binienö tebenbeöattungHelxine geigt, fid) an befouberen Örttid)feiten flimatifd) beränberter

©egenben get)alten f)aben. Siro^bem ift ein 5(u5fterben ber fyamitie nid)t im geringften ju

befürd)ten, ba bie eben ern:)äl)nten 5(n|3affungen bieler Gattungen an2Öalbfd)atten unb an hen

^onfurrengfampf ber £id)tung§:pflan§en bem ebenfo entgegentoirfen mie bie 5tn:paffungen

mond)er 9(rten ber ©attimgen Urtica, Fleurya, Parietaria an bie £eben§meife beS Wen\d)en.

'^Qx 9lu|en ber gamilie beftel)t im n)efentlid)en in ber .^altborfeit ber 33aftfafern,

aber tro^ ber ®üte biefer gafern unb tro^ il)rer bielfad)en S?ermenbung in frül)eren Sexten

fomieinbefd)ränftem 3}^of3e nod) in ber ©egenmart I)at e§ bi5!)er nur bie 9f?amie|jftan5e,

Boehmeria nivea, gu me(tn)irtfd)aftlid)er SSebeutung gebrad)t.

Sßon ben fünf llnterfamilien finb bie Urereae ober SSrcmtcjjclgctoöc^fc, mie fd)on

'f)erborget)oben, burd) ha§ S8orf)anbenfein bon 33rennT)aaren gefenn5eid)net. 9lm befannteften

ift bie (Gattung Urtica ober 33renneffet, ba fie eine ber wenigen ift, bie in ben gemäßigten

3onen meitberbreitet ift.

9?on if)ren 30 Sitten 5etoo{)tien brei auä) S)eutfd)Ionb, bor ndem bie tilüber 1 mt)ot)egro^e 93renrt =

neji'el, U. dioica (9(66. 157, A; 2166. 158), bie burd) it)re äUflei'piütcn, Icinglicl) f}er3förmigen S3Iätter unb

gmei^äuitgen SSIüten cf)aro!tcrifiert ift, ioirie bie ctnia 72"^ ^i-^^c !(eine 93rcnneffel, U. urens (?(66.

157, B), bie eiförmige, ftieniger beutlid) fpi^e unb tiefer eingefrfinittcn gcfägtc S3Iätter unb einljaujige

S3Iütcn f)at. 93eibe 3(rten finb ed)te Jhiberal^flonäen, erftere liebt aber unbebaute Drte, ^äune, SBalb»

ränber, leitete folgt me:^r bem 50JenfcE)en unb äief)t beboute Crte fomiegdjutt 'oor; fie ift ein§ ber gern einften
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Unitäuter bcr Oiartcnbcctc imb Jopfpflanjen. Xie britte 9(rt, bic gleid)fan^ nur '/« ^ i)oi}t 5lugel>

ncffel ober ^illcntrnflcnbc '^lUcnucJi'cI, U. pilulifcm (Mb. 157, C), ift üor nltcin im ?JJitte(meer'

gebiet unb Sübaiicit jit .sliaufe uitb fiubct jiri) in Xeutfrfjlanb befonberä an alten llknern; in Xcuti'd)(anb

ift fic nur an mcnigen Drtcn nnrnicl} eingebürgert, niefjr bogegcn fdpn in (Suglanb. Xie meiblidien unb
niännlidjen !i3lütcnj'tänbc treten ßiuar an beni'clbeu ßiueigcn auf, bie uiciblid^en bilben aber eigentümliche,

pillenförmigc, fugelige

5löpfcf)en; bie 33Iätter

ähneln bcnen bcr !Iei=

nen !BrenncJie( , finb

aber nod) tiefer ein«

gcfd)nittcn.

2^iefibiriid)e.<panf

neffel, U. cannabina,

ift bnrd) it)re ©röfje —
fic crrcid}t big 2 m
§ö^e — unb burd) itjr

ficbertcilige? Saub gc»

Icnn,^eid)net.

2)icfc \!(rt fomie bie

grof5C 9iefiel lieferten

frül)er in iljrcn g-afern

i>a§ iüJatcrial gu bcm

feinen, aber teuren Skf»

fcltuc^. 2^cn Otiten mar

bie ^Beriuenbung bcr

JJeffelfafer alaökfpinft-

materiat nidit befannt,

aber fd)on 5übcrtuä

5JJagnu§ enuä^nt im

13.QaI}rf)unbertbic9tci»

fei al§ ökfpinftpflansc

9lud) ^eute foticn nod)

einige ;i5öl!crfd)aftcn

6ibirien§ unb9?ufeIanb'o

fid) ber ^Jeiiclfafer pir

§erftel(ung üon ©am
unb3cugbebieuen,unb

in Cfterreid) berfudjt

man neuerb ingi tüic=

ber, bie ^ccffel als? %a\ex'

^flanje 3u fultiüicren.

2)ie jungen Spillen

ber großen Srenncffel

tücrben al§ ©cmüfe

(9?efieI!o:^I) gegeffen,

bejonberg in $Ruf5lanb,

Ungarn unb Siumänicn,

fogar nod) im öfttidien S^eutfdilanb ; fdjon ben Ö3ricdicn unb SJömern tnar übrigen^ bie 53cnut3uug be§ Steffel»

fpinatcä befannt. 2(ud) ba§ )8id} frifit bic jungen ^^flaujcn gern, unb fogar bie älteren Xriebe tonnen ali

53icf)futter bienen, nadjbcm man iljncn burd) Jrorfnen ober 5(b!od)en bie brennenbe 23ir!ung genommen l^ot.

2(ud) .'geiliüirfungen fd)reibt man ber Sccffel feit alten ^eiicn su. Steffeltee gilt aU blutrcinigenbe^

3)?ittel, bie (Samen bienen aU löfcnbeg 5J?itteI, bie ber Sugelneffel aud) aU 9KitteI gegen Surjatmigfeit

fohjte all S3reiumfd)Iag jur 93eförbcrung ber 9[}?iIdifefretion. g-crncr ;ieitfd)te man ge(äf)mte ©lieber

mit Skffeläioeigeu, um baburd) Steffelfricfct al» fräftige^ a^eijmittel {)eroor5urufen.

?(ß6. 157: Srcinteffcl (Urtica).

A) Urtica dioica: 1) 3'i"-''S '"i' ninniitirfien

äMiitcnftönben ; 2) mäimlidje S3Iüte, vcv
giögevt; 3) roeibUc^e SÖIiitc, ocrgiöpcrt ; 4)

^-ruc^t, oergrögert.

B) U. urens: 1) iUü^enber 3't>ctg; 2) iimtmticfjc

iBIütc, oergröfiCft; 3) luci&Iic^e 33Iiiti\ vev-

gvöBiit; 4) lyriic^t, ticrgröprt; 5) Same,
ücrgrößcrt.

C) U. pilulifera: 1) S^eig mit männlid&ctt StiU

tenftnnbett imb (Jnid)tftartb ; 2) männlid^e

S3lütc, oergvöBert ; 3) Staubgefäp, ocrgvöpert

;

4) gruc^t, ucrgvögert; 5) Same, ücrgrögert.

5}}f(anjcniuelt. I. 32
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5)ie be!annte Grfaf)runn, ha^ bie Jcejjeln, luenn mnn feft angreift, nid)t brennen, bcruTjt barauf, bo^

man I)ierbei bie ©pitien ber S3rennl}aare umbiegt vmb bicfc batjer nid)t in bie §aut einbringen fönnen.

Ser §autou§icf)Iog infolge S3erül)rung bon Dfeffeln ift übrigeng bei üerfdjiebenen Wen\ä)en je naä) %{§'

^ofition unb Einlage bcrfd)ieben, ober and) bie üerfdjiebenen 9[rten ber ©attung t)aben eine fe'^r berfdjie»

bene 2öir!ung: in Sübnjien gibt e§ Sceffeln, bie ein neuntägige» 'i^rennfieber erregen, unb 92amen tuie U.

urentissinica, biegen feBnef fei öon Simor, foiuie U. ferox, bie grimmige Steffel üon DJeufeelanb,

berraten beutlid; bie ipenig lieben^tuürbigen (5igenfd)often ifjrer Sräger. ®ie meite ^Verbreitung ber

©attung gef)t fd)on oui ben Spanien ber berf^iebenen SIrten tierbor; fo beiüoi)nt U. andicola bie %nhzn,

unb stüar bil 4500 m §öf)e, U. hyperborea ben Himalaja hx§ jur gleidjen Sriö^e, U. australis bringt

jüblic^ big 3u ben Stucflanbginfeln bor, U. magellanica big gur SJ'Jageffjoen^ftra^e.

5lbb. 158: förofee 53reunef|el (Urtica dioica), am S[öa(be§vünb. Slacfj ^fiotogropfjie bon iü. Sgalht) in 9:>iain5.

3ur gleic[)en Unterfamiüe gef}ört aud) bie ftar! nejieltibe ©attung Girardinia, bie im

©egenfol^ gu Urtica auf bie %xopen ber 2(Iten ^^elt befdjränft ift. Xie :^oI)en trauter bilben

bort I)Qufig ein läftige§ lInterI}oIä ber äöälber, ha man fie im bun!(en2Salbe^fd)atten oft erft

bemerft, nad)bem fie mit §änben unb ©efid)t in unüebfame S3erüt)rung gefommen finb.

®ie gafcr üon G. palmata mirb in ©üfim gu &axn unb ©emeben berarbeitet.

(5traud)ig h\§> baumförmig, gumeiten aud) fletternb ift bie im tropifdjen Stmerüo,

9tfri!a unb in ber ©übfee üerbreitete ©attung Urera, bon ber bie ouf §an)ai befd}rön!te

Slrt U. sandwicensis toegen it)rer n)ertbonen ^afern oon ben Gingeborenen gcfd)ä^t luirb.

(Sine nod) Weitere 58erbreitung I)at bie au§ 25 5(rten befteljenbe, nid)t nur auf bie

Tropen befdjränfte ©attung Laportea; bie !anabifd)e ^anfneffel, L. canadensis

(Hlhh. 159, A), ent()ält augge5cid)nete Slinbenfafern, bie bor (Sinfü()rung ber SSaummoK^

geföebe biel §u ©efpinften benu|t mürben, ^u biefer ©attung ge{)bren oud) baumförmige

SSertreter, fo §. 33. beföoljut ein foId)er 9ieffelbaum ©übformofa. 2)er9^iefenneffelbaum

Dftouftralien§, L. gigas, erreid)t fogor eine §öl)e bon 30 m. Tlandje 2lrten ber ©ottung
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errec^en tat^elaufl anbaiiernben 6d)mer5, ^. '^. L. crenulata in £[tinbien, anbere lüiebenim

finb nl5 .s>ei(mittel befannt, 5. 33. gegen Ln"tlid)e Sä()mungen; L. decumana tDirb beöi)alb im

9J(alniiid)cn ^Hrdiipcl jogar in ben öärten angepflanzt.

Xie 03attnng Fleurya fpielt in ben Tropen etlüa bie gleid)e Sftotle mie in gemäßigten

93i'citen Urtica. Sie meiften ber menig gatjireidjen 5(rtcn befit^en 33renn()aare. F. ruderalis

nnb intornipta finb in Sübafien nnb ^^.'oHnioj'icn, F. cordata in '.Hmerifa lucit berbreitet;

bic elftere "i^lrt l)at falile, bie anbcren Oeiben Ijaben ftadjelige Stengel.

9(66. 1 "in: fiaitabifcfic ."onnfitcffel ("Laportea canadensis'i itnb 3iamie i'Boehmcria nivea),

A) Lnpoi-tea canadonsis: 1) mit cittgefrümmten Staubs 1 grögert; 4) luci&lic^e S3Iüte,

^ivcig mit i!iämi[id)en (unten) gctäpen, ucrgrößert; 3) bie= I »ergröpert.

)Cl6e mit auäeinanberfprei=
[

B) Boehraeria nivea: 1) ^roeig

jcnbcn StauBgcfäpen, ücr= I mitmeiblic^enSIütenftänben;

unb meiblic^en (oben) Sö[üten=

ftänben; 2) männliche SBIüte

2) weibt. SBlütenftanb, nergr.;

3) roeibi. 43lüte, oevgr.; i) Jett

beä tnönnlic^en S5Iütenftans

beS; 5) mannt. SBtüten, oergr.

2)16 Unterfamilie ber Procrideae ober 'ilJrocnöflcttJäffjfc I)at in Pilea unb Elatostemma

frautige Gattungen; bie erftere ift mit IGO^^trten faft in ben gefamten S^ropen I)äufig, fie f)at

rifpig angeorbnete 331ütenfnäuel; bie le^tere ift, mie and) bie übrigen ©ottungen ber Unter*

familie, auf bie '^(lte'Ii>elt befdiränft, i(}re 60 '^(rten baben fdieibenförmige, geftielte ober fit^enbe

ölütenreseptafeln. &§> finb meift ed)te ©d)attenpflangen, beren glätter ju einem fogenannten

^lattmofaif georbnet finb, luobei bie einzelnen 'iötattpnare au§ ungleid) grof5en imb felbft

t)äufig mieber ungleid)feitigen ^-ölöttern beftel)en. 9JJand)e '.}(rten fteigen t)od) in bie öebirge

'hinauf, anbere bringen nörbüd), 5. SS. in ^opan unb in ^DZorbamerifa, in bie gemäßigte 3one

ein. Ginige 'Wirten I)oben, mie and) fonft mand)e Sdiattengemädife, nnterfeity röt(id)e 3?Iätter,

g. 33. Pellionia pulclira, bie bat]er ebenfo roie bie burd) bron^efarben^oliüengrüne 33lätter

ge!enn§eid)nete Pellionia Daveauana al» ©emädjMjaUi^pflanäe (Eingang gefunben f)at.

32*
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'^le llnterfamiüe ber Boehmerieae ober 9{amtegctt)ntl)ic i[t im aKgemeinen auf

bie 3:ropen beidiräiift. Sie bett)oI)nt bor.^iiggtüeije Sübajien imb ^'o(t)nejien, bringt aber

in Gljina imb '^apan foiuie in Scorbamerifa in bie nörblid)e gemäj3igte 3one ein. ^iele

2(rten biefer ©rup^e I)aben je:f)r gä^^e unb lange SSaftfajern in il}rer 9ünbe, bie mancf)enort§

üi§> S3inbemateriat jomie aud) giir ^Verfertigung bon 9Ie|en unb ©efpinften benu^t n^erben.

Sag gilt 3. 33. für 9(rten ber namcntlid) in ber fBübice bi§ 9ieu!alebonien unb §amai Verbreiteten

©ottung Pipturus, ferner für Touchardia latifolia in §att)ai, beren fe^r f)aUbare unb §äf)e '}^a\ex befonberS

äur ^Verfertigung bon g'if'ii^^e^en bient, foiüie für Pouzolzia viminea in ^aM unb ^nbien unb anberc

3(rten ber gleirfien öattung; öor allem aber

luerben bie 9iinbenfafern aller 9(rten ber

)übajiatiid)'poll;)nefijdien öattimg Maoutia

auggenufet, fo in Qatia unb nantentlid) im

Himalaja, tno M. puya, ein 2—3 m f)o:^er,

ber unteren Sßalbregion ange^örenber

Strand), foinol)! für bie geilerei, für 3-ijd)»

ne^e unb Dcelfäde, a\§ aud) für getuebte

Stoffe i>a§ x^a^timaitiial liefert.

SSeit iDid)tiger ift aber bie groj^e,

über bie gangen 2;ro:pen berbreitete

©attung Boehmeria, ba 5U it)r bie

einzige rt)irf(icf)e Änlturpflange ber

Urtifageen gehört, bie9iamie, aud)

91 1) e a genannt, B. nivea {^ihh.

159, B), beren S31ätter unterfeit§

einen fdjueetüeif^en §aarfi(g tragen,

bei ber ^Varietät tenacissima freilid)

nur jd)U)ad) angebeutet, fo bafj bie

23(ätter I)ier aud) unterfeit§ grün finb.

-Tiefet in Dftafien gemeine Unfraut

mürbe in (5I)ina fd)on feit langer ^e\t

angebaut, unb in bieten '3)iftriften

(S()iua§bilbetba§d)inefifd)e9?e[fel*

tu d) nod) [}euteba5.s^")auptmaterial3ur

Slnfertigung bon Ileiberftoffen. S3ei

ber 3tufbereitung tnerben bie ©tengel

öljnlid) mie beim Seinen einer Üiöfte

untermorfen, fobann merben bie O^inbenfafern bon bem ^olg unb in iprimitiber SBeife mit

STceffern aucf) bon ber (Spibermis befreit. 9^euerbing§ mirb bie unboüftänbig gereinigte, nod)

banbformige 9ünbe in gunet}menben 9J?engen a(5 Cil}inagra§ nad) Europa eybortiert, mo in

eigenen Ü^amiefpinnereien unb ^mebereien befonbers fein glängenbe Stoffe au^ biefer ^ofer

I)ergeftent merben. ^a^ixzidje ^erfud)e in berfd)iebenen ©egenben ber ^wpen, bie9?amie=

fafer, bie bort gut gebeitjt, plantagenmöf^ig für ben d'ijport gu f'ultibieren, finb bi§!)er ftet§

gefd)eitert, entiueber megen bes ^eljleng geeigneter \Hufbereitung§mafd)inen ober megen be§

gu geringen ©rtroges: fid)ertid) mirb e§ nidjt Ieid)t fein, in begug auf ben ^rei§ mit bem in

6t)ina bon Slleinbauern, menn aud) in ^rimitiber iiBeife, I)ergeftel(ten (I()inagra§5u!on!urrieren.

B. rugiilcsa in ^nbien ift baumförmig unb l)at ein Icidjt fd)neib= unb fdjnihbareg, gur 51nfcrtigung

öon Sdjalen, Waffen, Seilern unb anberen I)äullid)en ©egenftänben in ^nbien öiel benut^teg §013.

3(66. 160: ®e6räudjlicfje§ ©laSfraut fParietaria offieinalis).

1) S'feig mit äifitterigen iSrüten; 2) unb 3) sroittei-ige SBtüte, üeigrögert

;

4) roei6Iic§e SBlüte, oergröpert; 5) gruc^t, Dergiöfjert; 6) Same, oergiögert.
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2)ie Unterfamilie ber Parietarieae ober (^(n^!rflutflctt)ärf)jc i[t Don geringer S5e=

beuhing unb entl)ä(t nur wenige Heine Gattungen, barunter bie fdjon oben ertnä()nte (Gattung

Helxine. )Son ^nterejje i[t nur bie C'-^attung Parietaria ober Öita^fraut, bon bereu fieben

Wirten gtoei and) in '3)eutjrf)Ianb borfommen, nämlid) bo§ gebräud)lid)e ©Ia§!raut,

P. officinalis (^^tbb. 160), mit aufred)ten, einfad)en, unb bac; ausgebreitete ölaöfraut,

P. ramiflora, mit ou-^gebreiteten, ä[tigen (Stengeln.

93etbc luarfifcn niif 9}Jaucnt, erftere and] an Rannen unb auf Scf)utt, aber e§ fiub lueljr ^'[(ansen

bcä ütJiittclniecnjcbictcy, bie in 2)eutirl)laub nicl)t reri)t Ijeiiuifd) luerben; bie anbereu 9(rtcu jinb nocl)

ntef)r auf öubeuro|)a unb ii>orbera)ien beicljräntt geblieben, P. debilis fjat fiel) über 9torb» unb Süb=

anierifa, Sibirien, Dftinbien unb Stuftralien ücrbreitet.

Sie ftraudjförmige ©attung Gcsnouinia ftct)t ber 03attuug Parietaria mtfjerft nat)e. ^)re einzige

Slrt, G. arborea, tüäd}ft nur ouf ben ilauarifdjen ^iifclu.

®ie Unterfanülie ber Forskaoleae ober 5or§faol(§öctoörf)jc, bie burd) einmännige

mänulid)e S3Iüten unb röl)rige meiblid)eS3(ütent)üUen gefenn^eidjuet i[t, be[tel)t auö wenigen

Gattungen, bereu 9lrteu, ilräuter unb §alb[träud)er, teil» 5(u[tralieu unb 9kufeelanb, teily

5lfrifa ober Sljien bemoljnen; am be!annte[ten i[t Forskaolea tenacissima , ein bom jübö[t^

tidjen Spanien über ?(orbafrifa unb 5(rabien bi§ ^um inbifdjen ^unjab üerbreiteter ©traud)

fanbiger ^^'lätie mit [tad)elbür[tigen ßiueigcn unb !(einen, graufil^igen 33Iättern. 5^af5 e§ fid)

um 9ieüftformen I)anbelt, ^eigt ha^ SSorfommen öon männlid)en 33Iüten im ^ern[tein beg

©amIanbeS, bie mit benen ber §au|jtgattung Forskaolea gro^e ^|[I)nlid)!eit l)aben.

9fteil)e 13:

Proteales oder Proteusartige Gecoächfe.

^ie 9^eit}e ber ^rotealen unterjd}eibet fid) bon ben bor^^er bei:prod)enen 9^eif)en ber 9(rd)i=

d)IamQbeen burd) bie beutlid) blumenblattartige 91u§bilbung ber S3IütenI}üIIe. ©ie enthält nur

eine ^amilie, bie ber Proteaceae ober ^rotcu§(jehJäd)jc, bie il}ren Si^amen ber aufserorbent-

üd)en 3?ielge[taltigfeit immentlid) iljrer lölätter, aber aud) il)rer 33Iüten unb g-i^üdjte berbanfen.

3Ba§ bie botanijdjen 9Jier!maIe biefer gamitie betrifft, fo ift atten Gattungen

gemeinfam eine unterftänbige, auy bier in ber Änofpe !(a^|jig berbunbenen gipfeln beftet}enbe

33IütenI}ülle. '^\e ^\p'\ei finb oft in i()rem unteren Steil gu einer 5t)Iinbrifd)en ober on ber

SSafiS baud)ig ongefd}iuoUeneu9{öt}re bereinigt unb trennen fid) Ijcäufig aud) beim 'i)(ufblül)en

nur §um Steil boneinanber. '^\e bier bor ben ^i^^fein ber ^Iütenl)üne ftel)enben ©taubgefä^e

finb gemöl)ulid) mel)r ober meniger mit it}nen bermad)fen; bie ^;}(ntl)eren finb meift frei unb

aufred)t, jumeiten aber aud) miteinanber bern:)ad)fen C2(bb. 161, B 3). '3)er ^^•rud)t!noten ift

frei, einfäd)erig, mit einer, menigen ober bieten unb bann in §mei 9^eit)en ftel)enben ©amen-

anlagen. 2)er in ber Siegel lange (Griffel enbet in einer üeinen 9carbe unb ift oft am Qnhe

ober an ber ©eite berbidt {'Mh. 161, A4, D 4). '3)ie g'rud)t ift entmeber eine 93algfrud)t ober

eine auffpringenbe *iTapfel {''Mb. 161, E) ober aber eine nid)t auffpringeube 3hif3 ober

©teinfrud)t (5tbb. 161, A3, B 4, Gl unb 2), unb gmar l)at man auf biefen Unterfd)ieb bie

beiben.s^-)au|Jtabteihingen gegrünbet. ®ie fein ^Jlät)rgetuebe entt)alteuben ©amen finb I)äufig

geflügelt, feiten mit feberigcn ©rannen berfel)en.

®ie ^roteageen (S^af. 30) finb meift ©träud)er mit mel)r ober meniger gutem 35er=

bunfümg§fd)u| burd) .s)artblätter unb §aarbe!Ieibung. ®ie S3Iätter finb feiten gefiebert

(ähh. 161, B 1); oft ift bie 23Iattfpreite in fdimale 2;ei(e 3erfd)Ii^t unb baburd) fd)einbar ge=

fiebert (3lbb. 161, Dl); gemöl)ulid) finb bie ^^lätter aber ungeteilt, lineal ober lan^ettlid),
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meljr ober toeniger gejagt ober gegäljnt, oI)ne ^Nebenblätter unb in j^iroltger (Stellung

{%al 30). ^ie S3Iüten [tet)en mei[t in traubigen 33mten[tänben Cäbh. 161, A 1, B 1, D 1),

mand)mol aber aud) einjeln ober gu jroeien in ben :i^tattad)feln, je(tener in Solben unb

^ren {Xal 30, B), oft aber gu !opfförmigen S31üten[tänben gehäuft, beren §od)bIätter bonn

Ijäufig eine öfter^3 [diön gefärbte .skulle bilben {%a\. 30, E, G, H).

2^ie meiften ^^rotea^een finb auf S3eftäubung burd) I^i^feflßn angeujiefen, unb ^tvai

tt)irb bie ©elbftbeftäubung gen?öt)nlid) baburd) bermieben, ha\i fid) bie 9(ntl)eren §u einer

3eit öffnen, n^o bie 3?arbe nod) nid)t entmidelt ift. S3ei einigen grofsblütigen Protea=5(rten

51frifa§ n)irb bie Sefind)tung burd) S.^ögel üermittelt; ju biefem ^tvcä ftel)en bie ©taub=

gefäfje mie bie S^aaie einer 23ürfte I)ert)or.

'S)ie ^roteageen finb eine ber n:)enigen ^flansenfamiüen, bie faft gang auf bie ber

5lntarfti§ nädiften ©egenben ber brei füblid)en kontinente befd)rän!t finb, oI)ne hal^ loir

bic4)er I)ierfür eine I)inreid)enbe (^rflärung §u geben oermöd)ten. '3)aj3 bie ^roteojeen,

geologifd) betrad)tet, eine fel)r alte ^flangenfamilie barftellen, ift nad) tf)rem einfad)en

331ütenbau an5unel)men, ob fie aber üon ber 5(ntarfti§ au§ fid) nod) ben ©übf^i^en bon

5{merifa, 9(frifa unb 5(uftralien berbreitet I)aben, ober ob fie eine frül)er toeit berbreitete

^amilie finb, bie fid) nur I)ier gegen ben ^(nfturm beffer au^gerüfteter 'i^flanäenfamilien I)at

Italien fönnen, läf3t fid) bi5l)er nod) nid)t entfd)eiben. ®egen bie le^tere 9(uffaffung, bie

im Sierreid) ja bei ben 33euteltieren ein 9(nalogon finben iuürbe, fprid)t Tnand)e^i, unb bie

^^emeife, bie gu 5(nfang ber 1860er ^ai'jxe b. ßtting5l)aufen auf ^aIäontologifd)em ©ebiet

in feiner „(Sntbedung be§ neu!)olIänbifd)en 61)ara!ter§ ber ßo^änflora ^mopa^" fotrie Unger

in feinem 5(uffa^ „9Neuf)oIlanb in ßuro^a" jufammenäuftellen fud)ten, bermodjten bi§I)er

uid)t ben S3eifall ber S!ritifer ju finben, obgleid) fie aud) nid)t ^lofitib miberlegt loerben

tonnten. Gy bleibt ber |)aläontoIogifd)en ®urd)forfd)ung ber S:ertiärfd)id)ten, f^e^iell aud)

ber 5tntarfti§, borbel)alten, biefe intereffante ©treitfroge gu flären.

'Man fennt fe^t gegen 1100 9(rten biefer g-amilie, bon benen 720 ben Stontinent

51uftralien ben)ol)nen, unb ^ttiar ber gröf3ere %e\i berfelben äöeftauftralien. 262 ?(rten ber

g-amilie bemot)nen ba§ fübn)eftlid)e Sl'aplanb, 36 ©übamerifa, 25 ben ©üboftranb 51fien§,

b. t). ba§ inbifd)-malaiifd)e 3Sa(bgebiet, unb gegen 40 bie 5(uftralien borgelagerte ^apuanfd)^^

melanefifd)=neufee(änbifd)e ^nfelfette, barunter allein 27 in 3Neu!alebonien.

'3)ie 53 ©attungen finb faft alle auf nur je einen kontinent befd)ränft, unb ^toar

5 auf ©übamerifa, 11 auf ':}(frifa, 34 auf 9(uftralien; 5(u§nal)men mad)en bie (Gattung

Embothrium, bie, im übrigen bie '^^(nben ben}ol)nenb, in einer 51rt aud) in ben ©ebirgen

be§ tropifd)en Cftauftralien§ borfommt, foluie bie amerifanifd)e ©attung Roupala, bie

ou^er in 5lmeri!a aud) in 9^eufalebonien unb £lueen§lanb auftritt. 2;a§manien I)at brei,

S^Zeufolebonien ^njei Gattungen für fid) allein; bie ©attung Knightia fommt fon)ol)l auf

9^^eufa(ebonien als aud) auf 3Neufeelanb bor, unb gtoar ^ier in öieftalt eine^ ^rad)tbollen,

an eine italienifd)e ^a|3|jel erinnernben, bi§ 30 m !)o!)en, bon ben (Eingeborenen dtetoa^

fRetva genannten SSaume^, K. excelsa, beffen rötlid)eg §oIä §u feineren ^urnierarbeiten

fel)r begel)rt ift.

Sßöl)renb auf SfJeuguinea, namentlid) in bem füblid)en, alfo 9(uftralien gegenüber*

liegenben ©ebiete, nod) mehrere ber auftralifd)en Gattungen I)eimifd) finb unb fid) in Äaifer=

2öill)elm§ = Sanb fogar noc^ bie enbemifd)e Gattung Finschia finbct, gibt e§ in ben

3Jiolu!fen unb auf (lelebes; nur nod) ^^mei unb auf iien Okof^en ©unbainfeln fogar nur

nod) eine Gattung, nämlid) Helicia, bie in ©eftalt fd)öner SSalbbäume mit 25 Strien nid)t



nur ^nba, .CMritennbien uub ben £[t(}tmQlaj:n beiüo()nt, [onbcrn in einer 9(rt fogar bi§ in

bie ^.Inilber Sübjapau^? reid)t.

iHud) in 3JJabaiiai5far lebt eine monot^pe enbciniid)e önttung [omie eine 'Jftt ber

über grofje 2;eile Sübafrifay bi'§ in bie Biropen berbreiteten Gattung Faurea. $8on ben

übrigen ^^cijn (Gattungen ^}(frifi>o finb neun nuf bay fübmeftüdje .^aplanb bci'djränft, n3ä()renb

jid) bie .s'-^einuit bcr fd)önen, 80 9trtcn nni[affenben Oiattung Protea burd) bie Modjlnnber

bey centralen ^Mfrifa^ biy nad) ^(befjinien ()in erftredt.

Über bie anierifanifd)en ^sroteajeen i[t nienig gu fogen: gmei Ointtungen bert)oI)nen

bie ^fuben, uub ,^luar reid)t Eiubothrium mit einer ':}(rt fogar bi§ ^ur 9J?age(f)aen§ftraile, bie

anberen brei Wattuiujen finben fid) im Sinilbgcbiet bc^ ü[tlid)en tropijd)en Sübamerifa^,

befonberg in 23rafiiien unb ©ual^ana, bor a((em bie 3G 'i!(rten entl)altenbe Gattung Roupala,

bie jogar über iTohimbien ()inmu3 biy nad) öhiotenmia ge()t.

5(ufial(enb i[t, baf3 bie ^-amilie im eigent(id)en '•^^oltjuefien nirgenb§ I)at 5uf3 Men
fonnen, ein ^eirf)^", baf^ fie gröfjere lOkere^arme nid}t 5U überfdjreiten bermag. i&§ \]t ba^er

bie '^(nna()me auläfjig, ba^ fie in tt)rer SSerbreitung ouf ben Sanbtueg angemiefen war unb

baber and) auf bie ^nfeln, bie fie iel3t bciuot)nt, mie 9leufa(ebonien, 9leufee(anb, 9'2eu=

guinca, Gelebe^^, ^aba, ^^P^^"/ ^JJJabaga^3far, ju einer ^eit eingen:)anbert ift, al» biefe nod)

mit hen näd)ftliegenben ^kontinenten gufammen"^ingen, n)a§ begüglid) S^eufalebonieuy unb

9J?abagoyfarS auf eine fel)r frübe ,3eit ()inbeutet.

5(ud) baf5 einjelne (Gattungen nur in 5(meri!a unb 5tuftralien i{)re ül^ertreter f)aben,

beutet auf längft bergangeue ß^^^^'i^ ^^^ '^^^1^ Gattungen nod) 5U Saube, fei e^ über bie

'^(ntarftiy, fei e§> burd) äquatoriale ©egenben, bon 9(uftralien nad) 9(meri!a gelangen fonnten.

Q?- ift freilidi mat)rfd)einlid}, baf^ fie int allgemeinen ben SBeg über bie 9(ntarfti§ genommen

I)abcu : beun bie '•^H-ütea5een finb feine tropifd)en Urmalbpflangen, unb e'§ ift mol)! an3une()men,

bof3 fie aud) in frül)eren ßeiten meift Heinere, mel)r an trodenere fubtropifd)e ©egenben an=

gepafsteOkmndifebarfteKten; nur menige Gattungen, tuie Helicia in '^^(fien unb Roupala in

3(merifa, I)aben fid) 5U mirflid)en .s)od)maIbbäumen umgeformt, fönnen ober bennod) in i()rem

§abitu§ it)re 5Isermaubtfd)oft mit fubtropifd)en §artlaubgett)äd)fen nid)t gang berteugnen.

5(ber aud) bie bieten ^roteageen, bie trodenere ©egenben bertjo'^nen, fd)einen feine ftarfe

S3efäl)igung für (Sroberunggjüge ^u befi^en, benn nur an ein5eluen befonbery gefdiülUen

©teilen ber 03ebirge, mie in ben ^^Inben GI)iley unb ^^patagonien^^, in hen ©ebirgen 5(beffi*

nieui^ unb an berftedten Orten in (Jelebe^, bermod)ten fie meit nad) 9?orben borjubringen.

^Xay @roy befd)ränfte fid) auf bie unsugänglidifteu Sübräuber ber füblid)en kontinente,

unb aud) ba l)alten fid) bie 'iprotea^een bor^ugSmeife nur in fold)en@ebieten, bie au^3 flima=

tifd)en ©rünben, al§ 9flegionen ber SSiuterregen, ber 5(fflimatifierung neuer Stnfömmlinge

erfal)rung§gemä^ gan^ befonbere (3d)mierig!eiten bereiten.

^er 9hl iKu für ben 9JJenfd)en ift gering. "J^aS .s>ol5 bieler 9(rten ift redit gut, bod)

erreid)en nur tüenige "!protea5een gröfsere ©tammbimeufionen, unb biefe ftel)en bann meift

in tropifd)en ^Salbungen gerftreut, mo man i^re§ ^olgeg nid)t bebarf : nur im ^laplanb mer=

ben bie *'!^?rotea5eenftämme beint 3Sageubau unb 3U anberen ^rt^ßct^" fiern gebraud)t.

Xa bie '^^irotea^een meift fel)r blütenreid) finb uub oft fel)r grojiöfe 58Iattformen I)aben,

fo t)at mon biele aly S?altl)auypflan5en in ^idtur genommen, ferner finb fie infolge beg

§onigreid)tumy ber ^^lütcn meift aud) ber $i3ienen,^ud)t fel)r bienlid).

51m befanntcften ift ber )d)Line 3 ilb erb aum üoiit Aap, Leucadendron argenteum (Xaf. 30, A), ben feine

biegte, l'eibic3 gliinjenbe, filbergraue ÜBe^aarung ber 3>i-^eifl'^ ^^^^ ^^lottuntcrfciten jum 6f)aro!terbaum ber
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näl)eren Umgebung bon Jfal^ftobt [tempelt, luo er auf bem Dftab^ange be^ STofelbergc^ unb an ben

®ra!en[teenbergeu bor!ommt. 2)ie S3Iätter njcrben oft al§ 9Inben!en mitgenommen, ja fogar bebrudt

unb suSdjmuöarbeiten liertocnbet. 9(uci) bic übrigen etwa 70?(rten beröottung behJo'^nen ha§> ^aplanb.

@leid}faU§ präclitige ^flanjen finb bie 65 Banksia» Strien, edjt auftralifdjc dtjarafterpflonjen, bereu

eigentümliche ^ölütenftänbe bei maud)en Strien an g-Iafdjenbürften erinnern, unb üon benen namentlid)

9(bb. 161: ^roteuSgelvfic^fe fProteaceae).

A) Macadamia ternifolia: 1)

giDcig mit SlUütenftaitb; 2)

Sblüte, rergrößert; 3j ^ruc^t

nati) Gntfernung her £)a!ben

©d^ofe; 4) gviidjtfnotcn, im
iängäfc^nitt, nebft (Sriffel.

B) Gueviua aveUana: 1) 3"-'S'9

mit SÖIütenftanb ; 2) Sölüte,

ocrgröpeit ; 3) Staubgefäfje

mit ben gipf'^'» ''^i' SJüitens

l)üüe oerroac^fen, ucrgvöpert;

4) junge 3i"tt)t; 5) StiidE ber

gnirfjtfc^alc im •Diicrfd^nitt,

etiuaä üergrö&evt.

C) Brabeinm steüatifoUum : 1)

(Jruc^t; 2) biefelbe im £äng§=

fd^nitt.

D)GieviUea Pieissii: 1) Qiueig

mit »üUenftanb; 2) SSIiitc,

ucrgvöBcrt ; 3) Gnbc berfclbeii,

im 2ängäfcf)nitt; 4) g-rudpti-

fnoten uttb @itffe[,ocrgrö^ert.

E) Xylonielum occideiitale

:

bie eigenartige Banksia integrifolla (2:af. 30, B) mit gaiiäiaiibigeit, nnterfeit^ grauen ä^Iättcrn, fotuic bie tief

gejäfjntblättcrige B. serrata im äöintcr üon bcr9{ioicra ma)icnt)aft alä Sc^nittblunten cingcfütjrt Joerbcn.

Xurd) ganj fdimale, ticfgejägte S3It"itter unb gebrnngeuc '^l^lütenftänbe ift bie gierlidjc Dryandra formosa

(2af. 30, E) gefennjeidjuet, bie mit mel)rerenif)rerauftraliid)enöattung§üeriüanbtcn gleidjfaUg in StuUm

genommen föorben ift. Stsnocarpus sinuatus ^at balb einfad)e, balb fieberteilige Stattet unb n)irb al§

bie id}önfte ^rotea.^ee für fubtropifdje ©ebiete all 3iei^^öU"^ em^foI)Ien.

ä3erüt}mt ift bie fdjöne ill^aratat), Telopea speciosissima (Xaf. 30, G), ein fed)l h\§ od}t ^ufj

l)oi)cx, jet^t faft nur nod) ouf bie auftralifdjen S3Iue äJJountainö befdjränfter Strand;, ber megen feiner
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|)räcf)tigen
,
^o^roten ©cfiaublätter oon bem Qu)'trali)'d)en Staate 9?euiübtüalel ol^ SBa^penpflanje ge=

njäf)It luurbe. 03Icic{)falI'l {)od)rüte S3Iütcn[tänbc f)at ber brcnnenbe Sufc^, Embothrium coccineum,

ein t)i» 10 m I^oljcr, gute-S 9.Uöbelf)ol3 lieicrtiber löauin, bct üon ber S[Ragelt)acn5)'ttai5e b\§ jum iüb'

Iicf)eu CS()iIc uerbrcitet i[t utib eine ber nuffallcitbj'tcii ^iflan^cnformen biefer (^cgcnben barftcKt.

2:ie nui'tralijdje, ou^o lÜÜ l'tvtcn beftetjenbe (^3attung Hakea (2af. 30, C unb D) fjat eigeutümlid)

geformte, ^oljige itapfclfrüd^te mit je stuei am (fnbe langgcflügclten Samen; it)re Strien, bie in beträd)t=

Iid}er Slnsa^I in unferen 03euuid}gf)äujern fultiüiert merbcn, finb grofscnteili Sträud}er ber trodeneren

©ebiete SBeftanftralienä mit [tarf rebuäiertett a3tattiprcitcn.

^U}nlid}e, aber üie( grüjjcrc, etma^ birnförmige, nuf;erorbcntIid) Ijorte 5rüd)te trägt bie gteid)fal[i

au[trali)dje öattuiig Xylonu-lum, bie in if)rer Mcitnat wn ben iioloniften ^olgige S3irne (wooden

pear) genannt mirb (9lbb. 161, E).

Set)r mannigfaltig in bejug auf 33lattfürm unb Ü3Iütcni'tänbe ift bie 160 2(rtcn umfaffenbe auftralijd)e

©attung Grevillea (SUbi. 161, B, unb 2af. 30, F), bereu eine Strt, bie au[traliid)e ©eibeneid)e (silky

oak), G. robusta, ein 25—50 m f)oI)cr 93aum mit ficbertciligcn 93Iättcrn, ncuerbing» eine grofje ^^ebeu»

tung erlangt I)at: ole 3d)Qttcnbaum in I}üd}ge[cgcncii ftaffee= unbXeepIantagen, jur'Süifforftung trodener,

fubtropifdjer Scinbcrcien, 5iir A-örbcrung ber iiMcuenjudjt fomie all 3'ß'^'^'iii"^ i" froftfreien Öegenbei:.

2^aä fri)ünge5cid)ncte §0(3 eignet jid) für aUöbcltifdjIerei unb getaugt äumeileu and) pm CSjport. (Sine

diexijt öon '>^(rten biefer öattung :^alten fid) in Xeutfd)Ianb gut in ben @etöäd)sf)äufcrn.

2)ie Samen mand)er ^roteaseenarten bienen al§ 92af)rung, befonberl bie 9Jüffe be§ fübofrifa^

niid)en9JianbeIbaume§,Brabeium stellatifolium, eine§ in ben33crgiuätbern bei Äaplanbe^ ^eimifdien

93aumcl. ^ie Samen ber ücinen 9J?anbeIn ä()nlid)en ^yrüdjte Ciibb. 161, C) merben rot) ober geröftet

gegeffen foioie all ftaffeefurrogat üenuenbct. 2BoI}lid)mcdenb finb aud) bie tugetrunben SJüjfe ber übcr=

bieg mcgcn ifjre» ^otjel geid)ätUen auftrali|d)en ^^if^li^uß, Macadamia ternifolia, in Eueenllanb

unb SJeufübmalel; fie erinnern tatfädilid) an ."pafelnüffe CUbb. 161, A). S)ie Samen ber fogenannten

dnleniidjen §afelnu^, Guevina avellana {'^Ibb. 161, B), einel id)önen iöaumel mit fieberig gefd)lilUen

^43Iättern, fd)nccmeiJ3en 93tütcntrauben unb foraltenroten, faft runben ^-rüdjtcn, finb ebenfaltl eJ3bar;

man fiiibct bie fc^r mot)lid)mcdenben 3cü)ie fogar juiueilen in hen Selitatefjtjanblungcn Guropal.

2111 i^'^Iä'^'^t'e'^'^iden fommen nod) mand)c anbere ^rotcajeen in S3etrad)t, 3. 93. aul ber Ö5attung

Protea {Xa]. 30, H) bie 3üt P. grandiflora in Sübafrüa, ber fogenannte Sßagenbaum, ber ^tüai nur

fed)lgu| ^ocE) mirb, aber ein äujserft l)artel, jur §erftel(ung ber SKäber fe£)r broud)barel §olä liefert.

9?eil)e 14:

Santales oder Sandelartige Geroächk.

^^ie 9teil}e ber Santales umfafjt ']edß g-amilien, Don benen eine, bie ber Balanophora-

ceae, gan§ parajitijd) auf SSurjetn fd)maro^t, brei, bie ber Loranthaceae, ber Myzoden-

draceae imb ber Santalaceae, I)atb parafitijd) leben, bie erfteren beiben auf ben elften, bie

legten gröfjtenteilS auf SBur^eln anberer '"^flon^en, tütäl)renb bei hen Olacaceae unb Grub-

biaceae eine parafitifdje ^ebenötueife nid}t fc[ti3efte(lt merben fonnte. Siefe 9iei(}e ift burd)

unterftänbige grud)t!noten ge!enn§eid)net
,
ferner burd) eine nid)! in ^eld) unb S3Iumen*

frone geglieberte ^^Iüten!)ül(e fon:)ie burd) je eine 5U jebem ^-rnditblatt c(e()örenbe, T}äni]enbe

<3anienan(ai3e. Siefe ift ()äufii3 üon ber ^^(a^enta eingel)üllt unb, menn fie aii^ ber '^^la^enta

Ijerauötritt, entrt^eber nodt ober boc^ nur bon einem ^ntegument uml}üllt.

^amilie 1: Myzodeiidraceae ober gcbcrmiftc(geWäc()ie.

®ie fyamilie ber Myzodendraceae entl}ält nur bie (Gattung Myzodendron ober f^eber*

miftel, beren neun ^Xxten a(§ üeine §albparafiten meift auf ben S3ud)en (2übd)ile» bi§

§ur l^iagcl()aen§ftraf5e leben, auf bereu 3iüeigen fie napfförmige SluSmüdife I)eroorrufen.

58ieUeid)t finb e!^ 5Hefte einer frül}er meit oerbreiteten J-amilie. ^(ufjerlid) äl)ne(n fie ben

SDäftelgeitlädjfen, aber d)ara!terifti]d} ift ber breilappige ©riffel (5lbb. 162, A 5), bie anbere
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9(norbnung ber (Somenanlagen foiüie fdjon äu^erlid) bie brei lortgen g-eberborften ber ^^rüc^te

(9lbb. 162, A3 imb 4), bie, bon ber S3oft§ ber ^rüd)te auggel)enb, bteje um ein ^ielfad)eg

überragen. S3ei ber iteimung ber grüdjte bilbet jid), lüie bei ben 9}li[teln, fofort eine ©aug^

fd)eibe {W)h. 162, A 6). "3)16 S3Iätter [tef)en n:)ed)]el[tänbig unb finb leberig, ungesätjnt unb

?(6b. 1(;2: 5c ber

A) Jlyzodendron oblongifo-_

limu: l)3ioetginttinänn[icf)en

SBliitenftänbcn ; 2) männliche

Söliitcn, oergröpert; 3) ,"iioeig

mit iuei6[icf)en Stütenftänben

;

4) roeiölic^e Sälüle, oergr. ; 5)

roeiblic^e Sülüte, im Sängg?

fc^nitt; 6) (eimcnber Same.
B) M. punctulatuni : 1) ^^l'ß'g

miftclgeluäc^fc Qh-zodcndracraoi unb 2 an bcfiicUuidjfc (Saiital;K'c:i<'l

mit männlicfjetT a3Iütcitftän=

ben ; 2) männlicher Sölütcn?

ftanb, Dcrgrö^ei't; 3) mann?
lic^e ä-Hüte, oergröfjert ; 4)

(yruc^tftrtnb, oergrögert.

C) Exocarpus latifolius : 1)

gioeig mit iMütenftänben; 2)

S;cil beä Slütenftanbcä, oergr.

D)E. sparteus: 1) 3"^^'g ""t

S[üten= u. gi'udjtftäuben; 2)

Seil beä männl. 33lütenftan=

be^,r)ergr.; Siroeibl. S8Iüte,im

Säng^fif)nitt,t)ergr.;4;(yruc^t,

im irängäfc^nitt, oergröpert.

E) Osyris alba: 1) 3"^'^'g ""t

männlidjen SÖIüteiiftänben; 2)

männliche SÖIüte, oergiöpert

;

3> roeiblic^e SBlüte, im ;Bängg=

fdjnitt, Bcrgrö^ert ; 4) gnufjt

;

5) {5^ru(^t, angefcf;nitten, eticaä

»efgröfeert.

F) Thesium montanum : 1)

äiueigmit Stuten; 2) »lüte,

im Sängäfc^nitt, uei-gröftert;

3) 5vud;t, Bon ber S3Iüten=

IjüUe umgeben, ocrgröfeevt;

4) 5riid;t, im üäng^fc^nitt.

Hein. ®ie getrenntgejd)(ed)tigen SSIüten jinb jef)r flein unb p ^J(I)ren (5Ibb. 162, A 1 unb 3)

angeorbnet. 35ei ben n3eib(id)en33Iüten ift bie 231üten()ü(Ie bem ^rud)t!noten angemodjfen

{"ilibb. 162, A 5), ben männ(id)en S3lüten fel)(t iegtid)e -tuiUe, \o baf3 fie augfd)IieJ3lid) an§

gttiei big brei ©taubgefäf^en mit furgen 9(ntt)eren be[tet)en {Stihh. 162, A 2).

^ür ben 2Jienfc^en jinb bie Myzodendraceae bon feinerlet 58ebeutung.
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fVamilie 2: Scant.al{ieeae ober ®oubc(flCtoörf)jc.

'^'le eicjenarttQe ^-amilie ber Santalaceae ober 3 Q u b e ( g e tu ä cl}
\ e ift bor allem burd) bie

bedierförmicie 9(d)je ber 58Iüten ge!enn§eid)net, ber bie mei[t bier h\§> fünf Blumenblätter

mifjiljen, tei(y frei, tei(^3 in i()rem unteren Zexi bertund)jen, geiüöt)nlid) uni'd)einbar, jelten

fd)ün gefärbt unb grofr, bie freien Seite ber !!ÖlumenbIätter finb tiappxa, augeorbnet, liegen

alfo in ber Slnofpeulage nid)t übereinanber. ^ie (Stoubgefäfje ftel)en bor hen 331umen=

blättern. "3)er in ber bedjerförmigen 31d)fe ber331üte eingefdjloffene unb mit il)r bermadjfene

(5-rud}ttnoten I)at im Zentrum eine freie ^lajenta, bon ber ein biy brei nadte, b. 1).

integumentlofe Samenfnofpen l)erabl)ängen. ^ie Beftäubung geid}iel)t meift burd) ^U'

fetten. Q^itereffant finb bie 95orgänge in ber (Samenanlage mandjer Wirten nad) ber S3efrud)=

tung, inbcm ber (inubrl}ofad mit bem fid) ftarf bermel)renben 9?äl)rgetuebe nllmälilid) au§>

ber i)Jtifropl)le IjcrbüriDädjft unb fogar bie ^4>la5enta unb bie rubimentären übrigen Samen=

anIngen beifeite brängt, fo baf3 fd)lief5(id) ha§> 9?äl)rgen)ebe mit bem in il)m eingebetteten

Gmbr^o bie ganje §ö^lung be§ ^rudjtfnoten^ auffüllt.

^ie ^-rüdite finb teil^S nuf^artig, tei(§ finb e^3 Steinfrüd)te mit Ijäufig faftigem unb ,^uder=

reid)em i^itiid) {'}ibb. 162, C), bai5 5ur ^.^Inlodung bon 2;ieren bient; ba nid)t feiten aud) bie

S31ütenad)fe an ber grud)tbilbung teilnimmt, fann mon bie grüd)te aud) aU ©d)einfrüd)te

be^^eidinen. 2)ie ©amen Ijaben feine ©amenfdjale, wa^i mol)l bor allem bamit ,^ufammen-

l)äugt, bafj bie ©amenanlagen feine ^utegumente befitjen. ^.JlngefüUt finb bie ©amen mit

fleifd)igem, meifjem 'i)^äl)rgemebe, in 'oa§> ber fleine Gmbrt)o eingebettet ift (51bb. 162, F4).

3)16 ©antolageen finb größtenteils ftraud)ige, I)äufig aud) frautige, feltener mirflid)

baumförmige .•oalbparafiteu, b. 1). fie I)aben fämtlid) di(oro^l)t)lll)altige ^^lffimilation§organe,

ernäl)ren fid) aber baneben nod) baburd), bafs fie .s^auftorien (©augfortfät^e) in bie ÜBurjeln

ober ©tengel anberer ^flan^en t)ineintreiben. 3^ erfteren gef)ört ha^i ©anberi)oI§ unb 'oa§'

^^erneinfraut foiuie bie meiften übrigen ökttungen, ju letzteren bie füboftafiatifd)en ©at*

tungen Henslowia unb Phacellaria, bie nad) ^^Irt ber 3JJifteln auf !öaum5loeigen toad)fen.

S)ie meiften ber 25051rten finb an trodeneS, toarmeS tlima ange^afjt, Urmalbpflangen

gibt e§ nur menige in biefer gamilie. Sie 9JIel)r3al)l ber ftraud)igen formen :^at I)arte,

leberige (91bb. 162, C), jumeilen ftad)elige 531ätter; Diebuftion ber lölattfpreite, l)äufig bi§

3um ©d)u|3|)igmerben ber 331ätter, fommt gleid)faU!g bor, bei Exocarpiis fallen äutueilen

bie fleinen S31ätter ab, ben grünen ©tengeln bie gunftion ber 21ffimilation überlaffenb

O^lbb. 162, D), ober eS berbreitern fid) I)ierfür bie ©tengel ju fogenannten 'ipl)t)llobien.

'^xe frautigen ^^»i^uxen, mie 5. B. Thesimn, l}abeu meift fd)mate, lineale 'glätter, ja bie an

ber ©übfl^i^e ©übamerifaS fomie auf hen borgelagerten 5euerlanb= unb galflanbinfeln

n)ad)fenbe Nanodea muscosa bilbet fogar bollftänbige ^J?afen.

rbgleid) bon foffilen ©antalajeen mit ©id)erl)eit nur eine ©attung, Thesianthium,

im^öernftein be!5 ©amlanbe^ feftgeftellt luorben ift, mit'-Ji^al)rfd)einlid)feit nod) einige Os\Tis-

331üten, unterliegt e§ bod) feinem B^^^f^l/ "^^B ^^^^ ©antalageen eine fel)r alte gamilie bar*

ftellen. Sie geograpI)ifdie ^Verbreitung ^eigt nämlid), bafs felbft bie am längften ifolierten

©ebiete ber Grbe, mie SJJabaga^far, ^^luftralien, .s^aiuai, 9^eufeelanb, 9?eutalebonien unb

bie ^ufel 92orfolf, ©antalageen bel)erbergen. ^luf^erbem l)aben einjelne ©attimgen ein fel)r

gerftreuteS 53orfommen, fo 3. 33. finbet fid) bie ©attung Buckleya nur in '^s'^pan unb ^3torb=

amerifa, Comandra im Sonaugebiet unb 3corbomerifa, Pyrularia fogar nur im-pimalaja

unb Storbamerifa, 58erl)ältniffe, bie auf eine frül)ere meitere ^Verbreitung ber betreffenben
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©nttungen I}mtt)etjen. ^ie meiften öattunQen be[tel)en nur nod) au§ einer geringen ^al-)\

bon ^(rten, unb gerabe bieje I)aben i{)re §eintot in ben Dom ^sfIan5en[trom am menig^ten

berül)rten 2;eilen ber 2Selt, b. I}. in 5(uftralien unb ben jüblidjen S[;eilen 2Ifri!Q§ unb ©üb-

amerifaÄ, jiub dfo aUem 5(njd)ein nad) Sf^eliftformen. 9Hd)t lüeniger qI§ adjt ber 26 ejiftie-

renben (Gattungen betnoljnen bi§ auf wenige 2Irten au§id)lief3lid) 2(u[tralien, fieben finben

fid) in ©übamerüa, bier in Sübafrüa, ©übafien bel)erbergt neben ginei n)eiter berbreiteten

Gattungen bier \t)m eigentümlidje, n)äl)renb in Dlorbomerüo unb Gnropa gn^ar je brei &aU

tungen biefer ^amiüe borfomtnen, ober feine, bie il)nen au§id)Iief5Ud) eigentnmüd) jinb.

^a^ e^ aber ber gantilie and) I}eute nod) nidjt gang an Ieben§fräftigen ©liebern gebridjt,

geigt bie 2JJannigfaItig!eit ber SIrten ber ©ottung Thesium, bie nid)t nur über ben größten

2;ei( ber Crrbe berbreitet i[t, jonbern jid) aud) in Öegenben, bie nad) ^eenbigung ber ßiSgeit

er[t lüieber öon neuem ber i^egetation erfdjlojien n)orben jinb, gut aßlimatifiert I)at.

^er Sinken ber ^amilie für ben 9[Renfd)en ift gering, menngteid) ha§' ^olg ber @at=

tungen Santalum unb Fusanus, ha§> (5anbelf)oI§, al§ 9iäud)ern)er! unb für feine ^ieic^^olg*

arbeiten gefd)ö^t n^irb. Ginige anbere ©ottungen f)aben für bie 9J^öbeItifd)Ierei geeignete^

feftes §0%, fo g. ^. bie au§> menigen fübafrifanifdjen (Sträudjern beftet}enbe Gattung Col-

poon, f^egieü C. compressum, ber £a|3-©umad}, ber aud) §u ©erbgmeden benu|t mit

unb auf iia^ Seber öl)nlid] n:)ir!t mie ber ed)te ©umod). 5(ud) bie fteine jübameri!anifd)e

Oattimg Acanthosyris unb bie gröjstenteily au[tralifd)e ©attung Exocarpus tiefern gut

braud)bare§ §oI§, aber i{)re geringen ^imenfionen öerijinbern eine au§gebel)nte S3enu|ung.

©ine 9^ei!)e bon Gattungen geic^net fid) burd) faftige unb ef3bare, !irfd)enförmige ^rüd)te

au§, möl)renb bei 5trten ber ©ottung Exocarpus (5(bb. 162, D 4) ber gefdjlüoltene i^xudjU

ftiel epar ift. ^ie (3d)einfrud)t bon Exocarpus cupressinus niirb in Stuftralien al§ Native

cherry (£irfd)e), bie ©teinfrudjt ber gleidjfalt^ auftralifd)en Fusanus acuminatus atö Native

peach Ci^firfid)) begeidjuet, bie manbelartigen Äerne ber le^teren n)erben atö Duanbang=

nüffe g(eid)fal(5 gegeffen, n)ät)renb au§ ben garten ©teinfd)alen §al5fetten unb S^nö|)fe

angefertigt merben fönnen. 2(ber alle biefe ^ermenbungen finb mel)r loM unb bi§l)er

öon feiner größeren 33ebeutung.

'^ie S3enu^ung einer ^(nga'^t ©antolageen in ber SSoIfgmebigin mag T)ier nur anbeu=

tirngsmeife ermäljut n^erben. 2öid)tige äJiebiginalftoffe fd)eint bie gomitie nid)t §u ent-

:^alten, fie fommt hatjtx für neuere 3(rgneibüd)er nidjt in S3etrad)t; nur ba§> ©anbelfjolgöl

f)at gröf3ere mebiginifdje SSebeutimg unb iuirb aujserbem al§ ^arfüm bertoenbet.

Qn '3)eiit]d}Ianb n)äd)ft nur bie ©attimg Thesiiun ober SSerneinfraut, aud) S3erg=

flad)5 ober fieinblott genannt, unb gmar in nid)t meniger al§ fieben einanber fet)r äl)n=

li(f)en Strien. 2)iefe finb fämttid) fleine lauter mit etma§ gelblid)grünen, fd)malen, gang-

ranbigen, abmedifelnb ftel)enben 93Iättern unb in ^J(I)ren ober Strauben ongeorbneten, un=

fd)einboren, geftielten S3lüten, beren ^edblötter I)äufig bem ^^lütenftiel angen)ad)fen finb.

2:ie beuti'd}en Thesium=2trten finben fid) meift ouf 58ergit)te[en, ba§ 33ergt)ernein!raut, Th. mon-

tanum (2t5b. 162, F), nur in <BixO' unb 9KittcIbeutjd)Ianb, baä 9(Ipent)crncin!raut, Th. alpinum,

jrear jerftreut aud) in ber (Sbene, fogar nod) in Sfanbinaüien, ungemein I)äufig aber in ber 'JUpenfette.

(fbenbort unb, bem iiiefe ber öebirgsftrome folgenb, in Dberbai}crn big a)Jünd)en luädjft ha^^ bnrd)

beerenartige, äitronengetbe grüc^te ou^geäeidjnetc fd)nabclfrud)tige 5>ernein!raut, Th. rostratum.

2)ag SSieienüerneinfraut, Th. pratense, betüoI)nt ©üb» unb aJlittelbeutfdjtanb, haä nadtblütige

SBerneinfraut Th. ebracteatum, gfjorb« unb aKitteIbeut[d)Ianb foiuie Shifjlanb bi§ jum Ural, ba§ mitt =

lere $8erneinfraut, Th. intermedium, feljlt in Söeftfalen unb .Hurtjeficn unb ift in 9Jorb)üeftbeutfd)Ianb

feiten. 9'Jur beiSKe^ bringt bo§ niebergeftredte 35erneintrant,Th.huniifusuin,inbeutfd)eä®ebietein.
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5(uficr in 3Q?ittc(curopa ift bicfe tucit übet 100 3(rten umfaifenbe ©nttung norf) itn gcmätligten W]\en

unb bcjoiiber'g in Sübafrita öerbrcitet. ^n 3(nterita finbct fie jirf) nur in ^yrafilicn in giuei 9(rten,

Don 3(u[tra[ien ift btyl)cr nur eine ?(rt befannt.

Sübcuropn, 5(irifa unb Cftinbicn beiiu-)f)nt bie 5iiiei{)fluiic]c, f}nlbpara|itiid)e 2träud)cr mit fcfimalen,

abiucdijelnb ftcficnbcn "iMättcrn unb adiicli"tänbigcn93lütcnftänbcn cnt()altcnbc05attung Osyrls, Don bcren

9(rtcn O. alba COtbb. 162, E) in Sübcuropn uictt öerbrcitet ift. (S§ iinirbe id)on oben eriuäfjnt, bnfj nad)

ben Ü^Iütenfunben im Ü^eriiftein bie öattung in ber Jettitiräeit uermutlid) nod) bi^ jur £ftfee reid)te.

2)16 ©attitng Santalum ober Sanb 611)015 i[t biird) gröf3ere, meift gegenftänbige,

leberige, gan5ranbige 53(ätter unb bcrt)ä(tntÄnräf3ig grofje !i\(ütenrii'pen ober 33(ütentrauben

gc!enn5cid)net. ^s^]t 3>erbreihmg'?gebiet reidit üou i^orbcrinbien über %i[tralten unb D?eu=

ratcbouicu biy .s^aiimi. 9((^5 iuertbo((e-3 ^uindjeriuerf tarn 2anbed}ü(5 jd)on im j|jäteren ^2((ter=

tum oon^nbien nad) (Europa, unb ,^iiiar

banbelte e^? jidi bamalv gcu'if] iUb::id)liciV

lid) um boy .v^ols ber etn3igcn öorber=

inbiid)en9(rt. ^iefe, ba§ edjte ©anbei-

bols, S. albiim {mh. 163), ift ein nie=

briger S3mnn, i>e']im §ol§ bort nod)

beute ausgebeutet tuirb, unb jmar bor-

net}m(id) jeiteny ber inbijd)en 9?egierung.

Tlan unterfdieibet Uicif5e» unb gelbe§

£anbelf)plä. ^i>3 IclUcrc ift ba'g befonberg

n)of)[ricriicnbc Sernfjolj, ba^S [}auptfäd}nd)

al§ 9uiud)eriucvf bicnt, in Gbina namentlid)

jur öerftellung ber Siäudierftöde (joss sticks).

Tn§ niei^e Sanbel^olj mirb mef)r ju Sd)nil3=

orbeiten benutzt, befonberS ßäitd)en unb

SRofenfränje tuerben baraua oerfertigt. Tic

G^inefen, bie grof3e £icbt)aber be» 2anbcl=

^oläeg iinb,mad)en audi ä^ubbfjaftatuen unb

anbere gotteiSbienftüdie öcgcnftäube barau'3.

Sßor allem gefdjälU ift bog gefledte

Sanbettiolj mit feinen burd) fefunbäre

£nofpenbilbungentftanbcnenli(afern,bieoon

ben .V)nibu§ all Xaga (53riI[enfd)(angcn{)ol5)

unb Xawal kann (^fauenaugen{)ol3) üereljrt

tcerben. Gin Seil biefe§ (£anbeIf}ol5eä ftammt au§ beut 9JJaIaiifd)en 2lrd)ipd, unb .^war non ben Sllciiicn

©unbainfeln, befonberä Jimor unb Sanbdbout, nieldi let.Uerc ibren ^fnmcn babcr erbalten f)at. 2)agegen

ftammt haS rote Sanbelfjolj bon einer ganj anbeten 'it?f(an5e, einem boben'43auin aus ber Janülieber

Seguminofen, Pterocarpus santalinus, unb !ommt üon Cftinbien unb ben ^^fjiüppinen au§inben£ianbel.

^m 19. 3at}rl)unbert begann man aud) au^ ber Sübfee Sanbelf)ol5 5U ejportieren. 9(eu!aIebonien

lieferte i)a§ §oI§ bon S. austro-caledonicum , j^iji ba§ öon S. yasi, im tropifdien 5(uftralien mähe
S. lanceolatum, in ,'öaniai S. Frcycinetianum ausgebeutet. 9(euerbing§ liefert audi ba'J brilifdie 9ieu»

guinca Sanbelljclj, nuibrenb in Scftauftralien Fusanns spicatus bie JJolIe bcS Sanbel^oläeö oertritt.

gamilie 3: Grubbiaceae ober (^rubbiengctoädijc.

®ie f^amiüe ber Grubbiaceae ober @rubbiengeh5äd)ie entl)ält nur bie einzige Gat-

tung Grubbia mit brei 3(rten, bie aB Heine ©träudjer bie (5übfpi|e 9(frifa§ bemo^^nen. Sie

j"tel)en ben Santalajeen jebr nai)e, unterfdieiben fidi aber bon if)nen baburdi, bafe bie ^a\)l

ber 3taubgefäi3e bie ber ii31üteul}üllblätter um ba^5 doppelte übertrifft, bajj bie ©amen^

anlagen ein ^nt^gument f)aben, ha^ ber Gmbr^ofacf nidjt au§ ber Whop'[)\e f)erau§h)ö(f)[t

9(ß6. 163 : E d) t c >3 2 a 11 b c t f) 1 3 (Santalum album).

1) 3ii'S'3 »"it SSfütoiti'täitben; 2) iölüte, int Sängäfc^iütt , Bcrfliößcrf;

3) gntt^t» oergröBeit; 4) grud^t, im £äiiggfd)nitt, »crgröiievt.
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unb bie ©amen öoii einer iütr!lid)en (2antenfd)ale umgeben jinb. ^ie fd)moI lQn5ett|id}en bi§

fQ[t nabeiförmigen lölätter (9(bb. 164, E unb J) finb leberig unb fi^en gegen[tänbig, bie

SSlüten §u breien in ben 931attad)jeln (Slbb. 164, F) ober in ben Slc^jeln gegen[tänbiger §oc^=

blätter gu fleinen, äljrenförmigen 581üten[tänben bereinigt (91bb. 164, E 1). ®ie grudjt-

fnoten bermodijen miteinanber, unb ^wax bei G. stricta (5(bb. 164, E 2) gu einem ^ur

a^eife^eit ^a^fenförmigen ©ebilbe. Ginen bejonberen 9?u^en 1:)ai bie g^amilie nidjt.

gamilie 4: Olacaceae ober (Stinff)ol5geh)ätf)fe.

2)ie 28 ©attungen mit 160 5(rten umfofjenbe, tropijdje gamilie ber Olacaceae ober

©tin!^oI§geh)äd)f e unterfdjeibet jid) bon ben ©antalageen burd) bag S5orl}onbenfein eine§,

3Uib. 164: Stint^olägelüädjfe fOlacaceaej unb ©ritbbiengetüädjie (Grubbiaceae).

A) Ximeniaamericana:l)3n)etg

mit aMütenftanb, boiteben

gtnubgciäB, cergrö^ert; 2)

SBIüte, oergröfeert; 3) ^fud)'-

fnoten im Vängäfc^nitt, tier=

gröpert; 4) berfelbe im C.ucr=

fc^nitt, nergrö^ert; 5) (Jrudtjt,

im Sänggfc^nirt.

B) Coula edulis: (Vl''"^'/ ä")^

§ä[fte im iL'üngäfc^nitt.

C) Ileisteria Zimmerii : g'^ucbt.

D)OIax imbricata: 1) 3"^^'3

mit ädütenftünben; 2) SBliite,

oergr. ; 3) Staubgefäp, bem
Sthimenblatt aiigeiuad)fen,

tiergr. ; 4) fietcb u. ^-mtiittno'

ten, nergr. ; 5) J^rucfitfnoten im

Säng§fcf)nitt,t)ergr.;C)(Jruc^t.

E) Grubbia stricta : 1) ^f^'S
mitSlülenftänbcn; 2) jopfeni

fönnigev 5rurf)tftanb.

F) G. rosmarinifolia: S'J'^'S

mit Slütenftänben unb iwei

eiit.ielne nergrö^ei'tc SÖIüten.

toenn oud) meift unbeutlid)en, bermad)jenblätterigen ^eld)t§>. ^ie SSlüten jinb !lein unb

nid)t \ti)X auffallenb, mond)e, 5. 33. bie ber ©attung Schoepfia, \e^x n)o'^lried}enb. ^ie in

ber ^noipenlage !(a|3^igen l^ölumenblätter jinb I)äufig teilmeife bertuadjj'en unb o|t burd)

§aarbüid}el ober bärtige S3el)aarung ber ^nnenfeite gefeungeidjuet. S)ie ©toubgefäfje [teilen

gett)ül)nlid) bor ben 331umenblättern, jelten mit iljuen abiüed}jelnb; gumeilen i[t beibe§ gleid)=

geitig ber goll. %ex I)äufig am (^runbe bon ber bedjerjörmigen 931ütenad)fe iimgebene, im
übrigen frei[tel}enbe f^rud)tfnoten i[t nur im unteren Sieile mel)rfäd)erig unb umjd}lief3t eine

meift frei[tel)enbe ^^la^enta, an ber bie umgemenbeten, in ber Siegel bon einem einfad)en

^ntegument umfd)loffenen ©amenanlagen einzeln in je einem 'i^adj l)erabl)ängen. ^er in ®in=

§ol)I borl)onbene (Griffel enbet in einer fleinen 9?arbe. ®ie ^rüd)te jinb einjamig, entmeber

Tcü\\e ober ©teinjrüdjte mit reid)lid)em S^äljrgemebe, bie einen fleinen (Smbrl)o einjd)lie^en.

'3)ieje Familie bejtel)t ou§ S3äumen ober ©träud)ern mit abmedjjelnb angeorbneten, un^

gegä^nten, meijt leberigen ^Blättern, tletterjträud)er jinb §. 33. bie burd) i^ren S!noblaud)gerud)
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im SBotbe miffanenben 5(rten ber t)mterinbifd)=malaiifd)en ©attung Erythropalum ober

Slnoblaucfjliane. 9hid) '^^ixien ber tucitberbreiteten imb üielgeftaltiqen (Gattung Olax ober

©tin!l)o(5 C^(bb. 164, D) üettern, aber mit *oi(fe grü[]er, gefrümmter (5tQd)eIn, fo bte

inbifd) = malaiijd)e 0. scandens. S3ei berfelben ©attung finbcn fid) aud) ^Inpaifungen an

Srodenflimate, g. 33. l)at 0. aphylla bon ber geI§!ü[te9^iorboii[tralien§ mir Heine (3d)up|jen=

btätter. ^bgleid) man nid)ty ©idiereS bon etmaigem ^?arafiti§mn§ in biejer ^omiUe meif^,

legt bod) bie gelbgrüne ^-ärbung ber S31ätter, bie fid) bei nmndjen Clafajeen finbet, bie

Sßermutung na'^e, ha^ aud) in biefer gamitie SöurgelparafitiSmu^ borfommt. 2)en tarnen

(olax = ftor! ried)enb) l)at bie ©attung bon bem an menfd)lid)en tot erinnernben ©emd)

beg^olgeg mand)er 'Wirten, 5. ^. be^^ cel)(oni)d)en Stin!l)o(5e!S (0. ceylanica).

®ie Dlafageen ben)ol)nen fa[t an§fd)lief3lid) bie marmen ©egenben: bie meiften &aU
tungen jinb entmeber brajilifd) ober inbijd)*malaiijd). ©inige bringen bi§ 5(u[tralien bor,

nad) (Snro|ja feine einjige 5(rt. 33emer!enymert i[t bie ^Verbreitung ber ©attung Schoepfia,

bie in iHmerifa bie-^^(nben 'ißeubS, ^iH-afilien, bie ^ilntiUen unb 9Jiej:ifo, in ^^(fien ©übjapan,

(Il)ina, hen ^"^imalaja unb ©übafien bemol)nt; bor ber ©iSgeit mar jie bermutlid) aud) in

9torbamerifa unb Scorbafien bertreten. 5(ud) in 5lfrifo fommen gal]lreid)e Gattungen bor,

aufjer ben altgemein ober altmeltlid) tro|3i)d)en Gattungen, mie Olax, Ximenia unb Opilia,

nod) brei Gattungen, bie jotüol)l bon Söeftafrifa al§ aud) bon ©übamerifa befannt jinb unb

auf bie alte 35erbinbung biefer ©ebiete l)inbeuten, ferner nod) bier enbemifd) meftafrifanifd)e

©attungen fomie enblid) eine ©attimg in 93lauritiu§.

'^ie etwa stoei 2)u|enb ?(rten non Heisteria {')}li)b. 164, C) finb burcl) bie jur 3eit ber f^rurfitrcife [tat!

nercjröfjerten £cld)lappen gefeunäctdjnet. Sie ©amen fommen gelegentüd) aB DIfaat nad) (Snglanb.

2)er in S!omenm I)äufige 33aum Coula edulis (3(i)b. 164, B) I)ot ölreidje, {)afclnu^artig fd)medenbe, aber

anwerft !^art)d)alige Steinfrüdjte. Ximenia americana (Slbb. 164, A) ift ein foföo^I on ben fanbigen Hüften

aB aud) in ben Salmnnen unb aubercn offenen ^Formationen ber gefamten 2ro|jen pufiger, borniger

Strand) mit roten, !irfd)artigen (5teinfrüd)tcu, beren füf5iäuerlid)c§ ^-rnditfleifd) gern gegeffcn »cirb.

®ie auä SBcftafrifa jumeilen nad) (änglanb importierten ©amen entf)alten ein nid)t trodncnbe» £1, ba^

fomol)! äur Seifen» unb fteräenfabrüation mie aud) a\§ feinere^ ©d)mieröl oern^enbet föirb. %k S3Iüten

finb leidjt er!ennbar, i>a bie 581umenblötter auf ber:5nnenfeite bid)te33ärte rotbrauner §aare tragen. 2)a§

§oIä tuirb üon ben S3ral)minen ber inbifd)en Storomanbcüüfte gepulüert in bcr^lrt mie Sanbel'^olä benu|;t.

2)ie Unterfamilie ber Opilieae tuirb neuerbing^, l)oit]Jtfäd)lid) toeil ber einfäd)erige

^rud)t!noten nur eine (Samenanlage entt)ält, auc^ a\§> befonbere gamilie abgetrennt. '2)ie

Gattungen biefer ©rup|)e finb im mefentlid)en füb=unb oftofiatifd), eine bemol)nt SSeftafrüa,

bie 5!letterfträud)er ber (Gattung Cansjera finben fid) aud) im tro|)ifd)en 3luftralien, bie

©attung Opilia bemol)nt au^erbem nod) ha^ tropifd)e 3tfri!a.

Familie 5: Lorantliaceae ober ajiiftelgclüät^fe.

gaft bie gefamte, 15 ©athmgen mit ungefäl)r 850 5lrten umfaffenbe fyamilie ber

Lorantliaceae ober 9}iiftelgemäd)f e beftel)t ou^ ©d)maro|er:pflangen, unb gtuar fogenannten

§alb:parafiten, bie fid) einen Seil ber 9^al)rung mit §ilfe be§ (Sl)loropl)t)ll§ üu§> ber £uft

I)eran3ie^en; nur gmei Gattungen, Nuytsia unb Gaiadendron, mit menigen 5lrten finb

baum= bätü. ftraud)förmig, aber aud) bei il)nen ift e§ nid)t au!§gefd)loffen, ita^ fie unter*

irbifd) auf anberen ^flangen :parofitieren, menn aud) bielleid)t nur in ber ^ug^ni^-

^er 33lütenbau ber Sorantl)a5een ift einfad). 2)ie Blüten finb meift gmitterig (9lbb.

165, A unb B), feltener eingefd)led)tig {SUhh. 165, C; Slbb. 166); ber unterftänbige grud)t=

!noten ift ber ''.^Idife ber ^lüte bollftänbig eingemad)fen unb mirb bei ber Unterfamilie ber
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Sorontf)a3een öon einem Ijäufig ge3ä(}nten, feldiarttgen 9^anb (Calyculus) gefrönt. '2^ie biet

bi§ ']eäß iölumenblätter, bie 5nn)ei(en miteinanber berft)acl)]en jinb, bifben meift in i{)rem

unteren 2;ei( eine meit über hen Calyculus I)eraugragenbe SRöIjre, n)äl)renb fie jid) oben in

auSeinanberge'^enbe ober §urüdge[d)(ogene S^p\ei ouflöfen. ^n anberen göKen [teilen bie

^Blumenblätter ober aud) nur Keine, fur§e, bicfe, jd)up^ige ©ebilbe bar. '3)ie (Staubgefäf3e

jinb ftetCi in gleidjer ^ai){ t)orI)anben mie bie ^Blumenblätter unb [tet)en bor biejen; oft finb fie

il)nen aud) angen)od)ien. 2)er grud)t!noten I)at meift feine beutlid)e Pajenta unb feine jd)arf

abgegren,^ten Somenontogen, eine (5rjd}einung, bie jid) bei pora)itij'd)en vPflanjen t)äufig

finbet. ©emötjulid) gelangt nur ein Gmbrlpjoc! gur 9^ei|e, mand)mat aber aud) §mei bi§ brei

(9(bb. 166, 6 unb 7), unb bann jiet)t e§> au§, alg ob ber ©ame mel)rere (Embryonen entt)ie(te,

tt)ä!)renb e^ jid) in 3[öir!Iid)feit um mel)rere ©amen l)anbelt, bie aber ju einer eingigen, jamen=

ä()nlid)en 9J^aiJe ber]d)mo(3en jinb. 2^ie grud)t be[tef)t au^ ber eigentlid)en ^md)t unb bem

mit i()r bern)ad)jenen, if)re äußere (3d)id)t bilbenben Calyculus. ©ie i[t bemnad) eine ©d)ein=

frud)t, unb ^luar, jonjeit fie nid)t burd) ^erf)ärtung einer ©d)id)t ben Stjarafter einer ©tein*

irud)t annimmt, eine beerenartige ©d)ein[rud)t. Ser Keimling liegt l)äufig in einem reid)en

9täl)rgeiDebe, oft aber füllt er bie gange 5rud)t au§. ^urd) bie 3]erfd)leimung ber 3nnenfd)id)t

ber 53lütenad)fe finb bie ^rüd)te meift ettoaS fiebrig. S)er bie Elebrigfeit l)erborrufenbe ©toff

W\xo 5?i§cin genannt; er ift infofern fel)r mid)tig, aB mit feiner §ilfe bie ^rüd)te an ben

^meigen ber 9?äl)rpflange l)ängen bleiben, namentlid) bann, toenn fie einen S^ogelleib ^affiert

l^aben unb bie fiebrige ©d)id)t l)ierbei burd) bie 9iefor:ption be§ über il)r liegenben 93eeren=

fleifd)e§ feiten^ be§ aJiagenfafteS frei gemorben ift. 9^euerbing§ finb fogar einige Strien au§>

58eneguela befanntgemorben, bie an ©teile be§ 58i§cin§ eine ©d)id)t ed)ten, burd) garbftoff rot

gefärbten Äautfd)ufö l)aben, unb gmar in berartiger 9Jlenge, ba^ ber £uutfd)uf 20 ^rogent be§

@emid}te§ ber %md)t au§mod)t unb bal)er fogor ejtra^iert unb ted)nifd) bermertet werben fann.

2^ie S3lötter, bie gumeilen §u fleinen ©d)üppd)en rebugiert finb, ftel)en faft ftet§

gegenftänbtg unb finb ftet§ fel)r bid, fo ha'^ meift nur ber 9}?ittelnerb l)erbortritt; getüöl)nlid)

finb fie langettlid) ober lineal, bod) fommen aud) eiförmige 33lätter bor. ©ie entl)alten(Xl)loro=

|)l)t)ll, meift aber nur menig; fie l)aben bal)er eine gelbgrüne gärbung unb finb faft nie fo

faftgrün mie bie S3lätter unferer Bäume.

©el)r eigenartig ift bie S(u§bilbung be§ (Smbrt)o§, inbem nämlid) ber (Smbr^ofad au§

bem ©etoebe be§ ^lagentarl}öder§ burd) bie 5rud)tfnotentt)anbung bi§ in ben Griffel i)in*

einn)äd)ft, eine fd)mer berftänblid)e S(npaffung§erfd)einung, bie aber mit ber ^iorafitifd)en

£eben!§n)eife in engem 3uffli^^^6ul)ange gu ftel)en fd)eint.

3lud) bie Äeimung^^erfd)einungen finb au§ bem gleid)en ©runbe bemerfenStoert. Be=

bor fid) ber Keimling entfaltet, muf^ fid) bie grud)t il)ren ©tanbort an ber 9?äl)r^flan5e fid)ern,

unb ha^ tut fie gen)ö:^nlid) burd) ?lu§bi(bung einer .§aftfd)eibe, bon ber au§> bann bie ©aug=

Organe in bas ^ni^^re ber 9^äl)r|)flan5e l)ineingefenft merben.

2)ie meitere ßntmidelung be§ ^arofiten gel)t nad) red)t berfd)iebenen S;t)^en bor fid).

Wcandje 9(rten ftof^en nur einen ©enfer in bie 5Jcäl)rpf(ange l)inein, fd)eiben aber gleid)3eitig

ein Ferment au5, ba^ on ber betroffenen ©teile ein auffaKenb ftarfe§2Sad)§tum anregt;

e§ entfielt f)ierburd) f)äufig ein großer, gunieilen gallenartiger 2lugtüud)§, beffen Breiten*

mad)5tum aud) bie ,<gaftfd)eibe folgt, fo ba^ ber ^^sarafit fpäter mit breiter Bafig ber SSer-

bictung auffiel. ?}ällt fpäter ber ©d)maro^er ah, fo bleiben mertmürbige, ftral)lig gela:p|3te

§ol5fd)eiben gurücf, bie in SJcittelamerifa alg fogenannte .»gotgrof en (Rose de Palo, Rose

de Madera) befannt finb {Mh. 165, C 8) unb al5 turiofitäten berfauft merben.
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2)ie mei[ten Soranttjogeen f)aben baflct-\eu niifjer bem ©enfet ein fel)r gut enttüidelte^

23itr,^c(li?erf an'] ober inber5(äf)rpf(an5eunb t)ebürienbn()ermei[tn{cI)t[D(cIier [tarfen I)t)per-

trop(]ii"d)en ät^udieningen. Sie erregen aber oft, inbeni bic über ben Saugi'trängen üegenben

9iinbcupartien ber 3cäf)rpf(an3e absterben, frebSartige öri'cljeinungen. tried)en bie SBurjeln

oberfläd}(id), \o bilben fie nieift, wo immer fie mit ber9^äf)rp|(an5ein33erü()rungfommen,

üeine .•goftjdjeibcn unb treiben aus biejen fegelförmige Senfer in bie '9cä()rpi(an5e, bie

yuib. Iü5: iliiftelgcunicljfe (Loranthaceae).

A) Xny tsia floribnnda : l) ^wii^

mit Slütenftäitben; 2) Sölü=

ten, üergröpcrt; 3) Staub=

gefäg mit i.'äng9fd;rtitt beä

a3(umen6[ottc^,oergiöf!ert; 4)

gruc^t; 5) biefelbe im Jurcfii

fc^nitt.

B) Loranthns capitatus : 1)

3rocig mit Slütenftänbeii; 2)

iölüte, üergr. ; 3) Slaubgejäp,

ocrgv. ; 4) g-ntc^ttiiotcn im

Säitgd|d^nitt,ticrgr.;5)5'nirf)t

im Väiigäfdjtiitt; 6) grud)t

von Qujjeii; 7) gitterförmigeä

SBurjertuert mit §aftfc§eiBcit

an ber 31nf)i-pf[aitie.

C) Phoradendron rubrum: 1)

3iucig mit S31ütenftänben; 2)

Seit eine? iBIütenftanbeö,

unten männliche, oben loeib«

Iid;e a3Iüten, oergriipert; 3)

roei6[icf;e SStilte, oergröpert;

4) männ[icf)e Stute, oergrös

feert; 5) Xcü eineä gruc^t*

ftanbeä, nergröpert ; 6) Sc^ein^

fruc^t im i/ängsfc^nilt, »er=

grijßert; 7)Same,t)ergröpert;

8) ^oljrofe.

fid) oftmals jd}Iief5!id} in bünne ©augfäben gerteilen. §äufig minben jid) biefe SSurgeln

aud) etiuoi^, berjiueigen fid) unb bern)nd)i"en miteiminber bjm. treiben in il}re eigenen SSuräeln

Genfer f)inein, moburd) nid)t [elten ein reiney ilöuräelgittertuer! ('^Ibb. 165, B 7) ent[tel}t.

^ie mei[ten (Gattungen ber Soranttjageen finb entmeber auf bie 'äite ober auf bie 9?eue

Jöelt befdiränft. (Sine 5(u!gnaf)me bi(ben bor allem bie beiben (Gattungen Plirygilanthus

unb Gaiadendion, bie fotüof)! Sübamerifa ate aud) ^^(uftraüen bemofjuen, oljue gleid)<

§eitig in nörbüd)en ©egenben berbreitet äu fein, bielleidjt aU Überbleibfel au'o ber ^e\t

ipflanjenroelt. I. 33
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ber antarftifclien Soiibberbinbiing 5ii-)ifd)en jenen bciben Slontinenten. 5(uf eine norbi)d}e

Sanbberbinbung incift nntgefeljrt bie auf Äoniferen parnfitierenbe blottloje ©attung Arceu-

thobiiim I)in, bcn beren etlua 5e!)n 5(rten bie meisten in Storbomerifa auf liefern uub g-id}ten

borfommen, n?äl}renb A. oxycedii auf SSadioIberarten be§ 5.1littelmeergebiete§ unb S3orber=

afienS Ijäufig ift unb eine onbere ?(rt im ^"^intalaja auf ber tiefer Pinus excelsa fdjntarol^t.

^ntereffant ift aud) bas auf bie ntittlere uub nörblidje ^nfel 9teufeelanb§ befdjtänfte

S?or!ommen ber monotl)pen ©attung Tupeia. ®ie ©attung Viscum ift §tt)ar befonber§ in

ben beibeu, toeit boneinanber

entfernten ©ebieten ©üb=

afrifa unb Dft= unb ©übafien

I)eimifd), bod) greift bie &aU
tung in einzelnen Strten aud)

nad) 5(beffinien, 5(uftralien

unb 9leufeeIonb f)inüber,

lüäl)renb Viscum album nur

(Suro^a unb ha^^ gemäfsigte

2(fien betoo'^nt. ^ie tueitefte

ii^erbreitung I)aben aber jiuei

anbere Wirten biefer ©attimg,

nämlidjV. articulatum, befJen

§eimatfid) bon 58orberinbien

h\§> nad) ^ioU)nefien erftredt,

unb V. japonicum, beffen

S[ßoI)ngebiet bon ben ©anb=

undiinfelnüber Söp^in, (II)ino^

Cftauftralien, ©übafien bi§

nad) 9Jiauritiu§ reid)t. ^eibe

'^(rteu gel)ören gu einer (Beh

tionber©attung,biefid)burd)

ba§ ^el)len bon Saubblättern

\ef)x beutlid) bon ben beblät=

terten Viscum=9(rten unter=

fd)eibet. 2)ie affimilatorifd)e

^unftion tüirb f)m ebenfo

tt)ie bei ber öattung Arceuthobium burd) bie oft etlua^ obge|3latteten furzen (Stengel-

internobien fotuie burd) bie fd)u:ppigen .f)od)btätter ausigeübt. ^ie tt^eitefte ^Verbreitung

I)at bie (Gattung Loranthus, bie 5(fien, ^(frifa unb 5(uftr-alien belüoI)nt.

'äu5 ber geograpI)ifd)en Stusbel^nung ber ^amilie unb bem 2(rtenreid)tum ber ein§el=

neu Gattungen läf^t fid) fd)Iief3eu, baf? fie uodi in lueiterer 9(u§bilbung begriffen ift. 2,'l>o

fid) it)re urjprünglid)e .^eirnat befinbet, Iäf5t fid) nid)t beftimmcn, sumal es an irgenbiuie

fid)eren foffilen Sf^eften fe'^It; bo^ fie aber auf ein bebeutenbe§ 5nter 5urüdfd)aut, ge!)t üu§>

ber ^Verbreitung ber 05attungen I)erbor unb nod) mel)r ou§ bem I)oI)en ©rabe ber (Bpe^iali'

fierung ber morpI)ologifd)en (£t)ara!tere.

2)ie obeneritiät)nten nid)tparafitifd)en ©ottungen Nuytsia unb Gaiadendron bürften

moI)( urf|)rünglid)ere %t)pen barftellen, ba ein nad)träglid)e§ 2tufgeben ber |)arafitifd)en

5(613. 1G6: SKeifse 9Jii)"tel (Viscum all mm).

1) ^wt'iQ tnit Slütenftänben unb ec^cinfrücljten ; 2) männlid^er Sütütenftanb, ncrgrößcrt

;

3) männlidje äilüte, tierijröjiert; 4) roeiblid^er 33Iutenftrtnb, nergröpert; 5) luetblicfte

Sölüte int SäugSfcfinttt, oergröpcrt; 6) (Hc^eiitfruc^t im i.'äng§fd^tütt; 7; Sd)eiitfnic[)t

mit jiuei feimeiibm (Sm6rt;onen ; 8) feimenbe Süftcln; ü) gQugfc£)citie ber feiincnbeit

ajiiftel, oergröpert; 10) Saugfc^eibc mit SeitEer, »ergröfjert.



6amen^)fJon,5cn : 3w'<^i'^tiittteinter (9J?i)teIgett)äc^fe). 515

Seben^tüeife, njenn bicfe [tarf in bie innere Crganijation eingegriffen Ijat, f(i)tt»er benfbar

ift, unb ha ferner and) bie ^-rürf}te biefer beiben Oiathmgen als 3teinfrüd)te ober brei=

flügelige 2:rocfcnfrüd)te taimi aly 5tLniianbIungen ber forn^üsierten ^^eerenfrüd)te ber

übrigen Sürantl)a,^een 511 beuten finb.

^ie ©attimg Lorantlius ober Üiienicnbhinie ift bie Qrtenreid)fte ber ^amilie, audi

Iiat fie meift anfebnlidie unb bunte, b. 1). rot, gelb ober lueiü gefärbte, fdimal röbrenförmige

^^lüten. 3n Cüiiropa ift biefc fdjöne, uie(}r aly 3UU iHrten umfafjenbe (Gattung nur burd) bie

unfdjeiubare, gelbblütige europäifd)e Ütiemenblume ober (£-id)enmifte( bertreten.

Si6ß. 167: SJiftel r\'iscum album). 9iad) 'ipf)otoc3vapf)ic lioit 53. Söfito in Segel.

L. europaeus, bie in (Sübeuro|3a unb ^leinofien (5id)en unb Slaftanien beluobnt, ober aud)

nod) in Cfterreid), 33ö!)men unb 9J^ät)ren borfommt.

^ijxt Saiigimtr:;eln i'enbet i'ie burd) bie 9?inbe In» in ha^3 junge !öol^c\ctvcbe. ber gcä^rpflanje. ^urd)

ben anbaucrnbcn Üvei? enti"tcf}cn jogar oft an ber S3irt5pf[an5e 9Jfai'erfno[(en, itieldie bie Jidc eine§ 3Jkn»

fd)enfopfea erreidien fönnen, audi bcrtünunern bie I)ö{)ercn Jsile ber befaKenen 3>^^ciiic ^l'i^^M ober

[terben gerabeju ab. Jie ^4-'f'fn<3e !ann aljo ben befallenen Gidienbeftänben fdjäblid) merben.

3(uc^ anberc Strien ber ©attung ttjerben äumeilen ben Slulturpflanjen gefä^rlid), 5. 33. greift L. pent-

andrus Saffee, Crangen, 5Ku§!at, ©etnürjneüen, 5adfrud)t, 2ea!unb $RofenopfeI an. ^n Surinam

erzeugt eine 5(rt an ben 5la!aobäumen .'öejenbefen, unb in einigen üJegenben be§ Stmajonal folt eine

9(rt bie Slultur be» Hevea»Saut)diufbauntc§ arg bebinbern.

3lm befannteften üon allen (Gattungen ber Sorautf)a5een ift natürlid) bie (Gattung

Viscum ober 93Mft el, ha ju il}r unfere tn et^ e 9JMftet, V. album (3(bb. 166 unb 167), getprt. fö§

ift eine immergrüne
'*;].^flause, bie bal)er im SSinter teidit an ben fallen 23äumen 3U erfennen

ift. ^^hben bem .sSauptfenfer entmicfelt fie innerbatb ber Siinbe ber Söirtc^pflan^e fried)enbe

Sougtuurjeln, bie it)rerfeit» toieber fefunbäre Senter in ha§ .violj entfenben, ober aud)

33*
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neue 5?no]pen bilben, be|onber§ bann, loenn bie *onuptp|(an3e abstirbt. ^o§ 9(bj'cf)neiben

ber 9Jh[tel genügt bemnad) nid)t, um ben ^aum üon bem ^^^arafiten ju befreien.

^ie 9Jii[tel befällt foluol}! Saubljöljer, bie Gid)e berljältnigma^ig feiten, al§> aud) ^om==

faxen, ift aber, menn fie nid}t gerabe in 3}knge auf einem ^>8Qume mäd)ft, meiftnid)t befon=

ber§ fd)äblidi, ba fie nur fteinere, gebrängt niadifenbe 5ßüfd]e bilbet imb nid)t, mie bie

D^iemenblume, 9Jiafer!noIlen entmidelt ober bie ^te 3um ^^Ibfterben bringt.

(5ef)r eiflenarttg ift bie %xaä)t ber 9Jti[teI infolge ber reid)eti, gabelfpaltigen 3SeräfteIuTig [oiüic ber leber»

ortigen, gclbgrünen, gegcni'tänbigcn ^ilätter ("ilhb. 167). 2^ie un)d)einbaren, an ben ©nben ber 3'veige

al^ S^riOinge fincnben gelblidigrünen ä-^Iüten finb getrenntgeid)Ied)tig (9(bb. 166, 2 unb 4) nnb blül)en

in Xeutidilanb ']d]on im Sffärj unb Stpril. S^ie männlidien 53Iütcn tragen 2(nt(}ercn, bie mit bev 53Iüten=

l^ülle eng bern)od)jen unb burd) jat)Ireid)e ^ollenfädjer {'Hbb. 166, 3) gefenn5eid)net finb. Sie beeren*

ortigen, t)i|äinreid)en @d)einfrüd)te finb in ber D^egel mei^, bod) gibt e§ eine jeltenere SSorietät mit l^ell»

geUien g-rüd)tcn unb id)mäleren, etma§fid)elförntigen93Iättern. Slie^rüdite n?erbenbonSrofi'eIngegei|en

unb ber fdilcimigc, t)äufig nief)rere Keimlinge entf)altenbe Qlnnenteil mit bem Sdjnabet an ben 9(ften ob*

geftreift. ©cmöbnlid) gelangt nur einer ber Sjeimlinge gur Cfutiuicfelung, unb biefer braud)t mehrere

^aijxe bis jur niirtlid)en (inlfaltung ber ^ftanje.

®er SiJu^en ber SOiiftel i[t gering. %ei fiebrige f^ruc^tjd)Ieint bient olä SSogelleim, unb gur 3Sei^=»

nad)t§3eit nnrb bie ^flange an ben 5lronIeud)tern unb über ben Suren aufget)ängt, eine itrfprünglid) eng»

lijdie Sitte, bie jidj aber— mie umgcfef)rt ber 3BeiI}nad)tgbaum — in Xeutfdjtanb üon ^aljx gu ^a^x metjr

einbürgert: jdion jetU )ief)t man um bie 3Sei[)nad)tg3eit bie bann mit n^ei^en grüd)ten belobenen 93üfd)e

gu Saufenben in ben großen Stäbten gum SJertauf aufgeboten.

S3e)onberä im !eltifd)en 2;ruibenbienft ftanb bie SKiftel in f)o:^em Slnfe^en, ober oud) bie otten ®er=

monen beret)rten fie, fie normen an, bo^ fie öom §immel auf bie 9(fte ber SSömne gefallen fei; be=

fonberg bie feUene, ouf öidien geföodifene 3[RifteI galt al§ ^eilig. 9Xud) fd)rieb mon it)r gef}eime Gräfte

gu, glaubte man bod) oud), fie ijabe bem grüf}Iing§gott S3albur ben Job gebrodjt.

Cbttjot)! mebiginifd) ftärter mirffame Stoffe in ber 93HfteI ebenfoiüenig mie in anberen 9trten ber ga=

mitie gefunben morben finb, hporen b\§ üor lurgem fon)of)t bie 3!JtifteIfrüd)te ali§ oud) bie3>ueige ber euro»

:päifd]en 9iiemenblume in S>eutfd)lanb offiginell, unb oud) in ber 33olf§mebigin onberer £änber ffjielen

Soranttjogeen eine gemiffe 9^oIIe, rvaS bei itjrem ouffallenben §rtbitu§ nidjt n^unbernimmt.

©rmä^nen^rtjert ift nod), 'Oa'\^ ber einzige SSertreter ber oben afö nid}tparafitifd)

angefüt)rten ©attung Nuytsia, ber ^lammenbaum ober ^^-euerbaum, N. floribimda

{%bb. 165, A), ein etnia 10 m Ijoljer S3aum 3Seftauftralien§ mit meid)em, marfäl)nlid)em

§olg, trodener, breiflügeliger @d)einfrud)t unb reid)em, gelbem, gang au^erorbentüd) :präd)=

tigem, um bie STöeiljnadjtgjeit fid) entfaltenbem S3iütenf(or, in feiner §eimat ol§ 2Bei^=

nad)t5baum öertüenbet toirb,

gamilie 6: Balanophoraceae ober ^oIbcntrögcrgcttJärf)fc.

J^ie (Familie ber Balanophoraceae ober Slolbenträgergertädjfe befte!)t au§ au§"

gef:prod)enen SSurjelparofiten, bie jebe ©pur d)loropI)t)lll)nltigcr 5(ffimilQtion!§organe ber^

loren f)aben unb bemnad) feinerlei ?(nbeutungen bon Saubblättern aufloeifen; bielmeljr

bienen bie d)Ioropf)pUofen blattartigen Crgane tebiglid) aU 8d)u^t)üÜen ber im 2Sad)5tum

befinbtid)en @efd)led)töorgane. Xiefe merfmürbigcn ^^flan^en, bie nad) auf)en nur al§> mel}r

ober nieniger folbenförmige 33lütenftänbe unb bereu .skullen in Grfd)einung treten, ä()ne(n

auf ben erften S3Iic£ mel)r tilgen a[§> I)oc^fte^enben ®en)äd}fen; frül)er t)ielt man fie fogor

für lHu5müd)fe ber 9?äl)rpflan5e ober für franffjafte ^egeneration2ierfd)einungen berfelben.

S3ei fo ftarf rebu^ierten ^^flangen ift e§ natürlid) fdjiuer, bie SSermanbtfdjaft^^bertjält-

niffe aud) nur mit einiger 2id)er()eit feft^ulegen, immer[)in bieten bie 331üten mand)e 2{nI)oIt§=

punfte, meiere bie 3uget)örigfeit ber ^^amilie gu ber 9kii)e ber Santales plaufibel mod)en.
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'^'xe ^Nf(an,'iCit bicjcr ^-aiuilio I)abcii, jcilbcin man bie Oiattuiu] Cynomorium, ben

focienaunten 9Jia(tej'ei-fc(}lüamin, luieber aibo i()r entfernt ijat, fämt(icl) c(etrenntneid)(ed)=

ti^e !iMüten, bie entiucber au benjelbeii ^iMüteuftänbeu {'Kbb. 168, A) ober au tierjc()ie'

beiuni i')ibb. 168, B) filKU, unb ,^timr jiub fic in ntauuit]fad}er ':)(uorbnuuc5 ^u fopfjürmigeu

0?(bb. 168, B), fotbenarttgen C?(bb. 168, B 1) ober aud) üerjuieißteu (iHbb. 168, A 1)

A) Lophopliyfnm mirabilo: 1)

SUUjenbc ^^l'lajtie, oteit mämis
lic^e, unten lueibltc^e äMütcn=

löpfc^cn; 2) männ(icf)e lUüto,

?[ßb. 168: Äolöeitträfiergelüäcfjfe (Balanophoraceae).

Dcrgr. ; 3) ioeib[t(^c a3[üten,
|

B) Balanophora celebica: 1)

oerc3i-.;4)cincaieib[irt)e3}Iiite, I Biäntittcbei; Slütenftnnb; 2)

otTiji-. ; 5) Snng^fdjnttt burc^ männ(id)e SJtüte, ocrgrö^ert;

etncuiet0ti(^csüliitc;6)£nme. I 3) u'eiblic^c SJIütcn, oei-grö=

^iTt; 4) Smtgäfcrjnitt burc§

eine g-nic^t, uergvöfiert; 5)

flnofpen in uerfi.'^tebeiien

Dicifeftabicn.

S3Iüteu[tänben bereinigt. S)ie männlid)en Blüten t}aben eine einfadje, an§> wenigen, mei[t

au ber S3aji§ üeruiadjj'enen S3IumenMättern bc[telieube .*oüne. Sie 3aY)t t>er (5taubgefäf3e

i[t ebenfo grcji ober geringer aly bie :ßai}i ber '-Blumenblätter, bei mandjen '.}Irten I)at jebe

33 (Ute nur ein einjige^, tt)o{)I burd) 3uiammentt)ad)jung mehrerer ent[tonbene§ «Stoubgefäfs.

5i^ie Staubbeutel jiub normal gebaut {"^{bb. 168, A 2), jun^eilen aber aud) ein- ober (bei ben

©l)naubrien) üielfädierig C^lbb. 168, B 2). Sie meiblidien S31üten C^lbb. 168, A3—5, B3)

Ijaben getuöljulid) teiuerlei ;ölüteul)ülle unb bc[tel)en baim nur au^3 bem einfäd)erigen, bon
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einem ober jmei ©riffeln cjefrönten g^uditfnoten, ber I)äufig on ber ©pi^e bedier-, rd!)ren*

ober fronenfönnig üerlänt3ert ift {"^ibb. 168, A 3—5).

^ie ©amenanlagen fi^en meift paarmeife an einer centralen ^(agenta (2Ibb. 168,

A5). Sie finb nidit feiten ber fvrnditmanb antjemadifen, f}aben feinertei .s])ü(le (^ntegument),

befte!}en fogar bi^Jiueilen au^3fd)lief3lid) au§> bem (Smbn^ofad. 2)ie mingigen ^rüd)te I)aben

eine fiarte ^nnenfdiale, bie hen faft nur aus 3?äl)rgen)ebe beftetjenben ©amen umfd)(ief3t;

ber ©mbr^o ift minimal unb fi|t nal)e bem @d)eitel be§ ©amen§ an einem gang !ur3en

embmoträger {mh. 168, B 4).

Xie 4U '^(rten biefer mertoürbigen Familie leben faft fämtlid) auf äöurgeln bon

.^ol3gemäd)fen, benen i{)r fnolligeg, fetten 3t)Iinbrifd}e§ a^tjijom (Söurjelftotf) auffi^t, inbem

e» fidi mit ben 9lät)rtt)ur5eln burd) 5(nfd)n)enungen ober furje gortfä^e üerbinbet, oI}ne ©enfer

(§auftorien) in bie 3Birt!5|:)fIan3en tjineinäufenben. 2)ie *)!notten entljatten entmeber ©tärfe

ober eine mad}!§artige, 23atanopI}orin genannte ©ubftanj, au^erbem gumeüen abftringie=

renbe^eftanbteile. Sie ftär!ereid)en tnollen werben gegeffen, bie n)ad)^of)altigen9^f}i5omeüon

Balanophora in ^ofa unb üon Langsdorffia in Kolumbien n)erben gu S^erjen berarbeitet ober

als foldje benu^t; bie abftringierenben Sitjijome finben in ber Sßolf^mebi^in SSermenbung.

2;ie S3aIano^I}ora§een finb in ben märmeren ©egenben fömtlid)er Erbteile berbreitet.

(hiropo fel)len fie bemgemäf^, bagegen I)aben fortjol)! 9leufeetanb al§ aud) 9leu!aIebonien je

il)re befonbere monottjpe (Gattung, erftere^ bie nad) 9Jletonen ried)enbe ^abeSblume,

Dactylanthus Taylori. ^n bem nid)ttropifd)en ©übafrüa finb fogar §n)ei (Gattungen,

Mystropetalum unb Sarcophyte, I)eimifd), le^tere, nur S. sanguinea umfaffenb, ein blut^

rote§, auf ^(fa^ien fdjmarotienbe?^, aud) in Seutfd)=©übn:)eftafri!a I)äufige!§, unangenet)m nad)

faulen fyifd)en ried)enbe§, faft fuf3{)oI)e§ ©en)äd)§. 9Jur bie ©attung Ehopalocnemis be=

mof)nt gleid)5eitig bie 9^eue unb 9{Ite SSelt, in ber Unterfamilie ber 33alanopI)oroibeen iftLangs-

dorffia amerifanifd), Thonningia n)eftafrifanifd), Balanophora fübafiatifd) unb auftralifd).

©übafien be()erbergt gmei (Gattungen: neben ber bie S3ergn)ä(ber ^at)a§' unb beö oft-

ltd)en ^imataja^ bett)oI)nenben Ehopalocnemis phalloides, bereu ^noÜen bie ©rö^e eineö

9J?enfd)enfo|3fe§ erreid)en, fommt bort no(^ bie in 3al)lreid)en 3(rten in ©übafien imb fogar

bis 3u ben *aomoren einerfeit§, 5(uftra(ien unb hen 9kuen §ebriben anberfeit§ berbreitete

©attung Balanophora ober Äolbenträger (ähh. 168, B) bor.

SSeit me^r ©attungen meift ©übamerüa auf, fomol)! im anbinen ©ebiet al§ aud) im

öft(id)en Seile be§ SlontinentS, in ber öbene mie in ben ,*pod)Icinbern, nörblid) bi§ 9Jlejifo,

füblid) bis S3oIiüia unb ©übbrafilien. Surd) bie unten n)eiblid)en, oben männlid)en, meif3=

liefen ober rofa gefärbten SSIütenftänbe auffatlenb ift ha§> brafiUfd)e Lophophytum mirabile

{%bb. 168, A), ha^' in ben fd)attigen Sinilbern bei 9^io be ^f^^eiro auf ben ^ur3eln Oon

SDlimofen fd)maro^t unb bismeilen 20—30 ©d)ritt meit ben ^^oben bebedt. Sie gen)ü()nlid)

V4—V2 ¥'funb fd)meren Slnollen erreid)en gelegentlid) ein ©en)id)t bon 30 ^^sfunb. ^sil^förmig

finb bie fd)u^pigen SSlütenftänbe bon Scybalium fungiforme, bag gteid)fatl§ bei 9iio borfommt,

möt)renb feine ©attimgsgenoffen aud) Söeftinbien unb ^l'olumbien beiüot)nen. S3ei Scybahum

unb Lophophytum finb bie berfd)iebenen ©efd)led)ter ber !!i3(üten örtlid) getrennt, bei Helosis

bagegen fi|en männlid)e unb meib(id)e SSIüten bunt burd)einanber an ben ;|3ur^urfarbenen,

fugeügen S3(ütenftänben, bod) treten bie männlid)en 33Iüten erft nad) bem ?(bbUd)en ber meib=

Iid)en I)erbor. 9JJel)r on einen Slorbblütler, beffen :i3Iüten ausgefallen finb, 3. 33. an Carlina,

erinnert ber fd)uppige 33lütenftanb bon Langsdorffia hypogaea, ber eingigen, aber meit ber*

breiteten 9{rt biefer ©ottung, bie ein gelap^teg 3RI)i3om mit 3t)linbrifd)en 5lu§3meigungen befi|t.
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^aj3 biefe ^amilic \d)x alt i[t, i]c()t mit S3e[timmt{)eit au§ il)rer geogrQ|)r)i]d)en 5öei;=

brettiinn ()erüor. ^ie ncriiigc ,;^a()( bcr an] ücr()ältiii^:;tnäf;ig üiele Gattungen jirf) öertet(en=

hen '.Hrteu ^cigt, bafj e?? eine im Üiücftjaiu] beßiiffcue Jamilie i[t, bie fiel) nur I)ier unb ha an

geeigneten ^lä^en, be[onberg im |'d}ottigen Urmalb, erf)alten i]at. ii^o jie in offenen 5or=

mationcn uortommt, luie in Sitbafrifa, fjtinbclt e-ä fid) um pi(an5engcograpf)iid) redjt ifoüerte

Ö)egenben. ^a bie ''4>flan,^cn bicfer ^-amilie feine I)ärteren Seile befil^en, ift e5 nid)t wa^x^

fdjciulid), bafj foffile ^)ie[te ber Jamilie gefunben tuerbcn; wa^i man friit}er bafür anfat), Ijat

fic^ a\ä gu ben ßQfabageen gel}örig ermiefen.

9ieil}e 15:

Aristolocliiales oder Ofterluzeiarfige Gecoächfe.

^ie 3f{eil)e ber Aristolochiales ift burd) eine einfad)e, in ber Siegel bunt gefärbte

S31ütenf)ülle fomie burd) einen meift unterftänbigen, gefäd)erten ober einfäc^erigen %md:)t'

fnoten ge!enn3eid)net; im erfteren (vallc filjen bie Dielen Samenanlagen an ber ^nnenfeite

ber Ji'icl.)^^"/ ini letzteren finb bie Seiften, an benen bie (Samenanlagen filmen, manbftänbig.

3u ber 9ieit)e geljoren ^tr^ei ftreng mur^elparafitifdje, d)(oropI)t)llfreie ^-amilien, bie 9?aff=

lefia^een unb bie ^^bnora^een, fomie eine d)loro]5t)t}nt]altige glätter tragenbe, nid)t'=

parafitifdje ^'iiittlie, bie 5(rifto(od]{a,^een.

^amilie 1: Aristolochiaceae ober £ftcrlu5cinctüörl)fc.

^ie (^amilie ber Aristolochiaceae ober Dfterhi5eigemäd)fe entl)äU etn>a 200 5(rten,

bon henen nidjt meniger aB 180 bie eine (Gattung Aristolochia auömadjen, mäl)renb bie

anberen fid) ungleid)mtäf3ig auf bie üier übrigen Gattungen üerteilen. '3)ie 331ütenf)üUe

beftet)t bei biefer ^-amitie meift au§ brei mel)r ober meniger bermad)fenen S31umenblättern,

bie bäufig red)t 5at)Ireid)en @taubgefäf5e finb entmcber frei ober mit ber Säule bey ©riffeB

§u einem fogenannten öl)noftemium beriuadifen, bie '^-nidji ift eine Stapfet unb ent()ält üiele

©amen, bereu tteiner ßmbrt)o in reid)üd)em 9'?ät)rgemebe eingebettet ift.

($!§ finb frautige ober I)ol,^ige unb im letzteren ^alle meift fletternbe ^flanjen, bie

oft Sllimml)aare I)aben, I)a!ig gefrümmte gellen, bie einem 3mei- ober metjrjetligen Sodet

auffi^en. Säume fel)len in ber g^amitie gan^, be§gleid)en ':|^arafiten. 23e5üglid) ber ana=

tomifdien ©truftur ift bemerfenömert, baf3 in ben 33Iättern Dlsellen auftreten, unb "Oal^ bie

9Jcartftrat)len auffallenb breit finb.

Sie ilserbreitung ber Jamilie nmfa^t bie tuärmeren unb mäfjig marmen ©ebiete ber

gongen ßrbe, jebod) finb gltiei Heine (Gattungen auf ha§> inbifd)=malaiifd)e ©ebiet, eine auf

bie d)inefifd)e ^^proüinj Mupel) unb eine anf 23rafilicn befd)ränft; letztere, Holostylis, beftel)t

aus nur einer, bi!o()er ein5ig in ber 'iproüinj ©oi)a5 gefunbenen, frautigen '^(rt mit großen,

nierenförmigen ^Blättern unb gtodigen, mit fd)iefem Saum t)erfef)enen S3Iüten. 2)ie Tna=

laiifd)en ©attimgen Bragantia (Apama) unb Thottea finb bagegen mel)r ober meniger ftar!

fletternbe Sträud)er mit leberigen ^Blättern fotüic regelmäfjigen 23lüten mit freiftet)enben

Staubgefäfsen, unb giuar I)at Bragantia fleine unb unfd)einbare lölüten C^lbb. 170, E) mit

einem einfad)en ^m§> bon Staubgefäßen, Thottea 4—12 cm lange S3Iüten unb einen ^^oppel--'

freiy öon Staubgefäjlen. Sie d)inefifd)e ©attung Saruma umfafjt mieberum nur eine Strt,

eine mel)riä()rige, t)ol)e Staube mit l)er5förmigen blättern unb ein3elnftel)euben, lang-

geftielten gelblichen S3Iüten.
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SSid)tiger ift bie ©attimg Asaram ober .'gafellnurs, tneld)e bie nörblid)e gemöf3igte

3oue betr)oI}nt, am ftär![ten in ^apan iinb 9?orbamerifa üerbreitet ift, im §imalqa unb in

©uro:pa hi§> ©ibirien bagegen nur je in einer 5(rt borfommt. • ^Dieje eigenartige Verteilung

ber 5(rten beutet barmif I)in, baf5 bie Okttung in ber ^^ertitirgeit n)eiter Verbreitet tvai unb

fiel), burd) bie (Si^jeit [tar! gurüdgebrängt, nur in ben öon jener n^enig berüljrten ©egenben

in alter ^raft erl)alten I)ot. ^n SJlitteleuro^a I)at jid) bie I)ier rt)ad)jenbe 91rt, bie gemeine

§ajeln)urj, A. europaeum, er[t nad) ^eenbigung ber öi^^eit mit ber fortjdireitenben

S5e]iebelung ber frül)er bereiften Sauber burd) Saubljöljer mieber meiter ausgebreitet.

S)ic *oafeln)ur3arten finb unter ber d-rboberflädje mit langen SÖurgelftöden I)in!ried)enbe

Kräuter, bereu fe:^r furje, aufftrebenbe

©tengel on ber 33afi§ <3d)u^penblätter

unb bann einige menige langgeftielte,

bei unferer !)eimifd)en 5^rt (SIbb. 169)

nierenförmige, bei onberen 5(rten aud)

l)er3= bi§ ^feilförmige SSlätter tragen.

S)ie 331üten fteljen einzeln an hirgen

©tielen, gmölf «Staubgefäße umgeben

in gmei Steifen ben biden, fed)§nar=

bigen ©riffel, unb beibe fi^en ebenfo

mie bie regelmößig breila|3|:)ige 581üten-

I)ülle bem fed)§fäd)erigen, I}alb!uge=

ligen ^rud)tfnoten auf.

Unfere euro^äifcfie, übrigen^ in 9Jorb-

liieftbeuti'dilanb nod) [ef)Ienbe 9(rt ift eine

tt)pil(f)e ©d)atten|3f(ange mit bunMgrünein,

nnterfeitg rotem, fcUi[t unter (Bd}nee aul»

bouernbem Soub unb fd)muiMg braunrot ge=

färbten, im Sl^ril ober Wai erfd)einenben

231üten. Wan finbet fie nur fteUeniueiie tjäw

fig, unter ©ebüfd) imb in Saubmälbern.

Ser bnibrianartig ried)enbe, ober miberlid)

fdjmedenbc SBurjelftod, ber einen !ampfer=

artigen ©toff (Stfarin) cnt^äit, tt)urbe früf)er

oI§ Sred)mittel angemenbet, wirb je^t aber

nur nod) in ber 2;ierf)eU!unbe benu^t. igm atlantiid)en 9^orbamerifa loirb bie fanabifdje ©d)Iangcn =

n)ur§, A. canadense, in ä^nlid)er 2öei[e beriuenbet, übrigen^ aud) niegen i(}re§ ©erudjc» bem Sßeine

gugefe^t. '3}ie norbrt)e[tamerifoniid)e gefdjnjänäte 2 d) langen inurä, A. caudatum, finbet fid) nidjt inx

£oubf)oI§, fonbern in ben 5!ieferbe[tönben. Sinige amerifoni)d)e 3(rten fotuie bie ioeifsgefledte, üermutlid)

japanijd}e, fdjedige §afelmurg, A. variegatum, luerben luegcn it)rer fd)önen ^er§=eiförmigenober:^er5=

nierenförmigen ^ölattformen in Seuti"d)Ianb fultioiert, jebod) §iemlid) fetten.

2:ie bei meitem mid)tigfte öattung ift Aristolochia ober Dft erlüg ei, bie grofjtenteilS

minbenbe, Ijäufig Ijolgige unb baljer £ianend)arafter onnel)menbe Slletter:pf(an3en umfaßt;

tnbeffen gibt e§ aud) frautige Wrten mit !ried)enbem SSurgelftod in biefer ©attung. ®ie

S3lattformen finb fel)r berfd)ieben, jebod) l)errfd)en breite, an ber S3afi§ I)er5förmige S31ätter

entfd)ieben bor. (51)arafteriftifd) für bie (Gattung ift bor allem bie unregelmöf3ige 581üten=

I)ütle, bie faft ftetö aus einer mel)r ober weniger gefrümmten b^m. gebogenen, an ber

S5afig baud)ig aufgetriebenen 9?öl)re beftet)t, bie an ber <Bpi^e in eine Bunge C^lihh. 170,

D 1) ober in eine entmeber ungeteilte C^ihh. 170, B 1) ober mel)r ober meniger breif:paitige

9tßb. 169: ©emeine ^afelttiurs (Asarum europaeum).

1) Seit ber 5I5fIan5e mit SBIüte; 2) SSIüte im Sängifd^nitt, »ergrögert; 3)

£tau6gcfäpe unb QSriffe[, oergr. ; 4) ^ruc^tfnoten im Ducrfc^nttt, necgröpert.
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{mh. 170, C 1) b^tu. breiteittGe {mb. 170, A 1) ^slatte iiberfle!)!. ^te ©toubgefnfje finb

bem bieten, an ber Spille brei=, fecl}§= ober bieUnppic^en ©riffel oniieiuarfijen iinb bilben

mit i()m ^iifammen ein cyiinoftemium. ^er nnterftänbic^e ^nicijttnoten ift met)rfäd)ei-ig iinb

enlluicfelt fiel) 5U einer in £än(]^?rifi"en nufjpringenben ^Topfet, bie öiele, mei[t breiedige unb

f(ad)e, t)äiifig mit einem )ct}iüannnigen ©emebe öerjetjene Samen enthält.

3(136.170: Cftcrlitöcigcliuicfiie (Aristoloehiaceae)

A) Aristolochia tricaudata : 1)

5}[üton;roeig;2jWt)noftemiuin.

4) Citerfc^nitt burc§ (yru(^t;

5) Same.
B) A. eU'f?ans: 1) unö 2) ^lueifl i C) A. sipho: 1) Stute; 2) &i)no:

mit SMüten; 3)®t)noftcntiiim;
|

ftemium; 3) £ame.

D) A. clematitis : 1) Qmtig mit 1 burd^ Äapfel.

Slüten; 2) Sötüte; 3) 6t)rto« E) Bragantia melastomlfolia:

ftemium; i) Sapfel; 5) unb 1) 3i»"3 ""' SBIüten; 2)

6) Same«; 7) Säng^ft^nitt
|

SBIüte, oergrößcrt

(Se!)r eigenartig jinb bie S3efruct)timg§üerl)ti(tnijie bei biefer ©attung, bie burd)au§ auf

g^rembbeftäubiing, unb 5mar burd) ^nfeften, angetüiefen ift, ba bie getrümmte 231ütenrö()re

bem burd) Söinb §ugefül)rten Rotten feinen B^^'Ö^^Ö getüät)rt unb ©elbftbefrud)tung baburd)

unmögtid) lüirb, bafj bie Staubgefiäf^e erft nad) bem 'Ii>e(fen ber Starben jur Cffnung gelangen.

3tngeIodt burd) ben meift üblen 3^uft ber !!Ölüten foioie burd) bereu fdiedige, fd)mu^ig=

braune unb grüntid)gelbe gärbung, bie an fautenbe Subftanjen erinnert, fe^en fid) fleine
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g'Iiecjen auf bie ausgebreitete S^^Q>^ ^"^^^ ©d)eibe ber i81üteu()ü((e uub bringen bon bort

in bie S3tütenrü(]re ein. ®ie]e i[t Don fd)ief uacl) unten [teljenben, öt)nlicf) tuie eine

^ifdireuje tüirfenben .v>oaren berartig he\ei^t, baf^ bie S^Iiegen inof)! I)inein=, nid)t aber tüieber

f)erau§3ufried)en bermögen. .'oaben fie aljo er[t ben 2Beg in bie 9iöl)re begonnen, fo müjjen

jie, ob jie niollen ober nidit, weiter, bi^ fie in ben baud)ig angefd)tt;ol(enen Steil gelangen,

ber bie nod) gefd)Ioffenen Staubbeutel unb bie empfäugni^reifen "iRarben uml)ünt. '^lady

beut fie mit bem bon einer anberen S3Iüte mitgebrad)ten Rollen ^ier ha§> SSefrudjtung^-

tt)er! boKenbet Ijabeu, bergel)en bie ^??arben, unb bie Staubbeutel öffnen fid) unb beftäuben

iia§> ^n]eU; g(eid)3eitig fdjrumpfen bie ^^aare ber !ölütenröl)re unb fterben ah. ^e1§t fönuen

bie 3nfe!ten unbel)inbert l^erau^, um, mit bem Rollen belaben, tüieber in eine anbere S3Iüte

:f)inein5ufried)en. ©Ieid)5eitig fenft fid) bie S^^^Q^ "^^^ S3Utte unb berfdjlie^t bie Üiö^re gegen

weiteren, nunme[)r unnötig getoorbenen Qnfeftenbefud).

"S^ie meiften 5(rten biefer umfangreid)en ©attimg finb auf bie S:ro:pen befd)rän!t, ie=

bod) leben audi nid)t iDenige Wirten in ber gemäjsigten Qom, f^e§ielt im öftlid)en 9^orb=^

amerifa, in Tftafien fomie im 9Jiitte(meergebiet.

3Son ben lropi)"cf)en ©ebieten ift güb= unb SJJittelamerifa haS ©orabo ber ©attung; bort [inben fid)

über 100 2(rten, alfo me^r ai§ bie §älfte fnmtlicfjer ©pejieg ber ©attung, barunter intereffante ^^ormen

n?ie bie elegante D fter Inj ei, A. elegans (3(bb. 170, B), bie brei)'cf)n)ön§ige £)[terUiäei, A. tricau-

data (2tbb. 170, A), unb onbere, bie in Seutfdjlanb in ben ©eniäd)öpufern fultiüiert werben, ttjie g. 33.

A. omithocephala, bie 3SogeI!op[bIume, bie tatfädilid) einem 33ogelf'op[ mit einem §autan'f)onge gleid)t,

jornie bie grojiblütigeu g-ormen, bie riefige Dfterlujei, A. gigantea, au§ 33rofi[ieu, uub bie grofj*

blutige Dfterlujei, A. grandiflora, au^ beu 3(utiüen uub 3entralameri!a, uicld) letztere eine luie

bebrudter £attun gefärbte S3Iute Don 30 cm 2)urd)meffer !)at. Stfrifa befjerbergt nur n^euige Strien, unb

%tvax f)au|.itfäd)Uc^ im tropifdjen SBeftafrüa, barunter freilid) ®oIbte§ Dfterlu§ei, A. Goldieana,

mit ber riefeuI)oftefteu 93Iüte ber (Gattung, bie eine Sänge öon 65 cm unb eine 93reite öon 28 cm erreid)t.

^n '3)eutfd)Iaub f)eiiuifd) ift nur bie gemeine Dfterhigei, A. clematitis (5(bb. 170, D), eine ctiua

einen :^a(ben 93Jcter f)o^e, aufredete ^flauje mit eiufadjen Stengeln, tief4}eräfürmigen blättern unb büfdjeüg

ftef)enben, üerf)ättni§mä^ig fleiuen gelben SSIüten. S)iefe au§ etiua^ füblid)eren Ö5egenben eiugefüfjrte,

an Raunen unö Sßeinbergen pufige, im dJlai unb iguni blüf)enbe ^^ftanje luurbe früher al§ Strjneipflouäe

futtiöiert unb fd)on öon farl bem örof3en gum 2Inbau em))foI}Ien. ^er SSurjelftocf ttjurbe oI§ blut=

treibenbeg 9}?ittel bei 2ööd)uerinnen, Uuterleibgleiben ufm. oermenbet, ebenfo bie SBurgelftödc ber int

SDMttelmeer oorfommenben 2(rten A. longa unb rotimda, bie fd)on ben 93ölfern be§ Stltertuml gu gleidjen

3mecfen bienten. 2)af)er ftammt aud) ber loteiuifdje 9tame Aristolochia {ugtozog= ber 33efte, unb loxsiä :=

bie öeburt unb öeburtSreinigung); ber 9Jome Dfterlugei ift nid)t§ lueiter all eine SSerbeutfd)ung be§

loteinifdjen D^ameng. ^e^t finbct bie ^flange nur noc^ in ber S^eterinärtjeilfunbe Sßertrenbung.

Stiele Aristolochia*2(rten fteljen im 9^uf, alg ©egengift gegen ben ©djlangenbi^ gu bienen; bie in

9^orbameri!a häufige üirginifdje Sdjiangeniuurj, A. serpentaria, beren äöuräelftoc! (Rhizoma

Serpentariae) jet3t nur uod) alä tonifdje^ 9JJebifameut benutzt mirb, f}at I)ieroon fogor ifjren lateinifdjen

^Tcamen, ebenfo ber fübamerifanifd}e ©d)Iangentob, A. anguicida. ^on ber burd) gang SOtittel» unb

Sübamerita berbreiteten mo[)lried}enben Dfterlugei, Aristolochia odoratissima , ber fogcnannten

igamaüa^Gontrajerüa, mirb ber SSurgelftod nid)t nur oI§ ©egengift, fonbern au^ oB Söurmmittel

öermenbet. 2(nbere 2(rten f)aben einen 9iuf al» Fiebermittel.

S'iur al§ 3ie'^Pf'fi"5*^ "^ient bie im §od}fommcr blüljcnbe ^feif enioinbe (SabafSpfeifeublume),

A. sipho {''ähb. 170, C), beren braungrüue ^i^ütcn tatfäd)Iid) eiuent ^fetfeufopf ä()ncln. Siefe fd)önc

Sdilingpflange mirb in Seutfdjlanb l)äufig an Sauben angepflangt, bie fie mit if)ren grof3en, runblid) Ijerg*

nierenförmigen 33(ättem bid)t befd)attet; it)re eigentlid)e§cimat finb bieSßälber bei atlantifdjen Stmerüal.

^n ben europäifdjen 9(rten ^at man als luirffomel ^ringip bal 2(riftolod)in gefunben, einen beut

2ttoin in feinen (£igenfd}aften berroanbten Stoff. (Jinige AHstolochia» Strien luerben aud) all 93etäU'

bungImiUel beim 5ifd}fang benutzt, uub bie in 2)eutfd) = Dftafri!a häufige bid)tncroige Dfterlugci,

A. densivenia, ftcfjt im ^erbad)t, ia^ it)r ©enup bei ^'^gen, Sd)afen unb 9ünboief) ^ergiftungl»

erfd)einungen ^eroorrufe.

I



Tafel 31.

SchmaroljerblumengeiDächfe (Rafflesiaceae) und Pilzblumengeroächfe (Hydnoraceae).



Rafflesiaceae und Hydnoraceae.

A) Pilostyles Hauskneclitii:

1) Blütensprosse auf einer Tragantpflanze,

2) Blüte vergrößert, 3) dieselbe im Längs-

sclinitt, vergrößert, 4) Frucht vergrößert.

B) Apodantlies caseariae:

1) Blütensprosse aufeinem Casearia-Zweig,

2) weibliche Blüte, 3) Frucht.

C) Cytinus hypocistis:

1) Blütensprosse auf einer Cistus -Wurzel,

2) männliche Blüte im Längsschnitt, vergr.,

3) weibliche Blüte im Längsschnitt, vergr.

D) Rafflesiapatma aufeinerCistus-Wurzel

:

1) Blüte, 2) Längsschnitt durch einen weib-

lichen Teil derBlüte mit kugeliger Anthere,

3) Same im Längsschnitt ohne Nährgewebe,

vergr., 4) Nährgewebe des Samens, im

Längsschnitt, stark vergr. , 5) Saug -Zell-

fäden im Gewebe der Nährwurzel, vergr.

E) Hydnora madagascarieusis: Habitus.

F) Prosopanclie Biirmeisteri:

1) Teil der Blüte mit Pollenfächern u. Sta-

minodien, 2) Fruchtknoten im Querschnitt,

vergr., 3) reiferSame imLängsschnitt,vergr.
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^amilie 2: Rafflesiaceae ober «rfjmoroljcrödnttcnflcttJörfjjc.

^ie fct)r merftuürbii^e ^amilic bcr Rafflesiaceae ober Scf)marüt3er6(umengert)äd)ie

eitt()ält auöfdj(ief5Ud) '':|>araiiteu , bic auf ben Jlsur.^chi berid)iebener ^sflonsen leben uub

citicutlidie 531rttter nidit l)abcu, foubcru l)üd)[teny 3d)iippenb(ätter, bie a(5 Slnüipeujd)utj

bieneu ober, iolueit fic gefärbt finb, iuül)( bie befrud}tunc3öbermitte(nben ^nfefteu mtlodeu

füllen. 3m ©ecienfal ^u ben S3alanopI)oro5een brinc^en bie $8ertreter biefer ^amilie mit

üerjraeiaten ^ellfi^ben tief in bie 3?äl)rpflan5e ein, burd) bie gan^e 9iinbe (2af. 31, D 5) bi§

,^nm Mol,^(-\cmcbe, ja 5utncilcn fot^ar in bai l)farfparcnd)l)m; I)ier unb ba fd)lüellen bie ^äben

burd] ^eüteiluiuj an unb bilben Heine .^eüoctucb^ballen, tneldje bie C»3runb(agen ber 331üten=

fproffe barfteKen. ^n iljnen bifferenjiert fid) ber S3egetation^:pun!t be§ Slütenfproffeä, ber

bann fdilief^ltd) an^ ber ':)täl)rpflan5e I)erauymädift, inbem er beren 9ftinbenfd)id)t berart

burd)brid)t, baf] fie luie ein .Slratjen bie iunge itnofpe umgibt (2af. 31, B). 9Jkift entföidelt

iebe Slnofpe nur eine ^i^lüte, nur bei Cytinus (2;af . 31, C) finben fid) traubige SSIütenftänbe.

^ie 33lüten finb feiten smitterig, gemöl)ntid) getrenntgefd)(ed)tig. ^ie Staubgefäf5e

filmen nteift feitlid) an einer centralen Säule, sulueilen finb fie and) untereinanber bcrmadifen

(Jaf. 31, C 2). iHnäljrenb bie öriffel bei ben Unterfamilien ber ^.)lpobantl}een unb ßQtineen

normal finb unb au^ einer einfad)en, bon einer !opfigen ober lappigen DIarbe gefronten

Säule bcftelien, filmen bie Starben bei ben 9iafflefieen an einer fdjeibenförmigen, bon griffel^

artigen Jortfäljen gefrönten ""^^latte. %ei ^-rndjltnoten ift entmeber einfäd}erig, mit 5al)l=

reid)en luanbftänbigen ^la§enten, meiere bie ©amenanlagen tragen, ober bie
f
leifd)ige 9Jlaffe

ift üon 5al)lreid)en unregelmäfjigen, getuunbenen klammern burdijogen, beren Seitenflädien

üon hcn Samenanlagen bebedt finb; bie legieren finb enttueber bon einer ober bon 3ibei

.skullen (^ntegumenten) eingefd)loffen. ®ie äuf3erft üeinen Samen (2af. 31, D 3) entl)alten

in ber I)arten Samenfdjale einen bon einer Sage ölreid)er 3?äf)rgemeb§5ellen umgebenen

ungeglieberten, an^i menigen gellen beftel)enben ömbrtjo (2;af. 31, D 4).

2)ie ;ßai-}{ ber (Gattungen biefer ^L^milie ift gering, il}re ^Verbreitung enttueber auf ein

beftimmte^ (Gebiet ber ßrbe befd)rän!t ober meiter au§gebef)nt. So bemol)nen bie brei @ot=

timgen ber eigent(id)en Rafflesieae au^fd)lief3lid) .sMnterinbien unb ben !i01alaiifd)en51rd)ipel,

bonbenApodantheaebemoljutApodanthes [Xa]. 31, B) mit iljren äluei 'Wirten Sübamerifa,

Pilostyles bagegen auf^er Sübamerifa nod) Sübfalifornien unb *;){ngola, mäljrenb P. Hauss-

knechtii (Saf. 31, A) auf ben Sragantfträudjern Sl)rien§ imb Sturbiftany borfommt.

':}'lu|3erlid} ftellen fid) biefe Gattungen al^ fdjrotforn- bi^ erbfengrof5e ^luc^iuüdife an ben

Stengeln, Stämmen unb 3^beigen ber 3^äl)rpflangen bar.

SSon ben 3t)tineen ift Cytinus mit einer 31rt am ^ap ber ©uten Hoffnung, mit ber

gmeilen im DJJittelmeergebiet, mit ber britten auf SKabaga^far berbreitet; bie jmeite &aU
tung, Scytantlius, ift mit bier ^^ilrten nur in :iiJiej:ifo l)eimifd).

2)ie fo^Iänbifcfie 2(rt öon Cytinus fcf)morofet aitf einer Äompofite (Eriocephalus), C. hypocistis (Saf.

31, C) pnrafitiert oft mai|'cnl)aft auf hen 3iftrofen; felbft noä) an ber atlantiidjeu Slüfte ©ubfran!reid)§

finbet fid) biofc ^flauje gleidijeltig mit Cistus^^lrtcn. 2)urd} ifjre gelb» ober tarminrote Järbung belebt

fie bie Sanbfdiaft bort, luo fie f)äufig auftritt. Sie fdjieiniig» fiebrigen 33eercn finb füfslid) unb nierben

baf)er bon bzn iiinbern gcgeffen; in ÜJricdjenlanb mirb bie '4>f'i"3ß ^°^} ^^"^ß luiee^emaläül^äufammen*

gie^enbeä SJiittel, befonberä gegen 2)urd}faII ber iiinber, angeroenbet.

5(m intereffanteften bon allen Ökttungen ber -^amilie ift bie ©ottung Rafflesia ober

9iiefenblume, bie mit gelju 31rten im 9,^Jalaiifd}en ^21rd)ipel einfd)lief3lid) ber 'ij^ljilippinen

fomie in ^interinbien borfommt.
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93exü'^mt ift bor allem bic [umatraniid)e a^ieienbhtmc, R. Arnoldii, ba fie bie grüfjte S3Iüte bcr

3SeIt barftellt. ^m Änofpenjuftanb äf)nelt fie 9ro[5en Hot)(fiipfcn üon 15—18 cm ©urdiinefier, im ge=

pffncten 3u[tanbe mißt fie 1 m im 2urd)mei]er; fie ^at 5 cm bicfe, abftefjertbe, jiegelrotc unb f)el(er ge»

flectte Blumenblätter, bie fid) fpätet einrollen. 'Ja^ öenndjl bicfer 33lume beträgt nid)t weniger al§

10—15 ^funb. ©ie üerbrettet einen ©eruc^ öon faulem g-leifd) unb ift bemgemäf5 aud) öon ?5Iiegen be=

bedft, bie offenbar bie 33efrud)tung »ermitteln. SSie bie übrigen 9(rten ber ©attung roäd)ft fie auf ben 3Bur=

sein einer nnlben äC^einrebe (Cissus) im feudjten 9?egenmalbe. Sie njurbe 1818 burd) 2lrnolb entbcdt unb

fpäter tionXei)»mann burd) Snnien auf einer Cissus=5lrt be§33otaniid}cn(yarten'§ in S3uiten5org fultioiert.

^ie anberen 3lrten ber (Gattung finb Heiner, fo 5. 33. bie auf ^aoa madjfenbe, 2af. 31, D abgebilbete

R. patma, beren S3lüten einen 2)urd)meffer bon etmo V2 ™ l)aben. ^m tt;eftlid)en ^aüa loirb fie erfe^t

burc^ R. Rochussenii, bie fleiufte 3(rt ber ©attung, beren 93lüten einen Surdimeffer bon nur 14 V2 cm l)aben.

2)ie nerlüoiibte ©ottung Sapria ift mit nur einer 9(rt ouf ba§ obere 33raI)mQputrato(

in 5(ijom unb Brugmansia mit menigen 5(rten ouf bie ©ro^en ©unbainfeln befd)rän!t.

'^a]] bie ^-amiüe frül)er eine n)eitere ^Verbreitung geI)obt I}aben muf3, gel}t au§ bem

§erfprengten 5.^orfommen mQnd)er öatämgen un^meibeutig I)ert)or. %a bie SJ^nffe, tveidje

biefe ^flanjen gujammenje^t, Ijarte unb bauerf)afte Seile aufser ben faft mi!roffopijd;)en

(5omen nid)t entl)ä(t, \o ift nud) feine 5(u5fid)t, foffile 9Refte aufjufinben. SBoI)l t)atte man

früt)er beftimmte ';pf(an5enrefte be§ '^ina I)ierf)ergeftet(t, ober abgefefjen haüon, bafs ha§

^orfommen einer S^afflefio^ee bor ber Äreibegeit an fid) fd}on unmaljrfdjeinlid) ift, I)at man

jid) aud) burd) ein nnl)ere§ ©tubium jener 9f?efte bon ber 3ri^tümüd)feit biefer 5(nnal)me über*

5eugt unb fteüt bie fyunbe jetjt mit mel)r SSaI)rfd)ein!id)!eit in bie 91äl)e ber ^t)iaha^Qetn.

^amilie 3: Hydiioraceae ober 5|5i(5b(umcngeit)ä(^fe.

2)ie ^omiüe ber Hydnoraceae ober ^ il§b lumengen) äd)fe umfaf3t gteid)fall§ ed)te

d)Ioro|)I)t)Ilofe ^^arafiten, beren Blüten aber nid)t ber SSirtS^ftange unmittelbar aufji^en,

fonbern au^ lang t)in!ried)enben, runben ober fantigen, oft margenttagenben SSurgelftöden

(2;af. 31, E 1) I)erborfprief3en. ®ie namentlid) in ber Suflenb :pil5artig au§fe:^enben S3Iüten

finb gmitterig unb brei3äf)Iig, bie ^Iüten{)ül(e ift eine oben in brei bide, !(a^:pige 58Iumen*

blätter fid) auflöfenbe 'tRö^u. ®ie ©taubgefäf^e fi^en an ber ^nnenfeite ber ^onröf)re, finb

miteinonber t)ertüod)fen unb beftel)en au§ einer grof3en ^Injol)! paralleler, ünienförmiger

^ol(enfäd)er; bei Prosopanche (2;of. 31, F) finb auf^erbem, aber tiefer fi^enb, brei fleifd)ige

(Staminobien borI)anben. S)er unterftänbige grud)tfnoten ift einföd)erig unb angefüllt bon

|)lattenförmigen, in brei öru:p^en geteilt, ©eiten^Ia^enten, bie bei Prosopanche ben ^rud)t=

fnoten gang aut^fütlen [Xa]. 31, E 2), bei Hydnora fadförmig bon oben in ben §oI)Iraum

bes 5rud)ttnotensi I)erabl)ängen (Xaf. 31, E 1). 55)ie fel)r 3al)lreid)en gerabläufigen ©amen=

anlogen finb nur bon einem ^ntegument uml)üllt unb entmideln fid) §u f)ortfd)oligen

«Samen, bie bon einer fleifd)igen @d)id)t umgeben finb. ®a§ 9?öl)rgemebe beftel)t au§ jmei

6d)i(^ten, bem ^erif^erm unb bem (Snbofperm; in beiben ©eloeben 3eid)nen fid) bie

3ellen burd) ftarf berbidte, gla§l)elle ^ellulofemönbe au§. 2)er ungeglieberte (5mbrt)o ift

Hein unb fi|t mel)reren 2:räger5ellen auf.

2)iefe frül)er al§ Unterabteilung gu ben Rafflesiaceae geftellte ^^omilie unterfd)eibet

fid) bon jenen burd) bos ^orI)onbenfein bon SBurgelftöden, bie auf3erbem f)äufig nod) eine

etgenortige SInorbnung ber ©eföfsbünbel oufmeifen, ferner burd) bie 5!ronrö^re unb ben

obmeid)enben S3au ber öefd)led)tgteile unb ber ©amen.

Sie entl)dlt nur jmei (Gattungen, bon benen Hydnora mit ad)t Wirten Slfrifo bon 3Ibef*

finien bi§ ^nm^ap ber öuten Hoffnung fomie ou^erbem bie oftafrifonifd)en ^ttfetn ben?of)nt,

unb gmor moc^fen bie ^flongen auf ben SBurgeln I)oläiger @emäd)fe, befonber§ bon ?l!o§ien
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unb (Su^jI)orbien. ^ie SSIütcu fiiib tciüueije niiffaKeiib rofenrot ober orange gefärbt itnb

I)nben [tarf gcrb[tofffialtige 3,liur,^cl[töcfe, bie jognr siiiüctlen ,^um (Skiben benuljt ir^erben; bie

§ottcntotteii licbcii bcn füficn, bie Samen eiujctilief^eubcn ^-rucl)tbrei. ^ie ,^n}eite (Gattung

Prosopanche iimfaf^t nur jluei 'iHrten, non benen P. Burmeisteri auf Prosopis=3(rten in ben

Qrgentinifcfjen ''^l.'amvay Ijäiifig fo mofjenI}aft auftritt, bafj jie 5ur ©d)ftieinema[t benu^t inirb.

9ki()e IG:

Polygonales oder Knötericharfige Geraächle.

%\e 9ReiI)e ber Polygonales entbnit nur eine einzige, aber recl)t grofje ^amilie, bie ber

Polyg-onaceae ober .Siuütcvitl)(iclüäil)fc, non benen bor ollem bie beiben Unterfamilien

Knmicoideae unb Polygonoideae betaunt finb, ha erftere bie 9iM)abarber== unb 5(m^fer*

arten, letztere bie itnöteridjarten unb bcn SSucbiuei.^en umfafjt; bie britte Unterfomilie, bie

Coccoloboideae, beftel)t mel)r auy tro|)ifcf)en Ö5eluäd)fcn.

3n ber gan5en gamilie finb bie SSlüten giemlid) unfd)einbar, mirfen aber immerl)in

burdi ibre ?Jkngc ober burd) il}re bid)te ©tellung an langen ä^Mütenftänben; bei ber ©ruppe

ber üriogoneen finb f
ie fogar burd) eine \Hrt ^nüolufrum bilbenbe .s)od}b(ätter ju gefd)(offeueren

eint)eiten äufammengefa^t. ©ie finb fel)r einfad) gebaut unb befteljen au§ einer brei- bi§

fedi'olappigen ober bi'? auf ben Ökninb geteilten, im allgemeinen meifjen, gumeilen grünlid)en

ober rofafarbenen, faft nie blauen '^lütenljüUe, auy luenig 3al)Ireid}en (meift fed}y bis neun)

©taubgefäfsen, au^ einem einfädierigen grud)tfnoten, ber nur eine, meift aufred)te (Samen=

onlage entplt unb üon gen:)öl)nlid) brei jumeilen on ber S3afi§ üermadjfenen ©riffeln ge=

frönt ift. S)ie ^-rud)t ift in ber Siegel eine meift breifantige, trodenc 'Jhifs, gumeilen mirb

fie aber bon einer fleifd}igen 2(uf3enl)ülle umgeben. ®a§ 3?äl)rgemebe ift meiften§ ftar!

entmidelt unb bei ben Coccoloboideae §er!(üftet, unb ber ©mbrt)o ift oft ejgentrifd) bem
S^äljrgeluebe eingebettet.

®ie ^öeftäubung mirb teil^ burd) SSinb, teilg burd) ^nfeften bermittelt; im erfteren

galle, §. 33. bei Rumex, finb bie ©riffel I)äufig in 5al)lreid)e narbentragenbe 9(fte serteilt, im

letzteren treten innerl)alb ber 331üten oft 9?e!tar abfonberube "^^rüfen ober ©d)u|3|jen auf.

SSeit mannigfaltiger finb aber bie Slkrbreitung§au§rüftungen ber 5i-'üd)te, moran oft

auc^ bie mit ber 5rud)t mitmad)fenbe iölütenl)ülle teilnimmt. ®ie '.}(npaffungen beftel)en

in il5orrid)tungen gur 5(u5nu^ung be§ SBinbeg, be§ SSafferä, be§ 2:iermageng unb ber 2;ier*

befleibung; aly ^laftapparate für ^^elle, fvebern ufm. bienen S3orften, Stadieln unb .'öafen

oller '.}trt, bie entmebcr an ber ^-xüdjt (Cailigoniun) ober an ber S31ütenl)ülle (Rumex) ouf^

treten; ein Sochnittel jur ^^erfi^eifung ift bog S3eerenfleifd) (Coccoloba), al§ ©d)mimm=

a^jparate finb bie luftljaltigen, fdiunimmigen ©dUüielen an ben üölütenljülljipfetn bieler

Riuiiex=5(rten (äbh. 176, B 4) on^ufpredien, tuäbrenb bie I)äufig auftretenben f^lügel*

bilbungen ber f^rüd)te, ber S3lütenl)ülle ober bey 5i^ud)tftieleö al§ Suftfegel bienen; bei ber

©ottung Triplaris {'üibh. 171, A 1) nel)men bie ^rüd)te fogor feberbollortige formen an.

2ie 231ätter ftel)en in ben meiften ^-cillen obmedifelnb unb finb im allgemeinen baburd)

ge!enn3eid)net, bafj fie an ber ^nnenfeite be^^ 331attftieley geluöbnltd) ein ilJebenblatt (bie fo=

genannte £)d)rea) trogen, ba§ fd)eibenförmig hen ©tengel umfaf3t unb fid) öftere, 5. 35. beim

5^nöteridi, nadi oben 5U tütenartig ermeitert. ^n biologifdier ^öejiebung bemerfenSmert finb

bie l)oI)len unb oufgetricbenen S^^c^Ö^ öer ©ottung Triplaris, bie ben '.Jtmeifen aU 'iJSo^^n^^

ftötten bienen unb fd)arf umfd)riebene Cffnungen nal)e bem oberen (Snbe ber eingelnen
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©lieber ol§ (Singanggpforteu für bie ^tmeifen aufineiien (5(bt). 171, A). ^m ©egenjol^ gu ben

runben, gebunjenen ©tengeln biefer Gattung I)at Muelüenbeckia platyclados C^Jlbb. 171, B)

merfmürbig platte, geglieberte, grüne unb aljo 33Iattfun!tion Qu§übenbe (Stengel {%i)t)\-

lobten), bie il)re fleincn, nur üerfümmerten 33Iättd)en frül)5eitig abn)erfen, n)ä!)renb freiüd)

bie onberen 5(rten biejer ©attnng normate B^^^Ö^ I)aben {^Ihh. 171, C).

%\e meiften 5(rten biejer g-amiUe jinb Irautig ober [traud)ig; baumartige formen

!ommen nur bei ben Coccoloboideae bor. ®ie übernjiegenbe 9J?eI)r!)eit ber ©attungen unb

?trten gel)ört ber nörbliclien ^pemijpljnre an, unb ^inar finb bie mei[ten Gattungen auf einen

einjigen kontinent befc()ränft. S3efonberg auffciUig tritt bie§ bei ber ©attung Eriogomun

in (5rfcl}einung, bie mit if)ren engeren ^ermanbten Chorizanthe, Oxytheca unb Centro-

stegia im nUgemeinen nur ben loeftlidien %e\l 9?orbameri!a^, fpejiell S!a(ifornien, bemoljut,

lt)ät)renb einige 5(u§Iäufer biefer Gattungen fid) nad) ^JJejifo, ja bi§ nad) Gleite füblid) er-

[treden. 2tnbere ©ottungen bagegen, bor allenKumex (5tm|3fer) unb Polygonum (^nöteridi),

jinb über jämtlid)e kontinente berbreitet, Wobei jie aber in ben eigentlid)en Stro^jen mel)r auj

bie ©ebirgggegenben bejd)rän!t bleiben. '3)ie baumförmige Wirten entl)altenben Gattungen,

mie Coccoloba, Ruprechtia, Triplaris, jinb tro|3ijd) amerifanijd), mäljrenb bie ajiatijd)en

unb 5um Xexl aud) bie norbajrifanijd)en unb jübeuro^äijd)en <Bteppen brei naije miteinanber

bermanbte Gattungen bon (3te|)^enjträud)ern, Calligomun, Atraphaxis, Pteropyrum, be=

I)erbergen, bie jid) burd) il)re rutenförmigen B^^^Ö^/ ^^W kleinen ober fajt jel)lenben 331ätter

jomie bie {)öufig auftretenben dornen aU gute 51npajjungen an bag trodene ßlima (Xero-

|):^t)ten) ermeijen. 9J^er!n)ürbige 5tn^ajjimgen an i>a§> §od)lanb!lima 3entralajien§ bietet

bie ©attung Rheiun (9?l)abarber), mäljrenb bie je au§ einer einzigen ^trt bejtel)enben, gleid)*

fall§ 5U ben 31m|)fergen)üd)jen geljörenben (Gattungen Koenigia (5(bb. 176, D) unb Oxyria

(5(bb. 176, C) atö üeine Kräuter big in bie ar!tijd}en ©egenben ber brei norbijc^en kontinente

!l)ineinreid)en, baneben ober aud) bie I)öt}eren ©ebirge ber Sllten 3SeIt ben)oi)nen (Koenigia

islandica bon il}nen freilid) nur ben §imalaja).

^nterejjant ijt aud) bie $8erbreitung ber ein5igen 5(rt ber gleidjjalte mit Rumex üer=

tt)anbten (Gattung Emex, bie megen il)rer gu (Stad)eln au^mad)Jenben S3Iüten!)ülle Emex
spinosa genannt tuurbe; bieje 9(rt jinbet jid) im SJiebiterrangebiet, in ©übafrifa unb in

Slujtrolien. dlod) auffallenber ijt bie ^Verbreitung ber gu ben Coccoloboideae 5äl)lenben

©attung Brunnichia, bon bereu beiben, (5d)lingjträud)er bilbenben SIrten bie eine nur in

ben ©übjtaaten ber Union, bie anbere im tro|jijd)en SSejtajrüa borfommt, jomie ber (Sat=

tung Muehlenbeckia, bie jid) um ben jüblid)en 8tillen Djean bi^3 91ujtralien unb 92eujee=

lanb einerjeitg, ha^' ejtratro|3ijd)e unb onbine 5(meri!a anberjeitg gruppiert.

^0 jür bieje Familie beutlid)e jojjile 9iejte nid)t borliegen, jo läf3t jid) über il)re .*ger*

fünft unb jrül)eren SBanberungen nid)tg (Sid)ere5 angeben. %ie grofje 3Jiannigjaltig!eit gmar

nid)t ber SSlütenber^ältnijje an jid), mol)! aber be§ Söud)je§ unb ber jonjtigen 91npajjungen,

beutet ouf ein giemlid) bebeutenbeg Filter ber g-amilie !)in, bie jid) jd)on gu einer '^e\t, ai§

bie norbijd)en Slontinente n)äl)renb ber jpätcren S^ertiär^eit nod) im regen ^^jlangenau^taujd)

jtanben, über bie nürblid)e '•^om Oerbreitet l)aben muJ5. S)ie jpätere Si^anberung mand)er

Gattungen länge; ber ^.}(nben jomie bie enbemijd)e Hu^bilbung bon Gattungen ober ®attung§=

gruppen ijt ebenjo leid)t berjtänblid) mie ba5 ?(ujtreten norbijd)er Wirten in jüblid)en®ebirgen.

^^ei ber ^Verbreitung mand)er '.Hrten auj ijolierten tro|}ijd)en ©ebirgen mu^ man ebenjo

mie bei ber obenerwähnten Verbreitung bon Emex ober bei bem SSorfommen nörblid)er

91mpjer= unb 5lnöterid)arten auf ber jüblidjen §emijpf)äre $8erjd)Ieppung burd) Stiere unb
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9Jknjcf)en Qnnel)men. ^n ber Xat getjören jo gerabe 3(rten biefer beiben Gattungen auc^ in

^eitti"d)(aiib 511 ben gciuöl)ulid)[tcn, bem 93ccnjc(ien ü6era(t folgenben Unh-äutern, es jei nur auf

beu auf allen '-ilH\icn üortüuimenbeu iisogelfnötcricli, rolygonuni aviculare {"äbb. 172, C),

jon;ie auf ben faft alle Scnnptten umgebenben':}((|)enampf er, Kiimexalpinus/l}ingeipieien.

^ie ©attung Muehlenbeckia geigt burd) it)re 3erfplitterung in ^^olt)nefien, ^(uftraUen

unb gübamerifa, hai] fie ein uralter ^lipu^^ ber yvaiuilie ift, ber fid), bermutlid) bon

A)Triplaris boliviana: 1) S5on
|

Bj Muehlenbeckia i)latycIado.s:

Slmeifeii liei»of)iuer3i«ei3init 1) 3'ueig mit SÖUUenftänbcn;

fyvuc^tftäiibcii ; 2) männliche
1 2) .juiittengc SÖIüte, oer»

SJIüte, »ergr.; 3) weiOItdie gröRcvt.

SÖIüte, Devgr. ; 4) Cucr)dmitt
;

C) Mnehleubeckia varians: 1)

burd; bic gruc^t/ öcrgröpeit. I 3iy''3 mit SÖUUcnftänbeii; 2;

5(00. 171: 5?nötertcf)gcliiäcfj|e fPolygonaceae) I.

lueitlic^i: Siliitc, ucrgi'öpert;

3) griid)t, oergröpcrt.

D) Coccolobauvit"era:l)gruc^t=

jrocig; 2) yruc^t in ber flei»

fewigen (vnid)tf)üUc; 3) Duer=

fd)nitt burd) bic (Jnid;!, uergr.

E) Antigonon leptopns : 1)

^iDcig mit SSlüten unb jungen

5rüd)ten; 2) grucöt mit ju

fylügeln ausiuac^fcnbcn S3Iit=

tent)üUblätteru , »ergrößcvt

;

3) g-rudjttnotcn, BergröBert.

(Sübamerifa, wo bic bertüanbten (Gattungen Coccoloba, Antigonon iifm. au§fd)Iiepd)

öorfornmen, über bie '^Intarfti^S nad) 91uftralien, 9?eufeelanb unb '^oüjuefien 5u einer .3eit

berbreitet I)at, wo nod) bie Sanbbrücfen bortl}in beftanben.

®ie ^amilie entf)ält eine gange 9^eil)e für ben 5-1^enfd)en intereffanter ober nüpdier

^flangen. 5n§ 3^^i"I-H'l'ii'^5G ^'•^^^"'^ i" ben Sropen einerfeitv' luegen ibrer merfiuürbigen platten

2tfte bie fdion befprod)ene Muehlenbeckia platyclados ('^Ibb. 171, B) fultiüiert, anberfeity,

al^ reigenbe Saubenbefleibung, ha§ gierltd) ranfenbe, rofablütige, au§ 3J^ei-i!o ftammenbe
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Antigonon leptopiis (9(bti. 171, E). SBon 5(rten ber ©attung Coccoloba tuerben bie flei]d}igen

grüd}te gegejjen, 3. 5ö. öon ber in ber £ü[tenregion be§ tropi]"d)en 'i?(merifai^ meit berbreiteten

SJieertraube ober ©eetraube, C. uvifera (2lbb. 171, D), einem bi§ 9m :^of)en 33aiint,

befjen Sünbe eine 5(rt 3"ßrbgerb=

ftoft entl)ält, ber frül)er afö ineft^

inbijd)e^ Äino in ben §anbel fom.

9(nbere 9Irten ber Gattung bilben

ttiegen iljrer riejigen SSIätter einen

©d)mnd unjerer @en)öd}§t)äujer.

SSeit tt)id)tiger i[t bie etina

50 5(rten umfafjenbe Gattung

Polygonum ober Slnöterid), bie

aud) in 2)euti'd)lQnb in galjlreidjen

5(rten borfommt.

ßin§ ber gemeinften Unfräuter on

benSSegen, auf liefern unb Stiften ift ber

om Stoben f)mfriecf)enbe, fleinblätterige

55 g e l f n ö t e r i d) , P. aviculare (3(bb.

172, C), beffen S)Iüten im ©egenfo| gu

ben meiften anbeten beutfcfien 5(rten nicf)t

in 3(^ren, fonbern in ben S31attiinnfeln

flehen; ber Öenuf3 biefer ^^lanje bewirft

bei Sü^en eine S3Iaufärbung ber WM).
2tn luüftcn ^lä^en, ©räben unb 5(cfern

finbet ficf) ber gemeine ober pfirfic()=»

blätterige tnöterid), ou(i)g-Iof)fraut

genannt, P. persicaria, fotüie ber am p f er*

blätterige ober 3(cfer!nöterid), P.

lapathifolium, bie fid) beibe burd) ge»

brungene ^l^ren unb meift rote Stengel

fenn3eid)nert. ®er erftere i)at rauf):^aorige,

longbeioim^jerte Juten foroie fafjle S3Iü==

tenftiete xmh 58Iütenf)ünen, ber letztere

Iat)(e ober nur etiuaä luollige, furäbeioim»

perte 2:uten fotoie brüfige Blutenhüllen

unb S31ütenftiele. 2{n feud)ten Orten,

©räben, Uferränbern ufiu. finben fid)

brei 2{rten mit loderblütigen Stieren, ber

brennenb*fd)arf fdjinedenbe 2Baffer=

:pfeffer, P. hydropiper, mit !at)Ien

Suten, ber milbe Änöterid^, P. mite,

mit raut}^aarigen Suten, unb ber nie»

brigere üeine Änöterid), P. minus,

mit angebrüdt=be^aarten Juten, ^n ^^^

ai^affer Ijinein gef}t ber ortgtucd}feInbe

51 n 1 e r i d), P. amphibium, beffen Sanb*

form fdjmale, fursgeftielte unb fteif=

be^aorte 93Iötter f)at, it)öf)renb bie brei=

teren äMätter ber 3Bafferform fat^I finb

unb auf langem (Stiel auf bem äBoffet

fdjioimmen.

Slbü. 172: Jstnöteridjgelüäc^fe (Polygonaceae) 11.

A) Polygonnm bistorta : 1) Stengel

mit Slütenftanb ; 2) grunbftänbigci

SBIatt; 3) 33(üte, Dergiöjjett; 4)

J^rut^tfnoten, nergröRert; 5; Cuers

fc^nitt burc^ bie Jrucljt, ocrgröRert;

6> iöngäfc^nitt burc^ bie 3rudE)t,

oergröpett.

15) P. viviparnm : 1) Stetigef mit SIüs

tenftanb ; 2) SJIüte , oergr. ; 3) ^i'n^^t,

oergr.; 4) 33lütenftanbs(noUe, uergv.;

5) biefelbe im i;ängäfd)nitt, ocrgr.

C) P. aviculare: 1) Steiiget mit iölüs

ten; 2) iötüte, oergrö^ert; 3) '^vud)t'

InoUn, oergr.; 4) ^i^uc^t, oergrögert.
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3Bü^renb ben bi5f)er genannten 5(rten öersnieigte Stengel eigen finb, tjabtn bcr SSiefenfnöterid)

oberbie 5Jattern)urj, P. bistcrta, unb ber fpi^teimenbe iinötetid), P.viviparum, einfache Stengel.

Wiener (%bb. 172, A) bilbet mit ben bid}ten '^Ifjren rötüd)tt)eif3er 33Iüten im Su"i «"^^ S^Ii einen fd)önen

Sdinuid ber ^tncntiiicjcn unb luirb al» 3?icf)futter [oiuie alä .•öonigliefcrant für bie ^Mcncu gefdiälU.

3-rüf)cr luar fein ii>iir,iClftocf, bie fogenannte ^Jtattcriinir,^e(, a(ä tonifri) abftringierenbe^ 5.lJittcl offijinell

imb galt luegcn feiner fdilangenartigcn krünniiung al^o i'üttel gegen ben i^ifs üon .Strcu^ottern; in ber

Jiertjeiltunbc R'irb cv für '•^'fcrbe al3 Siropfpulüer nod} ()eute DcniitU. P. vlviparum (')ibb. 172, ]i) ift einä

A) Polygonum tinctorium : 1)

Stengel mit Sblütenftänben

:

2) J-riic^tfiioten mit ©riffet,

Dergrößcrt ; 3) 331üten, ocrgrö-

^ert; 4> grucfit, oei-gröBert

;

.U II ö t c r i d) ( l'ulymm um).

5) ^riirfjt im Sängsfc^iütt,

öcrgröpert

B) P. convolvulns : 1) SÖIiUjenber

3rocig; 2)33[iiteti,oergrö6ert;

3) Jru'f't i" ber Jrut^t^üUe,

üergröpert; 4) ^vud^t, Der=

gröpert; 5) Cliierfc^nttt buvd)

bie grud^t, Dergrögert

C) P. cuspidatum: 1) Stengel

mit Slütcnftänbort ; 2) iölütc,

DcrgicBert; 3) Staubgefäße

unb Jruc^ttnoten, nergvöBcrt;

4) J-ruc^t in ber Jn'rfltliüUe,

t)ergröpert; 5) Cuei-fc^nitt

burc^ bie Anic^t, pergröpcrt.

ber genieinften Slräuter ber 9(Ipeninatten, aber gleidijeitig im fiofien Storben jirfmnpotar verbreitet;

e§ ift burd) tjoljige Si^urjelftöde unb bas iku^anbenfein oon S3ruttnofpen ('}lbb. 172, B 4 unb 5) an ber

S3afi§ be» ^.Mütenftanbeä gefcnnseic^net. Xurd) faft breiedige, ^ers^pfeilförmigc 83Iätter finb jhjei miu'

benbe ^3trten d)araftcrifiert, ber SSinbenfnöterid), P. convolvulus (3lbb. 173, B), unb ber^eden»
Inöteric^, P. dumetorum, erfterer Reiner unb me:^r ouf ^dern, letzterer größer unb mel^r in §eden ju

finben. grfterer '^at gcficite, letzterer fjäutig geflügelte Äeldijipfel, beibe ^aben büfdielig in ben 33Iatt'

luinfeln ftef)enbe 3?Iüten.

©ine Sfeifje ffnöteridiartcn werben in S^eutfdilanb al§ 3tcrpflan5en gebogen, am nieifteu ber orien»

talifdie Snöterid), P. Orientale, eine V.^—3 m i)oije ''^^flanje mit malslidjen, bid}t tjon üertjältni^möBig

großen, purpurnen S3Iüten bebedten ^£)ren. Set)r cmpfo:^Ien wirb aud) ber 21 1 p e n f n ö t e r i d) , P. alpinum.

^pflanjenioelt I. 34
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eine VIo m f)of)e 3ier)'laube ttiit fdimakn, tueibenartigen, IjeHgrüitcn ^Blättern imb angcnc'^m buftenben,

reintueiüen S^Iütenftänben. 3i"^ 83cbecfung Hon ißöl'djungen foiuie 5ur S^eüeibung bon äöänben uiib Sauben

uiirb ba§ h)eiJ3bIülige P. clinoide benutU, eine 9(rt, bie b\§ 4 m I)odi f}niQufran!t uub l^übjdie l^ellgrüne

S3Iätter unb rote 3>üeige t)at. SBeniger Derbreitet i[t bog bcmfclben Qwed biencnbe I)eIIrofa blül)enbe

P. baldschuanicum, ein fcfjr fräftig iüad)jenbel tjolgigeS (5d)Iinggetnäd)l. 9111 ©c^nitt|)flanäe n^irb neuer«

bing§ P. amplexicaule oxyphyllum empfoI)Ien, e'mV/oTn'iio'ijcx^nöteiiä), ber im§erb[t fd)neeiüei^ blüf)t.

2(ud} einige ougbauernbe groJ5bIätterige 5tnöterid)arten, ber jopani)d)e Snöterid), P. cuspidatum

C^ibh. 173, C), ferner P. Sieboldi foinie ber nod) {)ö£)ere unb gröf;erblätterige ©od)aIin« ober 9iiefen»

fnöterid), P. sachalinense (2(bb. 174), loerbeu jel^t I}öufig alö ©artengebüfd), f^egielt al^ Secfpflan^en,

2(66. 174: 3iicfenfitüteric^ CPolygouum sachalinense), htititotert. Tiaä) ^Ijotograpljte.

Mtibiert, obgleid) fie burd) bie tiieitfjin !ried)enben aBurjcIftöde oft läftig loerben; fdjon im 5iyeiten ^o^re

bilben biefe ^flanjen 2^3 m f)o^e S3üfd}e. SSon bem japani)d)en Snöterid) loerben bie läuertidjen Sd)iif5=

linge in ^apan gern gegeffen. ^n ben 1840er 3al}reit begann man it)n ouf ®m|)fel}lung b. Siebolb^

aud) a[§ gutterpflange gu fultiüieren, er tjat fid) aber I}ierfur ebenfotoenig beiuäljrt toic ber in ben

1890er ^afjren ^um gteid^en Q)xiei angebaute (2ad}alin!nöterid}.

S8iel iüid)tiger ift ber gärbertnötcrid), P. tinctonum (2{bb. 173, A), ber nod) immer in Dftafien

in fyelbfuttur al§ g-arbpflange gebaut ivirb. C£r liefert ben d}inefif d)en ^nbigo, ber frid)er bie im Dften

l^au|3tföd)Iid) gebraud)te blaue g-arbe getoefen ift; fpäter ging biei^tultur infolge ber fionfurrens be§ edjten

Snbigo etiDoä gurüd unb bürftc trof)! in naiver 3u!unft bem ft)ntf)ctifd) fjergeftellten i^nbigo böüig erliegen.

S;em Slnötertd) je!)r na!)e fte"^! bie (Gattung Fagopynim ober S3ucf)ipei5eu, bie

jid) befonberg burd) bie breiten, gefalieten ileimblätter bon Polygonum unterjd)eibet,

aber ^äufig biefer Gattung beigegdijlt h)irb. 2)te önttung enttjölt nur ^tvex SIrten, ben

gemeinen S3ud)n)ei5en,F.esculentum(2tbb. 175, A), unb ben tatarifd}enS3ud}n)ei§en,
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F. tataricum (9(66. 175, B). SSä()renb bie 9^ü|fe be§ erfteren breifantig finb h)te bie S5u(i)=

ecfern, bal)er ber 9?ninc '^uiiiiuci,^cn, finb bie Tanten ber 9lü[[e beliebteren au^ge)d)n?eift*

Oe5äl)nt. 3cncv l)at »ueifie ober rofcnrote, bicjer grüne ^I^Iüten.

3)eri-icntciue33vid}tt)ei,scii

[taiiunt nuio bcm növblicl)en£[t^

nficii, luo er im 5(murciobict, in

bor ^l'fanbfdmrci unb am äMtifal'

fec lüilb üortommt. 6r gclanc\te

erft fpät nad) Guropa, luivb im

15.^a!^r^unbcrt äuerft criiiä{}nt,

ticrtircilcte [id) bann im IG.

:^sn()r{iiinbcrt id)iicll iiitb I)at fid)

fpc;,icll in bcii ,*öcibci"(Ci"(Ciibcu

ciugcbüriiert; ba'f)er ber 9came

^icibeforn. ig" ^cn fanbifleu

(53c(ieiibcn9JorbU'cftbcutid]lanb'3

flcbcif)t er am bcften, obcilciri)

er audi bort oft fc[)lid)lätit. '3}er

tatarifdie S3ud)U'ei3en, ber

ein luenii^er gute^ 9Jfe{)l liefert,

lüurbe aB 5lultur).iflan3e erft im

18. 3oI)rI)unbert au3 Sibirien

waä) Qniopa gebradjt, I}at fid)

aber nur in nörblidjeren ober

I)öf;eren ökcjenben, wo ber ge*

meine SBudjioeijen nid)t mel)r

gebeizt, ate foId)e eingebürgert;

in Teutfd)Ianb finbet er fid)

nieift nur a\§ Untraut auf '•ll dem,

allein ober mit ber üorigen

2(rt äufammen in 5öud)tiiei3en»

felbern. S;a§ 2«et)I be§ 33ud)=

tueijeng n)irb meift nur all

©rütje gegeffen (S3ud)mei5en=

ober .'öeibegrüt^e) unb ift befon»

ber§ äufanimen mit SJcildi unb

3uder cinered)t >uot)lfd)mcdenbe

Speife. ®og Slrout luirb aud)

al» Ö3rünfutter ober jur 03rün»

biingung oeriuenbet, jcbod) 5icl)t

man im allgemeinen fanbige

S3iiben ertragenbe fiegumino»

fen, irie Serradella (Omithopus

sativus) unb Supinen, üox.

'3)ie ©attung Riunex

ober 5(mpfer i[t 5iiiar iiii1)t

gon5 fo ortenreid) luie Poly-

gonum, umfofjt aber immer-

I){n ettüa 120 9(rten, barunter allein 19 in ®eutfd)Ianb. ®ie meiften 'i}(rten finb Slräuter, bie

anberen .sSalbftrmidier, nur menige 6emot)nen bie 2;ro|)en ober bie füblidie .s^emifpliäre.

^ie beutfd)en 5(rten iuad)fen gröfjtenteiB auf feud)tem 33oben ober auf äiUefen, einige aud) auf Sidem

ober Sd)uttplä^en (j. 33. R. pulcher), ©anbfelbern, trodenen §ügeln unb Sriften (R. acetosella) ober

34*

3(ö6. 175: 53 itdjlo eisen fFagopyruru).

A) Fagopyrum esculeiitura: 1) S^cig mit

SSlütciiftätihcn; 2) SÖIüteit, »ergr.; 3)

StauBgefäfj, oergr.; 4) 5i'"'-t'' nii'C^ülIe,

Dcrgr. ; 5) 5^''"'^' "" Cuerfcfiiiitt, »ergr.

B) F. tataricum : 1) 3"^^'9 "'•' SlütClls

ftnnbcn; 2) ölüten, Deigiößt;«; 3)

gnic^t, oergriipcrt ; 4) ^fiuc^t im Duer?

fc^nitt, Dcrgröpert.



532 S?reiä III: Embryopbyta ober @iubrl)o^jflanjcn.

c^nr an fteinigen Orten nnb alten ^Jcanern (R. scutatus); nur einjelne Strien toertroflen ben ©diotten

tion 03ebüidicn nnb Slnilbern (5. 33. R. sangnineus unb obtusifolius). Sie nieiften 9(rten baben nie^r

ober ineniger jinitterige "iVlüten, Uiäl)rcub nur einige, alä Settion Acetoseba gnfanimengefofite 5(rten

STßti. 170: 9(mpfer (Rum ex) itnb yücvcnampfer fOxyria).

A)Ruraex acetosa: 1) 3™<^ifl

mit »litten unb ^^tüc^ten; 2)

iöfatt; 3) männliche Stute,

ocrgtöfeert; 4) u. 5) roeiblic^e

aiüten, oergvögert; 6) ^ruc^t

mit $Qüüc, oevflröftert; 7)

(yruc^t, oergrö^ert; 8) j^ruc^t

im Cluerfc^nitt, oergrö^ert;

9) Eame, oergföfjert.

B) R. patientia : 1) QwciQ mit

SBIitten; 2) mnnntidjc SBlüte,

ocrgr.; 3) lüciBIicfje Sölüte,

nergr.; 4) ^ruc^t mit .sJüUe,

»ergr.; 5) ^^nic^tJnoten mit

ÖSnffe[,ticrgv.; 6) (5nicf)t,Dergr.

C) Oxyriareniforniis:l)5pfIan3e

mit SÖIüteii unb grücOtcn;

2) inänntidpe Sölüte, »ergr.;

3) iBCifilid^e S3[ütc, »ergr.;

4) J^i-ud)t mit §ülle, oergr.

au§gefprodE)en 3iüei{)äuiige 93Iütcn ^aben, nnb biefe ,^ciri)ncn firi) gleirij^eitig burd) fpiefi» ober p^dh

förmige 33[ätter a\\§. ^n biefer Oiruppe geijört ber fdjon ernuitjnte, burd) runblid)=t)er3förnnge 331ätter

d)arattcri)ierte id)ilbblätterige ?(mpfer, R. scutatus, ber bisHoeilen aB Sauerampfer angebaut lüirb,

U)ilb bagegeu in 3:eutfd)Ianb nur in bcn füblidjcn Staaten unb im 9ü)cinlanb auftritt; ferner ber
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aroiiblättcrine ober 'iUrnaiiipfcr, R. arifolius ober montanus, mit fünf« big fiebenneiöigen, ffiefe«

Vfcilförinii^eii'iMättern, cit-icntliri) eilte ':^'f'^ii.'ieber.'r-)ori)cie(nrqe, ipte ber9(Ipen, bc§Saufafu§ unbbcg9((tai,

bic jid) ober and) oitf bcit iliMcfeu bcr {)ö[)ereu !ilJütteIi]ebirfle, »nie Sci)iuar,VüaIb, 33rücfcii, Jf)!!!!!!^« Jöalb,

3iie)eiuicbir(ie, finbet (i,vu. üon einer tü[)(cren ßeit t)cr (]ef)nllen l)ai. "ihn nHein aber get)ören ju biefet

öruppc äiuei faft über bic cjatije (Srbc nerbrcitete ^^Irten: erfteuö ber grofje 3(inpfer, R. acetosa, auc^

SrßD. 177: ^Saficvampfer rRunicx aquaticusi. 3lad) '^Jbotoiivaptnc.

frflianfmeg (soucrompfer genannt (%bt>. 176, A), ein fef)r gemeine^ Unfraut ber Sl^iejen unb ©ra^plä^c

mit jpieBförmigen !ölättem, ba§ ebenfo roie R. sc^utatus ^äufig aB ©eroürs für ©aucen unb ©uppen

ober alä galat ueripenbct luirb; stueitenl ber ief)r ä^nlidie, aber lueit Heinere itnb jpesiell an trodenen

Stanborten ma|)enf)aftauftretenbe unb bort oft ben ganjen Stoben bebedenbe tfeine ober gelbampfer,

R. acetosella, ber flad)unir5elnben ^oljpflan^^en fdiäblid) merbcn tann, unb ber ebenfo mie R. acetosa

unb scutatus gur §erfteüung üon Sauertleefalj benutz ruirb.

58on ben übrigen al§ ©eltion Lapathum gufammengefafeten SIrten tragen bie meiften Schmielen

an ben inneren C-iüUblättern ber ^-rud)t, unb stuar entmeber an alten brei ober immer nur an einent üon

il)ucn (^2lbb. 176, B 4). Einige finb fdpn bi:3 äuriübiidjen.yemijpljäre oorgebrungen, mie ber gefnäuelte
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Ampfer, R. conglomeratus, ber §atnam|:'fer, R. sanguineus, ber häufig blutrote ©tengel unb

S3Iattabern t)at, ber ftumpfblätterige 5(inpfer, R. obtusifolius, ber fd)öne 9(m|3fer, R. pulcher, unb

öor allem ber frauSblätterige 5{:npfer, R. crispus, louter bei un^ on SBegen, ©räben unb ^ecEen

l^äufige, meift bi§ einen JJJeter t)ot)e g-ormen. S)ie eigentlid)en Uferformen, tvie R. aquaticus C^Uhb. 177),

paluster, maritimus, hydrolapathum unb ber bi§ 3 m fjotje 9tiefenom|jfer, R. maximus, fiub bagegen

bi§:^er auf bie nörblidje .^-lemifppre befdjränft geblieben, ebenfo ber SBiefenampfer, R. pratensis.

Ser ':}(Ipenampfer, R. alpinus, finbet fid) auf ben meiften :^öl)eren ©ebirgen Suro|)a§, üon Sap^^Ianb

bi§ Äalabrien, in ^eut|d)Ianb ou^er in ben 5npcn nod) in ben 3?ogefen, im ©d)mar3malb imb im ^Riefen»

gebirge, unb gtoor mit iöorliebe in ber Umgebung ber ©enntjütten. Dfonomifd) oon ber größten 33e=

beutung ift ber in ®eutfd)Ianb tpo^^l nur üermilberte, ober überalt aI§Md)engemöd)g gebaute ©orten*

ompfer, aud) @emüfeom|3fer ober englifdjer <Bpxnat genannt, R. patientia {'ilbh. 176, B), ber

f^on ben Wtten befannt mar unb bon ^(iniu§ imb 2;f)eo|)^raft ermäfjnt mirb.

5)ie mebijinifdje 93ebeutung ber 9tm|jferarten ift jel^t gering. 5'rüf)er mürben bie SSurjeln mehrerer

5(rten gegen §autaugferläge benuM, ba^er ber 9Jame örinbmurj, unb nod) :^eutigeätage^ bient bie

Söursel be§ 9fIpenom|3fer§, mie früt)er oud) biejenige be§ öartenom|3fer§, olg ©urrogot bei dOja^

barberS unter bem ?famen Radix rhabarbari monachorum ober 9)Jönd)§rf)abarber.

'3)ie fd)on oben ertüäljnte monott}|3e ©attung Oxyria ober 9iierenomp f er, bie jid) im

tüefentlidjen nur burd) bie 3tt'ei§a'^I ber SSIütenteile bon Rmnex unterfd)eibet, ben)of)nt

mit il)rer einzigen 9Irt, 0. reniformis (5(b6. 176, C), bie I}öt)eren ©ebirge (£uro|ja§ unb

Slfieng jomie bie norbi]d)en ©ebiete ber brei nörbüd}en ^l'ontinente.

fSon großer ö!onomi[d)er SSebeutung ift bie ©attung Kheum ober 9fl!f)abarber, bie

in etma 20 ^frten ha§ gentrale 5lfien bemo^nt, unb jmar mit ben ©rengen ©übrufslanb unb

©ibirien im 9corben, 3öe[td)ina im £[ten, .^limalaja im ©üben unb ^aläftina im SSeften.

ßg finb au^erorbentlid) [tattlid)e, grojsblätterige, au^bouernbe Kräuter mit gebrungenen,

rübenförmigen ®runbad)fen unb riefigen ber^meigten 33Iüten[tänben, beren einzelne bid)t

äl)renfprmig gebrängt fteljenbe ^^lüten neun ©toubgefä^e ^aben, gegen jed)§ ber ©ottung

Kumex. ^ie S3Iötter finb entmeber runblid) unb meift ettüa§' mellig, mie bei bem a\^Md)en-

gemäd)§ gebauten R. rhaponticum {'^Ihh. 178, B) unb onberen Strten, b§m. eiförmig, mie bei

R. emodi, einer ^ur^urblütigen f^orm bom .^imolajo, ober fie finb mel)r ober meniger tief

§erfd}Ii^t ober gef:palten, mie bei bem gebräud)Ud)en 3fif)abarber, R. officinale, bjm.

noc^ tiefer eingefd)nitten bei bem ed)ten 9fil)abarber, R. palmatum (5{bb. 178, A).

:5n G^tna mar ber ed)te 9U)aborber fdjon in ben älteften 3eiten be!annt: in 9?ad)rtd)ten oui ber

3eit um 2700 b. C£^r. merben yiamen ermcil)nt, bie fid) auf groei oevfdjiebene ©orten biefer2)roge begietjen

füllen. 9(ud) bie gried}iid}en Sürgte bei SUtertumS mußten bon einer oB $Rf)abarber gebeuteten ^Surjcl

Rha, bie benannt mar nad) bem gleid)namigen j^Iuffe (SBoIgo). ^Uniu§ fonnte eine SSurjel Rhacoma,

bie bom ^ontu§ f)erfam unb baf)er aud) Rha ponticum genannt föurbe, mätjrenb eine burd) bie ;3nbn§=

länber unb bo» Stote Tlcet eingefü{)rte Xroge fpätcr al§ Rha barbarum be3eid)net mürbe. ©§ lä^t fid)

natürlid) nid)t entid)eiben, meld)e 'ütrten bie Lieferanten be§ Rha ponticum bei SUtertumi unb bei Rha
barbarum bei SO'Jittelalteri moreu; bielleid)t maren e§ R. leucorhizum bon ber £irgifenftep|3e unb

R. austräte bom §imataja. ^n ber Steujeit bagegen mürbe ber M)abarber auf nörblid^en Sßegen belogen

unb !om fpötefteni ju Slnfongbei 16. ^of)r^unberti über SJJoifon nad) (äuropo. ®ai tvax bie 3eit bei fo=

genanntenmoi!omitifd)en ober S?^ronrt)abarberi, ber bon ben: d)inefifd)en®ebirgilanbe bon2;angut

über Sliad)ta nad) 9hiBlanb importiert mürbe unb feit 1804 lange 3eit ein rui)ifd)ei 9iegierungimonopoI

bübete. d^iüd) ber (Eröffnung ber d)ine)ifd)en ©eefd)iffaf)rt gelangte ber d)inefifd)e 9{{)abarber jebo^)

immer me^r auf bem ^lufemege nod) ben grofien d)inefifd)en ^ofenplä^en, unb gmar !ommt je^t ber

9lf)obarber bon ben 3—4000 m ^of)en ©ebirgen ämifdjen im ^robinsen ©l)anfi unb ©g'tfdimon meift

nod) Ponton, ber tibetanifd)e unb feit ber Xaipingrebolution aud) ber tangutifd)e 3?f)abarber ge:^t

bagegen ben:3angt|etiang {)inunter nad) §anfau. Wan Ijat frü()er i)cn £antonr{)a5arbcr bon R. officinale

Cübb. 179), ben tangutijd)en bon R. palmatum var. tanguticum abgeleitet, jet^t bctrad)tet man biefe

leitete 91rt al^ bie etammpflan,^e beiber ©orten (9lbb. 178, A). 2)ie ^ßegrenjung ber einjelnen Wirten ift

ober überoui fd)mierig, bo äufjcriid) red)t berfd)iebene formen miteinonber frud)tbore 93aftorbe bilben.
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®cr größte Seit iie^ $Rf)a6at6crl be§ ^^anbel§ [tammt bon tuilben ^flanjen, bocf) triib in Xibet bie

«Pflanje in einzelnen öegcnben aucf) luUioiett: jelbft in 2)eutl(^Ianb f)at man öerfurfjsipcii'e 9?^abarber

tuüioiert, ber eine beni ccfjtcn an öüte tautu narf)i"tef)enbe Xroge geliefert (jat.

9(66. 178: 3tf;a6at6er (Rheum), Sßjollantpfet (Eriogonum» unb Soenigie (Koenigia).

DcrgrößCtt; 6) ^ruc^t im I C) Eriogonnm umbellatum : 1) I fc^nitt, oergröBCVt; G) fleim«

D.uerfd)mtt, DergiöBcrt; 7)1 Sanse -:pflanii;; 2) männliche
[

ling, nergröpert.

J'Uimling , ncrgröpert. i
SBIiite, ucrgiößert; 3) gruc^t= D) Koenigia islandica: DSanje

B)H. rhaponticum: 1) »Fott, ' tnoten mit ©riffeln, öci= «pflanje; 2) männliche «lüte,

ftart Dcrticinert; 2) ®ruiib größert; 4) ^ruc^t, nergiö^ oergr.; 3) miibiid)i Slüte,

bcä »lattftieleä. i ßcrt; 5) (Jtuc^t im Duev= , nergr.; 4) Same, öäi-größert.

A) Rheum palmatum : 1) &ansi

^ISflanie, ftart oerClciitert; 2)

58[ütcn£tiofpc, Dcrgröpcvt; 3)

jmitterigc SJlütc, ocrgröpert:

4) männliche ölüte, oergrös

^ert; 5) Jruc^t mit i;>üUc,

Sie ernte ift jef)r einfad): man gräbt bie Söurscln ber Cier« big ied)giä£)rigen ^"flanjen au§, jrfiält fie

unb ^ängt bie burc^bo{)rten 6tüde an pben ober Striden auf, um fie an ber Sonne ober fc^Iießlid) über

bem öerbfeuer ju trcdiien. Sie trodenen Stüde finb außen getb, tjon gelben ober braunroten 3(bern

burd)äogen unb teid)t oon ß)emid)t; fie fdjmeden miberlid) bitter unb etiüa§ äufammenäief)enb. Sic gelbe
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g-arbe rüljtt bon ber (£{)ri)fo).if)anfäure I)cr, einem ©toff, ber fiel) aud) in ber gelben $ßanbfled)te (j. S. 205)

finbet. 3(m meiften tuirb ber äJ^abarber ing-orm üon ^^^ulnern, ^^iIIen, ^aftiUen, 2in!turen unb Getrauen

bei SJkgcnberi'ttmmungett nngeiucnbet, einerfeitä in Keinen öaben aiä tonijd)e§, onregenbe» SJfittel,

anberfeitg in größeren

Ciuontitäten al§ leid^»

tc» 5(bfüf)rung§mittel.

SSon ännet)menber

93ebentung i[t ber 9ln=

bau bei pontifd)en

9t{)abarber§, R.

rhaponticum CiUbb.

178, B), ber ober nid}t

am ©djmaräen Tleei,

[onbern in '3)at)urien

unb im 9lltaigebirge

beimifd)ift. Wandelt

bie int 16. ^iljr^un»

bert in (Suropo be«

fanntgemorbene 2öur=

§el biefer ^flan^e län^

gere ^eit für ben

ed)ten9tf)aborber, unb

üon hcn in SSeftdjina

iuad)fenben 3't'i'"en

biefer 9(rt foH ond)

nod) minberincrtiger

9^1)aborber in ben

§anbel gelangen, ^n

®eutfd)Ianb mirb biefe

9Irt aber lebiglid) al»

Mdjengemädjg ge»

^jflanst, unb gmar bie»^

nen öor allem bie ge»

f(^äUen33Iatt[tieleunb

bideren S3Iattri|:)|:)en

oI§ Kompott ober gu

(Buppen, aud) merben

bie jungen S3Iüten»

ftönbe all eine 91rt

S3Iumen!ol)I gegeffen.

9(11 3ier|3flanäen

tuerben nnfjer ben an=

gefü{)rten 9(rten nod)

anberc fultiüiert, fo

ba§ üorbernfiatifd)e R.

ribesmitfaftleberarti=

gen, rnnblid)en S3Iöt=

tern, ferner brei9(rten

bom .'ptntalnja, R. emodi mit großen, t)er5=eiförmigen, spiciforme mit runblid)=eifiirmigcn, nobile mit

Iong»eiförinigen 931öttern unb grofjen, bie ii^lütenäfte oerbedenben gelben Hüllblättern, cnblid) R. Collin-

sianum mit grofsen, einge)d)nittenen SMättern, ein iöaftarb giuifdjen R. palmatum unb emodi.

S8on ber jdjon oben eriDn()uten, im tüe[tUd)en S^orbamerifa überaus 5al)Ireid) ber=

tretenen, 120 Wirten umfafjenbeu Gattung Eriogonum ober Söollam^fer (ilhh. 178, C)

luuniuKi ;)iliabait)i;i' (ItJieum oÜiciiialL'j, tüii

flrapfjie non 3- ^öeitd) aiib Son§ in Bonbon.

•Jiad) '4>l)otü-
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tüerben einzelne 3(rten aU S\exp\[an^en in ©arten fultiüiert, §. 33. E. flavum. 5(nbere

liefern ben g-armern in iljren rübenförmtoien SSnr^eln einen GrfQ| für 9ü)aborber, §u

treld}eni ^tvede übrigen^ aud) eine "i^lm^ferort, Rumex abyssinicus, in '^(beffinien öer=^

iDenbct werben fotl. ^^(ud) einige ?(rten ber gröf^tenteil^ bie äentralajiatifd)en Steppen

bett)ot)nenben (Gattung Atraphaxis ober $8odg!nöterid) tuerben aU niebrige, ftarf öer-

äftelte, oft aud) bornige tuinterl}arte (5träud)er gur Einpflanzung empfotjlen,

mei'^e 17:

Centrospermae oder Zentrallamigc öecoächfe.

®ie 3?eit)e ber Centrospermae bilbet mit ber borigen, ber ber Polygonales, gufammen

bie Unterabteilung ber Heterochlamydeae, b. I). berfenigcn Archichlamydeae, bie ^tvai im

angemeinen eine einfad)e 23IütenI)ü(Ie oufmeifen, bei benen fid) aber bod) fd)on einzelne

g-amilien mit in 5teld) unb !ölumenfrone bifferen^ierter :ölütenl)üne finben. 9hd)t meniger

aB neun Familien red)net man gu biefer 9iei()e, barunter met)rere fet)r formenreid)e.

Sl'enngleid) in einzelnen g-amiUen nud) baumförmige Qkittungen ober^trten auftreten, über=

luicgen bod) bie frautigen unb ftraud)igen formen in iämtlid)en Jamilien bei meitem, unb

aud) bei ben 23äumen g- 33. ber ©ottungen Pisonia unb Phytolacca merft mon e§ fd)on

on bem anatomifdien 33au be§ .^lol^eg, baf3 fie baumförmige Gntmidelungen niebriger ®e=

n)äd)fe finb; mirflid)e ill^albbäume mit feftem §013 gibt e^ in biefer 9^ei()e faum.

S^on ben Polygonales unterfd)eiben fid) bie Centrospermae befonber§ burd) 'i>a^

f^el)len ber S3Iattfd)eiben (ochreae) fomie burd) bie frummläufigen (fampQlotropen) ober

fpiralig eingerollten (Samenanlagen (E(bb. 181, B 6; ')Hbh. 182, B 6), bie bemirfen, baf^ man
beim '3)urd)fd)neiben eine§ ©amen^5 t)ciufig gmei 3)urd)fd)nitte be§ STeimlinge» g(eid)3eitig

erl)ält (3. 5Ö. Sühh. 181, A8, B5). 2)er oberftänbige g'rud)tinoten ift meift nur einfäd)erig mit

einer einzigen grunbftänbigen ober bieten, an einer 9!}iittelfäule befeftigten ©amenanlagen.

^ie miditigften ^-amilien biefer 9^eil)e finb bie Chenopodiaceae, bieAmarantaceae, bie Aizoa-

ceae unb bor allem bie Caryophyllaceae, au^erbem umfaf)t fie nod) bie Nyctaginaceae, bie

Phytolaccaceae, bie Portnlacaceae unb bie Basellaceae, bie bon geringerer $8ebeutung finb,

foiute bie unmid)tige !leine g-amilie ber Cynocrambaceae.

gamilie 1: Chenopodiaceae ober Gittnjcfu^gctoöd)|e.

2)ie g-amilie ber Chenopodiaceae ober öönfef uf]gemäd)fe umfaf5t 70 (Gattungen mit

über 500 meift frautigen ©en)äd)fen, bie grof^enteily j:eropl)t)tifd)en (il)arafter aufmeifen,

Slnpaffungen ber ^sflansenmelt an fal5l)altige S3öben barftellen unb bal)er al^ Salzpflanzen,

,£-)atopl)t)ten, be3eid)net merben. Sie befd)ränfen fid) meift auf ben 9Jkereöftranb (Salicor-

nia), au^igetrodnete ober au§trodnenbe Seebeden, bie 3lä{)e bon Salinen unb bie biete Solge

entl)altenben Sd)uttl)aufen in ber Umgebung menfd)Ud)er ilöol)nungen. älMe e§ ou^getrod=

nete Seebeden auf allen kontinenten gibt, fo gibt e§ aud) überall d^enopobiazeen, aber

feber Slontinent l)at im allgemeinen feine eigenen ©attungen, mit ber 9luÄnal)me, bafs mand)e

afiatifd)en Gattungen oft caidj nad) (Suropa unb ^Jcorbafrifa übergreifen, unb ha^^ einige

©attungen, mie Salsola, Suaeda, Salicornia, Kochia, Bassia, Atriplex unb Chenopodimn,

eine meite ÜBerbreitung l)aben, ma§ burd) bie maritimen (Sigenfd)often ber meiften bon

il)nen, bei ben legten beiben gleid)5eitig aud) burd) bie ii^orliebe bieler 'Wirten für bie Um=
gebung be§ 3}^enfd)en berftünblid) luirb. 9Jian nimmt gmar an, bo^ bie auSgetrodueten
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9J?eere§ftäd)en im Annexen ber ie|igen kontinente neueren ®atiim§ jinb, abei hex (3d)tu&,

baf5 bentnad) mid) bie ^ifferen5ierung ber (i'ljenoipobiajeen eine neue Umnjanblung fei, i[t

unt3ered]tfertic3t, benn e§ f)aben ja aud) in frütieren ':|>eriüben Hebungen unb langjame

9Iu§trodnungen öon SO?eere§fIöd)en [tattgefunben, mie bie bieten ©atgabtogerungen in

ätteren ©dnd)ten beiüeijen; aud) [tonb ben?(t)nen ber g'Qn^ifie in ber früt)en Sertiärgeit ein

trot)t nod) mannigfnttigerer 9Jieere^[tranb gur i^erfügung at^ je^t. So^u fommt, baf^ neuere

S)ifferen5ierungen tüo^ nid)t fo biete fteine unb gut djarafterijierte Gattungen ge[d)affen

Ijühen ttjürben, Voie tati'äd)tid) eji[tieren; man tt)ürbe im g-atte neuerer (Sntföidetung biet

met)r totale 5(u§ge[ta(tungen einzelner 9Jkere5[tranbttipen ber berjd)iebenen ^lontinente

erwarten bürfen. 5tud} bie ©truttur ber SStüten u\\v. beutet met)r auf atte at^ auf neue S3it=

bungen ^in, njomit aber nid)t beftritten werben fotl, ba^ mand)e Gattungen, §. 35. befonber§

Chenopodiuni unb Atriplex, fid) nod) t)eute in einer regen Gnttüidetung^tätigfeit befinben.

Gtjarafteriftijd) ift ber i-ero|jt)i}tiid)e, b. f). an 2:rodent)eit ange|3a^te Gt)ara!ter ber mei-

[ten 5(rten biefer ^amilie, ber ^mar oft in ber ©te;)^ennatur be§ 2Bot}ngebiete§ ber ^ftangen

feine (Srflärung finbet, aber aud) bei foId)en 9lrten in (Srfd)einung tritt, bie auf feud)ten (See*

n)iefen ober fogar teilweife im (3al,^n)affer borfommen. Wan nimmt an, ba^ e§ fid) um eine

(3d)ut;maf]rege( t)oubett, um burd) ^^erminberung ber $8erbunftung aud) bie 3(ufnat)me be§

faltigen SSoffer^ gu befd)rän!en, bamit ber Be^^lßft iiW)t §u fouäentriert folgig tüerbe, n)a§ einer ==

feit§ bie ©tärfebitbung, anberfeit§ bie SSafferberforgung ber ^^fton^e beeinträd)tigen mürbe.

(Sntf|3red)enb biefem jero|3l)l)tifd)en (5()arafter finb bie S3Iätter meift tlein, gemöf)ntid)

bon f^ie^förmiger ©eftalt. 3urt)eiten finb fie §u ©d)u^pen rebugiert (Halocnemum, Arthro-

cnemrnn) ober fe!)(en fogar fd)einbar (Salicornia), inbem fie ben ©tenget böKig einfd)(ief3en

unb nur burd) bie ©lieberung gu erfennen finb. häufig finb bie 33Iätter burd) ftarfe 5(uöbilbung

he§ SSaffergemebeö aufgebunfen unb faftig (Suaeda), toal^ig ober pfriemlid), sumeiten

bitben fie ©tad)etn ober enben in fotd)en (Salsola kali) ober [tetten fogar [tengelumgebenbe

©d)eiben bar (Halopeplis). 9Jland)maI finb bie 23Iötter mel)r ober meniger be!)aart, unb ^mar

fommen neben einfad)en §aaren aud) ©ternt)aare bor.

S3efonber§ d)ara!teriftifd) finb aber bie ^äufig auftretenben S3tafen"^aare, bie, bon

5eud)tigfeit bene^t, Tratte, geftielte SSafferjetlen barftetten, bie ber Dberfläd)e ein g(afige§

5(u5fet)en berleit)en, beim ßintrodnen bagegen §ufammenfd)rumpfen unb entmeber mit=

einanber berf'Ieben unb fo eine (Sd)u|I)üIIe gegen ^erbunftung bilben ober bon it)ren

©tielen obbred)en unb ai§ fogenannteg 3JJe^I bie 33tätter unb ©tenget loder heheden.

Stuffaltenb ift aud) ber eigenartige S3au be§ ^otge^ biefer gamitie. 2)er ®urd)fd)nitt

geigt nid)t ein eint)eittid)ey .^ol^geföebe, ba§ auf^en bon einem Üiinbenring umgeben ift,

fonbern eg finben fid) bietme!)r eine 9J?enge an§ §otj unb Sf^inbenteit be[tet)enbe bünne

8tränge faft regellos ober gu unregetmä[5tgen, !on3eutrifd)en 9f?ingen angeorbnet in ein

3föifd)engemebe eingebettet, metd) le^tereg meift au^ med)anifd)en ^e^^n beftel)t, bie reget*

Io§ ober reit)entr)eife angeorbnet finb. 2)iefe merfmürbige §ot§biIbung erftärt fid) baburd),

baß bas urfprüng(id)e Slambium haih auft)ürt, .§ot§ (.<pabrom) unb S^iinbe (£e|3tom) I)erbor-

gubringen, bafür aber frül)äeitig ein gineiter S?*ambiumring auftritt, ber bie fpäteren «Stränge

nebft bem 3t^M'd)engemebe anbauernb gu bilben fortfäI)rt.

^ie SSIüten ftef)en meift in Knäueln, STrugboIben ober üeinen Strauben in ben 33tott=

ad)fe(n; neben 3ti?itterb(üten finb aud) getrenntgefd)(ed)tige 33tüten I)äufig. ^en meiblic^en

SSIüten fet)lt bie 33{ütenl)üüe 5umei(en, unb aud) fonft finb bie lötütent)üt(b(ätter tnenig

äat)Ireid) unb unfd)einbar grüntid), meifslid) ober getblid). ©ie bleiben meift aud) nod) ber
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SStütejeit [teT)en unb tuerben, mittüad}jenb, bei ber f^rud)treife fleifd}ig ober f)Qrt, in ineld)

letzterem ^-aüe [ie oft biird) ^Huybilbuiig bon ^-(üneln imb Xornen bei ber ^Verbreitung ber

grüd)te bucd) 3lUnb ober Siere bcf)ilflid) finb. Staubblätter finb nur in geringer ^al]i bor=

I)anben, t)üd)[tcu^5 \o üiele tt)ie 33(uineu()üllb(ätter, unb 5tuar [tetjen \it biefen gegenüber.

Xxo^ ber Unfd}einbarfeit ber S3Iüten i[t in ber Ülegel bod) tüo'^l ^nfeftenbeftäubung an^w
neT)men. l^ci obevftänbigc cinfädierigc, bon geiuöl}ntid) .^inei 5?arben gefrönte ^rud)tfnoten

ent()ätt nur eine gruubftänbige fruinndäufige (Samenantage. Xie grüd)te öffnen fid) meift

nic^t, aufteilen aber f|)ringen fie mit einem ^edel auf, mand)mat freilid) erft bei ber Keimung,

^ie ©amen finb in ber flieget flein, linfen- ober nierenförmig, aufjen glatt ober granuliert.

3n ^eutfd)lanb ift bie ^-amilie burd) '^efjn Gattungen bertreten, bereu 9^e|)räfentanten

aber meift nur bie legten 51uöläufer mebiterrauer ober orientalifd)er ^ormengru^ipen finb.

yiux bie beiben (Sattungen Chenopodium, ©änfefu^, unb Atriplex, SJielbe, toadjfen bei

un§ in ,^al)lreid)en ^^Irten, aber aud) bei il}nen ^eigt ha^ im mefentlidien ruberale ^luftreten,

b. f}. ha^ il^orfommen auf ©d)uttl}aufen unb Söegen, bafj eö fid) tuoljl um (i-inbringlinge

fjanbelt, rt)eld)e bem menf(^lid)en 33er!et}r gefolgt finb. 2Bät)renb bie ©änfefuBarten meift

Smitterige 531üten l)aben, jeidjnen fid) bie 9J?elben burd) eingefd)led)tige 331üten au§, unb

gtüar entbel)ren bie n)eiblid)eu lölüten geit}ül)nlid) ber 331ütenl)ülle.

'2)ie ©ottung Chenopodium ober ©äufefufs umfaßt etma 60 Wrten, bie ber ge=

möfsigten 3one angel)ören, ober jum 2:eil fel)r meit berbreitet finb. ^n ®eutfd)lanb finb

13 ^^(rten feftgeftetlt, bie einanber gum Seil red)t äl)nlid) finb imb fid) oft nur burd) bie

mel)r ober meniger edige ober ge5ät)nte S31attform unterfdieiben.

5tm f)äufig[ten ift ber tcei^e ©änfefuB, Ch. album, eini ber gemeinften Unfräuter auf bebautem

93oben unb (Scf)utt, ort ber tüeijjmefjligen 83eftäubung ber ganjen ^flanje Ieid}t fenntlirf). ^n ^nbien,

befonber^ im iueftlid)en ^imalaja, tt)irb ber tüei^e ©änfefuB foiuof)! al§ Slattgemüfe aB aucf) bei'onberl

»liegen feiner Samen fultiöiert, bie bem SSudjiueijen aU 9?af)rung fogar öorgejogen loerben. 5rüf)er

joll biefc '"^-Mlcmäc aU 9JJe{)Ifrud)t aud) in Suropa angebaut Würben [ein.

5?on weit gröfierer »uirtjd)afUidier i^ebeutung ift bie £lutnoameIbe ober berd)i{cnifd)e OJänfefuß,
Ch. quinoa {%bi. 181, b), eine I)od)anbiue ^flatije, bie namentlid) in d^ile unb ^eru in äJJeere^^ö^en

bon 4000 m, olfo oberhalb ber ©etreibegrenje, al§ SSJel^Ipflanje in großem Stit fultioiert wirb. Sie ä^nett

bem tt.ietf3en ©änfefuf] fcfjr, f)at aber für5ere 33lütenftäube. Xie f(einen geIbUd)nieif3en Samen werben

wie in Xeutfdjlanb ber 'Q3ud)wetsen in Jyorm bon örüt^en mit ajjild) ober SBaffcr gefod)t oerjebrt ober

aud) 3u 5JJef)I berricbcu unb bann geröftet. Duinoa ift in biefcn ©egeuben bie wid)tigfte 'itcatjrungä»

pflonje, imb eg ift auffallenb, ba^ man fie nidjt benutzt ^at, um aud) in norbifdjen ober olpinen ©egen-

ben bie ©rengcn be§ 2lderbouei weiter nad) ??orben ober bergaufwärts borpfc^iebcn.

3(nbere f)äufige Strien auf unbebauten ^tä^en, SBegeu, ^(dern unb Sd)utt finb ber 9Kauergäufefu^,
Ch. murale, mit rauten^eiförmigen, ge3ä()nten, glänseuben 33Iättern unb glanjlofeu Samen, ber fteife

©änfefu^, Ch. urbicum, mit breiedigen, gejäfjuten, glänsenben 33Iättern unb glänjenbem Samen,
ber rote öiänfefu^, Ch. rubrum, mit meif't rot angelaufenen Stengeln, gtänjenbeu, bud)tig«ge3ä^nten,

berfd)ieben geformten, oft breilappigen ^Blättern unb teilweife aufred)tftef)enben Samen, ber meer=
grüne (yänfefu|, Ch. glaucum, mit entfernt^geää^nten, länglid)en, unterfeitS meergrünen, mepgen
^Blättern unb teilweife oufred)tftet)eitben Samen, ber uned)te ©änfefug, Ch. hybridum, mit tief=

bud)tig»edigeu, berjförmigen blättern foane bor allem ber bielfamige ©änfefufj, Ch. polyspermum,

mit ganjranbigeii, eiförmigen, unbeftäubtett, fein ftadjelfpifeigen iSIättern. Seltener finb ber fdinee»

ballblätterige, Ch. opulifohum, unb ber feigenblätterige ©änfefuß, Ch. ficifohum. Se^r

^äufig ift bagegen ber fogenannte gute §einrid), Ch. bonus Henricus, ber ganjranbige, breit brei=

edig»fpief3fürmige glätter unb aufred)te Samen ^at. 2)ie jungen Slätter unb triebe werben suweiten aU
wilber Spinat gegeffen, unb man t)at bie ^"flanje bierju, namcntlid) früfier, in (fnglanb unb Seutfc^-

(anb angebaut. Übrigen^ finb aud) bie anberen Strien ef5bar unb al§ öemüfe oerwenbbar.

2(ud) ai{ebi3inalfräuter gibt eS unter ben ©änfefüfjen. Tie grau beftaubte 53od§meIbe ober ber

ftintenbe @äufefuf5, Ch.vulvaria, ried)t infolge feinel ©ef)aUeS an ^ropi)Iamin nad) fauler ,v)ering§la!e
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unb tpurbe frütjer bei 5?rampf5uftänben ber ©ebärmuttcr benulU. ^et eid)enblättetige ®änfefu§,
Ch. botrys, mit budjtig^fieberipaltigen, brüiig=!Ieberigen unb iueid)f)oarigen S3Iättern i[t ein rnebiterran*

orientalifc^el, in ®eut)d)lanb nur feiten üertoilberte^, früf)er al§ frampfftillenbeä SlJJittel gebraud)tel

£raut; ebenfo finbet fid) ber n:)o'E)Iried)enbe ®änfefu^, Ch. ambrosioides, ein !o§mopoIitild)eä, [tart

oromotifd) riedjenbe§ 5!raut mit lan§ettlid)en, entfernt 'ge§äf)nten SSIättern, ba§ früljer namentlid^ in

^ronfreid) al§ 9JfebiäinoItee (the du

Mexique) gefd)ä^t luurbe, in S)eutfd)'

lanb ^ier unb ba bertoilbert.

©e()r nal}e mit bent ®än]e=

fu^ öerJDanbt unb §utüeilen aucf)

al§ (Seftion 511 biefer ©attung ge=

gogen i[t bie ©attung Blitum ober

(Srbbeerfpinat. 5Die beiben5(rten

biefer ©attung, ber ä'^renförmtge

örbbeerfl^tnat, B. capitatum

CXbb. 180), unb ber rutenför-

inige Grbbeerj|3inat, B. folio-

sum(obervirgatum),[inbou§(3üb=

europa nad) '3)eutfd)lonb gelangt

unb werben §iemUd) I}äufig !u(ti=

inert, finb übrigen^ aud) l)ier unb

ba öerinilbert. ^iefe ©attung i[t

Durd) fnäuelig ongeorbnete 23Iü-

ten unb fleifdjtge, fdjlie^Ud) jaftig

föerbenbe bun!et= ober pur|3urrote

grüd)te gefenn^eidjuet. 33ei ber

erften 5trt jinb bie ^tütenfnäuet

teitoeije gu enb[tänbigen ?if)ren

georbnet, bei ber än:)eiten bogegen

fielen fie jämtlid) in ben Sßinfeln

ber 33Iätter. 9^id)t nur bie 5-riid)te,

bie übrigen^ aud) eine bergäng=

lidje rote ^arbe liefern unb nioljl

nod) gelegentlid) al§> ^f^aturfd)minfe

bernjenbet inerben, jinb e^bar,

fonbern aud) ba§ ^xaut tvivh aU

(^emiije benu^t.

^ie buri^ jaftige f^rüd)te augge5eid)nete, bem ©änfefu^ fel)r nat)e [tet)enbe ©attung

Rhagodia entl)ält fajt ein '2)u^enb [traud)[örntiger Wirten 5(u[tralien^, bon benen mand)e

ülä ©al5büj'd)e eine it)id)tige (3d)afnal)rung bilben.

2)ie ©attung Atriplex ober 9Jielbe umiaf3t über 100, alfo etwa bo|j|)elt \o üiele

5(rten ttjie Chenopodium, ift aber in ^eutfd)lanb chva§> ttieniger [tarf, nur mit elf 5Irten,

üertreten, bon benen brei ©tranb:pflan5en finb.

5)ieUfermeIbc, A.litorale, mit Iineal=lan3ett(id)en33IäftcrntietDoI}nt bieJÜüften berDft=unb92ürbfce,

bie gelappte älielbe, A. laciniatum, mit ei^fpiefiförmigcu ^J3Iättern unb bei ber ^rudjtreife !norpeIig

t)arten 5ölüten^üüen mirb in 5}eutfd)Ianb nur an ber 3iorbfee gcfunben, A. Babingtonii, ä^ulid), aber mit

hautig bleibenber S3Iütenf)une, nur ftellenmeife an ber £)ftfee. Sind) bie tatorif d)e 9J?elbe, A. tataricum,

3166. 180: 3t:^renförmiiici- (Siböccifpiitat (Dlitum capitatumj.

1) Sresig ""t S3rüten[tänbcn ; 2) 33lütcnftänbe, ocrgrögert; 3) 33tütc, oeraföfjert;

4) gruc^tfnoten unb '3taiibgefä|e, oergv. ; 5) a-ruc^tfnoten im £ängäfcf;nitt, Dergr.

;

6) %xüä)te, ocrgr.; 7) 5nic£)t im :i;ängäfc§nitt, oergr.; 8) Same, oergröpert.
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lommt in 3)eut|'d;)Ianb, nieift in ber9Iä[}e ber See!ü[te, anSSe^en unb 93lauern bor. 'Jie übrigen beut)rf)en

2trten tt)ad)fen getüüi)nlid) an unbebonten Drten unb auf Sc{)utt; am gemeinften ift bie ausgebreitete

SJlelbe, A. patulum, mit fpicJ5'Ian3ettIicf)en b\§ linealen33lättern, f)äntig ift and) bie etmaS breitbtätte»

rige fpiefjblätlerige SDtelbe, A. hastatum, feltencr jinb bie pfcitblätterige 5[Re(be, A. calothoca,

bie Steiumclbe, A. roseum, mit jutueilcn rötlidien iMülen, unb bie glänsenbe lUJelbe, A. nitens,

beren ober[eit-5 glän,^cnbc li^Iäftcr nnterfeitS jilbermeiise (2d}i(fern aujweifen. S8on mirtjd)aitlid)er iöe»

beutung ift nur bie Öartenmclbe, A. hortense Cilbb. 181, A), eine ou§ ber Slotarei ftammenbe, in

3)eutfd)tanb fultit)ierte unb ncranlberte ^flanje mit glonslofen, me^r ober meniger breiedigen 93Iättern,

bie einen ganj n?oI)Iid)medenben Spinat liefert.

3(66. 181: 2)Jc(be fAtriplex) unb OKinicfiif; fChenopodium).

A) Atriplex hortense: 1) S'^^'^'S

mit 33[üten|tnnben : 2) SBUitcn»

ftänbe mit ^-öüiten bciöerlei 0^
fci)Ii'd)t'5, oei-ijrüf,evt; 3) mditit=

lic^e aSIiUe, iiergi-ößcrt; 4)

Anirf)tfnotcn, oergröpart; 5)

^nicfit, oergrößci-t ; 6) gruc£)t

unter Jvetlegung be§ Sa?

mcit'j, oergi'öpert; 7) Same
im Väng^fcfinitt, uergvöpert

;

8) Same im C.uer)cf)iütt, öer=

gvöBcrt.

B) Chenopodium quiiioa : 1)

,3iiieig mit 4Mütenftänbcii; •-')

Silüte, nergröBert; 3) 5nid)t=

tnoten im £äiig^fcf;nttt, rers

gröfjcrt; 4) (ynicf)t,r)ergröfiert;

5) 5nic§t im i.'äiig^fd;nitt,

oergröpert ; 6) Same im Cuer^

fdjnitt, oergröpert.

%k am 9??eere§ftranbe madifenbeu ^(rten bienten fru:^er jur «perftellung bon 'ißottaf c^e, bie übrigen^

aud) aus beu rubcralen 'DJietbe» unb ©änfefu^arten gemouneu merben fanu.

:gn 5(uftralien finb Atriple-X'^lrten bon großer 33ebeutung al§ Sd^affuttcr; fie merben bort ebenfo

hJie anbere (£t)euopobiaäeen all Saltbuf^eä (Saljbüfdje) be3eid)net; ba fie auf SaläfteUen borfommen,

tüo menig anbereS mäd)ft, ermöglicf)en fie allein in mand)en (>3egenben bie syief)5ud)t. dJlan ijat übrigen^

mand)e biefer 5(rten in anbere faljige ©ebiete, 3. 93. nad) Sübafrita unb 5!aIifornicn, mit Grfolg eingefü{)rt.

^te (35attung ileilmelbe ober ©alsmelbe, Obione, bie fiel) burcl) bünne, ijäutitje

©amenfdjale bon Atriplex unterjdjeibet, i[t in ®eutfd)Ianb burd) gtoei 3(rten bertreten.

5)ie ftielfrü(^tige S!eilmelbe, 0. pedunculata, ift ein an ber 9Jorb= unb Dftfee f)eimifdiea unb

aud) bei Salinen madifcubeg itraut mit länglidjen, ftumpfen 53Iättern unb pr Jrudjtseit langgeftielten

93Iütenf)ünen, mätjrenb bie portulafartige teilmelbe, 0. portukcoides, ein in Xeutfdjlanb nur

on ber 5lorbfee borfommeubcr ,'öalbftraud) mit länglid^'bertetjrt^eiförmigen blättern unb oud) jur grud)t^

seit ungeftielten 931ütenf)üllcu ift.
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Gnne nahe 5!?eriüanbte ber Tlelhe \\t Spinacia, ber 6|.iinat, eine Qhttung, bie \\d) bor

allem bnrcf) bae ^-eljlen ber ^^lafenljaare on ©tenijel unb 331ättern, burd) galjlreirijere (bier

big fünf) ©riffet unb bie bis gur (5|3i|e berlt)od)fenen nnb bert)ärteten, unbeiueljrten (var.

inermis) ober in ©tadieln mi§(aufenben (var. spinosa) isorblcitter ber 3'i-"üd)te bon Atriplex

unterfdjeibet. SBon hcn beibcn '^^(rten biefer ©ottung i[t bie eine, S. tetrandra, im öft(id)en

Drient beheimatet, n)äl)renb bie tt)iIbegormbe§Sl'uIturfpinate§, S. oleracea (^^Ibb. 182, A),

borläufig nod) md)t befaunt i[t, jebodj inol}! ebenfalls im Crieut aufgefunbeu trerbeu bürfte.

A) Spinacia oleracea: 1) 3'1'^'9

mit tnQnnltcf)en S31üteuftäni

ben; 2) mäniilid^e äilütc, tiers

gropert; 3) .Smcig mit lueißs

SC66. 182: ©JJtnat fSpinaciai iiiib ;)i iintelvii6c (T.eta).

Iicf)ciia3[iitcit;4)5nid)tfnoten
I

B)Beta vulgaris: 1) 3roeig

mitöriffoln, u^rgr.; 5j^-rud^t,
|

mitSIütenftonb; 2)männ(id)e

oergr.; G) 5rud)t im Väiigös Sötütc, »cvgxö^crt; 3) ,^n)ittc?

|d)uitt,ocvgr.;7;juiiger£pvofj. I rigc äJlüte im £äitg^|d)nttt,

»ergrögert; 4)roeib[td^e58[üte,

DCrgröfiert; 5) ©amc, t)ei"=

grij^ert; 6) Snme im Säiigl^

frf;nitt, DCi-grö^ert; 7) a5tatt.

Xen 5(lten innr ber Spinot itnbefannt, nad) Giiropo lam er im 15. ^fl^r^unbert burd) bie 5(rat)er.

(S|3inat gilt al§ ein§ ber gefünbeften, gan^ fd)iüad} abfüljrenben ©einüfe; man i^l in ber aJegel nur bie

SSIätter, unb gmar §u einer 3eit, tuo bie S3Iütenftänbe jid) nod) nid)t enttuidelt Ijaben. 2)a man aber

bie ©amen gu jeber 3eit jäen !onn, ergielt man aud) im SSBinter @emü[e.

Ung(eid) midjtiger unb in ber 2;at fet^t eine ber al(ermid)tig[ten Ä'ulhir|)flan5en über*

tjaupt i[t bie 9hinfelrübe, Beta vulgaris {"^ibh. 182, B), aud) 9Jfangotb, rote 9iübe ober

^ete genannt. (Sie geljort einer ©attung an, bie im borberen £rient in met}reren 9(rten

bertreten, in einer 5(rt aber aud) Iäng§ ber Mfte CS-uro:pa§ big nad) ber SfJorbfee berbreitet ift.

?(ug biefer bielftengeligen, au^bauernben, frül)er alg B. maritima
,

jeljt alö B. vulgaris var.

maritima be,3eid}neten ^-orm jinb bie berfdjiebenen .Stulturformeu burd) ^.?(ug(e[e feiteng

be§ 9Kenfd)en entftanben. 3Öä[)renb bie milbe Urform nur bünne Sßurjeln ^ot, finb fie bei

bieten 5lutturformen ftar! berbidt, fpinbel- ober motsenförmig unb bitben uid)t nur atg
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f^utterrüben ein§ ber beliebteften unb am f)äuftgj'ten futtibierten 9^at)rung§mittel für ^a^

Sßiel), fonbern a\§ ^ndcxxühe aiiä) bie ökiinblnc\e ber 3iirfcrinbu[trie ber gemöiligten ^om.
Unter bcn ftulturfonncit untcrfdjcibct man jiuci ^auptünrictiitcn, B. vulgaris var. cicla, ben

©artenmongolb, unb B. vulgaris var. rapacea, ben SRübenmangoIb ober JHunfelrübe. 93ei

beni Giartcnniangolb I)at firf) bic ffnitur im lucfcntlidicn auf bic 23lätter unb bic f(eiid)igen S31att[tiele

erftrcfft, fo 'öa\] ein ttorjüc-ilid) crflicbiflcä unb batjcr für bie ärmeren Silaficn feljr und}tige§ öcmüfe barau^

entftanbcu ift, nuiljrcnb bie unterirbifd) iuadjienbe SiUirjel jiuar bider unb fpinbelförmig geworben,

aber ()art geblieben ift unb nur als itaffccfurrogat gelegentlid) gebraud)t mirb.

S)cr 9tübenmangoIb liefert cincrfeitäbic lueifsen, gelben unb roten Drüben ober 9?unf ein —
aud) geringelte Siüben mit U'cifjeii unb roten 9?iugen auf bcm Cuerfd)nitt tnerben !uItioiert — , anberfeitä

bie eigentlidje 3i'öerrübc mit langen, lualjigeii, etioa^ über bcn äuiben fjerousragenben SBurjeln.

>}[[§ Oiemüfeniur5el U'irb tior allem bie rote diübe gebaut, bie geu'öl)nlid) als 9{ote S3ete beseidjnct

unb fogar alä Salat foiuie alg Su^i^e (33etenfup|:e in 9iorbbeutfd}Ianb, ^öorfdjtfd) in S'iufjlanb) genoffen

tt)irb. S(I§ 58ie:^futter bient in erfter Sinie bie mei^e JRübe, ttiä^renb jur ©eioinnung be§ Qudex§ neben

ber 3itdci^rübe and) gelbe unb geringelte 9?üben berioenbct ioerben. '3)er Siübenmangolb mirb ferner

gur ,'öerftellung Oon Siunfelrübcafoffce gcrüftet, tüät)renb bic gctrodncteit S?Iätter l)äufig alä S^i']a\} -^um

2abaf bicncn. Cine rote, aber »ucnig f)altbare A-^rbe iuirb au§ ber roten DÜibe geiuonnen, >uäf)renb bie

^refirüdftänbc ber ^udcrfabrifation in ousgebetjnteftem SJkfje alä i^iet)futter ^-yeriuenbung finben, looju

aud^ bie bei ber 3udergeiuinnung oI§ unfriftallifierte ^Diaffe jurüdblcibenbe SJJelaffe benutzt mirb, foroett

fie nidit jur Spiritu^fabrifation Ijcrangcäogen mirb. '^a^ bie nid)t benutzten Teile ber 9?üben, ioie ^Blätter,

Strün!c ufio., aud) alä 2^ungmittcl 3>eruienbung finben, braudit nid}t befonbcrg f)croorgel)oben 5U luerbeu.

Si?cld)c foloffalcn 2?3crtc allein ber DUibcnbau probujiert, gefjt barauä Ijcrüor, ha]] bie ^robu!tion

an Stübenjuder int Sfitj'^c 1910/11 nid)t meniger al§ 8 SJhllionen Xonnen in Guropa betrug (gegen eine

SBeltprobuftion öon 9 ajiillionen Sonnen 'Sloijx^udtx), moron bie bier trid)tigften 9?übenlänber ©uropaä:

5^eutfd)lanb mit 2,57, 9?uf3lanb mit 2,n, £)fterreid) mit 1,53 unb g-ranfreid) mit 0,72 $ü?iIlionen Tonnen

beteiligt toaren. ^m ^aijxe 1907 belief fid) ber europäifd)e 9iübenanbau auf 1860 000 ha, ujoron

^eutfdjlanb mit 449000, Dtufjlanb mit 621000, Öfterreid) mit 329000 unb ^-ranfreid) mit 220000 ha

beteiligt uiaren. S:er Söert bci§ probuäierten 9{üben3uderg betrug im Qo^re 1907 mel)r al§ 2 9WiI*

liarben Waxt unb überftieg ben SBert bei in ber SSelt probuäierten Sio^jr^uderl um ein drittel. S3e=

fonberg erftaunlic^ finb biefe Qaijkn, menn man bebenü, baf3 ber hiftallifierbare ^uderftoff ber 9tunfel»

rübe erft 1747 Oon bem 93crlinerl^lpott)cter3[)Jarggrof entbedt unb erft 1796 bon bem S3erliner d^emüet

2l(^arb tedjuifd) oerioertet tuurbe; in biefem Qa^re tuurbe bann aud) bie erfte 9?üben§udcrfabrif, unb

3>Dar bei Gunern in Sd)(c)ien, gegrünbet.

2^ie 3uc!er!uUur unb »fabrifation behüte fid) fd)nen an§, namentlid) all infolge ber bon 9?apoIeon

in Suropa im Äampf gegen Gnglanb eingefül^rtcn ilontinentolfperre bie ^i'^erpreife rapib [tiegen, fo

ba^ baS ^funb S^dcx fdilicfjlid) über einen Taler foftete. 9(ber ha§ fabrifatoriid)e 5.?erfal}ren tvax bod)

nod) ju mangen)aft unb ber 3udcrge{)alt ber 9iüben ju gering, all bafj fid) bie ^nbuftrie nadi ?luf=

I)ebung ber Sperre I)ätte t)altcn fönnen. 9hir einige ioenige ^nbrifcu blieben in g-ranfreid) infolge

ber burd) ©raf (if)aptal eingcfül)rtcn befferen SiJetf)oben befteben. Sie beutfd)e 9?üben3uderinbuftrie

n^urbe cigentlid) erft tuieber in ben 1820er ^al^ren begrünbet, unb gmar in ber ^rooiuj Sad)fen, bic nod)

I)eute infolge bc^ trefflid)en 33obenl ber bebeutenbftc Si^ ber 3uderrüben!ultur Seutfd)lanbl ift. 2III

fid) bie 9ientabi(ität, äuerft in Cueblinburg, I)eraul[tellte, oerme{)rtc fidi bie 3aI)I ber ^-abrüen ungebeuer,

1841 3äl}lte man in ben 3'-^Il^crcinlftaatcn fd)on nid)t meniger all 140 Aabrüctt, unb gegeniuärtig ift bie

3aI)I auf faft 400 geftiegen, gegen etiua 300 in 9iuf5tanb unb (vrönfreid), über 200 in £)fterreidi=Ungom

unb 100 in 33elgien, fo bafi bie öefamtjaf)! ber europäifdjen 9?üben5uderfabrifcn über 1300 beträgt.

9(ud) bie ^Bereinigten Staaten, bie 1880 erft bier 9iüben§uderfabrifen 3äf)Iten, befa^en 1903 fd)on40 gabrifen

imb finb im 93egriff, in fd)nellcin 5}Jaf3e if)re I)einufd)e 3iitoinbuftrie ioeiter ju bermef)ren.

Tiefe mäditige (Sntundelung ift bor allem eine J-oIge ber beffer aulgearbeiteten ?.i?et^oben, fpejicll

ber Ginfü^rung bei Tiffufiouloerfaf)renl, baä barauf berul)t, bafi bie 9}üben nid)t aulgeprefst merben,

fonbern bo^ fie, in Sd)niliel 3crfd)nitten, nad) unb nad) burd) immer berbünntere Qudtxiäitc aulgelaugt

merben. Slber aud) bie 9{üben felbft finb bebcutenb berbeffert »norben, erpit man bod) jeW, roenn

aud) nur aulno'^mlttieife, 5(ulbeuten bon 18—20 ^rojent 3^'^^'^/ h)äf)renb Turd)id)nittl3at)len bon

13—15 ^rojent bei gutem 33oben unb forgfamer Äultur bie 9{egel finb. Trot^bem fd)n)anft ber Äam|)f
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§rt)ifd)en 9?üben= imb 9iof)räucfet noc^ unent[d)ieben f)in imb f)er; 1899 mar ber 5fnteit be§ 9?üBen*

gucterä an ber Seltprobuftion 64Vo ^rosent, 1904/05 nur nodi 51,7 ^rogent, feitbem fteigt er lieber.

93eaditcngrt?ert ift aber, baj} bie 9^of)r3nrferprobuftion gleidifallS jetU in id)ncnem 9(ufi'd)iüung begriffen

ift unb in tedinifdier unb fultureller 33e3iel)ung bie 9^übcnäuderprobu!tion faft eingeholt :^at. %ex

@ef)oIt be§ 9}oI)rc^ an 3uc!er ift je^t ungefähr ber gleid)e, aber bie ^robuftion, ouf bie gleid)e (^läc^e

bercd}net, nie^r aB boppelt fo gro^ tüie bei ber 9iübe. ®a aud) bie S?oflen für Sanb unb 5(rbeiter in

ben Sropen im allgemeinen billiger finb unb bie 50?e:^r!often ber 9[JJaid)inen fdjnell auficiegen, fo ift

an5une{)men, bafs, menn bie a^übenjucferprobuftion nid)t burd) gefel3lid)e unb t)er!e{)r§ted)nifd)e SJJittel

gefdjüht mürbe, fie bod) tno^I im Saufe ber Qt\t bem tropifdjen Öiiöalen unterliegen müfite.

ßinige ©attungen biefer ^a=

milie [tral)len nur in einzelnen

5(rten nad) '2)eutj'd)(Qnb au§, jinb

aber fonft oI)ne gro^e 33ebeutung,

jo §. 33. ha^: aud) ai§ ©eftion ber

ortenreid}en (Gattung Bassia an=

geje()ene Echinopsilon ober <Bta-

d) eil) aar, beffen 5(rt E. hirsutiis,

ein fleineg, rauI)f}aQrige§ Slrout mit

lineolen, [tumpfen blättern, jid)

am 9}?eere§[tranbe, bejonberg in

©dilesmig-^olftein finbet; \o fer=

ner bie namentlid) in 5(u[tralien

berbreitete (Gattung Kochia, bie

^od)ie, beren Sirt K. arenaria,

a\§> !(eine§, rau!)I)aorige§ fraut mit

^friemlid)-fobenförmigenS3Iättern,

auf janbigen Drten am 9}iittelr()ein

wädift, \o [djüefsUd) bie ©attung

Corispermimi, ber 2S an 5 e n
f
am e,

eine aj'iatijd)e unb fübeuropäi)d)e

©attung Heiner S^räuter mit jd)ma=

len, I)äufig linealen S3Iöttern, bie

i()ren Flamen ber gorm ber |)latten,

flügelranbigen grüd}te berbanft

unb in 'J;eutfd)Ianb in ^tüei 5(rten, C. Marschallii unb hyssopifolium, an jonbigen unb

fiefigen £rten ge(egentlid) auftritt, mäl)renb eine britte 5(rt, C. intermedium, im öftlic^en

2:eile ber beutfdjen Cftfeefüfte t)eimifd) ift.

Oft p ber ^amilie ber 5lmaranta§een gered)net mirb Polycnemum, bo§ ^norpeI=

!raut, eine (Gattung, bie menige, (Suro^a unb ?corbafrifa bemo^nenbe fleine, einiä()rige

Äxäuter umfafjt, bie gang Heine, pfriemlidje, ftarre, fted)enbe, breifantige S3Iötter tragen unb

ouf fanbigen liefern in ^eutfd)(anb burc^ bie 9(rten P. arvense unb majus bertreten finb.

'am föeiteften bem ©algboben ange^jafjt ift bie ©attung Salicornia, ber @la§fd)mal5,

ferner beffen ^ßertüanbte, wie Halopeplis, Kalidium, Halocnemum, Arthrocnemum, @at=

tungen mit meift nur tuenigen 5(rten, meld)e bie ©al^iDüften ber berfd)iebenen Sl^ontinente

fomie ben SJieeresftranb betüoi)mn. ©ie finb burd) bie 9iebu!tion it)rer S3Iötter unb in-

folge tjierbon burd) bie fd)einbar gegüeberten ©tengel {^bh. 183) ge!ennäeid)net.

3166.183: ®lQ§fcfjma(-, •'^iilicornia) n. Stranböiirgcl fHalopeplis).

A) Salicornia herbacea: 1) SIetnereä

^pflänjc^en; 2) Stcngelftücf mit iölüs

ten im männliclien Stabium, ocr?

gröpcrt; 3) bosfelbe im lueiölic^en

Stabium, oergröpert; 4) gtauß^

gefä§ unb (yruc^tfnoten, nergrö«

|ert; 5) Säiigefd^nitt biirci^ eine

eingefenfte Slüte, oergr. ; 6) Same,
ocrgr.; 1) Qmbxr}o, üergrößert.

B) Halopeplis perfoliata, /gaßituä.
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35?af)renb bcr burcE)tüad)fenbIätter{ge StranbtnirGef, Halopeplis perfoliata

(9(bb. 183, B), nur nm ^otcn Wecxc \väd)\i, finbct iirf) ber fraiiticie OMaöicfimat^, Sali-

cornia herbacea ('}(6b. 183, A), bie einsifle aud) in Xcutjd)(anb madifenbe '^ixt biejeröruppe,

big auf 9(u[tralien in allen Slontinenten an ber Mfte, gutüeilen aud) an fanbigen Crten be§

58innentanbc^5. .s3nu|ig tniidift bie ""^'fl^n^c fo maijent)a[t, ba|l e§ fidi, mie ,v ^. an ben fran=

5üiijd)en ilü[tcn, {ol)nt, i()rc 'ä\d)Q 3ur SobafletDiununi^ ,3U öertoerten.

©rtuäl)nen^^tucrt i[t id)(ief3Udi nod), bafj bie Samen non Agriophyllum gobicum, einem

einjäf)rigen jparrig üersmeigten Sl^raule ber 3entra(aiiatifd)en ©atgl'teppen, gelegentlid) a(§

betreibe 5?eniicnbung fiiibcn.

Si'äljrenb aüe btvl}er au|gefül)rten ©attungen ring= ober (}albfrei§förmige, oft aud)

f)ufeifenförmige Gmbrl)onen I)aben unb bal)er Cyclolobeae genonnt tüerben, gef)ören bie

folgenben gu ben Spirolobeae, bie burd) fpiralförmige C^mbrljonen ge!enn§eic^net finb.

'3)iefe an fid) nur menige

©athmgen umfaffenbe @ru|)pe ift

in ®eutfd)Ianb burd) il)re beiben

artenreid)ften unb über bie meiften

kontinente berbreiteten (33attun=

gen, nämlid) Suaeda unb Salsola,

bertreten. ®a§ 9}?eerftranb§*

©önfefü^d)en, Suaeda maritima

(9lbb. 184), ein !teine§ ^rout mit

fleifdugen, t)albtra(5tid)en, fpi|en

SSlättern, ift eine fo§mopo(itifd)e

©eeftranbi^pf(an5e, \väd)\t ober

aud), g. 33. in ®eutfd)(anb, an

(So!5fteI(en im ^innenlanbe. S)a§

gemeine ©aljfraut, Salsola

kali {mh. 185), gleid)fal(§ ^o§-

mopolit unb nid)t nur auf ben ©eeftranb befd)ränft, I)at 3timr aud) fleifd)ige, aber pfriem-

\\d)e unb ftad)elfpitjige S3Icitter; fie unb bie ual)e benranbte mebiterrane unb gentralafiatifdie

S. soda, bon S. kali burd) nid)t fuorpelige g-rud)tf)üne unb ^atbftielrunbe glätter ber=

fcf)ieben, merben t)äufig gur (Sobafabrifation bermenbet.

S)ie meiften übrigen ©attimgen biefer ©ruppe finben fid) in 3?orber= unb 3entral=

afien, einige, toie §. 33. bie ©ottungen Anabasis, Noaea unb Cormilaca, bringen aud)

nad) 9fJorbafrifa bor, tüieberum anbere, mie Petrosimonia unb Halogeton, biy (Sübeuropa.

Traganum finbet fid) nur in ^corbafrifa, Agathophora bon ^^(Igerien bi§ ^^(rabien. 35?d()-

renb ©übafrifa unb 5(uftratien nur (Gattungen bef)erbergen, bereu 3^tfleI)Drigfeit ^u ber

©ruppe 5tt)eifelf)aft ift, ift 5(merifa nur burd) eine ©attimg, Sarcobatus, bertreten,

beren einzige 2(rt, S. vermiculatus, aber in ben falgreic^en ^nnengebieten ber S?er=

einigten (Staaten meit berbreitet ift.

5(m auffaüenbften ift bie bon Spanien unb 5?orbafrifa bi§ 3^'it^fl^öfien borfommenbe

©attung Haloxylon, ber ©al^ftraud) ober ©al§baum, bie ungefdf)r gef)n ftraud)ige ober

baumförmige, fd)einbar bIattIofe9(rtenentI)äIt: am befannteften ift ber Sa^-aut, H. ammo-

dendron, ein biy 6 m I)oI)er, früppeliger !öaum, ber bom Ural über '^perfien unb Slurfiftan

bi§ gum ^Itai berbreitet ift unb olä ßt)arafterpffange ber ©aljfteppen biefer ©egenben gilt.

"Kbb. 184 : SDi c c v ft r a n b § = 05 ii n f e f ü b cf) e n fSuaeda maritima).

1) ^ilän;c{)en, b[üf;enb; 2) Sriitc, ücrgrö^ert; 3) gnic^t, oergröpert.

pflattiettiDclt. I. 35
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f^amilie 2: Amarautaceae ober ?(marnntgch)äd)jc.

S)ie ben Chenopodiaceae na!}e[tel)enbe imb ton inancl)en mit il)nen bereinigte, 43®Qt*

timgen mit ettüa 500 Wirten umfoifenbe ^amilie ber Amarantaceae ober 9(marantgen)ncf)je

unterfdjeibet \\d) im iüejentUd)en biird) bie trodentjäutigen, oft gefärbten 331ütenl}ullen

unb bie I}äufig om ©runbe miteinanber Oertpad}jenen (Stoubgefäfse. ' '^m ©egenfa| gn

ben dljeno^obiajeen finb e§ im n)efentlid)en

^einoliner ber tro:pifd)en öebiete. 6|3e5ieHe

5(npajiungen an befonberS falgljdtige ©egenben

fehlen it)nen, menngteid) mand)e 9^nberal:pflan=

§en nnter il)nen borfommen. 3"^ allgemeinen

finb oielmeI)r bie {}äufig gegenftänbigen S3lntter

gnt entmidelt, in ben ©ebieten mit ou§ge|?rögter

3:roden§eit frei(id), wie §. S3. im brafi(ifd)en

5lom:p, mo Oiele 5(rten borfommen, oft bnrd)

an^giebige S3et}aarung gefd)n|t. ©tärfer ans^

geprägt finb bie Stn^affungen an StrodenI)eit

in ben trodneren (Gebieten 9(frifa§, mo bie

S3Iätter nid)t feiten fdjmal ober flein merben

ober gar gugunften ber fuffulenten ©tengel §u

©d)u^pen berfümmern.

Sieben bieten frautigen unb I)a(bftroud)igen

formen gibt e§> and) eine 9^eil}e bon ftraud)förmi-

gen Gattungen unb 2trten; felbft Sl'Ietterftröud)er

fommen bor, §. 33. in ben ©attimgen Chamissoa

unb Aerua, unb bor allem fteigt bie in 5(uftra^

lien unb ber ©übfee in ben SBaIbIid)timgen

meitberbreitete ©attung Deeringia oft f)od) in

bie S3äume em^jor, unb ber inbifd)e Stilbanthus

scandens lüirb aB flimmenber ^^aum gefd)ilbert.

Site fleine Gattung Pleuropetalum bilbet auf

ben ©alopogoSinfeln unb in 3ßiitralameri!a

fogar luirüidje, menn and) fleine ^äume.

Mand)e ^(marantageen finb burd) rüben=

artig berbidte SBurseln gefenn5eid)net, oT)ne

baf3 man biefe burd) Slxiltur nu|bar gu mad)en berfud)t I)ätte. Über!)oupt I)at fid) bie tultur

im gan5en menig mit biefer g-amilie befd)äftigt, obg(eid) einige red)t beliebte ^ierl^flan^en,

ferner mef)rere S3Iattgemüfe unb fogar einzelne 2JJeI)(früd)te §u it)r gei)ören.

^ie befanntefte ©attung ift ber 5(marant, Amarantus, bie etma 55 jum S;eit fef)r

berbreitete frautige Wirten entl)alt, bon benen ber rau[)I)aarige 5(marant, A. retroflexus

C^ihb. 186, A), fid) fogar in 2)eutfd)tanb ouf bebautem S3oben ober (5d)utt I)ier unb ha

finbet, n)äf)renb eine ^meite 3(rt, ber toilbe 5(morant, A. silvester, lüenigften^ fd)on in

S3ö^men beobad)tet mürbe.

5n biefec ©attung neigen bie $8Iättet ober föenigften^ bie SSIütenpIIe baju, rote unb gelbe %ät'

bung angune^men, unb bas ift ber ©runb bafür, i>a'\i niondje 5(tten in tultur genommen unb beliebte

S{bti. 185: ®e meinem ©aljtraut (Salsola kalij.

1) S3tü^ettöes 5tiflön)c£)en; 2) SJIiite mit uniflebenbeit SBIäU

tern, oergiöpert; 3) Sliite, »eräröpeit; 4; 3rucl;t, oei-gi"ö=

fiert; b) aufgefprungcne grudjt, Dcrgrögert; 6) gnid)t nad)

©ntfernung ber noroeren fiiälfte bei- grud)tf(fiale, üergröjjert.
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2:e!orQtion§pf(an5en getoorbcn fiiib, lueniger in 2;eutfd}Ianb al§ in ben tuärmeren ©egenben. 53ei un^

>uirb am lueifteu ber g-udigfcfjiunnj, A. caudatus (?(bb. 186, B), tultibiert, bcficn tjeüroter, longer,

fdilaff I)crabt)äiigcnbcr ilMiitciiftanb i£)m bcii beutjdieii Sfaiiien feridjnfft f}ot; oft i[t and) tic gati^e

^^flnnse rot gcfartit. Scf)r niclgcftaltig

ift bcr beru ^uc^j^ldjiunnj no{)cftcf]cnbe

rifpige 5trttarant, A. paniculatus, bei

belli bie gcitcii.vi'cige be§ aufredjten,

aber glciriifalla f}äuftg roten (var. cruen-

tus, sanguineus) ober gelben 33Iüten«

ftanbe^ [tärfer enttuidclt finb. %k igei»

mat biefer beiben 9lrten ift nod) nidjt

jidier be!annt: einige l^aUen fie für ame»

ritanifd), anbere für oft» ober gentral«

afiatifd). 5lnt fdiönften ift bcr iiict)r in

luarinen Ükgenben, befonber» in ^ubien,

hiltiinerte breifarbige 5(marant, aud)

^a|)ageifeber gciiattnt, A. mclancho-

licus, var. tricolor, ber feinen 9Zomen

bal)er I}ttt, baf5 bie 58Iätter grün, gelb

unb I)od)rot gefärbt finb: ocrinntlid} ift

biefe id)öne,3icrpflan3e nnr eine Sultur»

form bc§ unfdjeinbaren, alä tropifdjeä Un»

fraut gemeinen @ange§=2lmarant§,

A. gangeticus, inbem bei A. melancho-

licus bie 33Iätter teilnieife rot, bei bcr 3^a»

rietät tricolor rot nnb gelb gcbänbcrt finb.

^ie ©ottung umfaf5t aud) jntjlreidie

©emüfe^^flanjen, unb man fann moljl

bet}au|:iten, bafi alle 9(rten ai§ Spinat

ncnocnbct mevben, obgleid) bie 331ätter

ber bornigen ?(rten, Oor allem A. spino-

sus, fd)tüer ju pflüden finb. i'cfonberg oft

mirb ber @ange§=9(mar an t,A. gange-

ticus, ber in :gnbien in berfd)iebenen

^•ormcn Ijeimifd) ift, al^ 0emüfcpfIan§e

fultioicrt, ferner bie 9(rteii, bie nidit auf=

fpringenbe g-rüd}te Ijaben, unb bie oft

aly öattung Euxolus ober Albersia üb'

getrennt merbcn. Qu biefer SeÜion ge=

:^ijrt bor allem ber Spinat=3lmarant,

A. blitum, meift a\§ Euxolus viridis ober

Albersia blitum bcfaiint, eilt loettüer«

breitete» Unfraut ber mannen unb ge»

mäßigten öegenbcn, ba» fidj fogar in

^eutfd)Ianb an Si>cgcn unb bebauten

^'lätien jerftreut finbet. Soiiiol)! in güb»

europa al^ aud) in ^"bicn loirb biefe

^^flan^e befonbcr^ in ibrer ii>arictät olera-

ceus fuUiüiert: fie bilbet in bcr Zat einen

red)t guten (Srfa^ für beit (Spinat. 9(I§ 9.1^e^lfru(^t mirb ber fd)on ermäl)nte rifpige 9lmarant,

A. paniculatus, im gaujen i^iimalaja fomie in ben übrigen inbifd)en ©ebirgen in großen 9JJengen

lultioiert, me^l)alb man i^m and) ben 9?amen A. frumentaceus, ©etreibe»9Imarant, gegeben i)at.

5(n 9(beffinien merben bie Samen bon A. graecizans, einer bem Spinat'9(marant fef)r na{)efte{)enben

^flanje, bem ©etreibe beigemengt.

35*

Stbö. 186: Stmarantgertäcfife ('Amarantaceae) I.

A) Amarantns retroflexus: 1) Sölü^jnbcr B'^^'s; 2) Slütc, ödrjjröpert;

3) gntc^t, nersjröBövt; 4) eame, oergröBert.

B) A. caudatns: 1) iMütjcnber 3iw«i8; 2)5}[üti;, uergiöpert; 3)(yruc§t, »agr.
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Gine fe'f)! I)äuftge, niid) in 2^eiitfd)lQnb fultibierte ^iei^Pf^öttge i[t Celosia cristata, ber

SSa\)mniamm, aud) S3ronbjd)opf genannt (?(bb. 187 unb '^ibh. 188, A), befjen burd)

bie Guttut öerbreiterter (üerbänberter) S3Iüten[tanb namentlid) in ben xot gefärbten

©pielarten an einen .<oot)nen!amm erinnert. Stud) in gelben, meif^en unb bunten färben

hdtiüiert man ibn als ©arten- unb S^opf^iflanje, in ^nbien überbieg ot§ SSIattgemüfe.

S8ermutlid) i[t es nur eine Slulturform be^ burdi ]ilbern)eij5e Iänglid}e ober eiförmige

S31ütenfö:pfe ge!ennäeid)neten, in ben %xopen al§ gelbunfraut berbreiteten ©i(ber!o|3f e§,

C. argentea. 5(ud) bie übrigen

?(rten biefer etma 54 ©^ejieä

umfajfenben ©attung \i;)a6:)-

fen in ben %xopen, meift

in 5(frifa.

2Iuf 3(uftraüen befd)ränft

ift bie gro^e, etlna 60 5trten

ent!)oItenbe (Gattung Ptilo-

tus, rt)öl)renb Alternanthera

mit etwa 80, Gornj^hrena mit

etma 100 9(rten 5(meri!a unb

9(uftratien bemoljuen. 5.^on

beiben (Gattungen finb ein=

gelne 5(rten al§ ^^^^l^f^ßi^ä^it

beliebt, fo ber ^ugelama=

rant, Gomphrena globosa,

aud) rote ^^^lortelle ge=

nannt {mh. 188, B), bie he-

)onber§ be^megen gefd)ä|t

lüirb, mei( fie beim Xrodnen

nid)t if)re ^arbe berliert unb

fid) bal}er gu ^xänjen unb

2Binterbufett§ eignet, ^on
ber ©attung Alternanthera

ober 2Bed)feIföIbc^en finb

meljrere Strten in Kultur,

neben A. sessilis (5(bb. 188, C)

nod) A. paronychioides, ama-

bilis ufm. ^a fie nieberliegenbe B^^^O^ ^^^'^
h^^^^^ 2;eil rot uub grün geftreifte S3Iätter

I)aben, fid) oud) burd) Stedlinge Ieid)t bermeljren loffen, eignen fie fidj borgüglid) für

3:eppid)beete unb (Sinfaffungen.

3(61). 187: ^^ai)mntamm fCelosia cristata),

S. §albt) in SKaiitä.

^ad) ^p^otogrop^ie bon

f^amilie 3: Nyctaginaceae ober SBunbcrbIumcngelt)nd)fe.

2)ie faft gan§ auf bie$j:ropen befd)rän!te f^amilie ber Nyctaginaceae ober 2Sunber=
blumengemäd)f e entf}ält etma 1245Irten in 18 im mefent(id)en amerifanifd)en (Gattungen;

nur bie öattung Phaeoptilon, mit ber einzigen bi0l)er nur in ^eutfd)==(Sübmeftafrifa ge-

funbenen 9{rt Ph. spinosum, einem bornigen iöäumdjen mit büfd)e(igen, fdjmaIenS3Iättd)en,

ift afrifanifd); bie etma 30 boum= ober ftraud)förmigen SIrten ber ©attung Pisonia finben
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fid) im tropifrf)en 9tmerifa unb Sübafien, unb eine ^^(rt in SSeftafrifa, bie 22 frautige unb

I)alb[traud}ige *i?(rten umfajienbc amerifanijd)-afrifaniid)e OkttungBoerhavia, ift in einer '«^(rt,

B. diffusa, aK5 Unfrmit bnrd) bie nei'amten Xxopen berbreitet, lüät)i-enb eine anbere, B. plum-

baginea, bon ^^Ifrita a\i§> füiuüt)! nad) Sübipanien a{§> nad) ^nbien reid)t.

'3)ie gamilie unterid)eibet fid) bon ben anberen biejer 9iei()e befonberS burd) bie bunt-

farbige (!orolünijd)e) iölüten()ü(Ie, beren unterer 2ei( gctüöl)nüd) nidjt abfädt, jonbern

Jlbb. 188: Stmarantgeiu äclji'e i'Amarantaceao) II

A) Celosia cristata: 1) StiUjen^
|
U) Goraphrena globosa: l)S}[ü=

nergrö^ert ; 3) ä3lütc, ucr«

größcrt ; 4) 5i-Ui^t,oergröpei-t

;

5) Snme, nergröpert ; 6) Sängäs

frfitütt burc§ be:i Samen.

-4) aJIüten

mit 6o(I)tilättefn, oergrös

f,ert; 7) Same, »ergröfeert;

S) Sami; im Säugöfc^ititt,

ucrgi-öjjert.

pert; 5) 4Uüte; 6) aufgefc^nits C) Alternanthera sessilis: 1)

tencStaußfabcnrö^re, (Vruc^ts Ölü^cnbcv ^ro'-'iS! 2) unb

tnoten unb ©riff^'/ oi^rgrös
|

3) iölüteu imb §oi-f;b[ntter,

oergröpert; 4) öeriuac^fene

Staubfaben, ocrgröBert; 5)

grucfjttnoten, Öriffet unb

Staubfaben, üergiößcrt; 6)

Same, Dergröfeert ; 7) Same
im Cueqc^nitt , »ergröpert.

mit beut grud)t!noten n)eitern}äd)[t, \o bafs er i'djliefjlid) bie reife grudjt al^ ^ol^ige,

leberige ober trocfen{)äutige, 9IntI)o!ar^ genannte ^ülle umgibt. 2)ie ^atjl hex (Staub-

gefäf5e ift meift gering, unb ,^mar finb fie I}äufig bon redit berfdnebener Sänge: ber ober-

ftänbige (^-rudjtfnoten entt)ält eine frummläufige ober umgemenbete, grunbftänbige Samen-

anläge unb mirb bon einem ©riffel gefrönt, beffen 9^arbe oft !uge(- ober fd)ilbförmig ift

ober au§ fingerartigen ober foraUenä()nlidien elften beftef)t. '2)er feine '3)uft unb bie oft

lebt)afte gärbung ber 33(üten ober §od)b(ätter weifen auf 3ni<^ftenbeftäubung I)in. ^ie

bünnt)äutige Sdjliefifrudjt entl)ä(t einen ha^ mel)tige Suitjrgetuebe ('^^'erifperm) umgebenben,
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metft gefxümmten (?mbn)o (9(66. 189, A 5, 6; B4, 5). 33eim teimen entmicfdt fiel) oft nur ein

Keimblatt, iüät)renb bn^ anbete mel)r ober meniger rubimentär 6(ei6t; bie i)eimunt3 i[t alfo

pieubo=mono!ott)I. ^ie meift Srugbolben bilbenben 33Iüten merben enttüeber einzeln ober

in il)rer ©efamtfieit öon gemölinlicf) grof^en nnb oft farbigen §od}bIättern uml)ül(t. ®ie

^Blätter [tel}en meift gegenftänbig nnb finb I)äufig red)t gro|3, gan^ranbig, feltener geää()nt

ober gelappt; dornen treten nur bei wenigen 5(rten auf. ^i^i^^^ten — 5. 33. bei Mirabilis

unb ben müftenbetoofjnenben 33oer^oöien — finben fid) InoIIig berbidte SKurgeln. ©el)r

3(bb. 189 : 28 it 11 b e r b l it m c ii g e >ii ii d) ) e (Nyctaginaceae).

A) BoBgainvillea spectabilis: 1 0riffettm£äng5fd^nitt,t)ergr.;

l)3n)eigmttS8Iüten; 2)S8Iüte, 4) jfntc^t; 5) (SmBrno, oergr.;

oergr.; 3) J^rutfittnotcn unb
| 6) gruc^t itn Duerfc^nitt.

B) Mirabilis jalapa : 1) ^miQ
mit »lüteit; 2) Stute nad)

Gntfernung ber Sliiten^iiltc;

3) 3'-""'^'/ »(Ji'gr.; 4) ®mbn)0,

Dcrgr.; 5) Same im Säiig§s

fcfjnitt, nergröficrt.

eigentümüd) ift ber ^ot^bau, inbem ber urjprünglid)e ©efäpünbelring fein ^idenit)ad)§tum

bolb einfteltt unb bafür aufjerljalb beSfelben neue ©eföpünbel in gunftion treten.

^ntereffant finb einige gur ^Verbreitung ber ©amen bienenbe 5(npaffungen ber grüd)te.

$ßät)renb einzelne Gattungen bie ftet)en6Iei6enben Sieile ber ^Iütenl}ül(e gu ^Iuga]j|)araten

umbilben, enttüideln anbere, befonberg Boerhavia unb Pisonia, 0ebftoffe in '3)rüfen ober

Söngsmülften, bie sulüeilen berart fieberig finb, bafj ^nfeftenunb fogar tleine SSöge! an it}nen

tüie an 5ßogeI(eim I)aften bleiben; in .^lalüai bienen bie ^ifonienfrüd}te ben (Eingeborenen

tatfäd)Ud) gum S3oge(fang. SKeniger bei ber ^Verbreitung afö bei ber Äeimung beljilf (idi finb

bie (2d)(eim5el(geir)ebe, bie fid) namentlid) bei ben S3oert)abien finben unb in trodenen

(^egenben mot)! 3Safferfpeid)er für ben Sleimling barfteUen.

^er 9?utjen biefcr ^omilie für bie *i0ienfd)en ift bcrl)ältni§mä^ig gering; bie fnolligen

2öur§e(n ber falfdjen ^ala^je, Mirabilis jalapa, bienten früf)er unb aud) moI)I :^eute nod)

alg !räfttge§ 2(bfül)rmittel, ebenfo 9trten ber (Gattung Boerhavia. Neea theifera ift baburd)
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nü^üc^, ba^ if)re temt)a(tigen 33Iätter in 33ro[i(ien §ur SSereitung eineä %ee§ bienen ; ou^erbem

merben fie 5inuei(cu ,yim '3cf)lüar,^|ärben bermenbet. ^ie ^^(ätter bon Pisonia merben q(§

öemüfe gegefi'cu, bejonber!§ biejenigen bC'S wecken feiner i)eiU b\^ meingrünen S3Iätter a(§

3ierbaum im 5)Jia(aiii'd)en ^^(rcl)i|)el biel angepflanzten fogenannten ^o()lbaumcg, Pisonia

alba. 5(ncf) eine ^^(n,^af)( anbetet ©attnngen finb beliebte ßietp flan.^en gemotben.

2tlä frautige 3icrpflan,5cu ber (yärteu bienen in Xeuticf}Ianb niefjrere bcr 24 5(rtcn ber öattung Mira-

bilis ober 23unber6htine, 3. 33. bic nament(icf) abenbä [e^r tüof)(riec^enbe njeiße, (angblumige

2Snnber6Iunie, M. longiflora, beren 23(üten 10—1.5 cm lang »uerben, ferner bie fc^on eriuä^nte

tiieftinbifcfic falfcfic ^i^'^pe, M. jalapa (^(bb. 189, B), bie in tierfcfiicbcncn i^ütenfarben, fogar oft an

bcrfc(bcn '•^^ftan^c, in unfcrcn öärten fultiüicrt tt)irb; ha bie gernd)(ofcn 33Iüten ficf) erft nacfimittagl

öffnen, iüirb fie auci) '^ieruf)rblnme genannt. Sie ift eine beliebte öartenbtume bei Spätfommer»

unb §erbftei, f(^on be^roegen, JücU i^re 93Iüteäeit erft bei 33eginn be§%xo\te§ beenbet ift.

Seit öiefen Q:at)ren in ^nbien unb feit einigen 3a()ren aud) in Xeutfd)(anb in SBintergärten, öilal^

Deranben fotüie neuerbing» a(» 2!üpfpflan3e beliebt ift bie^errlicfie brafilifrfje^BongainüiKee, Bougain-

villca spectabilis, ancf) Trillingäblunie genannt (''Mb. 189, A), in hcn Jropcn fotuie fcf)on im füblid)cn

9JJitteInieergcbict ein f)üd)ranfeuber, befonberi bie Station^gebäube unb 3[ßärterf)äuäd)en berGifcnbatjuen

fd)mücfenber iUetterftraud), ber oft über unb über mit prädjtigen rofa»öioIetten .'^ölütenftänben befät ift.

Xie einjelnen, ju breien beifammen ftef)enben 93Iüten finb unfc^einbar, ba bie mottgetbe, röf)renförmige

58IütenI)üI(e fid) oben nur menig ausbreitet, aber fie finb mit i^ren Stielcu großen, ooaten, feingeaberten,

rofa=üio(etten .sjodjbtättern augeiuadjieii, toeldje bic '3?(üten mie ein breiblätteriger Äefd) umgeben unb

ifjnen offenbar aU fef)r mirffameä 9(nIocfungamitte( für ^nfeften bienen.

3(11 3'6i^l'ff'^"32n finb aud) mand)e 5(rten ber in 5fa(ifornien, ^eja^ unb DJorbmerifo ^eimifd)en

frautigen (Sattung Abronia beliebt, beren rö^rige, große 93(üten in langgeftielten, öon fünf §od)»

blättern umfiüllten Söpfdjen ftef)en. 9(m bcfannteften ift bic purpurblütige A. umbelkta fornie neuer»

bing» bie gctbblütige, al» 5(mpelpf(an3e benul3te A. latifolia; aud) bie uieißblütige, ttJof)Ibuftenbe

A. fragrans ift empfef}(cniif ert.

g-amitie 4: Cyuocrambaceae obet .*^ttttb§fo^(geh)ätf)jc.

S)ie fteine gamilie 'aex Cynocrambaceae obet *gunb5foI)tgetbäcf)fe ettt^eift fiel) burd)

if)ten obetftänbigen, einfäc£)etigen f^tuc^tfnoten mit einer !tumm(äufigen ©amenantagc unb

butcf) ben I}ufeifenfürmig geftümmten (?mbtt}o al3 §u ben Centrospermae getjötig, im

übtigen abet zeigt fie mit feiner ber anberen gamilien nätjere 35ern)anbtfd)aft.

Xie eiuäige Gattung ber ^jamilie, Cynocrambe ober §unb§fo!)I, umfaßt ätüci 2(rten, üon benen

bie eine erft für^Iid) in 3entralaficn entbedt mürbe, mäf)renb bcr nieberliegenbe öunb§fof)I, C.

prostrata, in: '^iJüttcdnccrgebict unb auf ben iTanarifdien ^nfeln aUi fcf)r äftigeS, fteineS, nieberliegenbe^',

fattgrünca ilraut fid) an fdjattigen Stellen jififdien Steinen unb ^vclfcn finbet.

Jöä[)reub bie fleifdjigen eiförmigen 33Iätter fid) unten gegenüberftefjen unb ifjre f)äutigen, serfdjtiljten

9tebcnblätter nüteinanber öermac^fen finb, fte^t obermärti immer ein 93Iatt einer Keinen ©ruppe männ='

lidjcr 33Iüten gegenüber. Xiefe enthalten 10—30 Staubgefäße, bie öon einer gonj einfad)en, ^mei» bii

breiteiligen ^iMüten()ülIe umgeben finb. Xic meibüdien, breiblütige, bfattadifclftänbige Jrugbölbd)en bil»

bcnbcn ''-Blüten beftef)en au» einer fculigen, brei» bis üierjäljuigcn i^Iütcnf)ü[Irö[}re, meldjc ben faft an ber

55afiä mit einem Okiffet ücrfebeucn Jmdjtfnoten umbüllt. Jic Samenanlage ift — in biefcr öruppe

eine 9{u§nal)me — nur üon einer eiuäigcn .spülte (^ntegument) umgeben. 'Jie iji^u'i}^ 'ft eine fugelige,

erft bünnfleifdjige, bann burd) (Sintrodnen nuf3artige Steinfrud)t mit f)ufeifenförmigen, f^toärjlidien

©amen unb fnorpeligem 9cä^rgemebe. ßinen befonberen 3Jut^en ^at bie ^ai^iJie md}t, nur mirb ha§

frout gc(egentlid) al^S minbericertige» ©emüfe oerwenbet.

^^amilie 5: Pliytolaccaceae ober Stcrmc§6ccr(\ctonc()fc.

®ie etina 115 in 24 03attnngen üerteilten '-.}(rten ber Pliytolaccaceae ober ^erme§ =

beergemäd)fe finb meift aufredjte Slränter unb Sträudjer, boc^ fommen aud) mit t)a!igen

'2)ornen Ketternbe (3träud)er (Seguieria), minbenbe Stauben ober (Sträud)er (§. 33. Agdestis
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clematidea, Phytolacca volubilis, Rivina octandra) üor; in ben ©atüingen Phytolacca

iiub G}Tostemon finbcn ftct) üielfad) üeinere ^äiimd)en, iuäl)renb bie einzige 5(rt ber jüb=

amerüanifdjen ©attunö Gallesia, G. gorazema, ein I}of)er 33oum i[t.

5(merifa ift bn^ ,s;;>nupt5entrum ber g'O^iüe, jebod) jinb bie brei ©attnngen ber Unter*

familie ber Linieae rok ferner brei anbere ©ottnngen im lüejentlidjen afrifanifd), föäljrenb

bie brei @attunc3en ber Gyrostemoneae an[trali|d) finb.

2)ie nieift unfdjeinbaren S3lüten ber Strien au§> biefer gamilie finb gettiö^^nlid) §u trau=

inc\,en ober bolbentraubitnen Slütenftänben angeorbnet. ^ie S3IütenI)üne bleibt gefööljnlid) bi§

gur fyJ-'udjtjeit be[tel}en, oline, nne bei ben Sttjctaginajeen, mit bem 3"i^ud)t!noten tueiter-

äumad)fen; bie öier bi§ fünf SSIütentjüIlblätter jinb gumeift gar md)t ober bod) nur on ber

Sl6ß. 190; iJcvmeybcergclDädjfe (Phytolaccaceae).

Phytolacca decandra: 1) 3rosi9 mit 53liitcttftanb; 2) SBliite »Ott ber Seite, »ergvöBert; 3) »lüte oon o6eii, oergrögert ; 4) 3^nid)t,

Bevgrö^crt ; 5) gruc^t im Sängäi(i;)ütt, uergrö^ert; 6) Soine.

S3aiie miteinanber bermndjfen. ®ie ©tmibgefäfse jinb entmeber ebenjo jaljlreid) mie bie

53IütenI)üUblätter nnb ftel)en bann mit biejen nbit)ed)jelnb, ober jie jinb in gröfserer 9tn5aI)I

bortjanben. Gt}ara!terijtijd) ijt aber bor allem ber g'rud)t!noten, ber, jajt immer oberjtänbig,

in ber 9^egel aus einer 91n5al}l quirljtänbiger grud)tblätter bejte!)t, bie je eine an ber gentrolen

^id-}ic jitjenbe, umgebogene ober frummläufige ©amenanlage umjdjliejien. ©eljr üerjd)ieben=

artig geformt jinb bie öriffel, bie fogar l)äufig fel}len, jo baf3 bie SMrben bem %xnd}U

!noten unmittelbar anji|en. 9hi^ bie ^^rüc^te jinb red)t oerjd)ieben gebilbet: bolb jinb e§

(5d)lie[3früd}te ober 9Mfje, balb 33eeren, balb Slapjelfrüd3te. ,3ur Verbreitung bienen I)äufig

®tod}eln ober äSiberbafen, gumeilen g-Iugapparate, in anberen fällen luieberum befi^en

bie ^rüd)te $8eerenfleifd), lDeIc!)eg Vögel anlodt. ^n ben ©amen umgibt ber gefrümmte

t5mbrl}o ein mel)ligeg 9Ml}rgemebe (^ierijperm; Slbb. 552, 5).

^ie ungeteilten unb meijt aud) ungejäljuten S31ätter l)aben feine 33 ejonberl) eilen, jie jinb

meijt fol}l, aber äuf3erft fein meipd) gejtrid)elt;bie§rül)rt oouben jogenannten 9Ü)apl}iben=

jd)läud)en l)er, jpinbelförmigen gellen, bie S3ünbel bon nabeiförmigen £'alfoi-alatfrijtallen
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umfd)Uef5en, tuie foId}e firf) übrigen^ aucl) bei ben 9?t)ctagina5een pufig finben. ^es*

ö(eicl)cn I)at bie Familie mit ben ^^tjctaginajeen bo^ eigenttim(id}e anormale ^i(fentt)ad)§=

tum bey StammC'5 gemein.

2)ie mirtjdjaftlidie löebeutung ber g-amilie ift gering. (5rn)ä()nen§mert i[t ber fnob^

Iaud)artige öerud) mefjrerer fübameri!anifd)er (Gattungen, mie Gallesia, Seguieria, Petiveria,

ber bcmirft I)at, baf? bie ^4>ffan,^en Don ben (Eingeborenen al§ .<r-^ei(mitte( benu|t merben, teill

innerlid) ahs fdjn'cifjtreibeube lUhttel, teito in ^'^irm bon Umfdj(rigen ober S3äbern.

®ie roten Seeren ber tro|3i)d)=ameri!anijd)en Rivina laevis, einer 9trt, bie fic^ übrigen^

and) nad) ber "^iUen ilöelt oerbreitet t)Qt, merben bi^meilen 5um9btfärben benu^t unb gur

.^^erfteUung einer un|d)äb(id)en ©djminfe oermenbet, meit me()r nod) bie Speeren mand^er

3(rten ber ©attung Pliytolacca ober Slerme^beere. $ßor allem bienen bie ]d)mar5roten

S3eeren ber gemeinen S^erme^beere, Ph. decandra C^lhb. 190), I)ier5u, eine§ gi^ofsen,

bermutlid) norbamerifaniidjcn trautes, bo§ jid) aber feit 1770 bon S3orbeaui,- au§ nad)

^euti'dilanb unb Italien berbreitete unb biet ^um färben bon SSein unb 3iirfcrmaren

benu^t mirb; fein f^-arbftoff ift aber weniger T]attbar ai^ ber ber ^erme§etd)e (f.
(3. 465).

2;ie jungen Sproffe bicfer unb anberer ^(rtcn bet gleicfjcn Ö3attung (j. 93. Ph. esculenta in Sübamerifa,

Ph. acinosa in Dftafieu uub^ubicn) luerben aläöemüfe gegeijen, niüfien aber gctocf)t werben, bafie fonft

n,'ie bie Speeren unb fri)d)en äöurjeln abfiU)renb unb bred)enerregenb tuirfen. Söäljrenb Ph. volubilis

an-i Gf)ile unb ^eru foiüic gtuei afrifamjrlje l'dten 5lletter|5flan3en finb, jeidjnet fid) Ph. dioica, bie 3 w ei

«

f)äufige Üerme^beere, au§ ^eru unb Strgentinien burd) i^ren boumförmigen (Sf)arafter aul unb rcirb

im SlJittelnieergebiet I)äufig olä fd)nelliuad)jenber, fd)ön= unb grojjblätteriger 3tcrbaunt in 9tnlagen

lultiüiert, ruätjrenb bie bereifte ilernieäbeere, Ph. pruinosa, ein gabeüg Dersiueigter 3traud), im

öftlid)en 2)iittelmeergebiet (ileinafien, B^t'ern, 9?orbft)rien) müb üorlommt.

gamilie 6: Ai'zoaceae ober diStrautj^ctoät^jc.

2)ie Aizoaceae ober ®tS!rautgemöd)fe, oft aud) Ficoideae ober Mesembryanthe-

maceae genannt, bilbeneine au»18nieift5iem(id) artenarmen (Gattungen befteljenbegamilie,

trot^bem umfaßt fie über 550 9lrten, bon benen 400 ber ©attung Mesembryanthemum,

60 ber ©attung Tetragonia angel}ören.

G§ finb meift fteine, einjäl)rige ober auSbauernbe tiäuter unb §albfträud)er trodener

öegenben ber füblid)en .*oemifpI}äre; S3äume unb i3ianen fel)(en ganj. ©übafrüa ift ba§

4"^au|)t3entrum ber gamitie, inbem bort nidjt nur bie meiften Mesembryanthemum =^^itrten

mac^fen, fonbern aud) meitere fieben Gattungen ber gamilie augfdjlief^Iid) bor!ommen gegen*

über einer lueftinbifdjen unb brei auftraüfdjen Gattungen. 23ir!(id) meite ^Verbreitung

l)aben allein bie meift fe()r unfdjeinbare ^^ftanjen umfaffenben ©attungen Mollugo, Glinus,

Sesuvium, le^tere eine fünf 5trten entl)altenbe ©attung be-S DOleereiäftranbeS, bereu eine 2trt,

S. portulacastrum
, fogar bcibe §emifpl)ären bemoljut. S)ie Gattung Trianthema ift alt*

meltlid) unb bringt nur mit einer 'i?(rt, T. monogynum, aud) nad) *:}lmerifa bor, Aizoon ift

afrifanifd), fenbet aber eine 5trt, A. canariense, aud) nad) ^ürberinbienunb5(fgl)aniftan, eine

onbere, A. hispanicmn, nad) ^erfien, ©übitalien unb Spanien. Tetragonia ift afrifanifd)

unb auftraüfd), erreid)t aber mit ber befannten 5(rt T. expansa aud) Sübamerifa, ^olt)*

nefien unb ^apan. Mesembryanthemum ift gmar eigenttid) afrifanifd), bod) I)aben fid) einige

?(rten aud) nad) Sfuftralien, ©übeuropa, ^oIt)nefien, 35orberinbien unh fogar bis (Sf)ite

unb Kalifornien berbreitet.

Über bie @tammeygefd)id)te ber Familie läfst fid) menig $8eftimmteS fagen: e» f)at

heu 5(nfd)ein, aU feien biete Gattungen nid)t mef)r fef)r ejiften3fä{)ig, mä^renb anberfeitS
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bie eine ©attung Mesembryanthemum auf bertt §ö{)e|3un!t if)rer GnttDidelung ftel)t. ^ie

jübainfamjd)=üu[traliid)en $8e3tef)ungen beuten auf alte, längft berfd)tt)unbene S3erbinbun=

gen über bie 2lntar!ti§ Iiin.

9J^orp!)oIogifd) fcIiIieBt fid) bie gamilie ben ^(jtjtolaccageen an, unterjd)eibet fid) aber

oon itjuen baburd), baf3 bie nur feiten einfäd)erigen g'rud}tfnoten lueift meljrere (3amen=

anlagen enttjalten. 2:ie ^ai)i ber ©taubgefä^e ift !)äufig grof^, unb 5mar finb bann bi^==

meilen, 5. 33. bei Mesembryanthemum, bie äußeren Staubgefäße in fd)ma(e, bunte, blumen=

blattartige Drgone umgetüanbelt, fo baß eg ben 5(nfd)ein I}at, afö I)abe bie 33(üte fortjol)!

einen £e(d) al§ aud) eine 93lumenfrone.

-i)ie S31ütenl}ülle ift getüöljulid) in il)rem

unteren 2;eil ju einer 9f?öl)re bermadjfen.

®er ^rud)tfnoten ift oftmaB unterftänbig,

§. 33. bei Mesembryanthemum, bie ©riffel,

genii)l)nlid) brei big fünf, finb meift faben=

förmig, bie ©amenanlagen umgemenbet

ober frummlmifig. ^ie grud)t ber (£i§!raut=

gemäd)fe ift meift eine in Sänggriffen auf-

f|3ringenbe (g.S3. bei Mesembryanthemum),

gumeifen aud) mit einem ®edel fid) öffnenbe

taufet (j. 93. bei Sesuvium), feiten jebod)

eine gefcf)loffen bleibenbe ?hij3 ober eine

(Steinfrud)t, mie 5. 93. bei ber brei big fünf

(Steine in jeber ^rud)t bel)erbergenben

Gattung Tetragonia. '^\e (Samen entl)alten

einen bog S^Jäljrgemebe umgebenben ge=

Irümmten Keimling.

9Sud)g unb 931attform geigen gemöfjn-

lid) 2tn^affunggerfd)einungen an trodene

©tanborte. ^ie unterirbifd)en 2:eile über-

treffen l}äufig an ©röfse bie oberirbifd)en

bebeutenb, inbem bie ftarfentmidelte t)oU

gige SSurgel augbauert unb alg ©peidjer

für bie Sf^eferbeftoffe bient. ®ie 931ätter

finb oft fe{)r fdimal unb Hein, gumeilen fogar m ©d)u|):pen rebugiert, fo ha^ bie ginfterartig

augfeljenben Bmeige faft blattlog erfdjeinen. ^ag öegenftüd bagu finb ©uffulenten, fleifd)ige

formen, bei benen bie 931ätter bid unb l)äufig oud) red)t breit, mit ftar! auggebilbetem

Sföaffergemebe berfel)en unb baneben nidit feiten burd) §aare ober ^ilg ober burd) ^o^jillen

gegen SSafferberluft gefd)ü|t ober mit Stalünfruftationen bebedt finb {'äbK 192, C unb D).

^ie glätter fteljen oft gegenftänbig. entbeljren meift ber 9Iebenblätter, bermad)fen aber bei

Mesembryanthemum gumeilen miteinanber gu tutenförmigen ©d)eiben ober fogar berart

ftar!, baß fie einen ein^eitlidjen fleijd)igen Körper bilben, mit einem Sod) an ber ©^i|e,

aug bem bie 931üte I)erbortritt.

^ntereffant ift bie ftarfe §t)groffo|)ie ber grüd)te bieler Mesembryanthemimi-Slrten;

fie öffnen fid) nur bei feud)ter Witterung, mag natürüd) ber gort^flangung in ben ®ürr-

gebieten ©übafrifag fe^r guftatten !ommt.

3165. 191: et§!rautgeh)ädjie (Aizoaceae) I.

Tetragonia expansa : 1) groeig mit SSIüten unb g^rüd^ten ; 2) SÖIüte,

oergr. ; 3) gruc^t, nergr. ; 4) Ciierfc^nitt biir^ bie gruc^t, oergr.
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^a§ §0(5 ift anormal Ciebaut, inbem bie 5;ätiflfeit be§ ^ambiutn§ frür^seitig er(ijcf)t

unb bafür nad)trniilic() ein ober niedrere S^erbicfimg^^rinne anftreten.

2)er öfonoinijcf)C 'löert ber ^-amiUe i[t n^^-'i^fl; ^m tu id) tieften i[t nod) bcr meitberbrei^

tete joc^enannte neni'ee(änbijd)e © p in at, Tetragonia expansa {^[bb. 191), ber feinett

Iateinild)en ÖJattunc^ynamen bon ben bierfantic^en 5riid)ten I)er(eitet. ör liefert in feinen

93(ättern ein fd)mac!()afte§ (33emüfe unb mirb bal)er ,^mu eilen fultibiert.

9(nd) einige Me.sembryanthemura-9(rten werben aly ©emüfe benuW unb fogar gunt

9tnbau em|3fot)ten; mand)e 9trten, 5. 33. bie in Sübafrifa unb auf ben Stanarifc^en ^nf^^tt

fieimifdje gelb= ober ^nirpurblütige .'g 1 1 e n 1 1 1 e n f e i g e , M. edule, fomie ba^ aud) in 3(merifa

3t66. 192: Cfi3ti"niitijctriücf)fe (Aizoaceaej K unb ^ottulatgctpäc^i'c fPortulacaceaej I.

A) Mesernbryantheraum specta-

bile: 1) 3toi-'»3 fitSIüten; 2)

StauBgefng, oergr. ; 3)gnn^t.

B) M. frntescens : 1) 3'''£i3 "ttt
|

C) M. crystalliunm : 3"'<''3 ""' E) Portulacaoleracea:!) 310013

Slüteit; 2) Slüte im Sängl* Stuten. [Slüteti.
i

mit Slüten; 2) A-nic^tftaub;

fc^nitt, oergröB:rt.
[
D) M. echinatum: 3"'Cig mit

|
3) Same, oergrößert.

unb 5(uftra(ien berbreitete M. acinacifolium tjobcn füfse, ef^bare grüdjte. gerner bienen

bie glätter mondjer Mesembryanthemum=9Irten ©übafri!a§ bem $ßiel) unb ben 9D^enfd)en

gum Stillen be§ ^urfte§ in Seiten be§ 2BaffermangeI§, bie ©amen einzelner 5(rten in

3eiten ber 9iot a(y 5cal)rung^3mittel.

2)0^ getbblütige f|)anifd}e ^^^i^ei^Q^ün, Aizoon hispanicum, mirb gelegentlid)

im 9JJittetmeergebiet, ebenfo tt)ie aud) einige 9trten ber Gattung Mesembryanthemum, §ur

^arftellung bon Soba bertucnbet; Mesembryanthemum crystaUinimi bjurbe ^ierju frü'f)er

auf ben Slanarifdjen ^nfeln fogar im großen angebaut.

2n§ Qiß^Pf^Qttgen fommen nur bie Strten ber ©attung Mesembryanthemum ober 9Jitt*

tag§blume in 33etrad)t, bie iliren 9?amen baf)er erbalten Iiaben, baf5 bie juerft entbedten

3lrten fid) erft mätjrenb ber ^Jiittaggfonne entfalten. 2Segen bcr bieten b(umenb[attäl)nlid)en,

umgebilbeten Staubgefäße (Staminobien) merben fie aud) al§ ^aitxhiurmnhe^eidjnet
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SBegen if)rer ^übfcfien bunten, o^Iö, l^urpurn, fdiarladirot ober lüet^, gurueilen rofa ober oronge

gefärbten, oud) geftreiften b5iu. geflecften 33Iüten foioie toegen ber interejfanten unb mannigfaltig ge»

formten, pufig blaugrüiien unb manifimal geflecften S3Iätter üerbienen fie in ber %at S3ead}tung al§

3icrpfJansen. 2lm befannteften tft haS' tuei^blütige (Si^lraut, M. crystallinum (Slbb. 192, C), t>a§,

urfprünglid) ino!)I om Aap i)eimifd), burd) 9Jieere§ftrömungen unb ben 2J?en)d)en je^t eine loette 58erbrei«

tung erlangt f)at unb im DJJittelmeergebiet, in 2luftralien unb Kalifornien nid)t nur fjeimifd) geirorben ift,

Jonbern ftelleniociie, 5. 33. beiSdicante in Spanien, »oie am ßap, gange ge'fei^ bebedt. Q^rcn beutfd)en

unb lateinifdjen 3?amen ^at biefe :^übfd)e ^^flan§e bat)er, ba)3 it)re S3Iätter mit luaffer^ellen, an &§'

tropfen erinnernben Srüfengellen bebedt ift. 9lf)nlid}e (frfdjeinungen finben fid) übrigen;? aud} bei

Sesuvium crystalliimm unb Trianthema crystallinum. Sie XxQtX'Qaieihlume, M. tigrinum, f)at

gegenüberfte^enbe bide, am 5Ranbc langgefranfte SSIätter, biemit einem offenen Sigerradien berglid)en

toerben. 2)ie 'i}l\teX'Qa\tiblume, M. tripolium, bie ebenfo lote anbere 9(rten, g. $8. M. nodiflorum,

M. spectabile, M. acinaciforme unb anbere, I}äufig olä Sopfpflanje !ultiüiert mirb, ift burd) befonberg

fd)neU im $ffiaffer fic^ öffnenbe unb beim 9(u:§trodnen fid) mieber fd}Iie^enbe Äopfeln gefennjeidjuet.

Sie grüd^te biefer ^flange gelangten früf)er al^ SSIumen öon tanbia in ben §anbel. ©ine 9?et^e

t)on Mesembryanthemum» Wirten merben mit Saüeen gufommen al§ ^'^^^S'^^opfpflangen gegogen.

^amilie 7: Portulacaceae ober ^ortuIafgehJät^jc.

S)ie gamilie ber Portulacaceae ober ^ortu(a!gett)äc£)|e umfo^t 17 Gattungen unb

eitva 210 tneift frauttge, jeltener fh-aud)ige Wirten, ©ie ftammt im ©egenjal §u ben SJiefem-

brtjantfjemajeen oor allem au§> %meüh\, wo brei Gattungen in Sl:alifornien gu §au[e finb,

fünf in S'Jeumejüo, auf ben ©alapago^infeln, im ejtratropifdjen ©übamerüa unb in ß^iie;

gmei ©attimgen (Anacampseros unb Portiüacaria) finb jübafrifanijd) , Dor5ugÄmeife ^öe^

moI)ner unb CEIiarafterpflangen ber Ä'aru, miifjrenb Hectorella eine neujeelänbifd)e S3erg-

:|.iflause ift. ?ÜIe bieje Gattungen finb siemlid) arm an 5(rten, mnf)renb bie biete formen

umfajfenben (Gattungen Talinum, Calandrinia, Claytonia unb Portulaca mel)rere ^onti=

nente bemoljnen, Talimmi 9(merifo unb 5(frifa mit 5(u§ftraI)Iung nad) 5(rabien unb ^nbien,

Calandrinia ba^ aubine 5(merifa üon SOki'ifo bi» (iljile foiuie 'sJhiftralien, Claytonia in ber

§au:ptfod)e ba§ arftifd)e 3(fien unb 5(meri!a, pm Xeil aber aud) ha§ otIontifd)e 5lmeri!a,

Me^ifo, Sluba unb mit einer 5(rt fogar ^^(uftralien unb 9ieufee(anb; Portulaca ift bogegen

im föefentlidjen eine tropifdje, befonber-ä fübamerifanii'dje unb auftraüfdje ©attung. 2)ie

meitefte ^Verbreitung I)at aber gmeifellog Montia, bereu menige 5(rten afö min^ige llfer^ unb

SSaffer:pflan5en natürlid) burd) Sßafferbögel Ieid)t berid)Iep^t merben fönnen; immerijin ift

es merfmürbig, ba^ fie in ^brbofien, gan^ ßuro^a, 9?orbafrifa unb im norbmeftUd)en 9?orb=-

amerifa üorfommt, anberfeitö mieber in ben '';)(nben ^^eruS unb (£I)iIe§ fomie fdjüe^üd) in

?luftraüen unb 9?eufeelanb, mä^renb fie bie 2;ro:pen unb Subtropen burd}au§ meibet.

^a feinerlei foffile 9^efte befannt finb, fo fann man fid) über bie (Entmidelung§=

geid)id)te biefer gamilie nur ^Vermutungen I)ingeben; e!§ liegt nat)e, anäunel)men, bafs fie

fid) bon 51merifa über bie ^Intarfti-ä nad) ©übafrifa unb DZeufeelanb, über bie 3(r!tiy nad)

ber falten unb gemäfsigten ,3one ber Sitten SSelt berbreitet I)obe.

Sie g-ümitie fte()t trol^ üietfod)er t)abituetler 9tl)nlid)!eit ben Sligoageen meniger naf)e

al§ ben Slart)o:pt)t)tta3een, inbem bei i[)r bie S31ütent)ü(le ebenfo loie bei ben letzteren beuttid)

in ^elc^ unb S3Iumen!rone gefd)ieben ift. ^reilid) finb bei ben ^ortuIa!a§een nur gmei

.^etd)blätter entroidelt, mäbrenb bei ben Äart}opi)t)tta3een ileld)== unb S3Iumen!ronbtätter in

gteid)er 3cil)t auftreten, ^ud) bie grunbftänbige 3eutrot|)ta3enta be§ g-rud}lfnoten§ ift beiben

^^amitien gemein, ferner l)ahen beibe im ©egenfalj §u hen ati^oogeen fein unregelmäfjige?

fefunbäre^ 2)idenmad)§tum.
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Gtne gröf^ere tt)irtfd)aft(tcl)e 33ebeutuni3 ^at bie j^amiüe nid)t. 9lm h)icf)ttg[ten i[t bie

©athmn Portulaoa, bie mit 20 '?(rten in beu Iropen iinb Subtropen beibcc .C-iemifV^iärcn

berbreitet i[t, aber i()r .s^aul-il^entnim jebenialUo in iMntciifn i)at. ^er gemeine ''^nu-tulaf,

P. oleracea, and) in bolfötüm(id)et Umformung be^3 lateinifdien SSorte§ aU 33ur3el!raut

ober ^nr,^etfrant befannt, i[t ein urjprüng(id) ber '^((ten Sl'elt angeljörenbeS, namentlich

in märmeren (^egenben gan,] allgemein

Verbreitetet, Üeine^, auf ber Grbe I)in=

!ried)enbe§ Itnfraut mit gelben S3Iüten.

Qu ber ffuUiir erlangt bie ^flan^c halb

einen !räftit3ercn Jöucljl, var. sativa (''Mb.

192, E), unb ift ein üicl6cnut>tc!§ 3o(at=,

©uppen» unb öicniüfcfraut; bie 'OKteu Oer=

iDcnbctcn bicfc» nia icl)iuad) abfü'^renbeä

9KitteI ; ba'^er ber dlame (üon portula,

'Diminutiü üon porta). ^tucfi anbere ?(rten

ber Wattunt] uierbeu in i^rer .vicimat in

ä{)nlicf}cr äl'etfc nerincvtct, bclglcidjen einige

3(rten ber öattuug Talinum. Portulaca

grandiflora, eine brnfiliidjeSlrt, tnirb tu ber*

fdiiebenen 93Iüteufarbeu, axiä} gefüllt ober

ntit 3er|'d}Ii{3ten S31umenblättern, al§ Qiet'

^^flanje Mtibicrt.

9(I§ 3i^^Pf^ciii36" fommen bor

allem melirere '^Jfrten ber über 60 5(rten

umfaffenben (Gattung Calandrinia in53c=

trad)t. ®ie 53Iüten ber Mtibierten ?(rten

finb meift rofafarben ober rot, bie d)ile^

nifd)e C. discolor I)at unterfeit§ |3ur|:)ur'

rote S3Iätter, C. grandiflora, gleidjfaü^

au§ &)\le, ift burd) über 3 cm gro^e,

rofafarbene 33(üten gefennjeidinet.

33ioIogifd} intereffant ift, bafj bie

fübafrüonifdje ©attung Anacampseros

if)re S3Iüten nur im ©onnenfd)ein ent=

faltet, unb baf^ bie red)t eigenartige ®at=

tung Hectorella in it)rcr ciu^igen ^^(rt,

H. caespitosa, auf hen 33 erggipfeln 9^eufeelanb§ in 1300—2000 m 9}^eere5T)öI)e bid)te,

üffenartige, mit meinen S3(umen gefbidte Olafen bilbet, inbem bie leberartigen 33lätter

bid)t badi^iegelförmig übereinanberliegen.

(Sine ftarf berbidte Si^urjel I)at bor allen bie faltfornif die 2luf erfte^iungSpflange,

Lewisia rediviva, eine merftbürbige, faft ftengellofe ^H'^^nse mit einer biditen 9^ofette flei-

fdnger, linealer glätter unb grof^en, fur5geftielten, auc bieten rofafarbeiten '^Blumenblättern

befteljenben 331üten. ^ie im rol)en ßuftanbe brennenb aronmtifdjen SBurjeln bicnen ge^

!od)t ben ^nbianern aly mid)tige§ 9^al)mng§mittel. ^er DZame „rediviva" rüljrt bal)er,

baf5 ^flanjen, bie jmei ^^alire im Herbarium lagen, fidi uodi al§ madi§tum^fäl}ig crmiefen:

felbft furje^^ 5lbbrüt)en mit fodjenbem Söaffer gerftörte nidjt bie Sebcnc^fraft be!§ tief berftedt

liegenben unb boburd) gegen bie Überl)i|ung einigermaßen geid)ütjtcn 3?egetatton§punfteg.

9(6&. 193: 5ßortiiIafiieluäcf)[e fPortuIaceae) H.

Claytonia perfoliata: 1) SÖIütjcnbe ^^flanjc; 2) Slüte, oergröBeit;

3) gruc^ttitoten unb (äriffcl, öcrgrö^ert; 4) gruc^t mit ©aitten, oergr.
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SlnoUenpflanjen ftnben [id) in ber ©attimö Claytonia; bie berbidte ©tengeIboii§ ber

dirgiuifdjen 6Iat)tonie, C. virginiana, bennag focgar afö 9M)rungÄtnitiel 511 bienen.

^iefe Strt jomie C. sibirica unb bcjonber? bie burd)lt) ad) jene Glal^tonie, C. perfoliata

(^^Ibb. 193), jo benannt inegen i!)rer gnjammengemndijenen unb bal}er fd)einbar bom (Stengel

burdin)ad]fenen glätter , n)erben midi in ^eutfdilanb in ben botanijdjen (Härten Mtibiert.

®a^o ilserbreitungcH3ebiet ber legieren 9(rt i[t merfiDürbig au^5gebel)nt, bon '^{iaSiOi bi§ 3Jtefi!o

nnb Äuba; fogar in ©nglanb i[t jie :^eimifd) getoorben.

:3n ^eutjd)Ianb i[t neben ber eingejd)te|.i|iten , ober je^t [djon faft eingebürgerten

Portulaca oleraceae [oiuie ber gleidjfallio I)ier unb ba berlDtlberten Claytonia perfoliata

nur bie ©attung Montia ober 9Jiontie I)eimi[d), bon ber bie 93otonifer je nad) it)rem

©tanbpunf't eine, ivod ober brei 9(rten unterfd)eiben. ®ie Ufermontie, M. minor ober

M. fontana, i[t bie Sanbform mit ou^gebreiteten Giften unb glan^Ioiem ©amen, bie

33 a d) m n 1 1 e, M. rivularis

{mh. 194), ift bie SBafjerform

mit untergetoud)ten, flutenben

©tengeln unb glängenben ©a=

men, M. lamprosperma eine

3ioi[d)enform mit glängenben

©amen, aber au[red)ten ©ten^

geln. 9(ne finb fetjr unfdieinbare

ilräuter mit fleinen, meifjen

^iMüten unb fleinen ^rud)tfa|3=

fein, bie auffpringen unb, inbem

fie bie 0a|J|jen einrollen, bie

minimalen ©amen faft 1 m,

unter Umftänben fogar 2 m lüeit

fortfd)teubern.

Slbb. 194: 33acl)moiitic (Montiu rivularis).

1^ 23lüE)enbe ipflanjc; 2; äilütenljüUe mit Staubgeföfjeii, aufge[ct;nitteii, ucvgvöpevt;

3) (J-rud^t, uergvöfsert; 4) ©ante, oevgvößert.

gamiüe 8: Basellaceae ober *^a|cüoctoäd)fe.

®ie nur etma 15 9lrten umfaffenbe ?^amiUe ber Basellaceae ober S3afengemäd)fe

ent!)ält fünf Gattungen, bie bi§ auf bie ©attimg Basella, bei ber bie §eimat gtneifelljaft

ift, meil bie ^^flanje überall angebaut mirb, fämtlid) au§fd)lief3lid) amerüanifdi, unb 3iuor

im iüefentlid}en anbin, finb. %\t (Gattung Boussingaultia l}at 10 Slrten, alle anbcren

©attimgen finb jebod) monott)|j, b. l). fie entl)alten nur je eine ©:|3e§ie§.

Sie S3afellgelüäd)fe finb burd)gel)enb§ minbenbe, mebr ober meniger fleifd}ige Kräuter

mit ungegäljuten, biden S3lättern unb gu Slrauben ober ':?U}ren angeorbneten, meift uxi^

fd)einbaren grünen, meifjen ober rötlid)en bglu. bioletten 33lüten; biefe beftelien au§ einem

gmeiblätterigen Sleld) unb einer geiuöljulid) fünfblätterigen ä3lumen!rone, unb i\üi\x finb bie

S3lumenblätter meift teilmeife mitcinanber berrt}ad)fen. Sie fünf ©taubgefäf^e befinben

fid) bor "htn ^Blumenblättern unb finb bereu 33afi5 angefügt. Ser bon einem meift brei=

narbigen öriffel gefrönte ^rud)tfnoten ift nur einfädjerig unb enthält eine ber SSafis* an=

gel)eftete, frimimläufige ©amenanlage. Sie gefd)(offen bleibenbe grud}t ift bon ber klütern

^ülle umgeben imb um|d)lief5t einen einzigen ©amen, beffen Steimling mel)r ober töeniger

f^iralig eingefrümmt in bcm 9iäl)rgemebe liegt (Slbb. 196). Sie SSurgelftode finb fnollig

berbirft ober tragen (bei Ullucus) ©eitenstueige, bie am Gnbe ju fartoffelartigen Knollen
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onfd)nieI(en. 5(natomi]d) interefinnt i[t bte nac()tTäglid)e 33ilbung bon S3aftftTängen mit

Siebrütiren innerfyilb bex^ ,<ool5tci(e§. Sieje ;iserniel)runc] be§ ^^ilbung^j'toffe (eiteubeii @e=

luebec^ I)äiuit offenbar mit ber tletternben £eben.5iDeife ber ^4>f(an5cn 5iiiammcu.

^ie S5ermanbtfd)aft5öerpltniffe meifen beutüd) auf bie ^^ortulafn^een I)in, bon bcnen

bie 93afella5een luobl eine bnrd) ©djlinganl^aifnngen mobifiäierte nnb in bc,5nt] anf bie

Gamenanlagen ftnrf rcbn^ierte Seitenrcihe finb.

?(b&. 11)3: 2jafcIlgeloäcfj]"e (Basellaccae)

A) Boassingaultia baselloides :
|

1) S3[ü£;cnbei-3TOetg; 2) uiib 3)

SÖIüten, iia-gi-öpert;4)fyrud^ti

tttotcn im Sangofcfjnitt mit

©riffel, oergröfecrt; 5) unb

6) %vu<S)t.

B) Ullucus tuberosus : 1) 3ll'fi'i!

mit a3!üten unb iinoüen; 2)

SJIüto, oergröBovt; 3) gruc§t=

fnotcn, tiiM'gr.; -i) u.5) Jruc^t,

öergr. ; 6) iBame, oergv.; 7)

Same im CuerfAuitt, oergv.

5)ie £noIIen*S3ofelIe, Ullucus tuberosus {)}{hh. 195), bcren ^^ßlumenblätter lange

?tn'^ängjel I}aben, liefert eine ber jogenannten anbinen Slnoüen, bie befonber^ in G!uabor

aU mid)tige§ 9cal)mngömittel in ber 9{rt mie bei un§ bie Kartoffel bennlU mirb; il)re Slidtur

mürbe in (Siiroba berfdiiebenttid) berfnd)t, jebodi reift bie SlnoUe fpät nnb fd)medt meniger

gut al'j bie Äortoffel t)hid) bie ^afeUtartoffel, Boussingaultia baselloides {"^ihb. 195, A),

mirb in ben 5lnben megen ifirer Knollen fultibiert, jebod) finb biefe fd)teimig unb gefdjmod-

lo'l 5(nf3erbem mirb fie Ijäufig al§ 3i^i"^1fon5e fultibiert, freilid} meniger oft aU bie niel 5ier=

lidjere Anredera scandeiis, ein (3d)linggemäd)i^ mit faljnförmigen S!eld)blättern nnb I)alb=

burd)fid)tigen 58tüten. Sos ^erbreitimg^gebiet biefer ^flan§e finb bie 2(nben, bodi geljt fie
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nörblidi big Se^-aS !)eraitf unb lüirb qucI) in ber Eliten SSelt, bcjonbery in ?(gt)pten nnb auf

ben '"^^Ijilip^inen, I)äufig angepflanzt.

ßine ^extje Strien biefex Keinen gomilie n)erben al§ ©emüfe ongebaut, befonber§

bie tüei^e ^^ofelle, Basella alba {'^ihh. 196), bie in oUen rt)ärmeren Sänbern a(§©uppen-

fraut öeriDenbet luirb nnb bnrd) bie in furzen Staren fi^enben fleinen n^eifeen big üiofetten

S3(üten unb bie ftar! miteinanber bern:)acf)fencn, bei ber

Streife fIeifcE)ig tt)erbenben S31umenblätter gefenngeidjnet ift.

gomilie 9: Caryophyllaceae ober ^Jielfcnöetoäc()jc.

S)ie Caryophyllaceae ober 9^el!engen)äcE)fe bilben

bie letite unb am I)öd)ften fteljenbe g-amilie ber Centro-

spermae unb 5eid)nen fid) burd) bie gro^e ^at}! ber ®at=

tungen unb 3(rten bor allen anberen Familien ber 9fteit}e

ou§; bie 62 Gattungen entl)alten nid)t n^eniger aU 1450

Wirten, boriüiegenb Kräuter ober *ociIbfträud)er ber gemä=

fsigten ^f^^- '^^^ ettvav I)öl)ere ©teUnng biefer j^amilie

brüdt fid) einerf eit§ barin aug, ba^ nid)t nur bie S31ütenl)üne

me bei ben ^ortulafajeen nnb SSafellageen in ,^YId) unb

33(umen!rone gegüebert ift, fonbern bo^ oud) ber ^eld) aug

ebenfo üielen, b. '^. int allgemeinen au§ bier bi§ fünf, Seilen

beftel)t wie bie t)äufig fdjöngefärbte 33Iunien!rone, unb

fdjlie^lid) borin, baf3 bie Staubblätter feljr Ijäufig gn)ei

Greife bilben, alfo in 9(d)t^ ober ße^jn^al)! üor!)anben finb.

3e nadjbem bie ^eld)blätter getrennt ober miteinanber

bern)ad)fen finb, unterfd)eibet man gtüei Unterfamitien, bie

Alsinoideae unb bie Silenoideae. ^er oberftänbige grudjt-

fnoten entl)ölt gemö^nlid) an einer grunbftänbigen, fäulen=

förmigen 3^ntralpla5enta fit^enb 5af)Ireid}e fmmmläufige

ober umgemenbete ©amenantogen, feltener ift er, unb aud)

bann gemöfjnlid) nur unbollftänbig, geföd)ert. 2)ie Qaiji ber

(griffet beträgt fe nad) ber ^al-ji ber f^rud)tblätter, bie ben

grud)tfnoten bilben, itütx big fünf; Ijäufig finb bie ©riffel

jebod) mel)r ober meniger bermadjfen. '2)ie ^rudjt ift ge*

it)ö!)nüd) eine ta|jfel, bie entmeber an ber ©pi|e ober üom

©runbe aug auff|.iringt, oft aber aud) ganj gefd)loffen bleibt;

S3eerenfrüd}te finb in biefer g-amilie feltener. ®ie fleinen,

meift nierenförmigen ober runblid)en ©amen enf^atten

im ftärfel)a(tigen S'Zäljrgemebe einen gen)öl)nlid) gefrümmten Keimling. ®ie ju ^olben^

tranben bereinten S31ütenftänbe bilben meift reid)blütige unb ber^meigte ^nflorefgen^en.

^ie SBlätter finb gcmöljnlid) fd)mal unb äljueln I)äufig ben ©ragblättern; meift flehen fie

fid) paarn)eife gegenüber.

Slnatomifd) ift für biefe Familie ein bei faft allen Slnge'^örigen borl)anbener ^eftigungg^

ring auperljalb ber öefäf^bünbel beg ©tengelg d)aratteriftifd), ber meift oug berl)ol5ten

Bellen, f)äufig aud) oug Slorf, gumeilen au§ !ollend)l)matifd)en Briten beftel)t. Unregel*

möBige ^olgftruftur toie bei ben Sliäoogeen ift nur ein,3elnen Strien eigen.

mb. 19G: SSeifse SB af eile (Basella

alba).

1) 3roeig mit Slüteit unb ^ruc^t ; 2) Slüte

im üäiiggfc^nttt, Dcrgrögcrt; 3) g^nic^ttnoteit

unb Ö5riffel, oergröBert ; 4; ^xüd)t, nergrögert

;

5) grudjt im E.ueifci)nitt, uergröpert.
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3m ©egenfo^ 3U ben übrigen f^omilien ber Wiijc i)aben bie Caryophyllaceae \t)xe

.^-)QU|3tt)erbreihmg in ber nörb(id}en gemäßigten 3one, unb gmar gilt bies für bie Unter-

fornüie ber Silenoideae nod) nie()r ai^ für bie berAlsinoi'deae, tveid} (entere ein 5tt)eite§ (5nt=

lüidehmg^aentnim im antarftifdjen (Gebiet I)at, mit bem bay norbifdje Zentrum burd) ^^atjU

reid)e 93emot)ner ber ^^(nben met)r ober weniger berbunben ift. 2;a^ fid) einige befonbere

©Qttnngen mtf ben (5anbtuid)infcln finben, fonn mo(}I aU$ SemeiS bafür angefel)en merben,

ha^ bie g-amitie fdjon in Icingftuergangenen Reiten ejiflierte, afö bie poüjnefifdje 3nfe(-

trett nod) burd) Sanbbrüden mit ben benadjbarten Slontinenten berbunben ttjar. ÖIeic^=

falB auf ba§ I}oI)e Wex ber ^-amilie beutet ba§ gleid}5eitige S^orfommen ber ©attung

Colobantliiis im antarttifdjen ''^(merifa, in 5(uftra(ien unb 92eufee(anb.

SDZerfmürbig gering ift bie 9(n|jQffung6fäI}ig!eit ber g-amiüe an tjeifse ^(imate: aufjer

ber mit 30 5(rten in ben gefamten Siropen berbreiteten ©attungDrymaria finbet man eigent=^

Iid}e 3?ertreter ber g-ami(ie faum in ben marmen ©ebieten ber (Srbe. 5(ud) bie beiben

auf ben ©anbtoidjinfeln üorfommenben (Gattungen Schiedea unb Alsinodendron, le^tere^

eine monott)|3e, ftraud)ige ©attung be§ S3ergtanbe§, ben>oI)nen bod) nur bie ©rengen ber

2;ropen. ^\vax fenben mand)e !osmo|3oIitifd)e ober meitberbreitete ©attimgen, mie Silene,

Cerastium, Sagina, Spergula, Tissa, Stellaria, Alsine, Arenaria unb Corrigiola, einige 58er-

treter in bie Xxopen, ober biefe Vertreter finb in ber 9ftegel bafelbft nur auf bie (Gebirge

befd)rän!t. ^n bie tro^ifd)en öebirge bringt aud] bie (Sattung Uebelinia bor, bie mit einer

5(rt 5(beffinien, mit ber anberen ben Sliümanbfdjaro betuoljnt. S3i^ nal)e jur (Sdjueegren^e

reid}t bie ©attung Pycnophyllum I)eran, bereu fd)uppenb(ätterige, Ijöufig nieberliegenbe

(Stengel in ben 3(nben bid}te 9iafen biföen. ©ie fjat if)re näd)ften SBermanbten in ben

Slerguelen, in ber gleid}fal(§ rafcnbilbenben, fdn^i^penblätterigen ©ottung Lyallia, bereu

einzige 3(rt, L. kerguelensis, nufierlid) ber ^^^ortulafa^eengottuug Hectorella 9?eufee(anb§

ät)nelt. ^m @egenfa| gu 2(uftralien ift ©übafrifa fetjr arm an S!ort)opI)t)I(aäeen, unb aud)

bie 3(nben beljerbergen nur menige Gattungen biefer g-amilie.

^n dJle^xto, Sialifornien uftü. ift bie gamilie fttirfer bertreten, beiSgleidjen in ben

©benen ber nörb(id)en gemäf^igten B^ne; befonbere 5(nreid)erungen meifen bie ©ebirge,

namentiid) bie 5(l|}en fomie ber ^inmlaja, auf, aber aik§ ha§ ift nid)t§ gegenüber ber

93kffenl}aftig!eit il)re§ 5(uftreten§ in bem 9J(itteImeergebiet imb baran aufdiliefsenb im

orientalifdj = uorbafrifanifdjen Ste^ipengebiet. SSi^S nad) Sofotra, 5(ben unb bem toeft(id)en

Stbet fenbet bie gamilie 33or|)often au§, bie freilief) meift nur au§ je eine 2(rt entt)alten=

ben ©attungen beftel)en.

Si^ie bie anbinen unb antar!tifd)en (Gattungen burd) bid)tgebrängte (Sd)U|3^enbIätter,

fo finb bie 2;i)pen ber ariben ©egenben meift burd) ftod)eI= ober nabetförmige Blätter

ge!enn5eid)net; aufserorbenttid) ftad)etbeme()rt ift bor allem bie fteine Drypis spinosa, bie

bon ber 23al!anl)albiufel biy nad) S^ärnten reid)t.

Stud) bie in iien feud)teren ©ebieten ber nörbüd)en 3one borfommenben 2t)^en

I)aben ^äufig nod) äuf3erft fd)male, menn aud) meid)ere glätter, toie §. 33, Alsine verna

(5(bb. 210), Sagina apetala (^ihh. 209) unb Moehringia miiscosa (^{hh. 212), fomie bie Sper-

gula- unb Tissa=5(rten C^lbb. 213), bei anberen finb bie 93Iätter gtuar breiter, aber bod) iel)r

Hein, mie 5. 33. bei Herniaria glabra {Wh. 215), Illecebrmn verticillatmn {>}{hh. 214),

Seleranthus (5(bb. 216) unb Arenaria serpyllifolia ; ^umeiten fommen aber bod) aud) größere

glätter bor, meniger bei ben Alsinoideae, g. 33. bei bem feud)te ©teilen liebenben Mala-

chium aquaticum (3(bb. 207), aU bei ben Silenoideae, §. 33. bei Lychnis, Melandryum,

5)5f[an3enroelt. I. 36
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Cucubaliis imb Saponaria, lüeM) le^tere f5"ormen nod) ben Gattungen ber (Sanbn)id)irtjeln

rt)of)I bie grötltblättexicjen g-ormen ber f^^amiüe barftellen.

G§ ift !Iar, baf5 eine gamilie mit \o sattem begetatiben ^au nid)t bie ^önfurreng mit

ben mäd}tig anfftrebenben ^flangen ber S^Öalbgebiete be[te!)en !ann, unb bal)er magen fid)

iljte S^Zitglieber aiid) meift nur ganj jd}üd)tern in offene,

üd)te äöatbftellen: im allgemeinen finb e§ ^flangen ber

SSiefen, Ü^aine, Söalbränber, trodenen §ügel unb SCriften.

2)er 9hi|en biefer g-amilie für ben 9J^enfd)en ift

fel)r gering unb n)ürbe gerabeju berfdjUJinbenb flein

fein, menn nid)t eine grö[3ere 3(näaI)I Vertreter bon i'^r

beliebte Gartenpflanzen n^ären. ^^rüljer iüurben mond)e

Strien in ber ^olBmebijin bertnenbet, §. 33. bie £orn=

rabe, bie S^^elfe, ber §ül}nerbij3, ßeimfrautarten, bie

Sid}tnel!en, ber S^nauel, ba§ S3rud)!raut u\to., jebod)

tritt bieg tüenigftenS in ^eutfdjlanb immer mel}r gurüd;

bie Söurjel bon Silene macroselen, ein abeffinifd)eg

S3anbir)urmmittel, mirb bagegen nod) I)eute unter bem

S^amen Eadix ogkert ober sarsari nad) 6uro:pa ejpor=

tiert, iDäl}renb bie früljer ol§ Radix beben albi offi=

ginelle SSurgel be§ bei nn§ gemeinen £auben!ro|3fe§,

Silene venosa ober vulgaris, nid)t mel)r bern:)enbet bjirb.

SJlittelbor nü|lid} mar frül}er ber S!noueI aud) infofern,

als ber rote garbftoff einer auf feinen SSurgeln, noment-

lid) in Dfteuro:pa, lebenben £adfd}ilblau§ bermertet

imirbe. $ßid)tiger ift bie burd) il}ren (5aponingel)alt im

2Safferfd)öumenbe2ßur§elbe§ed)ten©eifen!raute§,

Saponaria officinalis, bie nod) fjeute gum SSafd)en be=

nu|t luirb, obgleid) fie immer mei)r burd) bie Duillaja^

rinbe berbrängt mirb. ®em«gleid)en 3tt>ed bienen in

©ibirien unter bem yiamen £ataren= ober SDudud§=

feife bie Söur^el ber djalgebonifdjen £id)tnel!e,

Lycbnis cbalcedonica, im SOJittelmeergebiet bie SBurgel

ber lebantinifd)en, ägl})Jtifd)en ober fponifdjen

©eifenn)ur§el, Gypsophüa struthimn. ©in olteS,

namentlid) ouf fanbigem Söoben angefiebelteS ^tltnr-

gemäd}§ ift Spergula arvensis, beren SInbau aber immer

me!)r burd) bie Äultur genügfamer Seguminofen, mie

Supinen unb ©errabella, gurüdgebrängt mirb.

®ie Unterfomilie ber Sileiio'ideae, bie burd) bie

miteinanber bern)ad)fenen £eld)blätter unb bie freien

Griffel ge!enn§eid)net ift, §erföllt in bie ®ru:p|3en ber Lychnideae unb ber Diantheae. 5E)ie

erfteren I)aben längsgerippte £eld)e unb in ber S!nofpenlage med)feln)enbige ^Blumenblätter,

bie le^teren nid}t gerippte Sleld)e imb in ber S!nofpenlage gebrel)te SSlumenblätter.

3u ber erften Gruppe gel)üren bon l)eimifd)en Gottungen bie S^tabc, Agrostemma, bie

^ed)nel!e, Viscaria, ha^» Seimfraut, Silene, bie ßid)tnel!e, Lyclmis, bie gleid)fall§ als

! r n r a b c CA grostemma
githago).

1) 3>oc'3 mitSIüten; 2) (staubgefng unb SStus

menblatt, nergrögert; 3) ©tau&gefnpe unb 2frud)t=

tnoten mit ©riffcl, oergiöpert; 4) %vnd)t im
fiängäfddnitt, oergröpert; 5) Same, »ex-giöpert.
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2\d)tneUe bejeidjnete ©attung Melandiyimi, ber §ül}nerbif5, Cucubalus, auf^erbembie

in ben 9((pen mit fünf ':}(rten berbreitete ("»ktttnnn Heliosperma, bie f(eine |)l}renäijc[)e

Öattnnii Petrocoi^tis , bie oftotpine, fcljon c^enannle nionotljpe 05attnng Drvpis joniie

eine nfrifnnifclje S3er(](^attung, Uebelinia.

9(m befnnnteften ift bie Gattung Si'abe

ober Agrostemma, ba gn it)r bie \va{)X

fd)einlid) anö bem SJJittelmeergebiet ftam=

menbe, mit bem äi>intergetreibe überall-

I)in lHn-fd](e|.i^te, nber ftet^o mif bo§ betreibe

ongeluicfcnc St o r n r a b e , Agrostemma

githago (iHbb. 197), öeijürt, n)ät)renb bie

anbere 5(rt ber ©attung nnr nnf Slleinofien

befd}rän!t ift.

Tic :>.nirpmTiitcn 93Iütcn bcr ;»Un-nrabe >Dur=

bell, cbciifo luic Ijcutjutagc, fcljoit Don bcn >}[lttn

gu ilväiijeu bciiut3t; bafjev bcr 9ca:nc, oug dyoog

(%ei.h) unii Tr/ifia (Sranj) gcbilbct. 3)it)äcoribc§

bcjcidinctc bie^flonge \äpn fcljr ridjtig oI§g-eIb*

nelfe, h'yyig dygca. SBcnigcr be!annt i[t e§, ha)]

bie Sniiicn bicfcg yd)önen, aber läftigeiUInfrauteä

giftige (iigcnfdjaften fjctbcn, bie befoitbcrä bem

©cflügel unb bcn ©djföeincn jd)äbüd) merben

fönnen. Sdjon au§ biefem ©runbe empfict)lt fid)

eine Säuberung be§ ©etreibeg, bie fjäufig burd)

be[onbcre „5Rabenfiebe" gc)d)ic'f)t.

"S^ie (^3attnng Viscaria ober -^^ed)ne(!e

{)at iljren 9camen bal)er, bo^ ber im übrigen

!at)Ie Stengel nnterl}alb ber einzelnen (35elenfe

bei ben meiften iHrten fieberig ift, ma§ luol}!

einen @d)n| gegen unbefngten S3efud) ber

Blüten bnrftellt.

S8on bcn fünf Wirten bicfcr öattung finbct fid)

in 2)eutfd)Ianb an fonnigen, bufdjigen ^längen

unb auf trodenen SBiefen nicift I}äufig bie gc =

meine ^cd)ncl!c, aud) 2)2 ü den fang genannt,

Viscaria vulgaris {)}lbh. 198, A), ein jicrlidjC»

ßraut mit Ijcllroten, feiten Uieificn S3Iüten; it)rc

SBerbreitung reicht big SBeftfibirien, jum S!au!afu^

unb SlJittelnieer. '3)ie 2üpcn = ^ed)nel!e, V.

alpina {mb. 198, B), ift arftifd^alpiu, b. i). fie

uiädift foniol)! in norbifdien Ökgcnbcn al§ and) in

ben''J(lpen, ja fogat uod) in bcn ^^Uirenäen; fie I)at

leine Mebringe am ©tengel.

9lnf]erorbentlid} ^alilreid] finb bie5(rten

ber ©attung :Öeim tränt ober Silene: nid)t

tüeniger al§ 300 5(rten finb bef'annt, bie

gröf5tenteil§ bie nörblidie gemäf^igte ^one, befonberv ba^o licittelmeergebiet, bemoI)nen, aber

bi§ 9Jiej;ito unb ^n ben tro^ifd) afrifanifd}en ©ebirgen einerfeitö, bi5 in bie arftifd)e 9iegion

anberfeitö an^^ftral)ten; allein in ^entfdjlanb tommen gegen 17 9(rten bor.

36*

?Uiti. 198: ^edjnelte fViscariai.

A) Viscaria vulgaris : 1) Sölü= i von oben, üergröpert ; 7)

i)cnbc 5)Sf(an5c; 2) S3[uinen= Same, Dergröpevt.

blntt iinb Stnutgefäti, rijv= B) V. alpina: 1) Sölüljenbe

gi'öpert; 3) StaubgefftBe unb ' ^pflanje; 2) fSlumenblatt,

gnic^ttnotcii, oergröpret; 4)

gnid^t int i'änggfctjnitt, oev^

grö^ert; 5) ftclc^,tier3vö6ert;

6) aiifgefprungene {V^''"*^'

»crgröpert; 3) ftclc^, oei-=

gröpert ; 4) Staubgefope mit

Öriffcl, oergv.; 5) (vruc^t,

Bcigr. ; 6) Some, oergröpert.
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2^ie Iiäufigj'te 5txt ift bcr auf trodfenen SSiejen unb an fonftigen unbebauten Drten gemeine 3;auben»

fropf ober bag blajigc ßeinilraul, Silenevenosa, aud)aBS.inflata ober vulgaris be!annt(9Ibb. 199, C),

bon anberen beutfcben 2(rten Ieid)t gu untcrjdjeiben burd) bcn aufgeblasenen, neboberig'^äutigen Seid)

unb bte großen loeifjen, ticfgefpaltenen ^yiuinenblätter. Tic Süftenform loirb pufig al§ befonbere 2(rt,

S. maritima, abgetrennt. (Sinen fdjinalen, tualäigen Beldj unb iueif3e, tiefgefpattene, aber fe{)r fd)male

unb unterfeitS '^äufig grünltd)e

^Blumenblätter Ijat ba§ nidenbe

£ eim fr au t, Silene nutans CUbb.

199, A), ba§ auf trodenen §ü9eln

unb an SÖalbränbern gemein ift.

%it meiften übrigen beutfd)en

2lrten ber ©ottung finben fid)

nur in befd}rän!ten Oiebieten ober

on fpegieüen Solalitäten, fo ha§i

üeberige Seimfraut, S. vis-

cosa, nur auf ber S^fe^ §ibben=

fee bei 9?ügen, baneben nod) tu

a3ö£)men unb 2}Jät)ren, ba§ ^ain»

S ei mir au t, S. italica ober

nemoralis, in malbigeu ©ebieten

©ad)fen§ unb S3ö{)men§, ha§ ta»

tariid}e £eim!raut, S. tata-

rica, an fanbigen g-Iu^ufern im

üftlid)en Seutid}Ianb. 'I)aä grün»

blätterige Seimfraut, S. chlo-

rantha, ift bagegeu eine ^flanjc

ber oftbeutfdien ®ra§:^ügel unb

9ZabeIrtiäIber, bringt aber freilid)

meftlic^ bi§2;f)üringen bor. Söeft»

beutjd)Ianb bef)erbergt im 9?t)ein«

gebiet ha^ Äegel'£eim!raut,

S. conica, mit fegeiförmigem ^elä)

unb rofofarbenen Voluten, i>a§

Äugel'Seimfraut, S. cono'idea,

im SuEemburgifdien, fomie ha§

and) t)äufig fultioierte blaugrüne

@arten=2eim!raut, S. armeria,

mit IängUd)em 5ef)nri|?|3igen Seid)

unb ürfdjroten SSIumenblättern.

Stuf ben 9^orbfeeinfeIn ift bo§

£)t)rIöffeI=£eim!raut,S.otites,

mit grünlidien 93Iütcn, fjeimifd).

2)o§ franäöfifd)c £eim!raut,

S. gallica, finbet fid) unter ber

<Baat, auf Seinfelber befd)rän!t

finb S. linicola uub S. cretica.

^elfige £rte ber fübbeutfd^en 03ebirge ben)of)nt ba§ "^clitU" 2eimliaut , S. rupestris, im ©eröU unb

g»oifd)en gelfen ber 5üpen marijfen baä oiergätjuige Seimiraut, S. quadrifida, unb bor oKem ha§

bil jum eioigen Sd)nee borbringenbe unb aud) ouf ben 3(I|)enn)iefen gemeine ftengeüofe Seimfraut,

Silene acaulis (2lbb. 199, B), beffeu ffeine, einjelnftetienbe abtüten mit i^ren rofafarbenen, äuioeilen aud)

meinen, faum au^geranbeten 33Iumenblättcrn bie polftcrförmigcn JRafen ber furjen S^Iattäioeige nid)t über«

ragen. 2^ie)e jebemSCIpcnmanbcrer befannte ^flanje ift eine ber fdjönften 3ie'^ben ber §od)gebirge, je=

bod) fteigt fie im 93ette ber ©cbirgsbädie aud) äicmlid) tief, biö 1600 m ü. W., t)erab. (£g gibt noc^

laijimüjt anbere 9(rten in ben 9(Ipen, bie bort gum Jeil nur eine ganj enge 3?erbreitunggäone t)aben.

mb.lQd: Seimti-aiit (Silene).

A) Silene nutans: 1) Slüfienbe Spf(an5e; ölüten; 2) Slüte, »crgröpert; 3) g^rud^fc^

2)S3[uinenbIntt, Staubgefäß unb gntc^t^

fnoteu, t)Cr3röpert; 3) grud)tfnoten im
Duerfc^nitt, oergvö^ert; 4) gructjt, vev
gröBCrt; 5) Same, oergröpert; 6) Same,
natürlirf^c (Sröpe.

B) S. acauUs: 1) flleineS ^polfter mit

fnoteu im l'üngäfc^nitt ; 4) 5rud;t; 5)

Same, oergrößert ; &> Same, nat. Q5r.

C) S. vulgaris: 1) Silü^enbe itfian.ic; 2)

aStüte, aufgcfdfinitten, oergr.; 3) %nid)t;

4) gru(f)t im Eiuerfd)nitt ; 5) Same,

Dergr.; 6) Same im fiöngäfc^nitt, »ergr.
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9?ur 3ef)n au-jjdjliefjlid) bie 2llte SSelt, befonber^ ©ibirien, bemo^nenbe 5(rten umfafjt

bie OJnttung Lychnis ober £icl)tnelfe, 511 ber einige red}! beliebte ^ierpylan^en gefpren.

Söirflid) tüilb i[t in '3)eutj'd)(anb nur bie befannte Slndud^iblume ober ber ftuduc!5j|jeid)e{,

L. flos cuculi C^ibh. 200, A), bie auf allen äiUefen cjemein unb burd) i()re 5er|d)lil3ten, [(eiid)=

roten, jeltener tüe\\]en 331umenblätter auffällig ift; il)ren 9^amen ^at fie bon bem im S?olB'

munb al^ ^idudöfpeidjel befannten ©djaunt ber l)äufig auf il}r niftenben ©djaum^ifabe.

A)L. flos cnculi: 1) Slütcn^

ftaiib: 2) 'Matt; 3) iSrumcns

btatt iinö Stau6ijefä§e, oer»

gvößcrt ; 4) grudjtJnoten

mit GSfiffeln, oergröftert; 5)

Slbb. 200: Sidj titelte (Lychnis).

5Jru^t, oergrö^ert; 6) Snme, I g-ruc^ttitotcn mit (Sriffeln,

nergrögert.

B) Tj. toraeutosa: 1) S^vciQ mit

»liitcn; 2) Sölumenblatt mit

Staubgefäßen, oergrößcrt; 3)

Dergvöfea't; 4) C?iagvamm ber

SÖIiite; 5) %xud)t im :i'aiig5:=

fc^nitt, oergr.; 6) 'Barne, uergt.

;

7)Same im SängSfc^nitt, oergr.

C)Ii. chalcedonica: 1) ^S'feig

mit »[ütcnftaiib ; 2) »lütc,

»crgr. ; 3) SBIütc im fiängä*

fc^nitt, oergr.; 4) Jruc^t, ocr=

grögeit; 5) Barne, oergrößert.

5n§ 3iei^Pff'""^56" U"^ bcmexfettioiüert bie groüblätterti^e £icf)tnelfe, L. grandiflora, mit fd)ar(ad}=

roten 33Iüten, bie namcntlid) in i^ier ja|Jani)d)en §e"itat in bieten S^arietäten fultiüiert toirb, bie au§

tieinajien unb Sibirien [tommenbe cE)otäebonifd)e Sid)tnel!e, oud) ^crufalemiblume, g-euer»

neue ober brennenbe Siebe genannt, L. chalcedonica {'il'bh. 200, C), bie in fdjarlad)» biä fIeifd)roten

unb meinen i^arietäten tuttioiert luirb, foiuie fditiefslid) bie SBeEiernelfe ober Sirangrabe, L. tomen-

tosa ober coronaria {'Uhb. 200, B), eine bid}t ioeii3iil3ige ^^tlanje mit grofscit, |)urpurroten 58Iumen,

bie au§ Sübeuropa ftammt, wo fie fd)on oon ben alten Öriec^en §u firäuäen benugt mürbe; fic tuirb

aud) äutoeilen in 2)euti'd)Ianb üeririlbert gefunben, befonberä an olten 23urgen unb 5[lJauern. öleid)»

fallg fübeuropäifd), tueiBfiläig unb purpurbtütig i[t bie 3upiter=Sid^tneIfe, L. Jovis, eine \d)öne

©artcnsierpflanae, bie aber im ©egenfalj gu ber tranjnelfe gefpaltene 531umenblätter t)at.
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^ie öteidifaü'o aU Sicf)tne(f e be5eicl)nete öattung Melandryum, beten eiwa 60 5(rten

Iinufig 5um %e\i ju Lvchnis, anbernteil^ ju Silene ge5ogen t:)erben, umfafjt 50—60':}(rten, bon

benen aber nur brei in ^eutfdjlQnb w'üh borfommen.

9(n 3."Beg= unb ?(c!crranbern foiuie in Okbüfdjen I)äufig finb bie bi§ in ben §erb[t ^incin blüfjenbe

luei^e ober 5(t)enb'Sid)tnel!e, M. album (Lychnis vespertina, 9lbb. 201), mit getüöf)nlicf) luei^en,

»t)o{)IriecE)enben,abenb§ geöffneten, stiiei^äufigen^BIüten, unb bie rote ober 2;ag»Sict)tneI!e, M. rubrum

(Lychnis diuma), bie mtijx feud^te ßolalitäten, Söalblic^tnngen, feud)te Ufer liebt, nur bi§ jum 2(uguft

3(66.201: 2(faen& = Stcfjtitene (Melandryum album),

1) 3roeig mit Slüteit; 2> »rüte; 3) männliche Sölüte, Staub»

gefäße unb Sötuntenblatt; 4) lucibltc^e StUiite itac^ entfevnutig

ber SJEumenblätter, Jvuc^ttnoten mit ©riffeln; 5) grucfjt; G;

%xud)t im £'äng§f(^nitt.

5166. 202: Änec^enbeS ®ip§fraut CGjijso-

I^hila repens).

1) Sroeig mit Slüten; 2) Slüte, »ergrö&ert; 3) StauB=

gefäjie unb Jruc^tfnotcn, oergrö^ert; 4) ^-ruc^ttnotcn

mit ©riffölu, oergr. ; 5) rti'uct)'/ oergr; 6) Soiito, »crgr.

blüf)t unb it)re gefdjloji'enen, frijöit ^lurjjurroten, gleidifan^ 3iuei:^äufigen S3Iüten om 2!age geöffnet f)ält.

2ie britte 9(rt ift bie au§ Sübeuropa ftammenbe 9Zad)t = Sid)tnelfe, M. noctiflorum, eine fieberig*

gottige ^flanje ber 5(der, bie \i)xc meinen ober blafs fleiferröten, üon einem met)r röf)rigen Md) um=

gebenen SSIüten im §od)fommer unb §erb[t entfaltet.

S^hir eine 9(rt entljdit bie ©attung Cucubalus ober S3eerennel!e, oud)§üI)ner&i^

ober §ül)nerlie)d) genannt, bie megen if)reg glodig au[geb(afenen S^e(d)e§ ebenfo tvie

Silene venosa a(§ 2;ouben!ro|3f begeidjnet n)irb; inie ber 9hme Cucubalus baccifer an=

beutet, f)at biefe (Gattung 33eeren, unb i^ivai jinb jie oon fugetiger ©eftalt unb [d^marjer

^arbe. Xie ^-pf (an,5e mädji't 5tüijd)en @ebüid}en an ^-(üffen unb 58äd)en, ift aber nid)t t)äufig.

'^'le &xup);)e ber Diantheae ift in 2)eutfd)Ianb burd) bie Gattungen Gypsophila ober

@i|)§!raut,Tunica ober gel§nel!e, Vaccaria ober ^ul)fraut, Dianthus ober Steife unb



^amcnpffanjen : 3twct6(attfcimci- (3?e(Eeniie>tiäd)fe). 567

Saponaria ober ©eifenfraut üertreten; auilerbem ge()ört [)ierf)er nocf) bie orientadi'cfje

©attung Acanthophylliim, micibmternbe .s3a(b[triiucf)er mit nabelförmtgen 33(ättertt.

2)ie ettua 50 ^Krten umfajieube Wnttuiu] Gypsophila ober ©ip^fraut ijat i()r .s^aiil^t"

jentrum im ö[t(icl}en aJiittelmeergebiet; bie an 2:rodenI)eit onge|;af5ten, I)äu|ig aitsbauernben

5?!räuter ober §a(b[trmicf)cr i)ahen meift [cf)mn(e hh$ nabeiförmige S3(ätter iinb fleine,

genjül}nlicl} ausgebreitete Qnftorei^en.^cu bilbenbe ^^(üten.

§äufig ift in 2)eiitfcf)Ianb nur ba§ WlamX'&ip^txaul,
G. miiralis, ein [ef)r flcine-j ^sfläit^cfien ber 5?racl)äcfer, 3'riften

unb iUfaiicrn mit IjcKpuvpuruen, buiiflcr geaberten iMüfcit. Ginc

33crgpf((in5e, bie üon ben ^t)tenäen übet bie 'iilpen h\§ jn ben

Sarpat()en Derbreitet i[t, aber aud) ani Söogeläberg in §ei)'e» u"t)

im §nrä üorfommt, i[t ba§ !riec()enbe ©ipgfraut, G. repens

Cilbb. 202), eine lueifj ober riU(icf) bliif)enbe ^ffanje, bie t)äufig bon

ben5>ora(pcn mit ben ^Hilfen in bieCS-benetjinnbfteigt. Sie beiben

onberen in 2^euti"d)(anb I)eimi)d)cn 5(rfen, baä eben[träuJ3igc

föipg!rant, G. fastigiata, unb ba5 rifpicjeöipöfraut, G. pani-

culata, hewoijnen fanbige ©egenben unb föad)fen fef)r jerftreut;

namentlid) bie letUcre 9lrt, eine Gfjarafterpftanjc D[teuropa§ unb

Sibirien'^, luirb immer Don neuem mit frembem (betreibe ein»

ge]"d}Ieppt, bürgert fid) aber nid)t red)t ein. ©ie mürbe früfjer in

größerem 9}JaJ3ftabe angebaut, ha il)rc SBurjel in ber2Bonn)ä)'d)erci

benutz ipurbe, jet^t tuirb fie nur nod) ol^ 3'erpftanäe gebaut unb

gu Srodenbuletten üermenbet. 'iluä) onbere 3trten bieferöottung,

g. $ö. G. cerastioides bont §imoIaja uub G. elegans aü§ SCorber»

ajien, merben i:^re§ eleganten, äierlidjen 28ud)i'e§ tuegen fultibiert;

G. tubulosa an» ü5orbcra)'ieu f^at in ^cenfeelanb unb 'Otuftralicn

eine groeite §eimat gefnnben, ot)nc bafj fid) nadjUieifen Iäf3t, mie

fie bortf}in ge!ommen ift.

'äud) bie ©attimg Tunica ober ^eUnelte ift mit it)xen

205(rten^au^tj'äc^Iicf)imöftIicf)enäRitteImeergebietI)eimijcf).

^n 3)cnt[d)Icn^b finbet fid) nur bie fproffenbe 5}et^nene,

T. prolifera, jerftreut an faltigen .'öügetn unb ouf Sanbfetbern,

lräf)renb bie in ben 3(Ipen t}äufige Steinbrecfi'g-eignelfe,

T. saxifraga (2(bb. 203), in 23al}ern aud) ge(egentltd) in bie Gbenc

f)inabfteigt ; beibe 9{rten !f)aben Heine rofenrote, bleid)» purpurne

ober lilafarbene iMüten.

"S^ie ©attimg Vaccaria ober SDufjfraut tritt mit

einer 5(rt, V. parviflora ober segetalis, gelegentlid) in

^eutfd}Ianb nnter (betreibe auf, bie anberen beiben Wirten

finb auf ^orberajien be|d)rän!t. 2)ic rofa = ober f(eifd}farbenen, toenig auffallenben ^^lüten

finb burd) einen baudjigen, fünffantigen Sleld) ge!enn5eid}net, bie Slapfetoanb beftet)t au§

einer äußeren ^ergamentartigen unb einer inneren, fid) bei ber 9ieife don ber äuf5eren

ablüfenben, |3a)3ierartigen (3d)id)t. Gine mirtfd}aftlid)e i^ebeutung I)at biefe ©attung nid)t.

©et)r mid}tig ift bagegen bie ©attung Dianthus ober dielte, bie je nad) ber '^^(uffaffung

beg SSearbeiter» 100—250 3(rten umfafst unb eine tt^eite SSerbreitung in ben brei alten

^kontinenten f)at, toälirenb if)r ^e^trum freilid) im 9JHttelmeergebiet liegt; immert)in ent=

fenbet fie einzelne ':}(rten biy nad) S^P'^^V o^int ,s)ima{afa unb fogar biy jum ^ap. 2^ie 3^^
ber in ^eutfd)(anb borfommenben '^(rten beträgt !aum 5el)n, ba^u fommt aber nod) eine

gange 9?eif)e alpiner 5(rten, bie teilmeife h\§ jur (3d)neegren5e auffteigen.

%bb. 203: 6tetnßred) = 3el§itclte

(Tunica saxifragai.

1) ^weiq mit iöliUen; 2) SJtüte, oergrögert;

3)a3lüte,aiifijefcf)nitten,oergröBert;4)^-nic^t,

»ergrögat ; 5) Same, ocrgröpert.
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S)ie in S)eutjd)Icmb f)äufu3ften aniben 9tcl!en fhib bie §etbenelfe ober bol 93Iut§trD^jfd)en,

D. deltoides (2lbb. 204, 3), bereit ein5cln[tef)enbe, ^jurpurrote, ^ell rosenrote ober föeiBe Blüten am

©runbe einen bunüer roten 9?ing oufioeifen, unb bie Slartt)aufer ^JJeÜe, D. Carthusianorum

(9lbb. 204, 2), bie il)ren Sfainen ntd)t bem a}?önd)5orben ber tartäu[er, fonbern ben beiben im

18. ^afjr^unbert lebenben Statur»

forfdiern tart^aii[er berbanü. ®iefe

burd) i:^re büfd)elig ftetjenben, blut»

roten S3Iüten unb i^re leberigen,

braunen 5!eld)id}uppen gefennäeid)=

nete 3(rt tuädjft befonberä auf S3erg=

micfen imb [onnigen §ängen, bie

.^TeibeneÜe mel)r auf trodenen ?i?ie=

fen unb on 3Balbränberit. Stuf 2BaIb=

nnefeii unb fonnigen ©teilen fiäufig

i[t audi bie raul)e ober Sßüf d)el»

n C 1 ! C, D. armeria, mit '^ell farmiti»

roten, pun!tierten, büfdjelig ftef)en»

ben 93Iüten, grünen, pfriemlidjen

Sleld)fd}u|)pen unb meidjfiaarigen

S3Iätteru imb ©tengeln; bie otel

fettenereS5ufd)neI!e, D. Seguierü,

unterid)eibet jic^ bon lijx huxä} ei=

förmige, begrannte, grüne 5leld)=

fd}u))pen, |:)urpurrote, am ©d)Iunbe

mit einem 3iinge bunlelroter g-Iede

Oer|et)ene Saluten fomie !at)Ie ©ten»

get unb S3Iätter.

3u ben ^eimifd)en ^Jetten mit

eingelnftelienben 58Iüten §ä:^It bie

rofenrote, an felfigen Orten unb in

fanbigen £iefermälbern f)ier unb ba

in Seutfdjianb bor!ommenbe, fd}on

im 9J?ai unb ^uni blüt)enbe grau»

grüne ober ^fingftneüe, D.

caesius, bie aud) ^öufig in gefüllten

g-ormen in ©arten §u ßinfaffungen

benutzt mirb, mogu fie fid) megen

il}rer nieberliegenben, loder»rafigen

unb 3at)lreid)e SSurgeln treibenbeu

©tämmd)en in ber %at gut eignet;

bie meergrüne ^^arbe oon ©tenget

unb 93lättern fomie bie am ©d)Iunbe

bärtige S8lumen!rone loffen bicfe

9(rt Ieid)t erfennen. 2(^nlid), aber

mit nidjt gebartetem ©d)lunb ift

bie in SDeutfdjIanb nur in ben batj^--

rifdjen Sllpen t)or!ommenbe2ßaIb=

nelfe, D. Silvester. S)urd) fieber=

fpaltig eingcfdjnittene 5!'ronblätter

gefenngeic^net finb bie fogenannten gebernelfen; gu if)neu gel}ört bie l^ier unb ba in 3loti)'

beutfd)Ionb auf ©anbboben mad)fenbe ©anb^gebernelfe, D. arenarius, beren meifse, meift ein»

gelnfte^enbe, erft im ©pätfommer erfdjeinenbe, gerud)lofe 93Iüten om ©runbe einen grünen ^^^ed

aufmeifen. SBeit grofjblütiger ift bie ^rad)t»3-ebernel!e, D. supcrbus {'ilhh. 204, 1), bie in SSerg»

toälbern unb auf Söiefen nid)t feiten ju fein ^Jflegt, unb beren fleifd)farbene, feltener mei^e ^Blüten

?r&6. 204: 9lelfe (Dianthus).

A) T). carthnsianorutn: 1) Q^eiQ mit
Sölütcit; 2j gnic^t,ocrgrö^ert; 3) Same,
oergrößert.

B) D. superbus: 1) QmeiQ mit SStüten;

2) ©toubgefäße, grucfittnoten unb

©riffcl, oergrö^ert; 3) Siagratnm ber

äUüte; 4) 3rucf)t, oet-gr.; 5; Same, »ergr.

C) D. deltoides: 1) QmdQ mit SBIiiten;

2) Same, »ergrö^ert.

D) D. alpiuus : Qiüeig mit SSIütc.
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tuofjltiedjenb finb. öleic^fatlia iüof)(riecf)enb, aber burd) Maugrüne 93Iättcr auffnllenb ift bie al§ ©arten»

pflanje oft fultioierte öarten^'je'^ßrneüe, D. plumarius. i^on ben Dielten mit gebüfd)e(ten 33{üten

ift bie in S)eutid;taub nur im jüblidjen 33aljern »üilbe, meift rofarotc iöortnelte, D. barbatus (2(bb. 205),

Sr66. 205: 33artiicrte (Dianthus barbatiis). 9tacf; ^fiotograpfiic lioii 5^. .^^albt) in ÜiMec-tiafaen.

t)äufig in Äultur genommen, bie burd) i£)re jurüdgebogen abftetjenbcn, fc^r ipil3en, lineaWangettlirfien

ßeld)t)ülljd)uppeu Ieid)t tenntlid) ift. Sie I)äufigfte 9felte ber tultur ift aber bie in ben üerid)iebenften

j^arben fultiüierte, üu§ Sübeuropa ftammenbe ©artennelfe, D. caryophyllus, bie fd)on bei ben alten

©riedjen eine beliebte Sol^fpflanje iuar unb nod) ^eute bort ttjilb üorfommt, iuäl)renb fie in 9)iittel=

europa nur :^ier unb ba auf 3)Jauern berioilbert auftritt. 2)urd) bie bartlofen, meift nur ju jnieien bei»

einanbcrftel;enben, lüoljlriedjenben !ölüten, bie breit »eiförmigen, furägefpi^Ueu, grünen iicld)fd)u|jpcn
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unb bte blaugumeu 33Iätter ift biefe 9(rt Ieicf)t erfennbar. Sie tvixb in ben üerfd)iebenften ^^-arben unb

g-ovmnuancen, meift mit gefüllten 33Iüten, lultibiert; neuerbing§ tüetben grüne 9?el!en unb anberfeit§

jolcfie mit gerobeju riefigcu 'iMüten befonbcriä geid)nt5t. ^ .. . ,

Sie :^od)aIpinen Aomien ber ©attung jinb ra)ig, mit einjelnftefienbeit, furjftieügen Hüten unb langen

Slelc^jd^uppen üerfe^eu. Sie 'Jdpennelfe, D. alpinus (3(bb. 204, 4), mit pur|3urnen, unterfeitä grünlic^»

tüei^en 33Iüten, fotüie bie ®Ietjd)erneI!e,

D. glacialis, mit ro[a[ar6enen, unterfeitä grün»

lidjen 93Iüten finb bie om tueiteften oerbreiteten

(S-ormcu biefer ©rupj^e. ^n biej'er (Gattung ge«

lingt bie ^ßaftarbierung ber t)erid)iebenen 2(rten

meift leidjt, aber aud) in ber 9Jatur lüilbiuad)*

fenb ift eine Stngaf)! bon 9^elfenba[tarben nod)»

geiuiefen morben.

2)ie (Gattung Saponaria ober (Sei=

fenfraut [tel)t bem ,s^^abitu§ nod) ber

©attung Silene näl)er afö ber ©attuncj

ber ed)ten dleiUn, bon benen jie fiel)

aucf) burrf) haS^ SSorljanbenjein eine§

fogenannten ßigulorfröndjen^ an ben

S3(umenb(ättern unterjd)eibet, b. t). burd)

ein au5 fleinen ^Inljängjeln ber 33Iumen-

blätter am ©(^lunbe ber ^(umenfrone

Be[tel)enbe§, jujammen fronenartig au§>'

feljenbe^ öiebilbe, ba§ fid) aud) bei

bielen anberen Gattungen ber gamilie

finbet. ^ie Gattung i[t im 9}?itte(meer=

gebiet am meiften berbreitet, nur toenige

il)rer 20 5(rten reid)en biä 9JZitte(europa

ober in ha^^ gemäfsigte 5(jien.

2(m befannteflen ift biefe öattung burd)

ba§ bon i^orberafien unb (Eübeuropa bi§ nad)

Seutfd)tanb on ^^eden unb 'giufjiifeiti öe'^'

breitete, in ©arten ^äufig, oud) in gefüllten

formen, !ultit)ierte unb borau§ t)ermilberte e d) t e

geifenfraut, S. officinalis (3{bb. 206), ein biä

1 m :^of)e§ &e\vädß, beffen fjell fleifcbfarbene

big meifje, in großen S3IütenftQnben beifammen»

ftefjenbe S3Iüteit erft im §od)fommer erfd)einen.

Sie üiel ©aponin, einen ftar! fd)äumenben,

fratjenb fd}mec!enben ©toff, entf)altenbe 28ur=

gel itjurbe früher allgemein unb nod) ^eute

gclegenttid) foiool)! in Seutfdjlanb luie aud)

in Sübcuropa gum 2Safd)en, befonberg oon

üHeibern mit enH.ifinbIid)en ?;-arbcn, benufet unb

gelangt al§ Seif entüurgel, Radix saponariae,inben,*gaubcl; fd)ün§ippo!rate§fanntebiefe§2Bafd)mitteI.

^n ben SUpen rteit tierbreitet ift i>a§ in Seutfd){anb nur in ben ©ebirgen ©übbat^ernl üor*

fommenbe, biel Heinere bafilienartige Seifeniraut, S. ocymoides, eine fleine, äftige unb nieber*

liegenbe, üon rofenroten bis purpurfarbenen, fcitener mcifjen iölüten bebedte ^elfeupflanjc, befonberg

ber ftalfalpen. Stuf bm ftanton 2effin unb bie Ojruppe iJJJonte 3tofa bcfd)ränft ift eilte gclbbtütige 2(rt,

S. lutea, eine oufred)te, bolbenblütige ^"flfi'ise mit üitcalen ^-ölätteru unb fri)iücfclgelben, am örunbe

biolett gefledtcn Sronblättern.

2(bb. 20G: ß(^te§ Seifen!raut (Saponaria officinalis).

1) Seiü^enbe spflanje; 2) Srüte im Sänglfc^nitt; 3) SIumenBIätter;

4) gruc^tfnoteii ; 5> Same.
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'2)ie Unterfamtlie hex Alsinoideae unterfdieibet fid) burd) freie Äeldjblätter unb im

QÜi-iemeinen lueit unani'cdiilidiorc ^-i3(iUen non bcr Uuter|nnii(ie ber Silenoideae. ®ie 93(üten

fiiib incift flein unb uujdjciubar, wq'x]] ober c]rünlid), feiten roja. %ii biet üon ben fieben

Unterabteihmgen Ijaben 5ßertreter in ^eutjd)(anb, am meiften bie^Iljineen mit od}t beutjdien

©attunc^en, jobann bie '"4?aronl)d)ieen mit bier, bie ©^erguleen mit 5meiunbbie6f(erantf)een

unb '^"otljfarpeen mit fe einer Oiattung.

ilson hm '^(Ifineen i[t bie tt)id)tin[te Öhttimc? Stellaria, bie SJiiere^ ober ©ternmiere,

eine ©attung bon etma 1009(rten, bie and) in ben tro^ifdjen ©ebirgen iljre ^gertreter tjat

Sf66. 207: ©ternmieve (Stellariaj, SSaifermiere i'Malachium) unb §ornEraut i'Cerastiuin).

mit Slüten; 2) »ritte; 3)

gtauBgeföBe unb gruc^U

fnoten mit Öriffein ; 4) Cuer^

A) Malachium aquaticum: 1)

3rocig mit Stuten; 2) Jruc^t»

fnoten mit ©riffeln, öergrö=

^ert; 3) ^tuc^t, ocrgröpert;

4) oome, nergröfeert.

B) Stellaria holostea : 1; S^eiQ

mit Sßtüten; 2) gruc^tfnoten

mit ®riffetn, oergrö^crt; 3)

gruc^t, oergröpcrt; 4) Same,

ocrgröpert.

C) St. media: 1) S'i^^ig mit

iölüten; 2) Sliite, oergrögert;

3) (EtaußgefäB unb %tu(i)t=

fnoten mit Öriffefn, oergrö=

^ert; 4) ^rucfit, oergrößett;

5) gruc^ttnoten im i'ang^s

fc^nitt, cergrögert; 6) Same.

D) Cerastium arvense : 1) Sioeig

ft^nitt butd) ben 5tucf)t=

fnoten ; 5) gruc^t; 6) Samen,

»ergröBert.

3u biejer ©attung gefjört ein§ unfcret al(ergemein[ten ©artenunfräuter, S. media, bie i^ogelmiere,

aud) §ü^ncrbarm, <güf)nerid)tüarm, aKäufebarm, §ü^ncrm^rte ui'm. genannt, bie burd) i)en

9}?cnid)en überaUf)in üeri'djleppt Würben ijt (9(b6. 207, C). ^en gansen Sommer über, üon l^ärä bis

£ftober, entfaltet i'ie it)re fteinen meinen Stembtumen unb finbet \id) cbenfornot)! auf bebautem S?oben

mie auf 3d)utt, SSegen unb in §eden. So läftig biefe» fic^ überaus ld}nell entmidelnbe, 8 cm biä V2 m f)o^e

^^flänäd)en auf benö5artenbeeten unb Blumentöpfen ift, fo ^at cl bod) ba§ öute, öon ben Stubenöögeln

gern gegeffen ju merben; mo eä in grof3en SRengen milb borfommt, fann eä auc^ als 3?ief)futtet benugt

werben. Srofe feiner sarten unb meidjen S^onfiftens üermag el bod) fotuof)! ftar!e gröfte al§ aud) groge

SBärme ju bertragen; fogar unter bem Sd)nee blüf)t e» gumeilen, längerer 3)ürrebagegen oermag eg atl

ou§geiprod)ene Ärumepflanse nid)t ju miberftef)en. 5{uf fettem, feud)tem 58oben finben fid) oftmall

Gjemplare mit größeren '$5Iüten unb äef)n ftatt fünf Staubgefäßen.

1 2!a§ Sßort tjat mit bcr Stmcife nidjtS 5u tmi, ift niclmef^r ait§ „9)icier" entftanben, beffcit Stamm ma ober mei

„nicbrig" t)ebcutet. Stiere tjcifit alfo jonict luie niebriges Äraut.
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Se{)r äf)nli(i), aber leid)t ju ü6erie{)en i[t bie gleid}falll f)äu[ig auf ©artenlanb borlommenbe bIo^=

grüne SJZiere, S. pallida, 6et ber bie £ronblätter gemiU}nItd) fehlen, tuäf)renb bie fieberige 9Jliere,

S. viscida, mit f(eberig = iueid)f)aorigem Äeld) unb S3Iattranb, nur in £)[t= uub Sübbeut)d)Iaub tiorfommt

unb bie I)orn!rautä{}nIid)e SKiere, S. cerastioides, nur in ben ^-öal^erifdjen Sdpen beutfdje^ ©ebiet be=

tritt. %mä) f)er5förmige ^Blätter unb 931umenblätter, bie bo^^elt fo long finb mie bie Ian§ettltd)en ^eld)«

blätter, ift bie .'öainmierc, S. nemorum, gefennjeidjnet, bie [eud)te, [diottige SaubiDÖIber unb @e=

büfdic liebt, ^k übrigen beut|d}en 9(rten I}aben bierlantige Stengel unb fd)inale S3Iätter, barunter

wx allem bie grojjblumige SJliere, S. holostea (9(bb. 207, B), eine in Saubtüälbern, öebüfc^en unb

Sieden im grüt}Iing bUd}enbe, burd) i{)re t)erl)ältni§mäßig grofsen iuei^en S3lütenfterne auffallenbe ^f(an§e.

Meiublütig bagegen ift bie ouf SSiefen borfommenbe @ro§miere,

S. graminea, lüäljrenb bie meergrüne 9)itere, S. glauca, bie an

Qkäben unb feudjten SBiefen niäd)ft, f)öufig gröfiere S3Iüten trögt.

Sßenn tüir baju nod) bie im öftlidjften Seutfdjlanb t)or!ommenbe

rauf)ftengelige 3)iiere, S. Frieseana, foiuie bie fum^fige Gtellen

liebenbe 3(rt S. uliginosa, bie ©um^jfmiere, me'fir im ©ebirge, unb

S. crassifolia, bie bicfblötterige 9Jiiere,mef)r inbenSorftütefeuunb

S3rüd)en 9Jorbbeut)d)Ianbä, ^in3U3äf)Ien, fo I)oben tt)ir einen Überblid

über bie beutfd}en 9(rtcn biefer 80 ©pejieä umfaffenben ©attung.

3utüetlen tuirb oudjbieäöaffermiere ober ber gemeine 3Baffer=

barm, Malachium aquaticum {^Ihh. 207), gu Stellaria gebogen, eine

an feud)ten unb fdjottigen ©teilen ßuro|Jo§ unb Mittelafien^ überotl

t)or!ommenbe, in @ebüfd)en mond)maI meterf)od) f)inauf!Iimmenbe,

oberiüärt^ brüfenl)aarige ^flanje, bie fid) aber burd) fünf ©riffel unb

£apfeI!Ioppen üon ben übrigen Strten ber ©attung unterfd)eibet, tvo

bie Xrei5aI)I ber ©riffel bie 9?egel ift unb 3'i^eS ^iei= H^- Süi^fga^l

nur feiten borfommt.

ign Kärnten, Slroatien unb ©iebenbürgen lommt S. bulbosa

üox, eine tnollen bilbenbe 9lrt; öfinlidje Strien finben fid) aud) in

•Sibirien unb auf bem §"naIoja, unb ^ipar finb fie oud) baburd) ge=

fennjeidjuet, ba^ bie 93Iüten an ber Spiije beg Stengelä beutlidje

581umenblätter trogen, ober I)äufig fterit finb, )üä:^renb bie tiefer

fte^enben SSIüten gtoor frud)tbar finb, ober nur unfd)einbare 93Iumen=

blätter l^oben, bie fid) lüo^l überhaupt nid)t öffnen.

SSielIeid)t nod) §al}Ireid)er [inb bie 2(rten ber &aU
tung Cerastium ober §orn!raut, bie jid) burd) fünf ©riffel

unb §l^Iinbrifd)e, meift mit ad)t U§ gel)n 30^)^^^^ ^^^ ^^^

©^i|e aufj^ringenbe, f)äufig wie ein fd)rt)ad) ge!rümmtei§

§orn ou§ bem Sleld) f)erau§rogenbe Sl)a|)feln (bat)er ber

yiame) bon ber SJiiere unterfd)eibet. ^iefe ©attung öe=

lt)oI)nt I)au|jtjäd)lid) (5uro|ja unb ba§ gemäfsigte Hfien, finbet fid) aber in einzelnen 9lrten

aud) in 5{merifa, auf ben tro^i]d)en ©ebirgen unb fogar in Sluftralien. 6ine größere ^aiji

bon Strien bemof)nt bie I)ö^eren Xeilt ber SHl^en.

Sie in Seutfd)tanb borlommenben 3{rten finb jum 3:eil fd)iDer boneinonber gu unterfdjeiben; man
unterfd)eibet bie grofjblütigen, bei benen bie 33Iumenfrüne bie bo|3peIte £eld)länge i)at, bon ben !Iein=

blutigen, bei benen bie Sield)länge !aum erreid)t »üirb.
,
Qu ber erftcren (3tuppt gehört bor ollem ha§

^^tder»§orn!raut, C. arvense {'äbb. 207, D), ha§ im ^rül^Iing überall an ben SSegrönbern, auf gelbern

unb §ügeln bi^ :^od) in§ ©ebirge f)inauf feine reiniüei^en 33Iütenfterne entfaltet. ^t)nlid), aber bon einem

giljüberjug bebedt ift ba§ filzige §orn!raut, C. tomentosum, boi au§ Sübeuro|)o flammt, I)äufig in

©arten, befonbcrg olä ein S3eftonbteil ber Üeppidjbeete, gepflanjt luirb unb bann gutueilen bertuilbert.

211g Sllpenpflonsen gehören haä fried)enbe 9llpen«."gornfraut, C. alpinum, fomie bog breitblätterige

|)ornfraut,C. latifolium, gu biefer ©rup|)e; beibe reid)en nur in23at)ernnad)Xeutfd)lanbl)inein, erftereg

finbet fid) ouc^ nod) in einigen bat)erifd)en §od)mooren. 2)a§ S[Öalb»§ornfraut, C. silvaticum, roäd)ft

2(66.208: 3)o(bcn6Iütigc ©purrc
(Holosteum umbellatum).

1) Stü^enbe ^Pflanje; 2) SÖIüle, oergrö^ert;

3) fölüte im Sängäfc^nitt, ocrgrö^ert ; 4)

%xü<^t, oergrö^ert.
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nur im pfttidiften Xeutfcfilanb in feud)tcn SÖälbern. Unter ben fünf t(cinblütigen 9(rten 2eutjd}Ianb§ finb

brei fet)r gemeine, bic 'iidcx unb SSegtänber betoo^nenbe 2(rlcn: baä gemeine §otn!raut, C. tri-

viale, unb ba§ fünfmännige §orn!raut, C. semidecandrum , lelUere^ mit aufred)tem, etftereä mit

aufftcigcnbcm Stengel, fotvic bn§ ge!näuelte §ornfraut, C. glomeratum, bal feud)tere Totalitäten

üor,yef)t intb and) ben aSaIbc5id)attcn nid)t lierid)mät)t. 2ie beibcn Ichten 9(tten treten nur jeltcu unb an

fpesicllen Stanborlcn auf, C. tetrandrum, ba§ öiermännigc .liorntraut, ouf ben Scorbfeeinieln, ha§

fleinblumigc §orn!raut, C. brachyj^ctalum, an Irodencn 3(b()ängen, befonber^ in 3Seinbergen.

3n öejug auf bie Sla|)jeIform bem §orn!raut naf)e[te{)enb, aber biird) bie nid)t gtnei-

teiligen 93!umenb(ätter imb ben bolbigen ^lütenftanb boii i()m üerfdjieben i[t bie (Gattung

Holosteiuu ober ©purre, bie mit \edß SIrten bie öürbcrajiatii'djen 'Bteppen hewoijnt.

Gine meite SBerbreitung in (Suro|)a unb bem gemäfjigten 9(|icn {)at bie bolbenblütige Spurre,

H. umbcllatum {^bb. 208), erlangt, bic auf fanbigen Widern unb trodenen, grafigen ©teilen im ^rüf)Iing

oft maffenljaft itjre lucifien äMütcn entfaltet.

2;ie gleid)falfö bem 3Jiittelmeergebiet angel}örenbe ©attung Moenchia ober 9Ji und) ie,

bereu unfdicinbare 3?Iüteu eiu3e(u ober jebeufalfö uid}t bolbig [teljeu, uub bereu ungeteilte

33(umeublätter wie bie freien Sleldj-

blätter gen)ö{)uüd) in SCierjnl)! auf=

treten, j'd)idt nur eine if)rer menigen

5(rten, bie aufred)te 9JJünd)ie,

M. erecta, nad) Seutjd)Ianb bor,

U)o jie ]id} im ©üben unb Often

an trodenen Stellen, in 2;ri[ten

unb Sanbljügeln einljeimii'd) ge-

mad)t f)at.

S8on etrt)a§ grösserer 58ebeu=

tung i[t bie ©attimg Sagina, t)a§>

5IRa[t!raut,bonberenetn)a205(rten

\edß in 2)eutj'd)Ionb borfommen.

5?on ben 9(rten mit biersä^Iigen 931ütenteilen, bie oud) Vierlinge genannt merben, ift ba§ !ronen=

lofe Süiaftfraut, S. apetala (3166. 209), 6ei bem bie 331umenblätter gang fe^^Ien ober fe^r oerfümmert

finb, auf etma§ Iel)migen Widern f)äufig; ba§ liegenbe 3Jfaftfraut, S. procumbens, beffen S^Iütenftiele

fid) nad; bem S?erblül}en l}afenförmig frümmen, liebt mel)r fcudjte, grafige Stellen, iltauerrit3en, 2öeg»

ränber foiuie bie Süden jinifd^en ^flaftcrfteinen; ha§ Straub = Sltaft!raut, S. maritima, ift eine Stranb=

pflanjc ber Cft» unb Dcorbfee, bie aber aud} an ben Salinen bei (yroß-Salje öorfommt. $8on ben Wirten mit

fünfäät)ligen 581ütenteilen finbet fid) baä burc^ !urje 33IattbüfdjeI gcfennjeidjnete fnotige SQ^aftfraut,

S. nodosa, an feud)ten unb fum^pfigen Drten, baS' ^friemen»2ÄaftIraut, S. subulata, auf fanbigen

Widern unb Triften, mä^renb ba^g-elfeU'iDfaftfraut, S. Linnaei (aud) aB S.saxatilis ober S. saginoides

befannt), eine öebirg^pflanje Süb» unb £iftbeutfd)Ianbi§ ift, bie befonber§ in ben Sltpen lueit Verbreitet

ift, au^erbem aber aud) im Sau!ofu§ unb §imalaja, ferner in Sibirien, 9Jorbameri!a bi» 9JJej:ifo unb

in ben ar!tifd)en öegenben borfommt.

SSäI}renb bie Gattung Sagina ebenjo biete ©riffel tnie Steldjblätter f}at, i[t bie ©attung

Alsine ober 9JZeirid) burd) in ber Siegel nur inSreijaljl üorI)anbene ©riffel gefenuäeidjnet.

S5ou hen ettoa 60 Hrten betool^nt bie gro^e 9Jie'^rt)eit bie gemäf^igte ßone ber Sitten Söelt,

bei'onberg ha^ 9Jättetmeergebiet, bie @te^|ien iBorberajicuy uub bie ©ebirge, einige 5(rten

finb orftijd), anbere norbamerüanifd), einzelne finbeu jid) in SJkgifo, eine, A. minuta, jogar

an trodenen ©telten (il)i(ey.

3Son ben 3ef)n beutfd)en2(rten ift leine cinjige überall üerbreitet. Ser 5-iüf)Iing§=$Keirid), A. vema

(2I6b. 210), ift eine gerftreut t^orlommenbe ©ebirgiapflanje, bie mit ben ©eiuäffern in bie Gbene ^inab»

fteigt, ber faft !af)Ie feinblätterige aKeirid», A. tenuifolia, finbet fid) jerftreut ouf fanbigen Widern,

2(b6. 209: Äronciilofcä 9Jiafttraiit ,^a,:,4iui apetala).

1) 53[üE)enbeil3ftanäe; 2) SÖIüte, oergrö^crt; 3) gefc^Ioffene gruc^t, ocrgröpert;

4) aufge[prungcne |ynic§t, cergröBcrt.
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Srifteti intb liJaitern, ber brüfig bctjaaxic fieberige 9JJeirid), A. viscosa, tritt fjier unb ba auf S3rad)=

felbern unb fanbigen Sriften auf, ber fteife SlJeirid), A. stricta, ift eine fuboIf)ine9^iebpfIanäe, bie aud)

auf ben §)od)mooren Sübbeutfdilanb^ üorlommt, ber Sanb^SJ^eirid), A. Jacquini, luieberuni ift eine

fonbige unb trodene Stanborte liebenbe ^^ftonge ber 9il]eingegenb. S3ergpflan3en finb ber ftalfftein

beoorjugenbe Sorften = 9JJeirid), A. setacea, $8ö:^men^ unb S3ot)erng, ber öfterreid)ifd)e SJJeirid),

A. austriaca, ber in ben fübbat)erifd)en 3llpen beutfd}e§ ©ebiet betritt, foiüie bie brei »neitüerbreiteten

Sllpenpflanjen A. lanceolata, A. aretioides unb A. Cherleri, bie rofig ober :poIfterförmig in ben ^^el^iifeen

ober auf ben 5!ämmen ber §od}aI|3en leben.

Gine ber Alsine na()e[tel)enbe Öattimg, bie aud) guiDeilen al§ bejonbere ©eftion gu

Alsine ge^ocjen w'vch, ift bie ©aigmiere, Ammadenia ober Honckenya, beren einzige ^rt,

H. peploides (?(bb. 211), am ©eeftronb in ber getnäf3igten unb

falten ^om ber nörbUcI)en §emij|3l}äre eine weite ^Verbreitung

I)at; ber (II}arafter einer ©alj^ftan^e ift bei biefer 5(rt burd) bie

f(eifd)igen ^Blätter ftar! au^ge^rögt, h)ä!^renb bie berl)ältni§mäf3ig

auffallenb grof^en ©amen 9(npaffungen §ur ^Verbreitung burd)

bie 9Jkere§ftrömungen t)aben. ^n ^slanb biente frül}er bie ge=

gorene ^flan^e al§ S^Mtirung^mittel.

9lod) gmei anbere in ^eutfd)Ianb borfommenbe Gattungen

fteljen bem Tlemd) nat)e, Arenaria, ba^ ©anbtraut, unb Moeh-

ringia, bie 3}?öl)ringie ober ©^elte; erftere ift mit ungefötjr

100 5(rten faft über bie gange (Srbe Verbreitet, Ie|tere mit üwa
20 3(rten auf bie gemöf^igte unb !alte ^one ber nörblid)en §emi=

fpf)äre befdjränft. S3eibe unterfd)eiben fid) bon Alsine baburd),

ba^ bie Äapfel beim 3(uffpringen nid)t ebenfo biete, fonbern bie

bo^pelte "^tugal)! (alfo gemöljnlid) fed)§) S^^W ^ot, mie ©riffel

bort)anben finb; boneinanber unterfdieiben fie fid) baburd), baf3

ber ©ante bon Moehringia einen 5(nt)a"ng ^at, ber bei Arenaria

fel)lt. ^n ®eutfd)Ianb finb beibe Gattungen nur burd) brei 5trten

bertreten, bon benen febod) je gmei nur eben in beutfd)e§ &e=

biet I)ineinreid)en.

93on Arenaria ift nur ia^ queubelblätterige Sonbfraut, A. ser-

pyllifolia, in 3)eutfd}Ionb tneit üerbreitet al§ ein namentlid) auf fanbigen

3-elbern unb bügeln gemeines 2(deruntraut, trätircnb ha§ gern im leerte

Sanbfraut, A. ciliata, eine nur in ©übbat)ent beutfd}eä ©ebiet betretenbe 9npen|jflange ift unb bo§

graSblötterige Sanbfraut, A. graminifolia, ein in 9(fien, Sübofteuropa unb 9?orbamerifa I}öufigeg

^flänjdien, nur im füblidien £)ftpreuJ3en beutf(^e fanbige SSälber bemot}nt. 2}Je{)rere Strien biefer @at=

tung leben in ben Stipen, bis 2000 m [teigt g. 58. baS grof3 blutige ©onbfraut, A. grandiflora,

lüäljrenb eine 5Rei£)e bon Strien auf bie §Dd)oI|3cn befd}rän!t ift, barunter haä Sll|^en»(3anb!raut,

A. alpina ober Marschlinsii, ha§ bx§ 3200 m, alfo bis iu bie I)öd)ften S_^egetation fül}reiiben §ö^en, auf»

fteigenbe gnjeiblütige ©anbfrout, A. biflora, unb ha§ bielftengelige ©anb front, A.multicaulis.

2)ie ©attung Moehringia '^at gleid}fanä eine 9ieif)e alpiner Strien, bon benen freilid) nur bie lineal»

blätterige, fünfjätjtige S3Iüten tragenbe Stnöteric^=@peIIe, M. i)olygonoide.s, bis in bie §üd)alpen

i)inauf borfommt unb bort I)äufig in einer mooSartigen 3ii-^crgform niebrige ^olfter bilbct, onberfeitS

freilid) aud) int ^-luf^geröll tief I)inabfteigt unb in (Sübbot)ern beutfdjeSöebietberütjrt; bie fabenbltitterige,

ntit bierjö^ligen Blüten ouSgeftattcte 3Roo§\\)eUe, M. muscosa (Stbb. 212), bemo^nt feud)te, fteinige

Crte ber Stipen unb bringt in 2)eutfd}Ianb nic^t nur in 33at)ern, fonbern oud) im &\a\] ein. ©ine lueite

S?erbreitung in 2:eutfd)Ianb fjat einjig bie breinerbige Spede, M. trinervis, beren fpitie teld}blätter

bie ^43IumenfronbIätter lucit überragen; c3 ift eine ^flanse, bie fd)attige äBätber unb öebüfdje liebt, aber

aud) in §eden, auf aJlouern unb in tjoljlen S3äumcn borfommt.

3{6b.210: SrüfjIingS=^yjeet =

rief) (Alsine verna;.

1) a3[üt)cnbc ^-flaitje; 2) mute,
oergröpert; 3) griicfit, nergrögert;

4) Same, oergrö^ert.
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3[b6. 211: ©alämicrc (Ammadeuia peploidesj.

1) Sülü^ctibe ¥>flnnie; 2) SÖIüte, oergröpert; 3) %xüö)t, oer=

gröpcit; 4) gruc^t im Querfc^nitt, oergrö^ert; 5; Same,
ccrgrö^ert.

3u biefer Unterobteilung ber 5{I)ineen geijören and) bie jcI)on ertüätinten, bie ©onbh)i(i)=

infetn beit»oI)nenben ÖJathmgen Alsinodendron iinb Schiedea, er[tere Sträiiclier, letztere

I}Qlb[tTaucI)tge unb h-mitigc ':.Hrtcn unifnlicnb, ferner bie a\i§> niebrigen, bicl)trajtgen ^räii*

tern beftetjenbe (Gattung Colobanthus, bie burd)

S3Iüten oI)ne S3IuiHen!ronc [oiDie burd) I)mifig

fleifdiige unb bQd)5iegeligc S3(ätter ge!enn=

geidjuet ift imb ©e6irgc>|)flan3en be§ fübüd)[ten

9(merifQ§, 5(u[tralieng folüic 9teujee(anb§ ent=

f)ält. 9(ud) in 3^ntrnla|'icn unb SBcfttibet gibt

e§ eine ©ebirgSpflause bicfcr i^cnuanblfdjctft,

Thylacospermiim rupifragum, bie, bcn I)od)=

alpinen ©teinbred)arten d()n(id), nal)e nn ber

Sdjneegren^e bid)te ^^>oI[ter bilbet. Si^ie trocfene

©tonborte be§ 9Jättelnieergebiete§ beluotjuenbe,

I}abituen an üeine SSinfen erinnernbe Gattung

Buffoiiia bringt mit einer 5(rt, B. macrosiDerma,

nörblid) nod) in bie Ijeifjen Später ber (Süb=

jd)lt)ei5, tanton 33>al(iy, bor.

®ie Unterabteilung ber {S|iergideen, burd)

fleine, trocfenljäiitige 9cebeubtätter gefcnn^eic^^

net, entl)ält nur brei (Gattungen, üon benen

Telephiiun nieberliegenbe blaugrüne Kräuter

bei 93cittehneergebietey umfafjt, U)ät)renb Sper-

gida unb Tissa, gleidjfoII^S Heine ^U-äuler, bie jid) burd) i()re fd)eiubar quirlig [tef)enben, faben-

förmigen S3Iätter bon fener unterfd)eiben, eine n)eite SSerbreitung I)oben. 2)ie ©attung

Spergula, ber (Bpext ober ©^larf, beftel)t an§ brei treipül)enben 5[rteu, bie fämtlid) in

Seutfd)Ianb borfommen unb trodene Drte lieben.

®ct f^elbf^Jorl, S. arvensis, ift ein auf fanbtgen

5(c!crn ungemein fjäufige» Un!raut, ba§ juiuctlen nod)

nB (yrünfuttet ober (}3rünbüngimg angebaut loirb;

er unterfd)eibet fid) üon ben anberen 3Irten ber ©at»

tung bur^ bie unterfeitg gefurd)ten 93Iätter unb ben

fdinialen luei^en g-Iügetranb ber ganten. SD^orifong

©^lerf, Si)ergula Morisonii, ift uidit fo allgemein ber»

breitet unb beöor§ugt fanbige .'gügel unbSiabeliiuilber.

2}ie Samen I)aben bei bie[er 9Irt einen breiten unb

ftra^lig gerieften braunen 9ianb. SSäljrenb biefe 8(rten

nieii"t5cf)nStaubgefäf5ef)aben,3eigt ber fünf männige

Spart, S. pentancka, nur fünf Staubgefäfje :mb

breit' unb meif5geranbcte Samen; biefe 5(rt finbet fid)

nur ftellenineife auf fanbigen Sriften unb ^Ideni.

J^ie ©atlung Tissa ober Spergularia, bie

©d)up:penmiere, iinterfd)eibet fid) bom (Spar!

baburd), ba^ Ie|terer fünf, Tissa nur brei ©riffel l^at; bon ben 20 9Irten fommen fünf in

^eutfdylanb bor, freiüd) ift bie ftad)elfamige ©d)uppenmiere, S. ecliinosperma, biyT)er

nur in ber*:}lItmorf amGlbufcr gefunben, alfo offenbar eingefd)leppt morben. ©tranbpftauäen

finb bie ©a(5=Sd)uppenmtere, T. salina, mit meift ungeflügelten Samen imb furgen

5(60. 212: SDtOOSfpcIIe TMoehringia muscosa).

1) SbüUjeiibc spflaiiie; 2) Slütenttiofpc, »ci-grö^ert; 3;

SBIüte, »ergröpcrt; 4) ^J''"'^' '"' Säng^fc^nitt, uergrö^ert;

5) ©ame, oergröpert.
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Stapjeln, foitne bte geranbete 'Bdjuppenmxeie, T. marginata ober media (?{bb. 213),

mit breitgeranbeten Somen; beibe 5lrten fommen aber aud) im a3innenlanbe an faläigen

?fbb. 213: gdjiippcnmiere (Tissa) itnb ©pavf fSpergula).

A) Tissa marginata : 1) 33ltt=
|

4) %xu(i)t im Cuerf^nttt,

Ijenbe ^pflanje; 2)58(1116, oer= oergr.; 5) (Harne, oergr.; 6)

gröpert;3)gruc£|t,Dergröf,ei-t; |
Sn:ne im l'niig§icf)nitt, »ergr.

B) Spergnla arvensis: Ij^H't'ig

mit S3liitcit; 2) ä^Iütc, »ergr.;

3) gtaubgcfäfie mit %xud)U

fnoten, oergi-.; 4) %vüd)t,

Dergr.;5)Cnierfcl;tiittbufcJ)bic

jynic(;t,Dergr.; 6)eame,iiergr.

Crten bor. ©inb jdion bei biefen 5(rten bie SSIüten oft blafsrot, jo Ijot bierote @d}U^^en*

miere, T. rubra ober camiDestris, bie auf SSegen, Slriften mib ©anbboben gemein i[t,

3(66.214: Änorpel6(iiine (Illecebrum) unb 3IageIEraut fPolvcarpon).

A) Polycarpon tetraphjllum : 1 %md)t; 5) eame. 1 roirtet, Dergrö^ert ; 3) Slütc

1) Slütienbe ^flanje; 2) B) Ilk-cebruni verticillatnm: 1) mit Siorblättern, öcrgrötjcrt;

Sölütentnofpe; 3) SBIüten; 4j |
S5Iül;cnbe i}5ftaiiäe; 2)a3Iüten=

|
4)Slüle, oergrö^ert;5) SiUitc

im l'äiig?fcf)nitt, oergrö^crt

;

6) Stniibiiefäf! uiib Jteld),»ei-s

gvögert ; 7; Same, vei-grö(ievt.

[tet§ rofafarbene ^^lüten. 2Beit feltener ift bie nnter ber Qaai auftretenbe n)eif5btütige

Saat *3d)up^enmiere, T. segetalis.

Xie Unterabteilung ber %^o\t)Mpeen, beren ©riffel an ber S3afi§ bereint finb, ^at

nur einen Vertreter in 2)eutfd)Ianb, ndmlid) ha^ bormaB offiainelle bierblätterige
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^fJageü'raiit, Polycarpon tetraphyllum (3166. 214, A), bog, bom SJ^ittetmeergeöiet au§-

(\clienb, 'ia'it ein fioc-niopoüt ncluorben ift, in ^entfcl)(nnb ahcx nur je()r feiten, unb ,^lr)ar an

fanbiflcn Crtcu, anflritt. xUmi) Polycarpaea coiymbosa i[t in ben ludrnieren O^etjenben

beiber .§emij^)fjärcn tucit üerbrcitct. (5in \c{}x befnnnle?^ tropijcI}e§ Unfraut \\i I)r>Tnaria

S(b6. 215: SJaitfenbfont (Hemiaria) itttb S t r a n b [ i u g fCorrigiola).

A) Ilfrniai'ia glabra: 1) Silü=

Iieube >^*flau5c; 2) S'^^'S ""'

Slütcii, öcrgrößcrt; 3) S3liite,

»crflrößevt; 4) g-nidjttnoteit

mit ®i-iffe[ii, »evgröjiat ; 5j

Same, oevgvö^crt.

U) Corrigiola litoralis: 1) SÖIiU

fjeiibe '^ftan^c; 2) S3lüteu=

tnoipcii, oergrößert ; 3) SSIiite,

öcrgr.; 4)j5fr"cf;t(iiotett,oergr.;

5) gnidjtfiioten im i;äiigä=

fc^nitt,ocrgr.; 0) Samen, oergr.

cordata. ©übeuropäijcf) ift bie üeine ©attiing Ortegia, tt)ä!)renb bie mit fleinen ©d)ii|)|)en=

blättern bid)t bebedten Gattungen Pycnophyllum unb Lyallia ^ffangen bei ©djneegrenje

finb, erftere in ben f)oI)en 'i?(nben, leljtere auf ben Ä'ert3uelen.

^ie Unterabteilung ber '^>oront}d)ieen t}at uid)t toie bie 6i^4)er genannten Unterabtei-

lungen ber Alsinoideae auff|)ringeube ta^feln, fonbern trodeue (Sd}Iie[3[rüd)te unb ift burd)

A) Sclerantlius porennis : 1)

ailiUKube«PfInnic; 2) Slütc,

Bcrgröfiert; 3i iUütentnofpe,

Srblj. 216: gnauel (Scleranthus).

ucrgrö^evt; 4) Seil beg S3tüs
!
B) S. annuus: l) Seit beä SSlü^

tenftanbcä, ücrgr.; 5) S3lütc

im VängSfc^nitt, »ergröfsert.

tcnftaiibeä, oergi'öjjert ; 2)

Ölüte, ocrgrö^crt; 3) SÖIüte

aufgcfc^nittoit unb auägfc=

breitet, tjergröfjci't ; 4) grud^t,

uergröBert.

ha^ ^sorI)anbenfein üon ^Nebenblättern gefennjeidinet. G» finb nieift fteine, an fanbigen

©teilen unb in Steppen luadjfenbe ^ftangen. Gymnocarpus fruticosus ift fogar ein

afrifanifd) = ara6ifd)ey 3Süftengen)äd)§, ba§ aly S!amelfutter bient. $ls'on hen 15 grof3entcily

ha^ 5JtitteImeergebiet beiucljuenben Gattungen finb brei nad) ^eutfd)Ianb borgebrungen,

nämlid) Illecebrum , bie Knorpelblume, Herniaria, ha^j Sanfenbforn ober ^rud)=

fraut, imb Corrigiola, ber ©tranbling.
Sie ©attung Illecebrum be[tef)t nur ait» einer einzigen 9(rt, ber quirlblütigen Knorpelblume,

I. vcrticillatum {'Mb. 214, B), bie bon SRabeira unb ben 5lanarifc[;en ^nfeln bi» 3cf)Ie)ien unb ©alijien

i}Sflanieniue[t. I. 37
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f erbrettet t[t; jie ift ein iiiebcrlicgcnbc§, tianicntlidi an [anbigcn Ufern f)in!ricdienbc§, flcinblnttcrigc§

^sflänädien.

2ie ©attungcn Hemiaria unb Corrigiola I)alien ü)rc §ciinat im ^OJittelmccrgeBiet, Corrigiola glcid)=

5eitig im anbincn (Sübamcrüa.

SSon ber au§ 12 Strien beftetjenben Gkttimg Corrigiola ift nur eine einjige, ber gemeine ©tronb»

ling, C. litoralis Cäbb. 215, B), nod) Seutfdilonb borgcbrungcn, iinb gföar finbet fie fid) fjier unb iia

al§ fleine§ Sraut on fnnbigen unb feuditen ^lä^en; au^erbem I)at fid} biefe jierlidje ^flanje übrigeng

Qud) in Sübamerüa unb am Siap bcimifdi gemadjt.

S?iel gemeiner ift ba§ IaI)Ie 2aufenb!orn, Hemiaria glabra, ha§ on SSegen foiüi'e ouf fonbigen

5?Iäfeen unb Triften tüäd)ft, ein üeinblötteriges, graugrüne^, bem 58oben onIiegenbe§ Slraut, h)eld)e§ ber

Slnorpclblume etroal äf)nelt. ^\vd onbere 3(rten, ha§ beljaarte unb ba§ groue Soufenbforn, H. hir-

suta unb incana, finben fid) nur feiten in S)eutfd)Ionb, le^tere nur an einer Stelle am SJiain, mäf)renb

bo§ 2npen*2:aufenbIorn, H. alpina, nur einmal, motil \)ex']äiieppt , in 2Bürttemberg feftgeftellt

lüorben ift. 'Ja§ 2au)enb!orn mirb aud) 93rud)!raut genannt imb biente früher al§ Heilmittel bei

llnterleibsbrüdjen. Sie übrigen ber 20 5(rten get)iiren bem SJ^ittcImeergebicte an.

2^;ic burd) abiDedjjelnb ftel}enbe S3Iätter unb ©d)üe^früd}te gefennjeidjnete Hnter=

abteilung ber SJ^§p!)nnieen entljält nur eine fleine au[tralijd)e ©ottnng, n^äljrenb bie

UnteraBteifung ber @f1erant!)een ginei Keine ©attitngen umfaßt, bon benen bie eine,

Scleranthus ober Slnauel, bon i()ren 10 Wirten n)enig[ten§ mit ^tnei aud) in 2)eutjd}-

lanb beitreten ift.

SSeibe 2lrten finb fe^r gemeine, bon ben (gdiafcn gern gefreffene, unfdieinbare Äröuter of)ne 93Iumen»

Blätter. 3(m l^äufigften ift ber einjä:^rige Inauel, S. annuus (2(bb. 216, B), nxit fpi^en, grünen, fdjmol'

gcranbelen 5leld)5ipfe(n, eine überall auf Sanbfelbern bortommenbe ^flan^e. dlui tüenig feltener ift ber

ausbauernbe Snauel, S.perennis(9Ibb.216,A), bermet)rfanbige5lb:^ängeunbtrodenegeIfenbet)or3ugt.

9(l6 Ie|te ©ru:p:pe ber g-amilie feien bie feftr feltfam gebauten ^Uerantl)een ern)ät)nt,

bereu eine ©attung, Dicheranthus, mit il)rer einzigen 9(rt auf ben ^anarifd)en S^ij^l"^

bereu gmeite, Cometes, mit §n)ei 2Irten in S3ehitid)iftan bi§ 9trabien unb 9lbeffinien, unb

beren brittc öottung, Pteranthus, mit ber einzigen 9(rt P. echinatus in S?orberafien unb

9corbafri!a b^eit berbreitct ift. ^as S3emer!en§merte an biefer ©riip^e finb bie t)öd)ft eigen=

artig geftolteten, f)äufig fieberförmigen Hüllblätter ber $8Iüten, meld) le^tere bei einigen

3lrten bollftänbig bon jenen berbedt finb.

fjortfe^ung ber 3itieiblatt!cimer ober 2)iIott)Iebonen in 93anb II.
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Abies 348. 354.

— alba 355.

var. fastigiata 356.

var. monocaulis 356.

var. pendula 356.

var. tortuosa 356.

var. virgata 356.

— amabilis 357.

— Apollinis 356.

— balsamea 357.

— brachyphylla 356.

— bracteata 357.

— cephalonica 356.

— cilicica 356.

— concolor 357.

— equi Trojani 356.

— firma 356.

— Fra.seri 357.

— grandis 357.

— magnifica 357.
— Mariesi 356.

— nephrolepis 356.

— nobilis 357.

— Nordmanniana 356.

— numidica 356.

— pectinata 355.

var. fastigiata 356.

var. monocaulis 356.

var. pendula 356.

var. tortuosa 356.

var. Anrgata 356.
— pichta 356.

— pindrow 356.
— pinsapo 356.
— religiosa 357.

— sachalinensis 356.

— sibirica 356.

— subalpina 357.
— Veitchii 3.56.

— venusta 357.

— Webbiana 356.

Abietineae .347.

Abronia 551.

— fragrans 551.
— latifolia 551.

— umbellata 551.

Stbtüaiicrpilj 91. 99.

Acanthopeltis 78.

Acanthophyllum 567.

Acanthosyris 508.

Acarosporaceae 204.

Acaulon 230.

Acetabularia 58.

Acetosella 532.

9(cliänen 408.

Achenium 408.

Achlamydeae 415.

Achlya 99.

Achnanthoideae 43.

Achorion Schoenleinii 189.

2(cf)ienfuBptl5e 182.

Aecidium abietinum 144.

— berberidis 146.

— bulbifaciens 146.

— colunmare 143.

— conorum 146.

— corrucans 146.

— elatinum 143.
—

• Englerianum 146.

— euphorbiae 146.

— resinicolum 146.

— strobilinum 146.

Acinula albicans 193.

2Wer'6(iampignon 168.

'•;)(cEerfnötcrid) 528.

Acontae 43.

Acrasiales 28.

Acrasis 28.

Acrocarpi 228.

Acrocladiuin (Hypnum) cuspi-

datum 239.

Acrocystis 82.

Acrogynae 218.

Acrospermaceae 119.

Acrospermium 119.

Acrosticheae 272.

Acrostichum 272.

— aureum 272.

Acrotylaceae 78.

Actiniopteris radiata 268.

Actinococcus 78.

Actinomyces bovis 19.

Actinostrobinae 377.

Actinostrobus 377.

— pyramidalis 377.

31belp{iien 403.

mertrüfrel'^^iläe 125.

Adiantinae 268.

Adiantum 268.

— capillus Veneris 268. 337.
— pedatum 268.

— reniforme 268.

?(b(erfarn 268.

9(ero5cn, 2(erobiontcn 10.

Aframomum 422.

2(gar=^.?(gar 34. 79.

Agaricaceae 152. 160. 164. 167.

Agaricus 170.

— borealis 171.

— butyraceus 170.

— cirrhatus 170.

— clavipes 170.

— colossus 171.

— columbetta 171.

— equester 171.

— eryngii 170.
—

- esculentus 170.

— europaeus 170.

— flavobrunneus 171.

— fragrans 170.

— gambosus 171.

— Georgü 171.

— graveolens 171.

— infundibuliformis 170.

— laccatus 170.

— lapidescens 170.

— nebularis 170.

— olearius 170.

— portentosus 171.

— rancidus 170.

— russula 171.

— saponaceus 171.

— Schuhmacheri 171.

— terreus 171.

— tuberosus 170.

— Wynniae 170.

Agarum 68.

Agathis 345.

— alba 346.

— australis 346.

— celebica 346.

— dammara 346.

— macrostachys 345.

— ovata 346.

— philippinensis 346.

— regia 346.

— robusta 346.
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Agathophora 545.

Agdestis clematidea 551.

9tg9regat=^Ia§mobien 28.

Aglaozonia 67.

Agnus Christi 255.

— scythicus 255.

Agriophyllum gobicum 545.

Agrostemma 563.

— githago 563.

Agrotis segetum 97.

5S{)renforne 276.

Aizoaceae 553.

Aizoon 553.

— canariense 553.

— hispanicum 553. 555.

2tjanfid)te 352.

Slfincten 33. 37. 46. 51.

Akinetosporeae 69.

9Ifrogamie 313.

a!tiii'omorpt) 395. 397.

Alaria 68. 69.

— esculenta 68.

— fistulosa 68.

Albersia 547.

— blitum 547.

var. oleracea 547.

Albuginaceae 101.

Albugo 101.

— Candida 101.

mbumcn 316.

Alectoria ochroleuca 205.

Slleppoüefer 366.

SHeppotinte 466.

2(Ierce 379.

2tlerceäi)pre[[e 378.

Alethoptei'is 307.

2(Igen 104.

2ngenfled)te 205.

2IIgengeiDäd)fe 32.

sagen »Sebcrmoo^ 213.

Stlgenmooi'e 61.

2(lgenptlä 99.

2(lgenpil§e 93.

Saijoede 449.

9(Ifof)oIgärung 107.

2inermannö[)arnifd) 246.

Alnus 449.

— acuminata 449.
— alnobetula 450.

— cordata 452.
— firma 449.
— glutinosa 450.

var. laciniata 452.

var. quercifolia 452.
— incana 450.

— maritima 449.

— occidentalis 449.
— Orientalis 449.

— pubescens 451.
— rubra 449.

— rugosa 449.

— serrulata 452.

— subcordata 449.

— viridis 450.

moin 522.

Aloina 230.

2(Ipenompfer 534.

3apcn»5?ärlnp|3 296.

9(Ipencr(c 450.

Snpeu'.'pontfraut 572.

Stlpenfnöterid) 529.

Sdpennelfe 570.

9apen = ^ved)ndfe 563.

?(Ipcnvo)enäpfeI 151.

9(lpen=(5anbfravit 574.

9lIpen=Saufenbforn 578.

Sdpenbcvncinfraut 508.

Alsidium 81.

Alsine 573.

— aretiofdes 574.

— austriaca 574.

— Cherleri 574.

— Jacquini 574.

— lanceolata 574.

— minuta 573.
— setacea 574.

— stricta 574.

— tenuifolia 573.

— verna 573.

— viscosa 574.

Alsinodendron 575.

Alsinoideae 571.

Alsophila 254.

— australis 254.

— contaminans 255.
— glabra 255.

— glauca 255.

Alternanthera 548.

— amabilis 548.

— paronychioides 548.

— sessilis 548.

Amanita 170. 172.

— aspera 164.

— caesarea 92. 163. 172.

— junquilla 172.

— mappa 163. 172.

— muscaria 91. 163. 172.

— pantherina 91. 163. 172.

— phalloides 91. 163. 172.

— pustulata 164.

— regalis 163. 172.

— rubescens 164.

— umbrina 164.

Slmanitin 160.

Amanitopsis 170. 171.

— plumbea 172.

SImarant 546.

Amarantaceae 546.

9lmorantgeiDä(^fe 546.

Amarantus 546.

— blitum 547.

var. oleracea 547.

— frumentaceus 547.
-— gangeticus 547.

— graecizans 547.

— melancholicus 547.

var. tricolor 547.

— paniculatus 547.

var. cruentus .547.

var. sanguineus 547.

— retroflexus 546.

— Silvester 546.
— spinosus 547.

Amblyodon 233.

Amblystegium riparium 239.

— serpens 239.

9(Tnet[enfarn 270.

Amenta uvae marinae 391.

Amentum 400.

Ammadenia 574.

Ammatoidea Normannii 26.

9(moreia üermeU)a 476.

2tmpfcr 531.

91mpl)iga[trien 216.

Amphiroa 86.

Amphisphaeria 134.

Amphisphaeriaceae 133.

9(mpt}itt)Cäium 224.

StmpuUen 220.

S(mi)tom 241.

Anabaena 24.
•— AzoUae 25.

— circinalis 24.

— flos aquae 24.

Anabasis 545.

Anacampseros 556. 557.

Anacamptodon splachno'ides 238.

Anacrogynae 218.

Anadyomene 56.

SInaeroben, ^(naerobionten 10.

2tnanagfran!^eit be§ ^üäeno\)xe§

191.

2tnaftomofen 250. 411.

anatrop 312.

Ancylistaceae 104.

x\ncylistineae 97. 104.

3Inben = 9)leei:träubeI 391.

atnbentanne 347.

Andreaea 228.

— petrophila 228.

Andreaeaceae 228.

Andreaeales 227.

anbrogt^n 405.

«(nbröjeum 395. 402.

Aneimia 276.

Aneimieae 276.

Anemiopsis 424.

Anemone nemorosa 116.

2tnemonen=$Roft 146.

anemopt)iI 397.

Anemophilae 406.

Angiopteris 248.

Angiospermae 394.

9(ngquac 107.

9(nig-2rid)terling 170.

Annularia 169. 289.

2tnnulug 225. 252.

Anomodon 239.

— attenuatus 239.
—

• viticulosus 239.

Anredera scandens 559.

Anthela 400.

9{ntf)ere 309.

Antherea yama-mai 465.

2lntt)eribien 33. 72. 136. 210. 217.

223. 240; [. and) 3(ntl)evibiuin.

2(ntl)eribteiiftäubc 223.

9(ntl)eribienftifte 213. 214.

2lntt}cribiopl)oren 223.

9lutl)oribium 88. 97. 98; \. and)

21iitl)cribicn.
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2(ntf)cro5oibcn 1.%.

Anthoccros 215.

— laevis 215.
— punctatus 215.

Anthoccrotaceae 215.

Anthoeerotalcs 215.

'"Jditluifavp 549.

Anthopliyta 308.

Aiitliostomolla 134.

5(ntf)0i-aiitl)in 3i)7.

9(ntt)o,^l)ait 397.

9lntl)rnfnoic 188.

Anthurus 174.

5(ntiorin 481.

Antiaris innoxia 481.
— saccodora 481.

— toxicaria 480.

Antigonon 527.

— leptopus 528.

5(ntipobcn 312. 313.

Antithamnion cruciatum 82.

Antitrichia 237.

— ciirtipendula 237.

9(ntiar 480.

Antrophyum 269.

— plantagincum 269.

Stoa^S^aniianbaum 487.

Apama 519.

apetal 395.

Apetalae 414.

Aphanizomenon flos aquae 24.

Aphanocapsa 23.

Aphanochaetaceae 55.

Aphanochaete 55.

Aphanoinyces astaci 99.

— phycophilus 99.

Aphanothece 23.

5lpI)tt)Cn 109.

Apiosporium 128.

— salicinum 128.

— tiliae 128.

Aplanes 99.

'•^(planogamctcn 33.

"ülplaiuijporcn 33. 46.

Apodantheae 523.

Apodanthes 523.

5(ponamie 249. 304. 313. 314.

apotarp 403.

5(püIIotannc 356.

Aporophallus 174.

^Ipofporie 252. 313. 314.

9lpot(ic,sicn 113. 197.

Appendices 303.

Aquatica 306.

Araucaria 346.

— araucana 347.

— Bidwilli 347.

— brasiliensis 347,
— columnaris 347.
— Cookii 347.

— Cunninghamii 347.
— excelsa 323. 347.
—

• imbricata 347.

Araucarieae 345.

Arceuthobium 514.
— oxycedri 386. 514.

Archangiopteris 248.

?trd)egoniaten, tieterofpore 208.

3lrd}Cflüuicn 210. 217. 223. 240.

241. 312. 326.

9(tcl)Ciionionpi(an,5cn 207.

ArLlu'goiii()i)hyta 207.

\Hiriicipor 224. 242.

'iHvclicfporcn 297.

Airhiclilainydcac 414. 416. 537.

Arcliidiaceae 228.

Archidium 228.

— alteinifolium 228.

3(rd)ifarpe 89.

Archispennae 318. 394.

Arcyria 31.

— nutans 31.

— punicea 31.

Arenaria 574.

— alpina 574.

— biflora 574.

— ciliata 574.

— graminifolia 574.

— grandiflora 574.

— Marschlinsii 574.

— multicaulis 574.

— serpyllifolia 574.

Slrillug 317.

Arisarum vulgare 59.

Aristolochia 520.

— adoratissima 522.
— anguicida 522.
— clematitis 522.

— densivenia 522.

— elegans 522.

— gigantea 522.

— Goldieana 522.

— grandiflora 522.

— longa 522.

— ornithocephala 522.

— rotunda 522.

— serpentaria 522.

— sipho 522.

— tricaudata 522.

Aristolochiaceae 519.

Aristolochiales 519.

2(n[toIod)in 522.

Armillaria 170. 171.

— mellea 171.

51rmleud)tcralgen 61.

2(rrotüroot 333.

Arthonia 201.

Arthoniaceae 201.

Arthopyrenia 206.

— Kelpii 206.

Arthrocnemum 538. 544.

Arthrospira 24.

Strtln'ojporen 9.

Arthrotaxis 373.

— cupressoides 373.

Artocarpoideae 476.

Artocarpus 476.

— Blumei 478.

— incisa 477.

— integrifolia 478.

— lakoocha 478.

— polyphema 478.

Aerua 546.

2lrOe 370.

Slfottn 520.

Asarum 520.

— canadense 520.
— caudatum 520.

— europaeum .520.

— variegatum 520.

Ascarina 42.5.

2(ld)anttpicffer 422.

Aschion 120.

Asei 88.

Ascobolaceae 114.

Ascobolus 115.

— glaber 115.

— stercorarius 115.

Ascochyta 187.

— piniperda 187.

— pisi 187.

Ascocorticiaceae 110.

Ascocorticiuni albidum 110.

Ascocyclus 65.

Ascoidea 106.

— rubescens 106.

Ascoideaceae 105. 106.

Ascolichene.s 199.

Ascomycetes 105.

Ascophyllum 71.

— nodosum 72.

Ascus 109.

Aseroe 174.

?(lipf)onogamcn 310.

9(öfogüne 89.

2Bfojporen 109.

Aspergillaceae 124.

3l[pergiIIoäeen 105. 122. 123.

Aspergilleae 189.

Aspergillus 91. 92. 122. 123. 124.

190.

— flavus 124.

— fumigatus 124.

— glaucus 124.

— herbariorum 124.

— malignus 124.

— nidulans 124.

— niger 124.

— oryzae 108. 124.

— Wentii 124.

Asperococcus 65.

Aspidieae 260.

Aspidium 261.

— Leuzeanum 261.

Asplenieae 261.

Aspleniinae 263.

Asplenium 264.

— adiantum nigrum 264.

— adulterinum 264.

— bulbiferum 265.

— dimorphum 265.

— fissum 264.

— flaccidum 265.

— fontanum 264.

— gemmiferum 265.

— germanicum 264.

— lanceolatum 264.

— nidus 265.

— ruta - muraria 264.

— septentrionale 264.

— trichomanes 264.
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Asplenium viride 264.

8lf[am!autfd)ul 489.

Asterophvllites 289.

Sinter» 3aferblume 556.

2t[tfled)te 205.

Aestivatio 397.

Sl)'t-9J?oo)e 239.

Astracus 184.

— stellatus 184.

Stfidien 30.

Athyrium 264.

— alpestre 264.

— filix femina 264.

— umbrosum 264.

mia^zbex 361.

Atraphaxis 526. 537.

Atrichum 235.

Atriplex 104. 540.

— Babingtonii 540.

— calotheca 541.

— hastatum 541.

— hortense 541.

— laciniatum 540.

— litorale 540.

— nitens 541.

— patulum 541.
-— roseum 541.

— tataricum 540.

atrop 312.

9(ufer[te{}ung§pflan5e 302.

— fdifornifdje 557.

Aulacomniaceae 233.

Aulacomnium 233.

— turgidum 233.

Aurainvillea 59.

Aureobasidium vitis 152.

Auricularia 148.

— auricula judae 148.

Auriculariaceae 148.

Auriculariineae 147.

Slusfa^ 15. 19.

S(uJ3enfrud}t= Sänge 64.

S(u[tfrnid)tüamm 170.

Autobasidiomycetes 149.

2Iutogamie 405.

Stutofarpie 405.

SlujiliarseHe 76. 78.

Slmapfeffer 423.

ariüär 399.

%tbten 142.

Stäibiofporen 141. 142.

Azolla 281.
•— caroliniana 282.

2(ät)goiporen 95.

as^flifd) 395.

Baccae 408.

S3od)montie 558.

Bacidia 202.

Bacillariales 40.

Bacillus 16.

— amylobacter 17.

— butyricus 16.

— carbonis 16.

— coli 16.

— - dysenteriae 16.

— megatherium 16.

Bacillus oedematis 16.

— Pasteurianus 17.

— phytophthorus 16.

— prodigiosus 17.

— radicicola 17.

— subtilis 16.

— suieida 16.

— tetani 16.

— typhi 16.

murium 16.

— vulgaris 16.

— vulgatus 16.

$8ad^e[e 108.

Bacteriaceae 14.

Bacterium 14.

— aceticuni 15.

— acidi lactici 15.

— anthracis 14.

— bulgare 15.

— caucasicum 15. 108.

— chrysogloea 16.

— diplitheritidis 15.

— influenzae 15.

— leprae 15. 19.

— mallei 14.

— nitrobacter 16.

— pestis 14.

— phosplioreum 16.

— pneumoniae 15.

— tuberculosis 15.

— ureae 16.

Baiera 319.

^öafterien 7. 14.

— d)rontogene 11.

— patt)ogene 10.

— p'^otogene 11.

— faprogene 11.

— gtimogene 11.

58a!terienfäulen 11.

SSaJtertopurpurin 20.

S3a!teriofen 11.

Balanophora 518.

— celebica 517.

Balanoi^horaceae 516.

93oIanop'^orin 518.

Balanops 439.

— Pancheri 439.

— Vieillardii 439.

Balanopsidaceae 439-

Balanopsidales 439.

Balansia 131.

Balantium 255.

— culcita 255.

93dgfrud)t 408.

Balsamia 120.

— vulgaris 120.

Balsamiaceae 120.

SSaljampappel 428.

83d|amtanne 357.

93anbfarnc 271.

33anbfled}te 205.

SSanbftodiüeiben 433.

SSanbmeibe 433.

Bangia 73. 74.

— atropurpurea 74.

Bangiaceae 74.

Bangiales 74.

Banksia 504.

— integrifolia 504.

— serrata 504.

^antiaubaum 487.

Baeomyces roseus 203.

Baeomycetaceae 203.

Barbula 230.

iöärentafte 154.

barias 366.

müapp 293.

93ärlappe, ed)te 291.

S3ödappgert)äd}fe 290.

— gleid)fporige 291.

— üerfdjiebenjponge 298.

Saromej 255.

33artfled)te 93. 205.

93artfled}ten 205.

33arti)auben»9Jioo^ 235.

S3artmoog 230.

iöartndfe 569.

Bartramia 234.

— pomiformis 234.

Bartramiaceae 234.

Basella 558.

— alba 560.

Basellaceae 558.

aSafelle, föeifee 560.

^BajeHgerüäc^fe 558.

a^afellfartoffel 559.

35aitbie 88. 141.

aSojibien 137.

— ed)te 139.

58afibienfled)ten 206.

S3a)ibienpiläe 137.

— ed)te 149.

Basidiolichenes 206.

Basidiolobus 96.

— ranarum 97.

Basidiomycetes 137.

Basidiophora 102.

93ofibiofporen 150.

^ajigamie 313.

a3a[iIar!noten 62.

Sofilarmembran 225.

Bassia 537. 544.

58o[torbIärd}e 359.

Batidaceae 440.

Batidales 440.

Batis 440.

— maritima 440.

Batrachospermeae 77.

Batrachospermum 73. 77.

— moniliforme 77.

Battarrea 184.

— phalloides 184.

Saud)Mätter 216.

93oud}bIdt=9JJoofe 239.

58aud)fond5cne 223.

S3aud)nd)t 403.

a3aud)pifäe 175.

— cd)te 177.

a3öume 409.

SBaumfarn 254.

Sßaum-Ökündgen 47.

SÖaum{)afeInuf5 444.

a3aumftä|e 198. 205.

aSaummeibe 432.
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Bazzania 219.

— trilobata 219.

$Bed)et 443.

58ed)erfarn 254.

a3eci)crfäbrf)cu 441.

^^ed)eifäbct)euartic5eö5etüäd)[e441.

S3ed)ertä0d)engeiuäd)i'e 441.

S3ed)erUiu] 114.

58edierpil5i 181.

S3ed}ev»9{üit 142.

a3eberft|amuie Öctüäriifc 394.

33ecfiuooö 418.

S3ecreubla|o 50.

83eerenfrüd)te 408.

S3eereiuidfe 566.

SSefrudjtmui 313.

— bcr 03i)mnojpcrmcii 326.

— üetjetattue 313.

Beggiatoa 19.

— alba 19.

— mirabilis 19.

Beggiatoaceae 19.

^:8eglcit3cüen 221.

S3etftiü)peii 409.

Bellincinia 219.

Bellincmioideae 219.

Bermettitaceae 333.

Bennettitales 333.

»ennettiten 319. 333.

Bennettites Gibsonianus 334.

S3erc3ampfer 533.

33ergciic 450.

5öergtlad)ä 508.

S3erg!iefer 364. 370.

33ergniet)I 43.

SSerguIme 468.

$8ergoernctn!raut 508.

58ergtDad)oIber 388.

23ernftetn 43. 349. 361.

S3ern|'teiniüalb be» Samlanbe^
379.

Bertholdia 85.

Bertia 132.

S3e)enbirfe 447.

33efenfiefer 368.

Beta maritima 542.
— vulgaris 542.

var. cicla 543.

var. maritima 542.

var. rapacea 543.

S9ete, rote 542.

58etelpfcffev 421.

Betula 445.

— humilis 448.

— lenta 448.

— lutea 448.
— nana 448.
— nigra 448.

— papyracea 448.
— pendula 448.

— populifolia 448.
— pubescens 447.
— ulmifolia 448.
— utilis 449.

— verrucosa 447.

Betulaceae 441.

aSeuknbranb bei 2)Zai[el 138.

33eulenfrantf)cit be§ (Searafaut»

\dMili 146.

Ükutclfarn 2.55.

lijetucguugsfä^igfeit, aftiue, bei

Üicren unb ^^fiaujeu 2.

SSe^oariuurj 476.

Biddulphiüideae 43.

5i5icrt)efe 108. 109.

Bifurcaria 70.

^43iublDcibcn 433.

Biota 379.

— Orientalis 380.

f. aurea 381.

f. junipero'ides 381.

f. meldensis 381.

f. pendula 381.

93tr!e 445.

!!Öir!engctuäd)i'e 441.

a3irfcn=9{ci,sfei; 161.

;öirfcnröl)rling 159.

23intc, I)ü(,^ige 505.

S3iruen=MiIdiIuig 162.

iöirnen«=(5täub(iug 179.

iöil'd)ofi»mül^e ll;i.

$8ittcrfäule ber Slpfel unb Söetn»

traubcn 188.

black knot 131.

lölafenfant 257.

331aieufled}ten 203.

iölafen » cy cifjelalgen 38.

33Ia)"en = 0riutalgen 57.

33IaiC)ii)auben»ilbo)'e 231.

maicn-moos. 2.34.

S3Ia[en=9Jiooie 234.

93Iafen»3{o)'t ber Sticfcr 144.

SSIajenidjuener 115.

Blasia x:)usilla 218.

33Ia[3i>orcnfIcd)ten 203.

a3(af3tanne 357.

Blastophaga psenes 483.

Blastophysa rhizopus 50.

33Iatt, tuanbernbca 264.

!i31ätter bei g^^i-'n*-'!^ -^'^

— bei ©t)mHOipennen 323.

— bei 9J?oo[en 209.

— oberfd)läd)tige 216.

— unterid)Iäd}tige 216.

33Iätterj'd)iüamin, eigentlid)er 170.

23Iättcr|d}iüäm:ne, (Sdjtc 167.

33Iätter)dniiamm'''4>ifäe 160-

ä31attl)äutd}eu 411.

iükttfrei^ 395.

58lattof)ren 215.

331attröf)ren=@rüiialgen 59.

iölattid)eibe 410.

S31att)d}ncibcramctien 490.

33Iatt)pinbel 410.

33IattfticfeI 411.

a31attiticl 410.

^:81atti'ticlblatt 411.

a3Iatt|tield)en 410.

S3Iatt»3;ange 67.

23Iauer Gitcr 17.

ilMaufid)te 353.

Blechninae 262.

Blechnum 262.

— spicant 263.

Blitum 540.

— capitatum 540.

— foliosum 540.

— virgatum 540.

blue spruce 353.

Blumenavia 174.

33Iuinenb(ättef 395.

iIMumentol)t»3{un,5ling 169.

33Iumeufione 395. 397.

iölumciipilse 173.

ilMumeu üon iianbia 556.

ibiutalge 47.

a3Iutbirfe 448.

S3lutbud)e 455.

äMütcnariije 399.

^^(ütcnbü)diel 400.

iJ3lütciü)ül(e 395.

— falfdje 214.

S3IütenfTtoipe 397.

a3Iütenforb 400.

231ütenpflan3en 308. 394.

SUitenitäube 399. 400.

S3Iüteniticl 399.

Slutbaiel 445.

a3Iut!ronfl)eit bei Sroteä 17.

23Iutnu^ 444.

23Iut-$Rei5fer 162. 166.

SSIutid)tt:iamm 159.

33Iutid)tpi|cn 17.

23Iut»tröpfd)en 568.

iöo 487.

SßodfäfcrIarDen 480.

S3od;obart 154.

"öodöfeigc 483.

!!8od§fuütcrid) 537.

S3odgmelbe 539.

«obf)i 487.

bogenneroig 411.

Boehmeria 500.

— nivea 500.

var. tenacissima 500.

— rugulosa 500.

Boehmerieae 500.

!öof)nen!äje 124.

Bolbitius 165.

Boletineae 159.

Boletopsis 159. 160.

— luteus 160.

— rufus 160.

Boletus 159.

— aereus 159.

— badius 159.

— bovinus 159.
— bulbosus 92.
— — ober edulia 159.

— calopus 159.

— cervinus 125.

— chrysentereon 159.

— fragrans 159.

— granulatus 159.

— lupinus 92. 159.

— luridus 159.

— pachypus 159.

— parasiticus 159.

— piperatus 159.

— regius 159.

— satanas 92. 159.
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Boletus scaber 159.

— subtomentosus 159.

— variegatus 159.

Bombyx mori 473.

Bonnemaisonia asparagoides 81.

Bonnemaisoniaceae 81.

Boodlea 56.

Boerhavia 549. 550.

— diffusa 549.

— plumbaginea 549.

93orfenetcfie 459.

Bometella 58.

S^orften'örünalgen 54.

^orftenjweig = 3)ipo)e 238.

Bostryx 400.

Botanybay - oak 418.

Botrychium 246.

— australe 246.

— boreale 246.

— daucifoüum 246.

— lanceolatum 246.

— lunaria 246.

— matricariae 246.

— rutaceum 246.

— sUaifolium 246.

— Simplex 246.

— virginianum 246.

Botrydiaceae 38.

Botrydium 38. 50.

— granulatum 38.

Botryococcus 49.

— Braunii 49.

— terrestris 49.

Botryosphaeria 135.

Botrys 400.

Botrytideäe 189.

Botrytis 190.

— Bassiana 129. 190.

— cinerea 116. 190.

— Douglasii 190.

— parasitica 190.
— teneUa 190.

— vidgaris 190.

Bougainvillea spectabilis 551.

SougamDillee 551.

Boussingaultia 558.
— baseUoides 559.

Bovista 179.
— nigrescens 179.

— plumbea 179.

Bowenia spectabilis 3.33.

Brabeium stellatifolium 505.

S5racf)i'enfraut 305.

93racf)ienfräuter 303.

Brachymenium 2.33.

Brachytheciaceae 2.39.

Brachythecium albicans 239.

Bractea 400.

Bracteae 400.

Bracteolae 400.

Bragantia 519.

S3ranb=33ärlapp 295.

SBranbpilse 137.

SSranbfd)opf 548.

SSranbi'pi|en»2:ange 67.

SSrajiIt)oIä, gelbes 475.

33rätling 162.

Braunalgen 63.

53raiinfäule bes Sa!ac§ 101.

Braunfofile, ntärüjdie 376.

— 91ieberIau|iRer 376.

58raun = 9^D)t 146.

Brannfporen=2ange 64.

Brefeldiaceae 31.

Bremia 102.

— lactucae 102.

9?rennenbe Siebe 565.

93rennenber 9?ujdi 505.

S3renner, frfiroarger 188.

S3rennef[el 496.

S^renneffelgewärfife 496.

S^riüenjrfilangenbolj 509.

S3roden»S3irfe 448.

Bronjeidiroamm 159.

Broomeia 180.

Brosimum 481.

— alicastrum 481.

— Aubletii 481.

— galactodendron 481.

Srotfruditbaum 476.

SrotfruditgetDäd)je 476.

^Brotnußbaum 481.

S3rotpaImfarn 331.

S?rotid)niamm 162.

Broussonetia 473.

— Kaempferi 475.

— kazinoki 475.

— papyrifera 474.

g5rud)früd)te 408.

S3rud)fraut 577. 578.

Sßrudiraeibe 429.

Brugmansia 524.

Brunchorstia destruens 187.

Brunnichia 526.

S3rutbedier 213.

58rutfäben. 222.

«rutfnöllciien 249.

93rutfnoipen 249^ 409.

58rutfno)'pen* Sänge 69.

Srutför^^er 213.

SBrutförperdien 222.

Bryaceae 233.

Brvales 228.

Bryophyta, 58r^op{)^ten 208. 209.

Bryop.sidaceae 59.

Bryopsis 59.

Bryopteris 219.

58rt)05oen 1.

Bryum 233.

— argenteum 233.

— caespiticium 233.

58ubonenpeft 14.

33ud)e 454.

S3uc^ecEern 454.

5Burf)enartige 0ett)äd)ie 441.

58ud}enfarn 260.

58ud)engert}äd)ie 441. 452.

SSud}en)d)roamm 170.

SSud)i'taben{)ol5 481.

SBuc^meisen 530.

SSucfelfleckten 201.

Buckleya 507.

Buellia 203.

Buelliaceae 203.

' Buffonia 575.

— macrosperma 575.

Bulbochaete 53. 54.

Bulgaria 117.

— polj'uiorpha 117.

5^ünbel = £*tipbenpiiäe 192.

33un9a=33imt)a 347.

^Burjelfraut 557.

93üjd)elfaben=@rünalgen 59.

S3üid)elnelfe 568.

$8ujd)nel!e 568.

^ButterbajiUuö 17.

S3utterpil5 160.

58utter = 9iöf)rling 160.

93utter=$RübUng 170.

33utterjäuregärung ber Wüd] 16.

Buxbaumia 234.

— aphylla 234.

— indusiata 234.

Buxbaumiaceae 234.

Caducus 397.

Calamariaceae 288.

Calamariales 288.

Calandrinia 556. 557.

— discolor 557.

— grandiflora 557.

Calathidium 400.

Calathiscus 174.

calcaratus 397.

(JaIcino = Äranff)eit ber ©eiben»

raupen 190.

Caliciaceae 201.

Calicium 201.

Calligonum 525. 526.

Callipteris 307.

Callithamnion 82.

Callitris 377.

— arborea 378.

— articulata 360.

— australis 378.

— juniperoides 378.
— Preissii 378.

— quadrivalvis 378.

— rhomboides 378.

— robusta 378.

— \Yhytei 378.

Calloria 116.

Callymenia 78.

Calocera 150.

— viscosa 150.

Calomniaceae 233.

Caloplaca 203.

Caloplaceae 203.

Calosiphonia vermicularis 85.

Calostoma 183.

Calostomataceae 183.

Calothrix 25.

— confervicola 25.

— parietina 25.

— pulvinata 25.

— thermalis 25.

Calyculus 512.

Calymperaceae 230.

Calyptospora 143.

Calyx 395.

Camarosporium 187.
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(Jambcboo 471.

Camillea 135.

Campbellia 159.

Camptothec'iiim lutescens 239.

— niten.s 239.

Camptotrichaceae 25.

Cannabis 492.

— chinensis 494.

— gigantea 494.

— indica 494.

— sativa 492.

Cannaboideae 492.

Cansjeia 511.

Cantharelleae 164.

Cantharellus 164.

— aurantiacus 163.

— cibarius 92. 164.

Cacoma 143. 146.

— deformans 146.

— pinitorqiuim 143.

Caeoma»^-ormcn 142. 143.

capitat 405.

Capitulum 400.

Caimodium 128.

Caprificus 483.

Capsicum 422.

Cardiogyne 476.

carinae 285.

Carlina 518.

Carpinus 442.

— betulus 443.

— caroliniana 442.

— Orientalis 442.

Carya 438.

— alba 438.

— oliviformis 438.

— porcina 438.

Caryocedrus 388.

Caryophyllaceae 560.

Caryopsis 408.

Castanea 456.

— americana 457.

— chrysophylla 456.

— crenata 457.

— pumila 376. 457.

— vulgaris 457.

Castanopsis 456.

Castilla 479.

— elastica 479.

— Ulei 480.

Castilloa 479.

Casuarina 416.

— equisetifolia 416. 418.

— Fraseriana 418.

— montana 416.

— quadrivalvis 418.

— stricta 418.

— torulosa 418.

Casuarinaceae 416.

Casuarinales 416.

Catascopiaceae 234.

Catascopium nigritum 234.

Catharinaea 235.

— undulata 235.

Catillaria 202.

(£aud}0 480.

Caulerpa 60.

Caulerpa macrodisca 60.

— peltata 60.

Cauleipaccae 59.

tSnt)enticpfcffer 422.

Cecrof)ia 490.

ßebcrbüom ber Touren 378.

Cedrela 360.

Cedriis 359.

— atlantica .359. 361.
— cedrus 359.

— deodora 361.

— libani 359.

Celidiaceae 116.

Celidium stictarum 117.

Celosia argentea 548.

— cristata 548.

Celtis 470.

— australis 470.

— Kraussiana 471.
— occidentalis 470.

Celto'ideae 468.

Cenangiaceae 117.

Cenangium 117.

— abietis 114. 117.

Centricae 43.

Centrospermae 537.

Centrostegia 526.

Cephaleuros 55.

Cephalosporieae 189.

Cephalosporum 190.

Cephalotaxites insignis 342.

Cephalotaxus 342.

— drupacea 342.

— Fortunei 342.

— Harringtonii 342.

var. fastigiata 342.

— pedunculata 342.

Ceramiaceae 82.

Ceramium 82.

— rubrum 82.

Cerastium 572.

— alpinum 572.

— arvense 572.

— brachypetalum 573.
— glomeratum 573.

— latifolium 572.

— semidecandrum 573.

— silvaticum 572.

— tetrandrum 573.

— tomentosum 572.
-— triviale 573.

Ceratiomyxa 30.

— mucida 30.

Ceratium 40.

Ceratodon purpureus 230.

Ceratomyxaceae 30.

Ceratopteris thalictroides 273.

Ceratosphaeria aeruginosa 132.

Ceratostoma 132.

Ceratostomataceae 132.

Ceratostomella 1.32.

Ceratozamia 332.

— mexicana 332.

— Äliqueliana 332.

Cercospora 192.

— cheiranthi 192.

— circumscissa 192.

Cercospora Köpkei 192.

— resedae 192.

— viticola 192.

Ceriomyces 157.

— rubescens 157.

Cemua 296.

Cerris 464.

Ceterach 265.

— officinarum 265.

Cetraria 204.

— islandica 93. 199. 204.

©et)Ionimuig 79.

Chalara 191.

Gtialaja 312.

ü;i)aIa.^ogamie 313. 418.

ü;t)oI,^ibiet 483.

Chamaecyparis 381. 384.

— nutkaensis 384.

— obtusa 384.

f. aurea 384.

f. lycopodioides 384.

f. nana 384.

f. pendula 384.

f. retinospora 384.

— pisifera 384.

f. aurea 384.

f. filicoides 384.

f. filifera 384.

f. plumosa 384.

f. squarrosa 384.

— sphaeroidea 384.

— thyoides 384.

f. erico'ides 385.

Chamaesiphon 23.

Chamaesiphonaceae 23.

Chamissoa 546.

Chamonixia caespitosa 177.

£t)ampignon 92.

— ed)ter 168.

Chaenotheca 201.

Chantransia 73. 77.

— corymbifera 77.

Chantransieae 77.

Chara crinita 63.

— foetida 63.

— fragilis 63.

Characeae 61.

Characium 50.

©t)arafter5enen 221.

Charaphyceae 61.

diaSmogam 406.

Chaetangiaceae 77.

Chaetangiuni 77.

Chaetocladiaceae 95.

Chaetomiaceae 132.

Chaetomorpha 56.

Chaetopeltis orbicularis 54.

Chaetophora 54.

Chaetophoraceae 54.

Chaetopteris plumosa 67.

Chaetosphaeria 132.

Cheilanthes 265.

— argentea 266.

— farinosa 266.

— gracillima 266.

— hirta 265.

— microphylla 266.
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Cheilanthes viscosa 265.

Clieilanthinae 265.

Clieilosporum 86.

Cheiropleuria 272.

— bicuspis 272.

Cheiropteris palmatopeda 261.

Cheirostrobus 290.

Chenopodiaceae 537.

Chenopodium 104. 539.

— album 539.

— ambrosioides 540.

— bonus Henricus 539.

— botrys 540.

— ficifolium 539.

— glaucum 539.

— hybridum 539.

— murale 539.

— opulifolium 539.

— polyspeimum 539.

— quinoa 539.

— rubrum 539.

— urbicum 539.

— vulvaria 539.

6f}iaftobafibien 139. 148.

Gl]ilcpfcffcr 422.

(£t}ilctanne 347.

Chilomonas 39.

(5t]iuagra^ 500.

Chitoniella 168.

Chlamydobacteriaceae 19.

Chlamydobalanus 467.

Chlamydomonades 47.

Chlamydomonas 47.

(£I)Iamt)bo)poren 89. 137,

Chloramoeba 38.

Chloranthaceae 424.

Chloranthus 425.

— inconspicuus 425.
— officinalis 425.

Chlorella 50.

Chloridium 191.

Chlorochytrium 50.

Chlorococcum humicola 50.

Chlorodendraceae 47.

Chloromonadaceae 38.

Chlorophora 475.

— excelsa 471. 476.
— tenuifolia 476.

— tinctoria 475.

Chlorophyceae 46.

(£t)Ioropf)l)n 2.

Chlorosplenium 115.
— aeruginascens 115.
— aeruginosum 115.

Chlorotheceae 39.

Chlorothecium Pirottae 39.

Choanephoraceae 95.

Chodatella 50.

Cholromyces 125.

— maeandriformis 125.

&)oltiab%iiln^ , (£t)olera=©^3aIt=

:püs 17. 18.

(St)omarobaum 340.

Chomiocarpon 214.

— quadratus 214.

Chondrioderma radiatum 31.

Chondrococcua 85.

Choudromyces 20.

Chondrus 78. 86.

— crisi^us 78.

Chorda filum 65.

— tomentosa 65.

Chordaria 65.

Choreonema 86.

— Thureti 86.

(i)oripeta( 397.

Choripetalae 414.

djorifepal 397.

Choristocarpaceae 69.

Chorizanthe 526.

Chromathim Okenii 20.

(Si)romatop()oren 7. 397.

Gl)romoi'omen 7.

Chromosporieae 189.

Chromosporium 189.

Chromulina 38.

Cliromulinaceae 38.

Chroococcaceae 23.

Chroococcus 23.

— turgidus 23.

Chroolepidaceae 55.

Chrysamoeba 38.

Chrysomonadales 38.

Chrysomyxa 144.

— ledi 144.

— rhododendri 144.

Chrysosphaerella longispina 38.

Chrysothricaeeae 205.

Chrysothrix noli tangere 205.

Chrysymenia 79.

Chylocladia 79.

— kaliformis 79.

Chytridiineae 97. 102.

Chytridium 104.

Cibotium 255.

— barometz 255.

Cicinnus 400.

Cidaris 112.

Cienkowskia 31.

Cinchona 116.

Cinclidium 233.

— stygium 233.

Cinclidotus 230.

Cirriphyllum piliferum 239.

Cissus 524.

Cistus 523.

Citromyces 124.

Citrus (3ebernI)ol5) 378.

Cladochytriaceae 1U4.

Cladonia 203.

— alpestris 203.

— bellidiflora 203.

— coccifera 203.

— macilenta 203.

— pyxidata 203.

— rangiferina 92. 199. 203.

— sylvatica 203.

Cladoniaceae 203.

Cladophora 56. 65.

Cladophoraceae 56.

Cladosporium 192.

— herbarum 192.

Cladostephus verticillatus 67.

Cladothrix 19.

Clarkeinda 168.

Clasterosporium 192.

— amygdalearum 192.

— glomerulosum 192.

Clastidium 23.

Clathraceae 174.

Clatlirella 174.

Clathrocystis aeruginosa 23.

Clathroptychiaceae 30.

Clathrus 174.

— cancellatus 174.

Claudea elegans 81.

Claudopus 169.

Ciavaria 154.
— aurea 154.

— botrytis 154.
— flava 154.
— formosa 154.

Clavariaceae 152. 153.

Clavata 296.

Claviceps 131.

— purpurea 93. 131.

Clavicipiteae 130.

Claytonia 556. 558.

— perfoliata 558.

— sibirica 558.

— virginiana 558.

etal^tonie 558.

Cliftonaea 82.

Climaciaceae 236.

Climacium dendroides 236.

Clitocybe 170.

Clitopilus 169.

— orcella 169.

— prunulus 169.

Closterium 46.

Clypeosphaeriaceae 134.

Coccaceae 13.

Coccoloba 525. 526.

— uvifera 528.

Coccoloboideae 525.

Codiaceae 58.

Codiolum 50.

Codium 59.

— bursa 59.

— tomentosum 59.

Colacolepsis 78.

Coelastrum 50. 51.

Coleochaetaceae 55.

Coleochaete 55.

Coleosporiaceae 144.

Coleosporium 144.

Coleroa 132.

Collema 204.

Collemaceae 204.

Colletotrichum 188.

— gloeosporio'ides 188.

— malvarum 188.

CoUybia 170.

Colobanthus 575.

Coelosphaerium Kuetzingianum
23.

Colpoon 508.

— compressum 508.

Colus 174.

Comandra 507.

Comatricha nigra 31.
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Coraetes 578.

Completoria 96.

Comiisothamnion 82.

Comptonia 434.

Conferva 38. 51.

Confervaccae 38.

Confervales 51.

Conida destruens 117.

Conidiobolus 96.

Coniferales 338.

Coniocarpineae 199.

Coniocybe 201.

Coniophora 153.

— cercbella 153.

Coniosporium 191.

— anmdinis 191.

Coniothecium 192.

Coniotliyrium 187.

— diplodiella 187.

Conocephaloideae 490.

CoQocephalus 214. 492.
— conicus 214.

Coenogoniaceae 205.

Coenogonium 205.

— germanicum 205.

Constantinea 83.

— rosa marina 83.

Contarinia 85.

Güittrajcrüa, igamaüo» 522.

Conus 400.

Coprinarius 168.

Coprineae 165.

Coprinus 165.

— atramentarius 165.
-— domesticiis 165.
— ovatus 165.
— porcellanus 165.
•— stercorarius 165.
— tomentosus 165.

Copromyxa 28.

— protea 28.

Corallina 86.

Corallinaceae 85.

Cora pavonia 206.

Cordaitaceae 334.

Cordaitales 334.

Cordaites 335.

Cordiceps 92.

Cordieritidaceae 117.

Cordieritis 117.

Cordyceps 125. 130.

— capitata 1.30.

— cinerea 130.

— militaris 130.

— opliioglosso'ides 130.
— sinensis 130.

Corispermum 544.

— hyssopifolium 544.

— intermedium 544.

— Marschallii 544.

Cormophyta 207.

Cornulaca 545.

CoroUa 395.

Coronula 63.

Corrigiola 577.
— litoralis 578.

Corsinia marchantioides 215.

Corsinioideae 215.

cortcx Salicis 432.

Corticium 153.

— cocruleum 153.

— cruentum 153.

— javanicum 153.

— polygonium 153.

Cortiuarius 168. 169.

— castaneus 169.

— cinnamomeus 169.

— raphnoides 169.

— torvus 169.

Cortinellus 170. 171,

— imbricatus 171.

Corylus 444.

— americana 444.
— avellana 445.

— colurna 444.
— ferox 444.
— heterophylla 444,
— maxima 444.

— pontica 444.

— rostrata 444.

Corymbus 400.

Coryne 116.

— sarcoides 116.

Coryneliaceae 132,

Cosmarium 46.

Costa 413.

Cotyledones 327.

Coula edulis 511.

Coussapoa 491.

Covellia 485.

Craterellus 153.

— clavatus 153.

— cornucopoiLdes 153.

Craterium 31.

Cratoneuron commutatum 239.

Crenothrix 19.

— polyspora 19.

Crepitus lupi 179.

Cribraria 30.

Cribrariaceae 30.

Cronartiaceae 144.

Cronartium 144.

— asclepiadeum 144.

— ribicoluni 144.

Crucibulum 181.

— vulgare 181.

Cruoria pellita 85.

Cruoriella Dubyi 85.

Cryphaea 236.

— arborea 2.36.

Cryphaeaceae 236.

Cryptodiscus 118.

Cryptogramme 267,

— aurata 268.

— crispa 267.

Cryptomeria 374.

— japonica 374.

Cryptomonadales 39.

Cryptomyces maximus 118.

Cryptonemia 83.

Cryptonemiales 82.

Cryptospora 134.

Cryptosporella 134.

Cryptosporium 188.

Cryptosporiura coronatum 188.
— leptostromiforme 188.

Ctenidiuni moUuscum 239.

Ctenomyces 124.

Cucubalus 566.

— baccifer 566.

Cucurbitaria 132.

Cucurbitariaceae 132.

Cudonia circinans 112.

Cudrania 476.

— rectispina 476.

— triloba 476.

Cunninghamia .374.

— Konishii 374.

— sinensis 374.

Cupressinae 377. 381.

Cupressus 381.

— excelsa 38.3.

— funebris 383.

— glauca 383.

— Knightiana 383.

— Lawsoniana .383.

— macrocarpa 383.

— pendula 383.

— sempervirens 382.

f. fastigiata 382.

f. horizontalis 382.

f. pyramidalis 382.

— torulosa 383.

Cutleria 65.

Cutleriaceae 65.

Cyanomonas 39.

Cyanophyceae 21.

Cyathea 254.

— dealbata 254.

— meduUaris 254.

— sinuata 254.

Cyatheaceae 254.

Cyatheae 254.

Cyathus 181.

— oUa 181.

— vernicosus 181.

Cycadaceae 328.

Cycadales 328.

Cycadeo'idea 333.

— ingens 334.

Cycadites 319.

Cycadofilicales 306. 334.

Cycas 331.

— revoluta 331.

— Rumphii 331.

— Seemanni 331.

— siamensis 331.

— Thouarsii 331.

Cyclobalanopsis 466.

Cyclobalanus 467.

Cyclocarpineae 201.

Cyclolobeae 545.

Cyclosporeae 69.

Cylindrocapsa 53.

Cylindrocapsaceae 53.

Cylindrocystis 45.

Cylindrospermum 25.

— stagnale 25.

Cylindrosporium 188,

— padi 188.

Cymopolia 58.
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Cynips calicis 464.

— gallae tinctoriae 466.

— hungarica 464.

— koUari 464.

— lignicola 464.

Cynocrambaceae 551.

Cynocrambe 551.

— prostrata 551.

Cynomoriiim 517.

Cypbeliaceae 201.

Cyphelium 201.

Cyphella 153.

CjTtopodaceae 237.

Cystoclonium purpurascens 79.

Cystophora 71. 72.

Cystophyllum 71.

Cystopteris 257.

— bulbifera 259.

— fragilis 257.

— montana 259.

— regia 258.

— sudetica 259.

Cystopus 101.

Cystoseira 72.

Cytineae 523.

Cytinus 523.

— bypocistis 523.

Cyttaria 114. 117.

— Darwinii 117.

Cyttariaceae 117.

Czekanowskia 335.

Dacrydium 340.

— cupre.ssinum 340.

— elatum 340.

— Franklinii 340.

Dacryomyces 150.

Dacryomycetaceae 150.

Dacryomycetineae 150.

Dactylantbus Taylor! 518.

Dactylococcopsis 23.

Daedalea 158.

— quercina 157. 158.

— unicolor 158.

Daldinia 135.

Dammara 346.

Sammarfid)te 346.

Danaea 248.

Darea 265.

2:armmil5branb 14.

Dasya 82.

Dasycladaceae 58.

Dasycladus 58.

Dasy.scypha 116.
— Warburgiana 116.
— Willkommii 114. 116.

^Qiierf)i)pt)cn»CSipiIäe 104.

2)Queriporen 9.

^aueräellen 21.

2)auerp)"tänbe 28.

DavaUia 261.

— bullata 261.

— canariensis 261.

— fidjiensis 261.

— pentaphylla 261.

Davallieae 261.

Dawsonia 236.

Dawsoniaceae 236.

deciduus 397.

©edblatt 399.

Sedel 310.

Sedclfrürfitc 408.

®ccfcltriU-l)tige moo\c 225.

©edfarn 272.

Sedfarnc 272.

®edfrud)tfled)ten 206.

Deeringia 546.

befufftert 410.

Delesseria 81.

— alata 81.

— sanguinea 81.

Delesseriaceae 81.

Dematiaceae 191.

Dematium 191.

Dendroceros 215.

Dendroligotrichum 235.

— dendroides 236.

Dennstaedtia 261.

®eoboraäeber 361.

Derbesia 59.

Derbesiaceae 59.

Dermatea 117.

Dermatocarpaceae 206.

Dermatocarpon 206.

Derminus 168.

— crustuliniformis 169.

Dermocarpa 23.

Dermocorynus 83.

Dermocybe 169.

Dermonemeae 77.

Desmarestia aculeata 65.

Desmidiaceae 45.

Desmidiospora 191.

Desmonema Wrangelii 24.

©ejfertnuB 436.

Meutern 221.

devadara (©ottelbaum) 361.

ScEtringärung ber 9!)ielaife 13.

Diachora onobrychidis 131.

biobeIpf)ifd) 403.

Diantheae 566.

Dianthus 567.

— alpinus 570.

— arenarius 568.

— armeria 568.

— barbatus 569.

— Carthusianorum 568.

— caryophyllus 569.

— caesius 568.

— deltoides 568.

— glacialis 570.

— plumarius 569.

— Seguierii 568.

— Silvester 568.

— superbus 568.

5:iapl)ragmen 285. 304.

Diaporthe 134.

©ioftafe 124.

2)iatomeen 40.

S)iatomin 41.

Diatrypaceae 134.

Diatrype 135.

Diatrypella 135.

Dichaena 118.

Dichaenaceae 118.

Dichaena quercina 118.

Dichasium 400.

Dicheranthus 578.

Dichlamydeae 415.

©idiogamie 405.

Dichotomosiphon 60.

S)id = 33lättcrjd)iuämme 165.

S)tdeniüad)§tum 409.

©idfufe 159. 169.

®tdfu| = ©treulmg 183.

®idnu^ 444.

Dicksonia 255.

— antarctica 255.

Dicksonieae 255.

Dicranaceae 228.

Dicranella 230.

Dicranochaete 50.

Dicranophyllum 319. 335.

Dicranum 230.

— scoparium 230.

Dictydium 30.

Dictyonema sericeum 206.

Dictyophora 173. 175.

— callichroa 175.

— multicolor 175.

— phalloidea 175.

Dictyopteris 70.

— polypodio'ides 70.

Dictyosiphon 65.

Dictyosteliaceae 28.

Dictyostelium mucoroides 28.

Dictyota dichotoma 70.

— fasciola 70.

Dictyotaceae 70.

Didymaria 191.

— prunicola 191.

Didymella 134.

Didymiaceae 31.

Didymium farinaceum 31.

— serpula 31.

Didymodon 230.

Didymosphaeria 134.

büarpifd] 403.

bifliuiid) 402.

5)ifott)lebonen 412. 414.

bitner 403.

Simorpt)i§mu§ bei @t)mnof|3er=

men 323.

Dinemasporium 187.

— graminum 187.

Dinobryon sertularia 38.

Dino - Mastigophyceae 39.

Dioon 333.

— edule 333.
— spinulosum 333.

biöjifd) 402.

2)ipl)t^eriti§ 15.

Diphyscium 234.

— foliosum 234.

Diplazium 264.

— esculentum 264.

Diplochlamydeae 415.

Diplodascus 105. 106.

Diplodia 187.

— hcrbarum 187.

S)ipIofo!fen 14.
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Diplophyllum albicans 219.

biplofteinou 403.

Diploxylon 363.

Dipteris 2G1.

Disceliaceae 231.

Uisceliura nudum 231.

Disco'ideae 43.

Discolichenes 114.

Discomycete-s 109.

2igfu§ 399. 426.

Ti^ofu§cffu]urationcn 399.

Dispora caucasica 15.

Dissipimenta 403.

Siltd = ^1Uilt 146.

^^iftcIjdiiLiamm 170.

Distichophyllum 238.

Ditiola 150.

2)iüetgcn,^cn 410.

Doassan.sia 1.39.

Sülbe 400.

Doodia 26.3.

S^oppdfarn 261.

S^oppdficticrpnlmfaru 333.

25oppdgel'd}Ied)tig!eit bcc ii^lütcn

402.

Soppdfiaufeufnrn 264.

2)oppdtanne 351.

Soppd5aI)n = aifoo§ 230.

borfiocntral 401.

Dorstcnia contrajcrva 476.

— gigas 476.

— indica 476.

— radiata 476.

Sorftenie 476.

Dorstenieae 476.

Dothidea 131.
— puccinioides 131.
— sambuci 131.

Dothideaceae 131.

Dothideaceales 131.

3)otterid)iiiamm 164.

2!ougla§tanne 353.

Drajjarnaldia 54.

2re{)ticfer .367.

^rd)Iing 170.

^rd)=5J>oo§ 231.

^rd)=5lIooie 231.

5:rel]3ai)n = anoog 230.

Drepanidiuin 400.

Drepanocladus (Hypnum) scor-

pidio'ides XUtb fluitans 239.

Drepanophyllaceae 233.

S^rillingsblumc 551.

SrummonbS ^u^genblott 293.

Drupae 408.

Dryandra formosa 504.

Drymaria 561.

— cordata 577.

Drymoglossum 271.

— piloselloides 271.

DrjTiaria 270.

Drypis 563.

— spinosa 561.

Dudresnaya 83.

— coccinea 83.

— purpurifera 83.

Dumontia 83.

Dumontiaceae 83.

S)unfd».<öi)p()cnpil5C 191.

3)urd)H.iadiiung .301.

2)ürrbcind 167.

Durvillea utilis 70. 72.

Sumot 287.

3)l)namit 43.

Sy^entcric 16.

^^gp^anieen 578.

®5cnbIatt.9!Koo3 238.

Eccilia 169.

Echinodiaccac 237.

Echinophallus 173. 175.

Echinopsilon 544.

— hirsutus 544.

Echinostrobu.s 371.

©di)en)ditüan5 424.

(Sdiicuidiiüanj »53ärlapp 294.

(£diieuidia'au5gciiiäd)fe 423.

®d)te üaubmocje 228.

ed)tc i)Japfpil,3e 114.

(Sd)te Sdilaudipilje 109.

Ectocarpaceae 64.

Ectocarpus 64.

— siliculosus 64.

Ectosporeae 30.

Ectrogella 103.

(gbdfäulc beg äBetne^ 116.

ßbdtai'tanic 457.

©bdtauuc .347. 355.

— (9forfolf»3trau!ane) 323.

effc, äl^ormfer 469.

Sgcrling 168.

Egregia 68.

eiapparat 313.

eibc 342.

(5ibengciuäd)ie 341.

(5id)bnurn 460.

(Sid)c (au^traUfdie 5ta)'uarine) 418.
— iuciblid)e 418.

Sid)d|d)liiamm 173. 175.

eid)cn 311.

(5id)eufarn 260.

(Sidicnmij'td 515.

(5id)cii|piuner, d)inefijdjcr 464.

— iapani|dicr 465.

ßidilia|e 157.

Gid)pilä 159.

(5id)ld)iiiamm 157.

(i-ict 172.

C£-icr)dmmmin 163. 164.

Gicr^Stäubling 179.

CSifiioipcn 63.

Ginblattleimer 412.

einfäd)crig 404.

eingc[altet 399.

cingcfdilcditig 402.

einiiäufig 402.

ßin|diiiürunggfranf^eit ber 2nn»
ncnstueige 186.

(Einteilung ber '^flanjenwelt 3.

(Sin^d'Sdilaudipilsc 110.

©ipil^e 93. 97.

eifenbaücrie 19.

ßi)cnI)ol3baum 476.

(£ilcnl)öl5cr 418.

(Si^lraut .556.

(£igfrautgciuäd))e 553.

(£i§piIS i49.

©iterimg, (Sitcrungen 13. 14.

eitudfj 316.

Giäcllc 33. 210. 223. 312.

ElachLsta 65.

Elaphoglo.ssum 272.

— crinitum 272.

— lingiia 272.

Elaphomyccs 122. 125.

— cervinu.s 125.

— variegatus 125.

Elaphomycetaceae 125.

eiatcrcn 211. 214. 217. 287.

Elatostemma 499.

(5Idi()orn = Atirn 272.

©lefantcnfarn 278.

eIcutt)cropctal .397.

Eleutheropetalae 414.

eIeutl)ero|cpat 397.

eilet 449. 4.50.

eiterling 166.

Embothrium 502.

— coccineum .505.

gmbriiü 207. 241. 314. 327.

©mbrQopfInnjen 207.

Embryoi)hyta , (SmbrQOp^t)ten

32. 207.

embnjojacf 312. 326.

®mbrt)oiactlcrn, primärer 313.

— jetunbärer 313.

@mbri)ottäget 314. 327.

Emex 526.
—

• spinosa 526.

6mp|ängniäl)aar 76.

(Smpfinbung bei 2ieren unb
^flanjen 2.

Empusa 92. 96.

— aulicae 97.

— muscae 96.

Encalypta 230.

Encephalartos 331.
•— Allensteinii .331.

— caffer 331.
— Dournoniana 332.

— Hildebrandtii 332.

Endocarp 407.

Endocarpon 206.

(Snbobernü^ 241. 249. 282.

Endogene 105. 106.

önbotarp 433.

Endomyces 110.

— decipiens 110.

Endomyeetaceae 110.

©nboperibium 178.

Endophyllaceae 144.

Endophyllum 144.

— euphorbiae silvaticae 144.

— sedi 144.

— sempervivi 144.

enbojperm 312. 314.

önbo)pernibiIbung, bic^ontinuier^

lidie 313.

— fraftioniertc 313.

— !ontinnierlid)e 313.

Endosphaera 50.
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Endosporeae 30.

Gnbpjporcn 9.

Cfnboipprium 226.

Giitioftomium 225.

eiibotdejium 224. 309.

enbftäubig 399.

Engelhardtia 438.

— spicata 439.

©ngelfüB 269.

©ntcndiolcra 14.

Enteromorpha 53.

Entoderma 54.

Entodon 238.

Entodontaceae 238.

Entoloma 169.

enlomopp 397.

Entomopliilae 406.

Entomophthora 92. 96. 97.

— sphaerosperma 97.

Entomophthoraceae 96.

Entomophthorineae 96.

Entophysalis granulosa 23.

Entyloma 139.

ßntjünbungcn 13.

Ephebaceae 204.

Ephebe 204.

Ephedra 389.
—

- altissima 391.

— americana 391.

— andina 391.
—

- antisyphilitica 391.

— distachya 391.

helvetica 391.

— fragilis 391.

— major .391.

— nebrodensis 391.

Ephedroideae 389.

EphemeriUa 231.

Ephemeropsis tjibodensis 238.

Ephemerum 231.

Epicarpium 407.

Epichloe 130.

— typhina 1.30.

Epicoccum 193.

— neglectum 193.

— vulgare 193.

Epigoniantheae 219.

(Spigonium 224.

epigiini|cf) 399.

Epiphragma 180. 225.

(£pipf)t)ten 411.

epilpor 281.

Episporium 82. 138. 283. 284.

CSpit^aüug 196.

Equisetaceae 285.

Equisetales 285.

Equisetum 285.

— arvense 287.
— giganteum 288.

— heleocharis 288.

— hiemale 288.

— limosum 288.

— Martii 288.

— maximura 287.

— palustre 287.

— praten.se 287.

— ramosissimum 288.

Equisetum Schaffner! 288.

— silvaticum 287.

— trachyodon 288.
— variegatum 288.
•— xylochaetum 288.

eqiiitatiü 399.

©rbfcn^a^oft 145.

Srbi'en* ©treuling 183.

etbbeerfpinat 540.

erbbrot 199.

erb!reb§ 171.

erborieüle 203.

erbfdneber 161.

erb[tern 180.

(ärbsimge 112.

Eremascus 105. 110.

Eremosphaera viridis 50.

Erigeron canadensis 102.

Erigonum 536.

— flavum 537.

Erioeephalus 523.

Eriogonum 526.

mt 449.

©rlenl^etnie 451.

©rnä^rungSiüeiie ber ^flansen
imb Sietc 2.

Erpodiaceae 237.

eritltng§»5Rof)r{)dme 288.

erttlingä-Sdieibcnpilse 110.

(ärtffingä'gd)(aitd}piläe 110.

(Sr[tUng§»Urid)Iaud)pil3e 106.

Erysibaceae 126.

©rrifibajeen 105.

Erysibe 126.

— communis 126.

— graminis 126.

— pisi 126.

Erythrobalanus 466.

Erythrocystis 82.

Erythropalum 511.

(Sfel^feige 485.

e[par[ette=9?o[t 145.

©ifigbalterium 15.

©tagerenpüs 156.

Euasci 88.

Euascomycetes 109.

Euastrum 46.

Eubasidiomycetes 139.

Eucastanea 456.

Eucheuma 79.

— spinosum 79.

Eucupressus 381.

Eudorina 49.

Euequisetales 285.

Eufilicineae 249.

Euglena 39.

— sanguinea 39.

-- viridis 39.

Euglenales 39.

eu!lei[to!arpc f^rudjtüirpcr 89.

Eulejcunea 219.

— serpyllifolia 219.

Eu - Mastigophyceae 37.

Eumycetes 93.

Eupasania 467.

eup^ratpappel 428.

Eupsalliota 168.

Eurhynchium piliferum 239.
— striatum 239.

Eurotium glaucum 124.

©ufporangtata 242.

Eustrobus 369.

Eusyce 483.

Euthuja 379.

Eutuber 120. 121.

Euxolus 547.
— viridis 547.

var. oleracea 547.

eu3l)mfd) 395.

Evernia 205.
—

- prunastri 205.

Excipulaceae 187.

Exidia 149.

— glandulosa 149.

ejine 225. 242. 309.

(SEfretc, farblofe 195.

Exoascaceae 110.

Exoascus alnitorquus 111. 451.

— betulinus 111. 448.

— bullatus 110.
— cerasi 111.

— cornu cervi 110.

— deformans 110.

— pruni 111.

— Tosquinetii 110. 451.

SjoaSfa^een 448.

Exobasidiaceae 151.

Exobasidiineae 150.

Exobasidium 107. 151.
— lauri 152.

— rhododendri 151.
— vaccinii 151.

Exocarpus 508.

— cupressinus 508.

— latifolius 506.

— sparteus 506.

©joperibium 178.

eEojportum 225. 283. 291.

©joftomium 225.

ej;ot^eäium 309.

Extractum nucis juglandis 437.

estrorS 402.

Exuviaella marina 40.

Fabronia 238.

Fabroniaceae 238.

gäd)el 400.

§äd)erbIottbaum 335. 337.

f^-äd)erfarn 272.

jadifpaltig 408.

^ab enfarn 268.

g-abcn=©ei[5elalgen 38.

%ai)cxi'^o<i)alQen 45.

Fadyenia prolifera 261.

Fagaceae 441. 452.

Fagales 441.

Fagopyrum 530.

— esculentum 530.

— tataricum 531.

Fagus 454.

— ferruginea .376. 454.

— japonica 454.
— Sieboldi 454.

— silvatica 455.
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Fagus silvatica var. asplcnifolia

455.

var. heterophylla 455.

— -— var. pendula 455.

var. purpurca 455.

var. qucrcifolia 455.

%a\\d]e Särclic 359.

^aljdie Srüffcl 92.

g-alten» S3Iättcr)di>riäminc 1G4.

galten '9J{ord)cl 112.

5-altcn)rfiiiH-imm 156.

tvaltcnidiiuainm = ^üje 156.

galten »lintling 165.

g-tirbcrflcditcn -201.

^J-ärbcrfnötcvidi 530.

5nvbliaubcn«53fovdicl 112.

^arbl)öl,>cr 476.

fvarbjdiuppou » örünalgcn 55.

'5arliftoifcj:fi-etc 195.

5-arnartige @etuäd)fe 240.

5-arnc, c'ditc 249.

g-arncibc 338.

5arngc>r)äd))e 208. 244.

— cigentlidie 248.

f'farnpalmc 331.

5avn*£aincngetüäd)j'e 307.

Fasciculi 400.

3-afcrfopf, riiiigcr 163. 169.

f^aicrfoiif»'i31ätterjdnfamm 168.

gojcrranb » Blätter)diwamm 168.

Fatona pilosa 471.

?fäulc bcr gpeiiegwicbeln 116.

i^äiilni'S 11.

Faurea 503.

Favolus 156.

gaüu§ 189.

gcdijcr 495.

5cbcrbu)difled)te 205.

§ebctfcld) 397.

§ebctmi[tct 505.

gcbcrniii'tdgctuädjje 505.

fyebcrnclfc 568.

Fegat^lla conica 214.

fycige 481.

fvcinficbcrfarn 278.

i5tibampfer 533.

?;-clb»Gbampignon 168.

fvclbi'par! 575.

^clbuliue 468.

^djcmiliiic 469.

§el§nclfc 567.

§orfcIniif5baum 4.38.

5-cud)tgrunb = ?.lcoo§ 234.

i^cucrbaum 516.

tvcucrfugcl 40.

jVCiicrudfc 565.

j^-cueridiaiamm 93. 157.

fyeuet5r)prejfe 384.

^iditc 348. 349.

i^-iditcnticfcr 367.

^•iditen = ^'orling 157.

^•idjtenjpargd 194.

Ficoideae 553.

Ficus 481.

— aoa 487.

— bengalensis 487.

— benjamina 487.

Ficus carica 483.

— chlamydodora 488.

— elastica 489.

— laccifera 489.

— palmata 485.

— religiosa 487.

— retusa 487.

— rokko 488.

— sycomorus 485.

— Vogelii 489.

ficberncrüig 411.

i^icbcrncrnpalmfarn 333.

Filamente, ^ilamcntum 24. 309.

Filicales 244.

Filicineae 248.

filiform 405.

Filoboletus myccnoidcs 159.

?;-il5fatn 265.

g-ilä'örünalgen 58.

güämütic 235.

§iIäfd)Ieier*5Rü^rcn[d)rDamm 159.

§U3ld)wamin 152.

§immd 493.

§-ingGrf)Utfdiwamm 153.

f^ingerjeudie 29.

Finschia 502.

S-iictt)0l3 475.

Fissidens 230.
•— adiantoides 230.

— osmundoides 230.

— taxifolius 230.

Fissidentaceae 230.

Fistulina 158.

— hepatica 159.

Fistulineae 158.

Fitzroya 378.

— Archeri 379.

— patagonica 379.

gladif)ornfam 272.

Flagcllatae 35.

f^Iammenbautn 516.

gläiumling 168.

^lajdienfrudit » ßipitje 102.

^lajd)cnirudit=9iotaIgen 83.

f^Iairi)cn=StänbIing 179.

g-lattcrulme 468.

5Ied)ten 194.

— cpipt)Ioccibt)d)e 198.

— :^etcrpmcriidic 196.

— {)Otnoiomeriidje 196.

— '^t)popt)Iocobiid)e 198.

— offcnfrüd)tige 199.

— )d)ticBtrürf)tigß 205.

g-Icifrii, leud)tenbel 16.

Fleurya 499.

— cordata 499.

— interrupta 499.

— ruderalis 499.

f^Iiegen!ran!beit 96.

fylicgenpilj 91.

gliegeuidirtiamm 160. 163. 172.

— grauer 164.

fylorfenfarne 257.

gIo{)!raut 528.

Floridales 74.

SIoriba=3ebernf)ol5 388.

^loribeen 74.

gmgdbtatt'Woog 238.

^lügdfrudn 408.

§lügdnuf;bnum 438.

J^Iügditid 441.

(^lügdftidartigc Wclvädjic 441.

^lügd)"tidqcluäd))c 441.

SIufecid)c 418.

SIu[55cbcr 381.

^ö^re 363.

folia alterna 410.

— decussata 410.

— oppo.sita 410.
— taxi 343.

Foliola 410.

Folliculus 408.

Fomes 157.

— anno.sus 157.

— applanatus 157.

— fomentarius 93. 157.

— igniarius 93. 157.

— lucidus 157.
'— pinicola 157.

— ribis 157.

— semitostus 157.

Fontiaalaceae 236.

Fontinalis 2.36.

— antipjTetica 236.

Forest-oak 418.

f^ormoi'aäcber 374.

Forskaoleae 501.

Forskaolea tenacissima 501.

^orgfaolggetuädife 501.

Fossombronia 218.

Fossombronioideae 218.

Fragilarioideae 43.

gramböi'ie 18.

Frankia Brunchorstii 434.

— subtilis 451.

g-rauenbaar 268.

graucnl}anrfarn 337.

i^rci«3?aiibicnpil5C 150. 151.

f5rd'5fapfpi(jc 114.

^reijdi(audi = 3dicibcnpi(je 110.

g-reijdiiinirin = Ökünalgen 47.

i^rcijdl'S^odialgcn 45.

i^rcmbbcftäubung 406.

Frenela 377.

%xon§ 209.

5rojd)Iaidipil3 13.

^rud}tbcutd 217.

^-rud)tblatt, '^•rud)tblätter, %xndp
blattfprinntion 312. 402. 403.

{^ruditgcbäuic 89.

gruditiiaut 89.

griidnbüllc 89.

^rudilhiotcn 403.

gruditfbrpor 89.

gruditlagcr 89. 149.

g-ruditjacf 217.

^-rucbtjdialc 407.

5-riiditidiidit 89.

g-rudittriigcr 89.

Frullania 219.

— dilatata 219.

— tamarisci 219.

FruUanieae 219.

Fucaceae 70.
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fyucfi§ici)lt)an3 547.

5ucliS]diinan§ = 23är{ap)) 296.

Fucus 70. 71. 72.

— serratus 72.

— vesiculosus 71. 72.

Fuligo septica 31.

tvüüf)orn=3ä{)Iing 167.

Fumago 128.

Funaria 231.

— hygrometrica 231.

Funariaceae 231.

Fimgi imperfecti 90. 116. 184.

Fungus chirurgorum 179.

Funiculus 180. 311.

Furcellaria fastigiata 85.

gitrd}enf{ed)ten 206.

fvurunfel 13.

Fusanus spicatus 509.

Fusarium 193.

— acridioruni 193.

— aquaeductum 130. 193.

— deformans 193.

— incarnatum 193.

— lactis 193.

— moschatum 193.

— niveum 193.

— roseum 193.

— sarcochroum 193.

— solani 193.

Fusicladium 191.

— cerasi 191.

— dendriticum 191.

— pirinum 191.

Fusicoccum 186.

— abietinum 186.

Fusidiüm 190.

Fusoma 191.

— parasiticum 191.

fu^förmig 410.

guftif 475.

Futterrübe 543.

(Bobelfame 274.

©abeIäaf)n=3JJooie 228.

©agel 433.

©agelartige öjemädjfe 433.

©agelgelüädjie 4.33.

Gaiadendron 511. 513. 514.

Galaxaura 77.

Gale 434.

galipot .366.

©alläpfel 464. 466.

©aUeic^e 466.

©allen 464. 466.

©atlenblüten 482.

©aUenröl)rIing 159.

öaüertfaben'iRotalgen 77.

©allertfled)ten 204.

Oallesia gorazema 552.

Oallifera 466.

©allusttnte 466.

©allwejpe 464. 466. 482. 483.

©ametangten 33. 55.

©ameten' .3.3. 46.

©ametopf)Qt(en) 207. 209. 240.

©ametoiporen 33. 46.

qamop^tal 397.

gamofepal 397.

©ange§ = 5^inarant 547.

©änjefu| 539.

©änfofuBgeitiädii'e 537.

©anäuadtfrüdjtige 3-rud)t{örper

89.

©anäparafiten 412.

Garrj'a 441.

Garryaceae 441.

Garryales 441.

©artenampfer 534.

©artennmngolb 543.

©artcnmelbc 541.

©artennelfe 569.

©ärung 11.

©attme = äranf^eit ber Seiben-»

raupen 190.

Gautieria 177.

— graveolens 177.

i

Geaster 480.

— h3'grometricus 184.

©efäf3bünbelrtng 409.

©egentüßlerjellen 312.

©ei)äuje=9Japfpilae 117.

©epuie = Sd)Iauc^püäe 126.

©e^ilfinnen 312.

Geinitzia 371.

©ei^elalgen 35.

— ed)te 37.

©eiBellofe 43.

©eii5eIorgani§men .35.

©elbf)0l_3, ed)teB 475.

— inbijdieg 476.

®elbl)üf)nd)en 164.

©etbüefer 368.

©elbling 163. 164.

©elbntännel 164.

©clbinonaben 38.

©eIb=9ioit 146.

— ber Gberefdie 144.

©elbfudjt ber 3f{ebenblätter 190.

Gelidiaceae 77.

Gelidium 78.

gemmae populi 428.

gemme 366.

©emmen 94.

©enun'campfer 534.

Genea 120.

— sphaerica 120.

©eneration, unge)d)(ed)tnd)e 207.

©enerationätpec^ier 2. 6. 207.

©encürier 386.

Geoglossaceae 112.

Geoglossum 112.

©eograp^enfledjte 203.

Geopora 120.

Georgia 234.

— pellucida 234.

Georgiaceae 234.

©eürg§=9Rttterlmg 171.

©eotropi§mu§ 27.

gerabläuftg 312.

Oierbcriueibe 432.

©eid)(ed)lggeneration 207.

©e]d}(ed)tsorgane ber ©t)mno=
fpermen 324.

©e)d)Ied)tg[proi)e 223.

©eid)Ied)t§jproiJc ber ©t)mno»

Iperntcn, inännlid)e 325.

— ber ©t}mnofpermen, ipeibHdje

326.

— biöäiid)e 223.

— monö^tidje 223.

©ejd)[ed)t§äeUen 32. 33.

— ber ©i)mnoi'pcrmen, genera»

tiüe 326.

— ber ©t)mno)permen , männ=
Iid}e 326.

©efd)lofjenfrüd)tige f^rudjtförper

89.

Gesnoninia 501.

— arborea 501.

©etreibe, trun!ene§ 193.

©etreibeamarant 547.

©etüeif)farne 272.

©eiüof)n^eit§ra))en 143.

©eiüürsnelfe 515.

©id)tmord)e( 175.

@tc^tjd)tDamm 175.

©iftbaum, jaüanifd)er 480.

©ijtreisfer 91. 161.

Gigartina 78.

— mamillosa 78.

Gigartinaceae 78.

Gigartinales 78.

Ginkgo 335.

— adiantoides 337.

— antarctica 335.

— büoba 336. 3.37.

var. dissecta 337.

var. macrophylla 337.

var. variegata 337.

— digitata 338.
—

- primigenia 335.

— reniformis 338.
— sibirica 338.

Ginkgoaceae .3.35.

Ginkgoales 335.

©m!gogettiäd)fe 335.

Ginkgophyllum 319.

©ipfeItrud)t = Saubmoofe 228.

©ipfel|rud)t-Sebermoofe 218.

©ipgfraut 567.

Girardinia 498.

— palmata 498.

©itter!uppeI=9JJoo§ 233.

©itterling 174.

©itter=5Koft 145.

©itteri'd)tt)amm 174.

©üter = ©d)tDcnjd)>üamm == ^^üje

174.

©kgfraut 501.

@Ia§frautgeniäd)fe 501.

©(a§fd}mal,3 544.

©Iattfaben=9totaIgen 76.

©lattf)aar=^9}2ooä 235.

Gleba 149. 172.

Gleichenia 274.

— circinata 274.

— flagellaris 274.

— glauca 274.

— linearis 274.

— pectinata 274.

— revoluta 274.
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Glcicheniaceae 274.

©letjrficrndfc 570.

©letfcljcrtucibc 431.

©liot), IntpototDlcg 327.

ölicberjabcn^tSipil.^c 99.

05Iicberfnbcn » 3{otaIgcu 76.

OMicbcrftidfntn 265.

Glinus 55.3.

Globaria 179.

— bovista 179.

— furfuracea 179.

— gigantea 179.

— pusilla 179.

@locI)ibcn 281.

OMocfcu{)aubeu=9JJooi 230.

OMocfcn=«iürd)d 112.

Gloeocapsa 2.3.

Gloeocystis 54.

Gloeosporium 187.

— ampolophagiim 188.

— friR'tigenum 188.

— Lindemuthianum 187.

— vanillae 188.

Gloeothece 23.

Gloiopeltis 83.

— cervicornis 83.

— coliformis 83.

— tenax 83.

Gloiosiphonia 83.

Gloio.siphoniaceae 82.

©lüde, !rau)e 154.

Glyptostrobus 376.
— heterophyllus 377.
•— pcndiüus 377.

©nemonbaum 394.

Gnetaceae 389.

Gnetales 388.

Gnetoideae 392.

Gnetum 392.

— gnemon 394.

©netumflewädife 389. 392.

Gnomonia 134.

— erythrostoma 134.

Gnomoniaceae 134.

Godronia 117.

©olbfarn 268.

©clb = Q3eiBcIal9en 38.

©Plblärrf}c 359.

©oIb = 9ioi"t bcr ^.?apcnro)c 144.

— beg Sumpipori'tcy 144.

Gomontia polyrhiza 54.

Gomphidius 165.

— glutinosus 165.

— roseus 166.

— viscidus 165.

Gomphrena 548.
— globosa 548.

Gonatobotrytideae 189.

Gonatorrhodiella 191.

©onibten 194.

©onimobIa[tc(n) 72. 76.

©onimolobcn 76. 78. 82.

@onio3i)fteu 205.

Gonium 49.

Gracilaria 79.

— confervoides 79.

— lichenoides 79.

^^floiijeiiiüelt. I.

©rabf)aar»5Jfüofc 231.

CJraiulinia 154.

(«ikanncnficfcr 369.

Wranncntaniie .3.57.

Graphidaceae 201.

Graphidineae 201.

Graphis 201.

Graphium 192.

(^kaöfrud)t 408.

Wraöiiiicrc 572.

Gratfloiipiaceae 83.

Grateloupia filicina 83.

©raucrlc 450.

Wrnufnppe 159.

Wrnupappcl 428.

Wramucibe 430. 431.

Okciicn=33arttlcd)te 205.

©ren,^,3e(len 21.

Grevillea 505.

— robusta 505.

— rosmarinifolia 2af. 30.

©riffd 403. 405.

©rificlfanal 405.

Griffithsia 82.

Grimaldia fragrans 215.

Grimmia 231.

— pulvinata 231.

Grimniiaceae 231.

©tinunä^ailoofe 231.

©rinblinträ 534.

©wf5()auben=5)JJoo§ 231.

Grubbia 509.

— rosmarinifolia 510.
— stricta 510.

Grubbiaceae 509.

0rubbiengeiüöd))'e 509.

Okübd)cnfarn 263.

Okubonflcdjtcn 204.

©rubon = l'ord)el 112.

Okünäf)re 425.

©rünäbrcngemädjfe 424.

©rünalgen 46.

©ruiibfpmile 410.

©rüneric 450.

Okünlinfl 171.

(yuauo 42.

Guepinia 150.

Guevina avellana 505.

Guignardia 134.

Ohüncaförncr 422.

Ohiineapfcffer 422.

Gummibaum 489.

©ürtcIfuB 169.

©utcr .^einrid) 539.

Guttulina 28.

— rosea 28.

Guttulinaceae 28.

Gymnoasceae 123.

Gymnoascus 123.

03i)muoa§!aäecn 105. 122.

Gymnocarpeae 199.

Gymnocarpus fruticosus 577.

Gyninodiniaceae 40.

Gymnogramme argentea 265.

Gymnogramme aureo - nitens

265.

— sulphurea 265.

Gymnogramminae 265.

(yi)mnotarpc ^lu&fiiöxpa 89.

Gyranomitrium 219.

Gymnospermae 318.

Gymnosporangium 145.

— bermudianum 145.

— clavariaeforme 145.

— juniperinum 145.

— nidus avis 145.

— tremclloidos 145.

gDuanbvifd) 405.

Wl)nüp()or 399.

OiQnö^oum 395. 402. 403.

Gypsophila 567.

— cerastioides 567.

— elegans 567.

— fastigiata 567.

— muralis 567.

— paniculata 567.

— repen.s 567.

— struthium 562.

— tubulosa 567.

Gyrocephalus rufus 149.

Gyrocratera 120.

— Pöttneriana 120.

GjTomitra 112.

— esculenta 92. 112.

— gigas 112.

G3T:ophora 204.

— esculenta 199. 204.

Gyrophoraceae 204.

Gyrophragmium 177.

— Delilei 177.

Gyrostenion 552.

GjTrostemoneae 552.

^aarfarii 252.

§aargcflcd)t 30.

§aor'=iUoo§ 235.

§aarinunb=9[}Joo§ 230.

§abid)tid)ummm 154.

Habrodon 2.38.

^^abcrnfranfljeit 14.

.fiabcöbluine 518.

§abroin 241.

Hadubrandia decipiens 86.

^aftling 113.

^aftanirjcln 222.

Öaiicburiie 443.

§ai)ncnfainiu 154. 548.

.t>ainampfcr 5,34.

.f)aiubiid)C 442.

C-)atii»encrIing 166.

.^"»ainiarn 254.

4'>ainiuicrc 572.

Hakea 505.

— suaveolens Jaf. 30.

— sulcata 2af. 30.

§afcn!iefer 365.

.^afeiniarbe 440.

.s>a{cunarbciiartige @etüäd))e 440.

§atoniuirbengetüäd)i'e 440.

Halarachnion 85.

— ligulatum 85.

§albnadtfrüd)tige

89.

§albpara)'iten 412.

gtud)tlör^3ct
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^olbfchteterfarn 254.

§albiträud)ct 409.

Halidrys 71.

— siliquosa 72.

Halimeda 58. 59.

^alUmalcI) 171.

Halocnemum 538. 544.

Halodictyon 82.

— mirabile 82.

Halogeton 545.

Halopeplis 538. 544.

— perfoliata 545.

Halosphaeraceae 50.

Halosphaera viridis 50.

Haloxylon 545.

— ammodendron 545.

^alöfanaläcllen 210.

Halurus 82.

Halymenia 83.

§ämatodirom 47. 55.

Haematococcus 47.

§änblinge 154.

|)anfc(eiüädiie 492.

^anfftebä 116.

^anfneji'd 497.

§an|nieibe 433.

§ängebirfe 448.

§ängebud)e 455.

|)ängeftd)te 351.

§ängelärd)e 358.

|)ängctanne 356.

Haplochlamj'deae 415.

Haplographium 191.

Haplomitrioideae 218.

Haplomitrium 218.

— Hookeri 218.

Haplospora globosa 69.

l^apioftemon 403.

Haploxylon 363.

papieren 222.

|)ornbaftcttum 16.

|)arnftoffgärung 14. 16.

|)art = ^i^aud)pilä 178.

|)artbaud)pilse 182. 183.

|)artboöii"t 183.

§art-9?ütalgen 77.

Ijarjficfer 367.

§arä[tidcn 171.

|)ar§iücin 366.

§aid)i|d) 493.

|)a)e(erle 452.

|)ajeliid)te 3.52.

|)0icliiuf5 444.

— nuj'trali)d)e 505.
— d)ileniid)e 505.

§oieljd}>üainm 157.

|)aielmur5 520.

§a|enid)iüamm 159.

|)ajen = StäubIing 179.

§aubo 211. 224.

^aubcnpilj 112.

|)aufcnfrud)t«Gipi(äe 103.

|)aufcni"tern 51.

|)auptad)ie .314. 400.

Ijauptrourjel 409.

|)aus = ^oren)d)iüainm 157.

§au5)d)iüamm 91. 156.

§auftorien 94. 101. 126. 137. 141.

412.

.fpantfarn 252. 254.

.^lautfarne 252.

<pautfopi 169.

$>aul!opf = 53Iätter)d)tt)amm 168.

<paut = 9kpfpiläe 117.

Hecistopteris pumila 269.

§eden!nütcrid) 529.

Hectorella 556. 557.

— caespitosa 557.

Hedwigia 236.

— albicans 236.

Hedwigiaceae 236.

$)eblüig§=5[Jloofe 2.36.

Hedyosraum 425.

Öefe, SSKbe 109.

§)efepil5e 90. 91. 92. 107.

^^eibcgrül^e 531.

f)eibe!orn 531.

|)cibenelfe 568.

Heisteria 511.

— Zimmerii 510.

Helicia 502.

Helicodontium 238.

Helicophyllaceae 238.

Helicosporium 192.

— Mülleri 192.

Heliosperma 563.

Heliotrichum radians 24.

^ellborften-ötünolgen 55.

§enr)auben=9J?ord)cl 112.

§cn = §i)pf)enpil3e 188.

<peUfugeI = ^l)fnibenpi(3e 187.

^en-©d)orfpil3e 117.

Helminthocladia 77.

Helminthocladiaceae 76.

Helminthora 77.

Helminthosporium 192.

— gramineum 192.

— turcicum 192.

Helminthostachys 246.
— zeylanica 246.

§elm!retgüng 112.

«pelmling 170.

^dm-moid-jd 112.

Helosis 518.

Helotiaceae 115.

Helotium 116.

Helvella 112.

— atra 112.

— crispa 112.

— elastica 112.

— infula 112.

— lacunosa 112.

Helvellaceae 112.

Helvellineae 109. 111.

Hemiaroyria 31.

— clavata 31.

Hemiasci 88.

Hemiascomycetes 105. 115.

.«pemtbafibien 137. 138.

Hemibasidiomycetes 137.

t)emigt)mnDfarpe 5iud)ttörper 89.

ijemitleiftofarpe 5TUci)tförpcr 89.

Hemileia 145.

— vastatrix 143. 145.

f)emipf)t)ttfd) 36.

Hcmitelia 254.
— capensis 254.

I)emi3t)!lifdi 395.

hemlock 353.

§emIodtaintc 353.

Hendersonia 187.

Henningsia 159.

Henslowia 507.

Hepaticae 211.

Heppia 204.

Heppiaceae 204.

Herba Myrti brabantini 434.

§etb[t«Sord)el 112.

|)erb[t = 9JJuf)eron 167.

Hericium 154.

§er!ogamie 406.

t)crmapi)robitifd} 402.

Herniaria 577.

— alpina 578.

— glabra 578.

— hirsuata 578.
— incana 578.

Herpotrichia 132.

^errenpilj 159.

Heterochlamydeae 415. 537.

l)eterod)Iam^bet]d) 395.

Heterocontales 38.

§etetobifti)Iie 406.

§eterop{)l}aie 250.

Heterophyllum 302.

Heteropteris 272.

Heterosiphonia 82.

Heterosphaeria patella 118.

f)eterofpor 242.

Heterosporium 192.

— echinulatum 192.

§eteto[tt)Ue 406.

§cterotriftl)Iie 406.

I)etcroäl}!aid) 395.

§etero§t)[ten 21.

§eubagiUug 16.

Hevea brasiliensis 489.

Hevea =tautfd)u!baum 480. 515.

Hexagonia 156.

^ejcnbefen 88. 111. 515.

Iiejeneier 172.

§ejeuröl)rling 159.

Hiatula 170.

§iba = Seben§baum 379.

§idort)nuf5bauin 438.

Hildenbrandia 73. 86.

— prototypus 86.

— rivularis 86.

§üum 312.

§imalaiafid)tc 3.53.

i!j)tmalnjnlärd)e 359.

S)imalaja = 3d)icrIing§tonnc 353.

ipinialajatnnne 356.

^imalainjcbcr 361.

Himanthalia 71.

— lorca 72.

^Mr)d)brunft 125.

,^-)irfri))'d)iuanim 154.

.?-)ir)d)trüffcI 125.

£)ir)ri)trüfjd = ^4ii(äe 125.

§itfd)äunge 263.
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.^ir[d),^iinc^cnfarn 272.

^irjobicr lOS.

|)iricid)Uiainm 159.

Hinidiiiuria macrospora 192.

r)ori)blottartiii 395.

^oftiipfol .?24.

|ol)lblalt = Wooic 238.

§ol)lfruci}t »^lUnolfltMi 78.

§ol)li"tcrn ;')(). 51."

'^ologijinuofarpc 5"i'ud)ttörpcr 89.

f)olppf)i)ti)d) 36.

Holostcum 573.

— iimbt'Uatum 573.

Holostylis 519.

^ol,S = iiödicr)d}iiianiin 157.

Iiol^rofc 512.

^ioIs = Sd)ritlfIed}te 201.

Homalia 238.
— trichomanoides 238.

Honialotlicciuni sericeum 239.

I)ümodiIaim)bci)d) 395.

.t)omogamie 405.

Homoeophyllum 302.

Honckenya 574.

— peploides 574.

§onig = ^Kittcrliuc5 171.

lonintau 128. 131.

Hookeria lucens 238.

Hookeriaceae 238.

§opfcn 494.

§opfenbudie 443.

|)OpfcnipargcI 495.

Hormidium 51.

^ormogonicu 21.

Hormosira 71.

Hormothamnion 24.

.^lorubaum 443.

4")orti traut .572.

|)örnfiiui, fiebriger 150.

licru'^Kotnlgcn 82.

|)oru)diuppcupaIinfaru 332.

§ofticnpt(5 17.

|)ottcutottcnfcigc 555.

Houttuynia 424.

— cordata 424.

$)OUttul)nie 424.

|)iif=^)iittcrling 171.

|)uii"täubliug i25.

|)üt)ncrbif5 566.

§iU)ncrd)oIcra 14.

|)iU)ncrbarm 571.

|)ül)ncrlic)di 566.

."5üt)ncrimirtc 571.

|)ütincr)diii'arm 571.

|)üt)ncrtubcr!itIo)'e 15.

.'T-iuIcbaum 479.

|)üll = ö3rünalgen 47.

^üllfopf^^Jilje 148.

|)üU = 9capfpilfie 115.

|)üll «;'>ibl)ren)dni.miiun 159.

.^)üllidiimmel = 5'-''fi)piI-'iC 95.

.t)üll = Ur)dilaudipil5c 107.

$)ül|cnfrudit 408.

.iMimbolbt^iiscibc 429.

Huimdus 492. 494.

— japonicus 494.

— lupulus 494.

^unbenafen 121.

.^lunbC'flhitcnfdiiüamiu 175.

iöunbeilcdite 204.

.t>uiib6toI)l .551.

Öuiibötol)Igciuäd))c 551

.

ipunbio'lliordjling 175.

.'puonfid}tc 340.

Iput 173.

$)ut.9l?ordHipi(se 112.

Hyaloria 149.

Hyaloriaceae 149.

Hyalostilbeae 192.

.§l)atf}obcn 2.50.

$)t)a5intt)cnroU 17.

Hydnaceae 152. 154.

Hydnangium 178.
— carneum 178.

Hydnobolitcs 125.

Hydnora 524.

Hydnoraceae 524.

Hydnotrya 120.

— carnea 120.

— Tulasnei 120.

Hydnum 154.

— auriscalpiuin 154.

— coralloides 154.

— erinaceum 154.

— imbricatum 154.

— repandum 154.

Hydrocybe 169.

Hydrodictyaceae 50.

Hydrodictyon 51.

— reticulatura 51.

Hydrophilae 406.

§t)broptcriben 208.

Hydropteridineae 279.

Hydrothyria 204.

$)l)brütropi§muä 26.

Hydrurus 38.

Hyella 23.

Hygrophoreae 165.

Hygrophorus 166.

— caprinus 166.

— ceraceus 166.

— ficoideus 166.

— nemoreus 166.

— niveus 166.

— puniceus 166.

Hylocomium proliferum 2.39.

— splendens 239.

— triqueter 239.

§t)meniaIgonibien 197.

^^menialäcllen 89.

§l)menien, .^^meniuni 89. 113.

149.

Hymenochaete 153.

Hymenogastcr 177.

— Klotzschii 177.

— niveus 177.

Hymenogastraceae 177.

Hymenogastrineae 175.

Hymenolepis 272.

Hymenomonadaceae 38.

Hymenomycetineae 152.

Hymenophyllaceae 252.

Hymenophyllum 252. 254.

— peltatum 254.

Hymenoj)hvlluni tunbridgense

254.

— Wilsoni 254.

Hymeno|)bytum 218.

Hymcno.stomum 230.

Hypha 194.

Iöi)pf)cn 68. 87.

.s;M)pl)cnpiIsc 188.

Hyphochytriaceae 104.

Hy|)hoderma 190.

— roseum 190.

Hypholoma 168.

— fasciculare 163. 168.

Hyphomycetcs 188.

Hypnaceac 2.39.

Hypnodendraceae 2.39.

S^l)pno)'poren 33. 51.

Hypnum 2.39.

— cominutatum 239.

— cu])ressiformis 239.

— cu.spidatuin 239.

— fluitans 239.

— moUuscum 239.

— Schreberi 239.

— scorpio'ides 2.39.

Hypochnaceae 152.

Hypochnus 152.

Hypocrea 130.

— rufa 130.

Hypocreaceae 128. 129.

Hypocreacealcs 129.

Hypoderma 118.

— brachysporum 118.

— rubi 118.

Hypodermataceae 118.

I)l)pogl)ni)d) 399.

i^DpüfotpI 314.

Hypomyces 129.

— Linkii 129.

Hypomyceteae 129.

Hyponectrieae 129.

,s;iipop{)t)je .314.

Hypopterygiaceae 239.

Hypopterygium 239.

Hyporhodius 169.

— orcella 169.

— prunuliis 169.

§l)pott)nlIu§ 87. 196.

.•ötipotficsium 113.

Hypoxyleae 135.

Hypoxylon 135.

Hysterangiaceae 177.

Hysterangium 177.

— clatliroides 177.

Hysteriaceae 119.

Hysteriineae 109. 118.

Hysterium 119.

— pulicare 119.«

^gcl)"rf)tramin 154.

Ileodictyon 174.

Hex 465.

Illecebrum 577.

— vertipillatiim 577.

imbrüat 397.

Snuncrgrün, fpanifdieä 555.

Qmm erteile, rote 548.
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imparipinnat 410.

^nbigo, dnneii)'cf)er 530.

iiibuplifatio 399.

^nbuften, Indusium 173. 248.

252. 304.

^nfloreisenäen 399.

^vnfluensa 15.

Snnen3af)n=31?oo)e 238,

Inocybe 168.

— fastigiata 169.

— geophylla 169.

— maritima 169.

— rimosa 163. 169,

Inoloma 169.

^nquilinc 483.

Snfeftcnbtütkr '406.

^nicftcntötenbe ^odjpü^c 96.

Snieüicfcr 268.

Qn)crlioiT, epignnifdic 399.
— tiiipt)gt)niid)e 399.

— pcrigt)uiidie 399.

Sntegument 307. 311. 326.

interfalar 64.

^nternobien 389. 399.

SntcrjeKuloren 248.

Qntine 226. 309.

introrg 402.

Inundata 295.

ignoertin 108.

^nüolufralblätter 217.

Qnüolufxum 223.

^noolutiongformen 17.

gpobauin 480.

Irpex 154.

Isaria 92. 192.

— arachnophila 192.

— brachiata 192.

— eleutheratorum 192.

Sl'ibien 197.

Isoetaceae 303.

Isoetes .303. .305.

— Duriei 306.
-— echinosporum 306.
— Engelmannii 305.
— hystrix 306.

— pygmaeum 305.

Ql'ogameten 54.

3loIid}enin 196.

ijoipor 242.

Isothecium myusuroides 238.

Itajahya 175.

Ithyphallus 175.

— impudicus 175.

Sadfrud)! 515.

3adfrud)tbaum 478.

Salape, fal|d)e 5.ö0.

3;amaita = (Xonlraiert)a 522.

^eneüerboom .386.

3eriet)!iefet .367.

3cru]"alem5b(ume 565.

^od)algcn 43.

3od)piiäe 93.

^ob 69. 72.

3ot)annisbeer=9Roft 144.

So^onnisnuß 436.

Joxylon 475.

Joxylon pomiferum 475.

Suditcnöl 448.

3iiba§oI)r 148.

Qubcnbart 154.

Juglandaceae 435.

Juglandalcs 435.

Juglans 436.

— acuminata 435.

— californica 436.

— cinerea 436.

— nigra 436.
•— regia 436.

Julianaceae 441.

Jiüianales 441.

Juliania 441.

Jungermanniales 215.

Juniperinae .385.

Jimiperus 381. 385.

— bermudiana 388.

— chinensis 388.
•— communis 386.

— drupacea 388.

— excelsa 360. 388.

— macrocarpa 386. 388.
— mexicana 388.

— nana 386.

— occidentalis 388.

— oxycedrus 386.

— phoenicea 360. 387.

— procera 388.

— pseudo - sabLna 388.

— sabina 387.

f. cupressifolia 387.

f. prostrata 387.

f. tamariscifolia 387.

f. variegata 387.

— thiirifera 388.

— virginiana 360. 388.

ßabeöl 386.

5!affee 515.

Äa|fcefranff)eit 143.

Äaffee^JHoft 143. 145.

ftaficrnbrot .331.

ftnblfopf = 'iJ51ätter)d)ii)ainm 168.

fta()inpU3 109.

ilQi)cretd)e 464.

ftaiferlmg 163. 172.

llai|ex|d)iuamm 92.

ftafaobaum 515.

Äalamaricnftufe 289.

ftalanütcn 323.

Kalchbrennera 174.

Kalidium 544.

ftalf=$RotaIgcn 85.

talt|intcr 24.

ftaU)ptra 210. 214. 217. 224.

ilambtum 304. 409.

ftamm»9JJoo§ 2.39.

famptolrop 312.

!ninpl)Iotrop .312.

Stanababalfam .357.

Slaunenfraut 288.

ftanoe^cber .380.

ftanoncnbaitm 490.

5^tantonrf)abarber .5.34.

tapiüitium .30. 122. 178. 199.

täppdicn=?3Iordid 112.

5lappcuring = örünalgen 53.

Äaprififation 483.

ftapfel'^arn 248.

tapiclilcd)ten 205.

ftapielfnidit 408.

SapfcNörünoIgen 47.

Sapi'umnd) 508.

Äapu5iiict)d)iüaium 159.

Äapaicibe 429.

Slarboljäure 12.

SarinaU)öf)Ie 285.

farincfm, ftarmin 465.

ltarPliua = 33QrIapp 296.

Sarpntf)cnbaliam 371.

ftarpcUc 403.

Slarpibe 403.

Snrpogonäj'te 76.

Äarpogone 89.

Äarpogonjcde 1.36.

5larpogon=3enfäben 76.

Sarpoiomen 89.

Starpojporen 76.

Slarragi)ecn, llatrag()een=9^otdgen

34. 78.,

Starft, 5(iiffor[timg 3.56. 361. 366.

Sartl)aujer 9celfe 568.

Snttotfd'S3otiift 183.

ftartDtfclfranf{}cit 101.

ßarunfula 317.

Slari)OpI)l)I[ajeen,
f.

Caryophylla-

ceae.

Sa^tonie 456.

gattaniencid)e 466.

ftajuarine 416.

Äaijuirhicnortige öeföädD'e 416.

Änjuarincnge>näd)|e 416.

Häljdicu 400.

Saubifula 310.

Kaulfussia 248.

— aesculifolia 248.

Slaurifid)te 346.

Äaurtgummi .346.

Hauri'ftopal 346.

Äaut|d)ufbaum 479.

SaiUidiii! = Feigenbaum 489.

Saiual)in 423.

ftaaiapfcffei 423.

Kedros tliaumaste 360.

tefir 15. 108.

Äcjirboftcrium 15.

ftcgclfopigcmäd)ie 490. '

Äcgcüopfiianc 492.

Seilblt-itt, Seilblätter 290.

ÄciI«'iMätter)d)Wamm 165.

HcÜblattgelüädifc 289.

fteilblntli)alme 290.

ftcilinclbe .541.

ftcimblätter 314. 327.

Seimfäben 21.

Setiuferu 327.

Äcimling 314. 327.

fteimfnd 312.

Keimträger 314.

fteim^ellen, mämtUd)e 308.

telc^ 397.
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Md)obfd)mtt 397.

Äcldiblättct 395.

ftctinc§ 4G5.

Stcrmcöbccrc 465. .5.53.

S'erincäbccri-(oiuäd)io .551

.

SlYrnicsioidic 4tj5.

itcrmovi)cl)iltilau'3 465.

itcrnfäulo öcr iiicfcrn 158.

Äcruflcditon 206.

Äcrnpil,se 109.

üern -- Sdilaiiriipü^c 128.

Stcrnamr-!|C 392.

Keteleeria 357.

— Davidiana 357.

— Fortunei 357.

— Sacra 357.

Stetten^Gitcrfofhi^ 13.

Äcttcuipor^Gipil.^c 101.

Sciilaticrfaru 265.

ftculonfuiVIriditcrlhig 170.

itculoiipapÜlcu 215.

Soulcnfriiummm 154.

Slcuionfciiunimui = ':|>Ü3e 153.

SfiaiDciticfcr 368.

Siofor 349. 361. 363.

Sliefernbrcf)or 143.

5liefern = Äreb§ 144.

Biofem =3{äube 144.

fficfornanir=^cl|"d)iuamm 157.

STtcnbolj 364.

Äicnöl 364.

Ätcnruf} 364.

Süonsöpfo 144.

Sücfolniii^lnflci^, biluüinte 43.

Slinbbottfiobor 1.3.

Siuo, uic|"tinbi)d}eg 528.

SlirfdlO (Xative cherry) 508.

Slabobicn 323.

Ätafpidiovfpiljc 118.

Älapponfrudit = Scberinoofe 215.

Sllappou = Sdiorfpif^e 117.

illapporidiiuamin 157.

ftappig 397.

illauon = '4>iUc 124.

Sllecfaru 282.

S!tco!reb§ 116.

fflcetob 194.

ftlciftcr 124.

fIoii"toc]ain 406.

tlciftogaiiüo 406.

Sleiftofarpo ^ruditförpcr 89.

— gjjoofe 225.

Slletnmtörpor 310.

Sllcttcrfaruc 276.

tlettorpilaiijon 411.

titadiucibo 429.

^auol 578.

Slnäuot 400.

Kneiffiella 154.

SnicI}ol3 365.

Knightia 502.

— excelsa 502.

Sluoblaudiliane 511.

Stnoblaudijdiinamm 167.

tuollon = ^>^nicllc 559.

Sluollonblätloridiaiainm 91. 160.

163. 172.

^onen.Sobift 18.3.

Knollen =TOord)cI 112.

ft^uipiflcditcn 201.

Änopfmordiol 112.

Ä-noppotu 464.

— Ioiimitiiu)"d)e 465.

Slnorpolblumc 577.

Änorpolfraut 544.

Änojpoit, af,^oiioti)d)e 409.
— ci1raaj:illärc 409.

Slnofponbodung .397.

Änoipougrunb 312.

Snoiponiacio .397.

^tolon = aifoo|o 2.3.3.

Inötcrid) 528.

Slnütcridjartige @e>t)äd))'e 525.

Snöteridigciriädiie 525.

Kochia 537. 544.
— arenaria 544.

tod}ie 544.

Äobaopapier 474.

Sot)Ibauin 551.

Sloi)Ien = ®d)orfpÜ5e 119.

Äol)U)erme 29.

toffen 13.

Kolben 400.

Äolbon-afJordjdpilse 112.

£olbon|diiiiamm 153.

Äolbonträger 518.

Äolbenträi]orgeniäd)[e 516.

to(opf)onium 364.

Sloluinolla 30. 95. 224.

S^onibangien 21.

Stonibien 7. 21. 88. 138.

Äontbien = ©pü§e 99.

Slonibionl)limcnium 185.

tonibicnlotton 88.

Äonibioulager = ^5tl3e 187.

S^onibienftanb, Äonibtonftänbe 88.

185.

5lonibicuträger 88. 101.

Äoniforon 338.

— mit Slm^oSS. 321.

Koenigia 526.

— islandica 526.

Sloenigie 535.

Söniggfarn 279.

£önig§ = 3"Iie3en[d)iiiamin 163.

172.

^önig§|diiuamtu 159.

töniggtrüffeI = 3äI)Ung 167.

Sonneftib 309. 426.

fontort 399.

Äonseptafol, tonseptoMn 33. 71.

85.

topdfid)te 345.

S^-opal» Konifere 346.

£öpfd)en 400.

Slopfeibc 342.

Äoptfrud)t = Soborinoofe 213.

topf=9}jordieI 112.

topffd)immol»3'^d)pitje 95.

torallcnjloriitcn 203.

SoraUenmoüä 203.

Soranen)"d)Uiamm 154.

S^orbiüeibe 430. 431. 433.

itorbottajeen 334.

^orbaiten 319.

Storoiuicn 126. 185.

iiorfbilbung 2.50.

ilorfoid)o 4(55.

,ftorfI)öI,^cr 440.

ilort^Sdjorfpiljo 118.

Slorfudiio 468.

itormopl)i)tou 207.

ilorino^ 207.

StornbIinucnrö{)t(ing 1.59.

ftorntabe 563.

forolüuiid) 395.

Äotl)loboncn 241. 300. 314.

Slojopapict 474.

Strämpling 165.

ftranciuit 386.

Sranjrabe 565.

ilrau§bIatt=a)Joo§ 231.

SräuioI!rantf)cit 110.

Ärcb^ (''|iflau3entran![)eit) 88.

ftrobspeft 99.

iiroi^flediten 204.

.Strci§frud)t-^-Ied)ten 201.

.Slrompclfarue 268.

Kretschmaria 135.

ftoujgegcuftänbig 410.

Änebolfranfbeit'l31.

Äricd})prof3 = @rünalgcn .59.

Ärönd)en 63.

Sronen»^Ho)"t 146.

Stronr()nbarbor 5.34.

Sropficudio 29.

Sröiling 167.

— unod}tcr 170.

^ugfarne 261.

SruUfarn 268.

ÄrununI)ol5 365.

.trummt)Dl3!iefet 364.

frummläufig 312.

.Sitümpen .365.

Srui"ton = ^inord)ol 117.

Stuften» 3iotaIgen 85.

Sruftcnid)iiianuu 1.53.

Srliptogamcn 318.

Ärpptomerie .374.

Subobonpfoffor 422.

iiudioiifloditon 203.

iludiidöbhimo 565.

Sududafeifo 562.

Sudud§fpcid)et 565.

Sugodimarant 548.

Sugclbattoriou 13.

.STugolci = Ökimalgcn .56.

itugclfloditou 2()1.

Äugolfrudit'Oi-ipiljo 99.

Sugolfrudit -- Sobormoo» 218.

Sugclfrudit -^liotalgou 79.

SlugoUopfbaum 491.

Sugoüopf-anordiol 112.

Sugelnoffel 497.

Sugdfd)neUer 184.

Shigclfporen = lange 69.

Sugol = 2täublingl79.

Sutifraut 567.

Suf)mildibaunt 481.

Sut)röt)rling 159.

Slu^fd)ipanun 159.
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tulturipmat 542.

SuppcI = ^ti!nibenpU5e 187.

Supu[a 443.

Supuliferen 436.

Sur^büdiicTU'iDIoofc 239.

tut3f)aut*?l?oog 233.

^tihila 310.

Laboulbenia 137.

Laboulbeniaceae 1.35.

Laboulbeniomycetes 135.

Lachnea 114.

Lachnocladium 153.

Lachnum 116.

Lacinia 397.

Lacistema 426.

— pubescens 426.

Lacistemaceae 425.

2ad '"eiäuling 170.

l'adfctgcnbaum 489.

£acfinu§ 93. 201.

Sachnii^flecfite, iinechte 203.

2actmu§fled)ten 199. 201.

2acf»^l?orIing 157.

2actid)Ub(aua 562.

Lactaria 161. 166.

— camphorata 166.

— deliciosa 92. 162. 166.

— necator 162.

— piperata 161.

— pjTOgala 161.

— rufa 161.

— scrobiculata 161.

— subdulcis 162.

— thejogala 161.

— torminosa 91. 92. 161.

— uvida 161.

— vellerea 162.

— volema 92. 162.

Lactarieae 166.

Lagenidiaceae 104.

Lagenidium 104.

Lagenostoma 307.

Sager 185.

Sager *S3ajibienpi(5e 152.

Sagerferne 205.

Sagerpflartjen 32.

Sager »Htäubling 180.

SaJEunargemebe 298.

Samberts = SafelnuR , Sainbert§»

nuJ3 444. 445.

Sameüett 225.

Samellenjd)iüamm 158.

Lamia 97.

Lamina .397.

Laminaria 69.

— digitata 69.

— hyperVjorea 69.

— saccharina 69.

Laminariaceae 67.

Somm, i'ti}tf)ti'd)el 255.

Lamprocystis ro.sea per.sicina 20.

Sanbblätter 282.

Landes de Bordeaux 366.

Sanbfartenfledjte 203.

Sangbartsnuij 444.

Songfrud)t = 5Ierf)ten 201.

Langsdorffia 518.

— hypogaea 518.

läng^ftreifig 411.

Lapathum 533.

Laportea 498.

— canadensis 498.

— erenulata 499.

— decumana 499.

— gigas 499.

Sappcntrud)t==9Jotatgen 78.

Sappen =9J?ord)cl 112.

Sappenpilä 149.

Särd)e 357.

— faljd)e 359.

Särdientrebä 114. 116.

Särd^ennianna 358.

Särd^eni'diiüanun 93. 157.

Särd)enterpentin 358.

Larix 357.

— americana 359.
— chinensis 359.

— dahurica 358.

— decidua 357.

— europaea 357.

— Griffithii 359.
— kurilensis 359.

— larix 357.

— leptolepis 358.
— Lyallii 359.

— occidentalis 359.

— pendula 358.

— sibirica 358.

— tibetica 359.

Laschia 156.

Lasiosphaeria 132.

Satjd)e 365.

Sanbblätter 410.

Saubmoofc 220.

Saud)»©riina(gen 53.

Saud)=9io|t 146.

Soud)id)iüäniTne 167.

Sand) = Sdjiuinbling 167.

Laudatea caespitosa 206.

Laurencia 81.

— obtusa 81.

Sagierjuder 358.

Leathesia difformis 65.

Sebensbanm 379.

Scbenöbanm=9Jloog 239.

Scben§bannigt)prefie 383.

Seberfrant 214.

Sebermooje 211.

Seberpit^ 159.

Seberfdjroamm 159.

Lecanium ilicis 465.

Lecanopteris 270.

Lecanora 203.

— esculenta 92. 199. 203.

Lecanoraceae 203.

Lecidea 202.

i Lecideaceae 202.

Seber|"d)>üamm 153.

Scber = Xange 70.

Sceutuen^oef 108.

Segfi)l)re .365.

Legumcn 408.

I Setdienftnger 175.

Leichhardtia 377.

Seimfrant 563.

Setnblatt 508.

Sein« Stuft 143.

Seitbünbcl 241.

Seiter =Moo)e 2.36.

Leitneria 440.

— floridana 440.

Leitneriaceae 440.

Leitneriales 440.

Lejeunea 219.

Lejeuneae 219.

Lejolisia 82.

Lemanea 73. 76.

Lemaneaceae 76.

Lembophyllaceae 238.

Lentinus 167.

— cornucopoides 167.
•— squamosus 167.

— stypticus 167.

— suffrutescens 167.

— tuber - regium 167.

Lenzites 158.

— betulina 158.
—- sepiaria 158.

Leocarpus fragilis 31.

Leotia 112.

Lepidobalanus 459.

Lepidodendraceae .302.

Lepidophytineae 302.

Lepidozamia Peroffskyana 332.

Lepidozia 219.

— reptans 219.

Lepiota 170. 171.

— acutesquamosa 171.

— cepaestipes 171.

— excoriata 171.

— procera 171.

— pudica 171.

— rubella 171.

Sepra 15. 19.

Leptodontium 230.

Leptogium 204.

Septoni 241.

Leptomitaceae 99.

Leptomitus 99.

— lacteus 91. 99.

Leptonia 169.

Leptopteris 278.

Leptosphaeria 134.

Septofporangiata 242.

Leptostomaceae 233.

Leptostroma 118.

Leptostromataceae 187.

Leptothecoideae 218.

Leptothrix ochracea 19.

Leptothyrium 187.

— perielymeni 187.

Lepyrodontaceae 238.

Leskea 239.

— nervosa 239.

Leskeaceae 239.

Segfe§»aJioofe 239.

Lessonia 69.

Letharia vulfjina 205.

Setterf)ol5banni 481.

Letterstedtia 53.
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Leucadendron argcnteura 503.

£eud)t=5JJooä 232.

Leucobryaccive 230.

Leucobryum glaucura 230.

Leucodon 236.

— sciuroides 236.

Leucodontaceae 236.

Leucogaster 178.

Leucomiaceae 239.

Leuconostoc 13.

— Lagerheimi 13.

Scufoplaften 39.

Seufofiu 37.

£cuto3i)tt)cntf)eorie 109.

Leveillia 82.

Lewisia rediviva 557.

Liagora 77.

Stauen 411.

£ibanon5cber 359.

Libocedrus 381.

— chilensis 381.

— decurrens 381.

— Doniana 381.

— papuana 381.

— tetragona 381.

Liccaceae 30.

£id)euin 196.

Lichenomycetes 194.

Lichina 204.

Lichinaceae 204.

£id)tnelfe 562. 565.

Ligula, Ligulae 290. 298. 397.

411.

Limacium 165.

— agathosmum 166.

— ebiirneum 166.

— nitidum 166.

— olivacco-album 166.

— pennarium 166.

— vitellum 166.

Limbus 397.

Limeae 552.

Lind.saya 261.

Sinienfatne 265.

Sippe 304.

Lithoderma 65.

Lithographa 201.

Lithophyllum 86.

— expansum 86.

Lithothamnion 86.

— glaciale 86.

— ramulosum 86.

Lizonia 132.

Llavea cordifolia 206.

Lobaria 204.

— pulmonaria 204.

Lobospira 70.

Locellina 169.

— illuminans 169.

— noctilucens 169.

Söd)erid)rDamm 92. 157.

Si3d}erid}aiamm = ^i(3e 154.

— edite 156.

Sodeinoctbe 432.

loculicib 408.

So£)bIüte 31.

So:^)c^iDamm 157.

So!uü 308.

Lomaria 262.

Lomentaria 79.

Lonchopteris .307.

Lophiostoma 134.

Lophiostomataceae 133.

Lophocolca 219.

Lophodermium 118.
— pinastri 118.

Lophophytum mirabile 518.

Loranthaceae 511.

Loranthus 515.
— europaeus .515.

— pentandrus 515.

Sotbecrioeibe 429.

Sord}cIn 92. 112.

Suftblättcr 282.

Suftiuur^cln 410.

Sungenentjünbiing 15.

Sungenfled)tc 204.

Sungenmoog 204. 205.

Lunularia 214.

— cruciata 214.

Supuä 15.

Suseruetob 194.

Lyallia 577.

— kerguelensis 561.

Lychnideae 562.

Lychnis 565.

— chalcedonica 562. 565.

— coronaria 565.
— diurna 566.

— flos cuculi 565.
— grandiflora 565.
— Jovis 565.

— tomentosa 565.
— vespertina 566.

Lycogala 31.

— epidendron 31.

Lycogalopsis 177.

Lycoperdaceae 179.

Lycoperdineae 178.

Lycoperdon 179.

— caelatum 179.

— gemmatum 179.

— pyriforme 179.

— saccatum 179.

Lycopodiaceae 291.

Lycopodiales 290.

— biciliatae 291.

— heterosporae 298.

— isosporae 291.

— pluriciliatae 291.

Lycopodineae 291.

Lycopodium 293.

— alopecuroides 296.

— alpinum 296.

— annotinum 296.

— arboreum 340.

— carinatum 294.

— carolinianum 296.

— cernuum 296.

— clavatum 296.
— coraplanatum 296.

— fontinalio'ides 294.

— inundatum 296.

— nummularifolium 295.

Lycopodium phlegmaria 295.
— saururus 294.
— selago 294.
— verticillatum 294.
— volubile 296.

Lyellia 235.

Lyginopterideae 307.

Lygodieac 276.

Lygodium 276.

— japonicuin 276.

Lyngbya 24.

Ly.surus 174.

— mokusin 174.

Macadamia temifolia 505.

5[J?od)anbclbaum 386.

Maclura 475.

— aurantiaca 475.

Macrocystis 67. 69.

Macromitrium 231.

Macronemeae 189. 191.

Macrophoma 186.

— Hennebergii 186.

Macrosporium 192.

— solani 192.

— vulgare 192.

Macrozamia 332.

— corallipes 3.33.

— Denisonii 332.

— heteromera 333.
— spiralis 333.

5!)iäbd)en!iefer 371.

Madotheca 219.

9}Jagenpil5 14.

Magnusiella 110.

— flava 110.

— potentillae 110.

SKa^agoni, auftrali)'cf)eä 418.

äTJaüipfcl 151.

maibixtc 447.

aikibüid)e 448.

makn 448.

aM'^Kittcrling 171.

9JJaii'd}iiiaium 171.

5Jfai»2rün'eIn 121.

9JJafropr)!iübe 185.

lifafroiporaugien 208. 242.

aUafro)poreu 132. 185. 208. 242.

326.

gjiafrojoojporen 51.

9}Jatro3i)ften 28.

Malachium aquaticum 572.

Malacophilae 406.

9.ifa[agcttapief jcr 422.

Malaisia 471.

gQtaltafteber 13.

SKaltcfcrfdiuiomm 517.

9JJanüIIcn 221.

Sifantinutbaum 372.

aifammut^ Springt im ^elloif'

l'toneparf 24.

aifanbLibaum, iübafrifani)'cf)er 505.

aifanbcliüoibe 429. 433.

aiMngolb 542.

Manihot = .Slaut)"d)u!baum 480.

50fani(afopa( 346.

SlJanna, lifannaregen 199.
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5D^anna, !altfpmijd)c§ 370.

— üoii S3rian(;on 358.

9J?aimafIcditc 92. 199. 203.

rnannit 69.

5DJanubriuin 63.

Maoutia 500.

— puya 500.

Marasmiaceae 167.

Marasmius 167.

— alliaceus 167.

— aUiatus 92. 167.

— androsaceus 167.

— carj'ophylleus 167.

— oreades 167.

— perforans 167.

— porreus 167.

— rotula 167.

— scorodonius 167.

Marattia 248. 334.

Marattiaceae 248.

aKarattia-gorne 248.

9)?Qrottta'5f'i^"9e>^ärfil'e 247.

Marattiales 247.

Marchantia 213.

— polymorpba 214.

Marchantiaceae 213.

Marchantiales 211.

Marchantioideae 215.

Marginaria 71.

Mariopteris 307.

SJJarffäben 68.

a)iorffaben=9?otaIgen 83.

9JJarf)traf)Icn 324.

aKarfftrang 220.

SfJaioneni'diiuamm 159.

Marsilia 282.

— Drummondii 284.

— hirsuta 282.

— nardu 284.

— polycarpa 283.
— quadrifolia 284.

Marsiliaceae 282.

Marssonia 188.

— juglandis 188.

— populi 188.

— truncatula 188.

aJiajcf)(eI) 493.

Mas.saria 134.

Massariaceae 1.34.

Massulae 281. .310.

Mastigocoleus testarum 25.

Mastigophyceae 35.

2Raftftaut 573.

Mastophora 86.

aJJatitopfcffer 423.

Matonia pectinata 274.
— sarmentosa 274.
— Wicsneri 274.

Matoniaceae 273.

SJJaucrgäni'efu^ 5.39.

aJiaucrrautc 264.

3J?Qiübecrbaum 472.

aJiaulbcerfeige 485.

SD'Jaulbcergeiüädii'e 471.

SRäufebarm 571.

aJiäuie^giitterling 171.

Sülajäbien^Sc^laudipiläe 122.

gOlasäbtum 199.

mebian = 3l)goinorp{) .399.

Medulloseae 307.

SJicerlattic^ 53.

9Jkerlattidi = @rünaIgen 51.

gjkctrofe 83.

9Jlecrftranb§ = ©änfcfüfe(f)en 545.

aJZecrtraube 528.

aUeerträubd 389. .391.

9}JeerträubcIgetüäd))"e 389.

Meesea 233.

Meeseaceae 233.

gjieefe§=5[)Joofe 233.

Megaphyton 306.

mel)rfäc^erig 403.

me{)r!ammcrig 403.

9Ketric^ 573.

Melampsora 143.

— Lini 143.

— tremulae 143.

Melampsoraceae 143.

Melampsorella 143.

— caryophyllacearum 143.

Melampsoridium 143.

Melanconiaceae 187.

Melanconiales 187.

Melanconidaceae 134.

Melanconiura 188.

— fuligineum 188.

— parasiticum 188.

Melandryum 566.

— album 566.

— noctiflorum 566.
— rubrum 566.

Melanogaster 183.

— ambiguus 183.

— durissimus 183.
•— odoratissimus 183.
— variegatus 183.

Melanomma 132.

Melanopsamma 132.

Melanospora 129.

— damnosa 129.

— parasitica 129.

Melanosporeae 129.

Melasmia 187.

— acerina 187.

— empetri 187.

Melaspilea 117.

ajidbe 540.

gjieleäitofe 358.

Meliola 128.

Melobesia 86.

Melogrammataceae 135.

mdtan 126. 128.

— falicf)er, ber 5Rebe 102.

2}ldtau = ^?il5e 126.

aJieinbranfarbftoffe 195.

Mercuriali.s y)eronni.s 104.

Merismopcdia 23.

aHetiftem 240. 241.

MeruUieae 156.

Merulius 156.

— lacrymans 156.

Mesembryanthemaceae 553.

Mesembryanthemum 555.
— acinacifolium 555.

Mesembryanthemum acinaci-

forme 556.

— cry.stallinum 555. 556.
— edule 555.
— nodiflorum 556.
— spectabile 556.
— tigrinum 556.

— tripolium 556.

Mesocarpium 407.

Mesotaeniaceae 45.

Mesotaenium 45.

Metachlamydeae 414.

Metaspermae 394.

Metasphaeria 134.

9Jfeteorpapier 54.

Metraria 169.

Metzgeria 218.

— conjugata 218.
•— furcata 218.

Metzgerioideae 218.

Microcachrys tetragona 340.

Microchaete 24.

Micrococcus 13.

— acidi lactici 14.

— amylovorus 1.3.

— aurantiacus 14.

— candicans 14.

— cinnabareus 14.

— dendroporthos 1.3.

— gonorrhoeae 13.

— haematodes 17.

— luteus 14.

— melitensis 13.

— nitrosococcus 14.

— phosphorescens 14.

— pyogenes 13.

aureus 13.

— ruber 14.

— tetragonus 14.

— ureae 14.

— variolae ovinae 13.

— viscosus 14.

Microcycas 333.

Microdictyon 56.

Microglossum 112.

Microlepia 261.

Micronemeae 189. 191.

Microsphaera 127.

— berberidis 127.

— grossulariae 127.

Microspira 17.

— comma 17. 18.

— Finkleri 18.

— tyrogena 18.

MicTosporum Audouini 189.

Microstroma 151. 152.

— album 152.

— juglandis 152.

Microthyriaceae 128.

Microthyrium microscopicum

128.

Mielichhoferia 2.33.

— nitida 2.33.

mdiä)i}o\ei§'moo§ 233.

mim 571.

9JJifto|)i)fnibe 185.

mihop\)U 311.
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S[Ri!to[poranc}ien 208. 242.

gjJifrofporcn VV2. 185. 208. 242.

aiiitroiporic 189.

9Jii{ro,'iOoipoten 51.

9Jütto,^l)|"tou 28.

WM) 10'.).

— blaue 17.

S['lt(d)=''iMättor)diiuamiii IGG.

aifildiliiui l(;i. IGÜ.

aUildijiiiircliattcrium 15.

a1lilU'valI^ 14.

SJtMl.^braubfavlnmtol 14.

anU.^faru 2G;1 2(54.

gjJmjcMi^^Koft 146.

Mirabilis 5.50. 551.

— jalapa 550.

— loniriflora 551.

9.1}il"t = ''-iMättcridiuiamm 165.

a'fiftol .SSi;. 515.

9.1iiltdqoiiHid)i'c 511.

mUciicx Vi.

Mitrula 112.

^lüttacvoblumc 555.

aUittdrippo 41.3.

5jatlcljäulc 407.

inittclftäiibto 399.

Mitteniaceae 233.

Mniaceae 233.

Mnium 233.

— hornum 233.

Mohria 276.

— caffrorum 276.

Moehringia 574.

— muscosa 574.

— polygonoides 574.

— trincrvis 574.

9JJöf)rinqie 574.

SJiolle 129.

Mollisiaceae 116.

Mollugo 553.

?.1toinitannc .3.56.

iuouabcIpl)t)d) 403.

Monascaccae 105. 107.

Monascus 107.

— heterosporiLS 107.

— purpureus 107.

— ruber 107.

SRonagfaäCcn 105.

Moenchia 573.

— erecta 573.

9Köndiie 573.

SIUind)§r{iat)arbct 534.

5}?ottbrautc 246.

^.ifonbringc 153.

Monilia ibO.

— Candida 189.

— cinerea 190.

— fructigena 189.

— sitophila 190.

Monoblepharidinaceae 97.

Monoblepharidineae 97.

Monoblepharis sphaerica 97.

Monochlamydeae 415.

Monogramme 268.

Titonofarpifd) 403.

inonotluüfd) 402.

5.1tono!üH)Ieboucn 412.

monoiucr 403.

Monopetabic 414.

inonopobial 409.

Monospora 107.

— (ui.spidata 109.

ilUonoiporeii 72.

M(Jiiostr<)ma 53.

— latissiimim 5.3.

Monotropa 194.

monöjijd) 402.

Montagnitcs 165.

Montia 556. 558.

— fontana 558.

— lamprosperma 558.
— minor 558.

— rivularis 558.

Wontie .5.58.

^Jlootbitfe 447.

9JJoorticfcr .364. 365.

moo§, 3rijd)c§ 78. 149.

— 3oIäubijd)e§ 93. 199. 204.

53UHvjblumcu 210. 223.

aiUnii^^ilütcn 223.

9JhHv3flcaHid)fe 208. 209.

9J}oo'3»OirünaIgen .59.

gjloogfapfel 211. 224.

5Koo§ = ©d)iDimmfatn 281.

5DtiHv5)"pclle 574.

9JfLUi§[täinmd)eu 220.

5[(Jooöticrd)en 1.

Moraceae 471.

moxd}d 112.

Morchella 112.

— conica 92. 112.

— elata 112.

— esculenta 92. 112.

— rimosipes 112.

9!)Joxd)cln 92.

9.nord)eIpÜ3e 111.

g)Jord)dtrüffeI 173.

5J{ötbcrfcu3en 486.

9JJorbid)Wainin 162.

5.Uorinbafid)te .353.

SJJoriud'äure) 475.

Moriolaceae 205.

Moro'ideae 471.

Älorticrellaceae 95.

Monis alba 472.

— nigra 472.

— rubra 472.

9Koidiu§=9?e!trie 1.30.

^Dlofiulgallen 466.

Mougeotia 45.

Mueedinaceae 188.

Muciporus 150.

9JJüdcnfang 563.

Mucor 95. 124.

— corymbifcr 95.

— mucedo 95.

— racemosus 95. 107.

— stolonifer 95.

Mucoraceae 95.

Mucorineae 94.

Mucronella 154.

Muehlenbeckia platyclados 526.

5JJimbbcial5 225.

Musauga 491.

Musanga Smithii 491.

9?Ju§carbiiic = ftrann)cit bcr Sei-

bcnraupoii 19i).

TOuid)cl»ilräinplinfl 165.

Musoi 220.

gDhigfariu KiO.

mu^tai 515.

SPhtsifatmifj, faüforniid}C .342.

— luilbc .342.

gKuiloron 92. 1G7. 169. 171.

Mutinus 175.

— bambusinu.s 175.

— caninus 175.

3)hittcrforn 93. 131.

Sihituadöimig 195.

SJhüulcbaum 476.

Myceliophthora 189.

— lutea 189.

Mycena 170.

Mycenastrum 179.

Mycetophyta 87.

Mycctozoa 26.

Mycocalycium 122.

Mycoconiocybe 122.

Mycodendron 156.

— paradoxum 156.

Mycogone ro.sea 129.

Mycoporaceae 206.

Mycorhiza 194; f.
ouc^ 'SJltfloxtji^a.

Mycosphaerella 134.

Mycosphaerellaceae 134.

9L1U)!orI)i5a 122; j. aud) Mycorhiza.

9Jh)!o)cn 124.

Mylitta 92.

— australis 157.

— lapidescens 170.

Myriangiaceae 126.

Myriangium 126.

Myrianthus 491.

Myrica 433.

— asplenifolia 434.

— aethiopica 4.35.

— Caracasana 435.

— cerifera 435.

— cordifolia 435.

— faya 434.

— gale 4.34.

— sapida 434.

— serrata 435.

Myricaceae 433.

Myricales 433.

Myrionema 65.

Myriotricliia 65.

Myrmaecium 135.

m\)X{c, 33rabautiner 434.

My.stropetalum 518.

Myuriaceae 238.

Myxacinus 169.

5lJi)jamöbeu 26.

Myxobacteriaceae 20.

Myxococcus 20.

Myxogasteres 30.

5Dh)Eomonaben 26.

Myxomycetes 26.

Myxophyta 26.

Myxosporium 188.

— devastans 188.
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Myxotrichum 124.

Wwl 87.

5)1?ii5d=eipi(3e 104.

?Jtn5cl{}aut =®dicibenpilse 110.

aihiäclienpilse 193.

9)hl3c('Sdilaudipit3e 122.

Myzodendraceae 505.

Myzodendron 505.

— oblongifolium 506.

— punctulatum 506.

mabd 312.

5?abelflcd)te 204.

^laficling 170.

?JabclftTang 311.

Stadtfrüditige 'JrudiÜörper 89.

5fadtgürteI=@eifecIolgeii 40.

^tadtiamtge @en.iäd})e 318.

9?adt = Sd)[aud)püäc 123.

^kbdfiöljer 338.

9cabeln a(§ Sc^u|etrtri(f)tungen

gegen ?lu§trodnung 321.

Naga 509.

5cagd 397.

9cagclfraut 577.

^JJageljdiiuomm 170.

9Jagi 340.

3cäf)rgeiiiebe 312. 314.

— ruminate§ 316.

9?äf)nnt}5cl 87.

9(abnnigiiaufna{)nie bei Steten

unb '^'flanjen 3.

9MI)r§ene 76.

Nanodea muscosa 507.

Nanomitrium 231.

gjapffarn 261.

^kptpiläe 113.

9capoIeon§n?eibe 432.

9?arbe 403. 405.

'D?arbent)aare 405.

DcarbcnpQpillen 405.

'DJatbenpflanjen 394.

9iarben)d)en!cl 405.

Starren (ber ^;pflaumen) 111.

Tcafsfäule ber iiartoffeln 16.

native bread 157.

Jcattcriimrj, S'cattermuräel 529.

gjatteraunge 246.

9(atteräungen=5-ame 244.

5Ratteräungen=5oittgerDäd;fe 244.

Naucoria 168.

Navicula 43.

Naviculo'ideae 43.

Nawal kann 509.

9iebcnad)ien 400.

5?ebenblätter 410.

9^eben!rone 397.

Tccbenmurjcin 410.

Necator l93.

— decretus 193.

Neckera 238.

— pennata 238.

Neckeraceae 238.

9^eder§=5moofe 238.

Nectria 129.

— cinnabarina 129.

— ditissima 130.

Nectria moschata 130.

Nectrieae 129.

Neotrioideaceae 187.

Neea theifera 550.

Neesiella nipestris 215.

9?e!tarien 250. 397. 399.

gjeüc 567.

9Jd!engciuäd)fe 560.

9?dfenfd}>tiainm 167.

Nemalieae 77.

Nemalion 77.

— lubricum 77.

— multifidum 77.

Nemalionales 76.

Nemastoma 85.

Nemastomaceae 83.

S^emat^ejien 74. 78.

Nematoceae 238.

Neomorphe 486.

Nephrodium 260.

— cristatum 260.

— dryopteris 260.

— filix mas 260.

— montanum 260.

— phegopteris 260.

— rigidum 260.

— Robertianum 260.
— spinulosum 260.

— thelypteris 260.

Nephrolepis 261.

— bostoniensis 261.

— cordifolia (tuberosa) 261.

— exaltata 261.

— Pearsoni 261.

Nervatio 411.

?Jerbatut 250. 411.

SfJeij'elartige öeinädjfe 467.

S^ieiielgeipadjfe 495.

9ieffdtuc^ 497.

— d)ineiifd}e§ 500.

^nefter, eßbare 79.

gfJeftfam 265.

5^eftlmg 181.

gieftpüs 181.

giettpilse 180.

ne|aberig 411.

9(?ehbad)-^Ied)ten 199.

9fie|tabenfled)te 206.

Sietjiinienfarn 265.

9^efe = ©d)leierj'cf)ix)ainm 175.

5ne§ »Sänge 70.

Neurocaulon reniforme 85.

Neurogramme calomelanos 265.

Neuropteris 307.

Neurymenia 82.

9fJicf=3Jioo)e 234.

Nidularia 181.

— confluens 181.

Nidulariaceae 180.

Nidulariineae 180.

9'Jtcrenainpfer 534.

Meieren farn 260.

9?icrenid)uppenfarn 261.

gjitfotannc 356.

Niphobolus 269.

— lingua 269.
— nummularifolius 269.

9;ild)enblätter 250.

9N|d)enfarn 270.

Nitophyllum 81.

— punctatum 81.

5?itratbaftcrium 16.

9Mtrifi!atipn 11.

9Htritpü§ 14.

9?itroba!terien 17.

Noaea 545.

Nodularia 24.

— major 24.

Nolanea 169.

Nostoc 24.

— commune 24. 25.

— edule 25.
•— punctiforme 25.

— sphaericum 24.

Nostocaceae 24.

Notheia 70.

Nothofagus 453.

— antarctica 453.

— Cunninghamü 454.
— Dombeyi 453.

— fusca 454.

— Gunnii 454.

— obliqua 453.
— procera 453.

— Solandri 454.

Notochlaena 265.

— marantae 265.

Notothylas 215.

9^uniporenbän!e 86.

Nummularia 135.

S^Ju^baum, \vel\<i)tx 436.

gfJüffe 408.

gjufeeibe 342.

gfJufefiefer 369.

Nuytsia 511. 516.
— floribunda 516.

«Ruäelluä 310. 326.

Nyctaginaceae 548.

Nyctalis 166.

obbiplo[temon 403.

Dbergärung 108.

obcrftdnbig 399.

Obione 541.

— pedunculata 541.
•—- portidacoides 541.

£)b[tbrannttücin 109.

Dbitföein 109.

Ochrea, Qdjxea 411. 525.

Ochrolechia 199.

— pallescens 203.

— tartarea 203.

Ochromonadaceae 38.

Ochropsora sorbi 144.

Octaviana 177.

Dber{)aut 54.

Oedipodiaceae 231.

Oedocephalum 190.

Oedocladium 53. 54.

Oedogoniaceae 53.

Oedogoniiim 54.

Odontia 154.

Dbumbaum 476.

Dffenblütige ^flansen 318.
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Dt)ntaben=(StpUje 102.

D()nf)aar = ^II?oog 235.

D{)n[ticI='iiJJütdicIpiUc 112.

Dljrlöifolldiiuamm 154.

C'^tmordiclu 114.

Dl)tpil,!i 148.

D()r»^;M(5e 147. 148.

Df)riuetbe 431.

Oidium 189.

— lactis 189.

— monilioides 12G.

— Tuckeri 128.

Ci'bumifcttcn 89,

Cfiuabauin 478.

Olacaccac 510.

Olax 511.

— aphylla 511.

— ceylanica 511.

— imbricata 510.

— scandens 511.

Oleanberfarnc 261.

Oleandra ncriiforinis 261.
— nodosa 261.

Oleandreae 261.

Olcina 110.

Dn)t)pl)eu 196.

Olibanura silvestre 352.

Oligotriclmm 235.

£ltt)cn)diaiamm 170.

ÖlnuB 436.

Olpidiaceae 102.

Olpidiopsis 103.

— sphaeritae 102.

Olpidium 103.

Dläcdeu 421.

Onibroj)hila 116.

Dmoritaiid)te 352.

Omphalia 170.

Onoclea 257.
— sensibilis 257.

Onychium 268.

Onygena 122. 125.

Onygenaceae 124.

Oocardium Stratum 45.

Oochytriaceae 104.

Cogotüen, Dogoniuin 33. 54. 72.

88. 97.

Oomycetes 93. 97.

Co)p{)äre(n) 33. 46. 98.

Oospora 189.

— Audouini 189.

— destructor 189.

— lactis 189.

— porriginis 189.

— Scabies 189.

— tonsurans 189.

Coiporangiitm 104.

Oojpore(n) 33. 46. SS. 97.

Oosporeae 189.

Opegrapha 201.

Cperfulum 225. 314.

Ophiobolus 134.

Ophiocladium hordei 189.

Ophiocytium 38.

Ophioglossaceae 244.

Ophioglossales 244.

Ophioglossites 246.

Ophioglossum 246.
— palmatum 246.

— penduUiin 246.

— vulgatum 246.

Opilia 511.

Opilieao 511.

Opponiert 410.

Drange 515.

Orbilia 116.

— coccint'lla 116.

Crceni 201.

£regontaunc 357.

Ornitliocercus 40.

ornitf)op{)U 397.

Ornithopiiilac 406.

Drieille 201.

Drjeillefledncn 93. 199. 201.

Ortegia 577.

Orthothecium 238.

Orthotrichaceae 231.

Orthotrichura 231.

ortf)otrop 312.

Dfage^Crange 475.

Oscillatoria 24.

Oscillatoriaceae 23.

Osmunda 278.

— cinnamomea 279.

— claytonia 279.

— Presliana 278.

— regalis 279.

Osmundaceae 276.

D[teom»)cUttl 13.

Dftertuäei 520.

Cftetluäeiartigc (yen)äd)i'e 519.

Diterlu3etgeiüäd)fe 519.

Ostropaceae 118.

Ostrya 443.

— carpinifolia 444.

— virginica 444.

Ostryopsis 442.

Osyris 507. 509.

— alba 509.

Otidea 114.

Otomycosis 124.

Ovarium 403.

— biloculare 403.

— pluriloculare 403.

— uniloculare 404.

Ovula 406.

Ovularia 190.

— canaegricola 190.

— necans 190.

Doitlarmimb 311.

Donlartriiget 311.

Düuluni 311.

Oxycedrus 385.

Oxyria 526. 534.

— reniformis 534.

Oxytheca 526.

paaixQ get'tebert 410.

^aarungä^OkiBefalgen 39.

Ciaar5afjn = ?JJoog 231.

Pachyma 92.

— cocos 157.

— malaccense 158.

— tuber - regium 167.

Pachyphloeua 120.

Padina 70.

— pavonia 70.

Palaeoraorphe 486.

Pallavicinia 218.

— Lyellii 218.

palnmt 410.

Palmella 54.

Palmella «Stabium 46.

^alnicn (Söcibcnjtueige) 426.

^almcn^^Hoft 146.

^alni=^-arn 248.

^Jalmfarn 331.

^alnifarngciüäri))'e 328.

^«almiuebcl 331.

Paludella 233.

^5nnanm».Slran{I)cit bcr 53ananen
193.

Pandorina 49.

Panicula 400.

Pannariaceae 204.

$ant()cr)diiüainm 91. 163. 172.

^ant()cr»iBuIi't(ing 163.

— uneditcr 164.

^an^crföt)re 367.

^anjer^Wcifjelnlgen 39.

^apagcifeber 547.

^apierbirfe 448.

^apierlel)nt 60.

^apiernianlbecrbaum 473. 488.

^I^apiüen 221.

'Rappel 427.

«ßappuä 397.

i^aprifapfeifer 422.

Paracorolla 397.

''^arabicsförner 422.

^äarafaut)d)nf 480. 489.

^aranH)Ion 37. 39.

$arapf)t}l'c, '':|.Jarapf)t)|en 65. 68.

89. 224. 231. 252. 290. 292.

^arafiten, ^arafitilrnuä 10. 195.

412.

^orajolfd)nmnnu 171.

C?arellcfled}te 203.

Parietaria 501.

— debilis 501

.

— officinalis 501.

— ramiflora 501.

Parietarieae 501.

partpinnat 410.

Parkeriaceae 272.

Parmelia 204.

Parmeliaceae 204.

^art{)eno)porcn 45.

Pasania 467.

— Cornea 467.

— cuspidata 467.

— densiflora 467.

— encleistocarpa 467.

— glabra 467.

— lancifolia 467.

— platycarpa 467.

— spicata 467.

Patellaria 117.

Patellariaceae 117.

Patinella 117.

Paxilleae 165.
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Paxillus 165.

— acheruntius 165.
-— involutus 165.

— panno'ides 165.

— Pelletier! 165.

^ebrine^Äranfticit ber Sciben»

raupen 190.

^ech, lnir(]uubi)dic§ 364. 366.

— !anabi)die§ 353.

— fdiiiiarjc^ 364.

— liieif5C§ 364.

«Pecliftcfcr 368. •

«pcciwclfc 563.

^cditannc 349.

:|3cbat 410.

Pediastrum 50. 51.

Pedicellus 399.

Pedimculi 400.

^?e!annüiic 438.

Pelagophycus 69.

Pellaea 265.

Pellia 218.

— epiphylla 218.

Pellicularia 191.

— koleroga 191.

Pellionia Daveauana 499.

— pulchra 499.

Peltigera 204.

— canina 204.

Peltigeraceae 204.

$eng{)auiar ^jambie 255.

Penieillium 92. 122. 123. 124. 190.

— brevicaule 124.

— crvistaceum 124.

— glaucum 124.

— minimum 124.

Penicillus 59.

Pennatae 43.

Peperomia 423.

— magnoliifolia 423.

— resedifolia 423.

Pepton 124.

perfoliat 410.

^criautf) 217.

Perianthium .395.

^ieriblent .324.

Pericarpium 407.

Perichaena 31.

— corticalis 31.

$erid)älialblättcr 217.

^5ertd)älium 223.

Peridermium 144. 146.

— pini 144.

— strobi 144.

^eribte(n) 30. 89. 113. 129. 132.

175.

^eribie, unedjtc 89.

Peridiniaceae 40.

Peridinium 40.

«ßeiibiolen 180.

^eiigonium 223. .397.

^erigotb'Irüifd 121.

perigi)ni)d) .399.

Perine 242.

^^erijperm 316. 392.

PerLsporiaceae 128.

Peiisporiineae 126.

Perisporineae 109.

Perisporium 242.

^eri[tom 225.

^crtt{)eäien, ^erit{)eäium

136. 197.

^eriäümunt 42.

^^eriätjM 298.

^^erlen-SuIftling 164.

^^erlfatn 257.

^erlid)iiiamm 164.

Peronospora 102.

— alsinearum 102.

— dipsaci 102.

— effusa 102.

— leptosperma 102.

— myosotidis 102.

— parasitica 102.

— rumicis 102.

— Schachtii 102.

— Schleideni 102.

— trifolioruin 102.

— valerianellae 102.

— viciae 102.

Peronosporaceae 101.

Peronosporineae 97. 99.

^ßerjio 201.

persistens 397.

Pertusaria 203.

— communis 203.

Pertusariaceae 203.

^^erupfetfet 422.

Pestalozzia 188.

— funerea 188.

— Hartigii 188.

— tumefaciens 188.

^eft = S3a!tenum 14.

Petala 395.

petoloi'b 395.

Petioluli 410.

Petiolus 410.

Petiveria 553.

Petrocelis cruenta 85.

— Kennedyi 85.

Petrocoptis 563.

Petroleum 23.

Petrosimonia 545.

Peyssonelia 85.

— squamaria 85.

Peziza 114.

— acetabulum 114.

— aurantia 114.

— badia 114.

— cochleata 114.

— leporina 114.

— muralis 114.

— reticulata 114.

— venosa 114.

— vesiculosa 114.

Pezizaceae 114.

Pezizineae 109. 113.

^^cjiäincen 114.

^iiabUuurjel 409.

^5iaucnaugent)Ol5 509.

^vfaucuflcdjte 206.

W\\cx 418.

— langer 423.

— toter 422.

3. 113.

Pfeffer, ^djinarjet 421.

— weiter 422.

^fefferortige ©emäc^fe 418.

^feflergetuädiie 418.

Pfeffer »SJhldjUng 161.

^fefferröl)rling 1.59.

^|ef|errof)rftöcfe 423.

^jeijenminbe 522.

^^ferbeflei)d)f)0lä 418.

Pfifferling 92. 164.

— falfd}er 163.

^fingftnelfe 568.

^firfid) (Native peach) 508.

^flanjentiere 1.

5ßflaumen=9iäf3Ung 169.

^?fIaumenniad)olber 388.

Phacellaria 507.

Phaeidiaceae 118.

Phacidiineae 109. 117.

Phacidium 118.

— abietinum 118.

— lacerum 118.

Phacopsis vulpina 117.

Phacotaceae 47.

Phacotus lenticularis 47.

Phallaceae 174.

^t)alUn 160.

Phallineae 172.

Phanerogamae 308.

Phaeodon 154.

Phaeolimacium 165.

Phaeophyceae 63.

Phaeoptilon 548.

— spinosum 548.

Phaeosporeae 64.

Phaeostilbeae 192.

Phascum 230.

Phegopteris 260.

— polypodio'ides 260.

Pherosphaera 340.

Philonotis 234.

— fontana 234.

Phlebia 154.

Phlegmacium 169.

Phlegmaria 294. 295.

$t)loem 221.

Pholiota 168.

— adiposa 169.

— mutabilis 169.

— praecox 169.

— squarrosa 169.

Phoma 186.

— mororum 186.

Phormidium 24.

— laminosum 24.

^t)Ogpf)orefjen5 14.

Phragmidiothrix 19.

Phragmidium 145.

Phrygilanthus 513.

Phycobrya 61.

Phycocelis 64.

Phycochromaccae 21.

Phycomyces nitens 95.

Phycomycetes 93.

Phycopeltis 55.

— epiphyton 55.

Phycophyta 32.
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^Oufodiroin 21.

^Mn}{ocl)ruiin 38.

^:LJl)l}toörl)tl)rtn 72.

^M)l)tLip()aiu 63.

^s{)i)forautl)iu 21.

^M)l)t05i)au 7. 21.

Phyllachora 131.

— graminis 131.

Pliyllactinia 128.

— suffulta 128.

Pliyllaria 69.

Phyllitis 6.5.

Phyllobium 50.

Phyllocladites 339.

Phyllocladoideae 338.

Phyllocladus 338.

— aspk-nifolia 339.

— rhoinboidalis 339.

— trichomano'ides 339.

var. glauoa 339.

$t)t)llübien, ^^^IjljIIobium 411. 526.

pf)l)nobicnartu] 402.

Phylloglossura 293.

— Driiinniondii 293.

Phyllophora 78.

PliyÜDporina 206.

— epiphylla 206.

Phyllosiphon arisari 59.

Phyllosiphoniaceae 59.

Phyllospora 71.

Phyllosticta 186.

— tabifica 186.

Physalospora 134.

Physaraceae 31.

Physarum 31.

Physcia 203.

Physciaceae 203.

Physcomitrella 231

.

Physcoinitrium 231.

Physma 204.

Physoderma 104.

Phytolacca 552. 553.

— acinosa 553.

— decandra 553.

— dioica 553.

— esculenta 553.

— pruinosa 553.

— volubilis 552. 553.

Phytolaccaceae 551.

Phytophthora 101.

— cactorum 101.

— Faberi 101.

— infestans 101.

— omnivora 101.

Picea 348.
— ajanensis 352.

— alba 353.

var. coerulea 353.

— Alcockiana 352. 353.

— alpcstris 351.

var. fissilis 352.

— brachytyla 353.
-— canadensis 353.

var. coerulea 353.

— Engelmanni 353.

— Engleri 349.

— excelsa 349.

Picea excelsa var. acuminata 351.

var. clambrasiliana 351.

var. montana 351.

var. nigra 351.

var. pendula 351.

var. squarrosa 351.

var. tabuliformis 351.

var. triloba 351.

var. viminalis 351.

var. virgata 351.

— fennica 352.

— Glehni 352. .353.

— hondoensis .353.

— jezoensis 35.3.

— mariana 35.3.

— Mcnziesii 353,

— nigra 353.

— obovata 352.

— omorika 352.

— omoriko'idcs 352.

— Orientalis 352.

— polita 353.

— pungens 353.

argentea 35.3.

— rubra 353.

— Schrenckiana 352.

— sitchensis 353.

— Smithiana 353.

— succinifera 349. 361.

— torano 353.

Piceoxylon 319.

Pietra fungaja 157.

Pignadas 366.

«ßtgnolen 367.

Pilacraceae 148.

Pilacre 148.

Pilacrella 148.

Pilea 499.

Pillenfarn 284.

iMlIcufrucfttjarne 282.

Pilobolus 95.

Pilocratera 115.

Pilostyles 523.

— Haussknechtii 523.

Pilotrichaceae 238.

Pilularia 284.

— globulifera 284.

$tläblumcnqcir)äd)fe 524.

^lüäe, edite 93.

— imöollftänbu-^ bcfanntc 184.

— nnt)oIlftänbu3e 90.

^MI,v"iciiHid)|e 87.

iniättcre 26.

Pinaceae 344.

'^maxc§ 347.

Pinaster 362.

Pinea 363.

'i)sinf)eiro 347.

i^n^oeä 347.

^inic 367.

^5iniülcn 367.

^Mnit 370.

^^in!o§f)oI,^ 347.

pinnat 410.

'i)>in)apotanue 356.

Pinus 361.

— albicaulis 371.

Pinus aristata .369.

— arizonica .369.

— australis 368.

— austriaca 366.

— ayacahuite .370.

— Banksiuna .367.

— brutia .367.

— Bungeana 368.

— canariensis .367.

— cembra 370.

— chihuahuana .369.

— contorta .3(57.

— Coulteri 369.

— cubensia .369.

— densiflora .367.

— echinata .367.

— edulis .369.

— engadinensis 364.

— Engelmanni 369.

— excelsa .369. 514.

— flexilis 371.

— Frieseana 364.

— Gerardiana .368.

— halepensis 366.

— Hartwegii 369.

— heterophylla 369.

— inops 367.

— insignis 369.

— insularis .368.

— Jeffreyi 369.

— khasya 368.
— kora'iensis .371.

— Lambertiana 370.

— laricio 366.

— leucodermis 367,

— longifolia 368.

— Massoniana .367.

— Merkusü .367.

— mitis 367.

— monophylla 369.

— montana 364.

— Montezumae 369.

— monticola 370.

— mughus 365.

— muricata 367.

— nigra 366.

— nigricans 366.

— occidentalis 369.

— palustris 368.

— Parryana 369.

— parviflora 371,

— peuce 370.

— pinaster 366.

— pinea 367.

var. fragilis 367.

— ponderosa 368.

— pseudostrobus 369.

— pumila 371.

— pumilio 365.

— pungens 367.

— pyrenaica 367.

— resinosa 367.

— rigida 368.

— Sabiniana 369.

— silvestris 363.

var. annulata 364.

var. erythi'anthera 364.
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Pinus silvestrie var. fastigiata 364.

var. fruticosa 364.

var. litoralis 364.

var. parvifolia 364.

var. pendula 364.

var. turfosa 364.

var. virgata 364.

— strobiis 369.

— taeda 368.

— teocote 369.

— Thunbergi 367.

— Torreyana 369.

— uliginosa 365.
•— uncinata 365.

— virginiana 367.

— yunnanensis 368.

Piper 418.

— album 422.

— angustifolium 423.

— betle 421.

— cubeba 422.

— guineense 422.

— longum 423.

— melamiri 421.

— methysticum 423.

— nigrum 421.

— officinarum 42-3.

— siriboa 421.

Piperaceae 418.

Piperales 418.

Piptocephalidaceae 95.

Pipturus 500.

^^ipul 487.

Pisolithus 183.

— arenarius 183.

— crassipes 183.

Pisonia 548. 550.
•— alba 551.

Pistillaria 153.

PistiUum 403.

^M)'^\m 368.

Placenta axilis 407.

— parietalis 407.

Plagiochila 219.

Plagiothecium 2.39.

— denticulatuni 239.

— undulatum 239.

«ßloniton 32.

Planococcus 14.

^lanogameten 33. 46.

Planosarcina 14.

^lanofporen 33. 46.

^lasmobien 26.

^(aSmobiofarpien .30.

Pla.smodiophora 28.

— alni 451.

— brassicae 29.

Plasmodiophorales 28.

Plasmopara 102.

— australis 102.

— viticola 102.

Platoma 85.

53Iatte .397.

$latteitfulturcn 12.

Platycarya 438.

— strobilacea 439.

Platycerium 272.

Platycerium alcicorne 272.

— andinum 272.

— biforme 272.

— grande 272.

— stemmaria 272.

— Wallichii 272.

Platygyrium repens 238.

Platystomum 134.

^lajenta, ^lajcnten 312. 407;

j. aud) Placenta.

Plectascineae 109. 122. 126.

Plectonema 25.

Pleiochasium 400.

Pleospora 134.

— herbarum 134.

— vulgaris 134.

Pleosporaceae 134.

^lerom 324.

Pleurocarpi 236.

Pleurocladia lacustris 64.

Pleurococcus 50. 54.

— vulgaris 50.

Pleuropetalum 546.

Pleurophascaceae 238.

Pleurotus 170.

— ostreatus 170.

Pleurozia 219.

Pleurozio'ideae 219.

Plocamium 79.

— coccineum 79.

Plowrightia morbosa 131.

Plumaria elegans 82.

^lumula 314. 327.

Pluteus 169.

^neumatfjoben 248.

Pneumonie, ftupöfe 15.

Podaxaceae 182.

Podaxon 183.

«pöbelten, ^obetium 196. 201.

203.

Podocapsa 110.

Podocarpoideae 339.

Podocarpus 340.

— amara 339.

— andina 341.
-— cupressina 340.

— dacrydioides 340.

— elongata 340.

— falcata 340.

— ferruginea 341.

— imbricata 339.

— Lamberti 341.

— latifolia 341.

— Mannii 341.
— nageia 340.

— neriifolia 341.

— polystachya 339.

— spicata 341.

— Thunbergii 341.

— totara 341.

Podocrea 1.30.

Pogonatum 235.

— aloidcs 235.

— nanum 235.
— urnigerum 235.

Pohlia 2.33.

— nutans 233.

$ol)l§=9Koo§ 233.

^olarnieibe 431.

^oIierid)iefer üon ^-öilin 43.

«ßolferne 313.

^oIIcnfäd)ev 308.

^?oücn{)aut, äuf5ere 309.

— innere 309.

^^oncnförner 308.

^oKcmnafien 310.

C^DlIcnmutteraellen 309.

^ollenfadf 309.

$ol(cnid)laurf) 310.

5ßonen|d)laud)pflonäen 308. 310.

^ollinarium 310.

^olftct^.Tpijpfienpilse 192.

poU)abeIpl)i)d) 403.

Polyangium 20.

Polyblastia 206.

Polyblepharidaceae 47.

Polybotrya 261.

— articulata 261.

Polycarpaea corymbosa 577.

Polycarpon tetraphyllum 577.

Polycnemum 544.

— arvense 544.

— majus 544.

«ßolt^eber 51.

^olt}entbrt)onie 314.

poIi}gam 402.

Polygonaceae 525.

Polygonales 525.

Polygonoideae 525.

Polygonum 528.

— alpinum 529.

— amphibium 528.

— amplexicaule oxyphyllum
530.

— aviculare 527. 528.

— baldschuanicum 530.
•— bistorta 529.

— clinoide 530.

— convolvulus 529.

— cuspidatum 530.
— dumetorum 529.

— hydropiper 528.

— lapathifolium 528.

— minus 528.

— mite 528.

— Orientale 529.

— persicaria 528.

— sachalinense 530.

— Sieboldi 530.

— tinctorium 530.

— viviparum 529.

Polyides 85.

poh)!arpi[d) 403.

poh)iner 403.

poli)petal 397.

Polyphagus 104.

— euglenae 104.

Polypodiaceae 255.

Polypodieae 269.

Polypodiinae 269.

Polypodium 269.

— aureum 269.

— glaucophyllum 269.

— heraclcum 269.



5Regi[ter. 607

Polypodium incurvatum 2G9.

— irioides 269.

— Meyenianum 209.

— phymatodcs 2G9.

— sinuosum 269. 270.

— vulgare 269.

Polyporaccae 1.Ö2. 154.

Polyporeae 156.

Polyporus 157.

— bctulinus 158.

— confluens 157.

— destructor 158.

— dryadeus 158.

— frondosus 157.

— laricis 93.

— mylittae 157.

— officinalis 157.

— ovinus 157.

— pescaprac 157.

— pseudo-igniarius 158.

— squamosus 158.

— subsquamosus 157.

— sulphureus 158.

— tuberaster 157.

— umbellatus 157.

:poIi)icpaI 397.

Polysiphonia 81.

Polysphondylium 28.

— violaceum 28.

Polystichum 260.

— acrostichoides 261.

— aculeatum 260.

— angidare var. proliferum 261.

— Braunii 260.

— capense 261.

— lobatiim 260.

— lonchitis 260.

Polystictus 158.

— perennis 158.

— radiatus 158.

— sacer 158.

— sanguineus 158.

— versicolor 158.

Polystigma rubrum 130.

Polytrichaceae 235.

Polytrichum 235.
-— commune 235.

— junipciinum 235.

— piliferum 235.

Polyzonia 82.

'^ombc 108.

^omeranseu'.'öärtling 183.

Pompholyx 183.

— sapidum 183.

Populus 427.

— alba 428.
— balsamifera 428.

— canadensis 428.

— caneseens 428.

— dilatata 428.

— diversifolia 428.

— euphratica 428.

— monilifera 428.

— mutabilis 428.

— nigra 428.

var. italica 428.

var. pyramidalis 428.

Popidus pyramidalis 428.

— tremula 428.

— trichocarpa 428.

^oreit'TYOtn 248.

^^orcuflcd)tcn 203.

^sorcnirücl)to 408.

^iüren)rf)!uamm 157.

Poria 157.

— vaporaria 157.

Porina 206.

^orüng 1.57.

Poronia 135.

Porothelium 158.

Porphyra 74.
—

• laciuiata 74.

Portulaca 557.

— grandiflora 557.
— oleracea 557.

var. sativa 557.

Portulacaceae 556.

Portulacaria 556.

^^ortula! 557.

^sortuIafgcitiäd)fe 556.

potato b'light 192.

^?ottafd)e 541.

Pottia 230.

Pottiaceae 230.

^5ottien»90Jooie 230.

Pourouma 491.

Pouzolzia viminea 500.

^Jradittanne 357.

Praefloratio 397.

Prasiola 53.

— crispa 53.

Prasiolaceae 53.

Pratella 168.

Preissia commutata 214.

^?re6t)cfe 108.

^5rimort)iatflef(ed)t 173.

Pringslieimia scutata 54.

Prionodontaceae 237.

Procrideae 499.

^rocriggclt)äd)|'e 499.

^^rocmbrt)0 314. 327.

^jJrofarp, 'i^rofarpien 76. 136.

^irolifitaÜPU 301.

^roiiii)äeI, ^$romi}3eIien 137. 141.

Prophylla 400.

propt}l)no'tb 395.

Prorocentraceae 40.

Prosopanche 524.

— Burmeisteri 525.

Prosopis 525.

Protea grandiflora 505.

— speciosa Jaf. 30.

Proteaceae 501.

Proteales 501.

protcraiibriirf) 405.

protcroglin 405.

^.J^toteulartige ©eiuädife 501.

^roteu§geiuäd)ie 501.

^srotfidliuin 208. 240. 312.

i'rotI)aUiumgca'ebe 326.

^4srotI)alhb3 196.

^^'rotiftcu 1.

Protoascineae 109. 110.

Protobasidiomycetes 139.

Protocalamariaceae 288.

Protocaliciaceae 122.

Protocaliciineae 122.

Protococcaceac 49.

Protococcales 49.

Protodiscineae 109. 110.

^srotüforni 292.

Protomyces 105. 106.

— macrosporus 106.

— paehydermus 106.

Protomycetaceae 105. 106.

^^rotoiiciim 208. 209. 220.

— fofunbäre^ 222.

$rotoncina»33äumcf)en 220.

«|^rotüp()i)llc 292.

Protophyta 6.

^rotüpl)t)tcn 1.

Protosiphon 50.

Protosiphonaccae 50.

«ßrotot()al(ui 196.

5proto,5iocn 1.

Psalliota 168.

— arvensis 168.

— campestris 92. 168.

— pratensis 168.

— silvatica 168.

Psaronius 307.

^)eubo = '':?(bt)cntiofnoipen 292.

Pseudobryopsis 59.

Pseudolarix .359.

Pseudoleskea 239.
•— atrovirens 2.39.

Pseudomonas 17.

— berolinensis 17.

— europaea 17.

— fluorescens 17.

— hyacinthi 17.

— javanensis 17.

— putrida 17.

— pyocyanea 17.

— rosacea 17.

— syncyanea 17.
•— violacea 17.

^)eiibopenantl}ium 214.

^sfcubopcribic 89. 142.

Pseudopcziza trifolii 116.

j^sfeuboplaöinobieu 20. 28.

^^^icubopobicn 26. 36. 217. 222.

227.

Pseudostrobus 369.

Pseudotsuga 353.

— Douglasii 353.

— taxifolia 353.

Pseudovalsa 134.

^jcubo^iücn 49.

Psilocybe 168.

Psilopezia 112. 113.

Psilopilum 235.

Psilotaceae 291. 296.

Psilotum 298.

— flaccidum 298.

— triquetrum 298.

^tcrant[)ecn 578.

Pteranthus 578.

— echinatus 578.

Pterideae 265.

Pteridinae 268.
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Pteridium aquilinum 268.

Pteridophyta, ^teribopl)t)ten 208.

240.

Pteridospermales 307.

Pterigophyllum 238.

— lucens 238.

Pterigynandrum 238.

Pteris 268.

— cretica 268.

— longifolia 268.

— serrulata 268.

— umbrosa 268.

Pterocarpus santalinus 509.

Pterocarya 438.

— fraxinifolia 438.

Pterophyllum 319. 330.

Pteropyrum 526.

Pterula 153.

Ptilidioideae 219.

Ptilidium ciliare 219.

Ptilota plumosa 82.

Ptilothamnion 82.

Ptilotus 548.

Ptychodiscus noctiluca 40.

Ptychomniaceae 238.

Puccinia 145. 146.

— apii 146.

— asparagi 146.

— coronata 146.

— coronifera 146.

— dispersa 146.

— fusca 146.

— glumarum 146.

— graminis 146.

— helianthi 146.

— menthae 146.

— phlei pratensis 146.

— porri 146.

— rubigo Vera 146.

— Simplex 146.

— siiaveolens 146.

— tragoponis 146.

— violae 146.

Pucciniaceae 144.

Pucciniastrum 143.

— Goeppertianum 143.

Punctaria 6.5.

^Junftfarn 260.

^Jurpur=9?otal9en 74.

'^Jurpurtanne .3.57.

iUirpuriueibe 4.30. 4.33.

^^urjclfraut 557.

Putamen 408.

^t)ämie 13.

Pyenochytrium 104.
— ancmones 104.

— aureiim 104.

— globosum 104.

— mercurialis 104.

PycnophvUum 577.

$l)fnibc(n) 126. 1.32. 185. 197.

i<i)fniben = ^i(ae 185.

^i)tnofombien 185. 197.

Pylaiella 64.

Pylaisia 238.

^tjramiben^auben'SQioog 231.

^Qramibcnficfer .364.

$t)ramtbenpoppet 428.

^i)ramibcntanne 356.

^i)raiiübenät)preffe 382.

Pyramidula 231.

^t^renoenüefer 367.

Pyrenidiaceae 206.

Pyrenocarpeae 205.

Pyrenomycetes 109.

PjTrenomycetineae 128.

Pyrenopeziza 116.

Pyrenophora 134.

Pyrenopsidaceae 204.

Pyrenula 206.

Pyrenulaceae 206.

Pyrocystis noctiluca 40.

Pyronema omphalodes 114.

Pyi'onemaceae 114.

^ijronentatajeen 105.

Pythiaceae 98. 99.

Pythium 98. 99.

— de Baryanum 99.

— proliferum 99.

Pyrularia 507.

Pyxidiae 408.

Pyxidiophora 129.

duecf)'iIberd)Iorib 12.

Quell =!öiooje 236.

OuerbaÜen 225.

Quercus 459.

— acuta 466.

— aegilops 465.

— alba 466.

— calliprinos 465.

— cerris 464.
•— chrysolepis 466.

— coccifera 465.

— coccinea 121. 466.

— dentata 464.

— ilex 465.

var. ballota 466.

— infectoria 466.

— lanuginosa 460.

— macrolepis 465.

— mongolica 464.
•— occidentalis 465.

— palustris 466.

— pedunculata 460.

var. asplenifolia 464.

var. dissecta 464.

var. laciniata 464.

var. pectinata 464.

var. pendula 464.

— phellos 466.

— prinos 466.

— pseudosuber 465.

— pubescens 121. 460.

— robus 460.

— rubra 466.

— serrata 464. 465.

— sessiliflora 460.

— sessilis 460.

— subcr 465.

— tinctoria 466.

— vallonea 465.

— vircns 466.

Cluerlciften 225.

Ciuerjitronrinbe 466.

Oviinoaniclbe 539.

quirlftänbig 410.

Quirlftellung 395.

Racemus 400.

$Rabe 56.3.

Radicula .314. 327.

Radix beben albi 562.
— contrajervae 476.
— ogkert 562.

— rhabarbari monachorum 534.
-— saponariae 570.
— sarsari 562.

Radula 219.

Radulum 154.

Rafflesia 523.

— Arnoldii 524.

— patma 524.

— Rochussenii 524.

Rafflesiaceae 523.

Rafflesieae 523.

raisin de mer 391.

9iafat)0ut 466.

Ralfsia 65.

Ramalina 205.

g^ambong 489.

«Ramie 500.

9f{amiegert)äd)fe 500.

Ramularia 191.

— armoraciae 191.

— Goeldiana 191.

— rosea 191.

— Tulasnei 191.

ramuli arboris vitae 380.

manh 397.

^Ranbfarne 265.

g^oubnerü 413.

S^anfengemadjie 411.

mapift 312.

Rapbidium 50.

g{aujd)branb 16.

9iaufd)pfeffer 423.

Ravenelia 144.

lajemoä 400.

Reboulia 215.

— hemisphaerica 215.

Receptacula, Receptaculum 172.

400. 482.

red cedar 380.

— fir 354. 3^7.

— wood 373.

Reessia 103.

9iel)gei§ 164.

9kt)pi(ä 154.

»{cinfulturen 12.

gkiäbier 108. 124.

rciteub 399.

9{ci5!cr 92. 161. 166.

9{efutrcn§tl)pf)u» 18.

5RcnntierfIed)te 92. 199. 20.3.

Resina burgundica alba 352.

flava 352.

— pini .352.

5Refupinatiün 399.

Reticulariaceae 31.

9ictina!uluiii 310.
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Retinospora 381. 385.

$Rctorteu,=icl[en 220.

9?cttid) = irüffd 121.

9?cti'a'3{ciua 502.

9kscptafc((n), 9{oseptafii(iim 71.

1.3.5. 213. 252. 269. 390.

Rha barbarum 5.34.

— ponticum 53-1.

9fJ{)abarber 534.

Rhabtlospora 187.

9if)ad)iä 333. 400. 410.

Rhacodium 194.

Rhacomitrium 231.

— cancscens 231.

Rhacopilaceae 238.

Rhagodia 540.

9?f)ea 500.

Rhegmatodontaceae 239.

Rheum 534.

— australe 534.

— Collinsianum 536.

— emodi 534. 536.
— leucorhizum 534.

— nobile 536.

— officinale 534.

— palmatum 534.

var. tanguticum 534.

— rhaponticum 534. 536.

— ribes 536.

— spiciforme 536.

Rhipidium 99. 400.

Rhipidonema ligulatum 206.

Rhipidopteris 272.

Rhizidiaceae 104.

Rliizidiomyces 104.

Rhizina 112. 113.
—

• inflata 113.

Rhizinaceae 112.

9it)i5inen 196.

Rhizobium leguminosarum 17.

Rhizocarpon 202.

— geographicum 203.

Rhizoclonium 56.

Rhizoctonia 193.
— strobi 194.

— violacea 193.

Rhizogoniaceae 233.

9if)i3oiben 38. 53. 102. 208. 209.

222.

9U]iäoi'bf)t}pf)en 196.

Rhizoma Serpentariae 522.

9if)täome 411.

Rhizomorpha 194.

— Sigillariae 91.

— subterranea 194.

5R{)i5omorp^en 87. 171.

Rhizomyxa hypogaea 104.

Rhizophyllidaceae 85.

Rhizophyllis 85.

Rhizopogon 178.

— luteolus 178.
— rubescens 178.

Rhodobacteriaceae 20.

Rhodobryum 233.

— roseum 2.33.

Rhodochorton 82.

— Rothii 82.

^flanjemoett. L

Rhodomelaceae 81.

Rhodophyoeae 72.

«Rf)obop(n)ü 72.

Rhodoiihyllidaccae 78.

Rhodophyllis 79.

— bifida 79.

Rhodymeniaceae 79.

Rhodymeniales 79.

Rhopalocncmis 518.
— phalloides 518.

Rhopalostachya 295.

Rhus cotinus 475.

Rhytidiadelphus triqueter 239.

Rhytisma acerinum 118.

— salicinum 118.

Riccardia 218.
— Montagnei 81.

— spinnlifera 218.

Riccia 213.

— fluitans 213.

Ricciaceae 213.

Richteriella 50.

Riellia 218.

Riellioideae 218.

gtiemcnbluine 515.

g^icfcnampfcr 5.34.

«Ricjcn[in5il(ug 16.

9Rtcioubluino 52.3.

$Hicfcu()anf 494.

9iic[cnfuötcrid) 530.

9ite|cnnci)'clboum 498.

9iiejcnnui5 436.

9iic)cn=9?ittcr(.nu3 171.

9{tcfcn-3täublmci 179.

9iic)cu = otorf=':)Jlürd)el 112.

9tici'cntannc 357.

9^icl)d)ling 162.

Rimbachia paradoxa 164.

9f{mbenl)ün=3^apfpiläe 116.

9iint)en5cug »g-eigenbäume 488.

9?mbericud}e 14.

mxic\ 252.

9^tng«33Iätter[d}iüamm 171.

9\inqlciftcn 221.

a^inglmg 171.

9?ingpflan5e 289.

g^ingpüs 160.

9\ingfd)älc bcr liefern 158.

9img|d)eiben'S3Iätter|d)tuamm

172.

9?ing)d)Ieier=9iö:^renfd)iDaniml60.

gtippcnfarn 262.

SRippcnfarne 262.

mipe 400.

gtilpcnfarn 278.

g^ifpcnfanic 276.

gtitterling 171.

9ftt|en»ed)orfpüäe 118.

River -oak 418.

Rivina laevis 553.

— octandra 552.

Rivularia 25.

— bullata 25.

— echinulata 25.

— natans 25.

Rivulariaceae 25.

Robur 459.

Roccclla 199. 201.

— Arnoldi 201.
— fuciformi.s 201.

— tinctoria 93. 201.

Roccellaceae 201.

9?oggenbranb 1.38.

9töi)rcn »(Grünalgen 58.

9^iil)rcnjd)iuaiiun 159.

9RiJ{)roiiidiiuaiuiii «"iMIjc 159.

9iöl}rcn » iditucnfdnuatnm » ^üje
174.

9?öf)ren5iDeig »(Grünalgen 56.

9iot)rf)olme 288.

9iot)rl)aIiugciuäc^fe 288.

gtöi)rling 159.

9?ollfotn 267.

mo]c (Slron![)cit) 13.

Rose de Madcra 512.

— de Palo 512.

Rosellinia 132.

— quercina 132.

9^oienapfet 515.

9toieninid)t»9{otaIgen 81.

g^oienfrmijpappel 428.

gio|en=5J?oog 233.

g?o|en=9iota(gcn 79.

9^o|ettenIagct»^sil3e 126.

Roesleria pallida 112.

giopng 171.

9?oft, 2BeiJ3et 101.

— ber .Sjau^iuur,^ 144.

— bei ©cttcibeg 143.

— be§ gOJauetpfefferg 144.

Roestelia 145.

— eancellata 145.

— cornuta 145.

— lacerata 145.

— penicillata 145.

9{otaIgen 72.

9ioteiugIein 39.

rot bitter 188.

9iotbud)e 455.

9^oteid)e 466.

9^otfidite 353.

9iotfuBrti^rIing 159.

9^otbaut=9Ui{irlmg 160.

9iot!appe 160.

9iotfictcr 367.

— japauiid)c 367.

9iötlmg 169.

9iot=9ktä!cr 162.

9totipor=9iiU)rcnid)iuainm 159.

9iottanne 349.

9iotulme, amcrifanifdic 469.

9iot^, idiii'nrjcr, ber .v^tjasint^en

116.

9lot^franff)cit bcr ^ferbe 14.

Roupala 502.

Rozella 104.

Rozites 169.
— caperata 169.

— gongylophora 169.

gdübe, gelbe 543.

— rote 542.

— tücißc 543.

9lübenmangoIb 543.

g^übling 170.
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SRüdennaf)t 403.

iRücffaüinp^u§ 18.

Tubimcntät 402.

JRu^efotmen 28.

9(?u^ejpot=2onge 69.

9iuf)t 16.

Rumex 104. 531.

— abyssinicus 537.

— acetosa 53.3.

— acetosella 531. 533.

— alpiniis 527. 534.

— aquaticus 534.

— arifolius 533.

— conglomeratus 534.

— crispus 534.
— hydrolapathum 534.

— maritimus 534.

— maximus 534.

— montanus 533.

— obtusifolius 532. 534.

— paluster 534.

— patientia 534.

— pratensis 534.

— pulcher 531. 534.

— sanguineus 532. 534.

— scutatus 532.

Rumicoldeae 525.

9fJunb*S^ajibien|)iIäe 150.

5Run!eI 543.

Siunfelrübe 542.

«Runjling 169.

Ruprechtia 526.

SRufsbranb 138.

«Rußtau 128.

0?uf,tau=$üäe 128.

Russula 162. 166.

— consobrina 162.

— cyanoxantha 162.
-— depallens 162.

— elephantina 162.

— emetica 91. 162. 166.

— foetens 162.

— furcata 162.

— Linnaei 162.

— ochroleuca 162.

— rubra 162.

— vesca 162.

— virescens 162.

Russulina 166.
— alutacea 166.

SRüiter 468.

9tuteni'cf)it>amm 173. 175.

Rytiphloea tinctoria 82.

©äbenbaum 387.

Sabina 386.

©abine 387.

<Babxno .376.

ßaccatus 397.

Saccharomyces 107.

— albicans 91. 109.

— anomalus 109.

— apiculatus 109.

— cerevisiae 108.

— conglomeratus 109.
— ellipsoideus 108.

— galacticola 109.

Saccharomyces glutinis 109.

— kefjT 109.

— mycoderma 109.

— niger 109.

— pastorianus 109.

Saccharomycetaceae 105.

Saccharomycetes 107.

Saccorhiza 69.

©a(f)alin!nöterid) 530.

©arfialintanne 356.

Sachsia 189.

— suaveolens 189.

(Badbaum 481.

Sacrophyte 518.

— sanguinea 518.

Sab ebäum 387.

©aft=SIätteric£)tDamm 166.

gaftbeden 399.

eaflbrüien 399.

Saftling 166.

Sagenopteris 284,

Sagina 573.

— apetala 573.

— Linnaei 573.

— maritima 573.
— nodosa 573.
— procumbens 573.

— saginoides 573.

— saxatUis 573.

— subulata 573.

©agopolme, unecf)te 331.

©ale 108. 123. 124.

Salicaceae 426.

Salicales 426.

Salicetum 429.

Salicornia 537. 544.

— herbacea 545.

Salisburia adiantifoUa 337.

Salix 428.

— alba 4.30. 432. 433.

— amygdalina 429. 433.

— arbuscula 431.

— aurita 431.

— babylonica 428. 430.

— cana 431.

— capensis 429.

— caprea 431.

— cinerea 431.

— daplinoides 431.

— fragilis 429. 432. 433.

— hastata 431.

— herbacea 431.

— Humboldtiana 429.

— lapponum 431.

— madagascariensis 429.

— myrtilloides 431.

— nigricans 431.

— pentandra 429.

— phylicifolia 431.

— polaris 431.

— pruinosa 431. 433.

— purpurea 430. 433.

— repens 431.
— reticulata 431.
— retusa 431.

var. serpyllifolia 431.

— safsaf 429.

Salix triandra 429.

— viminalis 431. 433.

Salsola 545.

— kali 538. 545.
— soda 545.

Saltbu[f)eg 541.

Salvinia 281.

— natans 281.

Salviniaceae 280.

Salroeibe 430. 431.

Saljbaum 545.

Saljfraut 545.

©olätnclbe 541.

(5al§mtere 574.

©al§ ' ©c^uppemmere 575.

©aigftraud) 545.

Samara 408.

©ame 316. 407.

©amenanlage(n) 311. 326. 406.

©amenbedel 314.

©amen='5arngeit)äc^)'e 307.

@amen!nojpe 311.

©amenkppen 314.

©omenlciite(n) 312. 407.

©amenmantel 317.

©mnennaf)t 312.

©atnen|)fIori§en 308.
— fpätere 394.

©amenfd)alen 316.

©ammel|rud)t 407.

©anborafätiprefie 377. 378.

©anbelattige ©eroäc^fe 505.

©anbe(gett)öd)fe 507.

©anbel^olj, ecf)te§ 509.

— roteg 509.

©artbftaut 574.

©onbid}it)aTnm 159.

Santalaceae 507.

Santales 505.

Santalum 509.

— austro - caledonicum 509.

— Freycinetianum 509.
— lanceolatum 509.

— yasi 509.

©apinbu5fid)te 352.

Saponaria 570.

— lutea 570.
— ocymoides 570.

— officinalis 570.

Sapria 524.

Saprolegnia 98. 99.

Saprolegniaceae 99.

Saprolegniineae 97.

©apropl^ten 10. 412.

Sarcina 14. 51.

— pulmonum 14.

— ventriculi 14.

— Welckeri 14.

Sarcinomyces 189.

Sarcobatus 545.

— vermiculatus 545.

Sarcoscypha 115.

©orgafforneer 70.

Sargassum 71. 72.

— bacciferum 72.

— heterophyllum 71.

— linifolium 72.
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Sargassum vulgare 72.

Saruma 519.

<Satan)cI)iuainm 159.

(Saucrainpfct 53.S.

©auenucrbcu bct liJüd) 15.

(2äuld)cu 30.

(Säulen = 33aud)pil,^c 177.

®äuleiiflcrf)teu 203.

Säu(cn'lUorrf)cI 112.

(5äidcii,^l)prcf|e 382.

Saum »ÜMättcrfcfjiüainm 168.

Saumfarne 265. 268.

Saururaceae 423.

Saururus 423.

— cernuus 424.

©ajaut 545.

Saxegothaea conspicua 339.

Scaberia 71.

Scapania 219.

Scapanioideae 219.

Scenedcsmaceae 50.

Scenedesraiis 50.

©d)ad)teU)aImc 285.

6d)ad)tcl[}almgemäd))'e 285.

— Gigentlid)c 285.

Sd)af»Gf)ampignon 168.

Sd)a[cutcr 157.

Sd)a[poden 13.

©d)af)d)Uiamm 157.

(5d}arladicid)c 465. 466.

©d}aT(ad)fi.irncr 465.

(Sd)atuIIenfarn 255.

©d)eibenfabeu'9iotaIi3cn 83.

Sc^eibcnflcd)ten 202.

fdjeibenförmig 400.

Sc^eibcnpdje 109.

@d}eit)cnäXaut3 64.

Scheibe 224.

@d)eibcn=33(ättcrid)tüamm 171.

©d)eiben'33Iattpil,^ 170.

©d)eibcnbori'ten=@rünaIgen 55.

©d)eiben=9iun,^(ing 169.

@d)eibcn = £trcifling 172.

Sd)cibcaiäubc, cd)te 403.

— fal)d)e (uncditc) 404.

©d)eibling 169. 170.

©d)einbeeren 472.

Sd)einetd)clartigc @eniä(f)[e 439.

Sd}cineid)elge>fäd))'e 439.

Sd)einfrnd)t 407.

Sd^eiufüilc 26. 36.

©d)eini)albquirle 400.

©d)ein{)cfc 94. 107.

Sc^eiuäi)ptej)e 381.

©c^eitelscllen 240. 324.

©d)id)tfled)ten 203.

Schiedea 575.

©d)iefbüd))en»a«oo§ 239.

©d)ietling§tanne 353.

©d)iff§pcd) 364.

©diilbfarne 260. 261.

©diilbflcdjten 204.

fd)iibförmtg 410.

©c^ilbfruc^'t^^iüi^e 128.

©d)immclfid)tc 353.

©d)immcI»3od)pitäe 94.

©djimmelpitse 90. 91. 92. 123.

©d)immcl» 3d)(and)pi(5C 124.

Sd)tntmc(iueibe 430.

Schimis mollo 422.

©d)irmbaum 491.

Sdiirmfarne 273.

Sd)iriiUing 171.

3d)irm»iUooje 231.

©d)itni»9fapfpil5e 116.

©d)itmtiipe 400.

©cf)irmtanne 374.

Schi.stostega 232.

— osmundacea 232.

Schistostegaceae 231.

Schizaea 276.

Schizaeaceae 274.

Schizaeeao 276.

Schizogonium 53.

— murale 53.

Schizomycetes 7.

Schizophyceae 21.

Schizophylleao 167.

Schizophyllum 167.

— alneum 167.

Schizophyta 7.

Schizosaccharomyces 107. 108.

— pombe 108.

Schizymenia 85.

— Dubyi 85.

©c^tangenfid)te 351.

©(^Iaugen()aut!iefei; 367.

©d}(angen^oI,5 481.

©d)laugen!iefer 364.

©d)!angenmoo!o 296.

©d)laugentanne 356.

Sd)(augentob 522.

©djlangentüur,^ 476. 520. 522.

©c^täud)e {^5ü3=) 88.

©c^laud)fled)ten 199.

©d)Iaud)itud)t »GipUae 104.

©d}laud)»0rünalgcn 60.

©d)(aud)pil3e 105.

©d)Iaud)mcrfct 115.

©d)leter 89.

Sd)leterbame 175.

©d)Iciet»aTJüofe 236.

©d)(cnn = '43lätterjd)mamm 165.

©d)lctmf(uf5 ber 33äume 13.

©d)tcimfluB = Uri'djlaudjpiläe 106.

©d){cimfuf5 169.

©c^leimgärung be§ 2Setne§ 14.

©d)Ieim!üpf 169.

Sd)Ieimpfian,aen 26.

©d)Icimpi(5e 26. 30.

©d)lctmröf)ren=9tctalgcn 82.

©d)Ieubet»33audipü3e 184.

©c^Ieubersellen 211. 214.

©d)ae|ftüd)te 408.

©d)Iiet5irüri)tige 3J{ooic 225.

Sc^Iic|frud)t'Sebctmoofe 211.

©d)UcB=3:rüffcIpitäe 120.

@d]Iingpflausen 411.

©c^Ii^'=5^"" -^Ö-

©d)maIäat)n=aiJoo§ 230.

©d^marotjcr^IMcittcr) dimamm 166.

©c^marol3erbIuntengeniädii'e 523.

©d)marot^crgcwäd)|c 412.

©d)merliug 159.

©djmicrbranb be§ SSetjcnä 139.

©c^mictUng 165.

Schmitziella 86.

©d)mudtanne 346.

©d)nedenb(üt(ct 406.

©d)nedüng 165.

©djnce, 3{otet 47.

2c^nccbrud)fid)tc 351.

Sd)uceling 166.

©d)neejd)immel 193.

Sd)nurbajibten»^il3e 148.

<Bd}nüi'^s'^d)aiqcn 45.

©d)oju 124.

©diönfuf5 159.

3d)ünmimbpil5e 183.

Schoepfia 510.

2d)0pf = !lintling 165.

©d)orffran!t)cit ber CSjpariettG 131

.

— ber ^iübenunbSattoffein 189.

©d)otcn (ber ^'flaumen) 111.

©d)oten[rud)t 408.

©d}otenfrud)t»Sebermooi'e 215.

l'd)räg'3t)gomorp^ 399.

©d^raubel 400.

©diriftflcdjten, Gd}te 201.

— gjanbloi'e 201.

Scbulzeria 171.

©d)uppen 323.

©d)uppenbäume 302. 323.

©d)uppcnb(att = 33ärlappe 298.

©djuppcn^'iölättcrfdjiDamm 171.

©d)uppeneibe 340.

©d)uppcnfiefer 364.

©d)uppenmiere 575.

©d)uppcn = ©paltblatt 298.

©d)uppentanne 347.

©d)uppen = 'i8oafarn 265.

©diuppen = 3ä^liug 167.

©c^uppenjeber 381.

©d)iippaug 168. 169.

©d)üijelfarn 261.

©d)üfielf(ed)ten 204.

©d)üiiel = %5i}fntbenpil5e 187.

©djui'terjdimamm 159.

©d)ütte 118.

©d)ugld}eibe 224. 241.

©d)malbennefter, eßbare 34.

3d)mämmd)cn (im SJJunb) 109.

3d)mämme 152.

3d)maminflcd}tcn 205.

©dimanjpfeücr 421.

Sd)U}ärm'0rünaIgen 47.

©djauirmiporen, btplaneti)d)e 98.

©dwärmäelleu 10. 33. 88.

©dimarjbaudipilj 183.

©diroarjbeinigfeit ber S3ataten

186.

— ber Sartoffeln 16.

©d)tüar5birfe 448.

Sd)iuar5etd)e 466.

3d)rtiar5erle 450.

©d)mar3fäide ber Äpfel 190.

©dimarjfidite 353.

©djuiar^tiefer 366.

Sduuar^fugel => 'ißnfnibenpiläe 185.

©d)»uaräpappet 428.

©d)tt)ar3»jRoft be§@etreibe5 146.
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©df)ninr3 = 'Sd)orfpiIäC 118.

SdDParätiicibe 430. 431.

@diiiiar5iintr3d'5Koft 146.

©diiuobcflora 32.

©d)Wcbc»G)rünaIgen 50.

©diiucfelfopf, büfd)dtgcr 163. 168.

©diiiicfd-9MdiImg 161.

©dmieincrotlauf 14.

©dnueinefeudie, bcutfdic 16.

©d)>t)etnetrüffd 125. 178.

©c^tüeingofir 153.

©(i)tt)en!ap)el=©rünatgen 53.

©d)tiidl)d)tt.-)omm = ^tI§c 172.

©diunnmifarne 280.

©dninitbdförner 422.

©diannbUng 167.

©d)>ninb=aiJooie 231.

Sciadium 38.

Sciadopitys 374.
— verticillata 374.

Scinaia 77.

Scleranthus 578.
— annuus 578.
— perennis 578.

Scleroderma 183.

— vulgare 92. 183.

Sclerodermataceae 183.

Sclerodermatineae 182.

Sclerogaster 178.

Scleropodium (Hypnum) purum
239.

Sclerospora 102.

Sclerotinia 116.
— baccarum 116.
— bulborum 116.
— Fuckeliana 116.
— fungorum 193.

— hydrophilum 193.
— Kauffmanniana 116.
— Ledi 116.

— sclerotiorum 116.
— trifoliorum 116.
— tuberosa 116.
— urnula 116.

Scolecotrichum 192.
— melophthorum 192.

Scolopendrium 263.
— Delavayi 264.
— rhizophyllum 264.
— vulgare 263.

Scutula 117.

Scybalium fimgiforme 518.

Scytanthus 523.

Scytonema 25.

Scytonemaceae 25.

Scytcsiphon 65.

Seeale cornutum 93. 131.

Secotiaceae 177.

Secotium 177.

— erythrocephalum 177.
— olbium 177.

©eeampfet=9iotoIgen 81.

©eeüefet .366.

©eefugd = ®rünalgen 50.

©eetang 34.

©eetraube 528.

©egd .304.

Seguieria 551. 553.

©etbenbanb='öIätterfd)tuomnt 171.

@eibencid)e, au[trali)d)e 505.

©etbenmoog 255.

©eifenfraut 570.

©eifen=9^itterling 171.

©eifenroursd 562. 570.

Seirococcus 71.

Seirospora 82.

©eitenfrud}t = i}oubmoo)c 236.

©eitenfrud)t ' Sebermoofe 218.

©eitenneröen 413.

©ettling 170.

Selaginella 301.
— albidula .302.

•— apus 302.
— bidbillifera 302.
— caesia .302.

— caulescens 302.
— cuspidata 299.
— delicatissima .302.

— denticulata 302.
— Emmeliana 302.
— gracilLs 302.
— Griffithii 302.

— haematodes .302.

— Helvetica 302.
— inaequalifolia 302.
— &aussiana 299. 302.
— Ladowiciana 302.
— lepidophylla 302.
— Lyallii 302.

— Martensii 299. 302.
— Mettenii 302.

— rubella 302.

— rupestris 302.

— sarmentosa 302.
— scandens ,302.

— selaginoides 299. 302.
— semicordata 302.
— spinosa 302.
— stenophylla 302.
— umbrosa 302.
— imcinata 302.

— viticulosa 302.

— WiUdenowii 302.

Selaginellaceae 291. 298.

Selago 294.

©dbftbefrud)tung, ©db[tbe[täU'

bung 405.

Selenotila 189.

©d(erte'^id)te 339.

©dlerie4^oft 146.

Sematophyllaceae 239.

Semina 407.

©emntd)'d)iüamm 1.57.

©cmu[t 294.

©en!frud)t*£ebermoofe 213.

©cnffrud)t=9iotaIgen 77.

©en!fruc^t»©c^orf|)Uäe 118.

©cn!ri)^renfd)ir>amm 158.

Scpala 395.

fcpticib 408.

[c^tifrag 408.

Septogloeum 188.
— arachidis 188.

— Hartigianum 188.

Septogloeum saliciperdum 188.

Septoria 187.

— piricola 187.

Sequoia 372.
— gigantea 3y2.
— sempervirens 373.

— virescens 373. 376.

©erumprobe 415.

Sesuvium 553.

— crystallinum 556.
— portulacastrum 553.

©eta 224.

©etilinge 495.

©eüenboum .387.

©ejual'ßipüje 104.

She-oak 418.

©ic^d 400.

©td}dforn 261.

©id)d5tueig==3Koo[e 239.

fid) öffnenbe grüd)te 408.

©teb5af)n=3Koo§ 230.

©iegdboume 302.

Sigillariacea 302.

©igtllarien 323.

©Überbaum 503.

©ilbcrfarne 266. •

©über!opf 548.

©Überpappd 427. 428.

©ilbertanne 355.

©ilberweibe 430. 432.

©Uberseber 361.

Silene 563.

— acaulis 564.

— armeria 564.

— chlorantha 564.

— conica 564.

— conoidea 564.

— cretica 564.

— gallica 564.
— inflata 564.
— italica 564.

— linicola 564.

— macroselen 562.

— maritima 564.

— nemoralis 564.

— nutans 564.

— otites 564.

— quadrifida 564.

— rupestris 564.

— tatarica 564.

— venosa 564.

— viscosa 564.
— vulgaris 564.

Silenoideae 562.

Siliqua 408.

silky oak 505.

Simblum 174.

©immerling 169.

SipI)o 310.

Siphonales 58.

Siphonocladaceae 56.

Siphonocladiales 56.

Siphonocladus 56.

Siphonogamae .308. 310.

Sirobasidiaceae 148.

Sirobasidium 149.

Sistotrema 154.
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©it!afid)te 353.

©fQpi}tbien 71.

6!clctt 241.

(Sflctant{)ccn 578.

SÜcroticu, eücrotium 28. 88. IIG.

ffutat 410.

©tutcüum 281.

Sloetia sideroxylon 471. 476.

Sojafauce 123. 124.

Solenoideae 43.

©ommctcic[)e 460.

Sominer»1rüffc( 121.

SoorpK.^ 91. 109.

©oraI=\Hpoiponc 252.

©orale 197.

Sorapillaceae 238.

Sorastrum 51.

Sordariaceae 132.

©orcbicu 197.

Sort 28. 208. 248. 252.

Spadix 400.

Spaltaliic" 21.

Spaltaftfatn 276.

©paltaftfarne 274.

— criitc 276.

6palt»^i3aitrfipit,5 177.

©paltblatt^'i^ärlappe 296.

Spalt ='iMätter|d}Uiämine 167.

epaltbcctcl=9JJoo[e 231.

Spaltfabcnbauni 426.

©paUfabcngciPäd))e 425.

6paltfrüd)tc 408.

©paltpflaujen 7.

©paltpilje 7.

Spalt »®d)orfpiläe 118.

Spalt3ol^n»9JJoüie 230.

Sparassis 154.

— ramosus 154.

©Partei =9ioft 146.

©parf 575.

©patclfabcn 440.

©patiifabeuartigc @eit)ä(^fe 440.

©patclfabcugeiinidifc 440.

©patcI=^Word)eI 112.

©patdpils 112.

— öelber 112.

Spathularia 112.

— clavata 112.

©pet[e»^JJJord)el 112.

©petie=2:äubling 162.

©pei=2äublmg 162. 166.

©pcitcufcl 91. 162. 166.

©pelle 574.

Spergula 575.

— arvensis 562. 575.

— Morisonii 575.

— pentandra 575.

Spergularia 575.
' — echinosperma 575.

©per! 575.

©permafernc 310.

©petmatangien 72.

©pcrinatien 33. 72. 89. 141. 142.

185.-

Spermatophyta 308.

©permatosütb'gipilje 97.

©pcrmatoäotben 33. 46. 310.

Sperraofilicales 307.

©permogonien 1.32. 142.

Spormo])liyta .308.

Spermotliamnlum Turneri 82.

©poäialmuttctsellen 309.

Sphacclaria 67.

S])hacelariaceao 67.

Sphaoelia 193.

— segetum 131. 193.

— typhina 193.

Sphaceloma ampelinum 188.

Sphagnaceae 227.

Sphagnales 226.

Sphagnuin 227.

— acutifolium 227.

— cuspidatum 227.

— cymbifolium 227.

— fimhriatuin 227.

— rigiduin 227.

— squarrosum 227.

Sphaerella 47.

— nivalis 47.

— pluvialis 47.

Sphaeriaceae 132.

Sphaeriaceales 132.

Sphaerioideaceae 185.

Sphaerita 103.

— cndogena 102.

Sphaerobolaceae 184.

Sphaerobolus carpobolus 184.

Sphaerocarpoideae 218.

Sphaerocarpus Michelii 218.

Sphaerococcaceae 79.

Sphaerococcus 79.

— coronopifolius 79.

©pI)äro'tb,^eIlen 196.

©p^ätolriftalle 172.

Sphaeronema 186.

— fimbriatura 186.

Sphaeronemella 187.

— Mougeotii 187.

Sphaerophoraceae 201.

Sphaerophorus 201.

— corallo'ides 201.

Sphaerophragmium 144.

Sphaeroplca annulina 56.

Sphaeropleaceae 56.

Sphaeropsidales 185.

Sphaeropsis 187.

— malorum 187.

Sphaerosoma 112.

Sphaerotheca 105. 126.

— humuli 126.

— pannosa 126.

Sphaerotilus 19.

— bovis 19.

— dichotomus 19.

— Foersteri 19.

— natans 19.

Sphenophvllaceae 290.

Sphenophyllales 289.

Sphenophyllum 290.

Sphenopteris 307.

Sphinctrina 201.

Spica 400.

Spicularia Icterus 190.

Spießtanne 374.

©pifular^ellen 2.50.

Spinacia 542.

— oleracea 542.

var. inermis 542.

var. spinosa 542.
— tetrandra 542.

©pinat 542.

— engliid)et 534.

— ncufcclänbiic^er 555.

— luilbcr 539.

Spinatanmrant 547.

ipiralig 397.

Spirailciften 221.

Sjjiridentaceae 237.

Si)irillafC'ae 17.

Spiridofe 18.

Spirillum 18.

— tenue 18.

— undula 18.

— volutans 18.

Spirochaete 18.

— dentium 18.

— Obermeieri 18.

— pallida 18.

— pertenuis 18.

— plicatilis 18.

Spirodinium spirale 40.

Spirogyra 45.

Spirolobeae 545.

Spirosoma 17.

— nasale 17.

Spirotaenia 45.

Spirrc 400.

Spirulina 24.

Spit3cid}C 466.

Spil5cn»''i(poipiirie 252.

SpiUoufarn 266.

Spiis»lUürd}cl 112.

Spit\ld)nppenpalniforn 332.

Splachnaceae 2.31.

Splachnidium 71.

Splachnura 231.

— ampuUaceum 2.31.

Spondylomorum 49.

Spongocladia 56.

Spongospora solani 29.

Sporangien 30. 33. 88. 207. 242.

251. 307.

Sporangicnf)äufdien 252.

Sporangiopl)or 245.

©poreu'^ll. 21. 88.

— enbogcnc unb ejogcne 88.

©porenfnoipcn 63.

Sporcninuttcrjcllcn 211. 242.

Sporenjacf 224.

Sporcnfäutcn'^ilse 125.

Spoiibie(n) 137. 138. 141. 142.

150.

Sporochnus 65.

Sporocybe 192.

Sporodesmium 192.

©potogonium 210. 217. 224.

©poroiarpien 279.

©poroplmlle 242. 250. 326.

Sporopl}i)Uftänbe 242.

©poropI)i)t 207. 209. 224. 240.

241. 249. 296.
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Sporotrichum 190.

Spragueola 112.

(sproijflimmer 411.

Springfrüdite 408.

©profelnlbung, abüentiöc 250.

(2))roi"5!npjpc 314.

©prof35eUcn 107.

©piucebeer 353.

Spiimaria alba 31.

Spumariaceae 31.

©purre 573.

Squamariacea« 85.

©tabalgen 40.

©tab'Sdiorfpüse 119.

(Starf)elbüd)]'e 50.

©tadjelüefer 367.

©tad)eIj(^tt)amm'^U3e 154.

(Stad)elftern 50.

Stagonospora 187.

©taniina 309.

©taminobicn 403.

Stangeria paradoxa 333.

Staphylococcus 13.

6tär!c = (3eif5elalgen 39.

etarfnett) = 9JJoo§ 239.

©tanframpf 16.

©tari'teine 307.

etaubbeutel 309.

Staubblätter 309.

©taubblattformatton 402.

©taubbranb 138.

— ber Sorgf)umf)iri'e 138.

©taubfäben, Staubgefäße 309.

©täublinge 30. 179.

©taubpüäe 178. 179.

©tauben 409.

Staurastrum 46.

©ted)fiefer 367.

©tegofarpe SOtoofe 225.

©teinbranb be^ 2Bet3en§ 139.

©tetnetd)e 465.

©teinfiüd)te 408.

©tein!ern 408.

©teinlärdie 358.

©teinmoofe 227. 228.

©teinpü5 92. 159.

©tein=©d)riftflec^te 201.

Stellaria 571.

— cerastioides 572.
— crassifoUa 572.
— Frieseana 572.
— glauca 572.
— graminea 572.
— holostea 572.
— media 571.
— nemorum 572.
— pallida 572.
— uliginosa 572.
— viscida 572.

©tcläenroutjeln 410.

Stemonitaceae 31.

Stemonitis fusca 31.

©tempel 403.

— unterirbifdie 411.

©tcmpeI)'dpoamm 153.

©tengelfüj 222.

Stenocarpus sinuatus 504.

Stephanina 219.
— complanata 219.

Stephaninoideae 219.

Stephanosphaera 49.

©tere'iben 220.

Stereoeaulon 203.

Stereodon cupressiformis 239.

©tereom 241.

Stereum 153.
— hirsutum 153.

— sanguinolentum 153.

©terigmo, ©terigmen 88. 138.

141. 142. 185. 252.

©temblatt 289.

©temfüsfam 269.

©ternmelbe 541.

©ternmiere 571.

<Btci\umoo']e 233.

©tempilä 184.

©ternfdjuppen 217.

©tern*©täubIiTtg 166.

©tid)!ulturen 12.

©tid)oba[ibien 139.

Sticta 204.

Stictaceae 204.

Stictidaceae 117.

Stictis 118.

©tieI = 93aud)pU5e 184.

©tieleidie 460.

©tte(=eipalmfarn 333.

©tielfrud)teibe 340.

©tielfopf = ^:pUäe 149.

Stigeoclonium 54.

Stigma 403. 405.

©tigmotien 303.

Stigmateae 394.

Stigmatomyces Baeri 137.

Stigonema 25.

Stigonemaceae 25.

Stilbaceae 192.

Stilbanthus scandens 546.

Stilbella 192.

— erythrocephala 192.

Stilbum 148.

©tm!btanb bei SBeiäeng 139.

©tinfeibe 342.

©tin!f)o[3 511.

©tinftjoljgeiüädiic 510.

©tin!mord}cl 175.

©tin!=!läubling 162.

©tintooob 471.

©tipel 410.

stipulae 410.

©todmord)eI 112.

©tod'SdjüppIing 169.

©tocfi'cf)roamm 169.

©tolonen 300.

©tomtum 252.

©toppeli'djtuamm 154.

©tord)id)uobclfarn 260.

©tra£)(=S3aud}pil3e 177.

©tra{)lenfotn 268.

ftra^Iig 395.

©tra{)ifopf"£ebermool 214.

©tra^l3apfenäl)pref)e 377.

©tranbburgel 545.

©tranbfai'uarine 418.

©tronbücfcr 364. 366.

— Japan ii"d)e 367.

©tranbling 577.

©tranb=5Tfaftfraut 573.

©tranbfpatelfaben 440.

©ttang = 9?apfpÜ3e 117.

©träud^et 409.

©traud)ficfer 367.

©traud) = 9JjD0§ 238.

©traußfarn 257.

Streblonema 64.

Streblus 471.

©tteifcnfarn 261. 264.

©tretten[tern = 9Jiooie 233.

[treifigaberig 411.

Streptococcus 13.
—

• erysipelatos 13.

— Lagerheimi 13.

— mesenterioiides 13.
—

" pyogenes 13.

Streptothrix 19.

— leproides 19.

©treupulber 364.

©trid)dfarn 269.

©tridjfultuten 12.

Strickeria 134.

©triemenfarne 268. 269.

Strigula 206.

— complanata 206.
— elegans 206.

Strigulaceae 206.

Strobüomyces 159.

Strobus 369.

Strobylomyces strobilaceus 160.

©troma 89. 117. 132. 178. 185.

195.

Stromatopteris 274.

— moniliformis 274.

©trunffled)te 203.

©trunf|d)it)omm 154.

Struthiopteris 257.
•—

• germanica 257.

— Orientalis 257.

Struvea 56.

©tumpfbedeI'9}?ooi 239.

©tumpjäafjn-ajloog 233.

Stylus 403. 405.

Suaeda 545.

— maritima 545.

Suber 465.

Subiculum 185.

©übbud)e 453.

©übeidje 467.

SuiUus 159.

— castaneus 159.

— cyanosceus 159.

©umad) 508.

summitatcs sabinae 387.

©unipf»a3ärlapp 296.

©umpfeid)e 418. 466.

©unipfüefer 365. 368.

©umpfmiere 572.

©ump|»9Jtüog 233.

©umpfseber 375.

©umpt3t}pre[ie 375.

Surirelloideae 43.

©ul^eni'or, ©ugpen[oren 95. 314.
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Suspensores 327.

emm 154. 162.

eü[5=9{oi3!er 1G2.

Süf5ami[crmcrf(cl 43.

(Sü|^iuci||crpInn!lon 24. 46.

Swamp-oak 418.

Sycidium 486.

Sycomorus 485.

Sl)Iomore 485.

©ijmbiofc 33. 195.

fDinmctrifd) 395.

fl)mpctaf 397.

Sympi'talac 414.

jt)mpobial 409.

jtinniibrijrli 403.

©l)iiaubrium 403.

Sljuaubrobicu 403.

6l}nangion 248.

Synearpium 407.

Synchytriaceae 103.

Synchytrium 104.

— taraxaci 104.

Syncrypta volvox 38.

Sljiicrgibcn 312.

ft)nfarp 403.

Synoecia 486.

©tinjoofpore 50.

©t)pl)iU§ 18.

(Si^ftem bcio $flanäenrei(i)e§ 5.

3!aba!^pfcifeTibtume 522.

Taeda 367.

Taiwania 374.
— cryptomerioides 374.

Talinum 556.

S;amarad)Iärd)e 359.

Sanefalja 339.

Songe 63.

2:augf(ed)ten 204.

Taenitidinae 271.

Taenitis blechnoides 271.

Samte 348. 349. 354.

— bc§ troiani|d)en ^^fcrbeg 356.

Saunen «i^ärlapp 294.

Sao = ti<=jung 124.

SopetenäeUen 242. 309.

Taphria 110.

— aurea 110.

— Bu.ssei 111.

— carnea 110. 448.

— carpini 111. 443.

— filicina 110.

— Kruchii 111.

— laurencia 110.
•— purpurasccns 110.

— rhizophora 111.

— Sadebeckii 110. 451.

Taphrina 107.

Targionia hypophylla 215.

Targionioideae 215.

Tarichium megaspermum 97.

Sattid)enfled}te 204.

S:aid)en (bcr ^sflaunien) 111.

Sa)d)cnfarn 255.

Satarenfcife 562.

Saubentropf 564.

— (Cucubalus) 566.

Saubcn^Siittcrling 171.

Säubliug 162. IGü.

Saufeubtorn 577.

Taxaceae 338.

Taxodicao 371.

Taxodium 375.
— distichum 375.

var. intermcdium 376.

var. pendulum 376.

— mexicanum 376.

— tinajorura 375.

Taxoidcac 341.

Taxus 342.

— baccata 342.

Seo! 515.

Scct 364.

Scgmcn 316.

Scilungggemebe 240. 241. 409.

Telamonia 169.

Tclcphium 575.

Selcutofporen 141.

Telopea speciosissima 504.

Tepala 395.

Terfezia 122. 123. 125.

— leonis 125.

Terfeziaceae 125.

terminal 399.

Serpentin 358. 366.

— beutfd)er 364.

— t)ene3ianif(^er 358.

Se[ta 317. 330.

Tetragonia 553.

— expansa 553. 555.

Setra!o!!en 14.

Tetrapedia 23.

Tetraphis 234.

Tetraspora lubrica 49.

Tetrasporaceae 49.

Setrofporaugien 70. 74.

Sctrafporen 72. 74.

Tetrodontium 234.

Seuerling 181.

Seufel^eier 172.

Seufel^nefi'el 498.

Thalassiophyllum 68.

Thallophyta 32.

Sl)aÜu§ 195.

— enbogener 196.

Thamnidium 95.

Thamniuin 238.

— alopeciurum 238.

Thamnolia vermicularis 203.

Thamnomyces hippotrichoides

135.

the du Mexique 540.

Stjela 309.

Thelebolus 115.

Thelephora 153.

Thelephoraceae 152. 153.

TheUdiura 206.

Theloschistaceae 204.

Theloschistes 205.

Thesianthium 507.

Thesium 508.
.— alpinum 508.

— ebracteatum 508.

— humifusum 508.

Thesium intermedium 508.

— montanum 508.

— pratense 508.
— rostratum 508.

Sf)ian»Sd)an = 5id)te 352.

Thielavia basicola 124.

Thielaviopsis 191.

— ethacetica 191.

Thiocystis violacea 20.

Thiopedia ro-sea 20.

Thiopolycoccus ruber 20.

Thiosarcina rosea 20.

Thiosi)irilIum rufum 20.

Tbiotlirix 19.

Thonningia 518.

Thorea 73. 77.

— ramosissima 77.

Thoreaceae 77.

Thottea 519.

Thuidium 239.

— abictinum 239.

— delicatulum 2.39.

— tamarisciaum 2.39.

Thuja 379. 381.

— gigantea 380.

— japonica 380.

— occidentalis 379.

f. EUwangeriana 380.

f. ericoides 380.

— Orientalis 380.

f. aurea 381.

f. juniperoides 381.

f. meldensis 381.

f. pendula 381.

— plicata 380.

— Standishü 380.

— sutchuensis 380.

S^ujaöl 380.

Thujopsidinae 379.

Thujopsis 379.

— dolabrata 379.

Thuretia quercifolia 82.

Thus americanum 368.

— vulgare 352.

Thylacospermum rupifragum 575.

Thyrsopterideae 255.

Thyrsopteris 255.

— elegans 255.

Tichotliecium 134.

Sicf)eefd)Iamm 43.

Sicrblütler 406.

Sigclpils 181.

Sigcrf)ol3 481.

Siger»3'i)£'^^lu'"C 556.

Tiiletia 139.

— secalis 139.

— sphagni 139.

— striaeformis 139.

Tilletiaceae 139.

Tilopterideae 69.

Tilopteris 69.

Timmia 234.

Timmiaceae 234.

Siuten»331ätterjd)Uiämnie 165.

Sintliug 165.

Tissa 575.

— campestris 576.
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Tissa marginata 576.

— media 576.

— rubra 576.

— salina 575.

— segetalis 576.

Tmesipteris 298.

— taimensis 298.

Soatoa-g^inbe 339.

2:od)tcr!eme 313.

Todea 278.

— barbara 278,

Tolypothrix 25.

Tomentella 152.

Toninia 202.

Soranofidjte 353.

Sorfmooi'e 226. 227.

Torreya 342.

— californica 342.
— grandis 342.

— nucifera 342.
— taxifolia 342.

TorteUa 230.

Tortula 230.

— latifoUa 230.
— muralis 230.
— papulosa 230.
— ruralis 230.

Torula 124. 191.
— herbarum 191.

2oru§ 399.

Sotentrontpcte 153.

Touchardia latifolia 500.

Srabefeln 225.

Srabefulargetüebe 298.

Traganum 545.

Präger 213.

Sjcama=2(bern 120.

Sramaplotten 173.

Trametes 158.

— pini 158.

— suaveolens 158.

Sräneneibe 340.

2ränen!tefet 369.

£tänenjrf)iuainm 156.

txan§\)a']a{'il]Qomoxpi) 399.

Sroube 400.

£raubeneicf)e 460.

Traubenfarn 255.

Sraubennujs 436.

£raubenf|jor»eipÜ5e 101.

Sraubenuhnc 469.

traubig 400.

3:rauerbirfe 448.

Strauerbucfie 455.

£rauerficf)te 351.

Srauertiefer 364.

Srauernpeibe 430.

2;rauer§t)prcfie 383.

Sräufelfpitjen 419.

Treculia 478.

— africana 478.

Trema 471.

Trematosphaeria 1.34.

Tremella fuciformis 149.
— lutescens 149.

— mesenterica 149.

Tremellaceae 149.

Tremellineae 148.

S^reniellineen 96.

Tremellodon gelatinosus 149.

Trentepohlia aurea 55.

— jolithiis 55.

— umbrina 55.

Treubia insignis 218.

Trianthema 553.
— crystallinum 556.

— monogjmum 553.

Trichia 31.

— varia 31.

Trichiaceae 30.

Trichocolea tomentella 219.

Trichocoma 125.

Triehocomaceae 125.

Trichoderma viride 130.

Trichodesmium 24.

— erythraeum 24.

£ri(i)ogt)n, 2:ricf)ogt)n3ene 76. 136.

197.

Tricholoma 171.

Trichomanes 252. 254.

— speciosum 254.

S;rid)opf)or5eUe 136.

%xi(i)opiijüe 189.

Trichophyton tonsurans 189.

Trichosphaeria 132.

— parasitica 132.

Trichosporium 191.

— fuscum 191.

Trichostomum 230.

Trichothecium 191.

— roseum 191.

£rid)terling 170.

£rid)terfdiwamm 153.

Sriefter §ol5 471.

Trigonantheae 219.

Trigonocarpus 335.

trinier 403.

Tripliragmium 145.

Triplaris 525.

Triploporella 58.

Sripper 13.

2;rodenföuIeberSlartoffeI101.193.

Srodenfrüc^te 408.

2::rodeno^r=S3Tätter)d)n3amm 167.

Srompetenboum 490.

Trophis 471.

2:rop^o|)f)i)IIe 250.

%xo\)i}oipoxopl)t)üc 242.

3:rop^otropi§mu§ 26.

Trüffel 120.

— SßeiBe 121. 125. 183.

Trüffel = S3oud)pil5 178.

Trüffel =9Kord)eI 112.

Trüffeln 92.

— llned)te 120.

Srüffelpiläe 119.

— ed)te 120.

Xrugbolbe 400.

trug'bolbig 400.

Tryblidiaceae 118.

TrybUdium caliciiforme 118.

Tsuga 353.

— araragi 353.

— Brunoniana 353.

Tsuga canadensis 353.
— caroliniana 353.
— chinensis 353.
—

• diversifolia 353.
— dumosa 353.
— formosana .353.

— Mertensiana 353.
— Pattoniana 353.
— Sieboldii 353.
— yunnanensis 353.

Sfugatanne 353.

Tuber 120.

— aestivum 92. 121.
— Borchii 121.

— brumale 92. 121.

— excavatum 121.

— macrosporum 121.

— magnatum 92. 121. 126.
— melanosporum 121.

— mesentericum 121.

— oligosporum 121.

— rapaeodorum 121.

— rufum 121.

Tuberaceae 120.

Suberofter 157.

Tubercularia 193.

— confluens 193.

— vulgaris 130. 193.

Tuberculariaceae 192.

Tuberculina 193.

Tuberineae 109. 119.

Xuber!ulofe'33o!terium 15.

Tubulina cylindrica 30.

Tubuloideae 219.

Tiüasnella 150.

Tulasnellaceae 150.

TulasneUineae 150.

Tulostoma 184.
— fimbriatum 184.

— mammosum 184.

Tulostomataceae 184.

Tumboa 391.

— Bainesii 391.

Tumbooideae 391.

Tunica 567.

— prolifera 567.
— saxifraga 567.

Tupeia 514.

Tüpfelfarne 255. 269.

Turbinaria 71.

Sute 411.

Tylodendron 319.

Tylopilus 159.

— alutaceus 159.

— felbens 159.

Tympanis 117.

Typhula 153.

%t)pi)u§baiiüu§ 16.

Uebelinia 563.

Überpflonsen 411.

üdotea 59.

llfermelbe 540.

Ufermontie 558.

Ullmannia 319.

Ullucus tuberosus 559.

Ulmaceae 467.
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Ulme 468.

UImengetüärf)ie 467.

Ulmoiclcae 468.

Ulmus 468.

— americana 469.

— campestris 468.

var. suberosa 468.
— effusa 468.

— fusca 469.

— Hookeriana 470.

— montana 468.

— parvifolia 470.

— pedunculata 468.

— racemo.sa 469.

— scabra 468.

Ulocolla foliacea 149.

Ulota 231.

— crispa 231.

— crispula 231.

— ulophylla 231.

Ulothrichaceae 51.

Ulothrichales 51.

Ulothrix 38. 51.

Ulva 53.

— lactuca 53.

Ulvaceae 51.

Ulvella lens 54.

Umbella 400.

Umbilicaria 199. 204.

— pustulata 204.

Uncinula 127.

— spiralis 128.

Underwoodia 112.

Ungleid)n)imper = 0ei^eIaIgen

Unglcid),sa{)n = 9J{oo^ 239.

Unguis 397.

unpaarig gefiebert 410.

Untergärung 108.

Unterieib§ti)'pf)u§ 16.

unterftänbig .399.

unboUftänbig gefcid^ert 403.

Upa-3baum 480.

Urbla)cn'(yrünalgen 50.

Urebineen 142.

Uredineineae 139.

Uredinopsis 143.

Uredo manihotis 146.

— palmarum 146.

Urebofporen 141.

Urera 498.

— sandwicensis 498.

Urereae 496.

Urforn'örünalgen 49.

Ur=9Jfooie 228.

Urmutter5cnen 242.

Urobasidiiim rostratura 152.

Urocystis 139.

— anemones 139.

— cepulae 139.

— occulta 139.

— primulicola 139.

— violae 139.

Uromyces 145.

— appendiciilatns 145.
— betae 145.

— dactylidis 146.

— fabae 145.

^^flau3elIll)e[t. I.

Uromyces pisi 145.

— poae 146.

— polygoni 145.

— striatiis 145.

— trifolii 145.

Urophlyctis 104.

Urostachya 294.

Urostigma 486.

Ilrpflan5en 1. 6.

Uriaineupf(au5eu 318. 394.

Ur»3d)Iaud)pi(3c 105.

Urtica 496.

— andicola 498.

— australis 498.
— cannabina 497.

— dioica 496.

— ferox 498.

— hyperborea 498.
— magellanica 498.
— pilulifera 497.
— urens 496.

— urentissima 498.

Urticaceae 495.

Urticales 467.

Urtiere 1.

Usnea 205.

— barbata 93. 205.

Usneaceae 205.

Ustilaginaceae 138.

Ustilago 138.

— avenae 138.

— cardui 138.

— cruenta 138.

— Fischeri 138.

— horde'i 138.

— lacvis 1.38.

— maydis 138.

— nuda 138.

— Reiliana 138.

— sacchari 138.

— scabio.sae 138.

— secalis 138.

— segetum 138.

— sorghi 138.

— tragopogonis pratensis 138.

— tritici 138.

— violacea 138.

Ustulina 135.

uva marina 391.

Vaccaria 567.
— parviflora 567.

— segetalis 567.

Vaccinium uliginosum 116.

Vagina 410.

i^agtnula 224.

isa!uoIcu=@eiBelaIgen 39.

^Hilcfu(arl}öf)len 285.

valleculae 285.

^ßaloncn 465.

3SaIoneueid)e 465.

Valonia 58.

— ovalis 58.

Valoniaceae 57.

Valsa 134.

Valsacea 134.

Vaucheria 60.

Vauchcriaceae 58. 60.

tiatbat .399.

i^ogctntiün§pun!t(e) 241. 314.

^yegotationsipit^c 327.

S.HM(d)enalge 55.

5l<ci(d}oui"toin .55.

3.sclum (Veium) 89. .304.

Velum partiale 160.

— universale 160.

Venae 413.
— extcrnae 120.

— internae 120.

^l^entrali'djuppcn 21.3.

Vcnturia 134.

5ßcnu§{)aar 268.

^yerbinbungsftränge 411.

JlU'rborgenfaben '9iotaIgen 82.

5lscrniet)rungsprotofornie 292.

Syernicl)rung^3el{cu 21.

Vermicudaria 186.

— deniatiiim 186.

^lüerneinfraut 508.

Veipa 112.

Vernicaria 206.

Verrucariaceae 20.5.

$8eri'tedtb(ütige ^flansen 318.

Vert de gris 189.

Verticillatae 416.

Verticillieae 189.

Verticillium 191.
— candelabruni 191.

bcrmadii'cnblätterig .397.

3.kriiie)ung 11.

Sßejiernelfe 565.

Vibrissea 112.

Vidalia 82.

t3ielc{)iq 402.

iyielfrud)t= lange 69.

iyiclplatten = ö3ei{5elalgen 40.

i^icllüin!per»0rünalgen 47.

3>ierlinge 573.

i^icr|por = ®rünaIgen 49.

3.^ierul)rbhunc .551.

58icr5af)n'91Jooie 234.

SBiruIcnj 14.

Viscaria 563.

— alpina 563.

— vulgaris 563.

Viscum 514.

— album 514.

— articulatum 514.

— japonicum 514.

Vittaria 269.

Vittarieae 268.

Sßogelblütler 406.

S^ogclfnöteric^ 528.

SlUigeltopfblume 522.

Sjogcinüere 571.

5.spilfarn 265.

Voltzia 319. 371.

Volva 159. 160. 172.

Volvaria 169. 170.

— bombycina 170.

— speciosa 170.

Volvoboletus 159.

— volvatus 159.

Volvocaceae 47.

39*



618 iRegii'ter.

Volvocales 47.

A'olrox 49.

Sßorblättet 400.

$8pr!cim 73. 208. 209. 220. 240.

314. 327.

9Eßoben!ugel*3faptpil3e 117.

Sabenid)roannn 156.

SBarfioIber 385. 386.

2Sad)§beereu 435.

SSagenbauTTt 505.

Walchia 319.

3SaIb = (£f)ampignon 168.

3SaIbeidie 418.

SSalbnelfe 568.

SSatbftreu 364.

SBalbwoIIe 364.

'Ballonen 465.

SSalmiBarttge öettiödiie 435.

SBalnufegereädiie 435.

SBaljen^^Sioft ber Sdjiüolbenmurj

144.

»uanbbrüdiig 408.

aSanbflcditen 204. 205.

»üanbipaltig 408.

roanbftänbig 407.

gSanbunggäeüen 63.

SSanjenfome 544.

ÜSarataf) 504.

Saräenflediten 205. 206.

SBaräenid)^^:!!:! 153.

SBarjenjdiinamm ' ^il^e 153.

SßaräeTt'Stäubluig 179.

Washingtonia .37.3.

Söafierblätter 282.

ii?aiierblüte 22. 23.

Saijerbauier 406.

2Sa)jerbarm 572.

2Sai)'er[üben = (5ipiI,5ie 97.

2ßQ)j"erfarne 208. 279.

Söafi'ergruben 2.50.

SSaii'crbornfarn 273.

SSaifcrfopf 169.

3Ba)jermtere 572.

2öa))'erneö 51.

SBa[ierne&getiiäd))'e 50.

SSoijerpfeffer 528.

SSaijerpflangen 411.

2SQij'et)d)tt)eif .38.

aBaj)er§t}preiie 376.

Webera 233. 234.
— sessilis 2.34.

Weberaceae 234.

2Bed}ielfö(bd)en 548.

njedifelftänbig 410.

SSeibe 428.
'

Söeibenattige 0eroäd}i'e 426.

2ßeibeneid)e 466.

SSeibengetuöc^fe 426.

2öeif)raud)farn 276.

3Sei^raud}ticier 368.

2Sei^raud) = 3abebaum 388.

SBeimutötiefer 369.

SBein 108.

— rei'inierter .366.

SBeint)efe 108. 109.

SSeimebe. luilbe 524.

3Scife«9?aud)pil3 178.

ai.knf5&irfe 447.

äi^cif5budie 443.

ilknileidie 466.

iiJeifserle 450.

SSei^fäuIe ber SBeinbeeren 187.

2Beif3fidite 352. 353.

SSeiB!opf 171.

23eii3 = 51}oo)e 230.

äl^eiBpappel 428.

SSeif5|por=!!Rö^renid)rDanint 159.

SSeißtanne 355.

SSeifeutme, amerüanifdie 409.

SBeiBäaf)n=91?0Pi"e 236.

SBeigenbranb 138.

aöeIf = ^Iätter)d)iDämme 167.

Wellingtonia 373.

Welwitschia 391.

— mirabilis 391.

2BeIrt)it)d}iageit)äd)fe 391.

3Benigf)aar»aiJoo§ 235.

S3erg)"d)itiamm = ^il5e 152.

2«etter«Grbi"tern 184.

SSettertanne .351.

white cedar 381.

W\M 400.

Widdringtonia 377.

aöiberf)aat»9J?oo§ 2.37.

aSiberton-5JJooje 235.

Sötei'enanipfer 534.

23ie)'en'(Xf)ampignon 168.

Sßiei'en^CSÜerling 166.

Söiefenfnöterid) 529.

Söiefenleber .54.

Sötefentndi 54.

Sßieienüerneinfraut 508.

aßi(b)cudie 14.

SBinbblütler .397. 406.

2Btnben!nöterid) 529.

tuinfelnerüig 411.

S3intereid)e 460.

2öintet = 3d)ad)telf)alm 288.

SBinter-Jrüffel 121.

Söirrfditpamm 158.

SBirte(geipäd)je 416.

mirtelftänbig 410.

Sßirtell'teUung 395.

SÖirteljiDeig^ötünalgen 58.

SBoIfgrand) 179.

Söoltsfdimomnt 159.

äßollampfer 5.36.

wooden pear 505.

Wood.sia 257.

— hyperborea 257.

— ilvensis 257.

Woodsieae 257.

Woodwardia 263.

— radicans 263.

SSuIitling 172.

— narjifi'cngelber 172.

Sßunbcrblunie 551.

Söunberbluniengciuäd)i"e 548.

SSunbinfeftionen 16.

2Sunb)d)ir)anun 179.

2ßünicl)c(rute 445.

Sßurfjdjloud^'^fapfpiläe 114.

SBürgfeigen 486.

3Surmät)re 246.

2Öurmfabcn«3?otaIgen 76.

Sönrmfarn 260.

3SurntfIcd)te 203.

SBurnunoog 70.

— !or)ifanii"d)e§ 34. 81.

äBur,a|Cl = ^-öaudipi(j 178.

'ii>iir,-5clblatt »JRotalgen 85.

ilhirjolbräune 124.

äßürjeldien 314. 327.

JöurjelfUj 222.

aöur3e(frud)t=GipÜ3e 104.

Söurjelf fetterer 411.

2lUir3el«5JJord)el 112.

Surgelorgane ber *;?(ngiofpernien

409.

SSurjel' Sd)iinnunfarn 281.

Söurjelft^ftem ber Koniferen 324.

SSurjelträger 298.

Xant^op^l)(I 38.

Xanthoria 205.

— parietina 205.

Xanthotrichum contortum 24.

Xenococcus 23.

Xerop^t)ten 526.

Xerotus 167.

Ximenia 511.

— americana 511.

Xylaria 135.

Xylariaceae 135.

Xylarieae 135.

Xt)Iem 221.

Xylographa 201.

Xylomelum 505.

Xylostroma 194.

yellow fir 354.

Yellowood 341.

^enoit)»pine»£)ol5 367. 368.

?log£)urtbafteriunt 15.

fjiinnanfiefer .368.

3ac!cnf)auben=5Jioo§ 231.

3äf) = 53Iälter)'d)tDamm 167.

3ät}Ung 167.

Zarnia 331.

— angustifolia 331.

— pseudo - parasitica 332.

— pygmaea 332.

Zanardinia 65.

3apfen .326. 400.

Bapfeuträger 3.38.

^ajerblumc 555.

3eber, ed)te 359.

— japanijd)e 374.

— rote 380. 388.

— iübafrifani)d)e 378.

— ta§niani|d)e 373.

— birgini)d)e 360.

— tüe'ifje 381.

3ebernblötteröl 380.

3ebern£)ol3 ber :iKönier 378.

— Aloriba« 388.

— gelbcl 385.

— !anabi|d)e§ 380.

— roeiBeg 380. 384.



JHeflifter. 619

3ebetnü))'e 371.

3cbernwarfiolbct 38G.

ßcbertannc 857.

3ebcrji)pre|ie 384.

3eid}cnflcd}te 201.

Zelkowa 471.

— acuminata 471.

— carpinifolia 471.

— crenata 471.

— keaki 471.

3eI!oine 471.

3e(len = '!lMätteric^)Dämmc IGj.

3cHcn]diii'amtii 156.

3clloui'torn 5(1. 51.

3cllfabcn = 0künaUv"n 51-

3cnttal{orncr 7. -Jl.

3entral{Lirper 21.

3cntralpla,^cnta 407.

3e"traliaiiiifle L^kunirfife 537.

3entrali'tranq, 3entral)"träuge 209.

220. 221.\*24.

3entrnl3el[e 223.

3epf)alobieu 195.

3errcidic 464.

3icciiibad)=iHitterliiio 171.

3ie9enbnrt 154.

3ieacn=Güerling 166.

3u\icnfuB 157.

3icaenlippe 159.

3icrtiüBli .371.

3tgoimcr 169.

Zignoella 132.

3immcrtanne 347.

3imtrp{irling 159.

3tnnfraut 288.

3itbe 370.

3irbclfiefer 370.

3iftro|e 523.

3itronenfled}te 205.

!
3i'i^''nen|äure 124.

3ittcrlimi 149.

3ittcrpnppcl 42S.

3ittcrpil5c 96. 148. 149.

3tt\cn» Stiel -«audipilä 184.

Zoidio|)liiIiie 406.

I

3oncn|diiuamni 158.

!

3önübicn 50.

\

Zoochlorella 49.

1

Soopfitjtcn 1.

33. 55. 58. 104.

3ooiporcn 33. 46. 88.

Zoo.xanthella 39. 49.

3udcrbirfc 448.

3uderticfcr 370.

3urf^'i^i^"ti*-' •^'^•'^•

3unbor)diti'amiu 93. 157.

3uiuion 397.

3ungcnbiiiibiatn 271.

3uiuicnblatt 293.

3iiiHl*-'iU'il3 159.

3ungcii)dliiiamm»''45il,^e 158.

3unqcn»3paltblatt 298.

Sürbclficfct 370.

3ürgc(bainu 470.

, 3iM'-i"^i"*-'"i'''Öi"^S/ ftofflidie, üon

!

iiet unb '^flanje 3.
' 3iüciblattfdmer 412. 414.
' 3*''^cifottu = Xange 65.

j

3>^'^'fli'i^'-'"'C^^'^ü't'^'9cn 50.

I

3tt'cisf'cd)tcn 204.

I 3"'£i9^'"^f*^'i'" 222.

j

gircibäufig 402.

3tv)ci)dialon = 0eiBeIaIgcn 40.

j

3"^ciipor=^i^afibienpil,^e 150.

I 3lDei3eilblatt=aiJoog 2.38.

3tpcrgbirfc 448.

3"-"-'rgffli;n 269.

3njetg{)auben»9!}?oo§ 231.

3tüergfai"tauie 457.

3rocrgficfct 371.

3tDctgmännd)en 54.

3tuetg»lWooje 230.

3rt'crgnuJ5 436.

Smcrgpfcffct 423.

Siuerg^SUift 146.

3roerg' Stöubling 179.

3>Detgtaniic, jparrige 356.

3tDcrgiiiariiolber 386.

3»üi)d)eu',cl(cn 89.

jiüittorig 402.

3t)anopf)i),3iu 21.

Zygnema 45.

Zygnemaceae 45.

Zygofhytrium 104.

Zygodon 231.

Zygogoniiini 45.

?H)goniorpt) 395. .397.

Zygomycete.s 93.

Zygophyceae 43.

Zygosaccharomyces 107.

3i)go)pore(n) .33. 88.

3tigote(n) 33. 46.

3titabccn''^arngeroäd)i'e 306.

3l)tlildi 395. .397.

3l)linbcrtrudit = Gipi(5e 99.

3l)liuborfüiübicn 190.

3i)ma|c 108.

ät)mol 400.

3t)pf)cl[cu 196.

3t)pre)[e, cdite 381. 382.

3i)prej)engeiiiädiic .377.

3t)prc)i'cnumd)olbor .387.

3l)1ten 20. 40. 94.

3l)ftiben 89. 153.

3i)i'to!arpieu 76.

39tineen 523.
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Verlag des Bibliograpliisclieu Instituts in Leipzig.

Enzyklopädische Werke.

Meyers Grosses Konversations-Lexikon, sechste Auflage. Mit
IG 831 Abbildungen, Karton und IMunen im Text und auf 1522 Illustrationstafeln

(darunter 180 Farbendrucktafeln und 343 Kartenbeilagen) sowie IGO Textbeilagen.
Gobunden, in 20 Halbk-derbitnden je
Gt'buiidcn, in 20 Liebhaber- Ualbledorbändcn, Prachtausgabo je

Ergänzungsband und drei Jahres - Sujyplemente dazu. Mit vielen

Illustrationstafeln, Karten und Planen. Bandjircise wie beim Hauptwerk.

3Ieyers Kleines Konvei'sations-Lexikon , siebente Auflage.
Mit 639 Illustrationstafeln (darunter 86 Farbendrucktafeln und 147 Karten und
Pläne) sowie 127 Toxtbeilagen. Gebunden, in 6 Ilalbloderbändeu je

3Ieyers Hand-Lexikon des alh/eineinen Wissens, sechste

Auflage. Mit 1220 Abbildungen auf 80 Illustrationstafeln fdarunter 7 Farben-
drucktafeln), 32 Haupt- und 40 Nebenkarten, 35 selbständigen Textbeilagen und
30 statistischen Übersichten. Gebunden, in 2 Ilalblederbänden je

Gebunden, in 1 Ualblederbaud

Naturgeschichtliche Werke.

M. P£

12

BrehniS Tieyleben, vierte Auflage. ]\Iit iiber 2000 Abbildungen im Text
und auf mehr als 500 Tafeln in Farbendruck, Ätzung und Holzschnitt sowie 13
Karten. (Im Erscheinen.) Gebunden, in 13 Halblederbänden je

Brehnis Tierleben, Kleine Ausgabe. Dritte, neubearbeitefe Auflage
von Dr. WaltherKahle. Mit etwa 500 Abbildungen im Text und 150 Tafeln in

Farbendruck, Atzung u. Holzschnitt. (In Vorbereitung.) Geb., in 4 Leinenbänden je

Der 3IensCh, von Prof. Dr. Joh. Bänke. Dritte Auflage. Mit 695 Abbil-

dungen im Text (1714 Einzeldarstellungen), 64 Tafeln in Farbendruck, Tonätzung
und Holzschnitt und 7 Karten. Gebunden, in 2 Halblederbänden je

Völkerkunde, von Prof. Dr. Friedr. Matzel. Zioeite Auflage. Mit 1103
Abbildungen im Text, 6 Karten und 56 Tafeln in Farbendruck und Holzschnitt.

Gebunden, in 2 Halblederbändeu je

jyie Pflan^emvelt, von Prof. Dr. Otto Warburg. Mit etwa 775 Abbil-

dungen im Text und 85 Tafeln in Farbendruck, Ätzung und Holzschnitt. (In

Vorbereitung.) Gebunden, in 3 Halblederbänden je

Pflanzenlehen, von Prof. Dr. A. Kerner von Marilaun. Ztveite

Auflage. Mit 448 Abbildungen im Text, 1 Karte und 64 Tafeln in Farbendruck
und Holzschnitt. Gebunden, in 2 Halblederbändeu je

Erdf/escJlicJlte , von Prof Dr. Melchior Neumayr. Zweite, von Prof
Dr. V. TJhlig bearbeitete Auflage. Mit 873 Abbildungen im Text, 4 Karten und
34 Tafeln in Farbendruck und Holzschnitt. Gebunden, in 2 Halblederbänden. , .je

I>as Weltgehäude, Eine gemeinverständliche Himmelskunde. Von Dr. M.
Wilhelm Meyer. Ziceite Auflage. Alit 291 Abbildungen im Text, 9 Karten
und 34 Tafeln in Farbendruck, Ätzung und Holzschnitt. Gebunden, in Halbleder

Die JVatlirJcräftet Ein Weltbild der physikalischen und chemischen Erschei-

nungen. Von Dr. 31. Wilhelm Meyer. Mit 474 Abbildungen im Text und
29 Tafeln in Farbendruck, Ätzung und Holzschnitt. Gebunden, in Halbleder . .

Leitfaden der Völkerkunde, von Prof. Dr. Karl Weule. :Mit einem

Bilderatlas von 120 Tafeln (mehr als 800 Einzeldarstellungen) und einer Karte

der Verbreitung der Menschenrassen. Gebunden, in Leinen

Bilder-Atlas zur Zoologie der Säugetiere, von Professor Dr.

W. Marshall. Beschreib. Text mit 258 Abbildungen. Gebilden, in Leinen .

12

12

15

16

16

16

il6

Ausführliche Prospekte zu den einzelnen Werken stehen kostenfrei zur Verfügung.



Bilder-Atlas zur Zoologie der Vöc/el, von Professor Dr. w. Mar-
shall. Beschreibender Text mit 238 Abbildungen. Gebunden, in Leinen . . .

Bilder-Atlas zur Zoologie der FiscJie, Lurclie und
Kriechtiere, von Prof. Dr. W. Marshall. Besehreibender Text mit
208 Abbildungen. Gebunden, in Leinen

Bilder-Atlas zur Zoologie der Niederen Tiere, von Prof.

Dr. W. Marshall. Beschreib. Text mit 292 Abbildungen. Gebunden, in Leinen

Bilder-Atlas zur JPflanzengeogvaijJiie, von Dr. Moritz Kron-
feld. Beschreibender Text mit 216 Abbildungen. Gebunden, in Leinen . . . .

Kunstfonneu der Natur, lOO Tafeln in Farbendruck und Ätzung mit
beschreibendem Text von Prof. Dr. Ernst Haechel.
In zwei eleganten Sammelkasten 37,50 Mk. — Gebunden, in Leinen

M. Pf.

2
I
50

50

50

35

Geographische Werke.

Allgemeine Länderkunde, Kleine Atisgabe, von Prof. Dr. Wilh.
Sievers. ISIit 6 2 Textkart€n und Profilen, 33 Kartenbeilagen, 30 Tafeln in Farben-
druck , Ätzimg und Holzschnitt und 1 Tabelle. Gebunden, in 2 Leinenbänden . . je

Die Erde und das JLeben, Eine vergleichende Erdkunde. Von Prof.

Dr. Friedrich Matzel. Mit 487 Abbildungen im Text, 21 Kartenbeilagen
und 46 Tafeln in Farbendruck , Ätzung und Holzschnitt.
Gebunden , in 2 Halblederbänden je 17

Afrika. Zioeite, von Prof. Dr. Friedr. Hahn umgearbeitete Auflage. Mit
173 Abbildungen im Text, 11 Karten und 21 Tafeln in Farbendruck, Ätzung

. und Holzschnitt. Gebunden, in Halbleder

Australien, Ozeanien und Folarländer, von Prof. Dr. Wilh.
Sievers und Prof. Dr. W. Kükenthal. Ziveite Auflage. Mit 198 Abbil-
dungen im Text, 14 Karten und 24 Tafeln in Farbendruck, Ätzung u. Holzschnitt.
Gebunden, in Halbleder

Süd- und llitteUfmerika, von Prof. Dr. Wilh. Sievers. Ziveite Auf-
lage. Mit 144 Abbildungen im Text, 11 Karten und 20 Tafeln in Farbendruck,
Ätzung und Holzschnitt. Gebunden, in Halbleder

Nordamerika, von Prof. Dr. Emil TJeckert. Ziveite Auflage. ]\nt 130
Abbildungen im Text, 12 Karten und 21 Tafeln in Farbendruck, Ätzung imd
Holzschnitt. Gebunden , in Halbleder

Asien, von Prof. Dr. Wilh. Sievers. Zweite Auflage. Mit 167 Abbildungen
im Text, 16 Karten und 20 Tafeln in Farbendruck, Ätzung und Holzschnitt.
Gebunden, in Halbleder

Europa, von Prof. Dr. A. FhilijWSOn. Zweite Auflage. Mit 144 Abbil-
dungen im Text, 14 Karten und 22 Tafeln in Farbendruck, Ätzung u. Holzschnitt.
Gebunden, in Halbleder

Das Deutsche KoloniMreich, Eine Länderkunde der deutschen Schutz-
gebiete. Herausgegeben von Prof. Dr. Hans Meyer. Mit 12 Tafeln in
Farbendruck, 06 Doppeltafeln in Holzschnitt und Ätzung, 54 farbigen Karten-
beilagen und 102 Textkarten, Profilen und Diagrammen.
Gebunden, in 2 Leinenbänden je

Meyers Geographischer Handatlas, vierte Aufluge. 121 Haupt-
und 128 Nebenkarten, 5 Textbcilagen und Register aller auf den Karten und
Plänen vorkommenden Namen. Gebunden , in Leinen 15



Meyet^s Orts- und Verkelirsleöoikon des Deutschen
XieicJlS, Fünfte, nenbearheitete Aufläge. Mit 52 Stadtplänen, 19 Umgebungs-
und Übersichtskarten, einer Verkehrskarte und vielen statistischen BeiIngen. (Im
Erscheinen.) Gebundeu, iu 2 Loinenbäiiden jo

Ritters Geographisch-Statistisches Ziexikon. Neunte Auflage.
Revidierter Abdruck. GebuiKlcn , in 2 HalblcdiTbäiidoii je

Bilder-Atlas »itr Geofßraphie von Envopa, von Dr. A. Gelst-
heclx. Beschreibender Text mit 2:53 Abbildungen. Gebumlou, iu Leinen. . . .

JBilder- Atlas zur Geographie der aiissereuropäischen
Erdteilef von Dr. ^. Geistheck. Beschreibender Text mit 31 4 Abbildungen.
Gübuiuiou, iu Leinen

Verkehrs- und Iteiseh'arte von Deutschland nebst Spe/iaidar-

stcUungen des rheinisch-westfiilischen Industriegebiets u. des südwestlichen Sachsens

sowie zahlreichen Nebenkarten. Von P. Krauss. Maßstab: 1:1500 000.

In Oktav gefalzt und in Umschlag 1 Mk. — Auf Leinen gespannt mit Stiibeu zum Aufhäugon

Welt- und kulturgeschichtliche Werke.

2 25

Weltgeschichtef herausgegeben von Dr. Hans F. Helmolt. Mit 55 Kar-

ten und 178 Tafeln in Farbendruck, Ätzung und Holzschnitt.

Gebunden, iu 9 Halblederbäuden je

3Ieyers Historischer Handatlas. Mit 62 Hauptkarten, vielen Neben-
kürtchen, einem Geschichtsabriß in tabellarischer Form und 10 Registerblättem.

Gebunden, in Leinen

Das Deutsche Volkstum^ herausgegeben von Prof. Dr. Hans 3Ieijei\
Zicelte Auflage. Mit 1 Karte u. 43 Tafeln in Farbendruck, Ätzung u. Holzschnitt.

Gebunden, iu 2 Loinenbändou zu jo 9,50 Mk. — iu 1 Halblederbaud 18

Urgeschichte der Kldtur, von Dr. Heinrich ScJmrtz. Mit 434 Ab-
bildungen im Text, 1 Karte und 23 Tafeln in Farbendruck, Tonätzung und
Holzschnitt. Gebunden, in Halbleder ?

Geschichte der Deutschen Kultur, von Prof. Dr. Georg Stein-
hausen. Zioeite, neubearbeitete Auflage. Mit etwa 205 Abbildungen im Text
und 22 Tafeln in Farbendruck und Kupferätzung. (In Vorbereitung.)

Gebunden , in 2 Leinenbänden jo

Natur und Arbeit, Eine allgemeine Wirtschaftskunde. YonProf.Dr.^-ir«.'Wi

Oj^pel. Mit 218 Textabbildungen, 23 Kartenbeilagen und 24 Tafeln in Farben-
druck, Ätzung u. Holzschnitt. Gebund., in 2 Leinenbänden je 10 Mk. — iu 1 Halblederband

Literatur- und kunstgeschichtliche Werke.

Geschichte der Deutschen Literatur, von Prof. Dr. Friedr.
Vogt und Prof. Dr. Maoc Koch. Dritte Auflage. Mit 173 Abbildungen im
Text, 31 Tafeln in Farbendruck, Tonätzung, Kupferstich und Holzschnitt, 2 Buch-
druck- und 43 Faksimilebeilagen. Gebundeu, in 2 Halblederbänden je

Geschichte der Englischen Diteratur, von Prof. Dr. JiicJi. Wal-
ker. Ztveite Auflage. Mit 229 Abbildungen im Text, 30 Tafeln in Farbendruck,
Tonätzung, Kupferstich und Holzschnitt und 15 Faksimilebeilagen.

Gebunden , in 2 Halblederbäuden je

Geschichte der Italienischen I/iteratur, von Prof. Dr. b. Wiese
und Prof. Dr. E. F'ercopo. Mit 158 Textabbildungen und 31 Tafeln in Farben-
druck, Kupferätzung und Holzschnitt und 8 Faksimilcbeilagen. Geb., in Halbleder

10 —



Geschichte der Frcifii^ösischen JAtevaturf von Professor Dr.

Hermann SncJiier und Prof. Dr. Adolf Bit'ch-Hirschfeld. Zweite

Auflage. ^lit etwa 160 Abbildungen im Text, 24 Tafeln in Farbendruck, Kupfer-

ätzung und Holzschnitt und 13 Faksimilebeilagen. (In Vorbereitung.)

Gebunden, in 2 Leinenbänden je

TTeUffeschichte der Literatur, von Otto Hauser. Mit 62 Tafeln

in Farbendruck, Tonätzung und Holzschnitt. Gebunden, in 2 Leinenbänden . .je

Geschichte der Kunst aller Zeiten und Völker, von Prof.

Dr. Karl Woerinann. Mit 1361 Abbildungen im Text und 162 Tafeln in

Farbendruck, Tonätzung und Holzschnitt. Gebunden, in 3 Halblederbänden . .je

Wörterbücher.

10

OHhographisches Wörterbuch der deutschen Sjyrache,
YOn Dr. Konrad Duden. Achte Auflage. Gebunden, in Leinen

Orthographisches Wörterverzeichnis der deutschen
Spraclie f von Dr. Konrad Duden. Zweite Auflage.
Gebunden, in Leinen

Wörterbuch der deutschen Sprache, von Dr. Daniel Sanders.
Gebunden, in 3 Halblederbänden je

Handwörterbuch der deutschen SpracTief von Dr. Daniel
Sanders. Achte, von Dr. J, Ernst Wülfing neubearbeitete Auflage.
Gebunden, in Leinen

Technik.

Pf.

60

50

20

Moderne Technik, Die wichtigsten Gebiete der Maschinentechnik und Ver-

kehrstechnik allgemeinverständlich dargestellt und erläutert durch zerlegbare

Modelle. Herausgegeben von Ingenieur Haus lilücher. Mit 1391 Abbil-

dungen im Text und 15 zerlegbaren Modellen. Gebunden, in 2 Leinenbänden . .

Meyers Klassiker-Bibliothek.

40 —

Aralm , herausgeg. von J. Dohmke , 1 Band
Brentano, herausg. von J. Dohmke, 1 Band
liürger, herausg. von A. E. Berger, 1 Band
(iianiisso, herausg. von H. Tardel, 3 Bände
EichendorBT, herausg. von R. IHetze, 2 Bände
Freiligrath, herausg. von P. Zaunert, 2 Bände
Geliert, herausg. von A. SchuUerus, 1 Band
Goethe, herausgegeben von K. Heinemann,

kleine Ausgabe in 15 Bänden . . .

— gi-oße Ausgabe in 30 Bänden . . .

Grabbe , herausgegeben von A. Franz und
P. Zaunert, 3 Bände

Grillparzer, herausg. von R. Franz, 5 Bände
Gutzkow, herausgeg. von P. Müller, 4 Bände
llaufT, herausg. von M. Mendheim, 4 Bände
Hebbel, herausgeg. von K. Zeiß, 4 Bände .

Heine, herausgeg. von E. Elster, 7 Bände .

Herder, herausg. von Th. Matthias, 5 Bände
E. T. A. HofTniann, herausg. von V. Schweizer

und P. Zaunert, 4 Bände ....
Immerniann, herausg. von //. Maync, 5 Bände
Jean Paul, herausg. von R. Wuntmann, 4 Bde.

^— In I/eineneinband ; für Halhleder

M.
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