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(Einleitung.

^)etne <0i[toric ift fo gro[]artig, fo einbrucfSuott unb erfdjütternb unb anberfcitS

'^^
fo fdjtrierig 311 lefen unb 511 uerfte^en rcie biejenigc, bie unfere 6rbe felber in

bem, iua§ mir im lueiteftcn ©inne al^5 „bie SJatur" be^eic^nen, in ben (Srfc^cinungen ber

DrgoniSmenmelt, ber ©efteine, ber Oberffäc^enformen niebergelegt ^at. S)ie 0?Qtur

^at ifiren äöerbegang nid)t mie bie ^iftorifer, raie ^ülenfi^enfjanb überhaupt in me^r

ober meniger beutlid^en unb lesbaren Settern if)ren ©ebilben aufgefrf)rieben, mit beren

Entzifferung bie ©efc^idjte ber 9ktur gelöft merben fönnte; bie üerfc^iebcnen ÖJcbilbe

ber 9iatur felbft finb bie Settern, bie gelefen merben motten. 3^^^ Setter ober erfor=

bert 3u i^rer Entzifferung eine oft ungeheure, oft jal^rge^ntelange unb noc^ längere

Sefd^äftigung mit iljr, unb ^w^ bann !ommen nod) oft SJH^beutungen zuftanbe, beren

StuSmerjung oft ebenfolange bauert, befonberS menn bie 2)lipeutung oon Stutoritciten

ausgegangen mar. Unb menn bann mehrere Settern beifammen finb, bann ^ei^t e§,

ein SBort barauS formen unb au§ \>txi Söorten ©ö^e unb fo attmä^Uc^ ^^Oi^ einzelne

äu einem organifc^en ©an^en ^nfammenfügen. SSicIeS rötfel^aft ©cmefene liegt fc^on,

teils burc^ @enie einzelner Ermä^lter ber 9[)lenf(^!^eit, teils burd) glürflic^e 3"fätte

feines Stötfelfjaften ent!leibet, uor unS. Unb bodj, menn aucf] fi^on oiel gelciftet mürbe,

mie oiel UnbefannteS, (S^eal)nteS unb UngealjnteS oerbirgt fic^ noc^ unfern 5ßtirfen ober

ift unferem 35erftänbni§ nodj uuäugänglic^!

2)aS atteS gilt inSbefonbere für bie Sßorgefc^ic^te ber Erbe unb bo^er c^w^ für

bie S^orgefc^idjte ber Sebemefen, bie fie ^eute beoölfern, ber $Pffan5en= unb ^iermelt.

%\t 6d)mierigfeiten, bie fic^ bem ^^-orfc^er bei ber Erforfd)ung ber ®efd)i(^te ber 5Ber=

gangen^eit ber Erbe unb iljrer Sebemefen bieten, finb befonberS gro^, meit gröfjer als

biejenigen, bie fic^ bem baS ©egenmärtige Unterfut^enben entgegenftetten. 3)aS ©egen*

märtige aber ift burc^ baS SSergongene, baS §eute ift ber momentane Slbfc^lufj einer

feit unbenflic^en '^nitxi fortgeljenben Entmidlung, unb fo fann baS '^z^i nur üer=

ftanben merben burc^ baS grüner, auf bem eS ru|t. Um aber bie Entmidlung beS

grüner unS nä^er gu bringen, bie mir ja nidjt me^r erfc^auen !önnen, bie mir alfo burc^

S5ernunft=, unb gmar befonberS 5lnologiefd)lüffe auS bem uor unfern 9lugen SSerbenben

3u begreifen fudjen, muffen mir anberfeits oon bem S^^t auSgel^en, oon ben Erfc^cinungen

unb ©ebilben, bie mir nodj Ijcute oor unfern 2tugen entftcljen fe^en, unb beren Ent^

midlungSgang unb Eigenheiten mir burd) genaues 6tubium bis in atte Eingelljciten

!ennen lernen fönnen. ;3e beffer man, fur^ gefagt, bie rezenten 5ßer^ältniffe unb 23ils

bungen fennt, befto leidjter mirb man in baS S5erftönbniS ber frül)eren, ^um ^eil un*

enblic^e ^cit^'iiitne gurüdliegenben onalogen 33orgänge unb (SJebilbe einbringen.

Es befielt alfo mit anbern Söorten jmifdien ber SBiffenfdjaft ber rezenten CrganiSmen

unb SBilbungen (mir ^aben leiber fein Söort für beibeS ^ufammen) ein gcmifferma^cn

rejiprofeS 3>erpltniS: baS 5ßerftänbniS beS einen beruht auf bem beS anbern, mie baS

bcS anbern auf bem beS einen.



Ter (Mrunbintj, bnö man, um bn^ iPcriiangcnc 311 ucrftcf)en, von bcm öccjcn*

lüärtigcn au^ßehcn muL iU l)cutc einer bcr ii)irf)tiflften C^irunbläöe ber äÖinenfd)aft,

bie ficfi mit bcr erbrtefii)irf)te befntit, ber CS^coIogtc. aJian mu§ bn^er bemül)t fein,

311 bcn un§ burd) bicfe ^AMlienirfjaft nermittelten 2:ingen aii^ längft ucrgangcnen

grbperiübcn in bcr gegcnmiirtigcn l'cbctuelt, in hen vor unfern Stugen ouf ber (Srb=

übcrfläc(}c firf] nbfpielcnbcn ^I^orgängen entfprccf)enbc Grfcfieinungen, 2(naIoga, ju

finben. Xic§ ift oft fcf)r frfiiocr, ha einerfcit§ bie ßebemefen ber JBor^eit Don ben

I)cutigen 3um Xeil fel)r grofje ^^[bmei(f)ungen 3eigcn, unb mcit anberfeit§ 3. 33. bie im

Caufe bcr ;Jeitcn feft gemmbencn (Siefteine uüu ben ifjnen entfprci^enben heutigen

lllaterialien, bie fiiii une ak- loifere 5Pobenarten barfteüen, äutjcrlirf) fo gan3 üer*

frflieben finb. Xaü 33eiu)crf, ba§ '^(t3efforifrf)c, mag e^ firf) unfern Singen burrfi feine

3luffäÜigfeit oft audi norf) fo fel)r aufbrängen, uon bem 3öefentlirf)en ober 5prin3ipieIIen

3u trennen unb biefe^ a(^ ^Icrn ber ©ac^e 3U erfaffen, ift bann eine meitere Süifgabe

ber (torfrf)ung. —
!föir [)(ibcn un§ im folgenben befonber§ mit ber ®efrf]irf)te ber 9>or3eit be§

$|.^flan3enreirfie'3 3U befrf}äftigen unb einerfeitS bie gormen ber ^lora ber isormelt unb

il)rc 33e3ie^ungcn 3ur je^igen ^^flan3enme(t fennen 3U lernen, anberfeit§ aud) bie 9toIIe

3u betrarf)ten, bie bie au^gcftürbene 5|3flan3enmelt bei ber 3iifo"iinc"fe^ung bcr ßrb=

frufte unb in bcr (5rbgefrf)irfite überf)aupt fpiett. S3ei ben engen ^ufammcnfjängen,

bcn üicifcitigen 33c3iel)ungen, bie bie heutige 5]Sffan3cnit)eIt mit ber früheren 3um großen

Icil l)at, foiüo^l in cntiinif hingögcfdiirfitürfier mie aurfi in vf(an3engeügrapl)ifrf)er ^in*

firf]t, fann ein grofjcy botanifrfici? iföcrf I)eute o^ne eine S^arftellung ber $Pf[an3eni)orme(t

nirf)t mcl)r au^^fommen. 23enn bie ^Uliiobotanif ($ßa(äop^ijtotogiej, luie man bie

bamit firf} befaffenbc 3öiffenfrfiaft nennt, früfjcr nid)t in ber nötigen SBeife uon htn

2?otanifern bcrürffirfjtigt tourbe — bei üielen gefrfjie^t bie§ auc^ l^cutc nur bürftig—

,

fo (jat ha§ 3um Icil einen gan3 äuficrlirfien Ö^runb, nämlicf) ben, ha^ ha§ ©tubium
"ber foffilen 4-^fIan3en uon geologifrfjcr Seite ausging, bie ^wax frü^ mit ber Zoologie

bie nötige AÜl)Iung na^m, nic^t aber mit ber Sotanif, fo bafj bie $PaIäobotonif burt^

2)i(ettantenarbeit fel)r gef)inbert morben ift.

Jöcuor mir 3ur 3rf)ilberung ber 3um Xeil pd^ft eigenartigen unb fo intereffanten

uormeltlirficn T^iova übcrgel)cn, muffen mir un§ über bie 3lrt unb 3Beifc unterricf)ten,

in ber un^o bie ^)ieftc, bie un§ uon biefcr ^4>flan3cnmc(t aufbema^rt finb, inncrijalb ber

(Srbfrf]irfiten erbalten finb. Xk ihnntniö ber (Srf)a(tung§arten ift uon großer 23ebeutung

für bie ^^alciübütanir, ba fie geftattet, bie 9iefte rirf)tig 3U bemerten unb über etma
uür3unct)mcnbc 'iU-ä^iarationämctbobcn Gntfrf)cibung 3U treffen, ferner aber cor nur
nn3u l)äufig felbft ancrfannten 5üitoritäten unterlaufenen Säufrfiungen 3U fc^ü^en.

l'eljtcrc^ gilt befonbcrö uon bcn fog. Srf)cinfüf filicn (^^Jfcubofoffilien), bie meift

(i^cbilbe gan3 unorganifrficr Gntftebung unb bodi äufjcrlit^ fo organi§mcnäf3nIicf3 finb,

bafj ber nidit (vingcmeit)te oft eine rein med]anifd)c ober rfjemifc^e Urfac^e faum ha^

binter ncrmutcn mürbe. Tic grofjcn Irrtümer, bie bie ilserfcnnung biefcr 35ilbungen

in bie 5lMffcnfd)aft Ijineingetragcn bat unb burd] bie ber erfte, uon JlV ^I). ©rfiimper
uerfafete Xeil bcr 5Paläopbi)to(ogic in ^ittelg me(tberüt)mtem ^anbbuc^ ber Sßotäon=
tologie entftefit ift, 3mingcn un§, audi über bicfe Öebilbc ein üapitel ein3ufc^ieben.

9>orerft nod) einige gcfdjidjttic^c 5öemertungcn.
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y^offtlc ^Pflanjen [inb feit fe^r langer ßeit befannt; iüa^r[c^einlii^ fannten

fd)on einige ber alten grierf)i[djen ^pijibfop^en fotdje. 23efannter ai§ ^l^ftangenuer^

fteinerungen luaren aüerbingS ticrifc^e; man fjielt jcbodj biefe [oiro^l luic jene nic^t

für tiefte von Organismen, fonbern für zufällige ©ebilbe ber Dktur: „9ioturfpieIe"

(lusus naturae). S)ie Übermacht ber ariftoteIifd)en ßefjren unb überhaupt ber griecf)i=

fd^en ^^ilofop^ie im 3)Htte(alter brod)te e§ mit fic^, ha^ mä^renb biefer ^^it i^o bie

^eifteSfraft oieler bebeutenber 3Jiänner fid^ on ber JBüc^ergele^rfamfeit ber ©c^olaftif

crfd)üpfte, ein nennenswerter ^ortfc^ritt nic^t 3U uerjeic^nen mar. ^'^'"er^in moren

manrfjen 33eobarf)tern bie ^offilien boc^ 3U anffiiöige ©ebitbe, ai§ ha^ man fie ein=

fac^ mit bem Söort „9iaturfpiele" abtun fonnte, Sluicenna, ein arabifc^er Ötr^t

im 11. ^afjr^unbert n. ß^r., verfiel auf bie fonberbare 5lnna^me, ha^ bie Statur bei

ber ©djaffung biefer (SJebilbe gielbemu^t beteiligt gemefen fei, inbem fie ^mar einen i^r

innemo^ncnben ^rieb (vis plastica), auS Unorganifd^em Drganifc^eS 3U erzeugen, be*

tätigte unb fo äu^erlid) organifc^en Söefen ö^nlic^e äuftonbe brachte; bie vis plastica

'^abt aber fü3ufagen nic^t auSgereid^t, ben ©ebilben audj Seben eingu^aud^en, e§ fei

olfo bei ber äußeren ©eftalt geblieben. S)iefe 2(nfc^auung finben mir fogar nod) bei

bem berühmten Slgricola (geft. 1555), bem Später ber OJIineralogie, unb bem faft

ebenfo befannten ©eSner, ber ebenfalls über S^erfteinerungen Sucher gefd3rieben ^at.

3u beffen ißt'xt mar aber bereits anbermeitig oon einigen gorfc^ern bie ma^re 91atur

ber S^erfteinerungen richtig erfannt morben, nämlic^ ron bem genialen, fo üiels

feitigen ßeonorbo ba S5tnci unb beffen SanbSmann ^racaftro, ferner üon bem

frongöfifc^en ©ete^rten ^aUffij. @S mürbe unS 3U meit führen, raenn mir auc^ nur

eine größere Stngal)! ber |5-orfd)er ber barauf folgenben 3^»^ bie fid) mit goffiüen,

inSbefonbere mit foffilen ^l^ffangen befaßt ^aben, nennen mofiten; mir befdjränfen unS

barouf, einige befonberS marfante ®rfd)einungen fierauSgugreifen. Söir nennen gu*

nöc^ft ben großen ßeibnig, ferner ßuibiuS, einen eng(ifd)cn ©ele^rten, ber in

feinem Sßerf Ichnographia Lithopliylacii britannici 2c., baS im Saf3re 1699 erfd^ien,

fo gute Stbbitbungen von 2^erftetnerungen pffanalic^er Slotur ijat, ha^ man fie 3. X.

l^eute hanad^ beftimmen !ann. 3)aS gleidie gilt aud^ oon bem berühmten 6d^eud)3er,

beffen Herbarium diluviauum (1709) meltbefannt ift. S)er 9tame diluvianum be3ie^t

ftd^ auf baS Söort diluvium, b. fj. bort: Sintflut, unb 3mar rüfjrt ber ßunamc biefeS

„Herbarium" bof)er, ha^ man bie Sinbettung ber untergegangenen Organismen in

ben 6rbfd)id^ten mit ber biblifdien ©intflut in Jßerbinbung lnad]te. £er 9iamc dilu-

vium ift bann für bie letjtoergangcne ßiS3eit üon ben Geologen angenommen morben.

3Son Sc^riftfteflern auS bemfelben Safj^'^wn^ßi't mie 6d)euc^3er nennen mir noc^

^^r. gr. Sdjul^e, ber fic^ bereits über bie 5Irt ber 95erfteinerungen uon iQol3reften

cingefjenb äußerte (1754), ferner (^. 2t. 3?oIfmann (Silesia subterranea, b. ^. boS

unterirbifdie Sc^Iefien, 1720), SOhjIiuS (Saxoiiia subterraiiea, baS unterirbif djc

©adjfen, 1720) unb befonberS baS prächtig iHuftrierte (^anbfolorierte!) Söerf oon

^norr unb 3öatd): 91aturgcfd)id)te ber S^erfteinerungen 3ur Erläuterung ber 5lnorr=

tfd^en .Sammlung oon 3[)hrfmürbig!eiten ber Slatur (1750—1771). 2(u(^ ber üiel=

feitige ßinne borf l^ier nic^t uergeffen merben.

S)a bamalS ^arbenbrucfucrfafjrcn faft gar nid^t ausgeübt mürben, fo finben mir

aud^ bie 3öer!e ber nun folgenben ^orfd^er, mit benen bie cigentlid^e miffenfd^aftlid^e



g .s>iftorifd)c§.

^eriobc bcv ^4?aläobotanif bcfiinnt, ,511m l:ei{ mit Oiin^fülorierung uerfe^en. 5)a§ gilt

bci'üiibcr^ uon bcm '^Unfudi einer geogiuini[ii)=bütani]'d)en S^arfteöung ber ^-lora ber

i^ürmelt feitcn-i be-i ("»h-nren (Saü'ar uon Sternberg, bie in ben ^sci^xcn 1820—1838

erfdiicn, ungefähr gleidijeitig mit bem groyangelegtcn, leiber nirf)t ganj uottenbeten^

genialen ii^erf bcö beriibmten 51 b. 23rüngniart in $Pari§: Histoire des vegetaux

fossiles (1828—1888), bem er im M^^ ^822 unb 1828 eine fttaffififation unb einen

^irobromc (SJurliiuter) üornu^gefanbt l)nttc. 9iid)t uncrmä^nt bleiben bürfen bie

2Berfe beö 2?nron§ uon 6dilütt)eim, ber bereite im ^sci^^^ 1804 bie „Scfc^reibun^

merfmürbiger Ahiiiiterabbrücfe ufm." erfc^cinen lie^, ber fpäter bie $ßetrefnftenfunbe

folgte (182«»). 3»" l-'- 3al)rl)unbert tritt bann in ber paliiobotanifdjcn ^orfc^una

ein großer 3luffd)uning ein, luenigflen^^ jua§ bie 3«^^ ber ^Irbeiten anlangt, mitbencn

bie pnfitiuen ^-ortfdiritte meift Iciber nidit im 23er^ältni§ ftef)en. 2öir nennen bie

Diamen i\ dl l^öppert, ^.1^. (Sieinitj, 2ß. $|5^. Sdjimper, befonber§ 5(. 6(^enf

in 2eip3ig, ber audi ben gröijeren, trefflidien ^eil ber 5]ßaIäop^tjto(ogie in 3ittel§ großem

Jpanbbud) ber i^^aläontologie uerfafjt l)at, ferner in neuerer ^eit 9t. 3^^^^^^ i"

5)3ari§, 3(. ®. 9iat^orft in Stotfljolm, 6cott, ©emarb in ©ngtanb, $(5otontetn

33erlin u. a. mcl)r.

CbiDol)! alfo, mie man fie^t, bie Scfc^äfttgung mit ber uormeltlidjcn ^-lora meit

3iiriiifgcl)t, ift bod) in ber ßrforfd)ung ber au§geftorbenen ^Pftan^cnmelt nodj fo uiet 311

tun, bafj man o^ne Übertreibung fagen fann, bie 5]3a(äobütanif ftccft nod) in ben ^inber*

fdiul)en, unb im ©egenfa^ 3u uielen anbercn Söiffenfdjaften, in beneu fdjon fe^r uiel

geleiftet unb geförbert ift, bleibt in ber 5]3atäobotanif nocf) feljr üiel gu tun übrig,

^rcar ift bie Literatur in bicfer äöiffenfc^aft fü grofj mie in jeber anberen, aber e§ ift gu

üiel Xilettantenf)afte§, mc^r ober weniger SöertlofeS barunter, fo ha^ bie bi§fjerigen

örfülge in feinem 3.kr(jäÜni§ ^u bem Umfang ber ßitcratur ftefjcn. 5lnbcrfeit§ ift e^

bei einer nod) fo ergiebigen SBiffenfdjaft begreiflich, ha^ in einem ueri^ältniSmä^ig furzen

Zeitraum fo uiel 9hucö 5utagc geförbert mirb, bafj bie 5(nfd)auungen über manche

5l.^rüb(eme unb Xinge in üerl)ältni§mäfjig furjer ^t'ü ein fefjr ueränberteS ®efidE|t:

erfjotten, fo bafj man 3. 23. au§ ber grofjen 53aläopI)i)toIogie uon ©d^enf (1890) ^eute

fein 3eitgemäöe§ 58ilb uon bem Staube ber 3Biffenfd]aft mefjr erljält.

Xie uerbienftuoflften Ceiftungcn in ber 5paIäobotanif finb uon botanift^er Seite

üoÜbradit morbcn, cntmebcr uon reinen 9?otanifcrn ober uon botanifd) auSrcidienb

gefc^ultcn Aorfd]ern. Xer geniale Srongniart, einer ber ©djöpfer be§ natürlirf)eii

'4>flan3enfi)ftcmö, SternbergS 3)Htarbeiter ^U'efl unb Gorba, ßinblcij in (Eng=

lanb, Sdicnf,Solm§ = 2aubad3,3einer,?lot^orft, ^Potonie u.a. finb 5öotaniter.

öä liegt ieboc^ in ber 9iatur ber Sad)c, ba^ 3uuärf)ft uon geotogifd)er Seite ha§ Stu*
bium ber foffilen ^lora in bie ^anb genommen luurbe, ha bie foffilen $Pflan3enrefte

ja in ben ßrbfdjiditen eingebettet finb unb bemnadi 3unäd)ft ben Geologen in bie

.Oänbc gerieten. 3n neuerer ^eit aber Ijat bie ipaläobotanif immer meljr mit ber

23otanit AÜf)lung genommen, luic ba§ im ^ntereffe unb nadj ber Diatur ber Sac^e
burd)au5 münfdjcneiuert ift.
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3n ber $PaläoBotonif Begegnet ber gorfc^er St^iüterigfeiten unb Slufgaben, bie bcr

Jßotnnifcr, ber fid) mit lebenbem ^Pflanäenmateriat befaßt, gar nicijt fennt; btefe

6({jiuterigfeiten liegen in ber 9iatur ber ©ac^e. Söä^renb irir 3. 23. uon einem fjeutigen

23num gur llntcrfudjung aüe§ erhalten !i3nnen, ma§ mir moßen, $0(3, Dlinbe, JBtätter,

23Iüten, ^ruc^t, mäfjrcnb un§ hiragefagt bei lebenben ^pffan^cn ha^ gan^e Cbjeft in

aßen feinen ©injel^eiten äugänglirfi ifi, liegt bie ©aci)e bei ben foffilen ^f^anjen ganj

anber§. ©§ ift ber Sfatur ber 6ac^e naä) fo gut mie auSgefdjIoffen — um bei bem 23ei=

fpiel be§ Saumes gu bleiben —, ha^ ein foldjer im ganaen, mit feinen blättern, 23lüten

ufm., berortig in bie ßrbfdjirfiten hineingerät, bo^ fit^ ba§ Cbjcft aU ©angeS erhält.

Unb felbft menn bie§ ber gott märe, menn 3. S. burd) einen ßufaü ber Saum im

©c^Iamm oerfänfe, fu mirb man boc^ nad^ fo unb fo oieten 3a^^'taufcnben üielleidjt

nur noc^ Dtefte be§ $ot3e§ bemer!en, mä^renb bie empfinblic^eren ^eile uermcft finb.

S)a§ Ö^emöf3nlid^e unb in ber Statur ber Sadje ßiegenbc ift nielme^r, bafj bie einzelnen

Steile an uerfi^iebenen ©teilen ober übertjaupt nur gemiffe Steile erfjalten bleiben. Sie

Slätter merben oon fielen Säumen periobifc^ abgeraorfen, ebcnfo bie grüd)te; biefe

bleiben ba^er meiftenS erijalten, unb befonber§ bie Slötter, bie in 2)taffe am ©d]Iuffc

ber SegetationSperiübe ober bei immergrünen Säumen fortlaufenb regelmäßig 3U Soben

fallen, merben leid)t eingebettet, ©ie erhalten fid^ ba^er leicht aU goffilien unb finben

fi(^ oft maffenljaft in ben @rbfc^id)ten eingefd)loffen. grüc^te finb fc^on feltener, moljl

meil bie ©amen, auf ben Soben gelangt, fpäter au§feimen, unb meil oiele grüc^te unb

©amen uon ber 2;ierraelt al§ Sh^rungSmittel begehrt finb. 2lu(^ ber ©tamm erhält

fid) oft, fei e§ in fol^liger, fei e§ in anberer äöeife; hierüber folgt fpäter StäljereS. S)ie

g-olge biefer Serl^ältniffe ift alfo furj bie, ba^ mon bie ein3elnen Xeile

ber $ßflan3en nici^t ober nur anwerft feiten nodj in 3"fQ"^"^ßn^öng mit?

einanber finbet, fo ha^ ber gorfdjer oor bie Slufgabe gefteUt ift, au§ einem STorfo

ber 5pftan3e has^ Qan^t Cbjeft au erfennen, 3. S. nac^ einem Slatt bie $l?flan3c 3U be*

ftimmen, uon ber e§ abftammt. Söürbe man ol3ne nähere ßinrceife einem Sotanifer

ha§ 3umuten, fo mürbe er oft genug auf ein folc^eS Unterfangen üer3i(^ten, unb ha§

ift natürlid), benn bei biefer Qad]iag,e ift ein großer Seil ber un§ uon ber früheren

^flan3enmelt erl)altenen 9tefte überljaupt unbeftimmbar, b. l). i^rer Dktur unb

iljrer fijftematifd^en ©teltung nac^ nid)t beutbar. ©0 felbftoerftänblidj ber le^te ©a^

tlingt, fo mirb er boi^ oft unb immer mieber oon ben fic^ mit foldjen Unterfuc^ungen

Sefaffenben oergeffen ober nidjt beachtet.

2[öa§ olfo bem Sotanifer al§ etma§ ©elbftoerftänblid^cS geliefert mirb, bie ®e=

famtl)eit ber 3U unterfuc^enben 5]3flan3e, ha§ muf^ ber ^Paläobotanifer crft burd) oft

mü^fame Unterfuc^ung — unb l;äufig ift biefe bodj no(^ erfolglos — sufammcnfügen,

refonftruieren. Dennodj ift im ßauf ber ^txt fc^on oiel in biefer 9tid)tung gcfd]afft

morbcn, mie man 3. S. au§ ben ibealen SegetationSbilbern (f. bie farbigen Xafcln) fie^t,

3u benen Stefonftruftionen uon längft auSgeftorbenen @emäd)fen uermenbet finb. Slber

bie ©(^mierigfeiten für bie $Paläobotanif in biefer 9tid)tung finb bamit noc^ nic^t er=

fdjöpft. Sticht nur, ha^ bie ^ufammenfügung ber einaelnen, ifolierten Seile 3U ber
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flnn,uMi ^'iflaiijc 311 minfiit)rcn ift— bie einaelnen leite fetbft ma(f)en in ifjrcr ßrfennung

Srfimicrigfeiten; ein nnb bcrfelbe Xc'ii ber[elben 5|3ftan3enart ^at oft in füffilcm 3"*

ftanbc ein fo nciliiiiebene^S 'Jhhoi'ebcn, balj ^uniiifift niemnnb nnf hcn Öebanfen fommen

mürbe, in ben fo abmeiciienbcn Stücfen bn^felbc Cbjeft nor fic^ ju fjabcn. ^ie foftman

3. 5^. 3uniiiiin ahnen, ball MnüvricnA't-'pibubenbrünftnmme nfni. (^^Ibb. 23 u. 46) non einem

unb benifelben Xeif einer ^4-^fIan3e ftamnienl Unb büdj ift ba§ über allen ^tücifcl firf)er.

23ei einem fo uerf(f)iebcnen 5hi§fe^en berfelben Dbjcfte fann e§ ba^cr ben

^Lirfdiern in feiner 3öeife uerbarfit merbcn, incnn fie in bicfen Dbjeften uerfc^tebene

^^flanjen faJ)en nnb biefe bemgcmäfj mit ücrfrfjiebenen Slamen belegten. Sitefe ah=

nicitl)cnbe '^oxm ibentifcf)er Cbjefte rüfjrt banon Tjer, ha}^ basfelbe Cbjeft in uerfd^ies

bener (S-rbaltung^meife, iierfrf}iebcnen ßrfjaltnngSänftänbcn norliegen fann; bei

mamiien (S3eiuä(f)fen treten folrfje ßr^attungS^nftänbe in grofjcr 9iegelmö§igfeit nnb

^'»iiiifigfeit auf. 9Ba§ l)iermit gemeint ift, fann man firf) an lebenben Dbjeften leidet

ftormacf)cn. Söenn man braufjen in Söalb unb gelb fpaäierenge^t unb beifpicismetfe

bie niebergcfaflenen .Ooljftüife betradjtet, fo bemerft man — ha§ mei^ \a jeber —

,

bafj iie l)änfig il)re 9linbe uerüeren, obi*r ha^ ha§ DJlarf 3. 5B. balb ^erau§fautt ufn).

(?iefeöt nun ben ^aii, oon biefen Objeftenfommt etwa^ 3ur Einbettung in Xonfcljlomm

ober 3anb ufm. nnh ßur Grl^altung al^ S'ofl'i^/ \^ ^)^^ '"O" fdjlicfjlic^, menn man fpöter

bie „güffiüen" finbet, iiufjertirf) gan3 3[>crfrf)iebenc§ nor fic^: ha^ eine @tütf mar fc^on

fel]r morfiii unb fanf balb in ben einbettenben ©djidjtcn in fid) 3ufammen; btefc§

finben mir bann in ©cftalt einc§ lönglidjen ©tüde§ Bo^U. S3ei einem anbern l^at fic^

bie Slufjenffulptur ber 9tinbe in ben Schlamm, ber fpäter natürltd) fteinfcft mirb,

abgcbrüdt; bei einem britten, ba§ entrinbet mar, bie 2lu^enffutptnr be§ ^ol3fürper§;

bei einem meitcren murbc ber ^Jlarffjoljtraum mit ©c^lamm aufgefüllt, nnb mir Ijaben

bann einen '^(u^^gufj be^o ^J^arfforper^J uor un§ ufm. 2)lan fann fic^ bie§ 3. 33. feljr leicht

an einem Stüd $ü(unberl)ol3 ober bgl. cijperimentell flarmadjen. 9lamentlidj 9lu§=

güffe uon ^i)iarf^öl)(ungcn fpielen in ber ^Palciobotanif eine Ijeroorragenbe DioHe, ja fie

treten bei mand]en öiemäd)fen mie ben 5!alamaria3ecn mit einer fo erftounlidjen 9legel=

mäfjigfeit auf, ha^ fie bie .Oauptmaffe ber 3tefte biefer ^flan3en bilben. Man begeic^net

bie SluSfüllung eine§ burd) ein goffil (burd) SBegfanlen ufm.) entftanbencn ^o^U
rauineö mit naditriiglid) eingebrungenem Sdjlamm ober anberen ©toffen, bie nun=

mcl)r natürlid) in ftcinfcfter 23cfd)affcnl)cit oorliegen, al§ ©teinferne, fprid)t alfo

uon Wavtftciufcrnen ufm. 9J!eift ücrfd)minbet 3. 33. von bem ©tamm ober, ma§ e§

fein mag, nidjt bie ganje organifd)c Subftan3, fonbern nur ein 2;eil, nämlii^ berjenige,

bcffen ^45artie nuumeljr uon bem ©teinfern eingenommen mirb; ber erljaltene organis

fdjc 9ieft umgibt bann ben ©teinfern mit einer me^r ober minber biden ^ol^lenrtnbe

(ogl. 3. S. aibb. 44) mie gemöi)nli(^ bei ben fc^on genannten talamiten. ^u ben

©teinfernen gef)ören audi bie gefürditeten fog. ©argberfel ober 5!effel ber 33ergleutc.

e§ finb bieä fegclförinige bi§ 3ijlinbrifd)e ©tcinblüde in bem „^angenben" ber Bo^U,
mie ber 2?ergmann ba^o über einem anbern ©cftein befinblidie, auflagernbe ©eftein

nennt. Xiefe iölöde rül)ren I)er uon ben ©tümpfen ber mödjtigen farbonifdjen 33öume,
bie bei ber 23cbedung bc^S ©tcinfoljlcnmoorg in bie 2uft ragten unb bann mit ©c^lamm
aufgefüllt mürben — bi^^ auf 3iemlid) geringe 9lefte be§ ©tamme§, bie nun in ©eftalt

einer bünncn 5lof)lcnrinbc bie ©teinferne ber ©tümpfe um^üEen unb ben fd)meren
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Moden nur geringen iQalt geiräfjren, fo ha^ bte[e letcfjt plötjtirfj r)eruntcrfallen iinb bcn

banintcr 5öcftnbUtf)en jerqitetfdien. S)e§jüegcn mu^ im 23crgbau für fürgfainc ©tütjung

be§ biircfj gortnaf)me ber ^ol)U freigelegten ^nngenben gcforgt luerben.* ©tefjcn bie

©teinferne mef)r ober minber fenfred3t 3U ben Sdjitf^tungSffärf^en, fo geigen fie fid) meift

riinb unb uott, ber gorm be§ entfprc(f)enben öeioci(^fe§ ä^nlicf) ; liegen fie bagegen in ber

9ti(^tung ber (Sdjic^tflät^en, fo finb fie flad] ^ufammengefunfen, „plattgebrürft", jüie

man meift lieft. ®§ ift jebocfj ein großer ^ri^tuni/ i^enn man annimmt, bafj erft ber

,,öel)irg§bruif" biefe 2)eformation bemirft ^abe; bie plotte ^orm (fie^e 3. S. 6. 53)

rüljrt uielmeljr in ben allermeiften fällen uon freimilligem ^iifo'^'i^^nfin^en ber

eingebetteten, burrfj hcn 3erfel?ung§pro3cfi ftar! ermeic^ten ^Pflangeuteile Ijcr; ©c^ilfs

ftengcl ufm. finbet man in Si^orflagern u. a. fd)on in ben oberften Xorflagen flac^ 3u=

fammengebrüdt, ebenfo ^ol^teile ufm., obmo^ ^ier üon einem nennenSraerten @e=

birggbrut! feine 9tebe fein fann.

Söti^renb man ben 6teinfernen bie iperfunft ron $|Sflan3en ol^ne meitere§ anfielet,

ha fie beren gorm me|r ober meniger beibehalten Ijaben, ift bie§ bei ber ©rljoltung

ber ^ßflanjen al§ Bo^le nic^t ber ^aU. SSir merben un§ Ijier nid)t nä^er über bie

©ntftetjung ber 5?o^lcnlager au§laffen, fonbern bie§ bei ber S)arftellung ber S3ege=

tationen ber einzelnen ^erioben tun, bie biefe 5?o§len geliefert ^aben, Ijier bagegen nur

einige allgemeine 23emerfungen mad^en. Söie jeber mei^, geigt befonberS bie Ijomogene

Stein!o!§le öufjerlid) feine 6pur pflanglidjer ©truftur; ba'^ fie aber au§ nod^ 5lrt

unferer Torflager angehäuften $Pflangenreften entftanben ift, fte^t über allem ^meifel.

9Jkn fann fic^ uon ber ^wfai^nienfe^ung ber 5!o^le au§ ^Pflongen tro^ biefer öufjeren

.'Qomogenitiit leid3t überzeugen, ^""üdjft fommen in ber £o^le felbft gelegentlich,

menn aud) feiten, nodj „Slbbrüde" üon ^ftan^enreften nor; ferner finbet fic^ in ber

^o!^le fel^r gemiil^nlid) etma§ ^ol^to^le (din^to^U, ^oferfol^le), beren (gntfte^ung

3um ^eil auf frühere Sränbe gurürfgeljt. 2)iefe ^eigt unter bem 9Jlifroffop o^ne meitcre§

iljre pflanzliche ^erfunft, ha fie noc^ bie einzelnen $]3flan3en3etten mit beutlidjer ©fulp«

tur erfennen lö^t, mie ein unooKftänbig cerbrannter, Ijolgfol^liger ©treidiljol^reft.

©d^mieriger ift ber !§omogenen ^auptmaffe ber S^o^le bei^ufommen; t)ier menbet man
fogenannte DJtajerationSmet^oben an; man be^anbelt bie ^lollenbrörfeldjen mit ojt)=

bierenben unb bleidjenben Slgenaien (mie d)lorfoure§ 5!ali unb ©alpeterfäure ober

(Sau bc Sooctte u. a.), morauf man unter bem DJiifroffop nunmehr ebenfaE§, meift in

DJknge, noc^ bie 9tefte ber ©emebe ber ^Pflangen fie^t, bie bie ^o|le zufammenfe^ten.

2)a§ eben ßJefagte gilt nur für größere Quantitöteni^oljle, zu beren ©ntfteljung oft

^Pflanzen uerfc^iebener 2lrt beigetragen ^aben, alfo in erfter ßinie für bie Sloljle ber

eigentlichen Kohlenlager. Söeit einfadier ift bie Srfennbarfeit ber pflanglid^en ^er*

fünft bei ben fogenannten 5lbbrüif en. §ier finb einzelne $Pflanzenteile ober =refte in

3:;on ober ©anb ufm. eingebettet morben, unb biefe l^aben nun il3rerfeit§ ^wax benfelben

Kol)tung§proze^ burc^gemadjt mic bie gri3^eren 5)3flanzenmaffen ber 5lol3lenlager, näm=

* Sem Saien roirb eg üielleid)! 5unäd)ft merfroürbig erfd)einen, ha^ [tc^ bie 93äunie f)ier

ineifteng 'in fo Jurjen ©tüinpfen er£)alten, bod) ift bie§ eine ganj aüflemeine @rfd)einiiiig; in

3:orfmooren untergegangene SBätber, bie ^raunfof)IenniDormälber jeigen übereinftinnnenb biefe

eigentümlid)feit, bie meift mit ber momentanen 2i3afferi)D^e ober 3:orff)öl)e äufammenljängt, bie

bie nuterften 3;eile ber 33äume einfüllte unb uor Sßermefung fd)üt3te.
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lief) bcn X'^-oic\i bcv 3nfül)luiu]*, \)cihcn aber iljrc ciufjcre (^c[ta(t iinb eiiicntümttrf)teit

in bcm cinl)üacnbcn Si1)icfer iilm. bcuial)rt, \o i>a^ fic bc[ünbcr§ bei bcr fdjiüaraen garbe

bcr .Uol)(c oft lcl)v aiifTättigc Cbjcftc bilben. 2;er 3Ui§brucf : 51bbruif ift ba^er cigcnt=

lid) fa(fii); fiiilögt man ein (S^efteinftüif, btvi ^^.^flan^en entf3ä(t, ouSeinanber, fü erf)ä(t

man auf bcv einen X'^attc bie 'i^.^flrt'U^ [ctbft, jetjt in gorm einer bünnen 5tü^(enlage

bem C^ieftcin aufliegenb, lüä^renb nur bie anbere i|.Uattc einen Jüirflirf)cn 5(bbriuf ber

4>flan3c aufuieift. 2^ic .UoI)(e i[t aud) bei bicfer er^altungSart natürlich Ijomogen unb

junärfift ül)nc Struftur, man fann aber oft bie feinsten ©inäel^eiten ber Slätter ufm.,

mie 3(berung, 3<i^"^=

lung, nod) Bequem

maf)rne()men; ja oft

fann man burc^ 5öe=

fjanblung ber ßoI)le

mit 9Jiü3eration§mit=

teln nodi onatomifc^e

Sin^elljeiten ber £)b=

Jette l^erauSbringen

mbB.l).3n ber Siegel

betommt man Befrie=

bigcnbe ©rgebniffe auf

füldje äöcife nur Bei

ben ^autgeireBen ber

$]ßffan3en, bie fidj einer

befonber§ großen

SöiberftanbSfä^igteit
'''^'^' '• in cbemifd)er ßinficbt

a 11. h. iiict.voz.imltes-^latt aus bem anefoäoifum. a = (Spibermle! mit 2patt=
-^

' ^, ^ J
bffuunfleu ufiü., burcl) ajJaäcrallon erhalten. Ci^ad) 9^at^orft unb Sero avb.) erfreuen; bie (5piber=
c = Hothrodenilrnn-^aut auä bem Siarbou Slufitaubä. a [tart uerßvbfiert. •„ t

Of,„Y.t;rt,,f Ytoy

SBlätter ufro. ift üerfor!t, unb bie barau§ folgenbe c^emifc^ gröfjere 9lefiften5 äußert fi(^ Bei

ber foffilcn ßr^attung in fe^r beutlid)er SBeife. Sef^r oft finbet man fogar, befonberS

Toenn e§ fid) um ^Pffanjen mit biderem ^autgemeBe mie ^ijtobecn u. a. Ijanbelt, üBerJ^aupt

Blofj ba§ öautgcmeBe erBalten; Befonber§ auffättig ift in bicfer 23e3iel)ung bie fog. ^aut=

foblc au§ bcr 3teintüf)lenfürmatiün 9tuf3lonb§, eine in feine cin3elne bünne 93lättd)en

^crfallenbe ftoljle, bie au§ lauter ^autgemeBeftürfen einer !arBonifd)en 23aumgattung

Hot hrodeiidi-on (S. 2Ü) Befteljt. ^ludj $PoEen unb ©poren, beren Slufjen^aut nod)

burd) .'öarj-- unb 2öac^§ftoffe Bcfonber§ luiberftanbsfäljig ift, erljalten fid) leid)t foffil;

Bei ber Bebeutenberen ©rö^e 3. 58. ber 6poren ber farBonifdjen Sepibopfjijten finb

jene fd)on mit bloßem 5tuge auffällig (Big üBer 1 mm grofj). 3i» ^erm 5luftralien§

* 5Jian mun nad) ''|U') tonte itnterfd)eiben .vpifdjeu i^yit toi) lung unb 5?erto()Iung; ber erftevc

3ltt§brurf be.^eidinet btc Summe ber ^erfel^unflSprojeffe, bie bei ber Sloblenuicrbung ber ^flanjen^

rcfte uov fid) geben mie bei ber i^ertorfttng; 93ertobIung, bei bev 33rnnberfd)einungen bie nrfad)e

bilDen, liefert ein uöüig entga[te§ '•^.H-obuft, alfo fofort luie itn S{'o[}lenineiIev pra!tifd) reinen

ßol)lenftoff (big auf ben geringen 2lfd)enge{)alt); t)ierl)er gebort j. 33. bie fd)on eritiä()nte ^ol3fo{)Ic,

ferner natürtid)er Jtot§, loic er bei 2)urd}brüd)en oon Dul!anifd)etn ©eftein burd) 5tof)Ic eut[te()t, ufir.
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jüurbe ein (Heftern, namens XaSmonit, oBgebaut, in bem fid) fo maffenfjaft berartigc

Sporen ober $PoEcn befanben, bo^ eine 9iu§6eutung auf ^Paraffin unb Öle lohnte; in

gleirfier 3Bcifc luerben gelegentlid) jüngere berartige 33ilbungcn benutjt, luic ber 5PüIIen=

torf (gimuienit) mit feinen jafjllofen 23etuIaäeenpoIIen.

^•ür bcn 5öütanifer ift bie mirfjtigfte ©rfjaltungSart ber pffanjlirfjen ^offilien oft

bie ecfjte Üserfteinerung (ontuStruftation), bie geftottet, bie anatomif(^en ^ni)älU

niffe längft auSgeftorbener Öemäd^fe, bie ror 5DtiEionen unb aber OJlillionen ba§

$Pf(an3cnfteib ber @rbe bilbeten, in auSgeßeicfjneter Söeife, jum ^eil fo gut mie an

lebenbcm 3Jiaterial, gu ftubieren. Um biefen ©r^oItungS^uftonb gu uerfte^en, muffen

mir etma§ mciter auSfjolen. ©§ ift eine altbefannte Xatfad}e, ha'ii in Söfung befinb=

Itdie 9JiineraIe (Salge, ^^Uaun x.) fid^ mit 3^orliebe an einem in ber 2i3fung bcfinblidien

Ijcterogenen Seftanbteil nieberf(plagen; bicfe§ ^ßerfjalten madjt man fidj äunu^e,

inbem man Sinbftiben ober bgl. in bie ßöfungen legt, an benen fid) bie 'Bal^e nieber-

fdjlagen. ©in äfjnlic^er ^pro^e^ ge^t aud] bann nor fid), nur fef^r uiel langfamer, rcenn

man bie ßijfung mit irgenbmeldjen geeigneten DJiitteln einbidt, 3. 23. mit Xon ober

6anb. !?t^ntic^e Jöebingungen finb in ber 3latur ungemein ^äufig gegeben; bie meiften

6anbe, Sone, 93iergel ufm. ent!§atten ein ober me!§rere HJiincralien in — menn aud^

fe^r uerbünnter — SiJfung, unb fefjr oft ent|ätt biefeS f^omogene 9}tuttergeftein ^ete^

rogene Sßeftanbteile in ©eftalt oon goffilien; in unb noräugSroeife um biefe ferlägt

fit^ bann ha§ gelöfte 3Jtineral nieber (ober Umfe^ungSprobufte non biefem). 60 ent?

ftefjen, meift unter 2[^erfeftigung be§ OJiuttergefteinS, 2lu§f(^eibungen, bie bie goffilien

einl)üllen. $8eim Sluffd^lagen biefer ^on!retionen (^n^niftate ufm.) finbet man bann

nod) ha§ i^o\\\l, bie ^jSflan^en oft al§ „Slbbrud" barin. ®er ^^roge^ !ann aber fo Der*

laufen, ha^ nid)t blo^ ein Slbbrud entfielt. S)a bie 3JlineraUiJfung 3. 33. ein 6tüc!

^ola ufm. ebenfo burd)bringt mie ha§ OJhtttergeftein, fo !ommt e§ nor, ha^ ha§ fic^

au §fd3 eib enb e 30Hn erat fid) an bie Stelle ber burc^ 3^i-"fß^""9^P^"03^flß ö'^^*

mäl)li(^ uerfc^minbenben ^Pflanßenmembranen ufm. fe^t, ferner audj bie

3elI^o!^Iräume erfüllt, fo ha^ mir fdjlie^Iid) — menn mir oon bem $0(3 ufm. ein ge*

nügenb bünne§ ^piättc^en, einen fogenannten S)ünnf(^Iiff, unter bem OJiifroffop be*

tradjten — noc^ bie urfprünglidje Struftur in me!^r ober minber guter ßrl^altung

mafjrnei^men. SJieift mirb nid^t bie ganse 3Jiembranfubftan3 burd§ bie 93erfteinerung§s

minerale erfe^t, fonbern ein fteinerer Xeil baoon bleibt erhalten, mirb bann im ßauf

ber 3ßit 3U 5!o^le, beren fc^mar3C g-arbe bie ^eKenumriffe bann befonberS beutlic^ mac^t.

S)a§ be!anntefte $8eifpiel für folc^e intu§fruftierten („edit" uerfteinerten) 5ßffan3enreftc

bilben bie foffilen §öl3er, benen man auc^ öu^erlic^ fc^on ifjre ^ol3natur meift nod)

anfiefjt (f. bie J^afel). 3m^"ei'* ift 5)ie§ jeboc^ bei ben intuSfruftierten Dteften feinesmegS

ber i^aU, mie bei fog. S)oIomitfnoEen (^orfbolomiten, coal-balls), runblic^en unb

eHipfoibifc^en ober audj anberS geformten 2lu§fd)eibungcn uon botümitifd)cm OJHneral

in gemiffcn 6teinto^(enf(ö3cn DJtitteleuropaS, bie gemiffermaßen ein 6türf ^ed)t'' oer?

fteinerte§ gIÖ3 barftetlen, in benen man — mie im STorf ber J^orfmoorc — ein 2)urd^=

einanbcr oon ben nodj meniger ftar!3erfeötcn 5]Sf(on3en mofjrnimmt (f. ©. 60, ^hh. 54),

bie on ^er Steinfoljlcnmoürbilbung tei(nof)men. 9tufeerlid) unfdjeinbar finb auc^ bie

berühmten 5!iefel uon Slutun, ber fog. „2)labenftein" uon Sf^emni^, ber gan3 erfüllt

iftmit@poren!§äufc^en(©porangien)tragenbenS3Iättc^en eine§ garn§, u.a.me^r. 2)er
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dlamc ^^JJinbcnftcin" vüljrt uon bem cigentümnii}en S(u§fcl)en ber Cberfläcfjc hc§ ®e=

ftein§ l)cr, lüo bie Icinflüdjen, in Stcilien nebcneinanbcrütjcnben Sporanc^ieu ba^ 3Uiä=

fcf)cn mm fofiilen ^Wnbcn" uortiiiifdicn. SBcviiI)mt finb and) bie edjt uerfteinerten

garnftämmc, bie :!|.M'avünien, uon benen luir al§ 23eifpiel ber eckten $8crfteinerung bei

ben Stcinfül)(cnfarnen ein ßremplar im Citerfcfinitt abbilben (5lbb. 2()).

'}[l^i '^H'vfteineningyniatcvial foinmt am fjiiufigften lliefelfäure, unb jmar foiüo^t

bie manei-frcie (Cuarj) luie bie luanealjoltigc (€pal), uor; bie uetfiefetten ^öi^tx finb

ja allbefannt. ^-riiljer — unb 311m leil finbet man biefe ^nfc^ouung md) ^eute —
na^m man an, bafe bei ber ©niftcljung biefer 5liefclpl3er bie Ijei^en ©etüiiffer fiefel=

faltiger Gueßcn (Reifer) bie 23erficfe(ung§urfa(f|e geiuefen feien, bod) ift ba§ ganj

beftimmt — luenn e§ überhaupt yorfommt — eine $iu§na^meerfd)einung irte bie

©eifer felbft. Xie fo oft Ijerangcjogenen, burd^ bie ®eiferit)äffer angeblich erfjt uer*

fteinerten ^aumftümpfe bc^ ^i)cf(üuifione=5parfg in Slorbamerita finb, fouiel man fiefjt,

gar nirfit ed)t nerfteinert, ba nur bie S^^^oPi^äume mit Stiefel ausgefüllt fc^einen,

lüii^renb ein Srfa^ ber 'OJiembran fd^einbar nidjt ftattgefunben ^at; ber DiadjmeiS für

ha^, loaS gerabc ba§ SBefen ber ed)ten Sßerfteincrung, ber ^ntuSfruftation, ausmacht,

fefjlt alfo. Überhaupt fie^t e§ fo au§, at§ ob bei oer^ältniSmii^ig fc^neUer 9JüneraI=

auSfdieibung e§ gar nidjt jur edjten Serfteinerung, fonbern nur gur ^nfruftation, gur

ßinfjüflung, fommt, mie oud^ beutlic^ bie 2lu§f(^eibungen be§ 5!arl§baber 6prubel§

geigen, wo immer nur 3"fi.*iiftate entfielen. 5lu^er ^iefelfäure ift fe^r i^äufig 33er=

fteincrungijmittel S^ait (S^algiumfarbonat), feltener foI)lenfaure OJkgnefia (mit 5^olf

in ben XolomitfnoHen), (Sd^mefelfieS, $pi)o§p!^orit, ©pateifenftein u. a. me!^r.

Giner befonberen ßruui^nung bebürfen !^ier bie in bem fof filen ^arg, ha^ aU S3erns

ftein befannt ift, eingefd)Ioffenen 9hfte (ugl. unter^ertiärfIora),bie,ira§bieCberfIäd3en=

ffulptur anlangt, in lounberbarfter ^^ein^eit erijalten finb. 2)a§ ^ar^ umijüllte bie

Snfeften unb ^-Pffanjenrefte, unb biefe raurben in ben feinften ßinjel^eiten in bem um=

fdiüefjenben öarg abgebrürft, fo ha^ man noc^ Jöe^aarung, felbft Spaltöffnungen u. a.

bei iBergrö^erung ber Cbjette fe^r beutlid) loal^rnimmt. Cbmo^l nun ber S3crnftein

oft eine fel)r bidjte, fo3ufagen ^ermetifd) gegen bie Slujjenmelt abfd)licf^cnbe SDkffe

borfteHt, ift er bod) nid)t abfotut luftbic^t. ^n ben unge3äl3lten ^afjrtaufenben feit

feiner 3Xblagcrung f)at boc^ ber Suftfauerftoff äu ben eingefc^loffenen Dbjehen au§=

giebig ^"tritt erhalten unb biefe bi§ auf geringe 9lefte (3. $ö. Stjitinbroden uon ^nfehen)

3erftört. (Ss ift ba^er eigentlid^ falfd), oon Sernfteineinf d)lüf f en 3U reben, benn, iva§

mir als ßinfd)lüffe anfe^en, finb bie Slbbrüde ber einft barin befinblid) gemefenen
Ginfd)lüffe. (Sin Jßcrfud), mie er mieberljolt gemacht mürbe, burd) Sluflöfung be§

a3ernftcin§ (in 9llfof)ül ober bgl.) bie „eingefc^loffenen Dbjefte" 3U geminncn, ift ba^er

auöfiditsloö unb fommt ber ßerftorung be§ StürfeS gleid), ba man natürlidj nod)

Sluflöfung be§ JBernfteinS entmeber gar nichts ober einige uoUftänbig mertlofe S^itin*,

5lol;lenbröcfd)en u. bgl. crljält.
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6c^embare ))f(an5Uc()e S^offiüen.

Olf^ir fjaBcn in bcn cinleitenben SSemerfuncjen u. a. enuiiljnt, bafj man bt§ in§ fpätc

"^^ SJHttelaltcr tjincin geneigt lüar, bie gof l'ilien ttotj ifjrer fo un^ioeibentig fprcdjcns

ben formen nid]t für Organismen ^u fjalten, fonbern me{3r für 9loturfpieIe. 3n

ber ^eriübe nun, in ber man jur ricfjtigen 2)eutung bicfcr 3icfte burd)gebrungen

wax, fc^Iug ber uorbem befunbete ^meifel in§ Öiegenteil um, inbem man üiele§,

rca§ einigermaßen organogen ober

organiSmen^aft auSfaf), aU '^o\[ü,

aU organifdjeS ©cbitbe anfpradj,

obn)o|l e§ — mie fid) fpäter :^erau§=

ftetfte — mit folc^en oft nii^t haS^

minbefte ju tun ^atte. 2Ran fann

l^eute bei einer einigermaßen auSfüfjrs

litten i)arfteüung ber foffilen $Pftan=

aenmelt biefe ©ebilbe nid3t umgeben,

ha 3U i^nen gerobe\9tefte au§ fefjr

alten geologifc^en ^Perioben ge^^ören,

ber.en S)eutung al§ Drgani§mu§, be«=

fonber§ aU ^Pflon^en, 5U groben 3rr=

tümern geführt ^at. 6oId)e6(l3einfof=

filien, $Pfeubofoffilien, mürben mit

S5orIiebe ai§ ^flan^en ongefe^en, unb

bie§ ift ber (Srunb, me§§alb gerabe ber

^aläobotanifer fit^ mit ber Kenntnis

biefer Dinge au§füt)rli(^ befd)äftigen

muß. 3öie mefentlic^ bie Kenntnis

biefer im übrigen ebenfo intcreffantcn

loie mer!mürbigen S3ilbungen ift, ^cigt

ber Umftanb, ha^ f elbft ^eroorragenbe

g-orfdier auf patäobotanifd)em ©ebiet

in iüngfter 3eit (bi§ äum ßnbe be§ üorigen 3a^t[junbert§), luie ber 2)krqui§ be 6a=
porta in granfreid), SB. "i}^^. ©djimper in Strasburg, an biefen 3trtümern bi§ an ifjr

(Bnht feft^ielten, moburc^ foId)e falfdjen 2)arfteEungen oon 6c^imper§ $anb fogar in

Mittels ipanbbuc^ ber ^Paläontologie übergegangen finb, mie fdjon 6. 6 ermähnt mürbe.

@§ !ann !^ier nidjt eine uoüftönbige Überfidjt gegeben merben über bie große

93knnigfaltigfeit ber 6d^einfoffilien, e§ genügt, bie Ö^runbfö^e fennen 3U lernen, nad^

benen fie entftel^en, um audi in Rotten, für bie mir l^ier bcfonbere Seifpiele nid^t an*

füljren, auf ben rid]tigen 2Beg gebracht gu merben.

3)enbritif(^e (Sebilbc. 2}cr 9^ame S)enbrit (oom griec^ifc^en SfVSpoi/ Saum)

bcbcu'tet fooiel mie baum= ober bäumdjcnäfinlicfjeS ©ebilbc. 2)ie 2^enbritcn, bie burd^

bie immer gefegmäßig crfolgenbe SluSfriftatlifation gelöfter Sllineralien (ober Um=

fetjungSprobufte biefer) in ben feinen, bem bloßen 2luge meift unfirf)tbaren ©(^id)ten=

Siüiiftart)ci- 2)ciibrit au§ fiort}fal5, uom silerfaffer ^ergefteüt.
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flicken bcr ©cftcine cntftcijcn, finb bcnuicnuitJ rein c{iemifd)sp^t)fifnltfc^c Silbunflcn.

?(ncrbinfl§ finbcn fic oft ctma§ fcl)r $^.^fran3cnäl)n(idic§, bcfonberS, menn eine biirrf)

einen cl)cmaliiKH 51>flan3enftiel ober ein nnberc§ Iangfleftreifte§ Öebilbc bezeichnete

^^nfiltrationyfvur" uorbanben ift. 2öa§ ha§ Reifet, vtx\td]t man am leicfjteften, menn

man einen Tenbriten fünftliif) nad) 5(nalogie ber natürli(i)en Jßer^iiltniffe (jerftcHt.

^\([]t man 3. üB. einen 2?inbfaben amifdien 3mei aufeinanbergelegte (Glasplatten burrf)

unb l)ängt bie Snbcn in eine Uavfe ihidjfalalöfung, fo erhält man bei genügenber gort=

fetjung be-ö ^iNevlurf]« (mebvcve ^JJ^mate) amifrfien ben ^platten al§ „Srfjic^teamit guge"

einfii)iine'^bcnbritiirf)eyt^kbilbe(9fbb.2). öenannarf)biefer 5lnalügie[inbbie6c^mefcl=

fie^bcnbriten aii§ bem llntcrlihir von 9lngcr!5 (9Jürmanbtc) entftanben, bic Saporta

aU ^älte[ten ^varn" (Eopteris, 5(6b. 3) befi^rieb. Bei ber @Ieic^fi3rmig!eit ber

Sebingnngcn finb in biegen 6(i)icf)ten berartigc

S)enbriten häufig, ©erabe megen ber Drgani§=

menmelt in fo alten unb nod] älteren ©cfjid^ten,

über bie unferc 5?unbe fo fpärlirf) ift, ift notür=

lidj jeber barin gefunbenc gmcifeUofe 5Pftan3cn=

rcft üon aKergrojjter äöic^tigfeit, unb barum

füfjrt bie ä>erfennung folc^er ©ebilbe auc^ gerabc

in biefem ^atle ju fe^r fc^mermiegenben 3rr'=

tümern. ^m übrigen geigen bie 2)enbriten fe[)r

nmnnigfaltige, oft au^erorbentlic^ ^ierlic^e

formen, mie 3. 33. bie im 6oIn^ofener ©t^iefer,

bie man in allen alten 6c^riften über ^^offitien

3a^treid) abgebilbct finbet; manchmal treten fie

auc^ ffäc^enfjaft blattfijrmig auf, mobei bie 5(u§=

friftaüifation oft üon einem ^^ntrum ausging,

moburc^ runbe, oft au^erorbentlic^ regelmäßige

"formen entftel^en, bie befonberS audj bann täu=

frfjcnb mirfen, menn ba§ 9JUncraI feine i^riftalls

ftruftur uerliert (burrf) 3crfc^ung), ober menn c§

felbft in bem Öieftcin einen Slbbrucf hinterläßt.

9luf rein mcc^anifcfiem 2öcge burc^ 3Bir!ungen Don 2öinb= unb 2öaffer=

Bcmegung entftefjen ^äufig eigentümliche ©cbilbe, uon benen bie SöeEenfurd^en (ripple-

marks), bic man auf jebem ^lufjfa^be aU parallele, lange, fleinc gurrf)en beobachten

fann, bie bcfannteftcn finb. Selbftrcbcnb fönnen folc^c 2;inge bei rechtzeitiger 6in=

bettung foffil erljaltcn bleiben, unb bic§ ift in 6anbfteinfif)irf)tcn, bereu 2)kterial

früher, al§ cS md] lofcr ©anb mar, fo Ijäufig mie l)eutc SöcHenfurc^en zeigte, oft

ber ^-all. 6olrf)e längSgcfurcijten !;l.Uatten finb für 6igillarien (6. 56), für ^ärfier=

polmcnblättcr, für Xange angefel^en morben, obmol)l an iljrer ßntftel^ung atteS un«

organifc^ ift. Über meirf)eren 6rf)lamm fliefjcnbeS Söaffer er3eugt auf biefem cigen=

tümlidie SÖülftc „'J^üefjmülfte", bie ftral)lenförmig uon einem bitfcren ^licßmulft au§=

gel)cn fönnen, unb folrfic (^kbilbe finb and] foffil befannt unb gemö^nlirf) al§ Xange

angefef)en morben. Srfion ba^j zicmlirf) äl)nlirf]e $i^orfommcn in feljr üerfcf)iebenen

'Formationen legt eS nal)e, an unorganifrf)C S3ilbungen 3U beulen; am mici)tigften ift

-nbb. 3.

EopterlR Morierei, anßcbüd) „altefter "^axn"

au« UnterfUur, tn SCÖa^r^elt 3d)iucfelfte§l>enbvU.
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l^ier her problcmottfc^c, üietteic^t fo entftanbene, in ben geologtfc^en ße^rBüd^ern
utelfad) norf) aU Seetang gefüf)rte Phycodes circinnatus au§ bem Kambrium
au§ Sc^irfjten, an§ benen irtr übcrfjaupt noc^ feine ^l^ffanaen fennen (2lbb. 4).

bereits oben Ratten rair üon ber (gntfte^ung

ber ^onfretionen (^nfruftate) gefprocfien; auij

biefe finb lüegen i^rer auffälligen formen oft

für $]SfIon3enfoffiIien gehalten rcorben unb groar

mit 5ßorliebe foldje, bie fic^ burcf) ^eroorfted)enb

runblic|e ober langtoal^enförmige ©eftalt au§s

3eid)nen iinb an ^Pffangenfamen ober ^Pflan^ens

ftengel erinnern fönnen (^hh. 5).

2Iu(^ weniger oHgemein befannte rejentc

^ftan^enfamen unb anbercS me^r finb oft für

^Pflangenfoffilien angefe^en rcorben, befonber§

oft ift bie§ ber gaU bei ftein^arten, äufeerlic^

fcfjtraraen bi§ braunen ^Palmenfamen, bie jur

^nopffabrifation unb bgt. bei un§ eingeführt

roerben unb öfters in ^o^Ien hineingeraten

ober an irgenbraeirfjen ©teilen rerloren rcerben,

irorauf fie bann aU foftbare goffilienfunbc bei

ben 6ammtern lanben.

Eigentümliche ©ebilbe finb bie fog. (^mUU
miten,fleinebi§ größere, etmabicf4infenförmige,

von blanfen ©leitffäc^en umgebene Knollen, bie

3Uib. 4.

Phycodes circinnatus, angeblidjcv „eeetanfi"

auö Dem Kambrium.

fid) in fe^r'feinfc^iefrigen@e=

fteinen oerfd^iebener ^orma?

tionenfinben,3.23.be§^arbün§

nnb $Perm§; obmo^I ifjre @nt=

fte!^ung§tt)eife noc^ nid^t ge=

nügenb oufgeÜört ift, mei^

man bod^ fo oiel iebenfaHs,

ha^ fie unorganifc^er iperhinft

finb. 2Benn aber ein befanntcr

(Geologe biefe al§ ^Palmen«

famen anfa!§, fo mad^te er

nic^t nur burd^ bie 5ßerfennung

ber £)biefte einen fcEjioeren

%t^Ux, fonbern einen nod^

fd^mereren in entmi(frung§=

gef(^ic^tlidC3er ipinfid^t, bo auf

biefe 3Beife bie ^eit be§ erften

9tuftrTjten§ ber ^^atmen (unb 5Jlono!ott)lebonen überl^aupt) ungegöl^Ite 5[JiiIIionen ^al^re

^urücfgefc^oben lourbe, mäfjrenb fie in 2öa!^r^eit gleid^ ben anberen pc^ft organifierten

(S^emäi^fen ber 3ß^t3eit erft im fpäteren 9Ibfc^nitt ber Streibeformation auftreten.

S)a8 Seben ber ^flanje. VI. 2

9rbb. 5.

fionfrettonen. Sinlä fog. Dfteotoac („':8einbrud)itein") ; recfttö hwel 5euer=

ftelnfugcln auä ber Äreibe oon JRügen, an runbe Samen ertnnernb.
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9(bb. 6.

Qu8 Dem Silur oon ^ottugar, anfleblldjc ,91106"

2öir fönncn nicr bei lüeitcm nic^t aüz Dbieftc rorfü^ren, bic in bicfc§ tntereffante

Kapitel iieliürcn, unb beufirünfcn un^ boficv auf norfi einic^e (i]arafteriftifcf)e. 2)ie eigen*

tiimliciien ^üvincn, bic bic Slxkdy ^
fpuren mandicr Xicrc im

©ct)lanim l)intcrlaffen, finb üic(=

fadi für Cr(]ani§mcnrefte ange=

fcf)en luorbcn unb ^wax meift für

lUlgcn, bei bcnen bcfonbcrS bie

abentcucvlid)cn aüviucu inand)cv

Xongc, ^lotalgen unb Sdilaud)=

algcn jum „iNCvgleid)" reisten.

Gin grüner Xeil bcr aU ^-utoiben,

6f)onbriten unb bgl. beaeic^neten

Cbjcttc gef)t (aum Xeil aud) auf

benbritif(^e Söilbungcn) auf

Söurmfpuren gurüd; auc^ ^it^n=

Iid]e'3 nimmt man für bie fonberbaren 5BtIobiten an§ bem ©ilur 5Portugar§ an (9IbB. 6), bic

man jetjt, auf ßrperimente mit lebenben Xieren non 91.®. S^at^orft geftü^t, al§ ^riec^*

fpuren treb^artiger Xierc anfielt, unb meiter finb im ^rin^ip

ä^nlidjer Sniftetjung bie fog. $Rereiten (2lbB. 7), bic im 2)eüons

fc^iefer fte(Ien=

iDcife häufig finb.

9ted)t eigen=

artige 2)inge

fommcn aud)

burc^ 2^ru(!= unb

^^ältelungSüors

gänge nament=

lid) in fcintürni=

gen ©cfteinen

juftanbc, 9lcif3=

erfd)einungen

unb bg(., bic oft

9lbb. 7.

Nereites, al§ „Qügen" angefebcnc fiviertifpuren beuontfcber Stere.

<i 1(1 ha min raillata, aiigcbUctic 91lgc

nuö bcm Siambvtum.

n)ic gcometrifd) fonftruiert onmuten, fo g. S5. bic oft

genannte „2Ugc" Oldhaniia (2tbb. 8) au§ bcm ^am*

brium unb Silur, bic fic^ fc^on baburd) aU anorga*

nifdier $erhmft ern)ic§, bafj man biefe 33ilbung aud)

im (Sruptiugeftcin (^rlanb) fanb. 6§ ift ha§ luieber

ein§ üon ben Objeften, bic — mcnn mirflid] pffan5=

Iid)cr 9Jatur — uon grüfjtcm ^ntcrcffc unircn, ba c§

fid) um fc^r attc/fomit pffanjcnlofe Sd^ic^ten fjanbcit.

2.^icl mar früher eine Zeitlang bic 3icbc oon bcm älteftcn

pf(an,3lid)cn Organismus, bcm man ben bcscidjnenbcn

Flamen „Sopf^ijton" ( DJbrgenrDtesöcmöd)^; f. oorn
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Eopteris 6. 16) gegeben ^atte, ebenfalls au§ fambrifc^en Sd^ic^ten; e§ ^at mit

Organismen nidjts ju fdjaffen.

Wan fiefjt iebenfaHS, ba^ bie gaijUofen (^emifd)en unb pl^r)fifali[c^en unb noc^

onbere 3>Drgänge, bie bei ber ©efteinroerbung unb nor biefcr in ben Srbfc^ic^ten in

Stftion treten, eine gro^e ^a^i t)on ©ebilben ^umege bringen, bie oft täufdjenb Crga=

niSmen unb befonberS ^Pftanjen ähneln; e§ ift ba^er für ben ^Palüobotanifer eine

bringenbe Siotmenbigfeit, biefe S;inge ju fennen, roill er niifjt auf biefe ©c^einorga=

niSmen fjereinfaEen. Sßir ^aben menigftenS in furzen ^ügcn einiges ^Prinzipielle über

biefe „5ßfeubofoffilien" mitteilen muffen; gemiffe SSorgänge, mie bie S)enbritenbilbung,

bie 5!rie(^fpuren uon Vieren u. a., fe^ren in ber 9lotur fo au^erorbentlic^ ^äufig mieber,

ha^ fie für bie !:PfeubüfoffiIicnfunbe eine befonbere Sebeutung ^aben, morauf aucf) im

üorigen befonberS ^ingemiefen luurbe.

III.

"Sie 9eo(ogifrf)en 'Formationen.

Of^eoor mir ^ur ^Betrachtung ber gloren ber oerfd^iebenen ©rbperioben unb i|rer

'^^ ^ii^ammen^änQe mit ben frül^eren unb fpäteren übergeben, muffen mir un§

!ur5 über bie ßinteitungSmeife unterrichten, nac^ ber bie ©eologie bie fefte ©rbfrufte

gegliebert, in einzelne nacf)einanber abgelagerte ^ßerioben abgeteilt ^at. 3Jtit ben

eruptiuen ©efteinen mie (Kranit, Diorit, Sgenit, S)iaba§, 33ofalt ufm. brauchen mir

uns nicf)t meiter gu befaffen, ba biefe felbft feinerlei organifc^e C^tefte enthalten. Snts

ftonben fie boc^ burcf) (Srfoltung eineS glutftüffigen 9JlagmaS, burc^ ©rfoltung uon

Steilen ber SDtaffe beS glü|enben (SrbfernS, benen burc^ irgenbmetc^e ^wföQe bie

5IRi3glic^!eit geboten mar, an bie (Srboberfläc^e ober in beren 3tä^e empor^ufteigen!

S3et ber 2::iemperatur, bie biefe im übrigen fe|r uerfc^icbenartigen ©eftcine onfangS

befa^en, ift eS !Ior, ba^ etma bei it)rem Söege nac^ au^en ober auf ber ©rboberfläc^e

felbft eingefc^loffene Organismen üotlftänbig uerbrannten ober pc^ftenS berartige

6puren uon ^o^le — meift ©rap^it — !^interlaffen ^aben, ha^ man bie Organismen

felbft in feiner Söeife me^r erfennen tann. Sie 91acl)ric^ten ron einem Saumftamm

in @neiS ufm. getjören ba^er in baS 9teii^ ber gabel ober finb auf DJti^beutungen ber

betreffenben Objefte ßurücfgufü^ren.

^lic^t üiel anberS ift eS mit benOrganiSmenreften in ben als ®neiS= unb friftal=

line 6c^ieferformation bezeichneten iilteften Sc^ic^ten ber (Srbfruftc, bie man allent=

falben, mo eS möglief) ift, hen 2tufbau ber ©rbfrufte bis ju genügenber 3:iefe 5U burcfj^

ff^auen, als baS gunbament ber ßrbfcf)ic^ten antrifft — rcenn biefer 2luSbrucf erlaubt

ift. Eigentliche OrganiSmenrefte trifft man aucf) in biefer ölteften @c^icf)tenreifje nicfjt

an; mir miffen ba|er nidjtS über baS 9tuSfe^en ber tierifcf)en unb pflanzlichen 2ebc=

mefen in biefen $Perioben. S^afj aber folc^e fc^on uor^anben gemefen finb, ift auS

mefireren ©rünben ficfjcr. ^n biefen Sc^icfjten treten nämlic^ (in 2)eutfcf)lanb 3. ^.

in Steigern in ber ©cgenb uon ^affau) lagerartige, tec^nifcfj micf)tige ©rap^itmaffen

ouf ; (Srap^it ift d)emifc^ reiner ^o^lenftoff mie ber !riftallifiert oorfommenbe Sliamant.

SBenn eS aud) möglich unb nacfj manchen ^^orfc^ern fogar ma^rfdjeinlic^ ift, ha^ ein
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Xc'ü be^S (Sivnpf)it^ nidit auf Organi^menreftc aurücf^ufüfircn tft, fü ift bies borf) bei

einem leile bcr (i^vapt)itlager fid)er: e§ [inb bind) ßitje unb C^cbirgsbnu! umgeiuanbelte

5^ül)lcn(ngcr pflanjürfjcr öerfiinft; luir luerben Ijicrauf nodi bei bcm 5t5rüblcm ber

.ftül)lencntftel)ung überhaupt jurücffommen.

i)(nberfcity lebreu bie in ben nun fotgenben Sc^id)ten, bie fid) ciußerlidj ^um 2;eil

nid)t uüu ben uüvigen unterfd]eiben lallen, bereits red)t fiodjorganiiicrten ticrifc^en

3tc[te, uiie freb':iartigc Xrilobiten, iBradjiopüben (9(rmfü^lcr), ha\i bieGrganiSmcniuelt

überl)nuvt uor biefeni ^4-^rtifainbrium eine uncnblid) lange 5periobe ber ßntioirfhing

(jinter fid) Ijaben mufe, eine i)ielleid]t ebenfo lange 3ßit, mt ber .^eitraum uon bama(§

bis Ijeute umfafjt, über ben'en luol^rljnfte 2(u§be[)nung loir un§ äaljlenmö^ig leiber fein

5öilb madien fönncn. 2)a meiterfjin bie ^ieriuelt, non ber un§ allein au§ biefen

uralten ':|?eriüben Dfefte überliefert finb, im letjten ©runbe 3U iljrer ßjifteng

bcr 5pflan3enn)clt bebarf, unb mir feinerlei ö^runb ju ber ^Innatjme laben, ha^ bie§

iBer^tiltniS 5U irgenbmcldien ,3'-'itcn ein grunbfä^lic^ anbereS gemcfen fei, fo fönnen

über, beffer gefagt, muffen mir fogar folgern, ha^ bie ^^^ftanjenmelt itjre Sntmidlung

bereits üor ber Jiermelt begonnen |atte unb bemgcmö^ uieüeidjt fd)ün unenblid)

üiel längere 3citen auf ber Srbc üor^anbcn mar als bie S^iermelt. 3" biefer Slnna^mc

bringt unS gemiffermafjen auc^ bie Ijödjft aufföUige ^atfadje, la^ bie ©ntmicflung

ber ^Pflangenmelt in hcn fpitteren geologifdjen ^erioben ber Sntmidlung
ber Xiermelt immer uor au Seilt, morauf mir nod) surürtfommen merben.

Steidjüdjer ift bie DrganiSmenmelt in ber nun folgenben !a mbrif d^en $]3eriobe

(Kambrium) erfjalten, aus bcr unS aber mieberum nur tierifd)e 9tefte aufbemaljrt

finb. ^wat finben mir auc| l)eute noc| in ßel^rbüc^crn „^Pflan^enrefte", bie für Sllgen

erflärt, alfo ju ben nieberft organifierten 5ßertretern ber ^Pflanjenmelt geredjnet

merben, in Söirfüc^feit aber l)i3c|ft problematifd)e ©ebilbe finb, beren DrganiSmen=

natur, gcfdimeige benn gar ^Pflan^ennotur nid)ts meniger als irgenbmie ermiefen ober

and) nur maljrfi^einüdi ^u nennen ift, mie mir fa^en.

So grofj bcr ^luffdjmung ift, ben nunmeljr in bem baS Kambrium überlagern=

ben Silur bie ^iermelt fomo^l an ^a^i mie an 5)ionnigfaltigfeit ber Organismen

nimmt, fo uerljältniSmäfjig f^nirlid) seigen fic^ nod) bie 3iefte ber ^ßflanjenmelt, bie

uns Ijier crftmalig entgegentreten. Unb ^mar nid^t nur niebrig ftel^enbe Stlgen,

fonbern üietleic^t bereits ©emäc^fe uon aufjerorbentlid) fompli^ierter Drganifation,

nämlid^ 5|5teribüp|i)ten, farnljafte ®emä(^fe, bie unS nun il)rerfeitS aud] pofitiu erfennen

laffen, bafj in ber Xat aud) bie 5)3flan3enmelt bereits eine unenblid) lange !i|Neriobe ber

ßntmidlung l)intcr fid) l)aben mufj.

3fteid)lid]er, aber immer nod) nit^t gcrabc 5al)lreid) seigen fic^ ^Pflan^en im

2)euon (ber beoonift^en ^^ormation), in beren oberem ^eil t)ielleid)t fd)on bie erftcn

3lnge[)ürigen ber fpiiter ixnh aud) Ijeute nod) eine fo gro^e 9lofle fvielenben ®t)mno=

fpermen (Jiarftfamer) auf ber (Srbe ejiftiert l)aben.

©ine erbrücfenbe ^ormen= unb ^nbiuibuenfüKe lief^ bie für bie SJlenfd)|eit

mic^tigfte geologifc^e 5Periobe, bie eS überhaupt gibt, entftel)en: bie Steinfol)lens

formation ober baS Karbon, mo unS 5lnge|örige ber farnl)aften ©emäc^fc in gum
Xeil riefigen, abenteuerlichen unb plumpen ^-ormen, jum %e\l uon 3ierlid)em, fd)önem

2tuSfel)en in einer uorbem ungeo|nten güHe entgegentreten. Sie finb augleid) bie
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Silbner bcr 6teinfo^lenIager geiüefen, auf beren ßsiftcng ficfj — man fann ha^, ol)m

3U übertreiben, au§fpretf)en — bie gan^e heutige men[c^lid)e 5^ultur aufbaut. Siefe

$Pertobe fenn^eiilinet fid) glcidjäeitig aU ber ©ntiridlungSfjöfjcpuntt ber paläogoifdien

^lora. 3» ^^^ bie ©teinfo^lenformation überlagernben S^yag ober $Permforma =

tion finben firf) bie 3Ui§fIänge ber farbonifc^en ^^lora, unb ^roar in bem unteren 2;eit

biefer ^seriobe, bem an eruptiüen föefteinen fo reichen 9lotIiegenben, mö^renb mit

bem 3meiten Slbfc^nitt biefer 5Periobe, mit bem man bie ältere (Srb^eit, bo§ ^alä--

ojoitum, abfc^lie{3t, neue formen auftreten. ©leic^aeitig mad)t fid) beutlii^ bemertbar

bie 2>or^errfc^aft ber nadtfamigen (SJemäd)fe, ber ©gmnofpermen, bie in ber

farbonifc^en ^^loxa nur eine mef)r untergeorbnete dioUe fpielen. ^a§ ^aläo^oxtum ber

jpflangenmelt fc^lie^t nic^t mie ha^ ber Sierraelt mit bem ^ec^ftein ah, fonbern fd)on mit

bem SRütliegenben, morauf mir ^ier nur fur^ ^inmeifen fönnen (35ergl. bie grap^ifc^e

S)arfte(Iung) unb mir fe^en ^ier un3rceibeutig auSgefprot^en, xva§ mir oben fd)on §ers

uorge^oben ^aben, ha^ nämlic^ bie ©ntmidlung ber ^ffanaenraelt ber ^iermelt jemeils

üorouSeilt.

Soor ber 9lame S)ga§ au§ bem ©runbe gemö^It rcorben, ha^ btefc Formation in

^mei Seilperioben eingeteilt ift, fo trifft bie§ in äl^nlidier Söeife für bie tieffte Formation

be§ nun folgenben 2Refoaoifum§ 3u: bie Xx\a§, beren brei ©lieber Suntfanb=
ftein, 2)lufd)elfal! unb ^euper benonnt finb. 2)ie erften beiben tragen iljr S^arafs

teriftif(^e§ f(^on in i^rem Flamen, ber le^tere fe^t fic^ (menigften§ in S^eutferlaub) oor=

miegenb an§ oft bunten ^onen unb Spergeln (b. f. 3:one mit talfge^alt) ^ufammen.

2luf biefe folgt in gang aEmä^lidjem Übergange bie gleic^fal(§ in brei Unter=

abteilungen verlegte Juraformation. 2öurbcüor^inbefonber§bie®efteinbefc^affen=

^eit al§ c^orafteriftifc^ 5ur 91amengebung oermanbt, fo gibt ^ier bie oor^errfc^enbe

görbung ber Jurafc^ic^ten eine üor5üglic^e ^anhifahe jur ^enn^eic^nung: fc^maräer

Jura (2ia§), brauner Jura (S)ogger) unb meiner Jura (2Ralm).

©inen für ben Saien fiödjft irrefü^renben 91amen ^at bie auf ben Jura folgenbe

Üreibeformation erhalten; fie ift benannt nac^ bem alterbingS fel^r auffaEenben

meinen ^alfgeftcin i^rer oberften 2lbteilung, ber befannten 6(^reibfreibe, bie auf ben

Jnfeln Stügen unb Wöen jene einzigartige ^reibefüfte bilbet, beren ©c^ön^eitja^rauä,

jahrein Saufenbe bort^in lodt. Übermiegenb befielt jebot^ bie „treibe" nic^t au§

5?reibe, fonbern au§ gan^ anbern ©efteinen, roie 3. 23. buntgeflammten 2)lergeln,

6anbfteincn (,5. 23. bem befannten Ouaberfonbftein be§ Slbfanbfteingebirg§), ®rün=

fanben ufm. Wxt ber ^reibeformation fdjlte|3t ha§ 3Jlefo3oifum ah, jeboi^ ift aud^

^ier mieber ha§ 25er^ciltni§ 3mifd)en Xiermelt unb ^Pflanaenmelt ä^nlid^ oerfc^oben

— unb amar nod) beutlid)er ai§ im $aläo3oifum — , rcie ha§ fd)on oben ^eroor*

gehoben mürbe. 2)a§ tierifc^c ^dno3oifum beginnt mit ber Sertiärformation, mo
bie ^öc^ftorganifierten ^iergruppen, bie Säugetiere, jur 2>or^errfc^aft gelangen, bie

fie {)eute nod] innehaben. Sie ^üd3ftentrcidelten ^Pflangen jebod), bie Se^errfc^er ber

Ijeutigen glora, bie 3n'eifeimblättler (2)ifott)leboncn) unb ßinfeimblättlcr (9Jionofotgs

lebonpn), treten bereits oiel früher auf, nämlic^ mitten in ber Hreibeformation ober

üielleic^t (in 9türbamerifa) fc^on in beren unterftem ^eil, jebenfaflS ober ungegä^lte

Ja^rtaufenbe uor bem 23eginn ber 6äugetierära. S)er unterfte ^eil ber treibe, ber

fogenannte 2Bealben, geigt — rcenigftenS in Europa — noc^ feine Spur ber ^Pflanjen*
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lüclt, bie in ber mittleren 5lreibe fd)on fo^ufagen t)errfc^enb auftritt, unb biefc iocrrf(f)er=

roUc l)nt [ie fcitbcm nid)t me^r au§ ber .«öonb gegeben. Sie bilbet noc^ ^eute bie er=

brüifenbe Übcrinalic ber iiürf)anbcnen 03cuuitf)fe: c§ finb bie ßaubbäume, bie Kräuter,

Stauben, bcnen unfcr 5higc brausen auf Sdjritt unb Xritt begegnet, unb bie nur

ftelleniueife unb unter befonberen 2?ebingungen i^rc Stelle uon nicbriger organificrten

®eu)rtrf]fcn einncl)men (äffen, luic ben Siabeltjölaern, garngcuuid)fen ufir.

3n ber bereits erträ^nten Xertitirjeit näfjern fic^ bie 2>ertjättniffe immer me^r

ben heutigen, unb obmo^l mandjc 3?erf(^iebungen in ber $Pftan3enmelt feitbem ftatt=

gcfunben baben, maren in einem großen Xeit biefer $|5eriobe ben :§eutigen Bereits rec^t

ä[)nlid)e iH^getatiünSner^ältniffe. S)ie 3Scgetation felbft mar ^um XM gerabeju bie

f}cutige, fic beftanb 3um Xeil au§ benfelben ©emäc^fen, bie mir (jeutc nodj grünen unb

mad)fen fel)en. Xic größte Ummülsung f)at in bie S^erteilung ber ^jSflanjenmelt, unfcrer

33reiten im bcfonberen, bie bem ^tertiär folgenbe 6i§3eit (ha§ Siluuium) gebracht,

bcren Spuren ber ^ßftanjenberfe fpe^iell ^oxh- unb DJlitteleuropaS bauernb aufgebrücft

finb, mäl^renb fie in 3^orbamerifa au§ gemiffen (Srünben meniger bauernb füf^lbar ge*

blieben finb, morüber mir fpäter ©inge^enbcreS pren merben.

Die fur^e Überfielt über bie geologifdjen 5|5erioben crgängt bie folgenbe tabella=

rifd)c Slufjö^lung, bei ber nod] meitere ©injel^eiten angegeben finb, unb auf bie mir

betreffs ber im folgenben unentbcr)rlic^en geologifi^en Flamen ein für allemal ^inmeifen.

Um ben teilmeife etmaS frembartigen S^iamen ber geologifc^en Formationen menigftenS

einen Xeil beS Ungemo^nten 3U nef^men, unb meit ber in biefer SBiffenfd)aft Unbe=

manberte meift 3unäc^ft barnad) fragt, ift ber Urfprung biefer Flamen in ber 5Xn=

mcrfung mitangegeben. S;ie Formationen finb üon oben nac^ unten ongegeben, bie

Betonung burdj einen Slfjent.

A. 5^äno3oifum.

1. 5Xauüium.
)

2. Siluoium (ßi§3cit)
j

^"«^^^^*-

3. Xertiör.

a. ^liogön.

b. Ü)lio3än.

c. £)Iigo3än.

d. Sojän.

B. 5}icf ojoifum.

4. treibe.

a. Senon.

b. Xuron.

c. (Senoman.

d. ®au(t.
(Snbe beö pflaniUdieu iDlcfojoifumS.

e. 9^eofom unb ^its, Sßealbcn.

5. 3nta.

a. Sßei^er 3ura (aitalm).

b. SSrauncr ^uxa (S)ogger).

c. Sc^marjer ^ura (ßiaS).
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6. Xria§.

a. 5?eiipcr.

b. 3Jhifrf)ctfaIf.

c. JBuntfanbftcin.

C. $ßoIäo5ütfum.

7. 2)r)a§ ober ^Permformatton.

a. 3eiMtß"i-
®nbe beö pflaiHlici)en ^aläojoitumä.

b. Dtotliegenbeg.

8. Karbon (6tcinfo!)Ienformatton).

a. $|5rübu!tiüe§ Karbon.

b. tulm.

9. 2)eüon.

10. 6ilur.

11. Kambrium.

12. ^Präfambrium (9tlgonftum).

D. 2Ir(i)aifum (@nei§, friftalltne 6(f)iefer, of)ne organifc^e 9teftc).

ßrflärung ber geologifc^cn ^ormatton§namen:

Algönkium, nad) ber frütjer fe^r sa^lreic^en unb üiele ©tämme umfaffenben ^nbianer^

famttie ber 'Jllgonfiu in ben SBeremigten Staaten Sfiorbamerifag (ügl. ben 2tIgonquin=^arf iiörbl.

bei DntartO:=©ee§).

Alluvium, oom lat. adluere(alluere) aniüofc^en, anfd)roemmen, alfo fouiclrcie Sd}iüemnilanb,

Archäicuin, üom gvied)ifd)en äg^alog (archaios) alt, anfänglid).

Suntfanbftein, f. %x\a^.

Cenomän, nai) Genomanum (je^t 8e 5[Ran§) benannt, ber öauptftabt ber alten Genomanen.

Devon, nod) ber englifd)en 8anbfd)aft 'S)eoon[t)ire, oon ben ^orfd)ern aJhird)ifon iinb

©ebgiDic! (1839) eingeführter 9)ame.

Diluvium, t)om lat. dilnere, roegroafdjen; Diluvium felbft lieifet Überfd^roeniniung; ber

9lame xixijxt nod) au§ ber ßeit ^er, roo in ber ©eologie bie S?ataftropl)entl)eorien l)errfditen; e§

bebeutet fo otel rote gro^e Überfc^roemmung, ©intflut, rcobet man bie biblifc^e unb ä^nlid)e im

Sluge l)alte.

Dogger, Don einer englifi^en Sofalbejcidinung; ber 9'iame rü^rt mie SJlalm uon Dppcl

^cr (1858).

Dyas, uom griec^. ödo (dyo) jroei, na(^ ber alten 3rociteilung biefer g-ormation in 5Rot=

liegenbeg unb 3e<^ftein.

Eozän, Dom gried). ii(')g (eos) SJlorgenröte unb xaivög (kainös) neu.

Gault (fpr. ®ol)lt), nac^ einer englifc^en Sofalität, uon 2Ö. ©mitl) ^errül)renb.

^il§, nad) bem §öt)en^ug gleid)en 9lamen§ im S8raun[d)n3eigii'd)en.

^ura, Dom (fc^roeiserifc^en) 3ura=®ebirge, bai im mefentlid)en au§ jura[i'ifd)en ^b-

lagerungen beftel)t.

Kambrium, nad) bem alten Flamen Cambria (= aöale§) ober bem ^i^oltlftamm ber Siambrer,

oon bem berüf)mtcn ©eologen ©ebgmicf (1833) t)errüf)renb.

Käuozöicum, nom griec^. y.aivög (kainös) neu unb ^öjov (zöön) ta^ öebemefen; ju ergänjen

tft etroa tempus (3eit), roonad) fid) ber ©inn oon felbi't ergibt.

Karbon, oom lat. carbo bie S^'oble; ber obere Steil be§ ^arbon§ mirb ^^robuftioeS Starbon

genannt, meil er faft allein bie ftol)lenlager enthält, allein Sohlen probugiert.
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5x eil per f. 2i:ia§.

Sn-eibefoniiation, luid) Den ju i()r geliörigen uiib i>a§ oberste ®lieb bilbenbcn Sd)rcib=

fieibei"ci)icl)ten.

Kulm iUnter=5tarbon). '3)a§ 23ort 5iulm ift juevit in (Snglanb in ber ©eologie angeroanbt

uiorbcii, unb ^icar non bein bcnil)uitcu ®eologeu 2Rurci)i[on. för be5eicl)nele cil§ culmiferous ober

culm-mea8ure8 Sd)id)ten von Sd)ier"evn unb Sanbftcinen, in bencn ^löje einer Slol)le Dorfonimen,

bic aUj stüue coal ober mit einem Sofalnamen all culm dou ber bituminous ober common coal

unterfdiiebcu mirb. ^su ben cnglifd)en Sß>iJrterbüd)ern finbet fid) für culm gemöt)nlid) bie Über-

feHung Sdimicbetoblc.

Lias (meift Lias, aber and) Leias gefprod)en, ta ber 9^ame rool)I au§ bem ©nglifdien

flammt j, genannt nad) einer 2ofaIbc5eid}nunö für gemiffc falfig=tonige ©efteine in ^nglanb; ober

Dom eilgl. layers Sd)id)ten; and) fann man an baö franjöfifc^c liais, pierre de Hais (f)arter

Jtalffiein) benfen.

Malm, nad) ber fübengtifd)en Sotalitiit gletd)en 9^amen§.

Mesozofkum, uom gried). iiioo^ (mc-äös) mittler unb Cö)ov, f. unter ßönojoifum.

Miozän, oom gried). fuiojv (meiön) weniger unb y.an'ög (kainös) neu; roeniger neu nömlid)

al§ 'i)<\?> überlagernbe ^liojän.

iITiufd)eI!alt f. %xia§.

Neoköm, oon Xeocoraum (9^eud)ätel).

Oligozän, Dom gried). ö/Jyo; (öligös) roenig unb y.aivög (kainös) neu.

Palaeozöikum, com gried). :ia/,at6g (palaiöä) alt unb ^Coov (zöön) Sebemefen; ogl.

Slänojoifum.

Perm, nad) bem gteid)(autenben oft=ruffif(^en ©ouuernement, ido bie f^ormation ftarf

vertreten ift.

Pleistozän, com gried). .i?Mozog (pleistos) am meiften unb y.airög (kainös) neu (beffer

märe ^liftojän).

Pliozän, oom griec^. .-r/e/wi' (pleiön) mebr unb y.airög (kainös) neu.

Praekilmbrium, oom lat. prae oor u. Kambrium (f. bief.).

Quartär, oom lat. quartus, ber nierte, fo genannt aB auf t>a§ Stertiör folgenbe Formation.

5RotIiegenbe§ (eig. roteä, tote§ 2iegenbe§) urfprünglid) oon ben äTJanSfelber 33ergleuten

fo genannt, roeil el ba§ erjleere („tote") Siegenbe be§ aTJangfelber Siupferfc^ieferl bilbet, b. ^-

t>e\\ 5tupferfd)iefer unterlagert, unb oorrciegenb rote g^örbung jeigt.

Seuön, nad) bem gallifd)en S3ölferftamm ber ©enonen (ogt. ba§ je^ige Sen§).

Silur, nad) bem alten britifd)en ©tamm ber Siluren, oon SD^urd)ifon (1835) juerft

angeioenbet.

Tertiär (oom lat. tertius, ber britte); bie S8e5cid)nun9 rüf)rt t)er oon ber alten (Sinteilung

oon 2Berner, bem 58ater ber ©eologie (f in 'Bresben 1817), in Urgebirge, Übergang§gebtrge,

3-Iöjgebirge (©efunbörgebirge), auf ba§ ta§ 2;ertiär folgt.

Trias (gried). rgeis, rgia [treis, tria] brei), fogenannt roegen ber alten 2)reiteilung in S8unt=

f anbftein (raegen ber l)üufig bunten g-arbe be§ (SefteinS), SD^inf d)elf alf (megen be§ SJerfteinerunggs

reic^tum§), Sieuper; bie§ ein au§ ber Sloburger ®egenb ftammenber 5lulbrucf, loo bie Sleupcrfc^i^ten

fe^r ftarE in bie (5rf(^einung treten.

Tur«')n, nad) bem gaüifd)en SSölterftamm ber Suronen (ogl. Sourä).

Wealden (fpr. SBi()lben) ( - 2öälbcrformation, 3öälberton), ftammt oon bem al§ SSeatb

bejcid)neten, früher mit Söalb beftanbenen, jetjt angebauten Seil ber englifd)en 2anbf(^aften Sitnt,

©urrei) unb ©uff er,

3ed)fteinformation (n:ia^rfd)einlid) oon jad), ääl)c), nad) bem bid)ten, feften i^alfftein

benannt, ben bie S^üringer 5Jergleute al§ 3ed)ftein bc5eid)nen; loirb and) mit ben 3e(i)ent)äu§d)en

in 3ufammen{)ang gebracht, bic auf biefem Slalf angefct3t mürben.



f^§ liegt 3JoeifeUo§ in erftcr Sinie in ber 5?onftitution be§ ^Pftanjcntörperö begrünbet,

^^ bafj lüir crfennbare 9le[te einer 3!>egetQtiün erft in äiemüc^ jpüten ßrbpcrioben

erhalten finben, in fet)r oiel jüngeren 6c^i(f)ten al§ benen, bie bie älteften Xierrefte be?

Ijerbergen, bie fd^on in jenen aU $Präfambrium bejeicfjneten ^ori^onten burrfj erfenn=

bare 9ie[te \i\x 2)ofein bireft »erraten. SSon ber S^ierioett, bie uor biefen Reiten bie

ßrbe beoiitfert l^at, fönnen roir un§ nur burc^ t^eoretifc^e Überlegungen ein S3ilb

macf)en. ^Prinzipiell juerben :uir ha§ SSerfjöltniS finben, ba^ bie Crgoni§men:üeIt fid^

um fo einfacher, primitiuer organifiert ^eigt, je lueiter luir in ben geotogifc^en ^oxu
5onten l^eruntergel^en; ober wenn mir bie§ mit onbern SBorten au^brücfen looHen:

bie Organismen erfc^einen prtnäipiell ungefähr in ber 9lei§enfotge auf

ber ßrbe, bie ha§ ©t)ftem Bietet, in ha§ bie 2öiffenf(^oft bie 2::iers unb
$)ßflanäeniüe(t eingeorbnet ^at. ©o gro^ aud^ im einzelnen bie Süden finb, fo

menig bie 2RongeI^aftigfeit ber gunbe in ben 6rbfrf)i(^ten eine oollftänbige Überfielt

unb @infid)t in 'tia^ 91acf)einanbererfd)einen ber Organismen geftattet: bie Sntmicflung

üom @infac^en3um komplizierten, uom niebrigOrganiftertenzum^öc^ftorganifierten

ift in ber ©efc^ic^te ber ßntraidflung ber Organismen in fo un^meibeutiger ©praclje

auSgebrütft, ha^ nur eine geioaltfame 35erfennung biefer 2^atfoc^en jur Slbleugnung

beS ©ntmicflungSgebanfenS, ber Defzenbengt^eorie, führen fann. Äönncn mir

bie Stufenleiter ber ©ntmicElung nun graar bei ben niebrigften unb nieberen SBefen

nici)t mit ber ermünfcl)ten ^lar^eit burrf)fc^auen, fo ift ha^ um fo beffer bei ben ^öl^er

Organifierten ber ^att, morüber mir fpäter (Genaueres pren merben. 2)iefe $ßerl^ält=

niff e geftatten, ja nötigen unS, ein 3i^nlic^eS au(^ für bie ® efamt^eit ber OrganiSmenmelt

unb au(^ für bie gefamte^eit anzunehmen, bie bieOrganiSmenrcelt auf ber ßrbeburi^lebt

l^at. $ßor bem S5ermicfelten mar ein ®infad)ereS, uor biefem ein nod^ Ur3uftönblirf)ere§.

5)ieienige ^^eriobe, in ber unS zum erftenmal zmeifellofe ^flanzenrefte entgegen^

treten, ift bie filurif d)c. 2Jlan foüte ermarten, unb mand)er gorfd^er ift auc^ oon

biefer ßrraartung erfüllt gemefen, in fo alten 6(^i(^ten zwnöc^ft an pflanzlichen

Organismen fold^e auS ben nieberft organifierten ©ruppen zu finben, nömlid) bie 2llgen.

Slber bieS ift nur zum ^eil ber gatt. SSiclme^r treten !^ier unb ha in biefen 6d^i(ljten

bereits neben Sllgen fo ^od^organifierte ^Pflanzen ouf, ha^ mir ben ©c^lu^, ben mir für

bie Siermelt auS ben älteften Dteften zogen, auf bie $Pflanzenmelt in erl)ö^tem SJiafee an*

rcenben muffen, nömlid) ha^ bie (EntmidElung um ungezählte ^a^t^unberttaufenbe

— menn man liier überhaupt einmal eine ^a^l nennen milt — meiter zurüdreidjt, als

bie aufgefunbenen Dicfte anbeuten. 3m 6ilur fotlcn nämlid^ bereits 5pteribopl)r)ten* auf=

treten, ©emäc^fe, bie entmeber zu ben garnen felbft ober zur ©ruppe ber farnartigen

®emä(^fc überhaupt gehören, bie man mit einem fdjlecfjten 2luSbrucf aud) als @efäfe=

frtjptogamen bezcidjnet; mcldje unenblic^en Zeiträume ber ßntmidlung, bie bie $flan*

Zenmelt bis bal)in bereits auf ber (Erbe burd^lebt ^aben mu^, liefee biefe Xatfac^e

a^nenJ S)a| fic^ ron ben primitioften, älteften pflanzlichen ©ebilben nichts erhalten

^at, liegt offenbor an rerfc^iebenen ©rünben. ßinmal finb bie fo fe^r gefalteten,

* aßie aud) ©. 29 jum 2lu§brurf gebrod)!, i[t bai fihirifdie 3ater biefer ^^teribop()i)ten in

neuerer 3eit rerf)t fraglid) geioorben.
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burd) 2:riuf unb .Oilje mcift fef)r ucriinberteu ülteftcn Scf)irf)tcn jur ßr^altimc^ uon

pflanalidicn Cri]anii?meu nirf]t ober luenig geeignet, befonberSiüirb aber bie^^onftitution

ber ^l^flan^en felbft eine Grl)aÜung — u)enigi'ten§ mit erfennbaren ^oi^i^cn — uns

mijglid) gemadit I}aben. 1<Scnu luir bie oben criuäljnte latfac^e, baß prin^ipieü ba§

ßinfad)fte ^uerft wav, 311 ^ilh nel)men, ]o fönnen roir mit einer gemiffen SBafjrs

fc^einlidjfeit annel)men, bafj bie attererften, primitiuften pftan3lid)cn Crganiemen —
trenn auä) äu^erlid) üieKeid)t abmeid^enb — im ganzen non ä[)nlic^er Stonftitution

gemefen finb mie bie primitiüften heutigen Crgani§men, bie im ©gftem untenanfte^en

an ben Stellen, wo !i^f(an3en= unb Sierreidj incinanbcr übergeben, unb wo man eine

(Snt[d)eibung, ob Xier ober ^j^flan^c, nid)t treffen fann. S)iefe CrganiSmen finb im

(Sirunbe (luie 3. S. bie ^^«iicitt^ten, bie JBofterien, mandje Sltgen) meiter nidit§ al§

lebenbe Gimeifjflümpdjen. 3^a^ foldje Organismen ntd)t 3U einer foffilen Sr^altung

befäljigt finb, ift fclbftucrftänblid]; gan3 abgefeljen non i^rer 5^Iein^eit — benn e§

fönnte ja grofjere CrganiSmen biefer 5lrt bamal§ gegeben ^aben — finb burrf) ben

^Jlanget an Jegtidien ipartteilen fo(d)e Sßefen ja ungel)euer leidet 3erftörbar. Unb —
menn audi nid)t in biefem öirabe— ift e§ bod) im 5]Srin3ip nod) üf^nlid) mit ber Übcr3a^I

ber 3ügcn, ferner ber 5pi(3e ufm., unb nur menige oon ^en erfteren ^aben e§ 3um 5tuf=

bau eines: bauerfjafteren 3felett§ gebrad^t; fie fpielen, raie mir nod) fef)cn merben, in

ber Srbgefd)id)te eine gro^e Stoße, unb bie§ feit bem $Pa(äo3oi!um h\§ Ijeute. —
i^üx ha§ 33erftänbni§ ber $Pfran3enfü^rung ber älteften geologifc^en 6d)ic^ten ift

eine 5?enntni§ ber 5PfeubofoffiUen burd)au§ nötig, mit benen mir un§ in einem früheren

Kapitel befaßt f)aben (S. 15). ©erabe bei bem OJlangel an pffan3lic^en 9teften in biefen

©c^tc^ten ift natürlidj jeber mirflid) 3meifeUofe5'U"b fon größter 23ebcutung,unb,mie mir

fa^en, finb berüf^mteDlamen unter benen, bie fid) burd) bie ®autelfpieIcanorganifc^er5J3ro=

5effe Crganismen f)aben üortöufd)en laffen. 9Kan fann eine ©efc^ic^te ber älteften $]Sf(ans

^enmett nid)t fc^reiben, o^ne fic^ mit biefen Dbjeften 3U befaffen, bie nodj immer in man=

c^en ße^rbüc^ern nic^t nur angefüfjrt, fonbern aU OrganiSmenrefte befjanbett merben.

2)ie $|^eriobe be§ 5PaIäo3oifum§ ber ^Pflanjenrcelt lö^t fic^ bequem in 3raei Xeile

^erlegen, bie fid) fdjon, raenn man bie 3^^^ ^^^ erhaltenen tiefte betrachtet, gemiffer=

ma^en oon felbft ergeben. 2)er erfte ^ei( reid)t oon ben älteften Reiten bi§ 3um 2)eüon

einfc^lie^lid), ber 3meite umfaßt bie ©teinb^lenperiobe nebft bem unterften ^eil ber per=

mifd)en, bem Stotüegenben, beffen ^^^ra mit ber farbonifc^en fo untrennbar üerbunben

ift, ba^ man biefe§ — menn man oom paläobotanifdjen ©tanbpunft urteilt— 3ur ©tetn=

fo^lenformation redjnen mürbe, oon beren glora nod) ein betröc^tlid^er Xeil in biefe

©c^idjten l)inaufreid)t. 9)tit bem Olotliegenben fd)lie|t bie erfte $Periobe ber $Pflan3en5

rcelt ab, mie mir fd^on oben betonten, uiel früljer al§ bie ältefte ber Siermelt, bie erft

mit bem ßei^ftein enbet, unb biefe§ 5ßorauSeilen ber $Pflan3enmelt in ber 6ntraidlung

r3atten mir auf 9led)nung be§ UmftanbeS gefegt, bafj bie ^flan3enmelt 00 r ber 3:;iermelt

bie Srbe bemoljnt Ijaben mufj, — menn auc^ 3uerft nid)t in Ijöljer organifierten, auf=

fälligen ^flan3en — ha bie Xiermelt im letjten ©runbe burd)au§ auf bie üPflan3enraelt

angemiefen ift. 2öir menben un§ nun 3ur näl)ercn Betrachtung biefer älteften ^^^flanaen.

1. ^ic ^^^flan^cinuclt uou bcii ältcftcii 3d)id)tcu bi^ j^um ^cüou.

2luf bie 5lrt ber pflan3lid)en 9tcfte ber !ambrifd)en ©d)ic^ten unb ber noc^

älteren (Sneiiaformation unb triftatlinen ©d|iefer i\ahcn mir fc^on ^ingemiefen. Sie
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(®efcl)iebe au# moxt>-

beutfd)lanb.)

Säger uon @rapf)it unb grapf)itartigcn 3)lincralien fü^rt man freute irenigften§ jum Jeil

auf pf(an5Utf)cn Ur[priuig guriiif. 2öic bie Siefcrantcn bicfer biird) 3)rucf unb ^itjc

in Ö^rapf)it unigciuanbcltcn cf)emaltgcn 5lüf)(cnIagGr au§ge[e^cn ^abcn, 06 e§ ctiua,

luie man Wül)i anneljuien möifjte, 5Ugcn irgenbmeldjer ^i(rt geioefen finb, barüber

fann man, mie fd)on ermähnt, nur Vermutungen I)egen; bafj ^Pftan^en bageraefen finb,

ift \o gut lüie fidjer au§ t^eorett[rf)en ©rünben anguncfjmen.

Um ntdjtS bell er ift c§ mit unfcrer Slenntni§ bcr ^-lora be§ Äambrium§ befteßt.

SBag üu§ biefen fd]on fo Ijocf) organifierte Xierrefte mie Xrilobiten unb $Brarf]iüpüben

entf^altenbcn ©djiditen al§ ^Pflan^enrefte angegeben mürbe unb uiefleicfjt nod) lutrb,

l^at mit ^Pflanacn niii)t§ ju tun. 2)ie ßop^gten, ber ,,6eetang"

Phycodes circinnatus (2lbb. 4), bie Silobiten (©. 18), bie

eigentümlid)en 6foIit|cn (2lbb. 9) be§ fc^mebifc^en 5!ambrium§,

bie fid) aud) al§ ginblinge ber ßiS^eit in Slorbbeutfertaub oft finben,

I)oben mit pflan^lidjcn £)rgoni§men nidit§ gemein aU eine rein

öu^erlidje „pffan^en^afte" 25cfd)affen^eit; fie finb gana ofjne

^meifel anorganifd)er ©ntftcfjung, miemoljl hierüber ha§ 9tä§ere

oft nid3t genau burdifdjaut merben !ann. ßbenfo ift e§ mit bcn

h^n S)enbriten ä|nlid3en Ö^ebilben (6. 15 ff.), bie fdjon in alten

ßruptiogefteinen ebenfomol^l mie in jungen Formationen auf=

treten, mie ba§ bei i^rer Silbung burd) ganj einfadjc rein p^t)fi=

falifdj=d)emif(^e S5orgänge felbftuerftanblii^ ift.

2öir ermähnen biefe ©ebitbe auSbrüdlidj noc^ einmal l)icr, meil man nod) immer

in ber Literatur non biefen „^Pflanaen" lieft, unb nodj oft laffcn fid) Unbemanbertc

burc^ folc^e „Ülaturfpiele" (lusus uaturae, ugl. ©. 7) täufd)en. —
2)ie ättefte $Periobe, bie un§ bire!te S^iiQzn eine§ ^PflanjenlebenS auf ber ßrbe

l^interlaffen ^at, ift bie filurifc^e. Man ^ai mo^l angenommen, ha au§ früheren

^erioben feine er!ennbaren g^flanaenrefte erl^alten finb, bie 6ilurflora mü^te au§ fel^r

primitiuen ©eroäc^fen, in crfter ßinie tilgen, beftanben Ijaben, aber ba§ ift in Slnbetrat^t

unferer oor^crigen ^Darlegungen ein

ganj unberedjtigter unb unhaltbarer

6tanbpunft.

3iuar an folc^en cinfad) organi=

fierten®emöc^feniftinbiefer'5Periobc

mie in fpäteren unb bi§ aur Sefe^a^it

fein 2Rangel, im (Gegenteil, fie fpielen

fogar an manchen SteEen eine grofee

D^ollc unb treten fogar gefteinbilbenb

auf, b. I3. i^re Dtefte fe^en oft aiemlid)

möd^tige (Sdjidjten aufammen ober

nehmen menigftenS baran einen

l^eroorragenben 2lnteil: e§ finb bie§

Sllgen, bie aum 2lufbau i^re§ ^Pflanaentorperg £alf benütjen, ber — oft mit ben noc^

fe^r beutlid)en Dieften bicfcr ^j^flanacn barin — ein bleibenbe§ 3eu9"i^ '^^^ 2eben§=

tütigfeit biefer CrganiSmcn bilbet. Sdjon |ier in fo alten Sc^ic^ten finben mir bie

•Jlbb. 10.

fiatfabi'onbernbe SUgcn beä "^jaldo-ioUiimS.

a = Tinchiiiscus, auä bem "Deuoii, oieUetcI)t mit ben Sbaren

(3lrmleucl)ter8eroäd)fen) üerroaubt. cDJacb Siarptnöfi.) h =
Cyclo er in US, au§ bem balttfcDeu Sihir. a = uevgröfeert.
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^^flanaeniucU an ber ^ufammmcnfeiutng ber ßrbrinbe beteiligt, 3iüar niifjt

burif) ^lof)lcnbilbiiiui, bic ber 2aic Icid)t für bie einzige 6rbfc^id)t l)ä(t, bie ber 5|.^f(an3en=

mett 311 baiifcn ift. 2cr9)Jaf]"e narfi lucrbcn bie 5^of)tenIager über troffen biird) bie

italflager (aud^ ^Hefcüager fornmen uor), bie bie

!i|>fIan5cnorgani§mcn, unb jirar mcift tilgen, aufgc=

fjüuft ^aben. S)ie§ ift nidjt nur in unferer Si(ur=

formation ber gatl geraefen, luo in geiüiffcn inäcf)tigen

Sd]ic^ten bie ^alfffelette geiüiffer tilgen, bie jur

©ruppe ber tro^ ber Sinjeüigfeit ^um Xci( rcd)t aben=

teuerüc^e unb uerfd^icbcne^o^inen bilbcnben Sd)lQU(^=

algcn (6ip^oneen) geboren, gefteinbilbenb auftreten.

I 3" "orf) großartigerer äBeif e ift bie§ im DJ^efo^oitum ber

gaU, wo 3. 23. in bem über 1000 m möd)tigen Söetter*

fteinfalf ber 5^ria§ ber 2llpen (auc^ noc^ in anberen ®e=

fteinen ber 2I(pen) ebenfalls ©ip^oneen eine große Stoße

bei ber ^alfablagerung gefpielt ^aben. Unfere 2l6b. 10

fteflt einen '3iz'\t fotd)er ^alffipl^oneen au§ bem balti=

fc^en 6ilur bar; noc^ f)eute ejiftieren in ber ^(Igen*

familie ber SJafgflabajeen formen, bie mit biefen ur*

alten Organismen na^e üermanbt unb iljnen aud^

äußerlich gum Seil öl^ntid) finb.

3n biefer Formation treten lofal unb au§na^m§=

raeifc (3. S3. in ^i^^anb unb Sd)ottlanb) fleine i^lö^c*

'Jon ant^ra^itifc^er ^o|Ie ouf, für beren Silbung ftc^er

aud) ^ISflanjenmaterial oerantmortlid) gemad)t rcerben

muß. SBie fd)on oben angebeutet, brauchen bic ^ol^len*

lieferanten burdjauS nid}t bloß „Seetange" ober bers

artiges geroefen 3U fein, e§ fönnten an unb für fic^ auä)

p^ere ^Pflan^en babet beteiligt geiuefen fein, benn

fol(^e ei'iftierten angeblich f c^on: bie crften 3^«=

gen einer ßanbflora mit fraut= unb baumartigen ®e=

mädjfen mären un§ in biefen 6(^id)ten überliefert

morben. @§ finb 3um Steil garne (2lbb. 11**), gum

Seil S3äume ober 93äumc^en, bie in bie ©ruppe ber

6d)uppenbaumgemöd)fe, ber ßepibopfjijten {^hh. 12),

gel^ören, bie mir in ber 6tcinfo^lcnflora in fo mäd^=

* Tlan bc5eid)net bie Si'otjlenlaßer geirölinlid) al§ „^V6it",

rid)tiger DteDeid)! nne frül)ec „g-lö^e" gefdjrieben.

** %k ^1i[d)ee§ 511 biefer unb uielen anberen '^(bbilbungen

f)at bie 'Divettion ber S^iönigl. ®eoIog. !üanbe§anfta(t in ^Berlin

5nv 5ßcrüielfältignng frennblid)[t gclie£)en, wofür aud) l)iev ber

befte ®nnt au§gefvvod)en fei. 'Eiefe "Jlbbitbungen finb mit

(i. L. A. be5eid)net. (S§ finb Driginnifignren anö ^(vbeiten

^rofeffor ^otonie§, aud) be§ 5üerfaffer§.

Slbb. 11.

S p h n o p t e r i (l i u m f i

au§ bem ©tlur bes rbetnlfd)en

«ctjteferßebtrgcS. a. h. A.

•. i 1 1 a 1

1
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tiger ©ntiuictluiu] begrüben lücrben. S)ie ^oxx^z tragen bcn SijpuS bcrjenigcn, bie in

ben uorfarboniirfjen ©c^i(^ten überfjaupt fic^ ftnben unb gur i^amilie ber ^Stltforne",

2Ircf)äüpteviben, gcljorcn, lüie man fic inegen i^re§ ^o^en 2IUcr§ genannt (jat. 3Jlan

^at bicfe ©i(uvgeuiäd3[e fpejted in S)eutf(^(anb gefunben, fo im r^einifc^en 8c^iefer=

gebirge nnb im Ofl^'3- S^ic^t oerfdjmeigen looflen mir ^ier, \iOJ\s uiete 3'0^1(^cr ben

betreffenbcn Sifiidjten ein jüngeres (oberbeüonifc^eS) SlÜer jufdjreiben; c§ |'d)cinen bie

Unterfud)ungen ber beutfdien (Geologen DieIIeid)t nidjt \i(x^ 9lic^tige getroffen 3U ^aben.

3u biefen treten nod) einige anbcre 9tefte,

bieon5?eilbIattgemäd)fe(Sp^enop5gttßn/'S-52)

erinnern u. a., auf bie mir jeboc^ nic^t meitcr

eingeben motten. 'Jür un§ genügt bo§ ^Ißrin^i*

picllc, "bd^

J fic^ beim

^^>-- S3ergteid)

ber ftturi=

fd^enmitber

beüonifd)en

(unb oud]

unter=farbo=

nif(^en)5-tora ergibt,

'hOi^ biemciftenbiefer

^(oren, ma§ bie

fjö^eren@emäd)fean«

gefjt, bis 3U gemiffcm

(^rabe einen ä^n=

lidien Stempel tra=

gen mürben. 2Iu§

biefer g'Otmotion,

unb jmar bemunteren

^eit, ftammen aud)

bie fd^on unter ben

^feubofoffilicn S. 16 ermähnten, ben ftolsen 9kmen Eopteris (üJlorgenrötefarn)

tragenben ©c^mefelfieSbenbriten, bie ^ier nur nod) einmal angefül^rt feien, meil fic

gerabe al§ „6iturfarne" eine 9ioIIe fpielten.

@traa§ größeren g-ormenreiditum 3eigt bie glorabeS 2eüon§; obmof}! auc^ f)icr

noc^ 5PfIan5enrefte im ganzen ju ben 6elten!§eiten gehören, finb boc^ an gemiffen

ßofalitäten fotd)e in 3um Seil ^iemlidjer OJlenge gefunben rcorben, roie 3. S3. auf ber

Söreninfel (SIrftiS), in ^i^Ian^/ ^n 23öt)men, ^Belgien, meniger in 2)eutferlaub. 9hnnen

mir 3unäc^ft mieber einige ber nieberen Organismen, fo finben mir auc^ !§ier raiebcr

5?alfalgen in aUerbingS meniger großer 931enge bei ber ©efteinbilbung beteiligt.

Unter biefen finb befonberS intereffant bie 2^roc^iU§fen, fteine runbe Steinforndien

mit fc^rögen 6piralen al§ Oberftäc^enffulptur, bie tro^ mancher 9Ibmeic^ungen fe^r on

bie fteinen „^erne" (Oogonien) ber 2lrmleuc^tergemäd)fe (ß^ara^een) erinnern

beren ,^erne" burc^ il^rc ©piralenfMptur tro^ tl^rer ^lein^eit fo fe^r auffällige

2(bb. 12.

Cyclostigma (Bo thio den d lo n) lierc

au« bem ^arjer „Silur". [^\<x&^ ^lotoni«.)

9tbb. 13.

' r i t e s D e c h e n i a n u s ,

Unterbeoon, tangartige SUge.

Hai
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©ebilbc iinb (5(bb. 10); bicfe fpielcn norf) ^eute aU ßalfbilbner im ©ü^rcaffer eine

groöe JWonc. ^;'fnbcrc tnterciiantc ^iltöcn ]'inb bic al§ Nematophycus (b. f). ®c=

fpinfttang) be^cirfinctcnCbiefte, bic ]"id) im nmerifanifc^en unb beutfrf)en S^euon finben;

cä finb langjqlinbrifc^e flürpcr, bei bencn noi^ bie öemebeftruftur erhalten i[t. 2)iefe

mcift lauter cin3elnc, im übrigen uöllig gtcirfje ßinjct^fäben" (ßetten) auf, bie feiner(ci

5Bcvfcf)icbenlieit unb aud) — ma§ bei ^öf^eren ®emäd}fen ftet§ bcr

galt ift — feincriei ^eHioanbfhipUur gema^ren ta[fen, alfo etmo

mie unferc Xange, bie 5"f"§=5Irten, ßaminarien ufm., aufgebaut^

l'inb; im Unterbeuon [tellenmeife fjäufig finb bie mo^l mit 3led)t

aU 6eetangrefte gebeuteten Haliserites

(beutfc^ etwa ©eeföben, ^hh. 13), bie bei

S^leunürc^en in ber (Sifet fic^ in folc^er

2)kffen^ftig!eit äufammengefc^memmt

finben, ba^ :^ier eine ^(rt 5!o^Ien(ager ha=

burrf) gebilbet ift.

Stecht fonberbare unb frembartige ®e*

mäc^fe entl^ält 3um Xeil bie Deuonflora au§

ber Umgegenb üöu ipoftim unb 6rb§!o in

S3ö!^men, bie anfangt für filurifd] galt,

morau§ ber öfterreic^ifcfie gorf(f)er ©tut
ben ©(^lu^ 50g, ha^ biefe megen be§ ^o^en

2llter§ (f. ©. 27) lauter 2IIgen gemefen fein

müßten; e§ finb jeboc^ aUermeift 5pteribo=

pljtjten, ©emödife au§ ber (Sruppe ber ®e=

fö^frt)ptogamen. 3«"^c^fi intereffieren bie

aurf] im amerifanifc^en S)et)on üorfommen=

ben ^fiIop!^t)ten (= S^acftpftanaen, megen

i^rer oft fpörtidien SBebtötterung), bie f(^on

öu^erlic^ ürva§ an Sörlappgemädife er=

innern (2(bb. 14), ferner bic über 1 m ^oc^=

roerbenben Pseudosporochn u s-9lcfte

(mh. 15), bic am ©ipfcl bcr „^ronc"

©porangien, ©porcnbc|ölter, getragen 5U

f)nbcn fd)einen, unb bie <QoftimeIIcn, oft

äicmlid) lange, fjin unb Ijer gebogene, ucr=

äftelte $Pf(an3en, bie mol^l SBaffcrpflanacn

raarcn, ba fie fic^ !aum a(§ ßuftgemädife

aufrechterhalten liabcn tonnen (2lbb. 17).

5ßon bcfonbcrem 3ntereffc finb flcinc, beblätterte ©tömmc^cn, bie burt^ bic ganje ®e=

ftalt, bic Dberffä(^enffulptur fel)r an bie riefigen ©d]uppcnbäumc (Lepidodendra)

bcr ©tcinfo^len^cit erinnern, mic ha§ beim 5Bergleidj üon 5lbb. 18 unb 46 fid) leicht

ergibt. 0)ian l)at fie bal)cr at§ Protolepidodendra (TipwToc, ber erftc) beaeic^net;

auffällig ift bei ilincn bic gegabelte Slattfpi^e, eine ©rf^cinung, bic mir in ä^nlid^cr

SScife auc^ bei ben 5ßorfaf|rcn ber 9to^rgcmä(|fc he§ Äarbon§, ben ^alamarien, au§=

9lbb.

n Phyton, XCDOU OOIl

srbäiro tn öb^mcn.
(9lact) qjotontß.)

9(bb. 15.

ieudosporochni:
aBie Dorlfle 2tbb.



gebtibct finben. 2)te ®abelücr3iDeigung fpielt üBcr^aupt in bcr palno3oifc^cn ^^lo^ti

eine grofjc Stolle, auf bie loir fpäter bei ber Steinfoljlenflora jurütffommen ircrben.

Dtedjt Ijübfc^c formen weifen fdjon bie allerbingS norf) luenig ^a^lrcic^en ^arnc

auf, faft nur Archäopteris-3lrtcn (3lbb. 16), alfo gut felben ©ruppe, jrie bie filuri*

fd^en gehörig. S)ie§ finb meift ^iemlic^ groplättrige ^-arnc, bie firf) befonber§ burc^ eigen*

tümlic^e 2tberung au§5eid)nen, auf bie irir l^ier furj eingeben muffen, um haS^ ^Primitiue

3U uerftetjen, ha§ fid) in ber 3(berung§n)eife ausprägt. S)ie SlberungSuer^öItniffe fpielen

überbie§ für bie Sijftematif, bie miffenf (i)aftlic^e Gruppierung ber foffilen garngeir)äcf)fc,

eine gro^e DioHe, fo baf3 mir fie frf)on au§ biefem öirunbe nä^er be^anbeln muffen.

äRan fonn fpe^iett bei ben ^arnen — bie pl^eren ©emöc^fe fügen fic^ biefer

Einteilung ebenfaES an —
brei ^auptaberung§tt)pen '^

unterfc^eiben: ."
^^^^^ ^MttlMIIMIM'^'

2tbb. 16.

Archaeopteiis hibei

2)eoon oon Älltortan Ortanb). g. L. a.

1. 2)ie ^ä(^er= ober ^Parallelaberung. ^ieSlbernfinbeinanber aHegleicfjartig;

eine ftärfere 2)tittelaber ift nic^t auSgebilbct, unb ebenfo ejiftieren ärcifdjen beii

Slbern feinerlei üueroerbinbungen (Seifpiel 2Ibb. 16).

2. 2)ie ^-ieberaberung. (S§ ift eine OJtittelaber ausgeprägt, uon ber meift bünnere

6eitenabern abgeben, bie einfad) ober üerärceigt fein fönnen (Seifpiel 2Ibb. 34).

3. ^ie 3Jlafc§enaberung. S)ic Seitenobern uereinigen fidj gu engeren ober

weiteren 2Rafd)en, fo ha^ ein Slbcrne^ entfte^t (9Ibb. 40). Sine weitere ^om=
plifation bilbet bie fogenannte 3)oppeImafc^enaberung, bei ber bie größeren

ÜJiafc^en mieber feinere unb ron feineren SIbern umfd)(offene DJtafc^en ein*

fc^lie^en (ugl. Thaumatopteris unter ben mefogoifd^en g-arnen).

3m ßaufe ber ©ntraicflung ber ^Pftangenmelt treten bie ^berung§tt)pen in ber

Speisenfolge auf, in ber fie oben angeführt finb. S)ie naf)eliegenbe 9>crmutung, bafj

e§ fid) babei um einen ^^ortfd^ritt gugunften ber ^PfTanjcn Ijanbelt, läfjt fid) leicht al§

ridjtig er!ennen. i)ie 23Iattabern enthalten ja bicjcnigen ©emebecicmente, burd) bie

bie 25etforgung be§ gangen 5Blattc§, ja ber gangen 5]3f(ange, mit 3Saffer unb Stä^r*

ftoffen bewirft wirb. 2Öir fönnen fie bireft mit einem 33afferleitung§fi)ftem oer*

gleichen, wie e§ gur 93erforgung eines (SemeinwefenS — einer Stabt ufw. — benutzt
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lüirb; luid) bic ^isflnnac ift [a geioifferma^en ein ^eüengemeiniüefen, bei bem jeber

Jcil bcr ^i^flanjc feine Bcftimmtcn Aunftioncn f)at. ^at man eine Stabt mit SSaffer

burrf) eine 3öai|erleitung 511 nerforgcn, fo mirb nicmanb fo töricf)t fein, uon einem

ober mefjreren bid}t jufammenliegcnbcn 5|5unften lauter ungefäl)r glcitf] bünne 2ei=

tung§rof)rc 311 ben 5lünfumcntcn 3U legen, fonbern e§ rcirb bie SBaffcrmaffe in bicfe

§auptlcitung'jrül)ren gefaxt, üon bencn bünnere feitroärt§ abgeben unb norf) bünnere

ufm., bic bann fd)Iie§Ii(f) bie S!onfumcnten uerforgen. 2^cn erftgenannten unpraf=

tifdjen äBcg fteUt — auf bie 23Iattaberung übertragen — bie ^^araflelabcrung bar;

fie ift bie primitiufte, 3uerft ouftrctenbc unb bei ben äUeften blatt=

tragenben ©eiräd^fen au§=

fd^liefelic^ an3utrcffenbc 9Ibe=

rungSmeife, bie fpe3ie[I bie

fd^on genannten 2lr(^äopteri=

ben au§3eid3net; com Silur

bi§ 3um Unter=5?arbon, ber

fulmif(^en gormotion, ift fie

ber ^errfdjenbe 2lbertt)pu§.

i^eut3utage finben mir fie nur

bei niebriger organifierten

®emäd]fen, mie 3. 93. garncn

— e§ fei 3. $B, an bo§ ^-rauen;

fjaar(Adiaiitum) erinnert —
unb an bem fonbcrbarcn ®'mU

goboum, non bem fpöter bie

9lebe fein mirb.

3n ber !ulmifdjen ^-or*

mation treten 3um erftenmal

©emäc^fe mit fieberig geaber=

ten SBlättern auf, bie im ^ro=

buftiüen 5?arbon, ber eigent=

liefen 6teinfo^Ien3eit, fd^neü

ha§ Übergemic^t erreichen; bei

HosthnM.a ,. os u m e

,'

'si s. m. 9ibb. 14. ^^1"^" ^^^ ^''"^ 2)iff cr eusicrung,

cinemeitercSXrb ei t§t eilung,

eingetreten, inbem bünnere unb bidere SeitungSrofjre angelegt merben in (Sieftalt ber

^litteU unb Seitenobern, otn mittleren 3:eit be§ ^^robuftiucn 5!arbon§ tritt un§ 3um
erftenmal bcr 3)hifd)enaberung§ti)pu§ entgegen, ber infofern miebcr einen offenbaren

'^ortfdjritt barftcllt, aU beim iBerfagen irgenbeiner Seitenaber bie meiter abliegenben

33tattfläd)cn unb =abcrn auf einem fleinen Ummegc üerforgt merben fönnen, ha ja alle

Seitenabern mitcinanber in $8erbinbung fielen {^hh. 40).

5ßiele ^JJiitlioncn ^a\)xe fpäter erft tritt bie noc^ !ompli3ierterc S)oppeIs

mafd)enaberung auf, niimlidi erft lange md\ S3eginn bc§ 3}lefo3oifum§, in ber

S!euverperiobe; betrachtet man bie Stbbilbung Don Tliaumatopteris unter ben

^urafarncn, bie ein Stücf eine§ garnblatteg mit biefer Slberung barftcllt, unb l)ält

2(bti. 18.

Protrtlepidoapnilron,

iffitc Dorige "Jlbb.
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baneben ein Statt unfercr l^öc^ftcntitiicfclten ©eroärfife, ber 2)ifott)Iebonen, etira ein

Sinbenblatt, fo erfennt man, ha^ mit biefer 9tberung§meife im ^Prinjip eigentlich bie=

jenige biefer fjöc^ftentmirfeltcn (^crcäd}[e erreicht ift. Unb fo ift e§ auc^ rier[tänblid§,

menn einmal ein ^orfdjer einen fold]cn ^ai^iH'eft für ein $|5Iatanenbtatt angefe^en \)at,

im übrigen ein [c^r fdjmcrmicgenber 3i."vtum, ha bie bifottjlen ©etoöc^fe erft Diel fpätet

al§ biefe fe^r auffallenben i^arngemädjfe auftreten, non benen ber Ic^te 6pro^ an

ber ©renje ber Sura= unb 5?reibeformation — mit bem ©nbe be§ pftanalic^en ^Jicfo*

3oifum§ — auSftirbt, in ber 3Bealbenperiobe.

5!e!^ren mir nun gu unferer Sienonffora 3urü(f . äöir Ratten fd)on bie 2Xrdjüo =

pteri§=9lrten biefer ^lora ermö^nt, mit i^rer auSgefprod^en primitiven ^äd^er«

aberung, bie ber gangen ©ruppe fo eigentümlich^ ift, unb mir üerfte^en nunmel^r auc^,

me§!^alb mir oben biefe ©truftur primitio genannt Ijaben. SBir ^aben bamit ben

(£t)araEter biefer glora giemlic^ erfci)öpft, moßen jeboc^ biefe nic^t üerlaffen, ol^ne

eine§ pd^ft bemerfenSmerten ^^wn^ß^ 3" geben!en, ber üor einigen ^a^xm üon bem

amerüanifc^en ^^orfd^er S). Söl^ite befanntgemac^t morben ift. @§ |anbelt fici) um
einen über 3 m l^o^en ^Baumftamm au§ bem SJlittelbeoon üon 9Zorbamerifa. 2)er

urfprünglic^ ca. 5 m lange, unoergmeigte ©tamm legt junöc^ft noc^ beftimmter al§ ber

©. 30 ermähnte Pseudosporochnus ^cugnis baoon ab, ha'^ baumförmige ©emäc^fe

unter ber ßanbflora biefer ^ßeriobe norl^anben maren. 2)ie 9lu^enftöd^e jeigt meift

©fulpturoerpltniffe, mie fie bei ben farbonifc^en ©igittarien fonft ä^nlid^ üorpnben

finb, einer ^ßflangengruppe, bie in einer t)iel fpöteren S^eriobe auftritt. 3nbe§ ftel^t

ha§ 35ürfommen biefe§ Vertreters ber baumförmigen ©c^uppenpftangen, ber ßepibo*

plagten, boc^ nic^t fo ifoliert ha, mie e§ auf ben erften S3licf fctjeint, ha 3. S3. aucl) im

oberen Seoon ber S3äreninfel fid) tiefte gefunben pben, bie in biefe ©ruppe geprcn
unb nac^ i^rcm 2tu§ma^ oon baumförmigen ©emäd^fen — menn auc^ nic^t oon be=

fonberer @rö^e — prftammen. S)ie§ gilt auc^ con ben ebenfalls oon ber S3äreninfel

ftammenben, fel^r eigenartigen ^feubobornien, bie mit ben ^alamitengercöd^fen oers

rvanht finb. S)a§ Stuftreten biefer (Semäc^fe ift t^eoretifc^ in biefen ©c^icf)ten auä) ju

ermarten — bie eine ©ruppe foll ja fdjon im ©ilur auftreten (©. 28) —, ha biefe fd^on

in ber nöd^ft p^eren ©tufe, bem Unterfarbon (5?ulm), eine fojufagen bominierenbe

©teHung einnel^men. Söir merben nod§ l^öufiger ben ^^all l^aben, ha^ bie 6§arafter=

gemäd^fe, bie einer ^ßeriobe ftoriftifd) ben ©tempel aufbrücfen, in ber oorl^erge^enben

fpurenmeife, als untergeorbncte glorenelemente auftreten; fie geben gemifferma^en

eine anbeutenbe JBora^^nung ber fommenben 35erpltniffe, unb baS liegt ja aud^ burc^ouS

im ©inne ber S)ef3enbenät|eorie, ber ©ntmidlungSlcl^re, ber gegenüber eine fprung*

liafte, plö^lid^c @ntmic!lung unnerftönblid^ möre.

S)a§ 8cben ber ^Pflanje. vi.
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2. Xic ^4iflan,^cmi)clt i»cr 3tcinfol)lcufonuotiou

(cinf(^lie&Ii(f) bcr bc^ aiotltcgcnben).

Öifljörcn im XcDon ^4]lffan3cnrcfte, in§be[ünberc foI(^e oon ßanbpffanaen — Beffer

flcfagt, tiefte einer ^eülanb^flüra -- immer norf) 311 ben 5tu§na^meerf(^einun(;en,

beten Seltenheit fie 311 iloftbnrfeiten bcr palnüntolügifcficn SJUifeen mac^t, \o änbert

fid) bn^ ^iUn-t)ältni^ fdion bebeutcnb im unteren Icil ber 8teinfo^Ienformation. 2ltter=

bing^, von 3tcinfülilenlnflern ift in biefcm unteren ^eil ber ©teinfo^Ienformation

noci) menig 3U fpüren (in 3)eutf(filnnb finb 3. S. bie je^t ausgebeuteten 6tein!o^len

üon \>ainiii)cn unb ßbcräburt bei (Sl)emnitj ftulmfoljten gemcfen), hoä) üerrät fic^ an

üielcn '^Umftcn bie ')lä[]c bc§ AcftlanbeS in hcn pf(an3enfü^renben (2cf)icf)ten auj^er

burd) bie oft grofje ^^ln3al)t bicfer $Pffan3en burc^ 'i)a§ Sluftreten groBförniger ©anb=

fteine, uon fonglomeratartigen* ©efteincn, bie auf Stranbgerün3onen l^inmeifen, in

bie bie etma in ber 9liit)e mac^fcnben 2anbpf(an3en — rcie jeber S3e[ud)er ber ©ee?

füftc loei^ — leidet t)ineingeraten unb von benen eingebüßt [ie fic^ al§ ^^offilien erhalten

fonnten. Xer Öiefomtdiaraftcr ber fulmif(^en ^^loxa trägt noc§ ein 3iemli(^ ä^nlt(^e§

Gepräge luie bie obcrbcüonifd)e; auc^ ^ier finb garne au§ ber ^^amilie ber 9trd^öo=

pteriben, über bie mir bereits oben gefprod^en fjaben, oorl^anben, 3U benen bann eine

JRei^e uon (Skmcid]fcn treten, beren 5öermonbtc in ber barauf folgenben 3^it ^^^

eigentlid)en .Uo^lenbilbung, ber ^jSrobuftiüen ©tein!oI)Ien3eit, in erbrücfenber

3nbimbuenfüüc fid) einftellen unb 3U ben Se^errfc^ern ber ^arbonflora merben.

6e^cn mir un§ biefe 3um %dl fel^r c^ara!terifttf(^en ^ulmgeraöc^fe etma§ nö^er an!

Unter ben Jörnen nimmt

,,^sE-Tjg:^s^^.i;^Är^:^ \ r^ ^^>^ btc9lrd§äopteribenfamilie

entfc^ieben bie erfte ©teile

ein, unb t^re meift 3temlid)

groplättrigen, mit ber c^arafs

teriftifd^en ^äd)eraberung auf

ben SIätt(^en »erfel^enen 2lns

gefjörigen finb fi^on äu^erlic^

f ef)r in bie 2lugen faöenbe Ob:--

jefte. 2)ie ©attung Archäo-
pteris, bie mir im S)eüon

fcnnen gelernt fjatten, ift ^ier

gmar faum noc^ ücrtretcn; an
i^rc etette treten ;^ormen mie bie Adiantites**, Rhacopteris (jSaxo? [rhäkos])

acrriffener Stoff, megcn bcr pufigcn 3erfd)Itöung ber Slattfläd^c: f. Stbb. @. 41),

SphLMiopteridium (roegen ber 3i^nlid)feit mit Sphenopteris, 6. 4G), Cardio-
pteris (^er3farn) u. a., uon benen mir S. 28 unb oben einige abgebilbet ^ben.

a =: S p li o n u p I <i r I il 1 11 in <l i s s e c t ii

l) = Ca r<l lop t erl .1.

Mu« bcm Jtulm oon 9Meberfcf)leflen

(Vlacf) motonl^.) ü. L. A.

* ftonfllonicrat nennt man in bcr ©eologie ein ^aufroerf uon ßrofjen unb fteinen abgetönten

®eftein[tücfcn, bie burd) ein »inbemittet feineren 5lorn§ ju ®e[tein cerbunben finb.

•* 5öon Adiantum, bem brannten tcbenben ^rauenl)aarfarn; bie bei f^offilien {)äufig loieber^

le^renbe fönbung iteg beutet meift auf eine met)t ober roeniger gro^e, oielfad) aber rein öu^er=

lidie ^^nlid)feit ber fjoffllien mit ben im Stammroort enthaltenen ^flanjcn.
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©fjarafteriftifii) i[t bei uielen biefer ^orne, bcfonberS bei ben 8p^enopteribien, bie g ab e=

lige 58er3tt)eigung ber Söebelftiete. 2öir lüeifen gleich ^ier furg barauf ^in, ha^ biefe

feilte [o ungeiDü^nlic^e, au^er bei einigen ßebermoofen fonft bei 3)here§tangcn fo ge=

n)öf3nlid)c JBeraiceigungSart — bie fic^ au(^ in ber Slattaberung ber Strrfjäopteriben

ausprägt, beren 5Ibern [ic^ nur burcf) ein= bi§ mehrmalige (SJabelung uer^meigen —
im $ßatäo3oi!um 5U ben allergemöfjnlic^ften $ßer3meigung§=

arten gefjörte, bie bcfonberS auffällig bei ben großen, fpäter

5U bcfprec^enben baumförmigen ßepibop^tjten au§gefe|en

^aben mu^. Stieben biefen ^errfchenben alten Sgpen treten aber

bereits im 5!arbon — rcenn aucf) in äurüdtretenber Slnjal^t —
eine 9lei^e uon ^^-arngemäc^fen auf, bie erft in bem folgenbcn

^ori^ont, bem unterften ^eil be§ $Probu!tirien 5!arbon§ (äöal=

benburger 6(^ic^ten), ifjre l^öc^fte ®ntmic!Iung erreichen, mo

bann bie tgpifc^ !ulmifc§en ^Pftan^en — fomeit fie nodj üor*

Ijanben finb — in ben ^intergrunb treten. S5on allgemeinerer

S3ebeutung ift an ber ^arbonfarnmelt, ha^ l^ier jum erftenmal

©emäc^fe mit fieberiger Slattaberung auftreten, alfo ein

^eil ber $Pf[an3en — e6 !^anbclt fi(^ :^ier fpe^ieH um ^^arne —
bereits 5U einem fornpli^ierteren, aber üorteil^afteren 21[berung§=

tgpuS üorgcbrungen ift; fjierfjer ge!^ören eine Neuropteris-

5lrt, eine Pecopteris — unb onberc formen, bie mir bei ber

eigcntlii^en @tein!o^lenf(ora nä^er fennen lernen merben.

(Ebenfalls erft in fleinen Slnbeutungen ift im 5!ulm bie

Familie ber im Dberfarbon in einer gansen Slnaa^t non 3um

^eil fc^r c^arafteriftifc^en Strten entraiifelten 5?eilb(attfamilie

uor^anben (©pl^enop^ijUa^een, f. ©. 52); al§ biefer gamilie

ange^örig l^at man früfjer bie S3Iätter eines onbern Ö^emädifeS

angefe^en, baS in biefen ^origonten fel^r fiäuftg ift, beS älteften

25ertreterS ber 5?alamitengeroä(i)fe nämüi^, bie im Dberfarbon

fo imgemein l^äufig finb: beS Asterocalamites scrobi-

culatus (Calamites transitionis),r)on bem mir in 5lbb. 20

eine 2lnfc^auung geben. 3Bir muffen bei biefem (Semäc^S ein

mcnig uermeilen unb !önnen bei biefer Gelegenheit bereits

etroaS über bie eigentlid3en 5!alamiten, bie ebenfalls im ^ulm

f(f|on auftreten, DorauSne!^men.

Die 2lbb. 20 geigt bie Slrt unb SBeife, rcie mir bie ^Pfton^e,

bie gro^, gum S^eil baumförmig gro^ gemefen ift, gemö^nlid)

im @eftein erhalten finben, als geglieberte, raie 3. S3. bie (SJräfer

in eingelnc Stengelglieber geteilte 6tein!erne, bei benen

bie 6tengel„!noten* burc^ bie l^origontalen Sinien angebeutet

merben, nad) benen bie 6tein!erne oft fel^r leicht jerbrec^en.

Slu^erbem finb d^arafteriftif cfj bie 3a|lreic^en, balb breiten, balb

fc^mäleren ßängSriefen, bie über bie ^notenlinten (9lobial=

linien) grabeSmegS burc^ge^en, raie auc^ bei ben ©tengel=

M'i

S

ätbb. 2u.

Asterocalamites
scrobieu latus.

ffutin ooii 3J2agbe6urg.

G. L. vv.
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fllicbcrn bcr Spljcnop^ijflcn; bei bcn ciflentlidien überfarbonifdjcn 5^alamitcn finb jcbo(^

bicfc 2 tnien an jcb cm 51 Hüten abliefert, luie bie^ 3. ^. 3lbb. 44 6. r)3 crfennen

lä&t. 2Boö loir in bcn "iUbbilbunc^cn uor un§ fel)en, ift nun fcinc§n)cgö bic ^flange felbft,

fonbcin bcrcn aJlarfftein!crn ( Warfau§gui6. lo); bcr eigcntitcfic etammteit^ber

alfo um bicfc bei bcn «alamitcn fcfjr früf) cnt[tc^cnbc Wlaxt^'öi]k firf) bcfinbet, l^aftct

öftere in &c\ta{t einer in S\o{)[t ucrmanbcltcn 2ci)id)t bem Steinfern an. 2)ie Dber*

fliidjc üün 5ialaniitcnj"tämmcn bcfommt man .^icmlii^ feiten 3U (^efic^t, feiten in Sin*

Betracht bcr ungcl)euren ^JJIaffenlinftigrcit, mit bcr bicfe Stämme im 5larbon auftreten.

2^er 9?amc Cahimitrs ift I)eri]enümmen uon Calamus (ha§ 9to^r, Srf)iIfro|r).

Tic 5JaIamitcn befi^en aiuar mit bcn Sc^ilfgemcidjfcn bcr öräferfamilie entmi(!lung§=

gefrf)id)tlirf) feinerlei isermanbtfd]aft, um fo mel^r aber pflanaenpljijfiognomifd); fie

n)ud)fcn mie bn§ 8diiIfrol)r al§ 3tül)rid)tbcftänbc am ober au(^ im SSaffer, unb bie

Stcngelglicber bc-o 3ii)itfrül)r§ I)abcn im jcrfeljtcn ^uftanbe eine äu^erlii^ oft frappante

^^(f)nüd)fcit mit ilalamitcnftengelglicbern, menigften§ mit bereu un§ gemblinlic^ aÜcin

aufbcioalH'tcn ^Hhirfftcintcrnen.

6§ gibt I)cute nod] eine (Gruppe bcr ^ptcribop'^ijten, ber farn^aftcn, fporcntragen*

bcn (^emädife (ju benen and), trotjbcm cS faum fo erfdjeint, bie 5talamarien ge^iiren),

bic in näljerer ^erioanbtfd]aft ju ben Äalamitengcraädifcn fielen unb ebcnfaE§ al§

JRöIjric^tbilbncr nod) eine gciuiffe Stoße fpielen: bie Sc^ad)telfjalme, jene altbefannten,

I)cutc feltener in reinen 2?eftänben ai§ uielme^r im S(^ilfrö!^rid)t untergemifc^t aufs

trctcnben (Memiidifc, bcrcn äufjcrc 3(ljnlid)fcit mit ben 5?alamiten (2^af. I) fe!§r ougen*

füllig ift. Xroij mand)cr Slbmcidjungcn Ijot man be§^alb fd)on frülj biefcn 3wfoinmen=

I)ang erfannt. ^'^'^^'9^ '"^" y'^" einem größeren getrorfneten Sd^adjtel^alm, etma

Eiiuisctum «riji^anteum, ha§ bei un§ an feuchten, quelligen Soubmalbftellen nid^t

gan3 feiten ift, einen fünft liefen 3Jlarfou§gu^, fo ähnelt biefer fe^r einem fleinen

.Vlalamitcnftcinfern; unb auglcidj fönnen mir bei biefem ßjperimcnt bie ©ntftcljung

bcr Cöng§riefen fe^r leitet uerfolgen. S§ finb bie ßinbrüde ber ben Stengel läng§

burd)3iel)cnbcn iicitbünbcl, ber Söaffcr unb 9toIjrung leitenben Stränge, bie al§

feftcre (Elemente bcimirorfncn au§ bem ftärfcr äufammenfinfenben ©runbgemebe al§

crl)abcne i'ciftcn ^crnuStrctcn. W\v mürben auc^ an bem fünftlidjcn ^tarfouSgu^,

mcnn er fid) über mcfjrcrc Stcngelglicber erftrerft, bemerfen, ha^ bie SängSricfen mie

bei bcn Malamiten an jcber ihiotcnlinie abfetjcn (inbem bie eine Stiefc nad) unten

unb oben in bie i'üdc ber barüber ober barunter bcginnenben pa^t), unb fönnen ^tcr«

au§ mit 3ied)t fc^liejjcn, bafj ber fieitbünbcluerlauf bei ben Sc^adjtcIIjalmen unb i^ren

grofjcn paläo3oifd)cn 'isürfal)ren prinjipiea gteic^ mar. ^m übrigen bcftc^en ober

eine gan.5e 9{cil)c oon Jöcrfdiicbcn^citcn, bic mir in äfjnlic^er Söcife fpäter bei ©crgleid^

bcr paläo^oifdicn 2cpibüpl)ijtcn mit ifjrcn Ijcutigcn 3mcrgl)aften 25ermanbtcn roiebcr*

finben. Xic Xide bcr .Ualamitcn, bie a}iäd)tigfeit biefer ®emäcl)fe, §ängt mit einer

eigcnfd)aft ^ufammcn, bie unfcre Ijcutigcn Säume (bi§ auf bie großen ©räfer unb bie

5|^almen) cbenfaHs bcfiljcn : bem naditrüglic^cn ^^idenmac^Stum. 2öie unfere Säume,
bic itonifcren, bie ßaubbäume, burd) ein befonbereS 93ilbung§gemebe (t>a§ fogenannte
itambium) jäl)rlic^ bem ^otaforpcr fomie ber Dlinbe neue (J^emebe burd) ftänbigen
^umad)^ 3»fii^ten, fo aud) bie italamitcn, ßepibop^ijten ufm.; biefer (Sigcnfdjaft er=

mangeln bic heutigen St^ad)tcll}almc aber gänalic^, unb f(^mad)C Spuren, bie man
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üon bicfer ^vü^igfcit Bei ben fraglidjen ©eiuädjfen uüu f)eute entbecft ^at, [tnb utelleic^t

Erinnerungen an einft bei ifjren isorfafjren norfjanbcnc $ßerf3iittni[fe.

2Beitere S3e3iefjungen giüiftficn ben genannten ©eiuädjSgruppen flar^ulegen,

fparen lüir un§ bi^ jur Sefjonblung ber Italaniiten im Oberfarbon auf; nur auf bic

3Jcrfc^ieben^eit ber 23eblätterung fei no^ ^ingciüiefen,

bo irir fie bei unferem Asterocalamites gleich ht'

fprerfjen muffen. 2)ie Slättcr ber heutigen Sd^ad^tel*

l^alme finb menig btattartig; e§ finb 6c^eiben, bie

htn Stengel am ©runbe jebeS 6tengelfnoten§ um*

fd^tiejjcn. 33ei hen 5?alamiten ^erfaKen jeboc^ biefe

„©(Reiben" in ein3elne SSItitter, bie fic^ balb ftern=

fijrmig ausBreiten (Annularia, ©. 54), Balb ein auf=

n)ärt§geric^tete§$Büfc^eIbiIben(Asterophyllites,

©. 54), ha§ äu^erlic^ fef)r fc^ac^tet^almartig ausfielt,

©ine ä^nlid^e S3eblätterung flutte auc^ unfer

Asterocalamites, nur meieren feine Slötter ha-

bur(^ üon ben fonftigen ^alamiten fe^r ah, ha^ fic

gaBelige 35er5roeigung Befi^en, rooburcf) fie fe^r an

gemiffe 5?eilblattgemöd^fe erinnern (2tbb. 43), mit

benen fie auc^ uermec^felt mürben. Da bie im Stomm
oertaufenben ßeitBünbel in bie Slätter al§ „SIatt=

abern" au§münben, fo erhalten mir baburc^ für ben

2lfterofalamiten eine «l^eute ganj ungemö^nlic^c,

menn man fo fagen barf, neraltete S3tattftellung,

inbem nämtic^ bie JBtätter gerabe üBereinanbcr fielen

(6uperpofition). S)a mir an ben anber§ r)erlaufen=

ben, aBmecf)feInben Dtiefen ber eigentlichen 5!alamiten

fc^on im 5?arBon Bemerfen, ha^ ^ier bie Slattftettung

Bereite geiinbert ift, nömlic^ fo, ha^ bie 23Iätter be§

einen OuirlS in bie ßücfen be§ niid]ft oBeren ober

unteren falten, fo fönnen mir oermuten, ha^ :^iermit.

ein Jßorteit für bie $)3f[anaen oerBunben ift. S)em ift J
in ber Xat fo; am auffälligften geigen bie§ bie ^flan=

5en mit paarraeife gegenftänbigen blättern. Bei benen

bie einzelnen Slottpaare aBmec^felnb („freuameife

gegenftänbig") finb, moburc^ einer 5Bef(^attung ber

tiefer fte^enben 23tütter hiixd) bic oBeren oorgeBeugt

unb eine Beffere $8elirf)tung ber ^ötattfläcfien gemä^rleiftet mirb. 23ei hen feinfpreitigen,

fjaarfcinen blättern unferer Asterocalamites mag bic gegenfcitige Sic^tent^ie^ung

noij nid)t oiel in§ ©cmic^t gefallen fein gegenüBer ben oottfpreitigen, großen 3lnnu=

lariaBJättern. 6§ brücft fidj in mandjcr JBeäiefjung alfo eine — fagen mir — 9tücf=

fttinbigfeit ber äcitlid] früfieren 2(fterofaramiten gegenüBer ben fpäteren au§, unb man
f)at biefe ©ruppe al§ ^rotofalamaria^ecn (-pwToc. ber erfte) beäcic^net. 2Öir erinnern

fdjlieBlic^ nodj baran, ha^ bie „erften Sepibobcnbren" (5|5rotoIepibobcnbren S. 32)

L y c p (1 i u m
ber bei un§ ^äuftgfte tebenbe SSärlapp.
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im 2;ciion ebenfalls öabcIBIättcr ^aben, bie eigentlichen Cepibobcnbrcn u]w. ober ni(f)t,

fo ba^ nur bei biefen ®cuuid)fcn in bicfev 23e,5ie^ung eine 2lrt uon ^Paradclenhrirflung

5U ben 5>alamitengeuiädj]cn ^aben.

Sdion I)aiifiger erioii^ntcn lüir bie baumförmigen 2epibopl)t)ten, bie großen

Sdiiu^ienbiiiMnc bcr farboni[d)en ^lora. 2öir muffen biefe nunmehr ebenfaHs einer

genaueren Jöefpredjnng nnteraiefjen, ha fie in ber fnlmifd)en glora in einigen Sitten

fd)on eine bebeutenbc 9tüIIe fpielen. 2öie bei ben Äotamitengemäd^fen, fo ^aben mix

bei ben Cepibop^ijten ein ä^n=

Iid)e§ S5erl)ältni§ bejüglid^

bercn nodj lebcnben 3tad)fa^ren

übcrbeffergefagt:3^ern)anbten;

loarcn bie .Ualamitcn gemiffets

ma^en in§ ©emattige üer=

grü^erte 6d)a(^telf)almgeiüäd)=

fc, fo fommen loir ben 2epibo=

p^i)ten nä^cr, rcenn mir un§

unferel^eutigenSärlappgercäd)'

fe jn Saumbimenfionen »ers

gröfeert benten. Xie S3ärlapp=

gejüüd)fe finb ^eutc 5!räutcr,

bie oft fc^r ^ierlidj unb 3art finb

mie bie fleinen SelagineÜcn unb »

gum Xeil bie eigentlichen Sär=| /
lapparten, uon bencn bie be?

| ,

tanntcfte Lycopodium cla-l!^^

vatum ift (9lbb. 2i). 2)ie bc^ \, «

beutenbere ©rüfje erftrecft fidj V-^ ,t?

mie bei ben ßalamiten fomo^l

auf ben 6tamm, ber auf ber

Dberflädje mit fc^r .d3araftc=

riftifdjcn, ornamentalen JBlatt*

polftern uerfcl)en ift (bal^er

Sdiuppcnbäumc, %bh. H)), mie

auf bie 58Iätter unb fporentragenben Rapfen bcr Säume. (Sine 25orftellung uon beren

üufjerem Slnbliif gibt bie 3lefonftruftion auf :j:af. I. Slufjerorbentlic^ auffällig ift bie

auSgefprodjcn gabelige iöcrameigung, bie fidj fümoP an ber 5^rone mie an ben unter*

irbifdjen Crganen, ben äöuraclftöcfen biefcr 5Pflan3en, ben befannten ©tigmarien
(sti<,'ma bie 9larbe, megen bcr 9farben auf bcr Cbcrflädje; 9lbb. 22 unb bie 2:afel) geigt.

3^ie2)icfe ^ea Stammes riiljrt autf) I)icr, mie bei ben .ftalamiten, oon nadjträglic^em S)icfens

mad)Stum l)er, unb aud) in bicfer O'nfidjt ftcljcn bie ßepibop^ijtcn in ä^nlic^em 25er=

l)ältni§ 3u ben iöärlappcn mie bie ilalamitcn 3U ben Sci^aditelljalmcn. 3ljre Slüttcr

fielen fpätcr uon ben Jölattpolftcrn ab unb liegen ba^er oft maffenljaft in ben farbo*

nifd)en Sd)iefern um^er, nidjt feiten aud) iljrc ^opfcn, bie gum Xeil oon über ^u^länge
finb unb eine aufjerorbentlidje SJioffe oon Sporen probugiert ^aben muffen. (Sin foge=

9Ibb. 22.

. fieoides, TOiirjetftocf üon Sepibop^qtcn mit öen
anljaftcuben aSuv.^ctorganen. g. l. a.
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nanntet ©c^raefctregcn, rcic ha§ 95olf ben auc§ l^eute nod^ üor!ommenbcn ma[fen^aftcn

gattt)on23Iütenftaub!6e3eid^net !annalfobcibtefen@en)äc^fenctn)a§gan3@en)ö^nIt(^e§

geraefcn fein. Sine ©igentümlid^feit, bie aucf) bie heutigen <3eIogineIIen (nid)t bic

eigentlichen 33ärlappe), ferner bie üeincn SBofferforngeraäc^fe l)aben, unb bie rair

and) bei ben 5?alamiten erroä^nt Ratten, finbet fic^ l^infidjtlic^ ber ©porenbilbung bei

ben ßepibop^tjten: fie probu^ieren zweierlei Sporen, 2Rafro= unb DJiifrofporen, bei

benen bie OJlifrofporen ben männlichen ^eil barfteEen.

S)er 91ame ©d^uppcnbaum pa^t fpe5iell auf bie eine (Sruppe ber ßepibop^gten,

bie ßepibobenbren mit benfd^ongenanntenfif(|=(fc^uppen=) förmigen S3Iattpolftcrn,

meniger auf bie anberegro^e (Gruppe biefer (Semöd^fe, bie6iegetbäume(Siginarien),

bei benen bie ungefähr feci^Secügen S3Iattnorben auf £äng§rippen über mofaifortig

jufammengebrängt etma mie Sienenmaben angeorbnet finb; bei einer anbcrn ©ruppe

fte^en fie o^ne weitere Jßerbinbung auf ber jiemlic^ glatten 6tammrinbe. äßir merben

fpäter einzelne biefer S5ertreter fennen lernen; mir fparen un§ ha§ nod^ auf bi§ jur

^lora be§ Dberfarbon§; im Äulm fel^len biefe ©emäd^fe nöd§ noCftänbig. 6e!^r

eigentümlich finb bie Slütenjapfen biefer ©igillarien angeorbnet; fie entfpringen im

5!ceife unmittelbar bem blattlos gemorbenen 6tamm ober ben ^Üften, eine @rfrf)einung,

bie audj an 2epibübenbron=3tften üorfommt (S^afel I oben linf§).

S)iebritte,fteinfte@ruppeberSepibop|gten!^atten

mir frfjon at§ angeblich im 6ilu.r üorfommenb ermähnt:

bie Sotljrobenbren, bie auc^ im 5?ulm eine 9loEe fpielen,

meniger bei nn§ aU in Slufjlanb, mo im ^ulm ber

3)?o§fauer ©egenb in größter 2Renge fic^ bie ^aut=

gemebe fold^er ©emäd^fe gu kleinen Äol^lenlogern an«

gefdjmemmt fiuben, bie fic^ burc^ bie fleinen Slärbc^en

ober bie üon biefen ftammenben Söd)er leicht er!ennen

laffen(2lbb. Ic).

äöenben mir un§ gu unfern ^ulmgeroäc^fen aurücf,

fo Ijaben mir :^ier, mie fcE)on gefagt, noc^ feine ©igil=

larien, bagegen meljrere ßcpibobenbren, non benen ha§

fcf)ön gebänberte Lepidodeiidron Veltheimi bo§

befanntefte ift, im ^rinjip ber 2lbb. 46 iü^nlic^. 5)aneben

fommen bie Stigmarien, i^re Söurgelförper, in ^iemlic^cr

OJlenge uoc, unb fe|r ^äufig finb in biefen ©c^idjten bie fogenannten ^norriaftämme,

uon benen 9lbb. 23 eine ^Borftettung gibt. So uerfd^ieben fie auc^ äujjerlic^ oon ben

Lepidodendron-9tinben ausfegen, fo finb fie boc^ meiter nichts al§ ebenfalls Sepiboben=

bren. 2)iefe ftetten fic^ un§ nömlic^ !eine§meg§ immer in ber Söeife bar, mie e§

9lbb. 46 geigt, fonbern oft — unter Umftönben fogar meift — in fogenannten dx-

ljaltung§3uftänben, non benen mir fc^on in ber Einleitung fpredjen mußten, meil fie

eben bei ben foff ilen ^l^flangen fo ungeljeuer oft auftreten. Die Söülfte ber ^norria,

bie in ber 2lnorbnung etma ben 33lattpolftern entfprec^en, entftel^en baburcf), ha^ bei

ben burd^ Überfd^rcemmung unb ßerfe^ung meitgel^enb entrinbeten Stömmcn bie

im Stomme fteil obmärt§geljenben Slattftrönge — ßeitbünbel — bloßgelegt unb

i^rerfeit§ mit Schlamm erfüllt unb abgebrücft mcrben, raa§ bie ©emebeüer^ältniffe

Slbti. 2?,.

au§ öem ffulm beä 6arie§.

G. L. A.
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juui) bcfonbcv'5 bcßünftigen. XatJ ein fotrficr 9lbbni(! etne§ entiinbctcu £tamme§

fo fclir anbcr'5 auoficlit luic bic CbcrfUirfjc, ift begreiflief), lucnn luir unö ha§ Jöeifpict

be5 .Oolunbei-'o nor 9higen l)alten, bn^ mir früfjer (S. 10) Ijernngeaügen f)atten. (§§

gibt nu^cr bcn .Vtiiorricn nodi anbcrc ßrl)altung§fürmcn uon Scpibübcnbren, bie

nocfi nnbcr^ aitdfcl)cn unb lüie bic ihuirrien uon bcn ©ntbecfcrn für bcfonberc ©crcöc^fc

gefnUtcn mürben, luic bie Sergcrien, 5(fpibiaricn u. d. m.

Xnjj folrfie Grf)aUiing§3uftänbc gcrobe im 5!ulm f)ciufig finb, liegt baran, bo^

bie ^Jflan^en l)icr faft burcfiiiicg einen mcf)r ober lucniger luciten Xran§port erlitten

^aben, müburii) Gntrinbung unb bg(. äu einer fc^r geiüö^nlic^en ©rfc^cinung lüurben.

5Iud) anbcre l'cpibüpf)i)ten äcigen foli^c ßr^altung§äuftänbe, aucfi bic ©igillarien,

bcren cntrinbete eyemplare, bie Sgringobcnbrcn, in größter 2)taffen^aftigfeit bie

Äarbonfdjidjten erfüllen. 2;a^ um biefe ©teinferne ^erum oft noc^ ber äußere 2:ci(

bc§ Stammes in ©eftalt einer me()r obermenigcr birfen^oljtenfdiid^t l^erumfitjt, fmm

uns nacf) bem, umS luir bei bcn ^alamitcn fcnncn gelernt ^aben, nichts 9Zeue§ fein;

e§ ift bnS megen ber ßntfteljungSmeife ber 8teinferne eine ganä aflgcmeine 6rfcf)einung

bei ber foffilen Srl^altung geeigneter Stammrefte.

Stellt auclj, lüie mir au§ bcn raenigen 2(ngaben über bie ^ulmftora crfel^en, bicfc

gegenüber ber beuonifc^en bereits eine ganac 3tet!^e neuer 2:;gpcn in rcidjcr ßntmidlung

3ur <5d)au, fo ift bnS bodj noc^ fcfjr racnig im Jßergleii^ gu ber großen ^-ormen^ unb

^nbiüibuenfüHe ber @emäd§fe, bie unS au§ ber $|Srobu!ttoen, eigentlichen Stein*

fof)lenformation erhalten finb, bie äugleic^ bie Sieferanten be§ foftbarften OJiineralS

gcbilbct Ijabcn, ha§ bic ßrbe birgt: ber Steinfo^en. 2>on bem 9tci(^tum biefer gtora

merben mir nun ein 23ilb ju cntmerfen §aben.

3. 5?ic '!|?f(an5cuH)cU ber cigcntlidjcu ®tcinfo^Icn5cit.

(S§ ift nid)t nur ber ^ormcnrcid)tum, in bem unS nunmel^r bic paIöo3oifc^e i^Iora

entgegentritt, nid^t nur "ta^ aflgemeinc alte ^ntereffc, ha§ man biefer ^^lora unter ben

auSgcftorbcnen $|3f(an5enmclten entgegenbringt, ha^ fid) fdion baburd) erfttiren mürbe,

ba^ fjier jum erftcnmal reid)e ^unbc einen 3um 2;eil rcdjt genauen Sinblitf in bic

S^cgctationSücr^ältniffe einer uralten geolo gifd^en ^ßcriobe gcftatten,— e§ ift uiclmcl^r

noc^ ein onberer ®runb, ber auf pctrograpl^ifc^cm unb öfonomifc^em ©ebiet liegt

unb fic^ gerabc für unfer bcutfd)e§ S3aterlanb befonberS aufbriingt, norljanben, ivzß^alh

biefe (}lora eine gcfonbcrtc 23e^anblung erl^eifdjt. 3Bir Tratten i^n fd^on mcl^rfai^

angcbeuttt: c§ finb bic Steinfo^lenlager, bic uon nun an bis jum ßnbc biefer $Periobe

in ücrtifal unb lofal mcd)felnber OJiengc unb 9Jläd)tigfeit ben Sdjiditcn — Sanb*

ftcincn iinh Xonfd)id)tcn meift — eingelagert finb, unb beren ©eminnung burdj bie

babci gcmadjten ^-unbe aud) bie 5?enntniS ber foffilen ^-lora, beren maffen^aft an=

gct)äufte 9tcftc fie aufammenfe^en, aufeerorbcntlid) bereichert l^at. !^xvax gibt eS in

anberen Söcltteilen — in üeincm OJla^ftabc auc^ in ©uropa — mädjtigc Steinfo!^lcn=

lager and) in jüngeren (mefojoifdjcn unb fclbft fiinojoifdjcn) Sd)id)ten, fo ha^ für mand)c

(Gebiete ber Grbe eine anbete J^criobe als „Steinfol^lengeit" bejeidinet merben müfetc.
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3nbc§ Birgt in 3(mcrifa iinb ßitropa, Don bem foiüofjt bie Snttuirfhing bcr Geologie

iDie bie 5(u§ljeutmig ber .tofjtentager i^ren 3(u§gang genommen i)at, bie banad^ Bc=

nannte farBonifc^e Steinfo^len3eit bie fo üBermiegenbe 2)iaf)e ber Stcinfo^ten, ha'^ bcr

9kme ©teinfofjlenjeit (5larBon) \iä) für biefe 5]Seriobe gemiffermatlcn üon fe(6[t ergaB.

2)ie 3)auer ber ©teinfofjlenjeit (nngerec^net bie 5tulm3eit) mar aufecrorbentüdi

tang unb erftretfte [id^ uieEeic^t üBer 2JUlIionen ^ö^i^ß- $aBen firf) hoä) in i^ren im

ganaen Bi§ gegen 4000 m mächtigen ©c^ic^ten 3. 5B. im 9lu^rgeBiet etroa 200 6tein=

foPenftöje, raie man bie „ßager" meift nennt, im 5)one3geBict (9lu^Ianb) angeBtid)

fogar 225 glöae aBgelagert, nnb menn man bie Silbung§meife ber ^Dhfjr^a^t ber

©teinfo^Ienflöae Betrot^tet (ugl. ©. 60), fo ergiBt fic^ fc^on f^ierauS eine unfapar

lange Dauer biefer ^^eriobc, moBei man nod) Berücffii^tigen mu^, ha^ au^er ben 6tein=

fohlen ouc^ no(^ bie uiel mächtigeren ©ebimente aBgelagert roorben finb. ®§ ergiBt

fid^ Don felBft, ha^ in fo langen ^ßiträumen nic^t eine einheitliche glora bie Stein=

fol^Ienlönber Bemo^nt fjaBen !ann. $ßielme:^r lä^t fic^ gerabe in ber ©teinfo^cn^eit,

mo au§ htn meiften ^orijonten auSreidjenb

^Pflanjenrefte Befannt finb, ein gan^ allmäl^=

lii^er äßed^fcl ber glora burc^ ha§ 3(u§=

fterBen oorfjer bominierenber ©lementc, bo§

aHmäl^Iic^e Stuftreten unb bann bie SSor^err*

fc^aft neuer Elemente BeoBo.d)ten, fo ha^ \1

mir in ^eitlicl einigermo^en auSeinanber*

liegenben ©d^ic^ten eine fe^r uerfc^iebene

5Pf(an3enmeIt entmirfelt finben. Söir müßten

baljer, um eine erfd)öpfenbere 2)arfteIIung ber

^arBonffora geBen 3U !önnen, bie ^lora ber

einaetnen ^eitperioben iemeils für fic^ Be= mb.24.
. r. rtso ••<. r ••(- «. ax r Rh acopt eiis aspien it es , (e^te 2Ircf)äoptenbe
trotzten. 2)a§ mürbe aber uBer ben JJta^men i„, „uttiercn $roö. Karbon, mad, ^otontä.)

be§ S3uc^e§ meit l^inau§gel)en unb einen un=

ücr^ältniSmä^ig großen Diaum einnel^men; ha e§ anbererfeit§ eine Sln^aP uon ®e-

mäc^fen giBt, bie burd) eine größere ©c^ic^tenmäd^tigfeit — ^um ^eil faft ha§ ganac

^45robuftiüe S^arBon l^inburc^ — fidj erf^alten tjuBen, fo mürben riele Dubletten uor-

fommen. 3Bir geBen ba^er im folgenben eine generelleL ÜBerfidjt üBer bie $Pf[anäen=

luelt ber ©teinfo^en, in bie mir au§ Bereits früher (©. 20 ff.) genannten ©rünben bie

ber unteren Dija§, be§ Stotliegenben, einbeziehen muffen, unb merben haS genauere

geologifd^e SSorfommen geraiffer ^franjen, mo nötig, J^eruor^eBen.

S)ie Slrc^äopteriben, rorbem bie tonangeBenben garne, fpielen nur no(^ in ben

unterften ©djidjten be§ $ßrob. S^orBon§ unb |ier auc^ nur eine Beiläufige 9?otte; nur

Rhacopteris(2XBB. 24), ber le^te 3ladE|täufer einer einft ja^reidien SSermanbtfc^aft,

tritt nod^ pufig in Sö^men im mittleren ^robuftioen ^arBon auf.

3u ben fd^önften unb aierlic^ften $]ßftan3enformen ber farBonifd^en ^lora ge=

l^ören bie garngeraäc^fc, beren Balb groplättrige, Batb felBft parfein 3erteilte SBebel*

rcfte fid^ fe§r pufig in ben ^onfd^iefern über ben i^lö^en (im „^angenben" ber ^^lö^e)

unb auc^ fonft finben unb 3U ben ©c^mudEftüden ber paläontologifc^en OJhifeen gepren.

äöir finb über bie 9irt unb 9>ermanbtf(^aft§oerpItniffe biefer @emäd)fe 3um 2:eil gut
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unterrichtet iinb tennen auc^ bcren Stämme red^t gut, bte fid^ befonberS im JRotüegcn«

ben mandier ©egenben (in 2)eutfd)Ianb 3. 23. bei Gfjemnitj in ©a.) ec^t üerfteinert in

munberbnrer ßrfjaltung, unb jmar ucrfiefclt, üorfinben (2lbb. 2G) unb fd^on lange unter

bem 9Jamen l'saidiiius (Staarftctn) betannt finb. 2)ie garne treten in ber ftarbon^eit

mie Ijeute in uerfc^iebenen Söac^Stumsiformen

auf; einige ähnelten im ganjen fel^r unfercn

Ijeutigen Saumfarnen mit ifjrem befannten

grünen 3art=buftigen 2Bebelfd)irm am ©ipfel

(^af. I), ber bem „^arnbaumraalb" üon ^eute

etrca§ fo 9)^ärd^en^afteS werlei^t. 2lnbere

bagegen geigen einen Stamm mit jmei Reiten

ctnanber gerabe gegenüberfte^enber $BIatt=

narben (Stbb. 27), morau§ ficE) eine l^eute gan^

ungemö^ntid^e, ebenfalls ämeijeilige 23es

blätterung ergibt, bic bem berühmten 23aum

ber 9leifenben auf 9Jlabüga§!ar (9lbb. 25)

feine abenteuerlid^e ©eftolt üerleil^t. 9Kan

nennt biefc Stämme Megaphyton; bte

onbern mit ber fd^irmfijrmigen ^rone,

Caulopteris, geigen roie bie f^eutigen ^arn?

bäume ga^lreidje, ringsherum in Sdf3räg3eilen

ftel^cnbe Starben, bie SlbfaUfteßen ber ßingels

Kaveiiala madagascarlensis,
„53auin ber iHelfenben" au« ber «anancnfamlUe,

mit äuieljettlfl fte^cnben Sölöttern.

9lbb. 26.

Qucrfdjnitt burd) einen cd)t uerfteincrten garnftamm
(Psaronlus) Qu§ bem SRotllcocnbcn.

mebel tennaeiifinenb; oft umfüllt ein bi(f)ter ßuftmurgelmantel lüie ^eute bie SafiS ber

Stämme; ber äußere %t\\ unferer 5lbb. 26 geigt biefen 5Dtantel quer burd^fc^nitten.

')Sit6i)i ungemö^nlidj mutet rcieberum eine anbere ©ruppe üon garngemäc^fen an, bie

at§ Sc^Iinggemädife an ben grüneren JBäumcn be§ ßarbonmalbeS emporfletterte; fte

^aben uer^ältniSmnfjig frf]iüad}c „Stämme", auS beren 23iegfamfeit fii^ entnehmen lä^t,

\>o!>^ fte freifte^enbc ßuftgemädjfc nidjt gemefen fein föttnen, ba i^re ßigenftanbfeftigfeit

nic^täur2Iufred)terr)oItungber$Pfran3eIjinrcid3te. ^iefegarnliancn— fofönnte man
fic nennen — gaben gmeifeUoS bem im übrigen etitJaS fteifleinenen ^arbonwalb etwas
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MegaPhyton- fjarnftamm

.

(SJact) ^otoniö.)

t)öc^ft 6^araftertftifc^e§ unb Brarf)ten neben ben im Unter^olä tooc^fenben ^ornBäumen

joilüommene Slbirei^flung in bie augenfc^einlic^ bie gerabe ßinie betonenbe farbonifc^e

SaumDegetotion. 2Iuc^ büfdjelförmig iüad)fenbe Sobenfarne, rcie biejenigen unfereS

S5oterIanbe§, waren jroeifelloS uorljanben (^af. I unten Iin!§). 6ef(r bemerfenSrcert

finb unter ben garnen oiete Xvjpzn, bie 5U einer gabeligen

25eräraeigung i^rer Söebel neigen ober biefe fogar ftänbig

be[i^en. 9luf ber ^arbonlanbfc^aft gehören bie Sc^lingfarne

an bem ßepibobenbron Iin!§ im SJIittelgrunb ju biefer 3lrt

(Sphenopteris Hoeuing-hausi, Mariopteris muri-

c at a), beibe in ben betreffenben ^J^erioben ber ©teinfo^tengcit

fel^r l^äufige unb integrierenbe Seftanbteile ber ^arnflora.

2)o^ mir e§ in ben farbonifc^en „garnen" roirüic^ mit

fold^en 3U tun l^aben, lä^t fic^ nic^t nur au§ bem (^ara!te=

riftifc^en Saube entnel^men, fonbern mir fennen bei einer

großen 2Xn3aP folc^er garne audE) bie bie Unterfeite be=

becfenben ober befonberS au§gebilbeten Sporenpufc^en

(6ori mit ©porangien), mie un§ 3. 25. ^hh. 28 geigt. S3ci

ben lebenben garnen beru!^t auf biefen Organen bie ©t)ftematif, bie miffenfc^afttid^c

Gruppierung ber ^^arngemäc^fe unb bie Sr|altung§meife ber foffilen ^arnfporangien,

bei benen man oft fogar noc§ bie barin entt)altenen 6poren burrf) befonbere 23erfa^ren

;^erau§^oIen fann (S. 12), ift oft fo gut, ha^ man bie natürlichen $ßeriDanbtfc^aft§=

uerl^ältniffe biefer (Seroäc^fe no(^ ^herausbringen fann. 3Jtan !^at auf biefe SBeife $ßer=

manbte ber lebenben ^önigSfornfamilie (£)§munbaäecn), ber @leic|enieufamilie na<i}=

meifen fönnen, unb befonber§ gal^lreicij

finb Slngeljörige ber Ipeutc in ben S^ropen

unb Subtropen uerbreiteten, je^t menig

goPreic^en ^amilie ber ällarattiageen cor*

Ijanben gemefen, bcren ©porangien!^äuf=

(i)enfii^bur(i)(^arafteriftif(^e95erma(^fung

au§jjeirfinen. Slort^in geboren 3. 23. bie

am ^äufigften mit Sporenpufc^en fidj

finbenben Pec.optoris-9lrten u. a. me!^r.

25ei einer großen ^a^l — ja bei ber

Übergoß — ber foffilen garngemäc^fe

über|aupt finb mir jeboc^ über bie für bie

2Sergleic^ung mit ben lebenben ^ßflangen

ou§fc^laggebenben 25er^altniffe ber ©po=

ren unb 6porangten gänglic^ im 2^unfeln;

e§ gibt in unferer farbonifc^en glora eine gange Steige oon „garnen", 3. 23. bie Ale-

tliopteris-, Neuropteris-, Lonchopteris-, Callipteris-2lrten, bei benen man

no(^ nie mit ©id)erf)cit ©porangien^öufc^en ober ©puren baoon bemerft ^at. ©d^on

frü^ ift man baljer auf ben ©ebanfen gefommen, ba^ in biefen 5)3flan3en oieEeid^t gar

!einc g-arnc 3U erblicfen finb, rcenn fte auc^ äu^erlii^ fo ausfegen, unb in neuerer ^eit

ift man barauf uerfotten, biefe unb anbere al§ famentragenbe ^flangen, als ©rimno*

9lbb. 28.

sphenoiitcris B lon fjn iart i aus öcm fiarbon,

mit Spovanglcn^äufcben. <. L. A.
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fpcrmen, alfo bebcutcnb {)'öi)tv orrtanificrte (^kMunrf)fe, an^ufprcdjcn, luorauf lyir üiäter

(8. 57) nod) fuq ^urüiffommen jucrbcn.

2?ci bicfcr 3aii)lagc tft c§ nur natürüd), bn)5 man 3ur Unterbrinnunc^ bcr füf[ilen

^arngciüiirfifc, 'ifa bic gebräud)Iirf)c ^JJknljobc lucgcn bc§ ^-crjIcnS ber notieren Crganc

nid)t anmcnbluu- i[t, 311 anbeten ^infjalt^Spunftcn feine 3«ffitrf)t nehmen mu^. S^ie iser=

fud)e, bic uün t^üppert unb Stur gemacht irurben, trotjbem bic foffilc ^^arniDelt in

ein ^natürliches" 5ijftem 3U aiuängen, [inb gescheitert, unb man i[t im ^J^rin^ip auf ha^

33eifpiel be§ meltblicfenben

genialen 2lb. Srongniort
3urücfgefommen, ber gum

MaffififationSprinjip bie STrt

bcr Stberung unb bie äußere

^•orm ber tteinen ©inaelblötts

c^cn („gicberdjen") biefer

©ciüäd^fe au§iüö^lte. Dhrvo^l

nun burc^ bicfe§ gana fünft*

(id)e St)ftcm mandjeS proüi*

forifc^ 3ufammenfommt, ma§
im ©inne ber regentcn 6t)ftes

mati! miteinanber üietleic^t

lücnig gu tun Ijat, finb bocf>

auf bicfe Söeife eine ^tn^a^

üon ©ruppen gebilbet morben,

bie in uieler ^öcjie^ung fo uiel

@igentümti(^e§ unb (SJemein=

fameS geigen, bafj e§ fid) in

^iiwfi am rmi^isF«»^ if^nen mit grofjcr 3Ba'^rfc^ein=

fc AI
" ^ - äiB^^ ' tid)!eit um ,,notürIid)e" ©rups

W *^ ' ^ «^^ d penTjanbelt. SSon einigen, mie
^' Mariopteris, Callipteris,

Louchopteris, Neiiro-

pteris u. a., tft bic§ mel^r o{§

fefjr luafjrfdjeinlid^, unb ha§

l)at aud) mofjt Srongniart, bcr aud) aU einer ber 6cf)üpfer be§ natürlid)en$PfIan3cn*

fijftem^ geii^ifj ein „gcmicgter 6ijftematifer" irar, tool^I empfunben. S)ire!tc Jßemeifc

für bie „9iatürlidjfeit" foId)er Ö^ruppen finb aber noc^ nidjt erbraci^t; bcmjcnigcn, ber

fic^ längere ^eit bamit befaßt, !ommt biefer ©cbanfe faft Don fclbft.

3m fülgcnben geben mir eine Übcrfidjt über bie auf bem genannten Söegc ge*

monnenen ©ruppen unb einige ber ^ciufigften formen. S)ie gierlic^ftcn, gragiöfcften

i^ormen ber forbonifc^cn gammelt entf)ält bie ©ruppe ber ©p^enopteriben (a^r^v

[sphcn] = 5!ei(). Sie trägt iljren3tamen bauon, ha^ bie ficinften gieberdjcn (Singel*

blätttf)en) am ®runbe attmä^id) ocrfc^mälcrt finb, moburdj bic „5?eiIform* l^erauS*

tommt; im Umri^ finb fie, mie aucf) im 3iu^crcn, überhaupt fe^r ücrfc^ieben, balb

fc^maUänglii^, balb runblicf), immer ober ftär!er gertcilt. ©ine gan3e ^(naal^t von

Palinatopt oris furcata, mlltlcver '•^Jroö. ffnvbon.

(Snad) *4}otoni(5.) c. l. a.
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„©attiingen" unb utele jum S;eil fe^r fcf)irierige 2(rten [inb ^ier unterfdjieben roorben;

Palmatopteris furcata (%hh. 29), im mittleren 5]Srobuttioen 5larbon* neben ber

Über^alj! ber Splienopteris-, Marioptoris-, Allüioptoris-5(rten auftretenb, ift

eine ber ^artlaubigfien, naä) ber polmettenartigcn Steftung ber 23(att3ipfetif)en genannt.

Splienopteris (^(bb. 32) cntfjiilt meift robuftere, rnnbblättrigc formen inic Splieno-

pteris Kar winensis {^hh. 31), mie gnm ^eil onc^ mit eifi3rmigem UmfreiS nerfel^ene

aibb. 30.

A 1 1 o i p t e r 1 s g r y p o -

phyiia. $rob. Jlar&on.

i'yiaä) ^0 tont 6.) G. L. a.

^bb. 31.

"^phenopteiis Kar wi-
nensis. ÜJJltttereg fßrob.

Satbon Cbcrfcl)leflen§.

(Snaä) ^otonie.) G. L. A.

Strien. Sef)r djaraüeriftifd) finb bie Alloiopteris-Slrten (SXbb. 30) burc^ bie tang=

geftrecften ©eitenfiebern ausgezeichnet fomie burd) Heine, am 2lnfang ber ©eiten*

„^metge"** nac^ oben fte^enbe, non ben übrigen gan^ abmeic^enbe einzelne S3lätt(i)en,

bie, abgefel^en non iljrer S?leinlieit, an bie nac^l^er 3U ermä^nenben 2lpiyiebien erinnern.

6olcfje abmeic^enben „ap^leböiben" ^^iebcrcfien fommen, allerbingS abmörts fte^enb,

oft bei gemiffen Spheuopteris-5lrten uor, mie 2lbb. 31 zeigt. S3on ßeitfoffilien,

b. I3. ben einen beftimmten Horizont innerhalb ber ©rbfc^ic^ten, |ier be§ ^ßrobuttioen

Karbons fennjeidjnenben 5lrten, enthält bie gomilie eine ganze 9teilje, bie mir nic^t

meiter nennen !önnen, ha ber 9laum für biefe gormenfütte nic^t entfernt auSreid^en

mürbe. 3Bir nennen nur nod^ bie für ha§ u. ^. ü. fe^r c^arafteriftifc^e Spheno-

pteris adiantoides (Sphen. elegans), mit fc^mal teilförmigen 23lättc^en (bo^er

aud§ Cuneatopteris non cuneatus feilförmig, Jiveoig [pteris] t^Q'^")? ^^^ ^^^ fielen

*,Se3ir lürjen in 3ufiinft ab: 0. % S?. obere§ ^robuft. Karbon, nt. '^ß. Ä. niittl. ^:probu!t

S?arbon, 11. % S?. unterc§ ^robuft. Karbon, Diotl. = OtotliegenbeS.

** 3'^ßisc ^t f)iei^ eigentlich, roie überl)aupt bei g^arnrcebeln, ein fal[d)er Stuibrucf, ba ber

ganje SSebel ein einziges „33Iatt" barfteüt unb fo aufjufaffen ift.
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Sp^enoptcvibcn, ami] bei bcn auf Xaf. 1 aU ^arnltane refonftruiertcn Spfjcuüptcriben,

ift bei bicfcr 9Irt bcr Jöcbel einmal gabelförmig ucramcigt.

.Oi)d)ft eigcntümlid) burc^ bic 3lrt ber iBcrämeigung ift eine bcr ^äufigftcn ^arn*

gattungen be§ ilarbon^, beten eine 5h-t auf ber Xafel 1 aU Sc^Iingfam rctonftruiert ift;

mir l)atten fie frf)ün uorne crn)äf)nt: ^lariopteris muricata. 5^ie ^^cramcigungSart

ift fü cf]araftcriftifrf], baf} man fie barnadj mariopteribifdie nennt; bafj fie in ^mei*

maligcr (^kbclung bcftcl)t, f)atten mir ebenfalls fd)on oben crn)ii^nt;,cine ä^nlidje

füuimt {)eute bei 3arngcmätf)fen au§ ber ©leic^eniengruppe nod) uor. Xie 2(rt fteEt

in bcn mciftcn Äot)lenbecfen bie aücr^äufigfte garnpflangc bcr 5larbonflora bar; bo(^

fennt man uon i^r mie uon nielen anbern nod) feine 6pur oon „fertiten Crganen*,

b. f). Sporangienljtiufdjen, bie unter ben ©pfjenopteriben fonft Tjäufig befannt finb.

9lbb. 32.

Sphenopteris Larischi. UntereS ?rob. 5?arbon Dbcrfrf)(eften§.

Cnaä) $0 tonte.) o. l. a.

®ie 9trt lä^t äu^erlid) nid)t bie 3«öe^örig!eit 3U bcn 6p!^enopteriben «erraten, fonbern

cf)cr 3u bcn gicid) ju befprcdjcnbcn ^cfoptcriben; anbere 2(rten uon Mariopteris finb

jebod) burd)au§ fpl)enopteribifd), unb fd^liefelid^ fjaben mir gerabe unter ben ©pl^eno»

ptetiben eine gange Slnja^t uon ^ffan^cn, bie ä^nlid^e 25er5meigung mie Mariopteris

^oben, bie Stur megen ber Öiabclgcrteilung ju ber ©attung Diplotmema 3ufammen=

fa^tc (()i:T?.äog [diploosi boppclt, thy);j.7. üüu xsavo) [temno] =- ic^ f(^neibe).

3n bcr ^mcitcn großen ©ruppe ber foffilen garne, bcn ^e!opteriben, finb ba=

gegen gegabelte Söcbcl aicmüdj feiten, f)icr ^errfdjcn fieberig uerameigte burdjaug cor.

2)ic 5(ngcl)örigcn bicfcr Gruppe* fjaben 'i^iehtx6:)cn, bie im attgemeinen ^iemlid^

parattetranbig mit ber gangen ^Bafalbreite an ber „6pinbeP feftfifeen, mie Mh. 33

geigt. 3ladi bcr 9lberung merbcn ^ier miebet eine grij^ere 2lngaP Untergruppen

unterf [Rieben: aunäd)ft bie eigentlichen Pecopteris-2trten mit beutlid^er anittelaber

unb cinfadjen ober gegabelten Seitcnabern, im gangen oon bem StuSfeljen oon 2tbb. 33;

* ÜBiv benierten, ba& bie[e Jtla^iifijienntg nid)t nur für bie paIäo5oifd)cn, fonbern aud) für
bic niefojoifd)en, felbft fänojoifd)en 5nrnfleit)äd)fe ©ültigteit f)Qt, oon bencn man aud) oft nur
fterile SBJebel, b. ^. fotd)e ol)nc ober ot)ne genügenb fenntlid)e ©porangien finbet.
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oft finbet man an tfjren Steffen xiod) eine $]ßunftierunfi, unb bicfe rü^rt oon aBgefoIIenen

.^aorgebilben fjer, bie aurf) auioeilen norf) baran fi^en; bei leBenben garnen fennt mon
ebenfalls foldje unter bem Flamen Spreufc^uppen. ^nd) anbere foffile garne, rcie

3. 33. bie üiel genannte Spheiiopteris Hoeninghausi, unb mancf)e 3JJariopteriben

l^aben uerc]Ieid)§it)eife ä^nlic^ genarbte Söebelftiele. S)ic Überaa^l ber eckten Peco-
pteris-Slrten ftellt [id) erft im oberen ^eil be§ m. ^. ^. bi§ ^um 3ftotliegenben ein

in einer grofieren Sln^a^ jum ^eil fefir fd^mieriger 2Irten; oiele oon i^nen finb mit

6porenI)äuf(^en begannt, bie fie in bie S^ermanbtfc^aft ber l^eutigen 33krattia3een

mcifen. ^u h^n bereits im m. $ß. U. fjäufigen 5irten gefjört bie auc^ in anberer

«pinfic^t intereffantc Pecopteris plumosa(2lbb. 33), bei ber an ben 2lnfabteilen

ber Seiten3n)eige öfters

noc!) eigenartige gro^e,

^erteilte fiebern fefjr

auffallen, bie fogenann=

ten Slpl^Iebien. 3}lan

finbet folc^e meift allein

unb in ber üerf(^ieben=

ften ©eftatt unb @rö^e.

@§ !^at fic^ erft neucr=

bing§ge3eigt— nac^bem

man anfangs attert)anb

abenteuerliche S5or=

ftellungen über biefe

entrt)i(fett^atte,3.33.baf

fie befonbere fletternbe

garne mären —, ha^

biefe ^i(p|Iebien bei

unferer 2lrt bereits aii§=

gematfjfen finb, raenn bie

Söebel noc^ gan3 jung,

alfo no(^ eingeroEt finb; fpäter foßen fie bann meift ab. 6ie merben alfo ats 6(^u^5

Organe für bie jungen, empfinblicfjen ^arnblötter gebient unb rietleic^t auc^ bei ber

2öafferaufna!§me eine dioUe gefpielt ^aben. äöo^u bie oieten einzeln gefunbenen, oft

großen Sfp^lebien gehören, mei^ man meift nic^t. SBir rerfte^en nunmel^r auc^ ben

StuSbruc! „ap|leboibe fiebern" (6.45), ben mir oben gebrauchten; fie merben megen

i^rer mel^r ober meniger oon ber geraö^ntic^en abmeit^enben (Seftalt fo genannt.

Stuf ber ©tßinfol^Icntanbfd^oft foH ber garnbaum bie P. plumosa barfteHen; eS

fdjeint fic^ in ben Pecopteris-2irten meift um garnbäume geljanbelt ju Ijaben.

Sine anbere, fe!^r häufige ^efopteribengruppe, bie SUetl^opteriben, äeid)net ficfj

burc^ ben 23efi^ meift ^erablaufenber unb unten oerroarfjfener 23Iättd^en auS, bie jubem
— au^er von ber 5FlitteIaber auS, menn biefe oorl^anben— nod§ oon ber ©pinbel, an ber

bie S3Iött(^en fi^en, 9lebcnabern erhalten. §ier!^in gepren äunäc^ft Alethopteris

fetbft, mit gum 2^eit fe^r gemeinen 5lrten Cälh. 34), ferner bie Odontopteris-Slrten

(3lbb. 35), bie burd) baS geilen ber ältittelober an Slrc^äopteriben. erinnern unb meift

2Ibb. 33.

Pecopteris plumosa,
red)t6 mit 2lpt)Iebien.

3Jlitaercr $rob. Äarbon. G. L. A
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aibb

A 1 e t ii p t e r i s. 5mitttere§ 5prob. Äarbon, Dbcrfc^Iefien. G. L. A.

crft im 0. 4>. it uub Siotl. gu <Qaufe finb, ferner bie fe^r intercffantcn, im mittleren Iei(

be§ m. ^. ^. an uielen ©teQen (^arafteriftild]en ßondjüvteriben, bie erften garnc

unb (^ciüätf)fe ülierfiaupt, bei benen bie DJlafc^enaberung auftritt (6. 31).

©ruppcgc^ört _—..--•«s-^' yU^ r^:4^ , \ i

nuitba§mel)r ^^^ -'"^--^
^' ^^•

Pecopteris
ä^nclnbe

Callipteri-

diiim, bo§
(

fic()üon Peco-

pteris unb

bcn Sttet^o*

;itcriben fe^r

Iei(f)tburc^bie

fogenannten

„^Hufc^ens

fiebern^untcrs

f(^cibet.5Bä^=

rcnb bei ben

eben befpro=

dienen ^arnen nur bie 6ei=

ten^meige mit befonberen

$BUittcf)cn (ivieberc^en) ht-

f ctjt finb, trägt !^ier aurf) ber

23ebel„ftiel", bie Spinbel,

ben geiüüfjnlic^en örjnlidje

ober gleidje Slättdjen.

dlo6) d)arafteriftifd)er ift

bic§ bei ber feljr mic^tigen

Callipteris, mouon ber

^Jlame Callipteridium

fjergcnommcn ift. ©ie

tritt mit über 20 3um

Xeil f)äufigen 9(rtcn auS*

fdiüefjtid) im Stutl. ouf

(nur eine noc^ im 3ed)ftein)

unb ift bal)er ein fel^r

ioic^tige§ ßeitfoffil. Die

^äufigfte ift bie in mh. 37

bargcfteflte C. conferta,

an ber man bie .^ii'ifdjens

fiebern fe^r beutlid) fiefjt.

5lnbere 5trten, miteinanber o.mntoi.tens ueicluana. Obm^ ^^Jrob. Sarbon, Snncfau. G.
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2Ibb 36

Calliptei IS cui retit
SRotl Don SBriöe (^ronfretd))

Setner ) (r l a

burc^ atte möglichen ÜBergänge öerfnüpft, [inb 3um großen ^etl fp^cnopteribtfc^, trte

mh. 36 aetgt; au§ biefem ©runbe po^t Callipteris \ä)Ud)t in bie $Pefoptcrtbengruppe
unb Jütrb beffer befonber§ gefteEt. ^raifc^enfiebetn, bie übrigens auc^ bei einigen
2trd)äü|)tenben ouftreten, finb Ijeute nur nodj bei einem einaigen g-arn (Aspidium

^\^ decursivepin-

natum) üor=

|anben,unb bie=

fe ©rft^einung,

bo^ früher, be=

fonberS im

S)SaIäo3oi!um,

l^äufigc gigen=

fc^aften non @e=

lüöi^fen j^eute

nur in gana

fümmerli(f)en

Diubimenten

ouftreten, finben

Xüix fe^r ^äufig;

fo 3. S3. gehören

Gabelungen von

t^arnmebeln

(9tü(f[c^räge?),2rppebien,

ßianenfarne, unfere

^tt^ifci^enfiebern u. a. m,

|eute 3u ben aßergrö^ten

(Seltenheiten.

S)ie 3it)if(^enftebern

finben mir 3. S. mieber

bei einem 2:eir ber nä(^=

ften großen ^arngruppe,

ben S'leuropteriben. Söir

muffen aUerbingS, menn

mir fogen „garn"gruppe,

gleich geftefjen— rco§oud^

für bie eben befprod^enen

3lIet^opteriben gilt —

,

ba^ mir für bie ^arnnatur

feinen fieberen 3la(^mei§

l^aben; mir beI)onbeIn fie

aber, mie bisl^er üblic^,

an biefer Stelle mit unb

ermähnen auci^ ^ier, ha^

eineStnaoI^toon^^orfcfiernCallipteris conferti

^a§ geben ber $flanse. vi.

SRotl. be§ ©aarreoierä. G. L. a.
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bann (S3i)mnoipcrmen, alfo Snmcn traflcnbc (Skw'dd)U fic^t (vc^i. ©. 57), iiia§ iebod) gu*

näcfiu äum Xcil ,^uicifcÜ)nft tft. Xie Shuroptcvibeu finbcn fiiii mci[t in cinselncn abgc*

faacncn 5?lättrfien, bic fid) aber burd) ifirc djarattcriftifc^c ^ungcnform unb ifjren ^erg*

fövmiiicn (SJninb fdion üufecrüd) leidet ucrrnten. $Befonber§ ^infätttg finb bic 23Uittd)en

ber 5(rtcn au§ ber

faraS»B^^?l^y|^ ^^^^MWT^^^ST i Slbteihmg Neuro.

iSw pteris, bic fi(^

burd) paarige

gicbcrn auSgeic^s

ncn^b.fj.bcröipfcl

be§ SBcbelS unb

deiner Xcilrocbcl

ui](ic^t mit aitici

gicbcrc^cn, rcie

Beimand)cn2cgus

tntnofen (Cara-

gana, Cerato-

nia siliquau. a.),

bieatfoinSummo

eine gerobe ^a^
ergeben. §ier5u

ge^ijren fel^r ^än-

fige Slrten, rcie

N, gigantea, an

benbirferen©pin«

beln raie alle 5trs

ten ber gleid^en

©ruppe^nJifc^cm

fiebern tragenb

(mh. 38),biemit

benanberu fiebern

eine auSgegeic^s

nete SÖIattmofaif

geigen, b. ^. c0

wirb ber uom SBebel eingenommene 9flaum berart auSgenü^t, ha^ nirgenb§ eine

nennenSiuerte 2)erfung uon Slattflät^en ftattfinbet; rcie bie§ burc^ 9lebuftion gemi[fer

S3lättd)cn gu fleincn, frci§ti^i^i"iscn erreid)t mirb, geigt am beften bie 5lbbitbung.

i8on ben anbern (unpaar gefieberten) Neuropteris-2Irten finbet man meift

ge^en üom ßnbe be§ 2öebel§ ober uon beffen „^J^^^gen" (Uhh. 39). Siefe Neuro-

pteris-SIrtcn trugen an ben unterften Söebelpartien gum Xeil gro^e, runblid^e 93Iättcr

(bal^er Cyclopteris, .^uei^farn), bic eine äl)nlid)e ^unftion mie bie 9(p!^tebien gel^abt

l^aben merben unb nod) feltener aU biefe am Stengel nod^ anfi^enb gcfunbcn merben;

rcegen ifjrer (SJröfje fdjon finb fie fetjr auffollenbe Dbjctte. Unter hzn Sleuropteriben

ftnben fi(^ mic bei ben $ße!opteriben auc^ formen mit 3Kafd)enaberung (Linopteris^

Neuropterls gigantea. TOlttlete« ^rob. Äarbon. ©troaS üctflelnert.

CSlad) ^otontd.) G. L. A.
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21BB. 40), bte ungefähr glctc^geittg mit Loiichopteris, ben mafc^cnabertgen 5|5efo*

pteriben, auftreten, ^ie 9leuroptcrtben im ganzen gehören 311 ben attergemö^nlidjften

ßrfrfjeinungen ber ^arBonftora, bie fc^on einige SSorläufer im ^utm ^aben. 3" ^^"ß«

merben lucgen ifjrer au§gefprod)enen ^ungenform auc^ einige mit fet)r langgeftrecften,

einfachen Stättern uerje^ene formen gerecfjnet, bie in ber Söac^^tumSform ^um Xexl

löoljl ein ä|nlit^e§ 3tu§fe^en gel^aBt ^aben merben mie ber ^irfrfjgungenfarn (Scolo-

pendrium) unb ä^nlic^e, beren SBebel in einem einfadjen, tang=ftreifenförmigen Statt

beftetjen. Slud) ^ier gibt e§ fiebrig unb maf(f)ig geaberte formen, bie erfteren meift ju

21bb. 39.

Neuropteris h eterophylla.
gjltttlereö «prob. Satbon.

C^att) Volonte.) G. L. A.

Linopteris, au§ bem Sarbon be§ ©aargebietS.

CiHad) ^otonte.) «. L. A.

2Ibb. 41.

Glossopteris.

(inacf) «potonle.)
G. L. A.

Taeniopteris (üon taenia ber Sanbraurm) gehörig unb vom oberen ^. ü. an bi§

inä fpäte O3lefo3oifum jiemlic^ pufig; bie jmeite (Gruppe finb bie Glossopteris-^^orne

(2tb. 41), bie für bie permo^farbonifi^e bi§ triabifc^e gtora ber Glossopteris-Öebietc

ß^araftergemäc^fe finb; über bie Sejie^ungen ber Glossopteris-^^tora ju unferer

(norb^emifpprifc^en) ^arbonffora merben mir un§ fpäter noc^ fur^ auSlaffen

muffen (©. 63).

2öir ^aben roenigftenS an einigen Seifpielen einen oberftäc^Iid^en ©inbrucf üon ber

reichen garnftora be§ ^arbon§ gemonnen ; eine genauere Überfielt 3U bieten, raürbe— ha

3. S. bie Sp^enopteriben über 100 Strten umfaffen — nur in einem ©pegialmer! mögtic^

unb angebracht fein, ©inige allgemeine ^^ragen merben mir in bem 9iü(fblicf am @(i)Iuffe

biefe§ Kapitels bringen. SBir menben un§ nunmel^r anberen 2Ingeprigen biefer glora gu.

Sc^on früt)er Ratten mir furj (6. 44) ber gierlici^en unb i^ren 0lamen mit 9led^t

fü^renben Äeilbtattgem ä(^f e gebac^t(Sphenophyllum), bie gu ben (^arafteriftifcf)ften

©emäc^fen ber poläo3oif(^en ^lora überhaupt gel^ören; e§ raaren fleine, !rautartige

©emäc^fe mit gegliebertem Stengel, an ben Stengetgliebern mit Stattquirlen, bie
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n

2lbb. 42.

Sphenophy Uum. a = Sph. speciosum
auä ber Giossopteris-iVlora EftinblenS mit

93tattmofQif. b = Sph. cuneifolium
au§ bcm europälfcf)en Äarbon.

meift nad) bcr Xrci^al)! gebaut unb bereu Slütter — luie bie burrf)gel)enben 9iiefeu

ber ©tengelbünbcl erraten (äffen — fuperponicrt finb; über biefe ßigenfd)aft Tjatten

n)ir m\^ bei ber 23efprctf)ung ber ^Protofalamas
^ ^

riajeen näf)cr itnterricf)tet. 2}ie Xrci^al)! (liingt

mit ber Struftur bc^ (jcntralen) 2citbünbel§

be§ Stengeln ^ufanunen, bcffen 3)rcitciligfeit

unferc 5lbb. 60, bie einen edjt cerfteinerten

Sphenüphyllum-6tengel barftellt, gut

erfennen Uifet. S)ie S3Iättcr finb oft unaerteilt

(2lbb. 42), Dorn am 9taub oft feingeää^ut; an

tieferen Jftcgionen be§ Stengeln treten aber fein

aerfrf)(i^tc 23Iiitter auf, ein iif^nlidieS iBcr^ä(tni§,

mie bei mand)cn Söafferpftanaen fjeutjutoge, bie

an ber Cberfläc^e ganje ober loenig .jerteilte, im

Söoffer aber fe^r fein jerfi^Ii^te „äßafferblätter"

bcfi^en. S)ie§ unb me^rere§ anberc meift barouf ^in, ha^ mir e§ in ben ©p^enop^ijllen

auc^ mit Söafferpffanjen gu tun ^aben;

auf ber .^orbontanbfd^aft erblirfen mir fie

(^afeI©teinfo^Ien3eit)üorn etma§ Iin!§ al§

©(^mimmpffangen auf bem 3Saffer; nad]

2Irt unferer ßaidjfröuter merben bie bie

©porangien tragenben, an ben ©tengel?

enben fi^enben 2(djfen au§ bem Söaffer

fjcrauSgeragt l^aBen. 9lEe§ in alTem er*

innern biefe (Scmädjfe am el^eften an unferc

f)eutigen fleinen 2Bafferfarne ($gbro=

pteribeen), mie ber DIame fagt, ebenfalls

im Söaffer lebenbe @emäd)fe. Sine auf=

faEenbe ©rfd^einung ift mit 3iüiffic^t auf

biefe,menn auc^ f eljr entfernten 25ermanbt=

fd|aft§oerf]ältniffe — ganj abgefcl^en üon

bcr abmeic^enben SöadjStumSform ber

• ©pl^cnopl^ijUcn —, ha'^ biefe nur einerlei

©poren probu3iert 3U !^aben fd)einen,

märjrcnb gerabe bie ^ijbropteribcen burdj

ben 5öefiö uon ämcierlei ©poren, 3)^a!ro=

unb 2JUfrofporen auSgejeid^net finb. 2)ie

;,35erfc^iebenfporig!cit" (^eterofporie)

mar früher, mie mir gleid) fe^en merben,

bei ben ^teribopfjgtcn fe(jr oerbreitet,

fo ha'^ eine 9teif)e uon öcmadjfen 'i>t§ S^av

bon§ mit folc^cn erfc^cinen, beten heutige 5ßcrraanbte !cinc ©pur baüon aufmctfcn.*

* Srnm. ®anj uor furjcm ift inbe§ enblid) ein f)eterofpore§ £pf)enopf)i)tIuin flefuuben inorben,

im Sarbon S8ö^men§.

43.

Sphenophy Uum
myilophyllum.
fiarbon beä Saar=
gebiete.



©pf)enopf)r)aen, Siatamiten. 53

Die 5trtcn ber (Sattung finb aum 2;ett f(f)jüteriij 311 unterfc^eibcn unb bilben

eine größere Stnaa^l uon Seitfoffitien in ben nerfc^iebenften $|5erioben ber farBonifc^cn

glora. ©inige Slrten ^aben feine gro^fpreitigen Sc^iüimmblätter, fonbern nur fe^r

feine SBafferbUitter; 3U biefen gebort boS in 2tb6. 43 bargeftettte Spheno-
phyllum myriophyllum. 2)ie grofjblätterigften Slrten finben fic^ im 0. ^. 5t.

unb diotl, rcä^renb im tulm unb u. ^. ^. bie ©ntmicftung mit einer fe^r unfc^cinbaren,

garten 2trt beginnt: Sphenophyllum tenerrimum. ^n ben oberen ©d^ic^ten

tritt auc^ bei einigen 3irten

(9lbb. 42 a) eine fetjr tgpifdje

Slattmofai! ouf, inbem ha§

untere $8Icittd)enpaar fo üer=

für^t erfdjeint, ha^ e§ in ben

3Binfer, ben bie näcfjft unteren

S3(ätter mit bem ©tengel bil=

ben, f^ineinpa^t. ©teüt man
fid^ eine folrfje $Pftan5e aU
SBafferfc^trimmpftanäe (auf

ber Dberffiic^e fc^mimmenb)

üor, fo mirft ha§ ©anse mie

eine cin3ige langgeftrecfte

Slattfpreite. Sei anbern Sir*

ten mit glei(f)grü|3en S3lättern

(mie Slbb. 42b) !önnte eine

fo biegte Stellung ber 33Iatt=

mirtel nur bei glei(^3eitiger

teilmeifer S)ecfung ber 23lätt=

c^en untereinanber erhielt

merben, moburd^ ein ^eil ber

S3Iattftä[f)en für bie ©r=

nä^rung ber ^l^fran^e mir=

fung§to§ unb oerloren märe.

@§ mirb fid^ um eine fpäter

erit)Orbene^(npaffung:§anbeln.
Calamites Suckowl, ber getDÖ^nlic^fte nalamxt. c. L. Ä.

2)ie ebenermä^nte ^eterofporie finben mir gleid^ bei ben nun fur^ ju befpred^en*

ben ^olamariengemäc^fen (Calamites) raieber, mit benen mir fd)on früher (©. 35)

un§ einge^enb befc^äftigt Traben. ®ie heutigen ©c^act)tet^almgemäcfjfe geigen nichts

von biefer Srfd^einung, ha ber d^arafteriftifd^e moläenförmige 6porangienträger nur

einerlei fteine Sporen enthält. 3luc^ in anberer Bejic^ung meiert ber Sau ber Slüte

ber 5!alamiten unb ©quifeten uoneinanber ab; bie @quifeten„blüten" enthalten nur

Sporopl^gHe, b. ^. Sporangien tragenbe Slottorgane (bie allerbingS öufeerlid) fe!§r uers

önbert finb, i^rer Öhifgabe entfpred^enb); bei ben megen ber ©rö^e biefer ®emäd)fc

natürlid) auc^ meit größeren ^alamitenblüten (Calamostachys, Palaeostachya
ufra.) mectjfelt meift ein Ouirl grüner Slätter mit furgen, Sporangien trogenben ab; bie

le^teren rcerben uon ben „grünen", bie mie Schuppen eines Tannenzapfens übereinanbers
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greifen, oft uöüig rcrbccft uiib finb nn bcn fo^Ug erhaltenen tieften bo^er oft unfic^tBar.

S)te cigentlidien 5lalamiten, b. ^. bte Stammrefte, ober genauer, toie toir fc^on

früher faf)en, bie ^Jiartfteinferne bcr 6tämme bieten ein loenig formcnreidieS S3ilb,

n)a§ i)ieaeiii)t barin feinen ©runb Ijat, bafe ja oerfdiiebene Strten ganä ix)of3l gleiche

9)Zarffteinternc ergeben Ijaben fönnen. 2:ie Jßcraiüeigimg war bei ben Italamiten balb

reirf)li(^, fo ha^ man an faft jebcm 5lnoten bie „5lftnarben", bie 2Ibgang§ftcIIcn ber

2ifte, fie^t (Eiicalamites), bolb fo bürftig, bafe man nur feiten 6puren ber ä>er=

ameigung audj an lungeren 6tammfeiten erblirft (Stylocalamites, Mb. 44). 2)ie

Slalamiten maren ©umpf=

geroäc^fc, 9tö^rid)tbilbner

(ügl.ba§5lalamitenri)l3rid^t

auf %a^. Steinfü^lengeit);

i^re ©umpfpflan^cnnatur

lä^t fid) bcfonberS au§ einer

Steige uon anatomifc^en

(Sigentümlid)feiten (größere

ßödjcr ober 2a!unen im

Öiemebe ufm.) entnel^men.

S)ie ^Blätter biefer ^ftanä^"/

bie mir gleichfalls fd)on

6. 35 ermähnt Ratten, finb

3um ^eil fe^r l^übfc^e Obs

ie!te mie bie flad) au§=

gebreiteten ©lerne ber

3lnnularien (Slbb. 45 b),

ober bie me!^r aufgerichteten

2Xfterop^güiten(2lbb.45a);

immer finb bie JBlätter einfad), niemals gobelig mie bei bem ^ßorfa^ren Astero-

calamites; je eine 9lber burc^jiel^t bie ©inäelbtöttc^en. S)ie ^e^lpaltung ber Slättcr

ber Äalamiten, bie fii^ auc^ noc§ bei einem 2^eil ber mefo^oifc^cn ©quifetilen (Neo-

calamites) finbet, ift eine ber fc^on äu^erlidj auffattenbften ©igenfc^aften ber Äala*

miten gegenüber ben heutigen unb ben meiften mefo3oifc^en Squifetageen.

S)ie tiefte ber 6teinfo^len!alamoria3een ergeben eine Stn^a^l non ßeitfoffilien,

meniger bie eigentlid)en ©tammfteinterne al0 üielmel^r bie S3lätter, namentlich bie

Stnnularien; fo ift 3. 23. bie A. radiata im mittt. $p. 5?. fe^r djaraheriftifci),

mogegen A. stellata in viel pl^eren .^orijonten (0. ^. B. u. 9lotl.) auftritt; audj einige

9lfterop^glliten finb für gemiffe ^orijonte bejeid^nenb.

2)ie ^otamarien !^abcn ^meifelloS bei i^rer großen ^äufigfeit aur S3ilbung ber

S!o!^le in ben ©teinfol^lenflö^en ein gut ^eil beigetrogen; il^re §äufig!eit unb üor attem

Sülaffenliaftigfeit mirb jcboi^ nodj übertroffen burc^ bie großen, baumförmigen Sepibo*

pl^ijten, non benen mir ebenfalls fdjon früljer (6. 38) fprec^en mufjten. ßs fommen

für bie oberfarbonifc^e glora befonberS bie Gruppen ber ßepibobenbren unb ©igil=

lorien in Setradjt, mäljrenb bie un§ fci^on au§ oorfarbonifc^en ^ßerioben mol^lbefannte

JBotl^robenbrcnfamitic eine aicmlici^ untergeorbnete ©tcEung einnimmt. Unfere 9lbb. 46

larla radiata, Äolamatiaseenblätter.

a = Asterophyllitef
'• longifolius, b=Ann
aJlttUete§ 5J}rob. Äarbon. G. L.
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äcigt ben 3fltnbena6bru(f ctne§ 2e;)tbobenbron; bte hilmifrfjen ßepibobenbren finb

von benen be§ einentlic^en $Prob. 5!orbon§ ntrf)t treferttüc^ uerfc^teben. 2)te fifd)=

förmigen 23lattpolftcr ber Septbobenbren Iaf)en im oberen ^eil bie ungefähr breierfigc

Stattnarbe erfennen, mit 8 fleinen 3Zarben, üon benen bie mittlere üon bem ßeitbünbel

l§errü^rt, ha§ ha§ früfjer baran fi^enbe

S3Iatt burc^äog; bie anberen beiben, mit

ben 2 barunter fi^enben grüneren, rcer=

ben meift n(§ 2ttmung§öffnungen ober

sorgane, etma mie bie fjeutigen Stinben*

Icntijetten, angef efjcn. S)ic Stätter biefer

S3äume ruaren tang=ftrcifcnförmig unb,

mie frfjon bie 35lattnarbe atjnen tä^t, mit

einer einzigen 3Jtittetaber oerfe^^en; fte

liegen oft maffen|aft beifammen in ben

©efteinSfrfjic^ten. S)a^ bie ©tammrefte

burcE)au§ni(^timmerfo ermatten finb,mie

mir in ^tbb. 46 fe^en, ^attenmir fc^on frü*

l^er bei S3efprect)ung ber @r^attung§3u=

ftänbe ermähnt, ^ie „Qapitn", bie Spo=

ren tragenben Drgane biefer Söume, er=

acugten 3um ^eit jrceiertei 8poren,

otfo ein äl^ntic^eS Serpttni§ mie bei

ben ^atamarien. — 2ln^ang§meife er*

mö^nen mir fi^tie^lid) noc| bie mit

Lepidodendron na^e oermonbten

Lepidophloyos-Stämme (9tbb. 47),

fel^r fonberbar baburc^, ha^ i^re quergeftrecften Stattpolfter obmärt§ geridjtet rcaren.

3n üietteic^t noc§ größerer 2Renge, mo§ bie ^nbiüibuenan^a^t antangt (bie 3öt)t

ber 5trten ift bebeutenb größer), ift in ber !arbonifc^en gtora bie gmeite ©ruppe ber

Baumförmigenßepibopl^gten üertreten,ber©igittarien ober 6iegelbäume. 2)ieSer=

gmeigung biefer Säume mar ebenfaE§ gabetig, aber meit meniger rei(f)tic^ al§ bie ber

ßepibobenbren. 6ie l^aben auc^ ganj anbere 9tinbenfhitptur : feine Stattpotfter, fonbern

nur Stattnarben, bie entmeber in bienenroabenartigem, bic^tem 2trrangement(5lbb. 48,

^aoutarien) ober auf SängSrippen fte^en (bie ^äufigften formen, bie 9i^gtibotepen;

5tbb. 49) ober getrennt auf

jiemlic^er gtatter 9linben=

ftäc§e ebenfat[§ in ber reget-

mäJ3igen 6piratfteÜung

uerteilt finb (6ubfigittarien

ober teioberme 6igiUarien,

2tbb. 50). 2)ie Sigiüarien

finb 3um 2^eit fctjr fc^mierig

5U beftimmen; bequem finb

aber bie genannten brei

^bb. 46.

Lepidodendron aculeatum, Äarbon, Dbetfd)Ieflen.

G. L. A.

- ^ «<.-- \

'"^S-̂ä^ --c^

Lepidophloyos laricinus, mittr. >4Jrot). Äarbon. G. L. a.
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mb. 48.

SlgiUarla elegant u In

(toDulartfd)e »ruppc»,

unten SBlütennarben.

©nippen ^u untcrfcfjcibcn, bic acitlid) nai^cinanbcr in ber 6c3eirfjnctcn Steifjenfolgc

auftreten: im u. '^. S\. (im .(hilm fe^Un Sigittarien not^ gang!) bie fauularifcfjen, balb

barauf in cinjcincn ^^(rten bic rl)i)tibü(epen (längSgerippten) unb erft im o. ^. ^. unb

3Uit(. bie Subngillcuicn. 'lUiit bcm dloti.

[tevbcn gleid) ben i'cpibobcnbven, bie in

permifd)en Srf)irf)tcn frf)on \o gut mie gan^

fef)(cn, bie Sigitlnricn mieber au§.

<Qö(^ft eigentümlid) finb bie ebenfalls

äum Xeil ^eterofporen ^apien ber 6igil=

arien ; bie 5(nf)eftung§ftcIIen biefer 33lüten

meifen barauf tiin, bafj bicfe ungefähr

quirlig angcorbnet an bereits blattlofen,

tieferen 9tegioncn be§ Stammes fafeen,

alf als ftammbürtige Glitten 5U be^eii^nen

finb, luie mir fie !^eute bei Ö^emäc^fen beS

tropifc^en ober fubtropifc^en 9?egenmalbeS

finben (^af. Steinfü^lenjeit, linfS oben).

S)ie Slätter maren äl)nlid) bcnen ber Qep'u

bobenbrcn; mie bei biefen, finben fid^ aut^

auf ben Sigiöariennarben brei S3lattnärb=

c^en mit analoger 23ebeutung (^bh. 50).

JBiel häufiger als bie eigentlichen unb ollein

näl)er beftimmbaren 9linbenabbrü(!e ber Siegclbäumc finben

fidj cntrinbete ©teinferne, meiftenS platt äufammengefunfen,

bie eine tijpifdjc 2ängSrippung unb bic 33lattfpureneinbrücfe

nod) crfennen laffen; eS finb bie in unglaublicher 9Jlcngc im

'^xüii. Karbon uorfommenben Sijringobenbren.

1IUiglid)ermeife ucrloren mandje ©igiöarien fpäter

an ber ©tammbafiS bie Slattnarbenftulptur unb

roaren ^ier ©gringobenbren, morauf mand^c $ßor=

fommniffe ^inmeifen; im allgemeinen unb bie größte

3eit beS ßebenS biefer mie aud^ ber ßepibobenbren

rcud^fen inbcffen bie Slattnarbcn ufm. mit in bie S)icfe.

®S ift bieS ein Ijeute unbefannteS !!l^er^ältniS, ha bei

heutigen ©eiuädifen mit ti)pifd^em nad)trägli(^em

2)i(fenma(^Stum auSnal)mSloS Jöorfenbilbung

eintritt, b. ^. bie äußeren JHinbenteile abgefto^en

merben ober tlaffenbe ÜRiffe befümmen, jcbenfattS

uerl)ältniSmäfjig balb üom SßeitcrmadiStum auSs

gcfd)loffcn merben. — (Tic 58otl)rübcnbren, bic brittc

^amilie biefer (Gruppen, l)atten mir ftfjon früher be=

tradjtet ©. HD.) Sieben biefeu grüjjcn baumfiirmigen

©emäd^fen fel)lten inbeS ber farbonifdjen ^'li^^'n nic^t sibb. so.

«f • * ,• cn i i. V <. f i- sigiuaiia Braidi (letoberme ober Sub»
gana flcmc, frauttge 5ßertreter, bie ben heutigen figtuarte) au« bem oberen igrob. sarbon.

49.

Sigillaria elongata
(r^tjttbolepe ®ruppc).

G. L. A.
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ßgfopobien unb in§Be[onbere ben SelagiueHajeen fetjr no^e ftanben (Selagiiiellites,

Lycopodites). 5lnfc^einenb i[t and) f)ier lüieber eine $ParaffeIerf(f)einung gu ben

5!a(ainoriengeit)ärf)[en 3U ueraeic^nen, tnbem fleinc, frautige ©(^acJ)tet^aIme au§no^m§s

n)ei[e ebenfatt§ fc^on oorfjanben Jüaren.

3n ben bisher betrachteten ©eioäc^fen l^anbelte e§ fi(^ gan^ übertrtegenb um
©eraäc^fe, bei benen bie S3erme^rung— abgefe^en ron einer etroa negetatiuen — burd^

©poren ge[c^afj, um fogenannte „©efäPrijptogamen", um farn^afte ©eraäcfife im

meite[ten ©innc (^pteribopf^tjten). SBir Ratten inbe§ fc^on ©. 43 bei ben fpe^ieH farn*

artigen ©eiuädjfen barauf ^ingeiuiefen,

ha^ e§ unter biefen eine ganje Steifte uon

Xx)pcn gibt, bei benen nocf) niemals

6porongien ober ©porangienpufd)en

ober auf bereu ^ßor^anbenfein beutenbe

©puren mal^rgenommen finb. 3n neuerer

3ßit ^aben nun englifd^e g-orfc^er bei einer

Sphenopteris, bie mit ber ©. 47 ge=

nannten Spli. Hoeninghausi oermanbt

ift, e§ ma^rfc^ einlief gemadfjt, ha'^ bereu

fertile (gortpffan3ung§=) Organe ©amen
gemefen feien ober boc^ fe^r famenä^nlic^e

(Sebilbe (Lagenostoma). 2t^nli(^e§ ift

auc^ üon einer Slnja^l anberer „^-arnc"

gefunben morben, bei benen e§ fid) um
!ol§lige tiefte |anbelt, bereu ©amennatur
— e§ !ann fic^ oft um größere ©por=

angien ^anbeln! — inbe§ noc^ nac[33u=

rceifen ift; auc^ ber ßagenoftoma=©ame

meidet in mancher SSegiel^ung oon ben

l^eutigen ©amen ab. SBir fönnen un§

!§ier nic^t auf meitere ©in^el^eiten biefe§

oiel erörterten 2:;^ema§ eintaffen unb be^

fc^rön!en un§ im mefentlic^en auf bie S3emer!ung, ba^ bie ©nglönber unb biefen

folgenb oiele anbere ^orfc^er in biefen „©amen tragenben ^arnen", bie fie ^ßteribo*

fpermen nennen, eine 3[)tittelgruppe 3roifc^en ben garnen unb ben Slacftfamern, ben

©gmnofpermen, crblicfen; ha§ ift inbe§ eine ju meit gel^enbe 33e^auptung. SBenn

aber nun oollenbs für oiele ober gar alle biefe $Pfeubü?^arne e§ aU Xatfad^e l§in=

geftellt mirb, bafj fie ®r)mnofpermen gemefen finb, unb in meiterer Folgerung bie

Sßorljerrfcfjaft ber pteribop^ijtifrfjen (Semäc^fc in ber farbonifrfjenglora einfad^

beftritten mirb, fo ift bo§ ganj unb gar 3U meit gegriffen. ©0 intereffant unb münfc^enS*

raert e§ märe, raenn eine SRittelgruppe in bem obigen ©inne entbecft mürbe, fo menig

ift biefe^ in htn ^teribofpermen gefunben. S)a^ bie oegetatioen Drgane mancher

„^arne',raieä. 23. ber Sphen. Hoeninghausi, ju ber al§ Lyginopteris bejetd^ncte

©tömme gepren, burc^ nachträgliches S)icfenraac^§tum (ä|nlic^ ben ßepibop^gten

unb ^alamarien) ggmnofpermenl^afte (EI)araftere befi^en, mar fc^on oorl^er be!annt

atbb. 51.

Cord altes, groeigenbe mit SBlättern unb 58Iütcti.

{Snaä) Sin bemann.)
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(Cycadofilices5|5otünie§); manfann ficbc§t)alb aber auc^ nid^tal§®t)mnofpermen

an[pre(f)en, bcnn bann müßte man biefc j^olgcrung erft red)t and) ouf bie ßepibop^tjten

iinb ihüamarien aniuenben, bie fiif)cr feine (^ijmnofpcrmen raaren. 2ßa§ biefe „i^axm",

bie faft (\ax feine nii)eren Spnren uon Sporangienreften erfennen la\]tn, eigentlirf)

in älUI)rI)eit fein mögen, nuit"} erft bie 3»fii"ft lehren.

Söenn nuiii — mic ftf)on bie uielen e(f)ten '^axm, bie ßepibop^gten, bie ^ala*

marien lehren, bie 5|3teribop(ji)ten bie 5Bel)errf(f)er ni(f)t nur ber farbonifc^en,

fonbern ber palüo.joifrfjen J^ora überl)nupt waren, fo fehlte e§ bod) feine§iDeg§

an ©ijmnofpermen in biefer ^^lora, bie

üielleicfjt frf)on in§ S)et)on jurücfreicfien.

Unb gmar l^onbelt e§ firf) befonberS um bie

großen, baumförmigen (S o r b a i t e n *, eine

aufjerorbentlid) gut bi§ in alle Sin^el«

fjcitenbefannte23aumgattungunb=famiüe,

bie, im 5!ulm guerft auftretenb, mie fo oiete

Äarbongemäc^fe bereits im 9totIiegenben

tüieber auSftirbt. ^u^erlid) fafjcn biefe

S3öume unfern l^eutigen ©ijmnofpermen

fetjr menig ö^nlic^, Jüie ein S3Iic! auf bie

^arbonlanbfc^aft le^rt, wo bie großen

S3äume rerfjtS etiüa§ im ipi^t^^Ö^wn'^ß

(Sorbaiten finb. Die 9lefte biefer Söume,

unb groar bie S3Iätter, gepren gu ben

^äufigften ^orbonfoffilien. (S§ finb langes

geaberte bi§ fußlange unb bal^er meift

nur in JBruc^ftücfen in bie 6ommlungen

gelangenbe S3tättcr (Slbb. 51), bie öu^erliii) on 2)lonofott)lebonen erinnern, für bie biefe

Säume auc^ 3unäd)ft ger)atten mürben; inbe§ unterfc^eiben fic^ bie 23Iätter »on monofo=

ttjlen frfjün baburi^, ha^ feine bie feinen ßöngSabern rerbinbenbe Ouerabcrc^en vox=

l^anben finb. SBir ()aben alfo bie primitioe ^ßarallelaberung (©. 31) mx un§, bie früher

unb l^eute nod) bei ^•arnen unb audi bei einer bereite früher ermähnten ®r)mnofperme,

bem fonberbaren öinfgobaum, auftritt, ber mit feinem laubblattartigen ßaub ebenfatt§

feinen gijmnofpermen öinbruc! mac^t. 3m $inblid auf biefen ebenfalls fefjr alten Xvjpu^

üertiert ha^^ (Sorbaitenbtatt etmaS uon feiner 3(bnormität al§ (^ijmnofpermenblatt.

S)a§iQol5 ber 33äume ift ebenfalls, unb jmar ec^t uerfteinert, befannt, unb I)äufig finb

aut^ bie fcf^r djarafteriftifdjen 2)larffteinferne (Artisia, 9lbb. 52a), beren Ouerriefung

üon einer ä^nüc^en T^üi^erung be§ ^arfeS bei biefen Säumen ^errüljrt mie 3. 5Ö. Bei

unferm äöalnu^baum u. a. 3)ie Samen biefer Säume finb ebenfaQS befannt (Trigono-

carpus, 2Ibb. 52 b) unb iljreäuf}erIic^unf(^einbarenSIüten(Cordaianth US, 2lbb. 52 c).

Unfere genaue ifenntnis biefer Säume ift mefcnttid) bem auSgegeidinet erhaltenen

(ed)t uerfteinerten) ^JJkterial uon 5Iutun in ^i^anfreic^ 3U uerbanfen, ha§ eine gütte

»on ^ier Icibcr nid)t nä^er auSjufü^renben Sinjel^citen geliefert l)at.

91bb. 52.

a = Cordaites-SDlartftelnfern (Artisia). h

(Trigonocarpusj.Jc = Slütenftonb (Cordai
: Same
ithus).

* ^er yiame ftanimt uon bem befanntcn '•öotanifer 6 rb a , ber fic^ auc^ paläobotanifd) betätigt f)at
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' 25ilben im ^arBon bicfe großen ßorbattenBäume bie luic^tigften (S^gmnofpermen,

neben benen etmatge anbete— abgej'e^en oon hen „^ßtertbofpermen"— eine gan^ unters

georbnete dtotit fpieten, fo trirb beren Qai)l im 9iotIiegenben Bebeutenb größer, ipier

treten ba^u junäc^ft bie fe^r häufigen Söalc^ien auf (2tb6. 53), gum Xei( außerorbent=

l'xd} rezenten 2lraufarien ä^nelnb unb burc^ ö^nlic^e OJ^arffteinferne, bur(^ ä^nlic^en

iQolabau u. a. biefen minbe[ten§ fe^r na|e oerraaubt; ferner amar im aflgemeinen

al§ 9laritäten, aber gerabe barum um fo intereffanter, aU fie geiüiffcrmo^en eine

bunfle 2Sora|nung ber fommenben SSer^ätt*

niffe geben, treten ^ier im 3totIiegenbcn— gleid)

ben 2ÖaI(f)ien aud^ fefjr feiten fc^on in ben aEer=

oberften Sc^ic^ten be§ 5|5rob. 5!arbon§ — bie

crften :^v}taheen, bie „^almfarnc", auf, meift

ber (Sattung Pteropliyllum angeprig, auf

bie mir bei ber mefo3oif(f)en ^lora jurücEtommen

juerben. Unb in benfelben 6c^ic^ten treten eben=

falls noc^ feiten bie erften 5ßorIäufer ber gingtü=

artigen 23äume auf, bie tuir eben fdjon ermär^nt

f)aben, ber ß^attung Baiera ange^örenb; t)on

unferer l^eutigen ©infgo meieren biefe 23Iätter

burc^ üiel feinere ^ß^'tßilung ah unb finb bal^er

lange nerfonnt morben. ^m ^Refojoifum, ber

eigentlichen ©infgojeit, treten bann auc^ meniger

3erteilte S3Iätterauf. 2ßir üermeifen auc^ megen

biefer auf ben näd)ften Slbfc^nitt. £)ie§ finb

!eine§n)eg§ alle „j^ül^Ier", rcenn man fo fagen

barf, bie bie mefogoifc^e glora in bie l^öc^ften

©c^id^ten be§ $ßaIäo3oi!um§ ^ineinftrerft; mir

begnügen un§ aber ^ier mit biefen prinaipietten

2lnbeutungen unb merben gelegentlid) bei ber

fpäteren ßrmü^nung biefer Dh'idtz auf i^re

SSorlöufer ^inmeifen.

3tbb. 53.

Walchia piniformis (rec^tä), Saubäioeig.

t'infS : Tyiodendron, SWartförpcrauiguß
eines fe^r roabrfcfjelnUd) baju gcbörenben

Stammet.

@§ bleibt un§ noc§ übrig, nunmehr einige allgemeine biologifcfje unb !ümatif(f)e

S5erpttniffe ber ^arbonftora fennen gu lernen. ^i^^Ußl^oS ^atte, mie fc^on bie ange*

l^öuften OJlengen oon Sto^Ienfubftang berceifen, bie farbonifdje S^egetation 2Bad)§tum§=

bebingungen ber allergünftigften 2lrt, fo ha^ eine riefige Stoffprobuftion geiuä^rleiftet

mar. 3^^^^" "'i^ bie heutigen 2}er^ältniffe in Setracijt unb fragen un§, unter mercE)en

33ebingungen bie ^Pftanaenmelt ^eute bie größten Stoffmengen probu^iert, fo finben

mir, ha^ bie§ in bem feu(^t=marmen, meift nur ocrl^öttniSmä^ig geringen jöfjrlic^en

©c^manfungenunterliegenben £(imo ber fubtropifc^en unb tropifc^en Stegenraälber

ber gall ift, bie meift an ben 9tb§ängen ober am i^n^e ^iemlid^ ^o^er ©ebirge, bie al§

9lieberfc^Iag§fänger mir!en, unb unter bem (Sinfluß be§ an fid^ feuchten unb au§s

gteid^enben maritimen tlimaS liegen. (S§ lä^t fic^ eine gan^e Steige oon Saaten bafür auf*

bringen— gan3 allgemeiner unb fpegielferer ^latur, bie für ö^nCic^e 2i5ai:§§tum§oer^äIt*
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ni)icbcrun^aufbcu)aljrtcn5larbünflürnf;)rcdicn. Xic 3teinfü^lcnflÖ3efet6ftini^rer

gan3übcni)icflcnbcn^,Kn3a(jI— ba§iftr)cutea(§ni'^crfe[tftet)enbeXatfac^e3u betrachten—

)"inb lucitcr niii}t§ aU elicmaltc^e Xorflaner, Xorfmoore, bereu Xorf im ßaufe ber ^af)x*

mifliuncn (biiriii 2.?crtorfiingy= unb ^\ntüf)(iing5prü3c[fe) firfj 311 ber betannten Stein*

fül)Ic umgciuaiibelt Ijat. ''Mm tennt von Xorf bis ^ur Stcinfof^Ic, ja bi^ jum C^rap^it

otle iniuiliificii Übergänge, fo bafj ber 5(nnaf)me einer prin5ipict[cn 'it^nüd)feit

ber ^{ineralftoffe, um bie e-^ ]\d) f)anbelt, nidjt^ im Söege fte()t. Xie StciufoI)(e felbft

ift nun aflerbing^o an fic^ ein 3U I)omügcner unb and] ju unburd)[i(!)tiger 5türper, al§ ha^

man 'baxan junärfjft no^ bie öerfunft au^ pftanalic^en 3le[ten erfennen fönnte. ^nbtS

fommen un^ l)ier ücr[d)iebeue llmftänbe 3U i^ilfe. Slu^er ber glänaenben, fd^roarjen

gen)Lil)nürf)eu Steinfoljle fiubeu fid) in biefer oft ^ol^fo^tenrefte, b. i). 6tü(fc^en an»

gefc^melter i|5flan3en=, meift .SZ-iot^fubftan^*, unb mie man an einem Stücfc^en un=

uoflftnnbig uerbrannten Streic^fjoIäeS

bie 3'^ttenj'truftur unb sffulptur noc^

erfennen fann, \o tft bie§ audj an ber

farbonifd^cn ^olgfo^Ie o^ne meitcreS

möglich : fie geigt fid) au§ ipola^cllen

farbonifc^er (Semädjfe befte^enb, rcie

Sorbaiten, ßepibop^gten unb ^aramiten.

2iber aud§ in ber 6teinfofjIe felbft fann

man nod) pffanglic^e 6truftur Ieid)t nad)=

meifen, menn man bief e mit 2)ia3eration§=

mittein norbe^onbelt (S. 12), 6c^on uor

etwa 150 30^)1^^11 f}aite 33eroIbingen

au§ ber einfachen Überlegung, bajj l^eute

bie §oupt^umu§Ioger — 2tuff)äufungen

üon ßerfe^ten ^Pftongenreften — in ben

Torfmooren geBilbet merben, unter S3e=

rüdfid)tigung, ha'^ fic^ in ber Umgebung

bergIöäebie3af3lreid3en^arbonpffan3en«

refte finben, bie 9tnfic^t ouSgefproc^cn,

ha^ bie Steinfo^Ienlager ehemalige SJioore unb mie biefe auc^ an Ort unb Stelle

entftanben fein müfjten. So einfad) biefe Überlegung erfdjcint, fo lange ^at e§

gebaucrt, bi^ man i^re pringipielte 9tid)tigfeit allgemeiner anerfannte. 2öir fonnen

nUiS l)ier auf biefe ^v^'^gcn nid)t niiljer einlaffen, lieben aber noc^ fjeruor, bofj ein großer

Xeil oon ©cologen früfjer annahm, bie Steinfoljlenlager feien au§ 3ufammen =

gefd)n)emmten iPflrtn3enreften entftanben (^llloc^tljonic), mä^renb ja bie aJloort^eoric

(gntftel)ung an £rt unb Stelle mie bei unferen Torfmooren (Slutoc^tljonie) anneJ^men

mu^. gür biefe fragen ift befonber§ ba§ ©eftein im ßiegenben ber glö3e non 93e=

beutung, alfo ber cljemalige JBegetationSboben ber erften Silbner be§ farbonifc^en,

* ein leil biefer .?)oIjfof)Ie (and) mineralifc()c §ol5fol)te, ^aferfo^le u. a. genannt) roirb

burd) Sranb entftanben fein; in oieten g-äüen ift i^re (5ntftet)ung aber bunfel unb oieaeid)t auf
anbere d)emifd)e U^orgänge juriicfjufüt)ren. ÖebenfaQg jeigt biefe§ ^robuft aber aüe @igenfd)aftcn

ber „.^"^olsfo^Ie" ; fie fommt felbfloerftänblid) in aOcn Formationen oor.

Slbb. 54.

a)ünnfcf)ltff Kurd) eine IiolomitfnoUe be§ 5Rul)rbecfenö mtt
Dielen oerftelnerten ^^JflQujen; ber flrofte Cluerfct)nttt gehört

einem spiienophyiiium-Steiigel au.
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mefo^oifd^en ober nocf) jüngeren 2)loor§, her firf) allermeift freug itnb quer von ben

Söurjeln btefer ^ftangen burdjaogen ^eigt, im .f^arbon mei[t uon Stigmarten. Soldje

,,2öur3eI6übcn" treten nun in prin3ipien gicidjer $Befd)affenljeit faft überall unb in

allen Formationen auf, wo grö|3ere 5!ofjIenmengen Dor^anbcn ]"inb. 2^on großer 23e=

beutung ift in biefer x^xa^e aixii) ber Umftanb, ha^ mir (ngl. 6. 13) an üielen Crten

3JlittcIeuropa§ Stücfe ed^t üerfteinerten FlÖ5e§ ober 2::orfIager§ !ennen, 3. 23. bie foge?

nannten jDoIomitfnoIIen (f. Stbb. 54), bie [id) mitten in ber 5lofj(e finbcn unb ein Stüd ec^t

üerftcincrten 5^orf§ barftellen, ganj erfüllt Don meljr ober mcniger aerfetjten ^^flanjens

reften unb burdjjogen uon Söurgeln ber auf bem Xorf roeitermad^fenben 5)3ffan3en.*—
^e^ren mir nadj biefer fur3en 3I6fd)meifung 3U unfcrem anfänglichen Ö^ebanfen=

gang jurüd.

(g§ lä^t fic^ für eine gro^e 2tn3a^I nnferer @tein!o^Ienbeden eine ßage me^r aU
rcal^rfc^einlidj mad)en, bie einem 9tegenmalb, mie mir i^n oben ermähnten, entfprid)t.

ßine größere 2tn3a|I, nämlic^ ba§ ruffifc^e S)one3reüier, ha§ oberfiijlefifc^e, ba^ din^Xf

beden, bie Stac^ener, betgifdjen, norbfran3öfifc^en unb 3um S^eil bie englifdjen 23eden

lagen bem OJleer fe^r na^e ober ma!§rfdjeinli(^ überhaupt am älleer; bie ^(036 mären

bann efjemalige gro^e ©tranbmoore gemefen; fpe3iett bei un§ ift ober mar ja auc^

bie 3lorb= unb Dftfeefüfte an rieten Stetten mit Stranbmooren befetjt. 2)ie genannten

poratifc^en33eden(Tcapa bei, an unb aXsba§2Reer)3eigen in balb größerer, bolb geringerer

2ln3a^t 3mifd§en hm im übrigen aU geftlanbsbilbungen an3ufprec^enben 8tein!of)Iens

fd)ic^ten§ori3onte mit marinen ^ierreften, bie oft über erftounlidj meite 6treden fel)r

regelmäßig mieberfe^ren. 6ine 5ln3aP anberer 23eden, fogenannte 33innenbeden (Saar*

beden, fäd)fifc^e, bö^mifc^e, nieberfc^Iefifc^e Sleoiere), 3eigen folc^e marinen §ori3onte

nie; fie logen etma§ meiter im Innern be§ Sanbe§. Söie nun fjeute unfere Slegenraälber

imiQinterl[anbeeinf3ör3ere§®ebirgeI)aben,ba§al§3^ieberfd)Iag§fängermirft,foauc^3.2^.

bamat§. 3n bie i^z'it ber Dber!arbon§ fällt bie ^ufridjtung 3meier gcmaltiger, l^eute nur

noc^ in fümmerlic^en 9tefibuen fühlbarer, r)ieEeic|t alpenarttger ®cbirg§f^fteme: eine§

üfttic^en, be§ r)ari§3if(^en, unb eines meftlid]en, be§ armorifanifdjen (Sebirg§3uge§, mie

ber geniale (Sb. Sueß biefe(Sebirge nannte. 2tm guß biefer ®ebirg§3üge erfc^einen unfere

paralifc^en Seden; in größeren inneren, uermoorenben 23eden lagen bie Sinnenreoiere.

ßößt fic^ fo fc^on rein geograp^ifd) eine Sage ber ^arbonmoore herleiten, mie

fie l)eute bie Stegenmälber ^aben, fo bietet bie ^arbonffora felbft nun eine gan3e Stetige

Don3Xnljaltcn bafür, ha^ mir e§ mit fold)en 3U tun !§oben, unb baß raeiterl^in ba§Mima
biefer ©egenben ein außerorbentlid) gleichmäßige^, feuc^tmarmeS mar. 2Bir finben

eine gan3e 9tei^e non pflan3enp^i3fiognomifc^ c^arafteriftifc^en (Eigenfd^aften ber feud^t?

marmen 9legenmälber an ben farbonifc^en SSalbmooren** mieber.

* 3tt)nlt<^e ®ebt(be ftnb je^t audi au§ tertiärer 33raunfof)Ie befannt.

** 2öie bie großen 33äunie jeigen, f)anbelt e§ [icE) natürlid) um beroalbete Tloore, SBalbmoore.

Saien unb aud) leiber mand)e g^orfc^er fommen bei bem Flamen 5lRoor uid)t üon unferen me^r

ober meniger baumlofert §od)mooren (ober aud) 2Bie[enmooren) Io§, bie aber eine fpe;^ififd)e @r=

fd)einung bei ber 9[Roorbilbung in gemäßigten S?Iimaten finb, roo mir inbeffen aud) SSalbmoore

^aben, i\ne bie (Srienmoore, in Slorbamerita bie ©umpf5i)pre[fenmoore ufir». 93on größerer 93e=

beutung fd)einen bie 2öatbmoore für bie Sropen ju fein, mo aber erft roenig in biefer ötnfid)!

getan ift. ®a^ entgegen ben frü£)eren 2Infd)auungen aud) in ben Sropen SJJoore, b. i). ®clänbe

mit au§gebef)nter Sorfbilbung, norfornmen, ift nad) ben Unterfud)ungen ^otonieä nunmel)r ficf)er;

it)re (5rforfd)ung ift meift fe^r fc^mterig, ba fie fe^r unsugänglic^ finb.
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Xic jüicf)tirtftcn bauon feien im fülgcnbcn furj genannt, ^unäd^ft finben juir bei

feinem öemücfiS mit naditräglid)cm 2:icfcn3un)ad)§ irgcnbiüelcfje 9(nbeutung von 3u*

nincfi^aoncn, ^^afirc^ringcn", luic luir fic I)ciitc unb in früheren geoIogifrf)en ßpocfien

immer aU ^eidicn pcviübifrfien Ällimaiucdifcli? unb bamit ucrbunbener JßegetotionSs

pcriobcn dabcn. (5^S lucift ba^ mui) allem, nHv$ mir miffcn, barouf ^in, ba§ ha§ M'ima

bc^ Ä'hu-büniiialbmoor§ ein ftünbig fo glcidimäjiigcä unb glcid)äcitig fo marmeä mar, ha^

ein bauevnbcS glcidifürmige^ SBadj-itumber betreffcnben 23äumc (befonber§ (Sorbaitcn,

2epibüplii)ten, .Ualamiten) gcmai)rfeiftct mar, tropifdje $i^c braudjt man aber burc^*

au5i nidit an^unclimcn; bei ber enormen Stoffprobuftion bürfte ha§ 2Sac^§tum ferner

ein aiemlidi rafdic^3 gcmefen fein.* Gf)araftcriftifd) für 9legenmarbüer^ättniffe ift

ferner ha^^ iiNürl)anbcnfcin uon Sdilinggemiidifen, im ^tarbonmoor burd) Sc^üngfarnc

ücrtrctcn, ferner bie Stammbürtigfcit ber Slüten bei Sigiöarien unb anberen ßepibo*

pl)i)tcn, cbcnfafho im fubtropifdicn unb tropifttcn JRcgenmalb f)eute eine verbreitete

(^rfdicinung, ferner hci^ 3(uftrctcn uon ^arnbäumcn, bie 3lpf)tebien, bie ^a^treic^cn,

mit ben Ijeute tropifdjen unb fubtropifdjen 5l)larattia3een uermanbten garne unb nod^

anbereö me^r. Wan fiefjt, bie für unfere Slnna^me in§ ^-elb ^u fü^renben S^atfac^en

finb redit 3af)treid) unb be^eidinenb. ^n ber auf ha§ Karbon folgenben 5periobe, bem

9totücgenben, mürbe unb mar ber ^auptteil ber großen im Karbon erft aufgerichteten

(SJebirg§ft)fteme fdion mieber abgetragen, ha^ DJJeer trat meit — mol^t nac^ 9torben—
3urüif, unb bie SÖalbmoorbilbung tjörte mit ben uerönberten Mimaüerl^ättniffen —
befonberij geringere 5{iebcrfc^läge — auf, unb mit bem (Snbe be§ 9totliegenben

flingt bie reid)c (Entmitflung ber Steinfof)Ienffora in meift redit fümmerlic^en ^flongen*

funben au§. 9?ur menige, mit einigen Slotliegenbgemöc^fen oermanbte %v\pen treten

un§ nodi in ber ^edifteinffora entgegen, morauf mir fc^on oben f)ingemiefen l^atten,

mie 3. ^. eine tieine Callipteris. ßinige im übrigen für ben ^ct^ftetn (^aro!teriftif(^c

©emiidife l)aben gan^ bürftige Vorläufer im Stotliegenben, mie bie Saieren, 3U ben

ginfgoartigen C^emädifen gef)i3rig, unb bie Ußmannien; bie ^^i^tahezn be§ Slotliegenben

bilbcn bie crften isorlnufer biefer im 5Jlefo3oifum gleid) ben anberen ®t)mnofpcrmen

in bominierenber ^JJJengc auftretenben 5pflan3engruppe.

5n§ eine für bie farbonifdje ^loro befonber§ c^ara!teriftif(^e ßigenfc^aft gilt

nod) bie oufjerorbentlic^ meite Jßerbreitung ber fie 3ufammenfe^enben $Pf(an3enarten

unb (Siruppen, bie fo gleid]mäfjig gemefen fein fott, ba^ greifbore S)ifferen3en 3roif(^cn

ber ^tora ber ein3e(nen ^toljlenberfen nidjt uorfianben feien, mit anbern 3Borten, ba^

bie Jöiffenfdjaft ber 5|.^fIan3cngeograp^ie (f. ba§ folgenbe 5!apitel), bie freute mit Ü^ren

9[b3meigungen einen ber intereffanteften unb mid)tigften ^i^ßiQß ^ß^ Sotanit bilbet,

für bie farbonifd)e unb pa(äo3oifd)c ^-lora überhaupt feinen ©tnn ^obe. SRan ^at

inbe§ neucrbingS gefunben, ha^ ha§ ein übertriebener 6tanbpunft ift.

SBeuor mir über biefe 5ßert)ältniffe einiget mitteilen, muffen mir einer eigentüm*

liefen (5rfrf)einung gebenfen, bie in ber ©efrfjidjte ber ^ntmidlung ber g^fi:an3enmert

* (£§ fei ()ier bemerft, ba^ bie 9lnnal)me einc§ faft ftänbigen, biegten aBoIIcnfd)Ieiet§ über
ben farbonifd)cn gjJoorcn, roie niand)e, angeblid) [ogar bie mci[ten 3^or[d)er fid) oorftcaen, eine

flninblofc unb fid)er gan^ übertriebene ^^orftcüung ift. ^ie 5^ieberfd)lä9e finb ja ftdjer fet)r ftarl

unb jatjlreid) geroefen, lüie eö fid) bei ber 2age ber meiften SBeden uon [elbft ergibt; ber „ftänbige
bid)te 5ffiolfenfd)Ieier" i[t ober fid)er eine ganj eytrcme unb unroat)rfd)einlid)e at)pott)efe.
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jum crftenmal einen au§gcfpro(i)enen ©egenfa^ 3it)tf(f)en 9lorb= unb Süb^emifp^äre

fühlbar marfjt. 2öenn rvxx im üorigen üon „5?arbonfIüra" fpradjcn, fo loar bamit

immer biejenige— rcir fünncn furj fagcn— be§ europäif rf]en 3:^i)pu§ gemeint, auf bie fid^

auä] unfere S3e[c^reibung be^og: bie 5!arbonfrora fc^ledjtfjin. i^^ff^^^'i^ einen 5lugen=

blic! bie älteren Formationen in§ 5(uge, fo (a[fen fic^ fjier nennen§roerte Unterfd)iebc

in ber gtora oerfdjiebcner ©egenben ber ©rbe nic^t feftftellen, !)öd)ften§ nermuten;

erfdjmerenb fäüt l^ier aEerbing§ bie ©pärlid)!eit ber 9le[te in§ ©ercic^t, bie un§ bei-

fpietSmeife aii§ ber farbonifdicn Formation— ganj 3U fc^meigen üon ben filurifd)en—
(au§ älteren ©d]ic^ten fennen mir ja überI)oupt feine ^Pflan^enrefte) erhalten finb.

3m Unter!arbon, im 5?ulm laffen fid) ebenfatt§ grunbfä^lid)e SSerfc^ieben^eiten ber

i^tora oerfdjiebener Gebiete ber ßrbe nic^t feftfteüen, forocit bie ^PfTan^enrefte urteilen

laffen, inbem 3. 23. ber J^ulmffora 2tmeri!a§, (Europas unb 5lu[tralien§ minbeften§

ein Xeil ber ©emäd^fe gemeinsam i[t, roie Asterocalamites, Slrc^äopteriben u. a.

9Kit bem @nbe be§ $Probuftioen 5!arbon§ lä^t fid) aber ernennen, bo^ bie ^loren ber

©üb= unb S^lorb^emifpl^äre eine gang oerfc^iebene ©ntmidlung nehmen; bie ^toro

unferer ßJegenben, bie ber S^lorbfjemifpljäre eigentümliche, Ratten mir im oorigen

!ennen gelernt; ber ber 6üb^emifp^äre (unb £)[t=3nbien§, mo biefe gloro ha§ nielge*

nannte ®onbroana=ßanb bemo^nte) muffen röir nun noc^ einige SBorte mibmen. 2)iefc

glora bejeic^net man nadj bem Sluftreten einer fe^r i^arafteriftifc^en, gro^=bIöttrigen

garngruppe aU Glossopteris-glora (ober ©LsgagieS); bie großen, oft fujjlongen

unb noc^ größeren 3ungenförmigen, anfc^einenb unäerteilten Söebel mit SUafdjenabern

(^\hh. 41) gehören ju ben aUertripifc^ften foffilen ^Pftanjenreften, bie mir fennen. Sie

treten in großer ^Verbreitung in mel^reren Strten meift on oielen $]Sunften ber Süb^emi*

fppre auf, mie 6übamerifa, Sübs unb Dftafrifa, ^nbien unb 2Juftralien (f. bie Starte

©. 65). 9lur an menigen $ßunften enthält biefe ^-loro^tipen unferer nörblic^en Karbon«

fTora untergeorbnet beigemifc^t, mie namentlich in Sübamerifa, auc^ in 6übafrtfa.

Slu^er ben ©loffopteriben — 3U benen auc^ bie mittelaberlofe, fonft Glossopteris-ä!§n*

lic^e Gang-amopteris gel^ört— treten ^iernoc^ eine Slnga^anberer unferer Slarbonffora

ebenfatt§ frcmber Dlefte auf, mie bie falamitenä^nlic^en Phyllotheca-2Irten u. a. mc^r;

befonber§ bemerfen§mert erf(i)einen Sphenophyllum-2trten mit ouSge^eic^neter S3Iatts

mofaif (fie^c ^hh. 42a), bie fogenannten S^rigggien. Siefe 6p^enop!^gIIen erhalten fid^

in ber Glossopteris-^agieS nebft ben ©loffopteriben üom „$Permo=5?arbon" an bi§ in

bie ^ria§ |inein, alfo üiel länger al§ bie (Sp|enop^gIIen bei un§.

3Bie fid) gelegentlich nörblic^e ^t)pen ber Glossopteris-glora beimifc^en, fo

erfc^cinen auc§ umgefe!§rt — aUerbingS bisl^er fidler nur am Söei^en 2Recr in 9lorbs

ru^lonb — auSnaljmSmeife Glossopteris-$ßflanken mit unferen permifd^en ^Pflangen

gemifd^t; bod^ fd^eint ba§ ein 3lu§nal^mefal[ 3U fein. S" biefem ^ufammenl^ang

möge aud^ ha§ Sluftreten einer Äarbonflora oom nörblid^en ^:jpu§ bei Tete am
3ambeft ermäl^nt fein, ha§ biSl^er ein pftangengeograpl^ifd^eS 9iätfel bilbet. SSa^r*

fc^einlic^ finb bie eigentlichen Glossopteris-Sc^ic^tcn ztwa§ jünger (oom „^Permo*

farbon" an beginnenb); fonft finb bie füblidjften befannten 5Punfte mit einer ^arbon=

ftora be§ nörblid^en 2;t)pu§ ha§ füblic^e Dran (9lorbafrifa) unb bie ©egenb oon

©regit (^eraflea) in ^leinafien am ©d^margen 2)leer.

S)ie S5erfc^iebenl)eit in ber ©ntmicflung ber ^ermofarbonfloren oom nörblic^en
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unb iüblirficn Ii)pu^ i[t il)reu Ur[ad)cn und) unbctannt; jcboc^ befte^t aiirf) in gco=

Uniiid)cr.öinnd)t (^eocnübcr ber9iürb^cmii>()ärc für bieGlossopteris-öebiete eine grofec

^;ilbiucid)un(V bic 3übl)albfiuie( f)at jur ^U'rmofarbonäeit eine größere ^Bereifung, eine

(S\i,\i'\t geliabt, bie ihre 5purcn in Sübamcrifa, Sübafrifa, ^s^hkn unb 9(uftralien in

aiueiTclloü'v föcifo cvtenncn löfjt.* Wü bic) er fte[)t bic (ilüssoptens-^tora inlofern im

^ummmcnbang, al§ 3. 5i^. in Siibafrira bic Ölct]'d)erab(agctungcn fteaenmeife ben 5^ege=

tationöuntevgiunb bcr ( il(issoi)t('ris-23cgctation bilbcn. 2®ici)ic( fpciter nadj bem 5ßer=

fd)H)inben bcr (Silctfdicr jcbüd) bicfc '^Ncgctation bort gegrünt l^at, läjjt fic^ fdjiucr fagen;

au^ bem ^unbc von Söuraeln in ben ®(ctfdjer=^JUbräncn bicfer Sdjic^ten folgt natür»

lid) gnna unb gar nid)t, bn^ biefe haih nad) ber ötctfc^eraeit bort erinacfifen ift, ha

tv'xx and) l)eutc unfcrc ;}clbfrii(^te ufm. auf ®(etfd)ermoränen anpftanaen, ja auf

nod) uiel älteren 2d]id]tcn. Xaä ift aber icbcnfallS fid)er, ha^ biefe Glossopteris-

UU'gctation lange nad] 'iscrfd)Ji)inben hc^$ 6ife§ bort gcirai^fen ift — fie bilbete auc^

5?olilcn(ager — , bcnn fi^on ba^^ iHu^cre bcr großblättrigen ©loffoptcriben, bie großen

fonftigcn ^-arnc, bic l*liyHotheca-2h-ten, tragen ganj unb gar nic^t ben ß^arafter einer

fümmerlid)en ßi^aeitflora, fonbern im Gegenteil ben einer üppigen, fümatifc^ bc*

günftigtcn ^^tora. 'f^txmv f)ot man nur an menigen StcHen — biefe finb bafür um fo

intereffanter — fiebere ^umadjS^onen bei ben ga^lreidjen oerfteinerten öol^reften

bicfer ^lora gcfunbcn, fo ha^ n)ol)[ ein ä^nlic^cS Stiima an^uncfjmen ift, irie c§ bamal§ bei

unö i)errfditc. ^-I^on htm Q'h$i)and) bc§ 5llima§ ber permofarbonifc^en ©letfc^er ^at biefe

J}lora nidit'o mcl)r ju foftcn bctommcn, ha§ ift jmeifclIoS. 9hir in Stuftralien unb auf

ben 5"^fla"^^=3"fc^"/ ^cm neu=cntbccften füblidiftcn gunbpunfte üon Glossopteris-

5J5 flanken (51" fübt. breite) fjat man ^afjrcSringe nac^meifen tonnen, unb biefe Xatfad^e

ift fef)r intereffant, ba fie bireft barauf ^in3ubeuten fc^eint, ha'^ bie legten 9lad)it)e^en

ber 5t5ermci§3eit ftetteniueifc noc^ auf bie ältere Glossopteris-^Iora eingemirft r3abcn.

Sooiciübcr bic (ilossopteris-glora. 3Bir merbcn fpäter fe^en, ha^ ftd) uon ber 2:;ria§

an „hk C^cgcnfätjc 3mifd)cn 91orb unb 8üb atlmäfjlid^ milbern", befonber§ in ber

^uraäeit, um bann neuerlid}en iJiffercnjcn, luic fie Ijcute nod) befte^cn, ^^latj ju mad)en.

Xie auffallcnbc .^Konformität unfercr nörblic^en 5tarbonflora in [id) i^atttn mir

fd)on oben Ijcroorgctjobcn; e§ gibt @emäd)fe, bie ebenfo in Europa mie in Stmerifa

ouftreten, ja 3um 2:cil fogar im i)ftlid)en 2lficn (G^ina). @§ Ijat fidj iebodj neuerbingS

geacigt, bafj man and) l)icr nid)t ju meitge^enbe 5ßorftetlungcn non ber ^leic^^eit ber

glora be§ probuftiocn 5Tarbon§ fidi madien barf, bcfonber^ im mittleren probuttiuen

üarbon, b. l). gcrabc in ben für unö mcgen il)reö ftoljlcnrcid)tum§ undjtigften Sd)ic^ten

ber Steinfo()lcnfürmation. W\x fönncn Ginscl^eitcn in bicfer intereffanten ^^rage

l)icr nid)t geben, bcfonbcrS ba bic Untcrfud]ungen in bicfer 5öe3icl)ung noc^ in ben

erften 3lnfängen ftcrfcn. Xod) mag Ijicr mcnigftcnS einiges 5ltlgcmeine ^ia^ finben.

Sinnenreoidre (S. Ol), mie baS Saarbecfen, bie ^midauer, bic bijf)mifd)en 23ecfen,

3eigen eine gan3e JHeil)e il)nen eigentümlid)cr $|3flan3entt)pen, aber and) anhexe

^Jtcuicre ucrl}altcn fid) ät)nlid). 2)ic paralifd)cn, mecre§nal)en 3cigen eine die'i^e ge=

meinfamer c]ügc in bcr ^ioxa, ferner mcifcn oon ben europäifd)cn bic meftlidjcn mand)e

* ^Uud) auf ber y]orbt)emi[pt)äre nehmen einige 3-orfd)er eine perniifdie ©igjeit an, bod) ift

i)aä biä auf roeitereg fel)r jn)eifelt)aft.
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©egenfä^c ju ben öftlidjen ufir. auf. ©e!^t im argen liegt nod) ber 93ergteirf) ber norb=

amerifanif(f)en ^^arbonfforo mit ber europäifd)en; er enthalt norfj fcljr uiele bimfle

Jßunfte. ©emiffc ^orijonte befjerbergen eine in maniiien 3ügen ber gleicf)3eitigcn curD=

pöifrf)en bur(^au§ entfpredjenbe gtora. Slarfj aöebcm ift — ma§ früher für miberfinnig

geißelten morben märe — ^Pffongengeograp^ie im 5tarbon bod) möglich, unb biefe ratrb

eine ber mirf^tigeren 5tufgaben ber 6rfürfrf3ung ber 6teinfo()lenf(ora für bie

nä(^fte 3eit fein; fie mirb mit ber meiteren SSertiefung ber ^enntni§ ber einzelnen,

3um Xeil fe^r f
d^mierig feftauftettenben SJrten ber ilarbonflora an Sßebeutung geminnen.

A
I l.Carbon-u Permflora vom curopäisdien Typus,

2.GI055optens Flora.

3.öemi5ch von beiden Typen im Perm (R)

't.öebiet mir wahrscheinlich vorwiegend

Typu5 1 unfergeordnet "lypus 2 non5=

tische Verhaltnisse' noch weniger geklärt.

9lbb. 65.

Äarte jur S)arfteaung ber aSerbrettung ber Äarbon: itnb ^Permfloren oom europäifcf)en unb com @Ioiiopterl§=aqpu§.

%(iii S?ebcn ber ^flanje. vi.
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ec^on im 3totIicncnben, ber auf bic Steinfoljtenformation folgenbcn $Periobe, wo

3al)(retcf)c uulfnnifc^c 2lu§brücf)e in bem üarri§äif(f)--armürifanif(^cn ®e=

btrge bie uoriitigeaanijenc (SJcbiugobilbiing nbld)[o[fen, wo gleidijeitig ber größte ^eil

ber erft aiitgeviif)teten (SJebirggjügc iricber abgetragen jriirbe, mad]ten fid) meljr unb

mef)r iBeränberungen in ber ^ufammen[e^ung ber 5Pf(an3enbedc bemerfbar, bic bie

tommenben SBerfjältniffe uorbereiteten. SBir fef}en, luie im 9iüt(iegenben bie aiioffc

ber 2epibov^i)ten (2epibobenbren, ©igitlarien, 25otf)robenbren) aUgemadj auSftarb

unb nur nod) in einigen menigen SSertretern einen uer^meifelten 5^ampf mit ben neuen

95erf)ältniffen füf)rte; ferner, mie auf ber anberen Seite ®cit)äd)fe au§ ber toniferen^

gruppe (bie 9Ba(d)ien) auftaud)ten, bie — im ©egenfa^ gu bcn farbonifdjen ®t)mno=

fpermen, befonber§ ben ßorbaiten — l^eutigen 5?onifercn ^abitueK unb auc^ fonftüer*

gtcic^§meife äf)nlid) ju nennen finb. SBir fel)en fdilie^lid) nodj anbere 51nge^örige biefer

®en)ä(^§gruppe in einzelnen, fefjr ^erftreuten 23orläufern auftreten, bie erft in ber fol*

genben ^.^eriobe, bem falgreid^en 3ed)ftein, unb nod) fpäter i^re ^auptcntmidlung !^aben.

S)ie ^l^ftanjenrefte, bie ai\^ ber älteften ^erißbe bc§ pflanalid^en 9)lcfoäoifum§

aufbcmafjrt finb, finb nic^t 5af)lreid), unb bod) laffen fie bei i^rer Spörlidjfeit in un=

jroeibeutiger SSeife bie pringielle 25erfd)iebung ber Jßerl^ällniffe bereits erfennen, bie

fid) im Öiegenfaö jum ^PaUio^oifum geltcnb mad^t. 2)ie Koniferen ober ®t}mnDfpermen

überhaupt bilben bereits einen überrciegenben ^Pro^ent?

fa^ ber ^lora, fo baJ3 if)re SBorl^errfc^oft bereits im ^ßcfj*

ftein unbeftritten ift, unb man bol^er üon l^icr ah boS

pftanglidie 3Jiefoäoitum, bie mittlere ©rbpcriobe be§

^ftan^enreic^S, red)nen mu^. Größtenteils befielt ber

^edjftein auS marinen S3ilbungen (mie fdjon bie mäc^s

tigen ©al^tagcr a^nen laffen), in benen fid) feine ßanb?

pffanjen finben; in i)eutfd)Ianb ift eS ber Äupferfd)iefer,

— jener ftarfbituminöfe,falffaltige, fc^n)ar3e„©d)iefer*,

ber megen feines fd)mad)en Bupferge^lteS ben auSgc=

behüten SlianSfelber ^upferbergbau t)erurfa(^t ^at, —
ber als feftlaubna^e 23ilbung unS aud) üon ber ^lora

biefer 5)Seriobe Äunbe gibt. S" 9öti3 2)Mttet= unb 9lorbs

Suropa finb eS überhaupt ä^nlidje 6(^ic^ten, bie 5]3ffan3en=

refte beherbergen, roie 3. S3. bie ©röbener 6d)idjten in

Xirol, bie ebenfalls fupfer^altigen ©c^ic^ten im Ural u. a.

gür uns genügt eS, einige SPffangen unfereS i?upfer=

fd)iefcrS fennen gu lernen. S)ie $ßteribop^t)ten finb nur

fparfam ocrtreten; ein letjter 9lad)Iäufer ber im dtoU

liegenben fo 3a^Ireid)en ^aflipteriS tritt unS in einem

2JUniaturfarn entgegen (C. Martinsi); großer ift bic

feltenere Taeniopteris Eckardti; uon biefer Gattung mit ben banbformigen SBIät*

icrntrcten nunmehr im OJiefoaoifum teidoeife fc^r große flirten oft ga^Ircit^ auf, im

^ec^ftcin jcboc^ nod^ nid)t. 2)ie menigen, aber intereffonten ^^arnrcftc treten fcl^r gurüd

ÖlntÖ oben: Ulmannla Bronn 1

(,?^ranrenberfler Äornätjre").

9lerf)tö: Ulm f 1 iimentarla, QU8
bem ftupferfdjtefer beS 8'-'tt)ft6'nö-
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gegen bie 2)la[fe ber Ulmannten, 5?'ontferen, bercn fgftematiftfje Stellung un[icE)er ift.

$ßon ben SBaldjicn ift nichts nie^r cor^anben, bagegen ^aben rair ca. 3 3Irten biefer

Ulmannien, bie jum ^eil furjfdjuppenförmige, gum Xeil tängUrf)=nabelförmige Slots

tcr trugen (9lbb. 56). 2)ie erfteren ([J. Bronni) ftnben fid^, in 5!upferer5 umge=

juanbclt, befonber§ im 5!upferfc[)iefer uon ^^ranfenberg in Qi^'itn uub [inb unter

bem irrefüfjrenben ^^arnen „^ranfenberger itornär^ren" roeit befannt. 9Jlei[t finben

fid) bie langblättrigen ^'^^iß^ l^äufiger. 35on großem ^ntereffe ift ferner ba§ 2(uf=

treten einer (Sinfgoa3ee, einer Baiera, bie rair aucf) fc§on bei ber Stotliegenbffora

eriuäfjnt Ijattcn, n)o fie allerbingS nod) fe^r feiten ift. Siefe ®infgoa3eenblätter

finb burd) il)re fädjerig^Ijaubförmigc ^^^^^i^ung fö djarafteriflifd), ha^ fie faum mit

ctma§ anberem nermed^felt merben fönnen. 3[öie uiele foffile ©infgop^^ten, meifen

aud^ bie Slätter ber ^^t^f^ßin-^Saiera eine bebeutenb ftärtere Spreiten^erteilung auf

at§ bie heutige be!annte Ginkgo biloba, jener eigenartige, feiner laubblattartigen

33lätter megen burc^au§ nid^t gt)mnofpermen!^afte S3aum au§ bem i3ftticE)en 3lfien.

^ro^ i^rer djarafteriftifdien gorm finb bie Slätter biefer Söume, bie erft im mitt=

leren SJiefojoifum ben iQö^epunft i^rer Sntmirflung erreichen, lange oerfannt morben,

fo j. $ö. i^at fie ber eine für Sllgen („Fucoides digitatus") gehalten, anbere fa^en

fie al§ ^orne an („Cyclopteris digitata"), unb erft ber bebeutenbe $Patäobotanifer

£). ipeer, ber an oftafiatifc^em, juraffifd^em ^Katerial aud^ bie Slütenuer^ältniffc

fennen lernte, lüftete ben ©d)leicr, ber über biefen Slättern lag. Baiera nennt man

bie meift mit größer unb ftärfer ^erteilten ^Blättern nerfe^enen ®infgop^t)ten, mäfjrenb

man bie me^r unferm ©infgoblatt ä^nelnben, raeniger bifferen^ierten Slötter 3U

®in!go felbft fteKt. 23ei mand^en biefer (Sinfgopl^gten, mie man mit einem attgemei«

neren 3lu§brud !Rat^orft§ beffer fagt, ging bie ©preitenjerteilung bi§ 5ur ^aarfein^eit

(„Trichopitys"). 3ln manchen Orten treten noc^ anbere Koniferen ^u ben ^ier

genannten ^in5u, non benen mir aber nur nod^ al§ befonber§ mic^tig bie erfte 9Sol^ia=

3trt ermähnen (V. Liebeana); bie ^ßol^iasSlüte^eit fällt erft etma§ fpäter (Sunt«

fanbftein), bod) ift bie eine 5lrt bereits im ^^cilftpin fteEenmeife in jiemlid^er 3Kenge

üorljanben. 33ei ben Sol^ien ift bie fgftcmatifc^e Stellung ni(^t fo unfic^er mie bei

ben Ulmannien; i^r ^^Pf^n^öu meift mit jiemlid^er 23eftimmt^eit in bie Sermanbt*

fd^aft ber Sumpf^gpreffenfamilie, ber ^ajobieen, mit benen fie mol^l oon allen heutigen

^orfdjern in Serbinbung gebracht mirb. S)iefe f^önitlie mürbe banad) olfo fe^r alt fein

unb im aUerälteften 2^eil be§ 2Jlefo3oifum§ ber ^flanaenmelt bereits oertreten gemefen

fein. S)ie ^t^nlic^feit mit ben ^^ai'obieen beruljt in ben ga^lreic^en ©amenanlagen ouf

ber 3tipfenfc^uppe unb beren meift ftar!er 5lu§franfung ober l^anbfijrmiger ßappung,

bie befonberS bei ber !^eutigen japanifc^en Konifere Cryptomeria beutlid) ift. S)ie

5ßol^ta=3apfenfd)uppen finben fid) ^öufig unb ^mar meift einzeln obgefaßen, mte bie

©d^uppen be§ Rapfens unferer Sßei^tanne.

(Sin meitereS ßingel^en auf bie 3ed)fteinflora erübrigt fic^ l^ter; üiel me^^r ift aud^

nid^t befannt. ßtma§ gal^lreidjer — aber nur lofal l)äufig — finb bie au§ ber nun

folgenben Suntfanbfteinperiobe bekannten ^Pftanjenrefte. S)ie ©eltenl^eit ber

$|[5flan3enrefte l^öngt aud^ l)ier mit ber 9latur be§ ®eftein§ gufammen. 2)er Suntfanb=

ftein befielt in 9Jiittelbeutfd)lanb meiftenS au§ roten ober bunten ©anbfteinen, in ge=

rciffen ^origonten mit Dlogenfteineinlagerungen (fo genannt mcgen ber fleinen fugel=
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artigen 2tu§f(i)cibungcn fCoUt^c] barin); er lourbc früher al§ ©tranbbilbung aufgefaßt,

botf) ift feine groijc 5Jläd)tigfcit auffaücnb. ^oi). 2öattf)er unb anbcrc if)m folgcnbc

^aben ifjn ba()er a[§ eine 2öüftenbilbung, ot§ eine riefige e()emalige SanbiDÜfte crtlört.

gür beibe ^üttc ift bie Seltenheit uon ^Pftnnjenreften barin leidjt begreiflirf). Unter

biefen fpielen rnicber 51oniferen bie ipaiiptrofle. 2)ie befanntefte ift eine 2lrt bcr bereits

oben genannten (Gattung Voltzia (9lbb. 57), bie

lüegen i^rer uerfcfjieben langen 9?abeln ben Dramen

V. heterophylla fütjrt; man fcnnt uon biefer

2lrt audj ben 3<ipfen, bcffen locfergefteÜte 6d)uppen

bie für Ijeutige, fpe^iell aber für foffile Xajobieen

fo tt)pifrf)e ^ßi^fpaltung ber ^tJPfc^l^luPPß" fl"f*

lüeifen. Gine anbere, burdj eigentümlich breite,

flache 23Iütter IjerDorftcdjenbc Konifere ift Ai-

bertia, bie baburc^ an 2(rten ber lebenben ^auri*

fid)te (Dammara ober Agathis) erinnert unb moljl

5U bcr Slrautarienfamilie get)ört ^aben fann, inaS

inbe§ nic^t fii^er ift; fdjon bie Sßaldjien be§ 9lot=

liegenben finb, mie tvxx

(il ^JV.^^ÖB^Cä^^ jIL \^h^^f i"^t biefer uralten,

ö"l ^^^ wB^^^ (m.^m Ijeute fo frembartig an*

mutenben ®emäd)§gruppc

minbcften§ oermanbt.

S)ie ^tcribop^ijtenflora

biefer ^^eriobc ift im 25ers

^ältni§ 3U bcr ^a^t ber

tiefte, bie übcrl^aupt be=

!annt finb, nid)t gerabe

örmlic^ 5u nennen. Siic

garne finb teilmeife rec^t

gro^Iaubig unb anfef)nlid),

mie bie ncuropteri§artigen

Neuropteridium-Slrtcn

ober bcr unter bem 9lamcn

Anomopteris Mougeoti

befannte^nvn. 2öic aud) im

fpätcren^hfo^oitumfinben

fid) nic^t feiten Sd)ac^tel=

l^almgemädjfe, bie fic^ gegenüber ben l^eutigen fdjon burdj eine betrüd)tlid]e ©röfjc

au§3eid)nen. 6ie erl)altcn fid) mie bie farbonifd)cn meift in gorm oon SJlarffteins

fernen. ÜJlan fa^ bicfc 3tcftc frül)er unb aud) jum Xcil f)cutc nod) al§ mir!lid)C

6d)aditcltialmc (im l)cutigcn Sinuc) an unb nannte fic bircft Equisetum, inbe§ ift

ha^ ^um J;eil etiüa§ uorcilig gcmcfcn, mie genauere llnterfudiungen in neuerer ^£it

gelcl)rt l)abcu ; bcr uorfiditigere 9himc Equisetites ift baljer paffenber. S)ie S3untfanbs

ftein=, übcrljaupt bie ßquifetiten ber Xx\a§ finb pl^tjlogenetifd^ fefjr intereffant, ba fic

Voltzia heteroph;
aihb. 57.

IIa (rccl)t8 3iipfcu), tt^araftcrlouifcrc beö 93untfanbftelnö.

(^Jlad) ®d)lmpcr.)
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58.

Schizoneura paradox a. 9Iu§ bem
JBuntfanbftetn. (9Jac^ $otonl6.)

mancfje ©igenfc^aften Bcfi^en, bie in geiüiffer Söetfe amifcfien bcn heutigen ©(^ad^tcl=

l^almen unb ben 5tatamarten üermitteln. äöir l^atten früher ge[e^en, bo^ bte

S3lätter ber 5?alamaricn [id) gegenüber bcn fcfieibig bleibenben ber f)entigen @qut=

feten burrf) noüftänbige Trennung ber Slattquirle in einzelne Slätter (Annularia unb

Asterophyllites) auS^eicfjnen; ein ^eil ber mefo3oif(f)en (Squifetiten üer^ält [ic^ nun

lüie bie re3enten (Squifeten, ein anberer mac^t e§

äf)nlid) mie bie 5!alamiten, bei einem nod^ anberen

tritt 3H)ar nurf) eine 6d)eiben3erfrf)Ii^ung ein, aber

nur in untergeorbneterem ©rabe, inbem bie gan3e

Scheibe mit SSorliebe in ^mei Slotteile fic^ fpaltet,

roie 2lbb. 58 3eigt. ^iernon fü^rt biefe ^ßflan^e ben

S'lamen Schizoneura, b. f). nad) ben „Dleroen"

[paltenbe 5ßflan3e, unb megen be§ !uriofen 2lu§s

fe^eng Seh. paradoxa. ©ine fpeäieüe OtoHe

fpielen biefe ©emäcfjfc in ber Glossopteris-^Iora

(6. 63), aber and) bei un§ maren fte nertreten. Die

(Squifetiten, bie burc^ bie uoUftänbige ^erfpaltung

ber 23tattfc^eiben in einäclne S3Iätter fe!§r mie ^^ala«

miten onmuten, ^at man aU Neocalamites be^eid^net; [ie [inb öu^erlic^ hen ^ala?

miten offenbar giemlic^ ä^ntid) gemefen, nur fleiner; fie bilben ha§

'3tö{)x\d)t auf ber mefo3oifd)en 35egetotion§Ianbfrf)aft. D6, rcie man bei

ber ©rö^c uermuten fünnte, bie Stämme 3um Xeil nachträgliches 2)i(fens

mod)§tum befa^en mie bie ^alamiten, ift fe^r fraglich; ba ein Xeit ber

mefo3oifc§en ©quifetiten ridjtigc ©djeibenblätter ^aben, mirb c§ bei

bicfen mof)I nic^t ber ^all gemcfcn fein,

äöie bie 5leofalamiten noc^ in mand)er iQtnfic^t an bie paläo*

3oifc^en 5?alamiten erinnern, ebenfo ift e§ noc^ mit einem anberen ®e«

rv'ää)§, iia^ im Suntfanbfteiu 2)eutfrf)ranb§, aud) gran!reicf)§, ftellenmeife

üorfümmt, ber Pleuromeia (^Jlbb. 59). Die unr)er3meigten, fer3en=

geraben 6tämme biefeS noc^ 3U ben baumförmigen Sepibopljgten ge?

fteüten ®emä(^fe§, bie an ber ©pi^e bie 3apfenförmige S5Iüte tragen,

erinnern in nieler 23e3ie!^ung an bie aEerbing§ fe^r üiet größeren fiepibos

plagten; bie 3tinbenffulptur ätjnelt ber ber Subfigittarien (leiobcrmen

©igiüorien, beSmegen auc^ 3uerft al§ Sigillaria angefe^en), bie uier«

lappige 3[öur3el erinnert an bie 6tigmarien. Wan Ijat in biefer 2Sier=

lappigteit aurf) eine 9t^nlid)!eit mit bem nierlappigen ©tämmdjen un=

feres Srac^fenfrauts (Isoetes) fe^en rcoHen, unb glaubte neuerbingS auc|

ben 23efi^ 3meiertei 6poren (mie aut^ 3.S5. Isoetes l^at) bei Pleuromeia

annehmen 3u fönnen, boc^ ift bie nätjere SSermanbtfd^aft biefeS fonbcr=

baren ®eroärf)fe§ in SSirüic^feit mol^I siemlid) unflar. 9luf jeben %aU

aber bietet bie ^fTanse al§ le^ter 9la(f)Iäufer ber großen paIäo3oifdt)en

2eptbop!^t)ten ein großes S^tei^ßffß-

©pärlid^ finb im S3untfanbftein bie tiefte ber fonft im a)?efo3oifum fo pufigen,

üorn ntd)t genannten ®t)mnofpermengruppe ber3t)fabop|t)ten, ber$ßalmforngemäd)fc.

aibb. 59.

Pleuromeia
Sternberg i.

9Iu§ bem
aSuntfanbftein.

(9jQcf) «potontö
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bic loir bal)cr ünitcr bcl)anbcln loerbcn; bic 6pärlic^feit liegt aber rao^I nur an ben

ungünftigcn 3Jegclation§bebingungcn, bic ber Suntfanbftcinboben unb beften Siö^e

bie|"cn (Sieiüiidil'en bot; getreten ja fdjon in ben erften Spuren am Sc^lu^ bc§ ^aläo=

^üifum-:^ auf unb münen balicr iuäl)renb bic[cr Seit uml'omef)r üorf)anben geiucfen fein,

al§ i'ie balb barauf in ber oberen Xx\a^ unb im ^suva ju grüjjter SJlengc unb Ü)lannig=

faltigfcit ]'id) cntiuicfeln.

®el)cn mir in ber Sntmicfelung ber Grbge[(^ic^te einen Schritt meitcr, in bie

©d)irf)ten be§ ^hi[diclfalfe§, fo fommen mir bamit in eine für bie ^r^^age ber 6ntmicfe=

hing ber 'it.^flanjcnmett fefjr unfrud3tbare ^^criöbe, inbem fid) t)ier, ba e§ ftc^ um auS?

fdiliefjlidi nmrine £d)id)tcn Ijanbelt, ^^flan^enrefte fo gut mie gar ntc^t finben. 3^ur t)öd)ft

feltcne öinfdimcmmf cl uon 5!oniferen3meigen, üon garnftämmen (Knorripteris)

geben ,uns bürftige ihinbc uüu bcm ^Pftan^enteben biefer fet)r au§gebet)nten ^ßcriobe.

3n ben entfprcd)cnben Sdiid^ten ber 5(Ipen, mo bie Xria§ in einer uon ber gemö^ns

Iid)en fe^r abmeidjenben Sd)id)tcnau»bitbung auftritt, beginnt bagegen nunmehr eine

©ruppe üon 9ügen eine ^cruorragcnbe Stoffe gu fpielen, bie bereits früher ermäl^nten

SDafgfCabajeen, bie fd)on i^re 25orIäufer

im 6itur Ratten; fie treten in foldjer 9)laffe

auf, ha^ fie befonberS in ber oberen alpinen

Xüa§, bie unferm ^euper entfprid)t, möc^=

tige @d^i(^ten ^ufammenfe^en unb al§

®eftein§bilbner eine gro^c 3lotte fptelen

(2lbb. 60).

©e^r rcid^ unb mannigfaltig ift bic

SSegetation, bie bie $]8f(an3enbecfe ber nun

folgenben ^euperfc^ic^ten gufammengefe^t

]§at. @an3 fpejiell gilt bic§ uon ber $ßflan=

jenmelt be§ oberen 5?euper§, ber rötifd^en gormotion, an bie fi(^ nad) oben unmittel*

bor ber untere (fc^roarae) ^uxa anfc^lie^t; unfere 5!enntniffe con biefer teitroeife

fe^r eigenartigen unb frembartigen ^Pftanjenmett finb red^t bebeutenb. S3crü^mte

^unbpunfte für biefe tiefte finb ber fräntifc^e ^uxa bei Sagreut^, (Erlangen unb

meitere Umgebung, ferner ha§ füt)Iid)e Sdjmeben. Über Beibe S5orfommniffe befi^en

mir au§fül)rlidie Bearbeitungen; über ben beutfdjen 9lät uon 21. ©d^en!, über htn

fd)mebifd]en oon 51. &. 9tatl)orft. ©d)lieijlic^ finb audj bie tiefte au§ ben analogen

©d)id)ten ber Sübljemifptjäre, ber (ilossopteris-^^a^ieS, ben fogenannten oberen ®on=
bmana = Sd)id)ten fef)r reid)tid), fo ba^ mir über bie ^Verbreitung ber rötifc^en gjflangen

faft fo gut orientiert finb mie über bie ber farbonifc^en. S)ie 5Begetation§bebingungen

muffen ftellenmeife, namentlidj im öfttidjen 2lfien, für bie ^lora auSgeaeid^nete gemefen

fein. Tcnn e§ ift— in Suropa nur unbebeutenb, um fo großartiger bagegen in Cftafien—
3ur Silbung auSgebe^nter unb mächtiger ©teintoljlenflö^e gefommen, ^u benen übrigens

audi ein Xeit ber d)inefiftf)en gc()ürt, fo bafj für biefen Jeil ber ßrbe bie rätifd)4ioffif(^e

5]3eriobe eine ©teinfotjUn^cit barfteflt. Wid)t oiel fpäter finben mir auc^ in (Europa im
unteren 3ura ©tcinfoljlenlager, unb jmar namentlid) in ©üb=Ungarn (auc^ in S^ieber»

öfterreid)), mo mir eine ganae Slnaaf)! uon abbaufü^igen 2ia§=©teinfo^lcnflüaen ^aben,

an ber befannteften ©teffe bei Sünffirdjen co. 100 gloae mit fe^r bebeutenbem 93erg=

3)tploporcnfalf, nanj erfüUi oon ben 2)tploporenffelettcn

91ed)t8: ttinjclnc« <\nDtotbuum oon tnnen.

Obere Irlaa ber SUpen. (-Jlatli Sdjtmper.)
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Bau; lotal, rcie bei ßun^ in S^ieberöfterrcic^ treten auc^ fc^on im eigentlidjen ^euper

f(eine5Tü[)(enIogeroufmtt3a^Irei({]en^^flan3enreften. 2)ieeigentlic^eßeuperfIoraunter=

fd^eibet fic^ uon ber rätifc^en nic^t gar 3U fe^r, fo bo^ rair beibe im ^ufammcn^ang

be^anbeln; norf) gröfeec ift bic Übereinftimmung ber rätifrfjen mit ber unter4iaffifd)en,

fo \iQi\ e§ auf ®runb ber ^lora oft unmöglicf) ift, gu fagen, ob man bie betreffenben 6d)i(i) =

ten at§ rätifcE)e ober liaffifc^e anfel)en foß. 9}lan finbet ba^er fc^r pufig bie 8(i)i(^ten

als rätifc^süaffifdje be.jeic^net ober at§ Öirenafc^id^ten be§ "^wxOi^ unb 5lcuper§ ufro.

SBerfen mir ^unäd^ft einen SlidE ouf bie $|5teribopf)ijtenflora, bie in großer 3}lannig=

fattig!eit oertreten ift. 9leid)ücf) finb ät)nlid) roie im ^^aläo^oifum j^arne au§ ber ©nippe

ber IJJlarattiajeen mit \>t\\ ueriüad)fenen 6porangien oertreten, bie aüerbingS nur

feltener fo erhalten finb, "h^^ meitgefjenbe @in5el^eiten fic^t=

bar finb. 2tu^erli(^ finb biefe g'O^'ne gum Xeit farbonifc^en

^efopteriben 3um 35ermed)feln ä^nlid) (Pecopteris Me-

riani). Einige gorfc^er finb fogar ber 2Reinung, "iio.^ ge«

miffe ^-arne be§ 9^ät§ 3U ber l^eute nod) lebcnbeu Gattung

Marattia felbft gehört ^aben (Taeniopteris b^m. Ma-
rattia Mueasteri). 2)iefe (5ot:inen enthalten bie mit ben

lebenben Danaea-2trten, ebenfalls DJiarattia3een, in ^ar^

attelc gefteüten 9tefte, fpe^iett bie Taeniopteris- unb Danae-

opsis-5trten,Donbenenbie erfteren, roie fc^on früher erroä^nt,

im 2Refo5oifum, bie lederen im eigentlicf)en ^euper fe^r

geroö^nlid^ finb. Eigentümlich finb bie com 9tät bis jum

mittleren Sura !^äufigen Thinnfeldia-Slrten (9lbb. 61),

bie aud) auf ber Süb^emifp^äre, in anberen ^ijpen roie bei

uns, eine gro^e SloHe in ber glora fpielten.

%\t intereffanteften 9tefte unter ben ^arnen beS ^eu=

perS, beffen le^te SluSläufer im Söealben, am Snbe beS pflan3=

liefen OJlefo^oifumS, fid) finben, finb aroeifcüoS biejenigen,

bie in bie SSerroanbfc^aft ber |eute faft auSgeftorbenen, nur

in einigen 2lrten im malat)ifc^en Slrc^ipel noc^ oertretenen gamilie ber OJlatoniaseen

gepren, oon einigen fogar bireft 3U biefer gamilie gefteEt roerben. ßS finb forool^l

burd) \\)X Siu^ereS roie 3um Xeil burd) bie Slberung au^erorbentlid) auffallenbe ®e=

roäd)fe. ©inen befonberS d)arafteriftif(^en 95ertreter biefer ©ruppe fe^en roir auf

imferem SSegetationSbilb beS äflefo3oifumS na(^ ben eingaben 21. ®. DZat^orftS refon*

ftruiert: ein lt)raartigeS Dictyophyllum. Der fonberbare ^abituS, ben biefe $]3flan3en

bieten, !ommt in me^r ober minber onaloger SSeife bei ben übrigen ®eroäd)fen biefer

®ruppc 3um 2luSbrud; bie „funförmige" 35er3roeigung, roie ber S3otanifer fie nennt,

finbet fid) an re3enten $Pflan3en 3. S. bei ber 3lieferour3 (Helleborus). 2)er oben ge*

nannte 0lame Dictyophyllum ftammt ^er uon Soxt-jov 91e^ unb cpuXXov S3latt, unb ben

Flamen Sle^blatt tragen biefe ^f[an3en mit ooflem 9lec^t, benn il)re 2lberung ift ne^=

förmig, eine aJlafc^enaberung. SBir Ijatten bereits im mittleren probuftiuen Karbon in

Lonchopteris unb Linopteris, bann fpäter in Glossopteris @eroäd)fefennen ge*

lernt, bie OJtdfc^enaberung befi^en, unb 3roar bie einfad)fte gorm biefer, bie fogenannte

einfache 3Kaf(^enaberung. S)ie Dictyophyllum-2lrten unb 23errcanbte ftetlen in ber

Thinnfeldia-93latt.

2Iuö bem [Rät=Sia§ oon fjranfcn.

(5nad) ©c^tmper.)
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SBlattaberung icbocf) einen foinpligicrteren Xt)pu§ bar, ben luir früher fcf]on (6. 31)

aU 2)oppcImaf(f)enaberung beacidinet [jaben, infüfern Keincre, feinaberigerc

üHafitcn nocf) innerf)ntb grütjcrer auftreten. 2)te[e ^flanaen tjaben bamit im ^ringip

ben 3lberiing§ti)pu^ unserer ^oc^entioicfelten 2)ifotijlebonen errei(f)t, unb e§ ift eine

gcmilfe ^^Ü)nii(f)tcit mit ]o[d)en ßaubblättern nicf)t ju bestreiten, fo ha^ ein folc^er 9teft

einmal für ein ^Uatancnblatt angefcl)en luorben ift. 3)a^ e§ ficf) ieboc^ um garne

I)anbc(t, baran ift infolge ber bie Unter feite oft bebccfenben 6porongicn^äufc^en

gar tein ß'^fif^^- ^^^ uerbreitetften,

^ier^cr gehörigen Gattungen, bie jum

Xeil frf)on uom 5?euper an criftieren.

Iilctyophyllum- (Th aiim at op ter is-) iölattftüd

au« benx 5Rät=Cla« oon Jfanfen. CiJlad) ® c^ t m p e r.)

atbb. 63.

Sagenopteris rhoifolla.

bem SHät=2la8 oon fronten. CSlad) ©cf)ent.)

im 9lät fe^r häufig angetroffen merben unb über bie gonje ©rbe gerftreut finb, mer!=

mürbigermeif e aber in3nbien fe^len,finbbo§übengenannteDictyophy 11 um (9tbb. 62)

unb bie na^c üerraanbte Clathroptcris; in bie 9iä^e biefer gepren and) bie Lacco-

pteris-Strten (mb. 68, S. 82).

^u biefen (^emöc^fen treten bann nodi anbere garne oon Sphenopteris- unb

Pecopteris- S^araftcr,fomie bcfonberSin S^lorbamerifa, aber aud) imCunger 5?euper

neuerbingS gefunbene Loucliopteris-arttgc garne, auf bie einjugel^en l^ier gu mett

führen mürbe, unter benen befonber§ 5]8efopteriben mit großen breiedfigen ^Blättern

l^eroorragen (Cladophlebis). (Sinen furgen S3Iid muffen mir jeboc^ nod) auf bie

onberen Spteribopt)t)ten biefer 5periobe merfen. S)ie ©c^ac^teUjatmgemädjfc, bie

mie gcroöl^nlid^ Bcfonber§ gern im 6anbftetn auftreten, rce§|alb ber ^äufigfte ^euper*
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Equisetites'E. arenaceus (arenabec6anb)^et&t unterfd)eibcnfid)nid^tit)efcntlt(^

üon benen be§ 58unt[anbftein§, bie lüir fd)on oben Oe[proc^en l^atten. 2Iuf ba§ ^eotala=

mttenrö^rirf)t bec 9lätüegetation§tanb[c^aft Rotten lüir fdjou oben ^ingeraiefen; e§ jeigt

3ugleid), baJ3 bie[e ©eiuäc^fe für bie 5ß^g|'iügnomie ber 2öafjerflora bie[er $]ßertobc rate

überhaupt be§ 2)le[o3oihini§ tonongebenb gejrefen fein muffen. 5Ui|er ben ^leofola*

miten gab e§ aud) onfc^einenb ganj imuer^iüeigte, guin ^eil fleine, ^um Xeil fe^r grö^c

©quifetiten, bie woi)l gur ^eute noc^ Icbenben Equisetum-®attung gehört f)aben mögen.

©ef)r eigentümlid) finb bie mafdjig geabcrten Sagenopteris-9tefte (3lbb. 63),

ou§ einem Stiel mit 4 oben haxan fil5cnben Stiittern beftefienb unb babiirdj an bie in

bei* ^rad§t äfjnlidjen, (ebenben SJlarfilien ertnnernb, bie 3U ben fdjon me^rfad) ermäfjns

ten SBafferfarnen (^ijbropteribeen) gepren. 2Ran Ijat Sagenopteris mit biefer gamilie

in ^ßerbinbung gebradjt, bod^ ift ha§ noc^ redjt iinfidjer, ba bie 8porangienüer!^äItniffc

biefe§ „foffilen ^arnfteeblattS", irenn man Sagenopteris fo nennen barf, unbefannt

finb. Dennod} ift bie Slnna^me ber ©jiftena üon ^gbropteribeen in biefer ^^eriobe

nic^t unma^rfdjeinlic^ roie fii^ au§ anbren, im Sc^onenfdjen diät gefunbenen g-offilien

ergiebt (Hydropterangiura).

93eüor mir 5U ben ^öf)er organifierten ^Pffan^en biefer $]3eriobe, ben bie g-lora

be^errfdjenben ©gmnofpermen übergeben, fei nod) ein !§ö(^ft intereffanter gunb be*

fprodjen, ber un§ ju einer Maffe oon @emäd)fen füfjrt, bie mir bisher noc^ gar nic^t

ermähnt f)oben: ben 2Roofen. S)ie 3[)Ioofe bieten bem 6tjftematifer gro^c Schmierig*

feiten, infofern il)re 5lnfd)lu^linien an anbere ©ruppen be§ (Semöd)§rei(^e§ giemlic^

bunfel finb. 2)ie 3Jloofe finb [a ein überaus d)arafteriftifd)er unb fdjarf umgrenater

^eil be§ ^Pflangenreic^eS. 3" "^^^ Organifation fte^en fie noc^ tiefer aU bie $pteribo*

pfjijten, unb man foKte erwarten, ha^ fie bereits in einem Zeitalter oor^anben gemefen

mären, mo bie 5|5teribop^gten, bie bod) üiel ^öl^er fte^en al§ jene, ha§ Szepter füfjrten.

S)a§ ift jeboc^ nidjt ber ^all gemefen; im ^ßaläogoifum fennen mir feine OJiooSrefte.

^lüar !§at man geglaubt, äu^erlic^ mooSöfjnlidie ^flan^enfoffitien ölterer $]Serioben

als ÜJloofe anfprec^en ^u bürfen, mtc 3. 33. Musettes polytrichaceus (megen

ber St^nlidjfeit mit ben $]Sort)trid3um=2)loofen fo genannt) au§ bem 5?orbon, bodj ift

ha§, ha man nur bie fterilen ^wn^t, nidjt aber bie S^RooSfapfeln unb bergt, fennt, bei

ber Sfoliert^eit beS gunbeS fe|r unrea^rf^einlid). 2)ie 2Roofe finb befanntlidj faft auS=

na^mSloS gefettig, in 2Renge bei einanber norfommenbe ^ßftanaen, unb eS märe ganj

unoerftänblic^, bei ber ^ütle ber erhaltenen ©teinfoljlenpftan^en, menn fic^ üon hen

etraaigen SJtoofen biefer $Perioben nidjt eine größere Slnsa^l erhalten !^ätte; in ben

folgenben 5Perioben geigt fit^ ebenfaüS nid)t§ 9J}oo§äl)nlid)eS. 23ead)tenSmert ift jebod^

ein g'Unb im ^euper ©oli^ienS, ben 9lociborSfi als ein ßebermooS (Palaeohe-

patica, b. li. alteS SebermooS) angefprodjen |at, unb ber audj reditmo^t ein foldjeS

gemefen fein fann. 2)ie ßebermoofe finb nadj ben 2el)rcn ber ©ijftematifer bie niebrigft

organifierten ^HooSpftangen, unb iljr 2luftreten ift ba^er mol^l in einer früheren Seit

anjunel^men als baSber2aubmoofe;biefetreten aber eigentlich erftinberXertiärforma*

tion auf, alfo meit fpäter als baS angebliche ^arbonlaubmooS, uon bem bie ßebermoofc

burd^ eine unbenflic^ lange ^£\t getrennt finb, in beren 2lblagerungen man boc^ —
menn bie äfioofe mirflic^ fo alt mären — aud^ ^ier unb ha 2JlooSrefte entbecfen müfete.

2)iefe§ fel^r eigentümlid^e 2Ser|alten ber 9Jioofe mufj man fic^ bei ben SSerfuc^en, SSer=
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n)anbf(f)aft§Iinien bicfcr mit anbeten „^njptogameu" ju tonftruieren, ^unüc^ft üot

Singen galten; c§ jcigt 3. S. beutUc^, ba^ ber 5Berfnc^, bic ^^arnc üon ben 931oo[cn

l^cquleiten, lütc and^ geändert tüorben tft iüiber[innig ift, ha bie ^arnc gan3 grceifcl*

Io§ iilter nl§ bie ^JDloo[c finb. ß^ fcf)eint ef)cr, a(§ ob bie 3)Ioo[e firf) an gcmiffe 2((gen

an[cf)lie§en nnb etma im ^JJiefo^oifum bie ® riinbjügc ber Sntmicf(ung bie[e§ fo ijotierten

Xeil§ be§ ®cioäcl3§rcirf)e§ ^ur 2(n§bitbung gelangten, fo ha'^ nn§ im Xertiär 3. 23. im

S3ern[tein bereits ben heutigen uöllig analoge formen entgegentreten.

Cbioo^l in einer ^iemüc^en (^ormenfüde in ber 5^euper= unb 9lätffora uertreten,

fpielten bie ^^arne, ßquifetiten nfm. bo(^ nur eine af^cfforifc^e 9lofle in ber ^jTan^ens

becfe. 2)ie ^errfc^errotle, bie i^re farboni[(^en, baum^atten SBorfa^ren innehatten,

i^abcn fie an ^ö^er organifierte ®eraäd)[e abtreten muffen, an bie nacftfamigen ®cs

n)äd)fe, bie 3um grofjen Xeil — mie mächtige, oerficfeltc Stämme bemeifen, bie fic^

ftellenmeife erl^afs

ten fjaben — ^olje

unb gro|e S3äumc

mie au(^ mel^r

ftrauc^iger 3?atur

maren. S)ie ^^arn*

flora fc^eint im

njefentlirf)en etwa

mie Bei un§ [)eutc

SSobenflora ober

Unterl^ol3 ge=

mefen 3U fein, raic

bie§ auc^ auf bem

S5egetation§biIb

3um 2tu§bru(f

!ommt.

2öir muffen

nunbiefe®t)mno=

fpermcn ctmoS

nä^er !ennen ler*

neu. 23eiber^üIIe

bieferöemäd^feift

e§ natürlicf) im

Stammen biefer

©orftellung eine glatte Unmüglicf)feit, auc^ nur ben größeren ^eil baoon 3U ermähnen;

mir merben un§ auf eine 5tu§ma^( befc^ränten, bie aber üollfommen genügt, um einen

generetten (Sinbticf in bie Eigenart biefer ®emäd)§rcelt 3U erlangen.

©ci)on mef)rmal§ ^aben mir bie fogcnannten Jjßalmfarne (ßijfabeen) ermöl^nt,

biefe eigenartigen ©gmnofpermen oon äufeerlit^ palmenartigem ipabitu§, mit ben

burc^ bic (Sinrottung im 3ugenb3uftanb farnartig anmutenben blättern.

(Sine Sßorftellung üon bem SluSfeljen ber fieutigen, bei unSnid^t üorfommenben,

fonbern in ben Tropen unb Subtropen beheimateten ©emäc^fc gibt Slbb. 64, bie

91bb. b4.

Cycas-93äume. (?lad) Stnbemann.)
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einen Seftanb von Cycas-?lcten barftellt. 5öet anbern ßgfabcen bleibt bcr ©tamm
füqer, 3. X. fnüttenföcmig; bie Stattet tragen aber ade einen ü^nlic^en ßfjarafter; e§

finb tebetige, täng§aberige, einmal gefieberte iJBebet, nur bei einer ©attung Bowenia
fommen loeiter bifferenjierte (^treimat gefieberte) 33tätter uor. 3^^^" ^<^i^ modjcn

biefe ^^^ftangen, beren Stamm übrigens naif)träglitf)e§ Dicfenioac^Stum beji^t, einen

red^t farn^aften Sinbrurf, fo ba^ man manche lange für garne gehalten f)at, bi§ mon

in ber 2lrt ber fertiten Organe bie ma^re 9'iatur ernannte (Stangeria paradoxa).

©iefe befinben fiif) (übh. 64) am ®ipfe( be§ 33aume§ nnb f)aben SBtattform, häufiger

aber ^i^pfenform. 2)ic mannticf)en beftefjen bei Cycas au§ fürjeren Stättern, bie auf

ber einen 6cite mit einer Unmenge non $Po(lenfäcfen (Staubbeuteln) bebecft finb.

2Jiännli(^e unb meiblic^e Organe befinben fic^ auf uerfd^iebenen ^Pftonjen.

2öie bie foffilen 9lefte beraeifen, ^at ein ^eil ber mefojoifdjen ^gfabeen im

^rin^ip bie (SigentümUf^feiten ber lebenben geteilt. (S§ finben fic^ fomo^t 3apfe" "'iß

aurf) einjelnc fam^ntragenbe SUitter, bie im ganjen hen ber tjeutigen ^tjfabeen burd^auS

au§ entfprec^en, unb folc^e treten aud) frfjon im 9lät auf. Diefe

^unbe gepren inbe§ ju hen großen Seltenheiten; in hen iüeitau§

meiften Ratten finben mir bie bloßen Slattrefte biefer (^emörfjfe, unb

man ^at bei biefen eine ii^nlid^e ^taffififation uorgenommen luie

bei ben ^^arnreften. 2öir Ratten foldie 3yf'i"5ßßiit)^'itter fd^on im

9lotliegenben (unb fogar fdjon im oberften Karbon) fennen gelernt;

!^ier Ijanbelte e§ fii^ mit menigen 5lu§nal)men um Slrten be§ Ptoro-

phyllum-^gpuS (oon %Tzp6v [pteron] g-lügel) (2lbb. 65), mit, raenn

man fo fagen barf, pefopteribifc^en (S. 47), einfach läng§aberigen,

mcift ftumpfen Sliittern. ^iefe ^pterop^gtten finb bie üor§err=

fc^enben Vertreter ber ^\:)tat)^^n bi§ 3U unferer Sliitflora, non voo

ah eine gan^e 3iei^c anberer äöebelformen ^inautritt, bie ^eugni^

baoon ablegen, ha^ biefe öetoäd^fe nunmehr nid^t nur gu grofjer

3nbiDibuen=, fonbern aud^ gormenfütte fid) ^u entmicEeln begonnen

]^aben. 2öir fünnen biefe nit^t alte ermähnen; rair nennen bie

Otojamiten, mit eigentümüc^*neuropteribifc^en, ftc^ 3um ^eil

bedenben blättern; an biefe fii^ anfd^lie^enb hen fe^r eigenartigen,

loeil mit ^JRafc^enabern nerfe^enen Dictyozamites (o.'xxuov 9le^ unb

Zamia eine lebenbe ^\)tahze), ber fomot)l im europäifc^en Sliit

unb 3ara mie in ber Grlossopteriss^aiie» nor^anben ift; ferner bie länglid^'lauijetts

li(^en ^obojamiten, beren fijftematifc^e Stellung noc^ unfidjer ift, bie eigentlidjen

^amiten mit lang ^ungenfijrmigen, fpi^en Statteten, unb bie Slnomo^amiten, an

!urjb(ättrige, gebrungene ^terop^gtten erinnernb. 2)iefe bringen un§ auf eine anbere

@ruppc mit etmaS unfidieren Sejicl)ungen, bie ('ilbb. 66) öfter an Taeiiiopteris-Slütter

eriuncrnben ^J^ilffonien, bie me§r ober rocniger, oft fe^r unregelmäßig in einzelne 35lätt=

c^en gerreißen, loic etma Sananenblätter, roie bie§ oud^ oft bie Taeniopteris-Slätter tun.

Sie m,a'i)en äußerlich fef)r farnartigen (sinbrud, unb bieten ber Plattform nadj Über*

gonge 3U ben obengenannten ^terop^gtten. S)ie Slüten ftanben ^um ^eil fd)opfartig

3ufammen unb umtjütlten, mie S^lat^orft jeigte, bie famentragcnben Organe. Ob e§

fid) bei^ben S^lilffonien um Sermonbte ber Qi^ta'bzen Ijanbelt, ift nid^t fidjcr.

Ptorophyllum-Slalt
au§ Dem Äeupev.

(Snad) qjotonlö.)
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SBcrfcn mx einen Slirf auf unferc Stätlanbfc^aft fo fef)cn rcir linfs ein fonber«

bar uer5tüeigte§ ®ew'dii)§ mit 33(att[cf)i)pfen, irie lüir oben anbeuteten, bie inbeffen

hm 2rnomü3amite§tijpu§ äeigen. Sdjon an beui .C">abitu§ bie[e§ ®ercäd)fe§, ha^ feine

JBejie^ung ju bcn ^^fa^^cn unter anbcrem burrfj bie ©(ntter, bie in ber 3»9cnb ein«

gerollt finb, jur Bdjau trägt, erfennen lüir, bafj niancf)c uon ben frü[)ercn „^tjfabeen*

bod) gang anberS auSfa^en alä unferc heutigen ^yfii^t^^"/ i'"^ "i^^J mci)x foninit un§

btc§ gum S5eit)ufetfein, roenn loir bie SUiten biefer ^ffange — A\'ielan{liella nannte

9latfjorft fie nad] bem amerifanifd^en ©elel^rten Söielanb (ogl.

^af. Sennettitagecn, ^ig. 1) — in 2tugenfdiein nefjmen; burd)

bie Unterfud)ungen 9lat^orft§, ber and) bie 9hfonftruftion ber

gangen ^ßftanje gegeben Tjat, finb irir l^ierju in ber ßage. 2öir

finben gunäd^ft einen tieinen ^oc^bIütterfd)opf, unb loenn loir in

biefen Ijineinfdjauen, fo faßt unfer Slirf auf ein feutenförniige§

Drgan, an bem bie ^-rudjt fafj (auc^ biefe fennen mir unter bem

Siamen Beniiettites (2^af. 33enn., gig. 2); am ©runbe be§

furzen, bie grudjt tragenben ©tiel§ fi^t ein Düng, ber au§ lauter

eingcinen $Poöenfammern befielet, in benen man aud^ ^l^oHens

forner nad)gemicfen I^at. SBir ^aben alfo l^icr im ^Pringip ben

$Bau ber 23Iüte unfcrer pdjftentmirfeltcn ^ftangen, ber 2in=

giofpermen, menn mir bie ^odjblätter mit ^Blütenblättern uer=

gleid)en. (Sbcnfo aufföttig ift biefe Sinologie bei anberen ®c=

mädjfen biefer ©ruppe, bie man al§ Sennettitajeen begeid^nct,

bcn SBiöiamfonien. $ier fa^ eine fternförmige Slüten^üKc um
bie g-rudjt ^erum, unb bie „Blütenblätter" ber männlichen

23lütcn trugen an ben ©pi^en Sßollenfärf e (^af. 23enn., gig. 3).

2)ie33ennettiteen = (5'^"c^t^^^^^'öten fid] audjbeifoljliger

©rl^altung burc^ bie eigentümlich fleingefelbertc Dberfläd)e.

5nian fennt fie aber and) ec^t oerfteinert; fie geigen fid^ l^ier

gufammengefe^t ou§ uielen me^r ober meniger langgeftielten,

on einer furgen 2ld)fe fi^enben Samenanlagen, bie uon üornc

feulig uerbirften ipod^blättern eng eingefc^loffen mcrben, fo ha'^ bie ©amen beinahe

gar nic^t „narft" finb (3:af. 23cnn., gig. 2). ©ie erinnern entfernt an bie grüc^te ber

Sianunfulagecn, DJlognoliagccn unb anberer ©emäd^fc ber Polycarpicae- („Spiels

früc^tler") Sleilje ber 2;ifotijlcbonen, \va§ befonber§ infofern intcrcffant ift, al§ ^ allier

in biefen ©emädjfen au§ anberen ©rünben bie älteftcn S)ifüti)leboncn fieljt.

S)ie eigentlichen Bennettites-Stefte treten erft im Söealben auf, mo fie auc^

raieber au§fterben; mir roerben bort nod) einmal auf fie gurüdfommen.

2luf ieben ^all aber erfennen mir fc^on je^t, ba^ man biefe uon ben fjeutigen 39^0=

becn fo f eljr oerfdjiebenen unb übrigens im ^efogoifum iljrerf eit§ luieber in mannigfad)en

^t)penauftrctenben®emäd)fenic^teinfa(^cbenfan§„3yfabeen" nennen fann; mir merben

baljer mit Slatljorft hcn umfaffenberen 9lamen ^yfabopljijten anmenben, gu benen

fomoljl bie eigentlid)en ^tjfabeen mie auc^ bie eben berührten Sennettiteen gehören.

2)ie 9Zilffonien, bie möglic^ermeife aud) Ijier^er geljören, loffen fid^ bi§ in bie

ungel^euer niel fpätere ^ertiärgeit »erfolgen, ba fid^ eine 2lrt im Xertiär ber Snfel

9lbb. 60.

Nllssonla polymorpha,
9tu« bem «Hat J^ranfcn«.

(Snadi Sct)iniper.)
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(Sachalin finbet, ^ufammen mit l^eute noc^ leBenben 5trten ober beren aUernädjften

Jöertranbten. S)ie§ 25er^ältni§ erinnert au^erorbentlirf) an bie 3te[tc einer anberen

©gmnofpermengruppe be§ 9Jlefo3oitum§, bie luir aitcf) fdjon früfjer ertuä^nt ^aben,

ber (Sinfgopljijten, beren le^ter dlad)tomme ]id] ^eute nod) in Oftafien, angeblich aud)

lüilb finbet: Ginkgo biloba. 2)ie§ ^at 5latfjür[t 3U ber $ßermutung Slnla^ gegeben,

ha^ e§ nic^t ganj au§gefc^Io[fen i[t, Nilssouia nod) lebenb im öftlid)en ß^ina anäu=

treffen, mo nod^ botanifc^ fo manc^eö äu entberfen ift.

Söir Tjatten fd)on früher l^eroorgel^oben, ha^ fic^ ein großer S^eil ber foffiten

@infgop^i)ten bitrc^ meit ftärtere Sifferen^ierung ber ^tattfläd^en auS^eidjnet al§ bie

lebenbe 2lrt, bie mir fc^on in ben älteren ^ßerioben (feit bem Stotliegenben, 6. 59)

unter bem Flamen Baiera fennen lernten; fie finb im diät giemlid) ^äufig (3. S3. Baiera

Muensteriana). Man fennt oud) Slüten biefer foffilen ©emöc^fe, bie bie 3uge^örig=

feit 3U hen ©infgogemäc^fen ämeifelloS bortun. ©rft fpäter (im ^iixa) treten meniger

ftarf ^erteilte Jßlätter auf, bie man bireft aU Ginkgo (916B. 67) beseic^net. Slnberer*

feit§ gibt e§ im ^JOiefoaoifum faft ^oarförmig fein jerteiltc ©infgop^gtenblätter (Cze-

kanowskia, Trichopitys), unb ba§ Slattmer! biefer ®emäd)fe mu^ einen nod)

buftigeren (Sinbrud gemadjt ^aben al§ unfere fd)Ian!en ®infgo=

gmeige. 2öie bie foffilen @infgopl^gten auSgefe^en Ijaben, bar=

über fann man nur burc^ 5Inalogiefc^Iüffe urteilen. (S§ merbcn

33äume ober ©träuc^er geroefen fein mie unfer ß^intgo; man

fann leibcr feinen 3itfflt"nißn^a"9 gmifc^en ben ga^lreid) be=

fannten foffilen Ä^oljreften unb ©infgoa^eenblättern fonftru=

ieren, mie bie§ Bei unbern (^emäc^fen möglich ift; raenn alfo

auf unferer Diätlanbfc^aft bie @infgop|gten al§ Säume — mie

bie lebenben mit hen fc^Ianfen, au§|o(enben ^meigen — bar=

gefteüt finb, fo Beruht bie§ auf einem allerbingS fe^r maljr=

fdjeinlic^en 5(naIogiefd)lu^.

SSir finb mit ben ©infgop^gtcn Bereits in bie 0lä§e einer anbern @gmno|permens

familie gefommen, gu benen man früljer bie Ginkgo biloba aud^ ol^ne ßinfd^ränfung

ftellte, ber ^aj;u§fomilie, gu ber bie eibenartigen ©eroäc^fe, ferner bie !§eute gri)Bten=

teils auf bie ©üb^emifp^äre befc^ränften ^ßobofarpeen gehören. 2Iuc^ oon biefen

©emäc^fen fc^einen fc^on 3>ermanbte im diät unb fpäter ej^iftiert gu ^aben (Stachyo-

taxus, Palissya u. a.).

Spridjt [lä) in ber ^^üEe ber genannten beutlic^ bie 25or^errf(^aft ber ®gmno=

fpermenfamilie au§, fo mirb ha§ nur nod) Beftätigt burc^ bie gro^e ^a^l ber eigent=

liefen S^oniferen, bie in biefen ^^erioben im ^JJftanjenfteib ber @rbe uertreten raaren.

Dbmof]! mir fc^on in ber 9lotIiegcnbf(ora na^e Jßermanbte ber SIraufarieen in ben

5öatc^ien fennen gelernt Ratten (oictteic^t ge^ijren auc^ bie SlIBertien im Suntfanbftein

ba^in), fe^tt felBft Bei ben rätifc^en 5^oniferen nod^ burd^auS ber fd^lagenbe 9Zad)mei§,

ha^ 2lnge^örige ber Straufaricnfamiüe im heutigen Sinne oertreten maren, folc^e finb

üielmeljr erft oom mittleren ^uxa an nad)geraiefen. ©leic^mo^l reid)t, mie bie 2öald)ien

geigen, Sie SBurgel biefer familie uiel roeiter gurücf als f elBft bie ber Sajobieen, als beren

öltefte Jßertreter ober 25erroanbte mir bie 23ol^ien fennen gelernt l^atten, oon benen

auc^ nod) eine 2lrt im ßeuper oorfommt. Sludj im 9iät finb ^Bermanbte biefer gamilie 3U

0. 07.

Ginkgo digitata.

aiuSbemSraunjura.
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fpüren, tuie5.93.bic ci(]entiinilid)e Cheirolepis, Glyptolepis, Swedenborgia ufra.

3Jlit uielcn bicfcr 5lonifercn ift nur bann etjuas Sin^ercs anzufangen, juenn man
^apfenreftc ober ^apfenfdiuppcn l^at, bic 9(uffii)Iüf)e über bie ^ßermanbtfdjaft geben;

mit bcn ant ^aufigften uortümnienben ßaub^meigen ift mcift nidjt üiel ju mad}cn, ba

fie an fid) füuio()l ju Xayobieen, ju 5(raufarieen unb 5U nodj anberen ^amilicn ge=

rcdjnct mcrbcn fönncn; man fann mit Sif)lü|fen auf (^vunb füld)er 9lefte nid)t üor*

firf)tig genug fein.

2;er i^onifcrenmalb, ber im ^"jintergrunbe unfcrer Stätlanbfdjaft fidjtbar ift,

le^nt fic^ anben^TabituSbcr lebcnben d)itenifdjen Siraufarie (Araucaria imbricata)

an, unb einen ä(jnlid]en ^^abitu§ merben ja rätifd)e unb überfjaupt fofftle Koniferen

au§ biefer unb anberen gamilien mo^t gel)abt f3aben. 2)a^ e§ jum ^eil grofje 58äumc

ober aud) Sträudier luaren, ift fid)er, ruie mächtige, üerfiefelte Stämme berceifcn. Sie

meifen faft fiimtlid), luic bie paläo^oifdjcn, bcn 3*au be§ Slraufariecnl^ol3c§ üon ^eutc

auf, bod) ift fcine§rccg§ gefagt, ba^ e§ aflc§ 2(raufariccn rcarcn, -üiclmcljr geprt ein

2:eil biefer Stämme 3U ganz onbcrcn ^amilicn, bic mir gum %ni fd^on genannt Ijaben.

^ntereffant ift, bofe bie erften Slngepiigen ber ^eute bominierenben 5?oniferens

familie, ber 2lbietineen, gu bencn tiefer, |}id)te, ßärdje ufm. gepren, in biefer ^eriobe,

im Diät, fid) 3U geigen beginnen, raenigftenS ift bie§ fefjr roa^rfdieinlic^. :^\vax bie

©attung Schizolepis (b. f). Spaltf(^uppe) mit abietineenäfjnlidjen ^apfenfd^uppen

unb, ä^nlic^ mie bei ber ßärdje, ^ehn', Siiefer, in Siurgtricbcn fte^enben 9kbeln ift in

ber fgftematifd3cn Stellung feljr gmeifcl^aft, bagcgen fpridjt für ha§ Sor^anbenfein

biefer gam ilic, ha^ fid) im f d)mcbifd}en JRät 9tcfte uon Pinus-öt)nlidien S^abeln, Samen
unb 5PülIen finben (biefe fet)r djaraheriflifd) burd) jmei 52uftfäde). 3m Qanäcn pf längs

liefen DJIefogoifum finb fie. meift nod^ fel^r fpärlid) oertretcn unb fpielen nad) neueren

Unterfud)ungen nur im äu^erften S^iorben fd)on gegen ©nbe ber ^wi^oformation mit

relatiü mobernen STtjpen eine [jcruorragcnbe Stofle in ber Sjegetation, mie in Spi^*

bergen, 5tünig=5>arl§=2anb, gronä=3ofef§=2anb u. a. 2^on l^icr famen biefe für bie

3iorbf)emifpljäre I)eute fo begeidinenben 9?äume nad) aflen Seiten auSftra^Ienb in füb^

Iid)e ^Breiten (jinunter, oljne jemals ben Stquator gu erreid)en ober gar gu überfd)reiten.

9Bir Ijaben bamit in großen :^i\Qen ein 93ilb üon ber im 9Jät=2ia§ uertretenen

^lora erhalten unb ^ugleid] einen prinzipiellen Sinblirf in bie mefozoifdje glora über*

^aupt. 93i§ zum Söealben bietet bie $pflanzenmclt, mijgen aud) oiele neue 9lrten auf*

treten, anbere au§fterben, generell ha§ gleid)e JPilb: 33or^errfd)en ber ©gmnofpermen,
baneben mef)r ober rceniger za^Ireid)e $l^teribop^r)ten, oöHigeS geljlcn ber 5Ingio»

fpermen, ber fieute ^errfd)enben ^Pflanzen. 3mar treten 3. S. im engüfdien ^ura, in

ber oftafiatifd)cn ^ria§, Sftefte auf, bie in mand)em an S)ifoti)lenblätter erinnern, boc^

finb e§ offenbar garnblätler uon äf)nlid)er Slberung mie bie ber ermähnten l^iflgo*

pf)r)\len unb bie boppelmafd)ig=geaberten garne überhaupt; unter biefen tieften ift ber

angeblich au§ Xria§fd)id)ten ftammenbc Gigantopteris nicotianaefolia ber merf*

mürbigfte. S?affen mir ben rceiteren ©ang ber ßntrcidtung ber $Pf[anzenmeIt im
9}{efozoifum an unferen Slugcn uürüberzief)en.

^m 2ia§ fclbft, bcm unmittelbar auf bie 9iätfd]id)ten fotgenben unterften i^ura,

ift eine nennenSmerte S^eränbcrung im i^flanzenfleibe ber @rbe nid)t z« bemerfen.

Sie 2ia§f(^i(^ten finb oiel feltener pftanzenfü^renb entmirfelt oI§ bie 9lätfd)id)ten;
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bie§ ift 3. 23. in 6üb=Ungarn ber gaU, 3. T. in Snglanb, unb oft ift man in nicfjt

geringer SSerlegenl^eit, luenn bie ^lufgobe an einen fjerantritt, auf ®runb ber ^lora

3U beftimmen, ob man fdjon 2ia§ ober norf) 9tätfd)ic^ten uor fid) ^at; nielfarf) ift bie§

eine einfadjc Unmoglid^feit. 2)ie gleid)en $ßteribop{)ijten mie im 9tät, bie Siftt)opf)tjflen,

Cladoplilebis-2Irten ufm., ßquifetiten unb ^ieofalamiten, üon bcn (Sgmnofpermen bie

Sflilffonien, 5]3teropl^t)IIen ufra., Saiercn, Koniferen mancherlei 2Irt, bie un§ oon ber

9lätf(ora gelöufig finb, begegnen un§ mieber.

6tma§ anberc 2>erf)ältniffc treten erft mieber im mittleren ober braunen ^uva

(S)oggcr) ein. 5ln oiclen ©teilen ber ©rbe — bei un§ in Seutfdjlanb feiten — ent=

lialten bie ©djid]tcn biefer $]Seriobe ^a^lreic^e unb ^um Seil fel^r gut erljaltene^flan«

genrefte, mic 3. 23. in (Snglanb (Stifte non 5jorff^irc), Sibirien unb 5lfien überl^aupt;

felbft au§ ber SlntarftiS finb foldje befannt (2oui§=^ljilipp§lanb 65" fübl. 23reite).

2Botten mir biefe eigcntlidie Sutaflora furg djarafterifieren, fo !i3nncn mir bie§ baburdj,

ba| mir fie ben ^ö^epunft ber Sntmidlung ber ®infgo=artigen 29äume nennen. iQier

ift e§ nid)t nur me^r bie ©attung Baiera, fonbern S3Iätter oon geringerer ®rö^e unb

minber ftarfer ^^i^ff^'^ifeu^Ö/ ^ic man mol^l gmeifeKoS mit JRcc^t bireft al§ ©infgo bes

3eid)net, treten ^ier in 2)lenge unb in oerfc^iebencn Slrten auf, mic Ginkgo digitata

u. a. (2lbb. 67). ^m übrigen begegnen mir aud) l^ier noc^ oielen ber un§ jc^on befannten

Sgpen, ben X^innfelbien, Cladophlebis, S;ift5op!^t)lIcn, 9lilffonien, $Pobo3amiten ufrc.;

mond)e Xgpen au§ ber unteren ^ui-'^ffora finb bagegen au§gefiorben, mie 3. $8. Thau-

matopteris, mogegcn anbere neu auftreten, mie 3. 23. fteüenmeife ^äufig Coniopteris

hymenophylloides, ein anfdjeinenb mit ber re3enten Thyrsopteris (l^eute nur

noc^ in einer 2lrt auf ber Snfel ^uan gernanbeg norfommenb; l)ier!^in ge^örenbe

foffile garne im 2Refo3oifum nerbreitet!) oermanbter t^arn, ferner ©quifetiten, bie

mie 3. 23. E. cohimnaris an ber Büfte ron 3)orff^ire aufrec^tfte^enb in einem foffilen

2Bur3clboben erl^alten finb, alfo fo, mie fie in bem eljemaligen ©anbboben geraad)fen

finb (autod)tl^Dn), mo fie ein @quifetiten=9tö^rid)t gebilbet ^aben muffen. S)iefe ©qui«

fetiten maren mie oiele anbere je^ige unb foffile unoergmeigt unb blo^ mit ©djeiben*

blättern nerfel^en (im ©egenfa^ 3u ben ^alamiten unb ^leofalamiten) unb maren

augenfc^einlid^ giemlid) gro^e, bi§ armbide @emäd)fe. 31ic^t feiten finben fid^ aud^

bie fogenannten 2öittiamfonien, 3U ben ^^'^Q^op'fj^tß" Qf^örig, fternfijrmige 23lüten,

bie an ber Spi^e ber Slätter mit $]Soflenfädcn befe^t moren, bei ben meiblic^en im

i^nnern ha§ 23ennettite§-äl§nlic^e — fie finb 5lngeprige biefer ©ruppe — rceiblic^e

£)rgan (5:af. SBennettitageen, ^^ig- 3). 2Sorfa]^ren biefer ©emäc^fe, bie nod^ im 2Beals

ben üorfommen, l^aben mir in ben 2[öielanbießen (Anomozamites) be§ 9lät§ fennen

gelernt; äl)nlid}er ben Sßifliamfonien ift ber ebenfalls fd§on im diät auftretcnbc

Cycadocephalus be§ fdimebifd^en unb bie Weltrichia be§ bcutfd)en 9lät§.

5ln Koniferen ift befonberS 3U ermäljnen, ha^ mir au§ bem braunen ^uxa fiebere

Slngel^örige nid)t nur ber 9lrau!arienfamilie, fonbern fogar ber ©attung Araucaria

felbft fennen (Araucaria chinensis au§ ß^ina); bei ber 2Iraufarienä^nlid)feit ber

SBaldjien im 9totliegenben foflte man ha§ Sluftreten biefer gamilie in hzn ba3mif(^en

liegenben Formationen fd)on erraarten, boc^ ift ber 3^ad)mci§ bisher nic^t erbracht,

mie mir fc^on oorl^in bemerften.

2lug ber oberften ßtage be§ 3ura§, bem meinen Suta ober 9?lalm, finb un§ eben«
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fall§ ^Pffan^enrcfte erhalten, atterbingS fcf)r uicl fpärlidjer al§ im braunen ^iixa;

foId)e finbcn )'iif) in 2)eutfc^lanb 3. S3. im Soren()ofener S^alt unb im Äimmeribge bcr

®egenb von $ilbc§^eim unb an anbcren Crtcn. «Ocben mir einige be[onbcr§ c^arafteri=

ftifc^e ö^emädife biefer 5]3criübe fur^ fjerüor, fo tonnen mir tfxcx be[onber§ Zamites
Feneonis, ju ben ^yfnbopljijtcn geijörig, nennen, ber jiemlid] meit uerbreitet unb nic^t

feiten, offenbar ein (£f)arattcrgemäd)§ biefer 5|3eriobc ift. 5(n 5toniferen treten burd^

befonbere C^ilufigfeit bie in iljrer fi)ftematifd)en ©tettung nidjt fidleren 5Brad)i3p^t)IIen,

mic fdjon ber 9lame fagt Qpoi.y'j; turg, '^'j/.aov 23tatt) mit tur3=fd)uppenfürmigen Stottern

l^eroor, uielleid^t teitmeife 3U ben Straufarien gcprig; befonber§ finb e§ bie al§ Echi-

nostrobus Sternberg-i au§ bem Solen^ofener 5Tatf befannten ßoniferenreftc, bie

an bie in einigen SJrten in X^aSmanien nod) lebenb üortommenbc Arthotaxis er=

innern (ba^er auc^ Arthotaxites genonnt), bie i^rerfeit§ mie fo manche 5?onifcren

biefer 3nfel unb be§ auftralifdjen glorengebietS überfjaupt 3U ben gremblingen in

ber f)eutigen ^lora getjört.

(Siner befonberen ßrmä^nung bebarf bie glora be§ oberen ^uraS* im l^öd)ften

5lorbcn, bie un§ befonber§ burd) bie Unterfuc^ungen 51. ®. 9^at^orft§ befannt gemorben

ift, bie neuerbingS burc^ anatomifc^e Unterfudjungen ber foffilen ^oljrefte üon bort

feitenS be§ $ßerfaffer§ in gtänäenber Söeife (Srgänäung unb Seftötigung gefunben

l^aben. äöir finben nämtic^ Ijier bie ^tora an 5(rten g. 33. fogar im SSerl^ättniS ju ber

be5 mittleren ^uraS an bengleic^en ©teilen unb befonberS an meiter füblic^ gelegenen

$]|5unften aufföHig arm. 2)ie Ijier in Setrad^t fommenben ßotalitäten liegen auf 6pi^=

bergen (ca. 78 " n. Sr.), auf ^önig^^arl§=2anb (beSgl.), ^•ran3=3ofef0=2anb (80 " n. Sr.)

unb ber ^nf^t 5^otetnr) (9^cu=Sibirien). Sie ^gfabopljtjten finb l)in fo gut mie gar nic^t

üorfjanben, SIraufarieen fdjeinen audj 3U fel^len, bie, mie mir fd^on mel^rfad^ l^eroor*

l^oben, minbcften§ im mittleren 3ura fonft fdjon uertreten maren. Statt beffen finben

mir fomo^l in 2lbbrüden mie in ^ol^reften eine un§ fel)r geläufige unb d^ara!teriftifd^e

^toniferengruppe in großer DJiengc uertreten, oieÜeic^t al§ Ijerrfdjenbe Koniferen, bie

Slbictineen, 3mar nid^t bie lebenbcn ©encra, aber bodj Gattungen, bie, mie bie ^ol^s

refte, 3^abeln, ©amen (audj ^Polten) ufm. bemeifen, ganj oljne %xaQZ äu biefer gamilic

geliören. Durdi alte biefe 25erl)ältniffe tritt biefe 3"t:af(oro in einen au^erorbentlic^en

©egenfa^ 3u bcr gleid)5eitigcn füblid)er — unb jmar gum Seil gar nidjt üiel füblidjerer

— S3reiten**; biefer öegenfatj rcirb nod^ burd) ctma§ onbere§ oerftörft, nämlid^ burd^

bie ftarfe Slu§prägung ber 3al3i^ß§tinge bei bicfen 23äumen, morauf mir bei ben altge=

meinen ^Betrachtungen über ba§ 3Jiefo3oitum ber jpflangenraelt jurürffommen merbcn.

23eüor mir auf bie ^Pftanjenmelt be§ nun folgenben Söealben, ber legten Etappe

be§ ^Pflan^enmefo^oifumS, einen 33lid merfen, muffen mir nodj etmo§ gurürfgreifen unb

ber nieberften $t5flan3enmelt, fomeit fie au§ bem 9)Zefo3oitum überliefert ift, einige Se*

trad)tungen mibmen. Sie gro^e güHc falfabfonbernber ©ip^oneen (2)aft)flaba3een)

in ber oberen alpinen Zx\a§ Ratten mir fd)on ermöl^nt (©. 70); auc^ fonft finb au§

bem 2nxa unb 9Jlefe3oifum Sllgcnrefte befannt gemorben, aHerbing§ mcift fe^r pro*

blematifd)er 9ktur, bie jum Seil mol)l Objefte gar nid)t pf(an3lid^er ^ertunft finb.

* Sileuerbingä roerben bie ©ci)id)teu in bie unterste treibe gefteüt.

** @ci)on eine grönlänbifd)e 93raunjurafIora non TO*» n. 58r. ftef)t in fe^r fcf)arfem ©cgen«

fa^ baju unb fi^Iie^t fid) gauj ben engU[d)en u. a. Igui^afloren an.
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Sluf folc^e Ratten loir S. 16 aufmer![om gemacht; im oberen 2ia§, im fogenannten

^ofibonienfc^iefer, ber 2iblagerung eine§ feierten 3Jhere§, ber burt^ feine 6auriers

unb überhaupt ^offilrefte meltbefonnt i[t ^at man mifroffopifi^ üeineStIgen gefunben,

bie bie erften ^ngefiörigen ber ^iefelolgen, ber aierlic^en 2)iatomeen finb (Pyxidicula).

9lo(^ eine anbere Sllgengruppe, bie ^ierlic^en Strmleucfitergemöc^fe ((S^ara^een), bie

falf^altigeS 3Ba[fer bemo^nen unb meift felb[t ^alt gu i^rem Slürperaufbau in älienge

üerbraud^en, fc^einen fc^on uor^anben gcmefen gu fein, rieüeic^t fc^on in ber Xria§.

S)a^ einige gorfc^er bie erften SSurjeln biejer ©emäc^fc bi§ tn§ 2)et)on hinunter*

oerlegen, l^otten mir f(f)on gefe^en; häufiger rcerben bie 9lefte, faft ftet§ nur co.

V'i— 1 V'2
mm gro^e „grüc^tc^en" (Oogonien) mit ben fe^r c^arn!teriftifc^en 6piralen,

erft im ^^ertiär; al§ ^^alfpftan^en treten fie nur in ^alU ober faü^altigen C^iefteinen

auf unb ^aben auc^ i^rerfeit§ — mie noc§ l^eute — 3Inteit an ber S3ilbung biefer ^alf=

ablagerungen gel^abt.

Die le^te Stoppe be§ 3KitteIaIter§ ber ^Pftangenmelt, bie in bie :^z\t be§ gemolti*

gen 3gucinobon§ faßt, ift nun noc^ gu betrad)ten, 23ei un§ in ©uropa unb an ben meiften

anberen ©teilen ber Söelt ift ein irgenbraie prinsipietter (^egenfa^ gegen bie früheren me=

fojoifc^en ^loren nic^t 3U bemerfen. ®§ treten un§ ^mar anbere ^ftangenarten entgegen,

bie 3um Seit für biefe SBealbenperiobe, bie bie Übergang§fc^iif|ten oon ber ^nxa 3ur

^reibeformation bilbet, fe^r c^aro!teriftifd) finb, boc^ |anbelt e§ fid^ mieberum au§5

f(^lie^lic^ mie Dorf3er um $pteribop!§gten— farnl^afte (Semödjf e, barunter auc^ 6c^o(^teI*

:^oIme unb @t)mnofpermen mancherlei 2Irt, ^g!abop^r)ten (aud^ 25ennettiteen) unb

Koniferen. Unb bennoc^ fcfjeint in biefe ^eit ha§ 2)lorgenrot ber pflanalic^en ^lieugeit,

ber iperrfc^aft ber SIngiofpermen, bereits hineingeleuchtet gu l^aben, jebüd^ nur an

gemiffen $]ßun!ten, mo in ben 5|5otoma!f(^i(^ten, bie man al§ unferen 2öealbenfct)ic^ten

gleic^alterig anfielt, \iä) bereits ga^reic^e Slefte biefer pd^ftorganifierten ®emäd)fc

finben, bie bei un§ unb fonft auf ber @rbe erft in ber oberen treibe, ben fogenannten

ßenomanfd)i(^ten, ^ier aber gleich in beträchtlicher 2)lenge, auftreten. 2öir fommen

ouf biefe 2>er!^örtniffe nod^ jurücf.

^ur Söealbenjeit — ber 9lame bebeutet SBälberton, meil fid^ in biefen 6d§id^ten

in ©nglanb untergegangene SBälber (93aumftümpfe) befinben — mar ein großer Xeil

S)eutfd^Ianb§ oom 2Reere bebecft, in gemiffen Xe'iUn 9lorbmeftbeutfct)Ianb§ (Sücfes

burger ©egenb, am Deifter) befpülte ein feic^teS 9Jleer mit Bradfifd)er S^ierraelt einen

SeftlanbSftranb, auf bem bie SBealbenftora eS fogar 3ur S3ilbung oon Tlooxen, fleinen

©teinfo^enflö^en brad^te, auf benen pute noc^ ein nic^t unbebeutenber Sergbau um=

ge^t; oon ^ier ftammen auc^ unfere beutfc^en äöealbenpffanaenrefte. Slnbere gunb*

puntte finb über bie gan^e 2öelt oerteilt, oon Dftafien (^apan) über S^lu^Ianb, Belgien,

(Snglanb, 9lorbameri!a unb fogar über ^eru in Sübamerifa. Überall ift bie g(ora

fo jiemlic^ biefelbe unb oiel gleichmäßiger nerteilt al§ im Karbon; öl^nlid^ mar

e§ aud^ mit ber ^uraoegetation, mie mir l^ier ^^injufügen !önnen (ogl. leinten @. 85).

SBerfen mir einen S3ticE auf einige ©emäc^fe biefer $Periobe! @§ fällt bei ber SBeaIben=

CM ftora im allgemeinen auf, ha^ fie manche Jßftanäen entölt, bie — fonft im QJlefo^ois

02 !um pufig unb 3a^Irei(^ oertretcn — ^ier jum Seil fpärlid^er unb gemiffermaßen

, ouf ben SluSfterbeetot gefegt erfc^einen, mie ja über^oupt bie 3BeoIbenflora ben 2lu§=

'—I !lang ber mefo3oifd^en ^ßflonjenmelt bilbet. 2tm ouffollenbften ift bieS bei ben boppels

I— a)a§ geben ber Cßflaiue. vi. 6
COo
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mafi^ig gcabertcn Rainen, bic, nod) im mittleren ^ura in Sllenge üor^anben, (jier in

einer fümmerlirficn, flcincn 3lrt (Dictyuphy llum Koemeri) i^r 2)n[cin ru^m(o§

bcfc^lietUMi. Tie jaljlreiclicn Ci;idophlebis-9lcfte (S. 72) finb oiif ein 2)Unimum 3U=

fammengcfc^molaen. Son 'öm ^ijfabopfjijten finben fidj bie früfjer fo häufigen ^kxo^

pf)ijaumblätter nnr norf) fef)r bürftig unb befc^ücijen i^r 2)afein mit ber Söealbenaeit

ebenfatt*^ cnbgültig. 23ennettiteenre[te [inb äioar fe^r aa^Ireirf) ju finben, fterben aber mit

ber Söealben^'JJeofomaeit ebenfaflg ai\§; über fie merben mir noc^ einiges öören muffen.

Unter ben ^ovncn ift fef)r c^aratteriftifrf) eine im 2(ufbau unb in bcn Sporangien?

f)äuf(f)en fefir an bie Matonia pectinata üon a)laIacco erinnernbe $|5flan3e: Matoui-

(liuiii (i(">i)pt'i-ti (al)nl. 5(bb. 08 non Laccoptoris) unb eine feinlaubige Sphenop-

teris. 2In ^^^obop^titen

follen fonft Zamites-5irten

unb befonber§ eine ftcinc

Nilssonia ouf (S. 75),

N. Schaumburg-ensis.

2ln Koniferen finbet fi(^

befonberS ba§ nielleidjt

3U Xaiohmn gehörige

Sphenolepidiiim mit furj

nobelfijrmigen blättern

unb äierlic^en 3äpf(i)ßn;

bemerfenSmert ift, ha^

neuerbing§ in ^yfrantreic^

ein 3opfcn gefunben

raorben ift, ber jur ©attung

Sequoia gel^ört, beren be=

rü^mtefte ^rt bie l^eute

noc^ in S^orbamerüa raad)*

fenben 2)lammutbäume

finb. ^Q^ti^eit^ fi"^ f(i)Ue^*

lic^ im engtifd^en Söealben

Slefte ber 5(bietineenfamilie, unter bcnen bie i^thtx (Cedrus) burc^ ^opfcn üertretcn

ift, ferner fiefernartige 5!oniferen, beren 3labeln in S3üfc^eln jufommen on Äurg*

trieben ftefjen. S3ei un§ unb in 91orbamerifo finb inbe§ 9Ibietineen nic^t fidler nad^*

gemiefen. ^n bem fonberbaren Spiran<i:ium Jug-leri ^oben mir fc^Iie^lid) ein bi§*

^er ungeklärtes ^Problcnmtifum au§ biefer ^-ormation (2lbb. 69).

3n ben 3icüfomfrf)i(i)tcn,bie ungefähr gleii^alterig mit benSBealbenfc^ic^ten finb,

finben firf) cbenfaffs ftellenmcife ^f[an3enrefte, bie aber nur jum ^eil in ber SBölbers

tonffora micber uürfommen, mie 3. 5Ö. Matonidium. gür bie D^eotomfanbfteine ift

feljr djaratteriftifc^ bie üictteidit aU ©traubbünenpfranje oufjufaffenbe, ftarre, bict=

blättrigcWeichselia reticulata (W. Ludovicae); fie ift einer Pecopteris ä^nlid^,

^at aber, mie fcf)on ber !Rame (reticulata =^ nefeig) fagt, aJlafc^enaberung.

Sinigc 5föürte muffen mir nod) bcn Sennettiteen biefer ^^eriobe mibmen, ha fie,

mie mir fdjon S. 7(') fal)en, für bie ©ntmiifhing ber $]Sftan3enraelt überl^aupt fo he^

3tbb. 68.

Laccopteris-^arn, aus
bem JWät=l'lasj oon J^ranfen,

junflcö unb ältere« (£yem=

plar, mit Matonia Deriuaiibt.

(»Jlad) Scl)ent.)
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beutunggüoll [mit, unb Befonber§, ha in jüngerer ^^i^ SBtelanb in 9lorb=2(merifa ein

pracf)tüoIIe§ 2)]aterial mit glän^enben JJiefultaten untcrfuifjt |at. Sßir fönnen un§ ^ier

bamit begnügen, einige 9lefonftruftionen ber al§ Cycadeoidea benannten tiefte ab=

jubilben unb gu erläutern (S^af. Sennettita^ecn, ^-ig. 4).

gtg. 2 biefer^afeljeigt unfeinen re!onftruierten2nng§[cf)nittburd^ einen Bennet-

tites; innerhalb eines 6(^opfe§ uon iQodjblättern fe^en luir eine ber aU Bennettites

befannten loeiblic^en ^rüdjte fit?en; irir fe^en an^ bie oben fc^on errcä^ntcn, uorn

feulig üerbitften „Hochblätter", bie bie

6amen mit je einem 3iueifeimblättrigen

(Smbrgo cinfc^lie^en. 23ei biefer $Pffan5e

finb bie 23Iüten cingefc^Iei^tig, ha männ=

licfje Drgane an ber 33Iüte nic^t gu beob*

ad^ten finb. 3)a^ e§ jebod) au^ ixütu

ge[djlec^tige Slüten bei ben 23ennettiteen

gibt, !§atten mir fdjon Bei ber 3tätfTora

gefe^en. ©in rceitereS, gugleic^ fe^r eigene

artige! Seifpiel bietet Cycadeoidea
dacotensis {%a\. S3enn., ^ig. 4), bei ber

ha^ bennettiteSartige meiblic^e £)rgan eingepllt mirb

Don in ber ^ugenb nac^ 9lrt ber v3r)fabeens (unb garn*)

mebel eingeroüten ©taubblättern, bie au§ farnäl^nlid^

gefieberten fleinen SBebeln beftet)en, bie 3a!^Ireid^e

$Pottcnfäcfe tragen. %xo^ ber 25erf(^ieben^eiten im

eingetnen i[t bie pringipieße Übereinstimmung mit ben

anbern Sennettiteen unb bie oergleic^Smeife giemlid^

gro^e Sinologie mit manchen bifotglen S3Iüten (f. ©. 76)

oucf) l^ier nic^t gu oerfennen. ©d)on biefe wenigen

Seifpiete leieren un§, ha^ bie S3er[(^iebenl^eiten im

23tütenbau bei ben JBennettiteen Aiemli(^ gro^ maren* aibb.09.

", f^ Spirangium JuKleri, SiBcalDen.

\o ha>i ycatQor[t oon ben Sennetttteen fagen tonnte, (siad) ®cj)tm per.)

e§ „famen unter i^nen raa^rfc^einlid^ beinahe ebenfo

oiele Jßerfc^ieben^eiten im JBIütenbau cor mie 3. 5B. unter ben 25ertretern einer ber

großen 2tngiofpermenrei^en ber ^e^t^eit."

5tf)nli(^ roie bei un§ unb mie l^ier befdirieben, ift bie Söealbenffora ober, alls

gemeiner, bie ^^tora ber unteren treibe überaß befd)affen. ^n $Rorbamerifa inbeffen

treten angeblid) in biefen 6d)id]ten — bort ^otomaffd^idjten genannt —, rcie mir

fd)on oben ermäl^nten, bereit! bifotijle Slütter auf; gefegt ben ^aE, haS^ ba§ 2llter

biefer Sc^ici^ten ridjtig angefe^t ift, mürbe alfo in biefer 5]3eriobe bort bereit! bie 92eu=

3eit ber ^ftansenraelt beginnen. 2luf biefe ölteften 3)ifott)tebonen merben mir im testen

8lbf(^nitt äurü(!tommen. §ier bemerken mir nur, ha^ bie $ßotoma!f(^i(^ten nat^ bi!*

*''3^ie Cycadeoidea-53lüten ftl3en aud) nicf)t \o roie bei Wielandiella befd)rieben, [onbern

an einem unferen 3t)faöeen äf)nlid)en, mit ben iölattfüßen ber abgefaQenen 93(ätter bebecften ©tamm
in reflelmäi^iger Sßerteilung 3rcifd)en bie ^lattfü^e eingefenft, alfo jugleid) roieber ganj anber§

a(§ bei unferen ^l^ibecn.
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l^criget Stuftest ein eigentümliches ^^^orengemifd) mefo^cifc^en unb fänoaoifc^en (5^a=

rafterS infolge ber uieten garne unb befonberS ©gmnofpermen entl^alten; unter ben

5!oniferen foflen befönberS bie aU Nageiopsis be5eid)neten 3le[te auf (5lbb. 70),bie aU
Seltenheit and} im englifd^enSöealben gefunben rcorben finb; man betrad)tet fie al§üer=

manbt mit einer eigentümlicf)en J^ajaäeengattung, ben burd§ i^re breiten Slätteroft gar

nid^t foniferenä^nlic^ auSfe^enben ^obofarpen, bie l^eute nur auf ber ©üb^emifp^äre

unb in 3apan uorfommen. ^aä) einer Untergruppe biefer Säume (Nageia) ift ber 91ame

gemäf)lt. 2)iefe „gemifc^te" ^Pflan^engefeflfc^aft ber ^t^otomaffd^ic^ten entfpräd^e red^t

itjol^l ber SBorftettung, bie man fic^ oon ber ^lora, in ber bie 2)ifottjlebonen erftmalig eine

Atolle fpielten, moc^en fann. S3ei un§, loo fie erft oiel fpäter (im Genoman) auftreten,

fpielen fie gleich oon uorn^erein bie fü^renbe 9toIlc unter ben @en)ärf)fen; in ber ^o-

toma!flora erfc^einen fie ben (S^gmnofpermen unb ^teribop^tjten noc^ faft untergeorbnet

;

man f ül^lt gemiffermaßen beim Setrad^ten biefer ^lora ben 5?ampf ber einftigen $errfd^er

mit ben fünftigen, ber bie SIeujeit ber ^Pflangenmelt, bie nun mit ©emalt näl^cr rücft,

vorbereitet.

9?ücfblitf auf bie mcfojoift^c ^-lora.

3m ^aläojoüum I)atte fic^ bie glora ber @rbe mit bem (Enbe be§ ^arbon§ in

gmei gro^e ^lorengebicte gefpalten, in bie ^arbonftora, bie roefentlicf) ber 9florb^emi=

fp]§öre eigentümlid^ ift, unb in bie Glossopteris-glora, bie irir l^auptfädt)lid^ auf ber

(Süb^emifpl)öre (unb 3"^^^") oorfinben. @§ mar bie§ ha§ erftemal, ha^ ©üb« unb

S^iorb^emifp^öre in floriftifd^en ©egenfa^ traten. SKit bem ßnbe ber Xxia§ beginnen

fic^ biefe Unterfd)icbe attgemac^ mieber ou^aulöfd^en; im unteren ^eil ber 2^rio§, etraa

bem mittleren ®onbit)ana=6tjftem 3nbien§ entfpred^enb, ift ber ©egenfa^ ö^S^i^ unferc

!§eimifcl)e ^lora noc^ fel^r ftart, inbem l)ier au^er ben ©loffopteriben felbft nod^ eine

9lei^e eigentümlid^er unb bei un§ entroeber fel^lenber ober aber bod^ nur untergeorbnet

vertretener ^flanjenigpen^öufigfinb. Unter biefen nennen n)irbefonbcr§ba§Spheno-

phyllum speciosum (Trizyg-ia speciosa), uon bem mir fd^on 6. 52 gefprod^en

l^atten. (S§ muc^§ raol)l ju einer ^^tt "^oxt, al§ bei un§ löngft ber le^tc Stngeprige

biefer fo d^arofteriftifc^en $]5flan3engruppe uerfc^munben mar, bie ja bei un§ mit bem

9totliegenben, alfo mit bem @nbe be§ Jßflan^enpaläoäoüumS, befinitio uerfd^minbet.

©^aratteriftifcl) für biefe glora finb loeiterl^in Schizoneura- (Neocalamites-)

9flefte, bann bie ebenfalls fd^on ermäl^nten (©. 54) annuloriaä^nlid^ beblöttcrten

Phyllotheca-Sd^ad^tel^almgemödjfe unb anbereS me^r.

S5etrad^ten mir bagegen bie y^lora biefer (Siebiete ^ur oberen ©onbraanaäeit, fo

mutet un§ biefe tro^ mand^er Ölbrceic^ungen meit be!annter an unb erinnert in

vieler Se^ie^ung an unferc rätifc^e glora, mit ber fie fogar eine größere Slnja^l

9lrten gemeinfam l^at. 3Bir treffen iia Cladophlebis-Slrten, ga^lreid^e i^T^ta»

bopl^ijtenblätter, unter i^nen aud^ ben eigenortigen, ne^ig«aberigen Dictyozamiles

(©. 75), .Koniferen vom Bracliyphyllum-^t)pu§, aud^ Voltzia-äl^nlid)e u. a. mel^r.

5lud^ burc^ bo§ ^etilen ber nunmeljr uerfd^munbenen, unferer XriaSflora ja gänälid^

fremben ©loffopteriben, be§ Sphenophyllum speciosum unb anberer Sl)arafter«

pflanzen ber Glossopteris-^loro mad^t bie obere ©onbmanafloro einen l^eimatlirf)eren

Sinbrucf. 3n^ßffen befielen aud) l^ier noc^ einige fe^r fühlbare SSerf(^iebenl3eiten, bie

fid^ 3. X. über ha§ gange DJlefojoifum bemer!bar madjen. Unter ben Jörnen fe^en g. S3.
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bic fo c^arafteri[tt[cf)cn 2)iftr)opl^t)tten in ber fonft fo retcfjcn ^lora üon i^n^ten; aud)

an bem füblid)ften ^«nbpwnft einer 3«raf(ora, 2oui§ 5t5^ilipp§lanb (64" fübl. Sreite),

i[t e§ ßbcnfo. 3tu^er[t ouffällig ift ha§ ^e^en ber ®infgo=Säume in 3n^ien/ an beren

©teile bort bie atterbing§ aud) 3U ben ( iiiik<,'-oal('S gereci)nete permofar6onifrf)e Hhidi-

dopsis tritt, bie einen Xt\pü§ für fid) barftellt; im unteren Xeil ($Perm) ber ©loffopteriS*

flora finb bie cürbaitenäljnlii^en Nö^gerathiopsis-3fle[te c^arafteriftifd^.

33i§ auf fold^e jroar redjt fü^Bare ftoriftifdjen iSifferenjen, üon benen rcir !^ier

einige 33eifpiele gaben, rceift bie Siötfrora be§ ®onbiDanaIanbe§ unb ber Dlorbr^emifp^äre

prinaipieH uiele üericanbte ^üge auf; nod) roeit größer wirb bie Übereinftimmung im

mittleren 3ura, nur bo^ in bejug auf bie ©infgopfigten unb SHotonia^een (Dictyo-

phyllum) bie Stbmeic^ungen bleiben. S!>on ber bereits genannten ^w^aftora uom
©rafjamlanb fagt Siot^orft: S)ie ^ufatni^^nfe^ung ^^^ ^^tora ift berartig, ha^ fie

ebenfogut üon irgenb einer europöifc^en ßofalität ftammen fönnte. STuc^ bie Söeatben^

ftora fc^eint fic^ fe^r übereinftimmenb an ben meiften ©teilen ber ®rbe auSgebilbet

3U ^aben, ha mir fie in analoger ^wfantnienfe^ung au§ SZorbamerifo, an niclen ©teilen

2RitteIeuropa§, au§ 9tu|Ianb, ^apan unb fogar au§ ^eru fennen. 3ebenfaE§ ift bie

©in^eitlic^feit in ber ^Pffan^enbede im mittleren ^nxa mo^I bic größte, bie (uon bem

älteren ^ßaläogoifum Bi§ aum ^ulm abgefe^en, morüber mir ju menig miffen) jemals

bie ^jßflangenmelt ber @rbe befeffen ^at, ift jebenfaEs aber größer al§ bie fo oiet ^eroor*

gehobene ©in^eitlidjfeit ber Äarbonflora, mo gegen ®nbe be§ ^arbon§ bie ^^loren ber

©üb= unb S^orb^emifppre cöllig auSeinanberge^en.

Über bie Slbietineen unb i!^re 35orgefc^ic^te, über i^r jo^reic^eS 2tuftreten am
©nbe ber Juraformation im l^öc^ften 9lorben unb über bie G^araftere biefer !^od)=

norbifc^en Jnrafloren überhaupt Ratten mir bereits ©. 80 gefproc^en. S)ie grofee 3<i^^

berSIbietineen, bie|eutebiegemä^igten3onenber9torb!^emifp^öred)arafterifieren,

bie S)ürftigfeit ber ^vjlahop^i^ien, ha^ anfd)einenbe ^e^en non Slrautarieen, fur^ bic

gangen S5er^ältniffe biefer gloren laffen rermuten, ha'^ bic oeränberte ^ufammen«

fe^ung ber bamaligen glora beS pc^ften SlorbenS mit einer 2Ibfü^Iung beS ^limaS
3ufammcn^ängt. SBir fommen bamit auf bie flimatifc^en t^ragen im SRcfogoifum

3U fprec^en. Sleumagr l^attc bie 2;^eorie aufgefteEt, ha^ feit ber Jwi-'oformation

auf ber @rbe fic^ üimatifc^c ^ouen |erauSgebiIbet ptten, unb bieS auf örunb ber

2Reere§tiermeIt ju begrünben ücrfuc^t. 3)ic ^ßftanaen als geftlanbsbemo^ner muffen

bieS notürlii^ erft red)t füllten laffen. S)aS ift auc^ ber gaU. S5ei ber paläoäoifc^en

gtora l^atten mir :^crDorge|obcn, ba^ bie 5!alamiten, ßorbaitcn unb anbere ipolätörper

befi^cnbe ©emäd^fc fcinerlci :ßuwaä}§^omn („Jahresringe") geigen, unb fo bleibt eS

and) ungefähr bis gur Juraformation, ^'ux beginnen fid) (fc^on im SiaS) mit mad^fenber

3flegclmä^ig!eit (fd)on im mittleren Jura bei unS fo gut mie ftets!) periobifc^e 3"*

mac^Sgoncnabfä^c gu geigen, roaS mir nad) 2lnaIogie ber heutigen 2>er^ältniffe mit

pcriobifdjcm 5?timaracd)fel in ^^f^'n^ienl^ang bringen muffen, ^rvat fann biefer

gunädift nid)t fo einfc^neibenb gemefen fein, ha^ ftärfere JBcränberungen in ber $PfIan=

gcnbcde ^ia^ griffen. Jn ben Tropen geigen, mie bieS oorauSgufe^cn unb auc^ ^eute im

$ßringip ber 'j^aü ift, bic Koniferen feine ^umadjSgoncn, meber im Jura nod) in ber treibe

noc^fpätcr. JnmeitcrerÜbereinftimmungmitbiefcn$ßer^öItniffenfte^tnunbie2^atfac^e,

ha^ bic ^olgftämmc beS oberen JuraS bgm. ber unterften treibe ber SlrftiS, bie oben fc^on



86 iHücfblicf.

genannt lüurben, jucit ftärter abgefegte 3uraad)§3onen geigen al§ bie ber gleid^attcrigen

füblid)cren Sreitcn; aüt^ bie§ füf)rt un^ üor ^^(ugen, ha^ eine fitmatifrfjc S)ifferenäies

rung auf ber ßrboberfläc^e mit ber 3wi'a|o^n^atiD" fif^ oucf) in ber ^Pftanjeniuelt ju

feigen beginnt, unb ferner, ha^ biefe im [)iJcf)ften Diorben gegen Snbe ber ^urajeit

ftiirfer fühlbar luirb, fo ba§ ein Xcil ber 05en)äc^fe, bie fonft für biefe Sct)i(f)ten

djaratteriftifc^ finb, nad} ©üben abmanberte unb an i^re ©teile jum Xeitbie moberner

anmutenben Slbietineen traten, ©eit biefer 3cit ift biefe ©ruppe non Koniferen füb=

lüärtä gemanbert; im Söealben fielet man in (Snglanb bereits ga^lreit^er i^re ©puren;

in ber oberen 5?reibe finb fie bereits bi§ nacf) ÜJiittetcuropa mcitergeraonbert (Sö^men,

2Rci^ren, 9)]ittelbeutf(^lanb, Belgien) unb fc^einen im Sertiör ungefähr i^rc heutige

StuSbreitung in Suropa erreidjt 3U fjaben, ha fie oon ha ah anä) in ben OJiittelmeer*

lönbern fid) jeigen (6uböa, 5Diorfeiüe).

6in Teil ber mefo^oifi^en JBlötter ((^a^ne, 39^<i^op!^r)ten u. a.) I^interlaffcn oft

3iemtid) birfe ^o^tenrefte*, morauS man auf aiemtid^ beträc^tlid)e 23tattfubftan3 unb

eine birtleberige Sefdjaffen^eit mandjer 23Iätter fd^lie^en fonn unb an^ gefc^Ioffen !^at.

Ü)ian ^at bie§ auc^ mit einem oielleit^t trodenen, fteppenartigen £lima in S5erbinbung

gebracht, mie bie§ ja manche ^orfc^er für bie kontinente be§ 9Jlefojoifum§ tun. 3n^c§

mu^ man mit fotd^en ©djtüffen fe!^r oorfii^tig fein, trenn man nid)t meitere 2tnl§altc

l^ot, mie 3. S3. bei einem oon Slatl^orft befannt gcmad)ten '^aU (Pseudocycas au§ ber

treibe ®rönlanb§), too er nadjmeifen fonnte, ha'^ bie 33Iattatmung§öffnungen, bie fo*

genannten ©paltöffnungen be§ Stattet, in einer S3lattfurc§e eingefenft lagen, mie mir

bie§ bei t)eutigen Xeropfjgten (SHoe 3. S.) aud^ l^aben,— ober, roenn mie bei ber genannten

Weichselia (©. 82) ha§ ftete 95or!ommen in geroiffen ©anbfteinen ben SSerbad^t er*

mecEt, ha^ man e§ mit einer ©tranbbünenpfran3e ju tun ^at; l^ier aber !ann

mieberum ber ©at3ge^alt be§ 33oben§ bie Urfac^e be§ jeropI)r)tifc^en ^abitu§ fein,

ben mir bei fo oielen 2)ünenpffan3en finben, bie in ftönbig feuchter ©eeluft leben.

2tnbererfeit§ fjaben mir 3mar oft leberige ^Blätter on yeropf^gtifc^en @emäd)fen, mie

ben ßorbeerbäumen, ®utalgptu§=5öäumen, aber folc^e treten aud) an oielen 03eanifd^e§

Älima liebenben unb fogar ben ©chatten fuc^enben ©eraäc^fen auf mie beim ßfeu, ber

©ted)palme, ber ©loden^cibe (Erica tetralix) ufm. gür bie rötifc^c $Periobe !§atten

mir überbieS fc^on l)eroorgel)oben, ba^ fie — auc^ im Sia§ ftettenmeife — für Dftafien

eine 3^^^ gewaltiger DJioorbilbung ift, eine ©teinfo!^len3eit, bie oielteidit ber farboni=

fd)en nic^t ebenbürtig ift, aber boc^ ebenfattS bort mächtige unb 3a!^lreic^e 5?ol)lenlager

aufgehäuft l)at. 2)ie9Jioorpflan3en, bercn tiefte biefe 5!o^lenlager bitbcn, finb natürlich

burd)au§ feine Xeropf^gtcn gemcfcn, unb ha fie im gansen biefelben $)3ffan3en mie btc

unfereS ^eimifc^en 9iöt§ gemefen finb, !önnen mir fie au(^ nid)t anber§ beurteilen;

ift c§ bei un§ nid)t 3U nennenSmerten SJJoorbilbungen gefommen, fo liegt ha§ eben an ben

örtlichen Jßer^öltniffen, beren ßigentümlidjfeiten mir nic^t me^r genügcnb burdjfd^auen

!önnen, ober aber bie oor^anben gemefcnen 2Roore finb fpöter mieber 3erftört morben.

* ®iefe fann man oft nod) imd) oortjergetienber '•^räparotion mifroffopifd^ unter[ud)cn; 9lbb. 1

jeigt ein fold)c§ Präparat uon einem ^ittt)Djainiten.
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C. ^k ^'Zeugeit t)er ^flati^entpelt.

(SSon her unteren Hreibe bi§ ^eute.)

QfT^ie rcir fc^on qu§ einigen 33enierfungen ja^en, lö^t firf) ber beginn ber SIcugeit

"^^ be§ 5]3flan5enreic^e§ nii^t mit größerer ©enauigfeit feftfc^en, unb inSbefonbcre

fc^eint \iä) in uerfc^iebenen (S^egenben ber ®rbe ber unenblicf) gro^e Umfcf)n)ung, ben

bei un§ ber SSergleid^ ber ^^tora ber untersten 5!reibe (Söealben) mit ber ber mitt=

leren 5lreibe (ßenoman) erfennen lä^t, rerfi^ieben rafc^ üoß^ogen 3U |aBen. S)enn

anfc^einenb treten bie S^lngiofpermen, bie 2)ifott)IebDnen unb 3}lono!ott)Ieboncn, bie

Se^errfc^er ber ledigen ^^lora unb ber ^-lora ber Dleugeit überl^aupt, an üerfcE)iebenen

fünften ber ßrbe 3U üerf(f)iebenen Reiten erftmolig auf. SBö^renb Bei un§ Söealben,

5Jleö!om= unb @ault[(i)i(^ten, alfo bie gefamte untere 5lreibe, auc^ noc^ nic^t eine Spur

bicfer ©emäc^fe aufmeift (ber Öault ift allerbing§ faft pjTanäenleer), treten in Slorbs

amerüa, mie mir f(^on früher ^^eroor^oben, bie erften 2)ifotgIebonen bereits in ben

^Potomaffc^ic^ten auf, bie unferem 3^eo!om gleic^gefe^t merben (S. 81), gemif(^t mit

einer anfd^einenb ber S3ebeutung nad^ gleidjmertigen, mefö^oifd) anmutenben ^^lora;

in (Srönlanb befielt in ben Urgonf(^i(f)ten (auc^ al§ @ault angefpro(f)en) ein ä!^nlic^e§

35er^ältni§, unb au§ SWabagaSfor mürbe ein Cörbeergemäc^Sftamm au§ ä|nlid)en

©(^irfjten befannt gemacht, ^iernac^ mürben bie ©ifotglebonen fid) üieEei(^t üon ge*

miffen (Segenben ber ©rbe, etma Dtorbamerifa, wo fie ^uerft auftraten, meiter »er*

breitet Ijaben unb bemgemö^ anberSmo erft üiel fpäter fid) geigen. Sei un§ ift \>a§

35er^öltni§ fo, ha^ im ßenoman, voo alfo unfere älteftcn Slngiofpermcn auftreten,

biefe gteid) in fold^er 9}hnge erf(f)einen, bo^ fie bie ebenfalls noä) giemlid) gal^Ireid^en

©gmnofpermen aurücEbröngen; eine 2)Ufif)f(ora mie in ben ^otümaffd)id)ten fennt man
in (Suropa nid§t.*

Dbmol^l alfo bie $Potoma!flora mit il^rem (Semifc^ mefogoifd^en unb fänogoifdien

3Befen§ bie gro^e (Segenfä^Ud^feit, bie bei un§ bie glora be§ 3BeaIben§ unb (Seno^

man§ geigt, etmaS milbert, finb tro^bem bie SBurgeln, bie Slnfänge ber S)ifott)le=»

bonen, inSbefonbere beren etwa einen Übergang gu ben ®t)mnofpermen oermitteinbe

$|5rimärtgpen unbekannt. S)enn auc§ bie S3ennettiteen be§ 2öealben§ ufm., fo inter*

cffant beren Analogien mit manchen bifotglen ©ruppen graeifelloS finb, !önnen nid)t

mop al§ ÜbergangSglieber, etma üon ben ^^'^•i'^op^^tß" 3" '^^^ Stngiofpermen, an?

gefe^en merben, bagu l^aben fie boc§ noc§ gu üiel gijfabop^gtenl^afte ß^araftere unb

nehmen aud) eine gu ifolierte SteEung ein. Unb boc^ muffen natürlich foId)e ^ßrimör*

unb ÜbergongStgpen nor^anben geracfen fein; mir fennen fie nur nid^t, unb finb l§ier

in äl^nlic^er 35erlegen!^eit mie bie Stntl^ropologen bei ber ^rage nac^ ber ^^if^cnftufe

3raifd)en ^tffe unb SRenfc^. 9Inbererfeit§ fönnen mir au§ ben großen SSeränberungen,

bie bie ^Pftangenmelt in ber :^zit gmifdjen SBealben unb Sleofom unb bem ßenoman

burd^gemad)t !^at, entnehmen, meldte gang gemaltigen, fid^ ieber 23ered^nung entgiel^enben

* §icr fei bemcrft, ba^ ncucrbingä aSerri) ben SWifdit^orafter ber ^otomafflora in f^ragc

gcftcnt fjat; bie nte[ojoifc^en 3;t)pen entstammen nai\ i^m einem tieferen ^orijont, bem 2BeaIb=

Steofom oergIeid)bar, bie 5lngiofpermen einem ()üi)eren, unferem (Sault oergleirfibaren. 5)ie 3lb=

n)eid)ung gegen unfere I)etmifc^en 9Sert)ä(tniffe märe bamit jroar gemilbert, aber bo^ nod^ nid)t

aufgehoben, ba roir, rote bemerft, im ®ault nod) feine S;ifott)Iebonen ober SD^onofott)Iebonen bei

un§ fennen.
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Zeiträume aurf) nur bicfer „flcine* Xci( bcr 5!reibcpertübe eingenommen I)aben mufe.

2)cnn miilirenb bicfer ^c\t ^at )id\ btc cinfdineibenbftc Sßeränbcrung in ber ^ßflanjens

becfe ber 6rbe ooUjogen, bic jemals ftnttge^abt ^at. Sie ift uiel fühlbarer unb ge=

maltigcr nl§ bic gmifdien bem pfTanjlidjcn ^Paläojoifiim unb 'OJiefo^oifum. £ie Sita

ber feit bem 3c'i)fif'i" ^iß 58ürl)crrfrf)nft nn fiel) reifjenben ©gmnofpcrmen in ©eftalt

üon 5lüniferen, ^yfciboptiijtcn, ©infgopljtjten ift uiel bcffer— roenn mnn fü fagen bnrf—
üorbcreitet aU bic ber bifotgtcn ^Pftanjen, bic bei un§ raie anberSmo aHjuptöt^lid) in

bie Szenerie ber pflan^lirficn ßntmicf(ung ^incinplatjcn. Sßo l^ier be§ 9tätfel§ ßöfung

liegt, mu^ bie 3"f""ft Ißf)i^e"/ if ii^ fönnen uorläufig nur ba§ gcft[te^enbe mitteilen

unb auf ©runb bcffcn incitcrbaucn.

2)ic 9tcftc üon angiofpermen foffilen ^flangen, namentlich bifott)(en, finb überaus

gafjircid). ßrbrüifcnb ift befonberS bie g-ülle ber Slattreftc, bic un§ non ben fäno=

3oifc^en (S-Iorcn überliefert fmb. Söcit geringer an 3af)l finb^tüdjte ober gar Slüten,

uon bcnen bic Ictjteren befonberS im Sernftein gan^ ausgezeichnet er!^altcn finb (©. 99),

ober ücrfteinerte iQoljrcftc, bic man mit bem 2)lifroffop noc^ auf i^ren inneren 23au

unterfuc^cn fann. S)a§ SBcrtuotlcrc üon aU biefen tieften finb bie let^gcnannten, bic

Slütcn*, iVi^wc^tc unb oft bic ^ol^refte, mä^rcnb bie 23lattrcftc, fo l^übfc^ fic oft äu^cr=

tic^ ausfegen unb fo uerfü^rcrifd) fic ^ur Seftimmung reiben, Icibcr ^um S^cil für bic

S!enntni§ bcr foffilen Difotijlebonen roertloS ober minbermertig finb. 6§ ift ha§ bei

einiger Überlegung für jcben, bcr einige bifotijlc ^Pflanjcn !ennt, uon felbft einleuc^tcnb

;

ma§ mürbe rool^l ein Sotanifer baju fagen, menn man i!^m einen ipoufen bifotgler

$Blöttcr, 3um ^^cit nur in ^e^en, geben mürbe, um banad) bic guge'^örigen J^Jftanjcn

3u beftimmen! 33ei einigen ift bie§ ja oönc ^^frage leicht, meil fic gu d^araftcriftifc^ finb,

bei anbern bagcgcn, felbft mit 3"^ilfena^mc anatomifc^cr llntcrfuc^ungen, bic natür*

lic^ an 33lattabbrüdcn unmöglich finb, ift bie Unterfut^ung au§fi(^t§lo§. ^a, menn

mir nur bic I)cimifc^c 5]3flfln3cnmelt mit iljren an 3(^P bcfc^ränften ^i^gpcn in 9lücffid)t

3U 3ic()en brauchten! 2tber bei ben (^offilien muffen mir bamit rechnen, ba^ e§ 3. X.

auSgeftorbenc ^gpcn finb, raie bie (£rebnerien bcr treibe, bie 2)emalqueen (©. 92)

ufm.; ferner befinbet fic^ 3. S3. unter ber tertiären l^cimifd^cn ^-lora eine gro^e HRenge

je^t meitcr füblid^ ücrbrcitctcr, ferner norbamerifanifdjer unb oftafiatifc^er gloren*

clementc, bic bie ©d)micrigfeiten fcfjr ücrmcl^ren. Srotjbcm l^at man im Saufe ber

^af)re unb burc^ mü^famc ^orfc^ung, burdi glüdlic^c gunbc non 33löttern unb

g-rüd^ten nid geflärt, aber ebcnfoniel bleibt noc^ bunfel. 2)ie 6u(^t mandjer Unters

fuc^er, jcben Slattfc^cn 3U beftimmen, ^at 3U uiclcn lln3uträglic^!eitcn geführt, üon

benen mir fpiiter nod) fpredjen merbcn.

S)ie a)ionofotr)lcboncn ^abcn ebenfalls, aber mcit meniger 3al^lrcid^e JRcftc l^inter=

laffcn als bic S)ifott)lcbonen; t)on htn graSö^nlid)cn, 3a^lreid)cn $ölöttern ift noc^

meniger beftimmbar als oon bifottjlen iölattrcften. 5lm mid)tigftcn finb ^icr bic audj

in ben blättern unocrfennbaren ^t^almcnreftc, Don bcnen aud^ 3iemlidi uicle uerfiefcltc

©tämme befannt finb. 2)ic nal)c licgenbc grage, ob bic 3}ionofotr)leboncn — bic

im allgemeinen als einfacher organifiert gelten als bie S)itotijlebonen — älter finb als

biefe, ift auf ©runb bcr foffilen 9tefte fd)mcr 3U beantmorten, ha, ^iernac^ 3U urteilen,

beibe nic^t merfbar ücrfc^iebencS geologifc^eS 2llter 3eigcn; oietteic^t l^anbclt eS fid;

um 3raci Dcrfd)iebcne, neben einanber Ijer laufenbe ßntmidelungSrcil^en, bercn 2[öur3cln
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unb 2lnf(i)Iüffe an bie @t)mnofpermen beiberfeit§ bunfel firtb. ^^üx bie S)ifott)lebonen

liegt eine ireitere grage allgemeiner 23ebcutung na^e; man unterfc^eibet beii^nen be*

fanntlici) jmei gro^e ©ruppen, bie 21r(i)iflanujbeen (Choripetalae unb Apetalao) mit

getrennten Blütenblättern unb 6r)mpetalen mit oermarf)fenen Blütenblättern, oon

benen bie le^te bie l^öcf)j'tentmic!elten ^^ormen enthält, beren ©ipfel bie Korbblütler

(Kompofiten) bilben. Souiel bie fofl'ilen tiefte fe^en laffen, finb bie ©i^mpetalen bie

jüngeren; [ie fc^einen in größerer SJienge erft mit bem 3::ertiär aufgetreten ju fein,

mä^renb in ber 5!reibe anfdieinenb (Sfjoripetalen ha§ 63epter fül^rten. 3nbe§ ift §ier

nod) eine gemiffe Oteferne nonnötcn, ha man bei ben leibigen SSlattreften, um bie e§ ficfi

bei üielen Kreibepflanaen faft au§fd3lie^li(^ ^anbelt, über bie S5ermanbtfcf)aft§üer^ält5

niffe oft nur Vermutungen äußern fann; nacf) allem, maS bi§ je^t bie gorfc^ung er*

geben l^at, fc^eint, mie bemer!t, bie au§ bem rezenten ^Pflan^enfgftem abgeleitete ^or*

berung, ha^ bie fompli^ierteren 8tjmpetalen fpater auftreten, burc§ bie goffilfunbe

beftätigt 3U fein.

@el^en mir je^t gu ben ^flan^enreften felbft über! 33ei ber übergroßen ^üEe

ber 9tefte fönnen mir ^ier natürlid^ nur eine fleine mic^tigere Qa^l auSmä^len, bes

fonber§ fold)e, bie entmeber botanifcb ober geologifc^ ein größere^ ^ntereffe bieten

ober äu ben l^äufigeren

^ßflan^enfoffilien in ge=

miffen 6cf)i(^ten gepren.

Die 9Xtter§t)erpltniffe

unb attgemeinen Eigentums

lic^feiten ber anfc^cinenb

älteften 2)itotglcnftora in

ben ^otomaff(^idjten Siorb^

2lmeri!a§ l^aben mir fc^on

befproc^en. SBerfen mir

einen Slicf auf biefe S5latt=

refte, bie fd)on in erftaun*

lieber formen« unb 3nbis

üibuenfüße l^ier in bie ©r?

fc^einung treten! 3Bir

muffen leiber für biefe ölten

Xtjpen fogen, baß mir über

i^re Bermanbtf(^aft§oer=

l^ältniffe größtenteils im

bunfeln finb, unb, ma§ ha

Ficophyllum (Feigenblatt), Araliaephyllum (Siraltenblatt), Sapindopsis(na(^

ben Sapinba^een, einer in ben märmeren (Srbgegenben verbreiteten gamilie) ufm.

genannt mirb, foff nur 3um Bergleid) rezenter Bermanbten anregen. SBenn man
fogar mit ber 33e5ei(^nung Sassafras cretaceum (= SaffafraS ber Kreibejeit)

Don bort Blattrefte mit einer noc^ lebenben ©attung ber ßorbeergemöc^fe Bereinigt,

fo finb biefe Blätter bod^ für ha§ Bor^anbenfein nit^t einmal biefer gamilie, gefcf)roeigc

Jotomafpftanjen. i = Nageiopsls, fioniferc unflarer SJcrroanbtfcfiQft.

2 = ^Sassafras" cretaceum, angebllct) ber 4.'orbcerfamilie angcprig.
3 — ^renispermites, ein anbereS a)ttoti)lenblatt. i^aä) fjontatne.)
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benn ber Sa|lafra§=®attung beioeifenb. 2166. 70 jetgt einige 5Potümat=2)ifotr}Iebonen*

S3Iätter, unter benen uiclc nuffciflig gelappt, mand]e a6er aud) feljt einfad) finb.

5lufecrorbcntlidi jaljlreid) finb bie (SJgmnofpermen ber 5^>ütümaf]"d)id^ten, unter

benen ßtjfabccn, Scnnetttteen, 5!üniferen (Nag-eioi)sis, 2166. 70) nerfc^iebener unb

nod) feine^^rocg^in it)ren $8criüanbtfd)att§üer[)ü(tni[fen nä^er 6etannter Gruppen ner*

treten [tnb, ferner ^-arne in öeträd^tlid^er Stnjal]! u. a.

3Bir erroäfinten e6en bie 2ür6eerfami(te; o6n}o^I bie genannten SRefte ber ^o=

tomafjTora feine§iucg§ fieser gu biefcr ^amilic gel^ören, ift [ie jrceifelloS bod^ eine ber

/(

t

;^;~:-';

\

C r e (1 n e r i a 1

1

9lbb. 71.

Cbcrc Ärelbe bcä §arje§. (9lacf) Sd)enf.)

ätteften S)ifott)tebonen. ©ofl bodj fd]on im @autt aRabaga§!ar§ eine 3U bcn ßauri*

neen (2or6eergeiüä(^fe) gcfjorigcr Stamm gefunben fein; in ä^nUd^en Sdjtd^ten

®rönlanb§ (Urgon) l)a6en fid) bifütijte S3Iätter gefunben, bie ipeer al§ $PappeI6Iätter

angefe^en ^at. Söir fommen bamit ju einer meiteren ©ruppe non Säumen, einer ga*

milie, bie e6enfatt§ fieser gu ben ölteften i^rer 2lrt geprt: ben 5!ä^d)enträgern (im

meiteften Sinne). 3m gonjen a6er ift — fpeäiell 6i§ je^t 6ci un§ — ber ®ouIt, ha^



i^loxa ber oberen treibe. 91

obere @lteb ber unteren treibe, fo gut mt pftanaenlcer, fo baf3 rcir über feine 5]ßffan3ens

irelt an Dielen $|5un!ten ber @rbe nt(^t§ au§fagen fönnen. Jßtetteic^t üermöd)te gerabe

bie gtora btefer 5ßeriobe roertooHe Sluftrörungen aU 33inbeglieb girifcfien ber flaffen=

ben ßücfe unserer 2öeo(ben= unb Senomanflora ju geben.

SBenben rair un§ nun gur ^lora ber oberen treibe unb

betrachten rctr einige wichtige ^gpen bicfer gtora etira§ nä^er!

©§ njürbe 3U iDeit füt)ren, nocE) eine !£rennung in ber 6rf3ilbe=

rung ber ^lora ber eingelnen 6(f)i(^ten ber oberen 5lrcibe oor*

junel^men; e§ ptte bie§ aud^ raenig Qwed, ha ba§ @e[amt=

bilb ber g-tora bi§ ^um ©c^Iuf3 ber ^treibe^eit, ja 3um ^eit norf)

bi§ in§ unterfte tertiär relatiö ä^nlic^ bleibt, iebenfaE§ be=

fonber§ frappante ©egenfätje nic^t aufroeift. SSon ben 2)i!ü=

tt)lebonen nennen roir 5unäc[)ft bie fpc^ieü für bie beutfc^e (unb

bö^mifc^e) 5!reibef[ora be3eic^nenben, fe!^r befanntcn ßrebneria?

blötter (5Xbb. 71); fo djarafteriftifdj fte bem erfc^einen, bem

fie häufiger burd) bie ^-inger laufen, fo raenig rciffen loir über

i^re S5eriranbtfd)aft§üer^ältniffe. ^er eine bringt fie in bie

35erjüanbtfc^aft ber ^latanen, ber anbere in bie ber Urtifajeen

unb no(^ anberer ^amilien
; für eine 2lrt biefer Gattung (Cred-

neria subrhomboidea) au§ ber treibe 93ö^mcn§, ®rön=

Ianb§ unb 3florbamerifa§ trifft nac^ Sd)enf bie ^uge^örigfeit

3U ben $piatanen 3U, non benen fic^ auc^ fpäter im Xertiör

^raeifellofe 9lefte finben. 23ei ben anberen Strten tappen mir

im bunfeln; bie ed^ten ßrebnerien fc^einen übrigens auf @u=

ropa befi^rönft.

^rceifelloS in ber treibe t)or|anben toar eine Gruppe ber

Polycarpicae, ber S^ielfrüc^tler, gu benen auc^ unfere dia-

nun!eln ufm. gepren, nömlic^ bie l^eute bei un§ nic^t me^r

oor!ommenben 9Jlagnolia3een; bie bei un§ aU ^iergemöc^fe ge*

fc^ätjten, im ^rüfjja^r blül^enben 9Kagnolien finb ja aUbefannt.

grücbte unb SSIätter t)on biefen treten f(|on im ßenoman (2)los

letein in Wd^xtn) auf. 3" ^iß 5?reibe reid)t aud), menn bie

JBIattrefte, raie e§ fc^eint, richtig gebeutet finb, eine anbere, eben=

falls al§ ^hxpfian^e bei un§3un)eiIengepftan3te9Jlagnotia3een=

gattung !§inunter, nämlid) Liriodendron, ber S^ulpenbaum,

beffen heutige S3Iätter unoerfennbar unb mit ben ba^uge^örigen

foffilen burc^ aße ^mifdienftufen oerbunben finb. Sa§ fjol^c

5XIter ber äRagnoIiaseenfamilie fjat raieber ein befonbereS 3n=

tereffe im ^inblid auf bie <0gpotpfe <pattier§, ber in ben 25ielfrüd)tlcrn unb fpeäictt in

ben 3JlagnoIiengemäd)fen bie primitioften S)itotglebonen fic^t, raorauf mir fc^on bei

ben SBennettiteen aufmerffam gemacht I)atten; bemerfenSioert ift iebenfaHS auc^ in

anatomifc^er ^infid^t, "ba^ fic^ bei manchen SKagnoIiageen eine ipotaftruftur finbet, bie

lebpft an bie mand)er ©gmnofpermen erinnert, inbem nömlic^ eigentliche maffer«

leitenbe ©efä^e bem igolge fel^len mie bei ben Koniferen.

3tbb. 72.

D r y p h y U u m D e ^x- a 1 q u e i.

(gojän Don ©eltnbcn (a3e(gten).

(Sflaä) ©cf)enf.)
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3u ben Polycarpicao gcl)üren aucf) bie ©cero[engeiüäd)fe (Shjmp^äaäccn),

unb üon bicfcn finb ebenfa[I§ fc^on JBertreter in ber ^rcibeftora nor^anben fleiDcfen.

(5§finb einige i)onbcniDenit3cn(^3eiüädjfcn,berenftral)lQberige33Iätterfaum mit anbeten

uermengt lüerbcn tünnen. 6^nrattcri[ti[di finb aurf) bie ebenfnü^ foffil betannten

9tl)i5ome bicjer ©eroäc^fe, bie aüerbing^ crft au§ bem 2:crtiär befannt finb.

ßtücifeUo^ 3n ben ätteften S^ifotijlebonen gehören

nud) bie bereits genannten ^lä^d]enträger (unb 5tus

puüferen), 311 benen üiele unferer Ijeimifdjen Säume,

n)ie Rappeln, S5irfen, ©ic^en, Sudjen ufiü., gehören.

9>on biefen fjatten mir fdjon bie 5|3appe(blätter au§ ber

treibe von ©röntanb ermäljnt; al§ befonberä c^araf=

teriftif d) für bie ^treibe ( unb aud] nod) für ha§ floriftif d)

fic^ lücfenloS an bie 5?reibe anfdilic^enbe unterfte

tertiär, ha§ ßo^iin) tonnen bie Srijop^ijöen gelten

(SpO: = ©ic^e, alfo (Eic^enblatt), bie man oI§ Sors

laufet manci^ct ttopifc^et (Si(^en anfielt (3Ibb. 73),

längliche Slöttet mit fdjmadj gebudjtetem übet ge*

gä^neltem Slanbe.

Sefjr intereffant ift ber gunb be§ SlatteS eine§

23totftuc^tbaum§ (Artocarpus), eine§ l^eute in hen

^topen üetbteiteten ®emäc^fe§ au§ ber ^amilie ber

geigens unb a)lautbeerbäume, bie alfo ebenfoKs fel^r

ölten S)atum§ fein mu^; atterbingS finb mand)e 3. S3.

aud) in ber ^Potomafflora fd)on ba^in gebrad)te 9tefte

fe^r ämeifel^after 3flatur.

S)anfel iftbagegen mieber bie Sermanbtfc^aft ber rec^t djarafteriftifdjen Dewal-
([ue;i-33Iätter, bie fid) aud^ im So^än finben; mir finb mit biefen in einem ä^nlid^en

2)ilemma mie mit ben (irebnerien. (S§ finb l^anbförmig aerteilte S3lätter (2lbb. 73),

bie man mit ben 2lraliengemäc^fen (bei un§ ift uon biefen nur ber

ßfeu ^eimifd)) mit ben ebenfalls Ijanbfürmig geteilten blättern,

ber 9lie§ir)ur5 (Helleborus) unb nod) anberen ©emöc^fen in

Serbinbung gebradjt Ijat.

Xie gamilie ber 3Jigrtengemäd)fe ( 2lbb. 74 ) Ijat nadj gunben in

ber SBö^mifdjen .^treibe, wo fid] Slätter unb 23lütenrefte fögar 3U=

fammen()ängenb fanben, ebenfalls fieser fc^on in ber ^Ireibe eji= z;?^^"
ftiert; foldje Bit^ßige gepren gu ben für bie $)3alöobotanif günftigen

^"^^

gunben, mie fie leiber in nur ju geringer :^a^l gemacht merben.

SSerlaffen mir mit biefem Überblid bie Sifotijlebonen unb

raenben un§ gu ber anberen grofjcn (^)ruppe non 3lngiofpermen, hen

^JJIonofottjlen, fo ift aud) an bicfcn in ber treibe fein 3Jiangel; mir

Ratten ja fd)on früher Ijeruorgeljüben, bafj fie ungeföljr gleichseitig

mit ben 2)itoti)len aufgetreten ju fein fdjcinen. 23efonbcr§ bemerfenSrcert finb ^ier

bie älteften ^J^almenrefte, uon benen fic^ unameibeutige Slätter in ber 5?reibe 33ö^men§,

iDftettei(^§ unb Sc^lefienS finben; aud] bie buti^ bie 3erftreuten ßeitbünbel im Duet«

«Mbb. 73.

I) e w a 1 1| II e a a ([u i s tf r a n e n s i

:

(Sojän oon «eltnben (^Belgien).

(9Jac!) 3d)ent.)

2lbb. 74.

K,ucaiyptus-3roetg

auö ber Äretbc SBö^menS.

(Snad) ®cl)enf.)
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fc^mttfo d^araftertfttfc^en^almenftämme treten bereits in ber oBeren treibe (^uron

unb 6enon) auf. 3Sir fügen ^ier ^inju, ha'^ in ber $|ßotomoff(ora SJlonofotijlen bisher gu

fetalen fd)ienen, lüonarf) e§ ginar nic^t auSgefc^loffen fc^ien, ba^ biefe fpäter aufgetreten

feien al§ bie S)ifott)lebonen, bod) finb fotd)e cor gan^ fur3em burc^ S3errij ebenfalls

befonnt geworben. 3Benn Sd)enf in feiner berühmten 5|5aIäop^r)toIogie fagt, ba^

crft in ber Xertiär^eit fidjere S3elcge für bie ßgiften^ ber DJlonofotglen üorl^onben feien,

fo ift ba§ tüo^I nur ein 35erfefjen; er felbft fül^rt fogar 5|^atmen au§ ber treibe auf,

bie, jrie gerabe aui^ neuere Unterfudjungen geigten, gan^ o^ne ^i^^if^I \^on im 6e=

noman (^Dloletein in Summen) e^iftierten, alfo 3ur gleichen 3ßit n)o bei un§ bie Difo«

tgtebonen auftreten. S)ie älteren 9tefte au§ bem 33untfanbftein (Aethopbyllum) ober

gar bie farbonifd)en (Eorbaiten, bie man juerft al§ SJtonofot^Ien anfa^, ^aben mit

biefen bagegen nidjt§ 3U tun. SBenn alfo monc^e ^^orfc^er, bie, raie audj Sdjenf, bie

9Kono!otijlen für p^er entmideltc (S^emöc^fe al§ bie 2)ifot:jlen anfepn, hierfür auc^

bie 2::atfac^en ber Paläontologie in§ ^elb füpen, fo ift ha§ entfc^ieben äurüdäumeifen;

ba§ ge^en biefer in ber $ßotoma!flora fann man in biefcr iQinfidjt auc^ nid)t me^r

nerroerten, ha fic^ ie^t folc^e gefunben pben.

Koniferen unb überljaupt ©gmnofpermen finb in ber oberen treibe reidilic^ üer=

treten, menn fie am^ nic^t mei^r bie Slotte fpielen mie frül^er. SBir finben SSertreter

ber Derfd)iebenften ©ruppen. ^wt^öc^ft finb bie fc^on lange üort)anbenen 2lraufaricen

bereits mit ben beiben !§eute noc§ lebenben Ö^attungen norl^anben, bcn 2lraufarien fos

mol^l, bie fi^on im ^nxa ober noc^ früpr in bie glora i!§ren ©ingug hielten, al§ auc^

anfd)einenb mit ben S)ammar= ober ^aurific^ten (Agathis), beren §01-3 l^eute ein fo

gefc^ä^ter 2lrtifel ift. ©ie finben fic^ fomo^ in ber i^reibe 2lmerifaS mie auc^ (Europas,

boc^ finb menigftenS bie S)ommaro=9tefte nietteic^t eUva§ fraglicher SZatur.

£)ie ^upreffineen, gu benen bie SebenSbäume (Thuja), ber SBadjolber (Juni-

perus) ufra. gepren, fehlen gleic^fatts nid)t, nad)bem i^re erften 5lnfänge fic^ im ^nxa,

nieHeid^t fc^on im ^euper, 3U aeigen begannen. 2öir nennen !^ier bie fc^on im Söealben

nic^tfeltenen, mitberre3entenFrenela(imauftralifc^en@ebiet^eimifc^)uermanbten,

eigenartigen Frenelopsis-Sftefte unb bie l^eute auf 9lorbafrifa befc^ränftc Callitris,

bie 3. 35. in ber treibe 2)lä^ren§ in einer au^erorbentlid^ ber einaigen rejenten 2lrt

ä!§nelnben gorm auftritt (C. Reichii); im tertiär ©uropaS finb foffile Callitris-

9lefte gleid)fatt§ oerbreitet.

2^ajobieenrefte treten je^t läufiger auf. Die ©attung Sequoia, 3U ber bie bc=

rül^mten 3)lammutbäume gepren (6. 97), ift in einer 3ln3aP non Wirten meit ner«

breitet, unb eS beginnen fic^ bereits bie erften ©puren non 93ermanbten ber ©umpf*

3gpreffen (Xajobien) 3U aeigen, inbem Glyptostrobus- tiefte, eine ©attung, bie pute

nur noc^ in Spna pimift^ ift unb oon uielen gu ben je^t auf 9iorbamcrita befc^ränften

Xajobien gerechnet mirb, aroeifelloS nad)gemiefen finb; biefe ^Pftan^e pttc oud^ im

tertiär nod) eine gro^e ^Verbreitung auf ber Dlorbpmifppre unb erinnert in iljrem

35erplten an baS ber ®in!gobäume unb 9Ulffonien, bie fic§ gegen bie neuere ^eit |in

ebenfattS nac^ bem öftlic^en Slfien aurüdge^ogen pben.

9tm intereffanteften finb oietteic^t bie in ber treibe fep pufigen Slbietineen,

beren 3>orgefd)id)te mir fc^on früpr berüpt ptten. ©ie treten |ier in relatio mobernen

^t)pen auf, unb bie gangen 3Verl)ältniffe geigen, ha^ biefe ©ruppe nunmehr bereits eine
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unenblicf) lange ^cit bcr entiüicfdmg hinter fii) I)a6en mujj. 9lm bemertcnSiuerteften

ift, ba^ bie 5liefcrngattung (Pinus) in ber oberen ^treibe fc^on in uer[rf)iebenen Unter=

gvuppen uertietcn luar, bie luir nodi f)eute fcnncn; aufjerbem aber famen (Gruppen üor,

bie ficfi — narf) ben bie lüitiitigften ^^lnl)altc gcbcnbcn Rapfen 3U urteilen — aU a\x%^

geftorbene ßn'ifi^lcnni^upP'^" ,5iüil"d)en inef)rercn fjeutigen 3lbictineen enreifen, nämlirf)

a(^ 'DJlittclbingc jiDi^djcn ben SScinuit^ofiefern unb ^irbelfiefern (Sect. Strobus unb

Cembra), füiuic äir)ifd)en ben Sii^t'clfictern unb ben ^e^crn, bie gar nic^t äu Pinus,

ber ^tiefer im eigentlid)en Sinne, gel)ören.

3Sün lueit geringerer S3ebeutung al§ biefe Koniferen jeigen fic^ Don je^t an bie

föinfgop^iltcn, luieiuol)! [ie fclbftuerj'tänblidj feine§n)cg§ festen; bie untergeorbnete

9h)Ue in ber ^lora, 3U ber [ie üon nun an uerurteilt finb, fommt in ber Spärlic^feit

ber 3tefte jum bcuttidjen StuSbrucf. ß^ finben fid) Ö^infgorefte 3. S3. im Urgon ®rön=

(anb§ (®ault), eben bort aud) in ber oberen Äreibe, anfdjeinenb auc^ in ber Sc^meiä.

l\\\6] 9te[te, bie man gu ben ftärfer bifferenäierten Baiera-93Iättern rechnen mu^, fommen

in jenen ®d)id)tcn ®rönlanb§ uor, bie baburd) einen für freta^ifdje 6c^i(^ten bemerfen§=

tuerten 9teid)tum an foldjen Säumen aufireifen. SSon ben (Sibengemäd^fen, mit benen

bie ©infgoa^cen früher oft in eine ©ruppe Bereinigt mürben, finb ebenfaü§ fc^on 9lefte

angegeben, boc^ erfdjeinen biefe feine§meg§ genügenb gefid)ert, "ha e§ fic^ aüermeift um
23lattrefte Ijanbclt unb bie Saju§=9tabeln unb ä^nlid^e foffil nur fdjmierig al§ fold^e

üon anbern ä^nlid]en unterfdjcibbar finb.

9lud) bie ^ijtaboplnjten treten je^t an JBebeutung ftar! ^urüd, unb aud) ^ierin,

mie in bem ä^nlidien $öer|ältni§ ber ©infgop^gten, prägt fid) beutlid) bie einfc^neibenbe

35eränberung au§, bie in ber ^Pftanjenbede ber 6rbe $pia^ gegriffen ^ai; i§re 9tefte

finb üon nun an gerabe^u Staritäten. Die tr)pifc^ mefojoifc^en Slatttjpen mie Ptero-

phyllum, Otozamites, Anomozamites ufm. finb oerfd^munben; befonberS be=

mcrfen^mert finb mieberum bie 9iefte au§ ber oberen treibe ©rönlanbS, mo man bi§

üor furjem bie lebenbe Ö^attung Cycas felbft fd)on in ber 5!reibe oertreten glaubte

(Cycas Steenstrupi), bi§ eine erfolgreiche anatomifdjc Unterfuc^ung 9lat^orft§ ben

i^rrtum nad^roic§ unb er fie Pseudocycas Steenstrupi umbenannte. 2)ie 5?reibef(^id)ten

(L^könlanbS machen, mie man nid)t uerfennen fann, burc^ bie relatio jai^lreic^eren

föinfgopt)r)ten unb 3i)fobopf)t)ten einen etroa§ me^r „mefo^oifc^en" (Sinbrurf, al§ bie§

bei un§ ber gall ift, unb biefem attgemeinen (E^arafter fügt fic^ audj ba§ SSorfommen

üon 9^ilffonien an, jenen in ber fijftematifc^en Stellung tiwa^ bunfeln, bi§ auf mei=

tere§ in bie !!l>ermanbtfd)aft ber ^x)tcibo^):^x^itn gebrachten @emäd)fe mit ben Taenio-

pteris-äljnlid)en, banbformigcn S3Iättern; inbe§ ift aud^ in ber mitteleuropäifd^en

treibe etma§ baoon uortjanben. ^m tertiär |at fid) ber le^te 2lu§Iäufer biefer

©attung erijatten, im DJHojän oon Sadjalin N. serotina, bie bort mit gemo^nlic^en

S^ertiärpftan^en unb mit Öiinfgo uorfommt. Jßffanjengeograpl^ifci^ erlebte fie alfo ein

ä^nlid)e§ Sd)irffal mie bie ©intgobäume, bie in ber rezenten ^^lora ebenfalls auf \>ü^

öftüdje Stfien jurürfgebrängt finb. Sfat^orft meint fagar, ba^ man fie möglidjermeifc

irgenbmo bort nodj Icbenb uorfinben fönne; bie (^intgobäume jebenfattS, oon benen man

früher annaljm, 'ha^ fie nur burd) .ftultur au§ früheren (Spodjen gerettet unb uor bem

SluSfterben bematjrt mürben, Ijat man noc^ oor einigen 3a|ren im öftlidjen (£§ina

railb gefunben.
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3m (Boßn, ber unterften 6tufe ber nun folgenben Xerttärformotion, mit ber bic

Geologen ba§ 5?äno3oitum, bic $|5eriobe ber ^errfc^aft ber Säugetiere, beginnen, ))at

bie neu5eitlic(]e ^Pflan^enmelt bereits eine unenbüd) lange ßeit ber (Sntirirfetung hinter

fic^. ©0 au§gefprod)en ber Sd^nitt ift, ber fid), non ber 2;ieripelt au§ gefe^en, f)ier in

ben geologifdjen ^jßerioben ju ernennen gibt, fo irenig bered)tigt ift er oom (Stanbpunft

ber 5]ßf(an3entr)elt au§. 2)ie ©ojänffora fd)Iie^t fid) uielmeljr in üielen fünften ganj

3n)angIo§ an bie ber oberen treibe an, inbem eine 9Inäa^( non ß^arafterpflanjen ber

oberen 5?reibe auc^ — menngreid) in onberen SIrten — bem @03än eigen i[t. (Sin

fd)ärferer 6d)nitt ergibt \iä] oom paIäobotonifd)en 8tanbpunft au§ giDift^en ber ßo^äns

unb ber barauf folgenben Dligogän^eit, bie auc^ nebft ber barauf folgenben äliio^ängeit

burdj bie ja^treic^cn 23raunfol)tenlager etraa§ 33efonbere§ gegenüber ber ©ojän^eit ^at,

beren ^Pffanjenrefte aud) an :^al)l oiet geringer finb aU bei jener.

3n 2)eutf(^ranb ift ha^ So^än erft in neuerer ^^it i" nennenswerterer 2Iu§s

bel^nung nac^geioiefen loorben, irgenb loeldje nennenSmerte ^^ftan^enrefte fommen nid^t

barin oor. Berühmte ^unbftellen eozäner ^ftan^en finb ©elinben in Belgien, ber

ßonbonton, bie $ßarifer @egenb u. a.

Die $|5flan3en, bie inSbefonbere bie Se^iel^ungen gur ^reibeflora fühlbar machen,

finb bie un§ fc^on befonnten S)rgop^5tten unb Demalqueen, bie in einer ^nja^ oon

9lrten im (Bo^än oerbreitet finb. ^m ©oään oon ©elinben fommen 3. 33. Dryophyl-
liimDewalqiieiunb Dewalquea gelindenensis oor (2lbb. 72 unb 73). ^^biefen

treten bann noc^ 3a!§lreic^e anbere S)ifott)len, bie ben f^omilien ber ßorbeergeraädife,

ben 23rotfruc^tbaum=ä^nli(^en ®emäd)fen, ben 2lpo3gna3een unb 3a!^lreid)en anberen

Familien angel^ören ober menigftenS 3ugefc^rieben merben. S5on ben Slposijnajeen

finb e§ befonberS mit inbifc^en 5lrten oermanbte Dleanberblätter, bie bie ßjiften3 ber

©ijmpetalen in biefer ^ßeriobe bemeifen. ©in befonberS ^eroorftec^enber ^ug ber So3än=

flora finb bie 3aPreid)en $Palmenrefte, bie il)r angepren; e§ finb forao^l foldie mit

fieberigen mie foldie mit föc^erfijrmigen Blättern oertreten, mooon mir Tropen 3. S3.

auf unferer 2^ertiärtanbfc^aft abgebilbet feigen (Saf. Dligo3än3eit). Unter ben $]Salmen

erregen ein befonbereS ^ntßi^ßffß ^^ß o.U Nipadites be3eic^neten ©amen, bie fid) im

®03än üon ßonbon unb oon 25rüffel, ja fogar fd)on in ber J^reibe finben unb mit ber

tebenbcn Nipa=5palme minbeftenS na!^e oerraanbt finb, beren ein3ige 2lrt, Nipa fruticans,

^eute im inbomalogifc^en ÖJebiet in ©al3fümpfen ber lüften gebeizt unb al§ 9iu^pf(an3e

oon Bebeutung ift.

2)ie ©gmnofpermenflora biefer $j5eriobe ift rec^t untergeorbnet erhalten unb

bietet nichts bemerfenSracrt 9leue§. 2lnfd§einenb l^at in biefer ^ßeriobe bie ^eute bi§

auf einige japanifc^e 9trten auf bie ©üb^emifp^äre befd^ränfte ^ara3eengattung Po-

docarpus, bie mit il)ren teilraeife 3iemlid) breiten unb langen leberigen Blättern oon

unferem ^eimifc^en ßibengemöc^S red)t abmeiert, eine größere D^oüe gefpielt (Podo-

carpus eocenica), menn bie Blattrefte ridjtig al§ bol)in geprig gebeutet finb. Sluc^

@infgo=9tefte fommen oor, ber heutigen 2lrt fc^on redjt nal)e fte^enb. ^m gan3en 3eigt

bie glora ber ®03än3eit, mie biejenige ber 5!reibe3eit, mit ber fie offenbar ä^nlicfie Be*

getatiorisbebingungen !§atte, ein red)t tropifd)e§ ober menigftenS fubtropifd)e§ @es

präge, hierauf joeifen bie mit tropifd)en Sieben oerraanbten 2)njop^r)llen, bie mit

inbifc^en Dleanber=3lrten oermanbten Nerium=9tefte unb befonberS bie reic^lic^ oor*
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^anbencn ^^almen; trot? ber im 3.^erf)ä[tni§ 311 bcn ga^üofcn ^Pflanäenreften ber folgen»

bcn 5öraunfül)len3eit bürftig erfjaltencn (S-03änfIora fann man boc^ biefen 6(^lu^ au§

bcm crfialtcncn ^JJhiterial frnglüö unb ol)ne ^i^S^i"" sieben.

C\n biefcr SAejic^ung befielt ein aiemlicf) fc^arfer ©egcnfa^ gegenüber ber glora

be§ Cligoaiing unfcrcr breiten, btc ^wav aucf] nod) manche, mcnn man fo fagen barf,

trüpifd)e ^ügc auimeift, aber bodj auf ein entfcfjieben fü^IereS 5t(ima ^inmeift. Sie

Jahresringe ber SBäume finb fo fc^orf obgcfe^t loie ^eute, fo ha^ man rcof)! annehmen

fann, bafj infolge üonminterlid^er

21btüljtung aüiä^rlic^ ein 2lu§5

fe^en be§ 2öac^§tum§ ober boci^

eine ftarfe periobifd^e ©d^möc^ung

eintrat. 3'^^^ ^^roftfpuren finb

in biefer $ßeriobe nod) nic^t nad)=

roeisbar, unb eine fo meitge^enbc

^emperaturerniebrigung l^at auc^

mo^l fic§er nid)t ftattgefunben,

üielmel^r roeifen bie in unferen

^Breiten um biefe ^^it nod) 3a^r=

reid^ uertretenen $)ßalmenreftc

(9lbb.75,7G)unb anbere^ßerroanbte

ber glorenbeftanbteile raarmcr

S)iftrt!te auf ein fel^r milbeS,

marmeS Mima !^in. @§ fommt

l^ierbei offenbar weniger auf ^o^e

Sommertemperaturen an aU auf

bie gro^c OJiilbe ber SBinter; man
mu^ bebenfen, ha^ bie tropifd)en

Seftanbteile be§ So3cin§ unb beren

Sflad^fal^ren non früher ^er in biefen

©egenben üorf^anben maren, unb

eine gemiffe Xemperaturabnal^me

für üiele biefer ©emäc^fe noc^ fein

®runb mar, au§3umanbern, menn
nur feine fontincntoten SBinter eintraten, bie unfer m'ima fo einfd)neibenb beeinftuffen.

5Tann man bud) in Snglanb mit feinen milben Söintern fubtropifd)e ©emäc^fe im freien

pfran3en, bie bei un§ unfeljlbar erfrieren mürben! S)a3u fommt, ha^ bie ®emäd)fe eine

gemiffe 2tnpaffung§föf)igfeit an neue flimatifd^e S^er^ältniffe ^aben, unb mir miffen,

ha^ bie fortfd)reitenbe Slbfü^Iung bc§ mima§, bie mir burc^ bie Xertiär3eit bi§ 3um
^ercinbredjcn ber giS3cit uerfolgen fönnen, au^erorbentlic^ oHmä^Iid) gemefen ift, unb
in biefen langen Zeiträumen fonnte eine foldje ©emö^nung ber $][5ffan3cn an ein üwa§
fü^lere§i^Himaumfobcfferftattfinben,bi§bieair3ufe]^rfüpbare2;emperoturoeränberung

einen immer grofjercn leit bouon arimä^Iid) üerbrängte ober jum SluSfterben brad)te.

3m gan3en genommen mutet bie Cligoaönftora un§ bereits üiel meniger be«

-frcmblic^ an al§ bie ber früheren ©oaänperiobe, unb amar befonber§ baburd), ha^ ollem

aibb. 75.

5Jäci)erpalmenblatt au§ bcm CltBOjän. (9}ac!) (Sd)imper.)
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5tnf(i)etn nacf) eine SXngal^l üon 9lrten, bie mit lebenben anwerft r\al]t üerirnnbt ober

gar ibentifdj mit i()ncn finb, bamal§ ^u ben mid^tigften 23eftanbtci(en ber ^lora ge=

prten, ma§ man betreffs ber ©emäc^fe früfjerer $|3eriübcn mit gteidjcr Berechtigung

pd^ftenS üon Ginkgo adiantoides au§ bem ©03än fagen fönnte, bie non ber ^eus

tigen 2irt, mie überf^aupt bie tertiären, firf) nur fcl)r menig ober garnid^tunterfdfjeibet.

S3efonber§ finb e§ oligo^äne 5^oniferen, bie aud^ im SÖiiojän nocf) bie gleidje SloEe fpielen,

au§ ber ©umpfjtjpreffenfamilie, nömlirf) Taxodium distichum, bie Sumpfggpreffe,

bie beiben ©equoien-2lrten: ber DJiammutbaum (Sequoia Couttsiae, ber lebenben

Sequoia gigantea anwerft

ö^nlic^), Sequoia semper-

virens unb Glyptostrobus

europaeus, beffen 35orfa!^ren

mir fd^on früfier genannt

l^atten unb ber oon bem Ie=

benben Glyptostrobus (Taxo-

dium) heterophyllus !aum gu

unterfcEieiben ift (mh. 77).

S)iefe 5?oniferen finb befon*

ber§ barum mic^tig, raeil fie

einen l^eroorragenben Slnteil

an ben au§gebe!^nten 30Zoor=

bitbungen biefer ^eriobe

l^atten, bie uon un§ |eute aU
Srounfo^enlager ougge*

beutet merben; biefe l^aben

ber gangen oligogönen unb

mio^änen $Periobe ben Flamen

Sraunfo^lenjeit eingetragen

unb finb für fie fo bejetd^nenb.

^wat finb fie !eine§meg§ bie

au§fcE)lie^Iic^en ßieferanten

ber 33raunfo^Ic, rva§ man uon

i^ren Stämmen getegentlid)

behauptet, bie fic^ fo leidet erfjalten unb in ber 23raunfo!§le fo fe^r auffallen; fie fpielen

aber boc^ eine fe^r bebeutfame 9lotte babei, unb bie§ um fo mel^r, aU fie im i^ertiär ber

gangen 9^orbt)emifppre oerbreitet rcaren, mö^renb fie je^t auf menige 3lft)Ie gurücf^

gebrängt finb, in§befonbere Sequoia gig-antea unb Glyptostrobus.

S)ie Koniferen biefer $]ßeriobe l^aben nod) ein meitere§ befonbercS ^ntfi-'^^ff^ ^^^

für raeitere 5!reife: Slbietineen biefer ^^eriobe maren bie ßieferanten be§ SernfteinS

be§ Samlanbe§. S)er S3ernftein, biefer attberü^mte unb fc^on im Slltertum fo ^od§=

gefctjä^te ©djmucfftein, ift ha§ öarg uon ^liefern unb gid^ten, anfc^einenb bcfonber§

uon liefern, unb fjat für bie $patäobotanif (mie aud^ für bie ^Paläogoologic burd) bie

^nfeftenrefte) einen gang befonberen 2öcrt baburdj, ha^ er gelegentlich ^ffangenrcftc

umfdjioffen fjat, bie gmar jefet uermeft finb (f. ©. 98, 101, 103 ff.),
aber im 2Ibbrucf

%a§ Sebcn ber ^flanse. vi. 7

2Ibb. 76.

Phoenicites.

qSalmenfteberblatt

bem Cllgojän.

(yiaä) Unfler.)
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fo feine SetailS l^interlaffen Ijaben, bofe bte fetnften ^ärcfjen, anatomifc^c ©injet^etten

ber Cberfläd)e noc^ |i(ttbar finb. 2tm mic^tigften finb bicfe 9tefte babiird), ba& fid)

unter i^nen uiete 23Iütcnre[te befinben, bie natürlirf) eine gan^ bebeutenb einiuanb^

freiere JBeftimmung geftntten aU Slattrefte, um bie e§ fid) fonft meift ^anbelt. 23lü*

tenrcftc gefjörcn überf)nupt aufeer im Sernftcin megen ifjrer ju foffiler ßr^altung un=

geeigneten ^nrt^cit ju ben großen ©elten[)eiten; 5tbb. 78 jeigt einige fü(d)e Stuten*

refte au§ bem Jöernftein in natürlicf)er ©rö^e unb uergrö^ert baneben, moran fic^ bie

mb. 77.

Äonifcren au§ bcr Sunipfjupreffenfamilte (3;aiobteen)

ber aSraunfo^lenjcit (Dligojän unb 5IJllojän).

a = Sequoia Couttsiae;
b = Seqii. Langsdorf fi; c = Taxoillum

<l Istich um; (1 = (Uyptostrobus europaeus.
CSlait) ©c^enf.)

rounberbaren (Sinäell^eiten biefer fogenannten ^Sinfc^Uiffe" auSgegetdinet erfennen

laffen. 2)ie Sernfteinpftanjenrefte gehören auf biefe Söeife ju ben atlcrroertöottften

2)otumenten ber foffilen gtora überhaupt.

9lud) bie Sernfteinbäume fennen mir au§ ^ol^rcften, oft nod^ mit S3ernftein burci^=

fe^t, au§ 3labeln unb 23lüten rerfjt genau; bie genauere ©tettung ber 93ernfteinficfer

(Pinus succinifera) ift nod) nid^t gang ftar, ha nad) (Sionmen^, bem Unterfud)er

ber Sernfteinflora, aufeer ber eigentlid)en 5!iefer (Pinus) eoentuell noc^ bie ^ic^tc

(Picea) für biefe 23äume in ^^^^ge gebogen raerben fann. $RobeIn !ennt man im 95crn«

ftein fomo^l non liefern, ^^idjten aU ai\^ oon Pannen (Abies).
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3tbb. 78.

SBlütenrefte al§ S8ernftctn=„®infci)lüffe". i = lamomum-Sölüte (laüergr.).

|)olunber=(Sambucus-)S8lüte (2a oetgt.) (Slac^ ©onroent).)

®er iQoräffu^ ber 33ern[tetnbäume rvax aufjcrorbentlirf) ftarf, iinb bie§ gel^t, rvh

(S^onioenö in feinen muftergültigen 3(b^anblungen na(f)iüeift, auf ba§ im Uriralbe un*

gel^emmte SBüten ber ^einbe ber Säume, ber ^pil^e, gröfjerer unb f(einerer ^iere, bcr

Söinbe ufm. 3urii(f, mit benen bie heutige ^orfttultur in emigem 5!ampf liegt. Sluf

(SJrunb feiner Unterfudjungen bietet ßonmen^ eine ebenfo lebenSuoEe roie miffenf(^afts

Vidi begrünbete S)orftet=

lung ber S5erpltniffe im

Sernfteinmalb, lüOüon

mir fjier einen 2lu§5ug

folgen laffen.

„®§ gabfaum einen

gefunben S3aum im

S3ernfteinmalb — ha§

$ßotr)ologifcr3e (^ran!=

^afte) mar bie Olegel,

ha^ anormale bie Stu^s

no^me! 9lic^t allein

burc^ SBinb unb 2[öet=

ter, fonbern auc^ burc^

pflanßlic^e ^arafiten

unb 6aprop^t)ten, fomic burd^ ^nfeften unb anbere Xiere üotlgogen firf) an il^nen un*

ausgefegt Sefd)äbigungen, bie gu ^arjflu^ unb anberen Äran!^eit§erf(^einungen 2lnla^

boten. ®§ lag in ber DIatur ber Singe, ba'^ bie au§ Slnflug ^erüorgcgangencn unb

gebrängt aufgemac^fenen Säume i^re unteren Stfte ocrloren, fobalb biefe bei man=

gelnber Seleudjtung nic^t mel^r genügenb ernährt merben fonnten. S3ei ber geringften

©rfc^ütterung buri^ äöinb ober Siegen, burd) Xiere unb anbere 2Igentten broclien fic

ab unb hinterließen eine offene Söunbe, bie in ber ^olge burd^ ^ax^ unb, bei fort*

fc^reitenbem äöac^§tum be§ 6tamme§, burc^ ÜbermaHung* nernarben fonnte. Sllte

abgeftorbeneS3äume fenften fid) 3U SBoben unb ftreiften unb fnicEten bie ^^^^iö^ anberer

Säume in meitem Umfrei§, um bann mit ber ganaen SBuc^t i^re§ Körpers auf ofle§ ba^

niebergufallen, xüa§ it)nen in il^rer gaErid^tung entgegenftanb. 9Jlit Sel^emcnj frfjlugen

fie an bie 9lac^barftämme an, riffen i^re Sor!e auf meite ©trecEen ^in ah unb »erlebten

fteKenraeife auc^ ben ^olgförper felbft.

„2luci^ IjeftigereSBinbcunbDrfanegogen über benSernfteinmalbl^in unb rirfjteten

in bemfelben bie fd)limmften Serl)eerungen an. SBa§ bie Statur burdj ^o^i^^nnberte

an ^errlid)em unb ©roßartigem gefc^affen, mürbe im Scrlouf meniger Slugenblidc

burd^ ein furd§tbare§ ©lement ^erftört. (Ein SBirbelminb fefete fic^ in bie mäcf)tigc

^rone unb brel^te fie auf il^rem Stamme in für^efter ^^it ab; bie ftärfften Säume
mürben mie ©raSl^alme über bem Soben gefnidt unb gleich gercaltigen ©treid^^öl^ern

freuj unb quer burdieinanbergercorfen. Stnbere Säume mürben mit il^ren Söurgeln

au§ ber^Srbe gel^oben unb auf meite 6trec!en burd) bie ßuft gemirbelt, big fie 3U Soben

* 'S), f). über bie SBunbe roölben fid) bei ^arjreidjen SBämnen oon allen ©eiten ^er neue

^oläpartien mit ciel ^arj, bie bie iBunbe fc^Ue^lid) überroa(^fen unb nerfc^lie^en.
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fielen ober an irgcnb einem nod^ aufrecfjten 33aum Rängen blieben. 2)icfeä ^U)Qnomen

mag immer nnr an einzelnen ©teilen be§ 3öalbc§ aufgetreten fein, üerfd)onte ober

foum ein ^nbiuibuum nnb rife bal)er gro^e Ü2üd)er in bcn S^eftanb, mo nunmetjv eine

gro^e ÜJlenge uon totem 9JiateriaI angc()äiift mürbe.

„3u anbern Reiten Ijerrfrfite mol)l eine briicfenbe Scfimüte im SernfteinmalD, unb

heftige (Remitier entluben ficfj über i()m. Slitje frfitugen in bie Saumfronc ober in

einen alten Slftftumpf unb fprengten bann auf meite Streifen f)in bie 9tinbe ah, beren

^e^en teitmeife an bcn SBunbränbern Rängen blieben. — 2)er 23ernfteinmalb rcurbe

Don einer fe^r reirf)en ^iermeÜ belebt; benn ^nfeften unb Spinnen, Sd)nec!en unb

^rebfe, 95ögel unb Säugetiere l)ielten fidj l)icr auf, gan3 mie in ben SBalbern ber ^3et^t5

jeit. (S§ gab unter i^nen oiele, bie ben grünenben 23aum fdjäbigten, roä^rcnb anbere

ba§ tote .O0I3 angegriffen l)aben. ©rötere Z'uxz brachen mutmiüig unb unabfid)tlic^

2ifte ab unb nerletjten burc^ iljren Xritt bie jutage liegenben SSur.^cln. ßidjljörnc^en

fprangen munter tjon S^vt'iQ 3U S^miq unb fdjälten bie junge Slinbe. 2)ie Stiße be§

2öalbe§ mürbe burd) ha^ Klopfen be§ Spechtes unterbrodjen, ber in ber 9iinbe unb im

^otj ber Saume nad) ^nifflcn fud)te, aud) mo^l ^öl)len 5um ?lad)taufent^alt unb jum

Ärutgefdjäft Ijineinaimmerte.

„5taufenbe uon 3nfeftenartenfc^mirrten im 2öalbeum^er unb befielen bie ^t^flangen

unb größeren liiere be^felben. Saftfafer bohrten gefunbc unb läbicrte 23äume an unb

gingen in bie Sftinbe ober flad^ in ben Splint hinein, ferner erfd)ienen 23ortfäfcr, bie

t^re ßier an ber Stinbe ablegten ober fic tief in beren Stiffe einfül)rten; bie ßarüen

fragen junädift oberfläc^lit^ unb festen im folgenben Sa^rc i^re ^^ätigfeit im ipolje

fort. (Sinige 3lrten befielen lebenbe Siiume, anbere mieber abgeftorbcne ipöl^er. 2öo

burd) Söinbbruc^ gro^e ^JJtengen frifdien Sqo{^(§ gefollen maren, blieb ber Sorfen!äfer

nid)t au§. — Überall, luo eine S3efd)äbigung ftattfanb, fud)te bie Dktur burd) $ar3=

erguß bie SBunbe 3U feilen; biefe§ trat aber gemöl)nlid) nid)t fo fc^neE ein, ha^ nic^t

üor^er ^pil^fporen anfliegen unb 5ur 5?eimung gelangen fonnten. 3)ie meitere ßnt*

mirfelung ber ^J^il^e mürbe um fo met)r begünftigt, al§ 3Särme unb geudjtigfeit in

reid)em SJlafje uor^anben maren. Sä mürben nad) unb nad^ alle Säume uon einem

ober bem anbern, oft auc^ uon mel)reren $Parafiten gleidijeitig befallen, bie jmar lang«

fam, aber mit tÖDlid)er (^emiß()eit il)r ^^i^ftörungSmerf fortfe^ten unb üoHenbeten.

„W\x fel)en alfo, bafe fid) bie Sernfteinbäume inSgefamt in einem anbaucrnben

3uftanbe ber ^erfe^ung unb abnormen ipar^bilbung befanben. 5lu§ 9lftlöd)ern quoll

bicfflüffige§ ^arj in ^orm üon Kröpfen unb Q]^nlid)en ©ebilben ^eroor; an Sd)ät«

rcunben unb 23aumf(^lagftellen tamen größere 9)Kmgen Don ^arj ^erau§, unb rco etma

ber S3li^ eingefd)lagen ^atte, ^ing roo^l auc^ ein langer ^ar^jopf ftalaftitenartig

l)erunter. ^lle biefe trüben .^ar^maifen erhärteten balb an ber 2uft, mürben aber

fpöter mieber burc^ Sinmirfung ber Sonnenmärme in bünnflüffigen 3"[^fi"b nerfe^t

unb geflärt. 2)a§ flare ^ar^ über3üg nun bie Dberfläd)e be§ Stamme? unb ber 5lfte

unb nal^m in biefem ^uftanb lcid]t uorübcrfliegenbe ^nfeften fomie angemel)te ^Pflanjen*

refte in fid) auf: bei miebcrl)oltcm ,^lufe entftanben gefd)id)tete Stürfe (Sd)lauben), bie

fid) burd^ ben 9tcid)tum an organifd)en 6infd)lüffen au§3eid)nen."

Söenn aud) bie gur ?lbietineengruppc gel)örigcn S3ernfteinbäume im Sernftein«

rcalbc bominierten, fo ift bamit bod) bie 5?oniferenflora biefer Segetation feineSiregS
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er[(^öpft unb auä) in ben Srounfo^Icnmooren famen neben ben üorn genannten ^as

jobteen nod) anbere ^ur 39P^pfff"fi^i"ilip "• Q- ö^^i^^i^^^ß SBalbbäume uor, irogegen

bie in ber treibe bcr 9'iorbf)emifpf)iirc allem 9tnfd}ein nadj nid)t fe(tcnen 5traufarieen

biefc i^torengebiete befinitiu uertaffen 311 (jabcn fd)einen. 3(nbererfeit§ ^abcn lüir

fid)erc ^tn^eic^en bafür, ha^ [ie bereits luie ^eute in ber tertiären ^-tora ber 6üb§emis

plydxc eine 9toIle fpielten, rco [ie üiel weiter nad) Süben reichten al§ l^cute, unb eS

fc^eint, ha^ fie ät)nlid) loie bie Qlbietineen unb ^ajobieen toegcn i^rer fd)on bamalS

jirhimpolaren ^Verbreitung oon ben polna^en ^lorengebieten aUfeitSnad) 0lorben fi(|

uerbreitet f)aben, ba fit^ foffile Ohfte nid)t nur in Sübamerifa unb barüber ^inau§

bi§ 64" fübl. SBreite unb auf ben «Sunbainfeln, fonbern aud) auf ber 5^ergueleninfel

finben, woraus man ein früf)ere§ SSorfommen in ©übafrifa oermuten tann; analog

fc^eint e§ mit ben fc^on me^rfac^ genannten $Pobo!arpeen 3U fein, bie atterbingS nad§

einigen aud) im Dligogän ßuropaS nodi ejifticrt^aben fotten.

Ungeheuer äat)lreic^ finb bie Stngiofpermenrefte au§

biefer unb ebenfo ber folgenben $Piriobe, bie äße auf^u*

äät)Ien 5medto§ unb ermübenb fein würbe; mir befd)ränfen

un§ ba[)er auf eine 9tu§ma^I, bie ein genügenbe§ 33ilb ber

bamal§ ^errfc^enben 23er^öltniffe 3U geben oermag. S)a^

noc^ äatjlreic^e ^^almen bamal§ in unferen ©egenben — bi§

gur Dftfee hinauf im 6amlanb — unfere gtora belebten,

Ratten mir fd)on norn ermähnt, unb gmar maren e§ fomo^

Radier mie gieberpalmen, non benen unfere Stbbilbungen

einige Slattrefte geigen; bie gieberpalmen werben ^um ^eit

mit ber ^ofoSpalme (Phoenix dactylifera) in 3>erbin=

bung gebracht, bal^er Phoenicites genannt, bie fäd)ers

blättrigen mit ber nod) ^eute aU einzige in 6üb=@uropa

wilb üorfommenben ^^i'^i^QPo^'^^ ""^ ^^" 6abatpalmen,

bie 3. 23. in 9^orbameri!a (non 36" nörbl. S3reite ah) bi§

S^enejuela ju §oufe finb
; fie waren wo^ wie fjeute gum

2:eil Unter^olä in ben Sraunfofjlenmalbmooren be§ Dligo^änS, worauf unfere £iu

goäöntanbf^aft (Saf. Dligo^än^eit unb Mh. 75, 76) 3tüdfid)t nimmt. 2)ie meiften

anbern aHonofotglcbonenrefte biefer $)3erioben finb faum nä^er beftimmbar, e§ finb

meift längSaberige Slattfe^en; eigentümlid) muten bie in il^rer näheren Jßerwanbt*

fc^aft unttaren 9t^i3ofauIonrefte au§ bem fübfranßöfifdien tertiär an (^tjperaaee?),

bie auc^ anotomifc^ befannt finb.

SBeit sa^lreidier- al§ bie in ber foffilen glora ftet§ nur inuntergeorbneter äöeifc

erhaltenen 2Jiono!ott)len finb natürli(^ bie 3flefte ber Sifotglen, bie in ben mannig*

fad^ften gamilien nertreten finb. 3leid)Iid) grünten bei un§ bie ©ewäc^fe ber 2orbeer=

familie, non benen bie SSora^nen unferer heutigen ^initböume (Cinnamomum) bi§

äum ^tio3än, bi§ 3ur iüngften £ertiär3eit, unferer glora angehörten C^bh. 79).

$Prad)tüoII finb bie in 23ernftein erhaltenen Slüten biefer ®ewäd)fe, unb ha§ SVor*

fummen biefer 23Iüten unb ber 25tätter fid)ert bie Stic^tigfeit für bie 23eftimmung biefer

®ewä(^fe. Söeiter erwähnen wir bie SSalnupaumfamilie (3ugtanba3een), bie ©ee=

rofengewäc^fe, ferner bie Ää^d)enträger unb ^upuliferen in großer 3^^/ ""t^^ "temn

Dninflen

(Söobenfee).
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größtenteils fcf)on bie (Gattungen ber je^tgen ^(ora oertreten raaren, raenn auc^ in

anbeten 2lrtcn; roir treffen S3irfen, Srienarten (Alnus Kefersteinii, 2Ibb. 80),

^afclnupäume, ferner befonberS (Sid^en, unter benen befonber§ folc^e l^eroorragen,

bie l^eutigen norbamerifanifc^en üeriuanbt finb, fon^ie SSeriranbteunferer eckten, ber

6irf)e na^e üermanbten flaftanie (Castanea vesca). 2>on Sid)en finben ficf) ebenfalls

SBlütenrefte im Sernftein luie bie anbern 9tefte in ber irunberbarften SBeife erhalten,

©in befonbereS ^ntei^^ff^ fnüpft fid) an bie in unferer

^cimifc^en glora nur burd) ben buftenben ©agelftraud)

(Myrica Gale) nertretenen 3)lt)rifaäeen, beren Slefte im

Dtigojän (unb 3Rio3än) ^äufig finb ; ein Xeil Don i^nen,

mit ber lebenben Myrica (Comptonia) asplenifolia (at=

lantifc^eä Jlorbamerifa) öcrtranbt, l^at S5eranlaffung jur

SJermec^Slung mit einer jetjt ber 6üb!^emifpl)äre eigen*

tümlic^en ^^amilie, ben $|5rotca3een, gegeben, Säumen unb

Sträu(^ern, beren leberige, ftadjelige Blätter fie fc^on al§

JBeroo^ner mcift Reißer, trocfener Stanborte fenngeic^nen.

©ie finb jum größten Xeil im auftralifdien glorengebiet,

bonn in 6übafrifa unb 6übamerita l^eimifd), unb fic finb

e§ l^auptfäc^ltdj, bie in unferer ^lora nad) Unger, be*

fonberS nac^ ßttingSl^aufen ein auftralifc^^neu^oHän*

btf(^e§ (Element repräfentiert ^aben foKen; b. ^. mit

anberen Söorten: nod^ im ^ertiör (Dligoaän, aud^ Wio-

3än) l^abe eine floriftifd^ mit unferen heutigen Ser^ölts

ntffen gor nidjt oereinbore Jßerteilung in ber ^f[anäen=

becfeberSrbegel^errfc^t. 6d^enf,fpäterSngler,5]Saj u. a.

moren e§, bie mit befonberem ^lac^brud auf bie ungu^

rcic^enbe 33egrünbung biefer 2lnorbnungen l^inmiefen

unb energif(| gegen bie borau§ gezogenen 6d)lüffe ^ront

machten. 2lbb. 81 unb 82 geigen einige ber genannten

2^r)pen; mir werben im aEgemeinen 3:;eil über bo§ ^öno=

joifum nod) einmal btefe grage ftreifen.

3u biefen ®en)äd)fcn treten bann noä) oiele anbcre,

2l^orne, §ülfenfrü(^tler (ßeguminofen), Ulmen, 2)lags

nolien, bie un§ fc^on au§ ber ^reibeflora befannt finb;

eine ie^t erfi^einenbe unb befonberS in ber 2)lio3änftorn

l)äufige unb d)aro!terif(^e ^Pflange ift Liquidambar, gu

ben ^eute in S^orbamerifa, (S^ina unb ^apan fomie in

Äleinafien beheimateten ^amamelibageen getjörig, mieberum eine SlSflange, bie auf

norbameritanifd)e unb oftafiatifdje 5ßertüanbtfd)aft lueift, loaS mir aud^ für bie oben=

genannten DJigvifageen unb 3Jiagnolien unb für nodj anbere ©eroäd^fe Rotten fagen

fönnen. SBir finben bie al^ornartigen Liquidambar-Slötter bi§ gum oberften Xertiär

(5|5lioään); gunbe von ^^rüdjten bemcifen bie ßjiftenä biefer ^flangen unmiberleglid)

(9lbb. 83). 3ntcreffont ift ba§ Sluftreten ber 2öaffernußgeraäd)fe (Trapa), beren

fpi^ige ^rüd^te faum mit ctma§ anberem gu ücrmed^fcln finb; fie l^aben fid) in unferen

»bb. 80.

a;etUäre (grienart (Alnus K ef er-

st ein i). 1 = 93(att; 2 = 3apfen.
2:crtlär ber 9Q3ettcrau (i) unb Don

(Suböa. 0JJa4 Scfjenf.)
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(Segenben in einer 2trt (Trapa natans) Bi§ in bie^efetseit erl^alten; btefe ift jebod) im

9lu§[terben Begriffen, benn in S^orflagern be§ 2tIIuüium§ finbet man i^re 3lefte an üicl

3af)Ireic^eren 6tetten at§ in ben rcenigen l^cutigen 5lft|Ien. 6c^moroöerpf(anacn —
unb 3H)ar

nic^t nur

^t^ilge, Don

benen fci^on

beim 23ern=

fteinmalb

bie diebz

war, bie üb=

rigenS f(f)on

feit bem

Karbon Dor=

l^anben ge*

raefen gu

fein f(feinen

— rcaren

augenfrf)ein=

lief) eben«

fatt§ t)er=

treten; t)on

biefen feien

Soront^a=

geen ermähnt, gu

ber auc§ unfere

attbefonnte9Wifter

(Viscum albiim)

geprt. 3niS3ern=

ftein finben fic^

bie !^ier!^ergep5

rigen, Patzea ge=

nannten tiefte,

ßianen von ber

8lrt ber S5ani=

fterien be§ Ur=

rcalbeS fd^einen

auc^ nid)t gefel^It

3U ^aben.

S)ie fiö^er ent=

rcicfelte @ruppe

ber ^ifotglen, bie

©gmpetalen (©. 89), ift nunmehr auc^ reic^tic^ üertreten, unb roieberum ift e§ ^ier

unter anberen ber SScrnftein, ber un§ oerlä^Uc^fte ^unbe über biefe ©emäc^fe gibt. 3"

Myrica asplenifolia,
Sebenb. (Sfla<tf Sctjcnt.)

2Jbb. 82.

Proteophyilum, ongebltdieä ^rotea^eenbtatt, Myrica a spien l-

ä^nllct), f. 3lbb. so. 2Iu§ bem DItgojän ton ©at^fen.

(Ilad) Sc^enf.)

folij

9Ibb. 83.

Trapa .sileslaca, tertiäre

SOBaffernufeart. 2 = Liqulclam-
bar europaeum, SBlatt.

3 = iJrudit non bcmfelben.

2 unb 3 auö bem Zerttär

Don ßningeit (*i3obenfee).

(iSlai) ©4enf.)
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ifjm i'inb un§ JHcftc bcv.üeibefrautiamilie(@rifaäcen) mitS3Iüten erhalten, ßbenfo ift e§

mit ber Steige bcr 'ij^riinelgemiic^l'e, lüo uon bcn ÜJhjriinajcen, einer au§ .'got3gen)äcf)[en

beftc^enben, in ben J^ropen unb 6n6tropen i)eutc uerbreiteten ^amilie, ber 5öernftein

ebenfafl^ bie 5UüerIäing[ten Cbiette in ®c[talt uon 33(iitenre[ten überliefert f)at, roä^*

renb ben 2?tättcrn eine loeit grünere Un)id)er^eit anhaftet, ßine anbere (Gruppe ber

6ijmpeta[en, ^u bcnen aud) bie Sbentjolagetüodjfe getjüren, fdjeint ebenfalls eine 3loIIc

in ber lertiiirflora gefpielt ju l)aben, borf) laffen bie tiefte ()ier oft me^r a(§ ^n ivün=

fc^en übrig. $l(u§ ber ^-amilie ber Clbaumgercödjfe finben luir onfdjeinenb Clbäume

felbft, bann aber befonber§ (Sfct)en (Fraxinus), au§ ber bereits in ber ßreibe er=

n)ät)nten Slpo^gneenfamitie lüieber C(eanber=5lrtcn ufro. 2luf 9torbarnerifa ineifen

lüieberum Slötter, ^rüdjtcynb Slüten non einer STrompetenbaumart (Catalpa) im

Dligo3än non ^tir in ber ^Prooence, bie mo^I richtig erfannt finb ; bie heutige Catalpa sy-

ringaefolia lüirb ^öufiger al§ 5]3arfbäum bei un§ gepffangt.

3n ber beutft^en SSraunfo^Ie (auc^ in ber miojänen) ber

Söetterau, 9(ad)en, di^ön, ©adjfen, ßaufi^, in Sngtanb

finben fic^ gelegenttidi grüdjte ber ©attung Gardenia,

teils oligo^önen, teils mio3änen StlterS, gu ben Slubiagecn

geprig, 5u benen auc^ ber ÄaffeeBaum, ber S^inarinbcn=

bäum u. a. gepren ; Gardenia ift ^eute im paläotropifd^en

^•lorengebiet ein^eimifd). Unoerfennbar finb bie ^o=

lunberblüten im 23crnftein, mie fd)on bie ^bh. 78 jeigt;

uon ben Kaprifoliazeen, gu benen aud) Sambucus gehört,

rcerben befonberS 5a^trei(^e Strten üon Viburuum an*

gegeben, ^u bem audj unfer 6c^neebatt (Yib. opulus)

gehört, befonberS in 9Zorbomerifa, mo bie ©attung aud)

^eute noc^ mit galjtreic^en Slrten ju ^oufe ift. ßrraä^nen

mir fi^liefelic^ nodj, ha^ im Cligoätin fid) auc^ ^-rüc^tc^en

finben, bie mit bem befonberS für niele ^Korbblütler d)a'

rafteriftifc^en ^aartelc^ in erfter ßinie an bie 5?ompofiten,

biefe fjeute ortenreic^fte gamilie, benfen laffen, — rcobei

atterbingS gu bemerken ift, ha^ ^aarfelc^e aud^ in ganj

anberen ©ruppcn auftreten —, fo ^oben mir ungefähr einen üeinen JBegriff üon bem,

raaS jur älteren Sraunfo^Ienjeit bei unS geroad)fen ift, unb jum größeren ^ei( augleid)

eine SSorftettung oon ber ^Pftan^enmelt ber ülüo^änaeit. 2Uan fie^t eine 2RannigfaItigs

feit in ber ^^lora, bie ber I)eutigen rcenig ober nichts nadigibt, um fo meniger, als in

biefen ^ßerioben nun au(^ bie nieberen ^Pflanjenjue^r unb me^r in ©inflang !ommen
mit bcn jetjt ejiftierenben.

SefonberS bie 2RooSroelt ift eS, bie unS nunmehr bereits in gana ö^nlic^er dnU
rairftung entgegentritt mie ^eute; ja^lreic^e ÜJlooSrefte finb unS befonberS im 33ernftcin

erhalten unb jmar forao^l Ceber= mie fiaubmoofe, bie beiben großen Waffen ber Dloofc

ber ^ß^taeit. 2(bb. 84 jeigt unS einen folc^er 3JlooSrefte, bie meift fogar ju noc^

lebenben Gattungen gepren. Über bie allgemeine JBorgefdjid^te ber ^^arnmelt l^attcn

mir uns fd)on früher unterrid)tet.

es nerfte^t fic^ non felbft, ha^ bie garnfräuter biefer giora md)t feJ^lten; eineS

2tbb. 84.

anooSreft au« bem Jertlär.

CJlaö) Sc^lmper.)
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SSajiUarien au§ Äiefetgur oon ^ran^enäbab in SBö^men.

(maä) ©d)imper.)

ber ^äufigften i[t bie in bcr S3raunfof3lenf(ora üerbreitele Osmunda ligTiitum, 3U

ber noc^ otele anbete ^-arngetüäcfifc treten, uon benen lüir nod) 6efonber§ bie ß^iftenj

üon ßijc^obien, ber einzigen heutigen, in ben Xropen fjeimifdjen ©attung mit fdjüngens

ben Stengeln cnräfjnen, bie früher in ber

^arbonftora um fo f)äufiger maren
;
[ie tritt

fogar fcf)on in ber S^reibe auf.

Sntereffant finb bie Spuren ber 2öa[[er=

forngeiüöc^fe, beren 33ür^anbenfein in

bie[en Sc^irfiten au^er ^raeifel fte^t; i^re

S^orfa^ren Ratten mir f rf)on in ben Sp^eno*

p^gUajcen (unb Sagenopteris im 9)le[os

äoifum[?]) be§ $Palöoäoitum§ fennen ge*

lernt. Unuerfennbar finb bie (^arafterifti=

f(^en gepünftelten Scfjroimmblötter ber

Salüinien; nod) roeit ölter ol§ biefe finb

bie fogor bis in bie untere Itreibe* (^t^or*

tugal) jurüdge^cnben Srad)fenfräuter

(Isoetes), beren tertiäre 9>ertreter hzn

l^eutigen fe^r ö^nlid) finb.

S)ie Sltgcn fd3Üe^Iid3 finb mcift nur in retatiö fpärlic^en 9teften aufbema^rt,

mie ba§ bei i^rer meift jorten Struftur and) nerftänblid^ ift. ScbeutungSuoII finb

unter i^nen bagegen mehrere ©ruppen, beren Äiefel^ ober ^alfabfd^eibungen in ber

^ufammenfc^ung ber ©rbfd^ic^ten eine fteltenroeife nic^t unbebeutenbe Slotle fpielen.

^ier^er gefjören bie im ganzen tertiär üorfommenbcn ßit^ot^amnien (SIbb. 86),

bie mon lange ^^it fjinburc^ für unorganifc^e Ö^ebilbe ^ielt, ferner bie fd)on früher

ermät)nten Süefefalgen (Sa^ißarien), bie üon nun an

nid^t feiten gange ßager gufammenfc^en, bie at§ S!iefet=

gur, Sripoti, ^olierfc^iefer ufm. auSgebetjute ted^nifc^e

25erroenbung finben (2tbb. 85). 3^^^^^^^^ ^^^' "odj

lebenben Gattungen biefer eigenartigen tilgen finbet

mon fd)on foffit erhalten; i^re ^iefelpanger merben

oft fpäter roieber uom SBaffer oufgelöft — fte befte^en

au§ ber leichter Iö§lid)en, mafferf)a(tigen S^iefelfäurc

(Dpalmaffe) — unb bie J^iefelfubftana fd)eibet fid)

bann fpäter al§ fompaftere Dpalmaffe (2)Ieni(it ufm.)

in Slnoüenform ufm. roieber au§.

SBeniger augenfällige Dtefte ^at bie 5]3il3ffora ber SSorgeit ^interlaffen. ^nhe§

^aben mir ie^t beftimmte Slngeic^cn bafür, ba^ ifjre 9lnfänge in ha§ ^J^aläojoifum

l^inabreid)en, roo mon an ec^t üerfteinerten ^orbonpftongen bie diorofteriftifc^en ^ilg*

fäben (aJlgselfäben) fonb; biefe nur im 3Jli!roffop fid^tboren unb ungmeibeutig er^al*

9lbb. 86.

Lithnthamnion,
ÄQltQlge auä bem tertiär 2)eutfd)[ajib§.

(5«acf) Sdjtmper.)

"••= MerbingS ift ba§ 3lller ^ier mit einiger 3urücff)altung rcie bog ber *^?otomaffd)id)ten

aufsune^men; aurf) in Portugal finben fic^ ^itot^lebonen in ber „unteren treibe" rcie in ben

^otomaffd)id)ten.



106 9Jlio;iäiiflorQ.

tcnen ^äben finbct man auii) im 3Jle[o3oifiim unb Xertiäc mit 23or(iebe in foffilen

^oläreftcn, unb fic geigen, ba^ fc^on in frühen 3ßiten mic aucf) jc^t ein ^auptfeinb

ber 23äume bie ^piljflora gemefen fein mu^. So fonnte aurf) Gonmen^ ha^ Silb

üon bcn ©d^öbigungen bcr Sernftcinbäume burct) biefe mifroffopifc^ fleinen ^^einbe

auf (^runb foId)er Beobachtungen entioerfcn. 51tterbing§ — bie unferen Stugen aufs

fälligen !:pi(3l)üte finb foffil fc^r gro^e Dtaritäten, ha fie befanntermafjen meift fe^r

IjinfäHige ©ebilbe finb unb ferner meift au§ ber JSaumrinbe f)erüorbrerf)en, roeld^e

foffil fe^r feiten erl^aUen ift. ^a^Ireirfjer finb bie auf foffilen ßaubblättern — angcb=

lic^ fogar fdjon im Karbon — fc^marotjenben fleinen Sc^Iaudipiläe (3t§fomr)jcten) be=

!annt, bie narf) rezenten (Gattungen mit Dramen mie Sphaerites, Hysterites belegt

mürben, obmo^l ifjre fi)ftematiftf)e Stellung mangels Kenntnis mifroffopifc^er ßingels

Ijeiten meift nii^t nä^er fcft^uftetten ift (2lbb. 87). Se^r gering finb bie foffilen Steftc

ber ^(ed^ten, iener eigentümlid^en, au§ fgmbiontifd^ lebenben 2X(gen unb ^iläförpern

jufommengefe^ten ®emäcf)fe, bie erft im tertiär aufgetreten gu fein fd)einen.

S)ie ^^tora be§ Wlio^'än§ ähnelt im ^ßrin^ip noc^ rec^t ber oligoaänen, boc^

mad)t fid^ ein Stücfgang ber auf märmere ^limate meifenben ©temente beutlic^ be*

mertbar. 5Befonber§ madjt fid^ bie§ in bem SSerfd^minben ober ber ftarfen 2lb=

no^mc ber ^Palmen nörbtidt) ber l^eutigen Sllpen bemer!bar, mo fie nur nod^ au^s

na^m§meife unb in 3um ^eil 3meifeI^often tieften i^r S)afein 3U oerraten fcfjeinen.

3n Ginftang hiermit fte^t aud^, ba^ an ^ßftan^en au§ ber mio3änen Senftenberger

JBraunfo^le ^^roftfpuren nad^gemtefen finb. 3""^^/ ^o" l^eutigen JBerpltniffen au§

gefeiten, muten befonber§ bie firf) nodt) bi§ in§ ^lio3än l^altenben ^imtbäume un§ red^t

tropifdf) an, boc^ bürfen mir megen ber grofterfdfjeinungen unb be§ @efamtbilbe§ ber

glora mofjl annehmen, ba^ e§ fid) um Ijärtere ®emä(f)f e al§ bie ^ e u ti g e n 3iiTitpffan3en

gel^anbelt ^at. ®tma§ „tropifc^eren" S^arafter trägt bie berühmte glora be§ oberen

2Rio3än§ oon Cningen in ber Sd)mei3, ivo au^er ^almenreften bie ^eute im tropifdfjen

Stfien üorfommenbe Itonooloulajeengattung (Söinbenfamilie) Porana fidler nadE)*

gemiefen ift. ^m füblidfjen ^ranfreid^ famen um biefe Qext baumförmige Siliojeen

mie S)rafänen ober 2t^nlid)e§ uor; ^eute erreid)en fie auf ben 5!anaren bie 9lorbgren3C,

unb ber berühmte 2)ra(^enbaum auf Teneriffa ift iameltbe!annt. Sef)r bemcrfenSmert

ift aud), ha^ in bief er ^^^eriobe, bie geologifd^ burd^ bie gemaltigen @rb!ruftenberaegungen

unb bie 5luffaltung ber ^eute gemaltigften ©ebirge ber ßrbe (2Jlpen, Himalaja, Stuben

ufm.) c^arafterifiert ift, auc^ bie ßgfabeen enbgültig ou§ Suropa uerfcliminben; ber le^te

SSertreter biefer mefo3oifc^en Jl^ijpen ift Encephalartos Gorceixianus oon ^umi

auf @uböa, einem berühmten j^u^^piinft mio3äner ^flangen.

%xo^ biefer beutlirf) ma^rnel^mbarcn raeiteren 5lbfü^lung be§ Mima§ mar e§

jmcifclloS immer nod^ märmer al§ je^t bei un§, unb tnSbefonbere fönnen bie Söinter

nid^t ftreng geraefen fein; ha^ fontinentale Söinter nidfjt ge^errfd^t l^aben fönnen, ht=

meift fd)on bie 5!onifcrcnflora, oon benen bie Xajobieen (Sequoien, Glyptostrobus,

Taxüdium) un§ fd^on au§ bem Dügo3än befannt, oicüeid^t au^er Taxodium foldje

flimatifd)en 23erl)ältniffc gan3 unb gar ni(^t nertragen. traten fd)on im £)ligo3än

Slrten auf, bie fic^ uon re3entcn faum unterfd)eiben laffen, fo ift bie§ nod^ mel^r im

95tio3än ber galt, rao fic^ 3. 23. in ber Senftenberger Sraunfo^e ^afelnüffe finben,

bie fid) uon unferer l^eimifd^cn Cory las Avellana burd^au§ nidjt unterfd^eiben laffen.
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^m gangen trägt auc^ btc m'ioßm SSegetatton burd^auS ben norbQmerifanif(f)=

oftafiatifc^en ß^arofter, ben rair fdion bei ber Dligogänflora uorfanben; aud) ^ier

finb e§ bie un§ fdjon befannten unb anbete Koniferen, bie barauf ^tnrceifen, ferner

2)lagno(ienre[te, amerifanifc^e Sieben unb

Söalnu^bäume, Siquibambar ufro., bie un§

bie[e§ $ßer^ältni§ auf Sd)ritt unb Xritt fü^I*

bor moc^en. SBir fönnen un§ im einzelnen

auf bie ©rroä^nung einiger befonberS fjäufiger

üorfommenben ^gpen biefer glora befc^rän=

fcn, gumal roir fc^on bei ber Dtigogönflora

auf bie miogäne ^äufig Segug nehmen mußten.

5ßon ben Stmentageen 5eigt un§

5t6b. 88 ein $Pappelbtatt, mh. 87

ein Slott unb eine grud3t uon

Acer trilobatum, ber ^äufig=

ften unb uerbreitetften Sl^ornart

biefer $|ßeriobe. 2öaffernu^=

geraäc^fe [jatten roir fc^on früher

ermähnt, 5|Slatanen,2inben!amen

üor, ßeguminofen ufra. 3nteref=

fant finb bie an ben fe^r raiber*

ftanb§fö^igen Sternen ber 2Bein=

beeren leid)t fenntlic^en Spuren

be§ SBeinftod^, ber bomols noc^

bi§ nac^ ©rönlanb hinaufreichte.

2)ie§ le^tere bringt un§ auf eine§ ber intereffanteften 5ßrobteme ber @rbgef(^id)te

überhaupt, nömlid) bie 2!5er!^öltniffe ber ^ertiärfCora ber 2(rfti§ unb ber 2lntorfti§.

S)tc 2^ertiörf[ora unferer ^Breiten reichte nämlid^ bamal§ fo rceit nad) DIorben hinauf,

'ba^ bie§ auc^, roenn rair für unfere @egenben ein mi(bere§ M'ima üorauSfe^en aU
l^eute, eine fe^r ouffaEenbe unb mit ber 9tä^e be§

$|5oI§ nur fd)lec^t in ßinflang gu bringenbe ©r*

fd^einung bilbet. Sequoien, ^ajobien, Söeinftod,

2)kgnolien ufm. famen gur ^Dliogöngeit in ©rön*

lanb, in Spi^bergen, in ^la§ta, ben neufibirifc^en

;3nfeln, b, 1^. gum ^eil meit nörblid) be§ ^Polar*

!reife§ (bi§ 78*^ nörbl. ^Breite) uor, ja fogar in

©rinnellanb (81" 44' nörbl. SSreite) muc^fen

^t^ftanjen, bie auf ein etwa bem beutfd^en ent?

fpred)enbe§ ^lima ^inmeifen. 2)iefe§ ftoriftifd^e

5|5robIem !§at fd^on üiel ^opfgerbred^en üerurfac^t

unb ^at fci^Iie^Iic^ ju ber Slnnal^me einer an*

berenßage be§$PoI§2lnla^ gegeben; auf biefeS

^Problem ber a5olDerfd)iebungen merben mir noc^ ^^^ ^^•.. ^ .

tn ber ©cgluBüberftcgt über bte fänoäOilCQe gloro (gjad) ^eer.)

9lbb. 87.

Acer triiobatum, puflgfter 2l^orn be§ tertiär (mit ipUjpufteln)

(3JacI) ©d)en£.)
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aurücffommcn. Sluf ber Süb^emifp^äre fc^einen bie SSerfjältniffe ungefähr analog

gciücfcn 311 fein.

Stcneniueifc ^at fdjon bic 3)iio3änf[ora burc^ ha§ sunt Xcil ftärfere ^etüortreten

cuvüpäticf}cr Elemente einen etiua^ „f)eimi[rfieren" ^InftriJ), luie 3. 23. bic Sraunfof)[en=

flora von Senftenbcrg in ber Sliebcrlnufilj. 3" nod] fjüljerem ö^rabe ift bie§ in ben oberen

6ti}icf)ten be§ Icrtiär^, bem ^4>Iio3än, ber T^aü, voo eine lueitere 9(bfü^(ung bc^ 5lüma§

biefe^ etma unserem [)eutigen gleirf) mad)te. 5tber aud) ^ier finb bie norbamerifanifc^en

eicmente nod) feljr füf)lbar; Liquidambar, Taxodium distichum, Glyptostro-

bus, bie f)eute oft bei un§ al§ 513arfbaum gepffanate Söeimutefiefer (Pinus-Strobus),

föalnufebäumc amerifanifi^er 3>eriünnbtfd]aft aeigen bie§ beutlic^. 9(nbererfeit§ treten

eurüpäifd)e Slrten in loeit ftärfcrem ajfafje ^eruor aU früfjer. S)ie bcfonber§ gut unter=

fud)te ipiioaänflora au§ ber llmgegenb uon ^ranffurt a. 3JL, auf bie fii^ auc^ bie obigen

2(ngaben bcjielicn, ^eigt bie§ unanieibeutig burdi bie 2(nraefen^eit uon Sergfiefern,

^irbeltiefern, (S-id)ten, «pafelnufe unb JBirte, in 3Irten, bie ben heutigen oottig gleic^

finb. tiberf)aupt ift bie ^tio^önffora au§ Tjeute nod) lebenben 2trten jufammengefe^t.

58efonber§ intereffant ift, ha^ in biefer g-Iora nodi Ginkgo biloba oorfam; früher

galt aU (et}te§ 5ßorfommen in Europa baSjenige üon ©inigaglia in Stauen (äHio^än);

f)iernad) toar bie fonberbare ©infgo nodi im ^ßlio^än 23eit)o^ner (Europas!

3)ie ^piiü^änfforen füblid^erer 5)3unfte, irie 3. 23. bie oon 2)lejimieuj in ©übfranfs

reid), bic ber als 5]Saläobotanifcr fe^r befannte 2Ilarqui§ he 6aporta befannt gemad)t

i)at, 3eigen einen luefentlidj füblid)eren Slnftrici^ iric bic genannte frankfurter gloro;

bie f(oriftifd)e 2)ifferen3ierung fd)eint im $ßrin3ip bamal§ eine ä^nlid)c gemcfen 3U fein

loie ^eute,— menn mon uon ben bamalS noc§ oor^anbenen norbamerifanifc^en gloren*

beftanbteilen abfiefjt. 23ei ÜJIejimieuj finbcn mir in ber 6ilbcrpappel, Zitterpappel,

Slotbuc^e, Sic^c, Srle, 9Jlaulbeerbaum, bem gen)ö§nli(^en ßorbeerbaum, Jöerga^orn,

23ud]§baum unb Cleanber eine für 6übcuropa burc^aug tgpifc^c $]3ffan3engenoffens

fdjaft, bie burd) ßorbeer, Dleanber unb befonber§ burd) ben Granatapfel, ber l^cute

im DJHttelmeergebiet milb ift unb oiel angepftanat mirb, einen ctraaS mel^r füblid^en

2lnftrid) erhält, al§ bie ^^lora biefer Sofotitätcn ^eutc befitjt. ©etjr auffaßenb ift ober

ber ©egenfat? gegen bic nijrblidjer gelegene granffurter u. a. ^^lorcn.

2[öir Ijatten bei ber ^Betrachtung ber tertiären ^^lora bemerlt, bafe feit bem ^o^än

fortfc^reitenb fid) eine attmü^lidje Slbtü^lung im J^lima gcltenb mad^te, bie langfam

bie an märmere ftümate gemii^nten glorenelementc nac^ ©üben abbrängte. 3)iefc

3lbfü^lung, bie befonberS gegen ©d)luf3 ber 2:ertiär3eit immer fühlbarer mirb, \)at

i^ren ©runb in bem ^cranna^en ber ei§3eit, beren ©influ^ fid) cbenfo in ber tertiören

^l^flansenmelt mie in ber 2:ierrcelt geltenb mad)t. S5on Slorben, üon ©fanbinauien ^er,

rücfte ber ^JJlantel ber gemaltigen ^nlanbeiSmaffcn nä^er unb näl)cr, ber bie 2Serljölts

niffe 9lorb= unb DJlittcl^ßuropaS in fo einfdjncibenber $öcife oeränbert unb bie ©runb»
lagen 3U ben jefeigen gegeben l)at; bi§ 3U ben bcutfc^en 2)Httclgebirgen ^in 30g fic^ ba§

ungeheure ®letfd)ermaffiü. 3l)m ift aud) 3U „banfen", bafj bie heutige glora OJIittel^

GuropaS oon ben einft Ijier l)cimifd)cn norb.amerifanifc^en unb oft^afiatifc^en ©le«

menten grünblic^ gereinigt morben ift. 2)ie 5|3flan3en, bie auf ben aHmä^lid^ üom
(Sife eingenommenen ÖJcbieten ehemals l^eimifd) maren, mufften notgebrungenermetfc

nac^ ©üben au§meid)en; bie§ mar inbeS nur in ungenügenbem ^la^e möglid), bo fic
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an bcn quer üorgclagcrten beutfd^cn 3RttteIgcbtrgen, bie gum Xett felBft ®Ietfcf)er gu

XaU fanbten, unüberrüinbli(!)c ^inberniffc norfanben. ©o rvax alle§ ber 35erntd)tung

geitjei^t unb für bie fpätere ^lora be§ ®cbtete§ uerlorcn, rca§ ntcf)t nac^ Jßerfdjiüinben

be§ 6tfe§ trieber uon ©übo[ten, ©üben, äöcften unb ©übroeften, eoentuell auc^ oon

3^orben guiranbcrn fonnte. ©o oerfielen oor attem bie fd)on eriüä^nten nürbameri=

!ani[c§5o[ta[ioti[(^en ^gpen bem Untergang; in 9^orb=9Imerifa, wo bie weiten Sbenen

ber ^rörien ufra. ein Slbiüanbern ber @eiräcf)fc nad) ©üben ermöglichten, finben rair

bagcgen nod) ^eute — loenn man fo fagen barf — eine tertiäre ^l^flangenmelt; bie

^ajobien, ©equoien — biefe aUerbingS gum !£eil auf bem 2{u§fterbeetat fte^enb —

,

bie OJkgnolien, gemiffe Söalnupäume, ßiriobenbren gebei^en bort ^eute mieber mie

üor OJiilliünen von ^a^xzn.

@§ ift fe^r intereffant, gu beobachten, mie felbft mä^renb be§ ßiSgeit nodj ber

^ampf jener unferer ^tora je^t fremben ^Pftangen mit ben Unbilben ber (SiSgeit raeiter

tobte. S)a§ (Si§ bebcdtc nömlic^ nic^t fontinuierlid) mäfjrenb be§ gangen S)iIuoium§

ha§ üon i^m geitmeilig eingenommene Slreal, fonbern e§ fanben ftarfe ©c^manfungcn^

ücrfd)iebene gro^e 35orftöfee unb D^lücfäüge bc§ ®Ietfd)er§ ftatt, bie uon lange bauern*

ben ^mifc^enperioben, fogenannten Snterglagialgeiten, unterbrochen maren, oon benen

man bei un§ meift groei annimmt, cntfprec^enb einer breimaligen S5ereifung 5Ilorb-

beutfcf)Ianb§. 3" biefen ^nterglagiatgeiten ift ba§ Mima — nnb groar nic^t nur bei

un§, fonbern audj in ben ^nterglagialgeiten ber Stipen, ^arpat^en ufro. — lange ^zit

Ijinburdi auffallenb milb gemefen, gum Xeit augenfiijeinlic^ mörmer aU bei un§ je^t,

unb e§ fonnten fic^ größere S^orflager bilben, beren Slcfte un§ oon ber ^ftangenmelt

biefer ^erioben ^unbe geben. 9}lan finbet nun in biefen Torfmooren 9lefte oon mehreren

^45flan3en, bie freute unferer glora fremb, fic^ al§ bie legten Slac^gügler ber einftigen

norbamerifanifc^en ^(ora bei nn§ fenngeic^nen unb gum Xeil erft ber testen S5ereifung

erlegen finb, bie ifjnen bie legten ^nftwc^tsftätten raubte, ^ier ift befonberS gu nennen

Braseuia peltata, ein ©eerofengemäci)§, beren glatte, runbe ©amen (ober bie einer

na^en S5ermanbten) fic^ oom DJliogön ah finben, unb bie g. 23. noc^ in bem berühmten

interglagialen ^orf oon klinge bei Cottbus oor!ommen. S)ie $Pflange fc^eint mö^renb

ber 35ereifung ein 2lft)l im raeftlic^en ^ranfreic^ unb Belgien gehabt gu ^ahzn, ha^ fte

aber mäl)renb ber legten 25ereifung anfc^einenb nic^t mel)r erreidjt ^at; ha fie nic^t

mie bie Söaffernu^ (Trapa, ©. 102) im 3:^ertiär fübmärts ber Sllpen oorfam, mo

fie gmeifelloS bi§ ^eute fic^ !^ätte galten !önnen, fo machte bie le^te 25ereifung il^rem

Dafein bei un§ ein ©nbe (©toEer). öeutc finbet fte fic^ in 2lfrifa, Slorbamerifa, €ft=

inbien, ^opan unb im fubtropifci^en Stuftralien. gerner mürbe (1905) bie norbameri?

!anifc^e3t)perageeDulichiumspathaceumim3nterglagialt)onS)änetnarfgefunben,

bie bann auc^ balb in (Englanb unb 2)eutfcf)lanb entbecft tuurbe. ©c^lie^ic^ ift aud)

intereffant ber 5lacf)mei§ einer anbern Slnge^örigen ber ©eerofenfamilie, ber Euryale
ferox, im ^nterglogiol oon Stu^anb, einer ^ßflange, bie Ijeute in Bengalen burc^ G^ina

bi§ 3apan 3u ^oufe ift, alfo ein oftafiatifcf)e§ Clement ber ^nterglagialflora bilbet.

SSietleid)t finb bie fe(^§ in ^tlanb, bem norblic^en Slormegen, ben ^ebriben ufra. oor*

fommenben „norbamerifanifc^en" $|?ffangen (Eriocaulon septangulare u. a.)

Überbleibfel („9lelifte") oon ^ntergtagialftoren; fte finb gemifferma^en eine bürftige

le^te ©pur be§ norbamerifanif(i)en glorenelement§ in (Suropa.
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SBebeutung tft für bie ©la^talffora nod^ Dryas octopetala, btc ad)tBIättrigc ©ilbets

rcura (3166. 91), beren fraufc Srättcr fic^ fe^r oft in glazialen 3l6lageningen finben.

91oc^ bem enbgültigen Dtürfjug he§ St[e§ 6eganncn fid) bie frei geiüorbenen ßanbs

ftöd^en rcieber mit neu 3un)anbernber SSegetation üon allen Seiten 311 bejiebeln; fe^r

6alb fanb 5Semalbung ftatt, unb ^ivax aurf) auf ben fic^ in ^a^treidjen fla(i)en 6een ufra.

enttüicfeinben S^orfmooren, wo fic^ gum ^eil au§gebe!^ntc äöalbmoore Btlbeten, bie mit

mot^fenber Slnf^o^ung be§ ^orfe§ in ha^ .^oc^moorftabium

mit feiner fid^ frfjnefler anpl^enben, nac^ allen Seiten meiter

„freffenben" unb unter fic^ atte§ erftirfenben ^orfmoo§oeges

tation ü6ergingen. Sie Sleil^enfolge, in ber bie S3äume naö)

ber SiSgeit 6ei un§ erfdjienen, ift im allgemeinen immer bie

gleiche; 3unäcf)ft fommen bie S3irfen, faft gleidjjeitig mit i^nen

bie tiefer (Pinus siIvestris);mit3une^menber2RiIbebe§

^Iima§ bann bie ©ic^e, in beren befolge fic^ anbere Jöäume

unb Sträuc^er einfteßen, roie bie ßinbe, ^ain6ucf3e, bie (Srie,

^afel ufm., bann bie ^ic^te unb fi^Iie^Iic^ bie S3u(^e, ber

fd^önfte ^eimifc^e 2au66aum, ber im äu^erften ^eil be§

ftarf üom fontinentalen Blima Beeinf(u|ten Dftprcu^enS

auc^ ^eute fe^lt. —
S)ie glora be§ 9inuütum§ fd^ilbern, l^ie^e bie

rezente ^(ora 6efc^rei6en unb baB geprt natürlich nic^t

in biefe§ Kapitel, fonbern in haB [lä) eng anfc^lie^enbe

ü6er bie ^Pffanäengeograpl^ie. Slüe in älteren 9tIIuüiaI=

fc^i(i)ten (3:;orfmooren ufm.) fit^ finbenben 5|^f(an3en

ejiftieren l)eute noc^ in unferer l^eimifdfien ^lora, unb

bie§ gilt gum großen ^eil audj üon ber biluoialen ^^tora,

fpe^iett von ber interglagialen, bie allerbing§ eine Sln^aP

I^eute nic^t me^r in unferem glorenge6iet ein^eimifc^er

Elemente enthielt, mie mir o6en fa!§en; inbe§ finb alle

$|5fton3en be§ 2)iluüium§ auf ber 9^orb^emifp^äre nod) l^cutc Ie6enb anzutreffen, e§ ift

feine einjige barunter, bie au§geftor6en ift, mie mir foI(^e noc^ au§ ber ^lio^änflora

fennen, jeboc^ auc^ au§ biefer nur in geringer Slnjal^l. 2lIIgemein fann man fagen,

ha^, je tiefer man in ben ßrbfd^idjten l^inunterge^t, um fo me!^r ßtemente auftaudjen,

bie bie heutige gtora ni(f)t me^r ent^ölt; Schritt für Schritt fönnen mir biefen Salj

an ber fäno5oif(f)en glora — üon ber mefo^oifc^en (im paläo6otanif(f)en Sinne) natür=

lid) ganj ju fc^meigen — Beo6ac^ten, unb umgefe^rt: ^e mel^r mir un§ ber S^^t^eit

nö^ern, befto me^r 6e!annte (Semäcf)fe tauchen auf.

2lb6. 91.

Diyas ootopetala, lebenb,

d)araftcrtftifd)e ©loälatpflanje.

(9lact) Slnbemann.)
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iKürflilicf auf bao Müuo^oifiim bcr 'ijjflan^cinüclt.

Dbiüofjl an uielen Stcflen bcr Grbc fid) ber 5(nfnng beu Sicugeit be§ ^flanacn*

tct(f)§ in un3iocibeutiger Söcifc al§ mit ber oberen itreibe^cit beginnenb ^eigt, finb luir

in 2öirtürf)tcit lucit entfernt bauon, genauer — fotyeit man in ber öeologie mit i^ren

riefentjaftcn 3''iträinnen uon genaueren ^^itpunftcn fprcd)en bnrf - - bie 5|5eriobe an=

jugeben, bi§ nu:)f)in ficf) bie Üöur^eln ber 2^itott)lcbonen unb Dionototijlebünen ücr=

folgen taffen. 3)cnn c^ finb, mie lüir fafjen, im llrgon (öault) ®rönlanb§ unb au§

ä^nlirf)en ©djirfitcn SJhibagaötar^, befonberS aber au§ ber früher bem S^eofom b^rv.

Söealbcn gleic^gefteHten ^Potomafformation jaljlrcidje 9lcfte biefer ®emäd)fe ober

n)enigften§ ber 2)ifotglebonen befannt; mcnn nun auc^ bie $Potomats3Ingiofpermen

nadj ben jüngften Unterfuc^ungen oon Scrrt) etroa in bie @aultformation 3U fe^en

finb, fo mären fie bamit allem Stnfdjein nadj bod) nodj früfjcr erfdjienen aU bei un«,

mo fie erft im ßenoman auftreten. 2öir fjätten bamit anfc^einenb 3ugleid) bie ©ad)Iüge,

ha^ bie 2)ifotr)Iebonen an oerfc^icbenen 6tetten be§ SrbbaüS in 5iemli(^ meit au§=

einanber liegenben $Perioben auftaud)ten.

S)ie p^t)togenetifd)en 2lnfd)lüffe ber Stngiofpermen an frühere ®emäd)igruppen

finb unbefannt; fo grofee 3Inalogien auc^ gerabe burd^ neuere Unterfud^ungen an ben

23ennettiteen, alfo 39fai'0PÖi)tcn be§ ^JJIefo3oifum§ 3. S. mit mandjen ®emäd)fen ber

Policarpicae (£)at)nenfu^gemäc^fe, f. 6. 76) fidj ge3eigt l^aben, fo finb bod) bie§

eben meiter nichts aU Sinologien, unb fo gro^e§ miffenfc^aftlic^eS ^ntereffe biefen

^Parallelen entfd)ieben 3ufommt, fo fann mon hod) nid^t au§ biefer $]ßaraEeIe eine ^ort*

fe^ung ber jüngeren ©ntioidlungSlinie unferer l^ödjft entmidelten ©emäd^fc nad^

rüdmärt§ machen.

3n ber 5!reibe3eit fd^cinen bie Sgmpetaten, bie 3meite, pc^ftentmidelte ©ruppe

ber 2)ifott)[ebonen erft eine untergeorbnete9toIIe gefpielt 3U ^aben; anfd)einenb treten

fie f)öufiger erft mit bem Seginn bc§ SertiärS auf. hiermit mürbe bie Paläontologie

bie ^orberung be§ fpäteren 2tuftreten§ biefer aU ber ^öljer entmicEelten 2;itott)Ien

beftätigt ^aben.

5ßon befonberem ^ntereffc finb bie !limatifd)en unb pflan3engeograp!^ifc^en

fragen, bie fid) an bie %loxa be§ 5!äno3oifum§ unb in§befonbere an bie be§ S^ertiärS

anfnüpfen. 6d)on im^uta, fpe3iell gegen 6nbe biefer Formation fonnte man beutlid)

audl) an ber 5PfIan3enraelt ben S3eginn einer flimatifd)en S)ifferen3ierung (©. 85) auf

ber ßrboberflädje beobadjten, unb, menn aud^ bie ^reibeflora unferer unb l^öl^erer

Sreiten nod) ein relatiu tropifdjeS Gepräge 3eigt, fo meifen bodj oerfd^iebene ^aU
toren auf eine 3unel3mcnb fid] au§prägenbe meitere Sntraidelung in bemfelben ©innc;

bie ftarfe ßntmirfclung ber ^bietinecn in unferen breiten, mo fogor im füblid^en

©c^meben 3ur oberen ^reibe3eit eine tiefer au§ bcrfelben ©ruppe mie unferc Pinus

silvestris (P. Nathorsti Conw.) aU fjerrfd)cnber äöalbbaum aufgetreten 3U fein

fc^eint, ferner bie beutlic^e 2lu§prägung ber 3a^^e§ringe bei un§ im ©egenfatj 3U

gleid)alterigen Säumen in ben Tropen unb überhaupt füblic^en Srciten fprcd^en in

biefem ©innc.

•Obmol^l in ber Xertiärflora biefe ßntmidelung iljren normalen Ö^ang im aUs

gemeinen meitergegangcn 3U fein fdjcint, morauf ba§ ©c^minben ber 5|^almen nörblid^
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be§ !^euttgen 9llpengebtet§ mit ber Dltgo^änjett, in bem Sluftrcten üon f^roftfpurcn

an mio^änen (unb plio^änen) ©eroäc^fen l^iniüeift, ferner bte S)ürftigfeit ber ^piiojäns

flora gegen bie ber oor^ergefjenben $Periobe, fo Bietet fi(^ böc^ in ben $Ber^äItniffen

ber SRio^änfTora ber 2tr!ti§ — unb auc^ ber 2lntorEti^ — eine 6c^tt)ierigfeit, auf bie

rair fc^on früher (6. 107) l^ingeraiefen Ratten. S)ie öröntänbifc^e DJiioaänftora (70"

nörbl. Sreitc) entfpric^t etwa ber unfrigen unb roeift auf eine mittlere ^a^xz^Umpz^

ratur uon etroa 10", bie von ©rinnellanb (81" 44') unb Spi^Bergen (78°) auf ein

Mima mie ha§ fjeutige be§ mittleren 2)eutf(f3lanb§; auf ber ©übtiemifp^äre fennen rair

uon 64" fübt. Sreite an (Segmours^nfi^O 2lrau!arien unb anbere ^l^ffan^en, bie teil§ fuBs

tropifc^en, teil§ temperierten, meift folc^en be§ nörblid^ bauon gelegenen heutigen Sübs

ameritaS entfpreci)en. 6eI6ft menn mir eine um mehrere @rabe p^ere 2!emperatur

im 3Kio3än Bei un§ onnefjmen aU ^eute, fo mürbe bocf) ba§ feine§meg§ au§reid)en, um bie

ftoriftifc^en ißerpltniffe ber polna^en 2lr!ti§ bomals ^u erflären. Tlan t)at ba^er an=

genommen, ha^ ber ^ol eine onbere 2oge ge^aBt l^aBe mie ^eute. 9Zeumat)r uer«

legte ben $PoI um 10" gegen haS norböftIid)e Slfien ju; „Bei einer folrfjen 2age be§ '^oU§

mürbe feine ber ^l^flan^enfunbfteHen nörblic^er al§ 73" liegen; e§ mürbe fic^ erflären,

marum bie gunborte in %ia^ta, Sachalin ufm. ein üer!§öltni§mä^ig entfc^ieben norbi*

fc^ereS (Gepräge tragen al§ biejenigen auf ©pi^Bergen unb Örönlanb. ©Benfo mürbe

fic^ bamit in ©inftang Bringen taffen, ha^ im $ßIio3än 3öpan§ bie ^Pflan^en einem

fül^Ieren 5?lima entfpred)en al§ ^eute." Be^x mid)tig mar in btefer ^^rage ber 5Jtac^s

mei§ uon feiten $Jlatf)orft§, ba^ auc^ bie norpliogöne 2:;ertiörf(ora Sapon§ auf ßin fü^«

tere§ ^lima ^inmeift aU bie entfprecfienbe S)eutfc^tonb§ unb ©ronlanbs. 9laci) 3lat=

^orft ptte ber $PoI bamal§ etma unter bem ie^igen 70." nörbl. 23reite unb 120." öftli(f)er

Sänge non ©reenmic^ im öftlic^en Slfien gelegen. DB e§ fo ober äl^nlicf) gemefen ift,

lä^t fic^ Dorber^anb mit pofitiuer ©erai^'Eieit nic^t fügen, iebenfaEs ^aBen mir Bi§ auf

rceitere§ feine Beffere ©rflärung für biefe eigenartigen floriftifc^en S5erf)ältniffc, bie

unferen ^Begriffen uon ber l^eutigen 5Xrfti§ fo gar nic^t entfprec^en; aud^ bie ^Xftro«

nomen !^aBen im ^Prinäip gegen bie S^^eorie ber $ßoIi)erfcf)iebungen nichts ein^umenben.

S)ic 35crteilung ber ^ßflanjenmelt auf ber ©rboBerftäc^e mar feit bem Oligo^än

ungefäl^r anfc^einenb prinäipieß ganj ä^nlic^ mie :^eute, nur ha^ rcegen be§ milberen

5!lima§ uiele ^^Jffangen uiel meiter nörblic^, B^m. füblid) (auf ber 6üb^emifp!§äre) Dür=

famen at§ !^eute. Der ©egenfa^, ber l^eute ämifc^en ber mitteleuropäifdien unb norb=

amerifanifc^en fomie oftafiatifd)en glora Befte^t, mit ber fie im tertiär fo niel Joe*

rül^rungSpunftc ^atte, rü^rt, mie mir fc^on fallen, non ben (Einmirfungen ber SiS^eit

!^er, bie biefen ^fran3en, bie fpäter feine @elegen!^eit l^atten, rcieber 3U3umanbern, ben

®arau§ gemat^t l^at. 2öir !^atten meiter gefe^en, ha^ ber ^lac^meis non auftralif(^=

neu|ottänbifc^en ^lorenelementen in unferer Sertiärftora fic^ nidjt einmanbfrei nadj^

raeifen lä&t, wa§ man entfd)ieben »erlangen mü^te, um ein bem !^eutigen fo biametral

entgegengefe^teS 3SerfjäItni§ an3unef3men. ©eit bem tertiär unb 3um ^eit fc^on üiel

früher ^at bie 3irfumpoIare, üon ben J^olen nac^ allen ©eiten au§ftral§Ienbe S5ers

^ Breitung Bei oielen (Seroäc^fen eine l^eroorragenbe SloHe gefpielt (Bei hzn SlBietineen

^ 3. $8. feit bem 3ura), unb biefe Slnna^me ift fomo^l für ha§ 5ßerftänbni§ ber heutigen

« mie ber tertiären glora uon großer Sebeutung. S)ie $ßrotea3een, bie OJlitgüeber

^ unferer ^ertiärffora gemefen fein fotlen, ^aBen l^cute noc^ eine 3irfumpoIare 95er*

}rZ t)a« geben ber ^flanse. VI. 8

CD
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Breitung auf bcr ©üb^cmtfp^örc (auftralifc^e§ ©ebiet, 6übnfrita, Sübamerifa) unb

finb im Icrtiär big 64" fübl. Sreite (©egmour^^nf^O nadigcraiefcn. Xa^ e§ mit bew

Siraufarien äl)nlidi mar, bcmcifen ebenfallg bie ^unbe auf bcr 3et}mour=3nfct unb

auf ber 5!erguclen=3nfß^; uieÜcic^t ^abcn fie barnacf) im 2^ertiär SübafrüaS eyiftiert.

9iät)erc§ Ijicrüber muß erft bie 3"f""ft ergeben.

^Berichtigung.

Seite 3G, 3eile 21 üon oben, ©. 38, 3. 10 t)on unten, 6. 39, 3. 18 d. 0., 8. 42,

3. 9 ü. 0., ©. 43, 3. 4 ü. 0., 3. 46, 3. 1, 4 u. 0., ift unter ^af. I, Xal SBalbmoor bcr

©teinfüfjlengeit 3U üerfteljen.
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Einleitung.

^k heutige ^iova a(^ ba^ ^robuft i^rer ^nttt)ict(ung.

/'^ic 5|3f(an5eniüelt, bie mit ifjrem btü^enben unb grüncnben Äleibe bic 6rbe bc*

>i/ bcrft, ift ba§ $]ßrobuft einer langfamen unb ftetigen ©ntrcicflung, bie aud) ^cute

nic^t ftillfte^t, luie e§ leicht bem ^lugc be§ fur^Iebigen 3J^enf(^en erfc^eint. SBenn brausen

ein neuer ^rü^ling aufblüht, fo raieber^olt ficf) ein Sd^oufpiel, ha§ roir feit langem

gemol^nt finb; biefclben ^Pffanjen mie in ben anberen So^i^ßn treiben ^erüor, baSfelbe

junge @rün [c^müift ben ^rüf^lingSmalb. 2öa§ rerge^t unb 3erfäIIt, i[t nur ha§ 3n*

biüibuum; ber £t)pu§, bie 2lrt änbert fic| nic^t, fie ift — mie e§ fdjeint — unfterblicl)

unb mirb nur immer mit neuem öemanbe beEteibet. 6oroeit mir 3urücfb(icfen fönnen

in ber (S^efcf)id§te ber 9Jlenfd)en, finb bie ^2trten gleich geblieben; ber ^eilige Feigenbaum

ber altinbifd)en SlJhjt^otogie mölbtnoc^ Ijeute feine bomformige 5?rone,biefeIbe 2otu§=

blume, bic mir fo oft auf altögijptifc^en S)arftettungen fcfjen, beoötfert afrifonifrf)e ®e=

mäffer, unb berfelbc Ölbaum grünt |eute mie bamal§ in 5lttifa. @o mar e§ nic^t Der=

rcunbcrlic^, bo^ bie älteren 53otanifer im SBirrfal ber organifd^en formen in ber Slrt

ha§ i^onftante fanben. Sinne na^m an, ha^ bie 2lrt für aEe :^nttn fonftant fei, ein

unoeränberlic^er Sijpu§ uon 3lnbeginn organifc^en ßeben§ auf ber Erbe l^er; btc

2lufgabe be§ 33otaniler§ foHte nur fein, bie 5lrten ljerau§3ufinben unb in§ ©gftem 3U

fügen, ^ßor^anben in ber Statur raaren fie fd^on, fii^er noneinanber getrennt, wenn
aucf) oariierenb, e§ ^anbelle fi(^ nur barum, fie ju ernennen. 3öar nic^t ^ier uietteid^t

ber Söunfd) ber Später be§ Öeban!en§? 2inne'§ S5erbienft ift e§, narf) beftimmten

$J5rinäipien ein Sijftem ber ^ßflanaen gefc^affen, Örbnung in bo§ SfjaoS ber formen
gebracht 3U ^aben. (Sine rairftic^ bauernbe Orbnung fc^ien unmoglicf), menn e§ nic^t

etmo§ gab, ha^ ol§ rocher de bronce baftanb: bie 5Irt in ber Dlatur. S)iefe 2el§re fiel,

heutigentags ^meifelt niemanb mel§r baran, ha^ bie Slrt in i^rer 3Beife ebenfo fterb=

lic^ unb oeränberlic^ ift mie ha^ Sn^iöibuum, ha^ 5lrten auSfterben unb üerge^en,

unb ha^ neue 2lrten fic^ entmideln. S)a§ ift natürlich nur bilblic^ 3U oerfte^en; in

2öir!li(^feit önbern fic^ nur bie einäelnen ß^araftere, bie an ben ^nbioibuen 5utage

treten. Siefer @r!enntni§ fonnten fic^ bie gorfc^er be§ vorigen ^a^vf\imhtvt§ nic^t

länger üerfc^lie^en. 3öir fe^en einzelne Wirten ober (Sattungen in einen Sdjmarm
uon formen gerfpalten, jmifc^en benen ©rensen !aum 3U ßie^en finb, bie oariierenb in

einanber übergel^en, mä^renb anbre 2lrten ftreng getrennt für fic^ flehen. 2)ie erfteren

finb im Stabium ber gormenbilbung begriffen, nod) ungeflärt flehen bie formen,

burc^ Übergänge nerbunben, neben einanber. Sterben bie ßmifc^englieber au§, fo

merben bie übrig gebliebenen meiter getrennt unb ergeben bie fogenannten guten ober

fc^arf getrennten 2lrten.

SBic^tiger al§ biefe me^r t^eoretifc^cn ßrgebntffe rairften aber auf bie p^t)lo*

genetifi^en 2lnf(^ouungen ein bie gunbe ber foffilen ober üerfteinerten unb oerfol^lten

3ftefte üon ^Pflon^en unb 5;ieren ou§ früheren (Srbperioben, bie, feit langem befannt
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unb uerfannt, im uoricjen ^Q^i^^wn^ei^t i" ^er ^Paläontologie ifjrc SearBeitung fanben.

23or ben 5üigen bcr ^-orfdier erftanben au§ jenen fpiirlid) ertjaltenen 9teften organi*

fd^e öebitbc, J^icrc unb 5Pflan5en, bie Ijeute uon ber ßrbc uerfd^iuunben finb. Sine

anbete Söelt uon CrgnniSmcn beoölferte in früheren ^4>erioben bie Grbe, ef)e fic ber

5Dlenfc^ betrat, feltfame formen organifc^en 2eben§, bie t)cute noc^ in i^ren erhaltenen

Sleften unfcr 6tauncn unb 6rf)aubern erregen. Unb bod^ finb fie mit ben heutigen

©efc^öpfcn ocrmanbt, [inb bie iBorfal^ren if)re§ ®ef(^Ie(f)t§. Sie muffen alfo mit i^rem

ganaen Stamm, nic^t nur mit i^ren aeitlic^ begrenaten ^nbioibuen ba^in gefc^rcunben

fein auf 9Jimmcrn)iebcrfeI)r ober fid) 3um 2:ei{ im Saufe ber (Generation in bie ^eute

lebenben (Gefdjledjter umgemanbelt ^aben. 2)ie Strt ift alfo nid)t unfterblid), fie üer=

gef)t ober manbelt fic^ mie ha§ einzelne ^nbiüibuum. 3Jiit ber noturroiffenfc^aftlidjen

6rforfd)ung biefcr Xatfac^en roar ber S5oben für bie ßel^re S)ormin§ bereitet, für

bie X^eorie uon ber ßuolution ober 2)e§äenben3. Sie befagt, bo^ im ^flangens xv'u

im 2;ierrcid^ eine aümä^lid)e ßntmicftung ftattfinbet, ha^ im ßaufe ber Reiten au§

einer ©runbform bifferente ^-ormen ^erüorgeI)en, ha^ fic^ bonn bei lüeiterer ©nts

lüicffung bie SBege immer mel^r trennen, bie formen olfo ber ©runbform unb eins

anber felbft immer unä^nlid)er merben. Die ^roifi^enformen fterben au§, luir ^aben

meift nur bie ßnbformcn uor un§ unb muffen bie 3njifc^englieber un§ fonftruieren,

fo ha^ bie Stnnaljme einer näheren ^«fommengeprigfeit ^öufig millfürlid) ift unb ücr*

fc^iebenc Deutungen aulöfet. ^^offil finb meift nur wenige uon ben auSgeftorbenen

2>orfa^ren unb 3iüifd)engliebern erhalten, fo ha^ un§ bie ^Paläontologie bei ber ^on-

ftruftion be§ Stammbaumes be§ ^Pflangenreic^eS meift im Stic^ lä^t. Die nähere ober

entferntere 3u[ommengeprig!eit ber formen mufe meift nad) ber 3t^nlid)feit ber ie^t

lebenben ßntmidlung^auftänbe erfc^loffen merben. äöir reben l)ier üon näherer 3"=

fammenge^ürigfeit im Stjftem ber ^flan^en unb meinen bie mir!lid)e S3ermanbtfci^aft

ber formen. @§ ift jo gerabe ber l^o^e t!^eoretifd)e S^orgug ber ©nolutionsle^re, ha^

fie un§ bie rcirflic^e SBermanbtfd)aft ber ^Pflan^enarten üerftönblic^ mac^t. Söenn mir

annel)men, ba^ alle 2lrten fonftant finb, nid)t ineinanber übergeben ober üon einonber

abftammen, fo !önnen mir o^ne jebe meitere S3eäie!^ung nur t)on il^rer ^il^nlid)feit,

nic^t uon i^rer $ßermanbtfd)aft reben. So ober, mcnn mir bie S3eränberlid)feit ber

2lrten ermiefen feigen, fönncn mir annehmen, ba^ Slrten ober Gattungen, bie in üielen

mid)tigen (£f)arafteren mit einanber übereinftimmen, auci^ mir!lid) üon einanber ober

t)on Dermanbten ^^ormen abftammen, ha'^ fie in genetifd)en Regierungen gu einonber

ftel)en; bo§ SBort S^ermanbtfc^oft geminnt einen tieferen Sinn, ber fid) in ber $pt)i)los

genie ober Stamme§gefdiid]te au§brüdt. Do§ Stjftem ber ^Pflon^en, p^glogenetifd)

genommen, fott nun gugleid] bie StammeSgefc^ic^te ouSbrürfen, bie formen möglid^ft

3ufommenbringen, bie in engeren genetifc^en Schiebungen ju einonber fte^en. Sin 3tel,

ouf§ innigfte ju münfd)cn, beffcn (Srreid)ung jebod) leiber nidjt möglid) ift, ha mir, mie

gefogt, ouf bie heutige $ßftanaenmclt ongemiefen finb unb un§ bie ^t^tfc^englicber fehlen.

Die 3meitrcid)tigftc ^-olgcrung au§ ber DcSäenbenat^eorie ift eine ©nolution

(ottmäl^licre Sntfoltung) uom ®infad)eren jum S3ott!ommeneren. Die erften ßebe*

mefen moren einfod)er Jlotur, fo ctrco, mie mir fie oud] nod^ ^eute bei ben nieberen

5!rr)ptogomen fe^en, bie mir bal)cr an ben 9lnfong be§ SijftemS ftetten ; mit ber meiteren

©ntmidlung mürben bie Orgonii^men fornpligicrtcr, bie einzelnen Crgane für ücr*
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fc^iebenc gunütonen auSgcbilbet. Sine einhellige 9ltge üoHaief)! alle 2eben§funfttonen

mit i^rer einzigen ^elle, ©rnä^rung, SöadjStum, S5ermc()rimg; bie Ijö^eren, fpäter

entftanbenenDrgoniSmen IjaBen für btefe SSerrtc^timgenbeftimnite Drgane unb gingen

in i^rec ©lUratcfdmg uerfc^iebene SiBege, raoBei bie üerfc^iebenen Gruppen be§ ^icr=

unb $Pf(an3enreic^e§ cntftanben. ©rfolgte fomit eine iQinaufentmicflung, fo muffen

bie foffilen 9tefte vergangener ©rbperioben un§ eine gloro geigen, bie auf einer gc=

ringeren ©tufe ber ©uolution fteljt, bie Orgonifationen, bie ^eute in 23tüte finb, un§

gemiffermo^en al§ Bü^^z, al§ JBerfud^ äeigen. 2)a§ ift in ber Xat ber gall. <Qeutigens

tog§ beljerrfd^en im mefentlic^en bie SJngiofpermen ober 23ebecttfamigen ha^ 23ilb

ber S5egetation; ftc geigen, befonber§ in ber 2lrt ber Fortpflanzung, ben fomptijiers

teften Sau unb treten in ber Srbgefc^ic^te om fpäteften ouf.

©e^t alfo bie ©ntmicflung unauf^oltfam üormärt§, ift niemoI§ ein ©tiUftanb im

weiteren StuSbou ber DrganiSmenioelt Dorfjanben gemefen, fo bürfen mir auc^ nitt)t

anneljmen, ha'^ e§ fjeutigentag§ ber^all ift; aucfj bie l^eutige, un§ fo üertraute ^loro

fteHt nur einen SluSfc^nitt au§ ber @efd)irf)te ber DrgantSmenroelt bor unb rcirb fic^

möbeln ober untergel^en. 2öer fann fagen, rao!§in bie ^uU ber ©ntmicflung rceifen?

®ie 93efiebe(ung be^ Gtanborte^ unb bie 93eränberung

ber Q3egetation; Snfelfloren.

1. SSeränberung üon g-ormationen.

^^ie 9tnberungen ber 5lrtcn unb ©ottungen fomie bie 9tnberungen uon ^loren in

-'^^ i§rer 3ufat""^ßnfe^ung gefjen anwerft langfam ror ftc^; in ber ®efd)ic^te ber

^Pffanjenmelt ift mit unermeßlichen ^^iti-'äumen 3U rechnen. 60 finb biefe S^eränbe*

rungen im attgemeinen nic^t ju erfennen unb ju »erfolgen; bie gan^e S^egetation einer

®egenb fcEieint, raenn ber OJlenfd^ nid^t ftörenb eingreift, in 3tut)e 3U fein. Söalb unb

SBiefe, 6umpf, 9Jloor unb ^eibe mit i^ren c^aro!teriftifc^en $Pftan3enformen behaupten

i^r ©ebiet gegcneinanber; in ben Sllpen folgt i^aubmalb unb 9labelmalb, OJMtte unb

^elSoegetation regelmäßig aufcinanber. 2)ie ©enoffenfc^aften uon ^Pftonaenformen

l^aben fic^ an beftimmte Sebingungen be§ ^lima§ unb bei $8oben§ angepaßt unb finb

in il^rem (Sebiet fiegreic^ gegen ©inbringlinge, bie, meniger angepaßt, il)nen ni(i)t ge*

mac^feu finb.

S)er tampf alter gegen atte befte^t freiließ immer fort, tro^ aller fc^einboren

Stulpe. S)ic ^ßflangen probujieren gemö^nlic^ große DKengen uon Samen, üon benen

nur ein perfc^minbenb !leiner ^eil 2lu§ficl)t 'i)at, jur Keimung 3U !ommen unb er?

mac^fene 3nbioibuen 3U bilben; bann finb noc^ oielfadj Crgane oorljanben, bie bie

pflanzen auf ungefc^lec^tlic^em SBege uerbreiten unb üerme'^ren, raie Knollen, ßmiebeln



122 iöeiieöeliuuj, "-i^criiiiöcvung, ^nfelfloren.

unb 9Xu§(diifer. So ftefjt jebc§ ^n^iui^""«" f<^on mit ben 2(rtgenoi"fen im Si^ettBeiucrb,

um 9{aum gii feiner Gntiuicfdmg 311 geiuinnen, bann mit ben anbeten 2trten in ber ®e=

noffenfdjaft. 5(m ^eftigften rairb ber 5Tampf fein bort, mo gmei folc^er Formationen

aneineinber grenzen; eine geringe 'ilnbcrung in ben CebenSBebingungen, 3. 2?. in ber

gcuc^tigteit fann einer (SJenoffenfd)aft ha§ Übcrgcn)id)t uerlcitjen unb fie bie anbere

ocrbrängen laffen. 2Iuf biefc Söeife fönncn in ucrfjältniSmäfjig furjer ^cxt üerfrf)iebene

©enoffenfc^ofteneinanberinber

93efiebelung beSfelben 23oben§

ablüfcn. 5?teinere ©een Siorb*

beutf(^Ionb§ üerlanben, inbem

Schilf unb S3infen uom Ufer au§

immer meiter in ben See ^inauS

üorbringen; biefe§ 9iöf)rid^t be*

reitet ben Soben für bie 93ege=

tation ber fauren Söiefen, bie

mitSliebgräfern beftanben finb;

]§aben fie eine 3^it^'^"9 9^=

!^errfc^t, fo machen fie, menn ber

23oben nic^t me^r ftarf fauer ift,

ben eckten Prüfern ^pialj, unb

an Stelle be§ Sumpfe§ ift eine

Söiefe entftanben.

2. ©inmanberung üon

Slboenttüpflan^cn unb
2Infömmüngen.

S(i)nellere 9tnberungen in

ber ^"fo^^^^nf'^^""^ ^^on

^ffan5engenoffenfc^aften er»

geben firf) öfters burd^ ha^ ©in=

bringen üon SJboentiopflan^en

unb ©inmanberern au§ fremben

2änbern,biemeiftüon2Renfct)en

eingefdjiepptmerbcn. ©emö^n*

l\d) l^aben biefe ©öfte nur eine

geringe 5Iu§bauer,ba fieben ein=

Tjeimifdjen, angepaßten ^^ormen

nirfjt geiuadjfen finb; ein Sei=

fpiel bafür finb bie Slboentiopftan^en, bie mit ber SBoüe, mit betreibe, Itaffee ufm.

eingefd)leppt, in ber 9lä^e oon yjJüIjlen, §äfen, SöoIIfömmereien gelegentlich auf*

treten unb balb mieber oerfc^minben. Sotd)e finb unter anberen in ^Jlorbbeutfc^Ianb

P^ragTOStis caroliniana, Phalaris paradoxa, Panicum colouum, Pani-

cum capillare. Slnbere ^ilnfoinmlinge geminnen in fur^er 3ßit ßin^ große 35er=

breitung, geljen bann aber ebenfo fd)nell mieber jurücf, meit fie auf bie Sauer ntdjt

9Ibb. 1.

In U-Uute unb 3vucl)t. I3(ufnal)ine uon ®. Utü.)
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offen 23ebingungcn entfpred^en. ^ier^er gel^ört 3. 23. bie gelbblü:^enbe ^olemontaäcc,

Collomia o-randiflora, bic qu§ bem nürbrcefllic^en Slmerifo ftammt iitib feit ber

3Jittte be§ nötigen 3a^r^unbert§ in 2)eutfc^lQnb gelegentlich in großen aJlengcn auf*

trat. Sonn gibt e§ ober eine nic^t geringe ^a^l von Sinraonberern, bie ooUftönbig

23ürger i^rcr neuen ^eimot rcerben, unb bie man butc^auS für auto(f)t:^ün ober urein^

gefeffen fjolten joürbe, raenn fic^ i^rc Sinraanberung nic^t nac^rceifen lie^e. 6ie Rotten

in ber ölten $ei=

mot nod) nic^t bie

®ren3e i^rer

natürlichen 25er=

breitungSföljigfeit

erreidjtunbiraren

nur burd) äußere

^inberniffe in ber

weiteren ^an'iiC'

rung gehemmt

roorben. S)a§ gilt

befonber§ für 2lns

fommlinge au§

Slorbomerifo, bie

in ßuropa !^ei=

mif(| geiüorben

finb. (Einer ber

ölteften üoni^nen

ift bie be!onnte

gelbblü|enbe

9lac^tfer3c,Oeno-

thera biennis,

bie feit bem 2tn=

fangbe§17.3a^r=

^unbert§ in

©uropa be!annt,

nunmel^r an

So^nbömmen

auf 6anbffä(^en ufm. meit verbreitet ift. Sie !^at in ©uropo beftimmt unterfdjiebcne

Sl^orietöten ouSgebilbet, eine c^orofteriftifc^e gorm 3. S. auf ben Sonbbünen ber 9lorb=

feeinfeln. gerner geprt ^ier!^er bie SBafferpeft, Elodea canadonsis, bie, in

norbomerifanifcljen f^lüffen ^eimifc^, im oorigen ^o^rl^unbert in Slorbbcutfc^lonb

eine fold)e 25erbreitung fonb, bo^ fie ^^tüffe unb 5?anäle manchmal uöHig erfüllte

unb ber ©c^iffol^rt ^inberlic^ mürbe. 2tu§ bem mörmeren Slmerifo l^aben fic^ im

lUittelmeergebiet 3mei 5Pflan3en berort eingebürgert, bo^ fie üon bem 2onbf(^aft§s

bilbe uu3ertrennlic^ gemorben finb; e§ finb bie§ bie fogenonnte ^unbertiä^rige Stloe,

Agave americana, bie ou§ ber geraoltigen Slofette bicffleif(f)iger Slötter nur

einmal ben §o]^en SSlütenftonb er3eugt unb bann abftirbt, unb ber geigenfoftuS,

2lbb. 2.

35egetatton§biIb oon ber 9Jiüiera mit Dpuntieu unb

(Snafi) einer p^otograpfiifi^en 9lufna^me.)
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Opuntia ficiis indica, mit [einen bi(ff[ei[d)igcn, blattförmigen großen ©liebem.

Umgefcljrt finb ga^lreidjc Wirten, bcfonbcrS au§ bem 3)lebiterrangebiet, nad) ben

5Pompa!§ uon 6übamerifo cingeiuanbert unb ^aben bort manchmal auf rceitc Streden

bie t)eimifc^c 2>cgetation faft oerbrängt, fo 3. S3. Xanthium spinosum, Cynara
cardunculus, Lappa, Silybum marianum, Lolium perenne, Hordeum
murinum; bie ^lora bcr Umgebung non Sueno§ 5lire§ fe^t fid^ 3um größeren Zt'xl

au§ folc^en eingemanberten Slrtcn ^ufammen. 3" 2)eutfd)Ianb l^aben mir nid)t nur

au§ Stmerifa, fonbern an^ au§ bem Dften Sinmanberer in neuerer S^'ü erl^alten.

^ier^er gekürt bie ftrafjlenlüfe Hamide, Chrysanthemum suaveolens (Matri-

caria discoidea), bie au§ bem öftüd^en 2l[ien unb mefttidjen 5torbamerifa ftammt

unb fid) in SDeutfd^Ionb feit ungefäl^r 1850 al§ glüd^tling au§ ben botanifd^en ©iirtcn

üerbreitet ^at; ^eute ift fie in uielen (Segenben an Söegränbern unb auf trodenen

SBeiben fe^r ^äufig. 3" gleicher Söeife ^at ftdj bie im fübtic^en Sibirien unb in ber

3RongoIei ^eimif(^e Impatiens parviflora üerbreitet, bie fid) non i^rer fd)önen

l^eimifc^en ©d)meftcr, Impatiens nolitangere, burc^ bie fteinen Stuten unter?

fd^eibet; fie ift in ^arf§, ©orten unb (Sebüfd)en bei ^Berlin unb anberSmo ein maffen*

l^aft auftretenbeS Unfrout gemorben. 2)a§ finb nur menige JBeifpiele, bie fic^ für aHe

ßänber leicht uermefjren liefen unb aeigen, ha^ bie natürlid)e, urfprünglid^e SSerbreitung

nid^t immer bie ®ren5e ber 5ßerbreitung§mögtic^!eit barftellt.

3. S3efiebelung non 9^eulanb.

3m Dorftel^enben finb bisher bie SJeränberungen ermähnt morben, bie in ©e*

länben fid) geigen, bie fc^on non einer beftimmten ©enoffenfd^aft befe^t finb; nur feiten

unb in fteinem Umfange ift ^eutigentag§ ©elegenl^eit geboten, ha§ (Sinmanbern ber

JJJflanjen in oöllig unberoo^nte§ 9leulanb ju beobachten. 2)urd) 3)ünen= ober DJlarfd^=

bilbung mirb iungeS ßanb gemonnen, ha§ attmä^tic^ burd^ oerfc^iebene $tJffanäen=

genoffenfd)aften nad^ einanber befiebelt mirb, bi§ eine oer^äItni§mä^ige Slu^e eintritt;

burc^ 35ranb ober burd^ einen ©rbrutfd^ im ©ebirge fönnen fleinere Streden freigelegt

raerben. S)a§ alle§ ift im ganjen uon geringer Sebeutung. ßaffen mir aber unferen

S5tid in ber ©rbgefc^idjte 3urüdid)meifen, fo fe^en mir gerabe in unferen ©ebieten be§

alten ßuropa§ in ber (Si§3eit gemaltige S^eränberungen fic^ abfpielen; gro^e 6treden

ßanbe§ mürben mit (Si§ oom Slorben unb oon hen ©ebirgen Ijer bebedt unb oerloren

oöttig i^re ^ßegetation. S^lac^bem ha§ Si§ roieber 3urüdgetreten mar, mar Dleulanb für

bie Sefiebelung gcfc^affcn; in auSgebe^nten 3Banber3ügen ergriffen bie ^Pflanjen nad)

iljrer 2lnpaffung§=unb35erbreitung6fäl3igfeit non i^mSefi^ unb möbelten fic^ aud) nad)

ben neuen Sebingungen. ®§ entftanb fo bie gtora, bie ^eute 3Jlitteleuropa befiebelt,

mie nod) fpäter^in näljer ausgeführt merben fott, unb ein aKmä^lid)er Sluggleidj trat

ein, bi§ fid^ bie Ijeutigen ^Formationen gegen einanber abgren3ten. 2)a§ atte§ fpielte

[idj langfam in langen ^ßiträumen ah, aber nor unferem geiftigen 5luge brängen fid)

bie 3[^orgänge 3ufammen unb geben un§ ein 33ilb uon Söanberung unb Äampf um bie

©afeinSmogtidjfeiten, mie e§ großartiger nid)t gebadet merben Eann.

ßinmal mar jcbod) audj l)eutigentag§ @elegen!^eit gegeben, bie Sefiebelung

non 3teulanb in etmaS größerem ^JJJaßftabe 3U beobad^ten, al§ nömlid^ im ^a^xe 1883

bie ungeheuren 2lu§brüc^e eines anfdjeinenb erlofd^enen 35ulfan§ bie ^rafatauinfeln
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in ber ©unba=6tra^c atüifd^en ^auo unb ©umatro erfd)üttertcn. 3)ie gefamtc Sieges

tatton bec ein[tmal§ grünenben Snfß^n rourbe burc^ Stfd^c unb ßaua uerntc^tet, unb e§

blieb nur ha§ troftIo[e S3ilb einet oüUig unbenjofjntcn SBüfte.

3liä)t lange jebocf) baucrte c§, bi§ bie erften spioniere ber ^flan^enraelt rciebcr

gu^ faxten, unb l^eute finb bie S^f^^n fjwfs "cue mit einer bid)ten ^Pftanjenbede be=

flcibet. S)ie ?teube[iebelung irurbe be[onber§ von bem IjoIItinbifc^en Sotanifer 931 el=

c^ior ^reub unb fpäter üon bem ©d)metäer 91. ©rnft ftubicrt. Sin anäiefjenbeS ^ro=

blem lag cor: 2öie !ann ein üulfani[c^e§ ©ilanb uon betrö(f)tli(f)er igö^e, ha§ burd^

5Dleere§armc uon bebeutenber Sreite üon htn benachbarten ©ebieten getrennt ift, üon

©amoa, ©aroali=Snfe[; bie gefamte ^Jegetatton (bcfonberS Äofo§=$almen) ift ^ier burc^ ben Sanaftroin Dernicf)tet.

(2tufnannte Don %. SSaupet.)

biefen eine Sßegetation entlel^nen? Unb roie ift bie ^^otge ber cinn)anbernben5ßftan3en?

S)rei ^a^re nacl^ ber ^otaftrop^e befuc^te Sreub aum erften 9Kalc bie 3nfel unb fanb

nid)t nur bie ^ü[te fc^on von neuem befiebelt, fonbern bi§ in§ innere l^inein, bi§ ^um

©ipfel be§ $öerge§ maren auf nerfc^iebenem Söege 5(ntömmlinge corgebrungen. Die

erften ßinmanberer maren anfprud^§lofe ©efellen, blaugrüne 5IIgen jufammen mit

S3a!terien unb ^iefetalgen geroefen, bie ben Soben üorbereiteten für bie Keimung ber

6poren uon 5IRoofen unb garnen, bie ebenfo raie einige Ieid)te ^^anerogamenfamen

Dom Söinbe ^ergetrieben mürben. S)ie ^arne überroogen im inneren. 2ln ber 5!üfte

fanben fic^ einige 5ßertreter ber inbo=maIaiifc^en ©tranbffora, beren ©amen bie a)leere§=

ftrömungen l^inbemegt l^atten. Sn rafc^er ^^olge mud)§ nun bie ^a^l unb 2)tenge ber

Slnfömmlingc, mie fpätere JBefud^c ber S"f^I ä^tgten, fo ha^ je^t ftellenmeife eine üppige
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Segetation cntiuicfelt i[t. 137 ^Pftan^cnarten fonnten bi§ 1906 feftgefteflt lucrbcn; an

3a^t üennef)rten fic^ fpütcrf)in bcfonbcrS bie ^^.Ujanerogamen, uon bencn 1*.»ÜG fc^on

92 9(vten uor^anben lüaren, nntcr ifjncn aud) eine &ln,5a{)( non Säumen. 9(u(f) be=

ftimmte 5pflan3cngenü[fenfcljaftcn, äljnlidi benen bcr malaiifdjcn ©ebiete, ^aben fid^

fdjon ^erauSgcbilbet, irenn aud) iljre ßntinitflung nodj nid)t ben Slbfdjlutj erreicht !^at.

©oiuo^l bie Seficbler ber 5?üfte wk bie ber 23erge be§ inneren finb 5h-ten, bie

in ben Xropen ober iuenig[ten§ im inbü=malaiifd)en (^iebiet aud) fonft lueit uerbreitet

finb; i^r ^öürfümmcn auf bem ncucntftanbenen ©ebiet yerbanfen fie ber Stnpaffung

i^rer ^rüdjtc ober 6amen an einen leidjten XranSport über meitere (Entfernungen.

4. 2)ie iserbreitungSmittel ber ^flanjen.

So gibt un§ bie Sefieblung ber 5irafatauinfeln äugleic^ eine anfc^oulic^e Über=

fic^t über bie 35erbreitung§mittel ber ^flangen, bie i^nen bagu Reifen, il^ren Stanbort

3u behaupten ober bei günftigen Sebingungen i^r ©ebiet auSjubel^nen.

a) Serbrettung burd^ QJleereSftromungen. S)ie Segetation ber flad)en

lüften ber folteren Sänber ift meift nur non geringer Sntiridtung; reidjer ift bie

5tüftenbefieblung in ben Tropen, unb bie 2)here§ftrümungen fpielen Tjierbei eine be=

beutenbe Stoße burdj ben Eitransport foldjer Samen unb g-rüdjtc, bie einmal tängereS

Serroeilen in ©alämaffer nertragen fönnen unb bann befonbere 2tnpaffung an Sdimimm*

fä^igfeit seigen; man nennt fie S)riftfamen. Siele non i^nen !^aben befonbere gro^e

ßufträume, mie 3. S. bie Stein!erne ber tropifc^en Stubia^ee Morinda
citrifolia: bie grud)t ift fteifdjig, bie faftigen (^emebe gelten aber balb

im SSoffer 3U @runbe; ber fleine ©ame füüt nun nur ein fc^maleS ^ad)

im 6teinfern au§, mäfjrenb biefer fonft non 2uft erfüttt ift; fomit ift

eine 2Irt Sc^mimmblafe aU befonbere SInpaffung für ben Transport

üorf)anben. 2)a§ befanntefte Seifpiel für bie Sriftfruc^t ift bie ^ofo§=

nufj, beren 6d)roimmfä^ig!eit bie Serbreitung biefer ^J^alme über bie

Slüftengebiete ber Tropen ber Sitten SBelt unb über bie 5!orralleninfeln

^olgnefienS ermöglicht unb fie audj bi§ an bie lüften ber SIeuen SSelt gefül)rt l^at.

;3^r üielfad^er unb grofjer Stufen madjt fie jum mic^tigften (Semädj§ ber ©übfeeinfeln.

S)te grofjen ^rüdjte beftljcn eine mächtige, luftreidje ^^ofc^'^üHe unb Ijaben fo ein ge*

ringet fpejififc^eä ©emidjt; äugleic^ Ijält ba§ ©c^raimmgemebc bie ßuft fel^r gä^e feft

unb ^inbert ba§ Einbringen Don ^Dkermaffer.

Stieben ber 5!ofo§polme befiebelt befonberS Pandanus bie S^oralteninfeln ber

6übfee; biefe Sltolle, bie nur menig ben 2)Zeere§fpiegel überragen unb ol§ fefte§ ßanb

crft jüngeren 2)atum§ finb, geigen nur eine bürftige Segetation, bie norjugSmeife oon

ber 9Jleere§ftrömung l)ingefül3rt mürbe.

2luf ber Öiruppe ber ©cijdjeHeninfeln mädjft eine ftattlic^e $)}alme, Lodoicea
seychellarum, beren mäd)tigc grüdjte, bie grüßten überhaupt be!annten Saum=

früd)te, ungefiitjr bie Öeftalt einer boppelten Äofognufj Ijaben unbmie biefe uon einer

ftarfen ^afer^üffe umgeben finb. ©ie treiben im 3}ieere unb merben burd^ bie OJionfune

in Snbien an§ ßanb gefpült; man fannte bie ©eetofoSnu^ ober malebiuifdjen bluffe

fett langem, oljne gu miffen, mo^er fie eigentlich flammten.

2lu^er biefen größeren ^rüdjten unb ©amen, bie felbft längere ober für^ere ^nt
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fd)iüimmen !önnen, fommen in ber yjJeere§brift3:ei(e uon23aum[tämmcnuor, bie nom
ßanbe loSgenffen finb unb cpip^gtifc^e ©eroörfjfe (Übcrpflanaen), Samen unb 3tafen=

teile uon ©väfern unb ^tjperageen mitbrinc^cn tonnen, ©crabe Ijier bei ben rh-afQtau=

infelnfpieltcn

©tämme unb

3n3cige uon

Säumen,

bie ange=

fc^iremmt

lourbcn, eine

ni(f)t geringe

dloUc für bie

Sefieblung

mit ^Pftanjen

unb IJieren.

3n fleine=

rem 2Ra^^

ftabe aeigt [idj

bie S^erbrei=

tungSmögs

Ii(f)!eit ber

^Pffangen

burc^ Söaffer

bei ^lüffen

unb 23äd^en;

im Slnjd)Iu^

an bie obigen

23etroc^=

tungen mag
eriüäljnt raer=

ben, ha^ 3""
unb Sfar 2It=

pen;)franäen

in untere 9les

gionen^erabs

bringen,

bereu 6tonb=

ort bann mel^r

ober raeniger

gefeftigt

roirb; fo cr=

fc^einen auf

ben 5!ie§=

bän!en ber ^""'- '•

Fand an US -Säume im botantid)en ©arten dou «JJcrabentja. (9(ufiiatime von Jy. 5}aupcl.)

Slbb. B,

fiofoSpalmen am Stranbe ber 6aroait=3nfet, Samoa. (Slufna^me oon fj. 83 au p et.
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3far bei 3JUmc^cn Keriiera saxatilis, Bellidiastrum Michelii unb anbete Ses

rao^ner ber Süpen.

b) ^Berbrcitiing burc^ l'uftftrümungen. Slm roiditigften für bie 9lu§bret«

tung bcr2Irtcn non bem von tfjnen bcfet^tcn ©etänbc au§iftber Sßinb, beffen ^ü^rung

fid] bic Ieid)tbefd)iütngten ©amen unb ^-rüditc anucrtrauen. 3"^ ^erbftjett fann man

brausen überall beobachten, rate burd) bie 23erüf)rung im S^orbeige^en bie nur nod^

lofe an^aftenbcn ^^rüc^te ber Itompofiten fic^ au§ bem 3>erbanbe be§ liöpfc^cnS Iö[en

unb üom Söinbc erfaßt, mit §ilfe ber ^eberfrone ifjre§ ^appufe§ oft raeit^in entführt

raerben, e^c fie raieber 3ur 9lufje fommen. 6inb ^ier bie ^-rüdjte mit ausgezeichneten

5ßerbreitung§mitteln üerfe^en, fo f)aben rair anbererfeitS langbe^aarte Samen bei

Söeibe unb $|SappeI, bei ben 2(§f(epiaba5een unb bei

ber $8aumraoIIe, bei ber ber gcraaltige ^aarfc^opf

be§ 6amenC ha§ roertooUftc ©efpinnftmaterial

liefert. S)ie bie ^-rüdjte ber Gramineen umgeben*

ben ©pelgcn geigen ^äuftg lange bel^aarte ©rannen

3um SSinbfang. Stiele grüc^te finb mit klügeln

nerfe^en, 3. 23. beim ^fjorn. Söiebcr anbere 8amen,

rcie bie ber Crc^ibeen, finb aufeerorbentlic^ leidet,

f aft ftaubformig unb fönnen auf raeite Entfernungen

fortgefüI)rt rcerben; ba§ ©leic^e gilt für bie minjigcn

6poren ber 2)ioofe unb garne.

©0 fe^en rair bie erften jpfTanzen, bie fic^ auf

ben^ra!atauinfeInraieberumanfiebeIn,üom2öinbe

l^ergebrat^t: e§ finb fe^r leidste ^^^ßcn blaugrüner

2itgen, bann befonberS garne, benen fidj einige

Äompofiten, Orc^ibeen unb ©ramineen anfd§Iie|en.

S)ie (Entfernungen finb nic^t gering: ©ebeft, bie

näc^fte 3nf^I/ ift 18,5 km entfernt unb bie nöc^ften

Sßunfte Don ^am unb ©umatra 40,8 unb 37,1 km. ßbenfo fiebeln fic^ garne neben

ben S)riftpfran3en auf Äorotteninfeln an. Seccari, ber eine lange S^leil^e non 3a^ren

ber ©rforfc^ung ber SSegctation 9JlaIefien§ geraibmet fjat, nimmt an, ha^ eine 9lei^e

üon S3crgpf[an3en ber oon einanber raeit entfernten ©ipfel be§ malaüfd^en 2lrd§ipel§

burc^ bie ßuftftrijmungen be§ 9lorbraeftmonfun§ nerbreitet raurben; fo feieren S3ergs

pf(an3en3cioa§nod)aufben3JtoIu!fen unb ouf9^eu=®uinea raieber. Umbie§3Uüerfte!^en,

mu^ man ha§ minimale ®eraid)t ber ©amen fold)er ^Pflanzen in Setradjt giefjen: ber

©ame ber Ord^ibee Dendrobium attenuatum 3. 5B. raiegt 0,00000565 g, ber t)on

Rhododendron verticillatum 0,000028 g, ber ©ante ber mer!raürbigen 5?annen=

pflanje Nepenthes phyllamphora raiegt 0,000035 g. ©amen non fold) geringem

©eraid^t fönnen anberer rairffamer 2[>erbreitung§mittel entbel^ren. ^m allgemeinen

fpielt aber ber Söinb raeniger eine 9loIIe bei ber fc^neEen 23erbreitung über gro^e @nt=

fernungen ^in, al§ oieImef)r bei ber langfam fortfdjreitenbcn 9lu§breitung über fürgere

©trecfen. 2)ie§ ^Problem ift für bie alpine SSegetation nonJßogler eingel^enb ftubiert

raorbcn. ^ür bie Sllpenpflanjen fommen anbere $ßcrbreitung§mittel raenig in S3etrad^t,

fie finb norgugSraeife auf ben SBinb angeraiefcn, anemod^or, jumal ha bie SBinbe in

2tbb. 7.

atuffprinflenbe Kapfei ber 93aumrooüpfIan^c;

bte ©amen finb In lange §nare eingefüllt.

(3cict)nung oon SR. Deffinger.)
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ben Stlpen [törfer ftnb unb freier lüirfen fünnen o(§ in ber Sbene; aud) ^in fpielt bie

S^Ieinfjeit ber Samen eine ßro^e Siotte (Caryophyllaceae, Cruciferae, Saxi-

frag-accae). 2)urd^ ben ^-tug ift ben ©amen crft bie ^JJIögIicf)feit gegeben, fonft iin=

3ugängli(f)e 8tanborte, mie Stitjcn unb Spalten an ftcifcn gel§^ängen, ju be[tebe(n.

3nt ©ebirge ift niel häufiger ©elegenfjeit ju 9teu6efieblung gegeben al§ in ber ©bene,

befonberS burd^ 35ergftür5e unb burc^ ha§ :^nxiidwziä)en ber öletfdjer, bie ein fa^IeS

Srf)uttfelb Ijinter fic^ laffen. S^ogler rceift auf ha§ :^nxiidwex(i)tn be§ Slfjonegletfc^erg

t)in, bo§ Sa^r für ^a^x tontroEiert mirb. So lie^ fid) nac^meifen, meiere $Pffan3en

fd^on in bie betreffenben ^a^reSgürtel eingemanbert maren. 1883 unterfuc^te 6003
ben ©letfcf^er; in bem morfierten ©ürtel 1881/1883 ^atte fic^ erft eine fleinfamige 2trt,

Saxifrag-a aizoides, angefiebelt; im ©ürtel üön 1880/1881 maren 7 2lrten vox=

^anben; \o ftieg bie ^a^l, bi§ in bem ©ürtel üon 1874/1875 38 9trten ge3ä^It mürben,

^m oKgemeinen ergab fic^, ha^ ber ^ro3entfa^ ber anemod^oren Sorten um fo p^er
mar, je jünger bie i^egetation mar. ^ötte üon weiterer 5Berbreitung üon Samen
burd^ SBinbftrömungen finb aud§ für bie 2ltpen fonftatiert; fo fönnen Samen rco|t

auf größere Entfernungen über 23ergpäffe gefügt merben, unb e§ !ann auf biefe

Söeife ha§ SSorfommen oon Strien auf räumltrf) meit getrennten Stanborten feine ©r=

üörung finben.

c) 3>erbreitung burc^ ^iere. i^nx ßrflärung ber 5öefieb(ung folc^er ^nfeln,

bie meit oon aßen kontinenten entfernt liegen, mirb üon oielen gorf(f)ern befonber§

bie ^ätigfeit ber ^wgoögel in Slnfpruc!) genommen, bie bie ^erne ffeifd^iger Seeren«

frü(f)te im 2)Zagen mitbringen unb an beren gü^en unb ©efteber mit ©rbe Samen

pftcn, bie fo rceit!§in oerfd^leppt merben. S)a^ folc^e raeiten SBanberungen gelegents

lid^ möglid) finb, beraeifen bie S3eobad)tungen üon S)our)aI=3ouüe. 2)er Stra|=

burger 93otanifer fanb 1869 in ben S^eic^en ber oerlaffenen Steinbrüd^e im S)epartc=

ment iQerauIt in Sübfran!reid) in großer 3Kenge bie Heine ju ben SBafferfarnen gc=

prige OJlarfiltaäec Pilularia minuta, bie bi§ bal^in in |^ran!reid)§ glora unbc=

fannt mar; bie (Segenb bot auc^ nod§ anbere Seltenl^eiten, mie Marsilia pubescens,

Ranunculiis lateriflorus, Sisymbrium nanum, 5]3ftan3en bie im füblid^en unb

öftlii^en 2Rebiterrangebiet, befonber^ in SXIgier ipe SSerbreitung |oben. S)ouüaI =

30UDC nimmt an, ha^ i^re Samen, mit S(^lammftücfd)en am ©efieber ober an

ben 3'ü^ßn üon ^ugoögeln pftenb, üon biefen über bo§ 2)litte(meer mitgebrarfjt

mürben unb l^ier, al§ ficf) bie 5ßögel gum erftenmal nad^ bem f^luge über ha§ ^Jleer

ausrufen, oerloren mürben. SefonberS für Pilularia ift biefe ©rflärung be§ 5Bors

tommenS bie einjig möglid^e, ha bie ^eid^e neueren S)atum§ finb, erft in ben üer=

laffenen Steinbrücfien gebilbet, fo ha^ l^ier fein Überreft einer etjemal§ größeren 95ers

breitung oortiegt.

3Rit ber ^ötig!eit ber ^UQ^ögcI fud^t man aud) bie überaus meite unb fprung=

pfte Sßerbreitung nieler SBafferpflan^en 3U erflären. 21I§ S5eifpiel erraöl^ne ic^ bie

3ierlic^e S)rofera3ee Aldrovanda vesiculosa, bie 3U ß^ren be§ im 16. ^a^^nbert

Iebenben$Botanifer§UIt)ffe§ Sllbroöanbt i^ren 9^amen erhielt. 3pe fleinen Slätter

bilben,. mit ben Spreitenfjölften 3ufammengelegt, ^ofd^cn au§, bie innen S)rüfen

tragen; bie ^f[an3e gep mie bie anberen ©lieber i^rer g-amilie auf ^nfeftenfong

au§. Sie ift, in Seen 3erftreut, mit großen Süden im 25or!ommen über bie gan3c

S;a8 Seben ber



130 ^Verbreitung burd) liere.

Qlte SBelt ücrbreitct, uon Sß efteuropa bt§ tiac^ 8(uftralten; aud) in S^eutfd^latib

tritt fic l^ie unb bo auf, fo in einigen Seen ber 5Ular!.

3m allgemeinen tommt für bcn 0}lobu§ ber SSerbreitung burd) 2tn^oftcn mittels

Sd)tamm[tücfd)cn an ©eficber unb ^^üjjen üon Ssögeln nur eine fteine Gruppe von

$)3ffan3en, niimlirfi 6umpfbemol^ncr unb SBafferpftan^cn in 33etrad)t.

6ine ^Heil^e non Samen geljcn, mie feftgeftcllt luurbe, oI)ne Schaben gu leiben

burd^ ben Sßogelbarm l^inburd); non biefen SIrten finben fic^ mehrere ouf ben 5trafataus

in[eln, beren 2Jn[iebeIung iebenfatt§ burd^ S5ögel erfolgt ift, mie Ximenia ameri-

cana, Premna, Cassytha filiformis. Überl^aupt finb bie S^ögel, bie ffeifd^igc

^rüd^te unb ©amen freffcn, nidjt fel^r roä^lerifc^ in be^ug auf i^re 91a!^rung unb \o

mögen manche ©amen auf bie gteid^e SBeife cerbrcitet merben, non benen man e§ i^rcr

91atur i\a^ nic^t gleid) benft. ©ine befonber§ gro^e 2trten3a!^l unb ein reici^e§ Sors

fommen meift im malaiifc^en 2trd)ipet bie (Gattung Ficus auf; bie geigenbäume pro*

bujieren ungel^eure 9)lengen non gruc^tftönben (geigen), beren {(eine grüd)tc^en burc^

35ögcl üerbreitet raerben; e§ nimmt bemnad^ nid^t SBunber, ha'^ geigenorten 3U ben

l^äufigften S3emo^nern fleinerer ^oraßeninfeln gelberen. Söenn alfo auc^ feftgefteHt

ift, ha^ 5ßögel in i^ren Singemeiben ©amen mitfc^Ieppen unb fo 2lrten 3U neuen 2lrealen

befijrbern, fo barf nic^t umge!e!§rt au§ ber S^^atfoc^e, "ba^ gemiffe ^flanjen fteifc^igc

grüc^te befifeen, gefd)(offen werben, ba|3 fie an ^Berbreitung burc^ äJögel angepaßt finb;

üiele ^Pftanjen oon gering auSgebe^nter S5erbreitung unb in bidt)ten Sßalbbeftänben

madjfenb finb burd^ fciftige grüc^te au§geäeid§net.

2)ie grage be§ ^ran§porte§ uon ©amen, bie burcE) ben 2)orm ber SJögel l^in*

burc^ge^en, raurbe einge^enb üon ferner ftubiert, ber an üielen SBogelarten gütte=

rung§oerfud)e oorna^m. S3efonber§ S)roffelarten fragen 3o]^Ireid)e grüd^te mit f(eifd)iger

©d^ale, beren ©amen mit ganä auffattenber ®ef(^rainbig!eit ben ©arm paffierten, 3um

Xeil fc^on in ber ßßit uon 7^—1 ©tunbe. @§ gel^t au§ ben 35erfud^en l^ernor, bo^ niele

$Pfran3en mit fleifc^igen grüd^ten üon Jßögeln rerbrcitet merben fonnen unb baburd^

an fonft un3ugängli(^e ©tanborte gelangen, ©olc^e grüc^te finb meift burd^ rote,

üiolette ober blaue garbcn auffaHenb, burd^ bie fie bie 5Bögel antodfen (Taxus, Vacci.

nium, ^olunber ufro.). 2)ie ©d^neüigfeit, mit ber bie JBögel bie ©amen raieber ab*

geben, mac^t e§ ma^rfc^eintid^, ba^ bie ^Verbreitung nur jebeSmal über für3ere ©treden

erfolgt, ©in 5öeifpiet, mte eine eingeführte ^f(an3e burd^ SVögel verbreitet mirb, bietet

bie ^erme§beere, Phytolacca decandra, bie urfprünglid^ in 9^orbameri!a ^eimifc^,

in ©übeuropa angepffan3t mürbe unb bort nun an oielen ©teilen ouftritt. S)ie fd^rcär3s

liefen Seerenfrüdjte merben üon üieten SVogeln gern gefreffen, bie bie ©amen an

anberen ©tanborten auSftreuen.

©!§ mag nid^t uncrmä^nt bleiben, ha^ mand^erlei ©rfal^rungen gegen bie häufig«

!eit einer weiteren Jßerbreitung uon ©amen burd^ ^"Öi^ögel fprec^en, fo ha^ bie oben

ermähnten Xatfad^cn nic^t o^ne weiteres ueraEgemeinert werben !önnen; eine forg«

fäüige ^citif ber 6in3elfätte ift ^ier gan3 befonberS am ^la^c. 3[ßarming, ber be*

rühmte bänifc^e $J5f(an3engeogrop^, befd)äftigt fid^ in einer ©tubie mit ber 33efiebe(ung

ber garöerinfeln, in ber er 3U bem ©c^lu^ fommt, bo^ biefe crft nadj ber @Ia3ialperiobc

übet bie ©ce oon ben näd^ftgelegenen ßtinbern, befonberS ©nglonb, erfolgte. @r betrachtet

fritifd) bie 3Wöglid)!eiten ber ©inwanberung unb !ommt 3U bem ©d^lu^, ha^ ben 35ögeln
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nur ein geringes SSerbienft in biefer 5lngelegenl^eit äugufprec^en fei; I)ierbei ftü^t er ftci)

auf bie 33eobad^tungen, bie an ^ugoügetn gemad)t loiirben, bie bem ßi(i)tglan3 bänifc^cr

2eud)ttürme gum £)pfer fielen, ^tni^c^ it'Q^ ^ßt; 3Jiagen biefer SSögel leer mit 2lu§no!^nic

f(einer 6tein(i)en unb fleiner 9tefte üon unbefinierBoren Samenfdualen; ebenfo fonnte

niemals am ©efieber ober an ben %v^^^n ein !eimfä^iger Somen gefunben merben.

S)er ©djlu^ liegt no^e, ha^ bie 35erbreitung ffeifc^iger ©amen unb grüc^tc burc^ 25ögel

mofjl meift nur über geringere Diftangen erfolgt, unb anbcre ^äße 2tu§na^men bilben.

S)ire!t angemiefen auf bie Verbreitung burct) 5ßi3gel finb gemiffe $Parafiten, unter benen

bie leimifc^e 2RifteI (Viscum album) einer bcr befannteften ift.

3ft bei ben bisher ermähnten 6amen unb ^rüc^ten in ber fleifc^igen glitte haS

SlnlocEungSmittel für bie S5ögel gegeben, fo merben auc^ manche ©amen, bie felbft

nö^rftoffreic^ finb, burc^ S3ögel unb anbere ^iere ücrbreitet, 3. $B. nac| Jßogter bie

2lrüe ober ^i^^^-^^i^ffi^ ^^^ '^^^ 2llpen, bereu ©amen r»on mel^reren Silieren fo eifrig

nad^geftellt mirb, ha^ nur ein oerfd^minbenb geringer ^ISrogentfa^ jum keimen gelangen

fann. hierin ift ein (Srunb für ben natürlichen SlücEgang ber Slroe ju fudjen; anbrer*

feits joirb fie auf gelSmönbe unb an anbere un3ugöngli(f)e ©tanborte uerbreitet, auf

bie fie nur ouf biefe SBeife gelangen fann. 2^f d)ubg ermähnt, ha^ ber 9lu^^ä|er bi§

3U 40 Slroennüfed^en in feinen S3a(fentofc^en fortträgt, non benen ha§ eine ober \>a§

anbere üerfc^ont bleiben mag unb jum keimen !ommen !ann.

©e^r intereffant finb bie Slnpaffungen, bie niele Slrten auSbilben, um i^re ^^rüdfitc

unb©amenbur(^2lmeifenüerbreiten3uIaffen;fol(^e$]ßf(an3enmerbenüon©ernanber,

einem fc^mebifc^en S3otanifer, ber bem ©egenftanb ein befonbereS ©tubium geraibmet

^at, mgrme!o(^or genannt. 2tn ben grüc^ten unb ©amen finb befonbere £)l!örper au§*

gebtlbct (©laiofome), bie oon ben Slmeifen aufgefuc^t merben; fie merben 3um S3au ber

3lmeifen oerfc^leppt, mobei bie ^ßflanjen verbreitet merben. S)iefe ßlaiofome fönnen

an rerfdiiebenen Organen ber S3lüten jur ©ntmicEelung gelangen; einige SBeifpiele

mögen gur ^ttuftrierung biefer 2lnpaffung genügen. S3ei Melica nutans, bem 3ier*

liefen nicfenben $Perlgra§ unferer |eimifd)en SBälber, finb bie oberen ©peljen be§ Stljr*

(i)en§ nic^t normol auSgebilbet, fonbern ftcEen ein feulenförmigeS ^nöpfd^en bar, bo§

als Slaiofom bient; bei Viola odorata, Primula acaulis unb anberen finb bie 01=

!örper bire!t bem ©amen ongel^eftet. S^ic^t feiten bilben bie ©laiofome nid)t bie einzige

3}erbreitungSeinri(^tung, fonbern finb mit anberen Slnpoffungen fombiniert. ©0 ^aben

bie ©omen üon Polygala ein ©laiofom, au^erbem aber !^at bie gruc^t flügeiförmige

Sln^änge; mel^rere ^ompofitenfrüdite !^aben neben bem $Pappu§ ein ©laiofom. S3ei

ber Gattung Centaurea ift bann freilid^ bie §aar!rone fo rebujiert, bo^ fie nidjt

mel^r für SBinboerbreitung in ^rage fommt. S)ie Entfernungen, auf bie ^in bie SImeifcn

bie ^rüc^te unb ©amen nerfc^leppen, ift nic^t gering; ©ernanber beobachtete einen

Transport oon 50—70 m. UntermegS bleiben einzelne ©amen, bie fid^ feftgeflemmt

l^aben ober ben Dlförper nerloren ^aben, liegen, fo ha^ bie ©tro^e ber Slmeifen jum

Sau ^in äu nerfolgen ift. S)ie mgrmefod^oren ^flanjen geigen geroiffe übereinftimmenbe

3üge im ©egenfa^ gu ben 2lnemoc^oren;""fte reifen il^re ©amen fd^nett, um fie ben

SImeifen, bie nur im ©ommer arbeiten, anzubieten, ferner finb i|re 23lütenftanbftiele

unb 23lütenftiele fc^laff, balb gur (5rbe geneigt. S)ie§ geigt fel§r fd^ön bie mgrme!od^ore

Primula acaulis im ©egcnfa^ gur anemod^oren P. elatior mit ben ftraffen ©tielen
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bcr 2?Iütcnftänbc. Gnbücf) [inb aud] bie (^rud)tiuiinbc fiäufig fd}iuadi unb laffen bic Samen
Icld)t ^crauöfaüen. 9tatiirgcmütj luerbeu bic nujrniefüc^orcn 3(rtcn befonberö bort aufs

treten, iüü anbcrc ^Diittel ber ^Verbreitung, üor allem ftarfo ßuftbemegung, fef)len; fo finb

fie üiclfad^ 2?einof)ner be§ 2öo(be§ unb fjaben ifire rcic^ftc ßntmirfelung im 2?ud)enit)olb.

^•ür bic ^Verbreitung ber ^Pflan^cn burti) Xiere fommcn enbtit^ nodj in 23ctrad)t

bie 5lnpaffungen, bie mand^e 9lrten an ben Xranäport burc^ meibenbe unb um^ers

[tteifenbe grünere ^iere geigen. 3(m betannteften ift ha§ Seifpiet ber illette, Lappa,

beren23(ütenfüpf(f)en

bornartige ^üübtäts

ter mit 2BiberI)afen

tragen; ha§ @leic^e

gilt für Xanthium
spinosum, ha§ eine

ec^te 2öanberpf(an3c

tft unb mit SöoUc

überallhin üer*

fc^leppt roirb. S5et

bem 9lauBar§,

Bidens, finb bie

^rüd)tc^en felbft mit

bornartigen ^ort»

fö^en uerfe^en, bie

üeinc, nac^ unten

gelehrte ©tackeln

geigen. Stud^inüielen

anberen ^^amilien

au^er ben 5!ompofi=

ten geigen fid) folc^e

Slnpoffungen: fo ger*

fällt bie grud)t ber

(5rbftad)elnu^, ber frautigen ^ijgop^ijttagee Tribulus terrestris in beftad3elte Xeit»

früd)td)en, bie leidet ben Sieren anljaftenb bie uniuerfeKe ^Verbreitung ber ^Pflangc in

ben lüörmeren ßiinbern bemirft ^aben. ©erabe unter biefer @ruppe finben fid^ viele

^Jtboentiüpflangcn, bie befonber§ mit ber Söolte uerfdjleppt merben. Unter ben (^tamu

neen geprt ^ierl^er ber norbamerifanifc^e Cenchrus tribuloides, beffcn bie ^Jt^r=

i^en um^üllenbe S3orften gu einer ftad)eligen 5^apfcl uermnd]fen, bie ben 6djafen feft

anfängt unb au§ ber Söoüe faum gu entfernen ift. S)ie bcfpelgten ^^rüdjte hc§ in ben

Xropen lueit cerbreitcten Andiopogon contortus bohren fid] burd) bie JDrel^ungen

ber ^ggroffopifd^en ©ranne mit i^rem nabetfpi^en ^a\iu§ in bie $aut unb in ba§ (^-leifd)

ber ©d^afe ein unb fönnen biefcn anwerft gefäljrlid) merbcn. 2)a§ ©teidic berid)ten

aufträufele ^-armer uon ber bort f)eimifdjen unb meit uerbreiteten Stipa setacea,

beren ^^rüdjte ebenfalls begrannt unb mit fe^r fpi^cm 5^ollu§ uerfeljen finb. ©inmal

angeljcftet ge^en bie Samen nie meljr lo§, burd^ bie Seroegung ber Siere boljren fie fid^

tiefer ein unb Jonnten bei toten ©trafen in ben ^ergmuSfeln !onftatiert merben.

2lbb. 8.

p r i m u 1 !i ii c a u 1 i s als 33eifptel einer mprmef octioren

«^Jflanje. (Beicöming non SB. ^acobö, nad) lUbrid)

tn SBeri S8ot. «er. «ßroo. Sßranbenburfl, loo?.)
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(1) 2^a§ 5luöf(f)Icubern ber Snincn aii§ bcn ^rüd^ten. 6tnc Stnja^I üon

^^ flanken ,3cigt bie Stnpaffung, ba^ bie ^•rücf)tc bei bcr iReife befonberc Sinricf)tungen

j^erüorbringen, um bie Samen me^r ober meniger mcit §erau§5ufcf)(cubern. 5(m bc=

fannteften i[t in biefer S3e3ie^ung unfer f|eimtf(f)e§ ©pringfraut ober Stü^rmic^nid^tan,

luipatiens nolitangcre, ba§ im quel=

ligcn 2Balbe mit [einem frcubigen ®rün unb

ben großen gelben Slüten eine ^xtxht ber

^lora bilbct. 2}er grucf)tfnoten ift fünf=

fcicfierig, bie Samen merben an ben 5cntra(en

^la^cnten entunifeft; bie ^-nicltmanb (oft

fic^ in 5 itlappcn, bie ficfi an ber reifen

5rud)t bei ber leifeften ^crü^rung non ein=

onbcr trennen unb fräftig oon ber 5öafi§

^er einrotten; babei ftofecn bie klappen an

bie Samen unb fcf)(eubern fie ireit mcg.

S5iele Scguminofen Befi^en flappig auf=

fpringenbelgü(fcn,bic fid] bei berS^eljif^enj,

bem ätufpta^en, fpiralig ober frci^fürmig

einrotten unb fo bie lofe anfjaftenben Samen
meit fortfcfjleubern; Bei Vistaria sinen-

sis, ber fjäufigcn aU ©Igjine befanntcn

^icrpffonje, finb ßutfernungen bi§ ^u 9 m
beobarf)tet luorben. Sie mächtigen ^ol^igen

hülfen tropifdjer Seguminofen fpringen

^äufig mit lautem Änall auf. ßtaftifd) au§

ber ^ruc^t fjerou§gefd)neUt roerben bie

Samen bei ber Spriggurfe, Ecballium
elateriiim, bie eine G^arafterpflanäe be§

3Jlittetmeergebiete§ ift.

3>on biefen 3aPrei(f)en 2(npaffungen,

bie grüc^te unb Samen aufmeifcn, um ben

9Xrten jur 2?e^auptung unb 2Iu§be^nung

i^re§ 2treal§ ju oer^elfen, fonnen in be=

fttmmten95erraanbtfc^aft§freifen eine gan3e

Slnga^I in reigoottem SSec^fel oorl^anben

fein, fo ha^ fie nic^t etma ben fijftematifc^cn

SBert mie 3^^^^ ""^ SteEung ber 93Iüten=

teile in Slnfprucf) nehmen fönnen. So gibt

e§ faum eine beffer gefc^loffene unb reiner

umgren^te^amiüe al§ bie berßeguminofen,

unb aud^ i^r ^^rudjttijpuS ift ftets ber gleiche, bie ^ülfe, bie fic^ au» bem eingelnen

^arpett entioicfelt. Unb bod) melc^er Formenreichtum in ber 2lu§geftaltung ber f^ruc^t

unb in ben 3lnpaffungen an S^erbreitungl 3Sir finben 9tnpaffungen an ^Verbreitung

burc^ SBinb, inbem ^lügel au§gebilbet merben, burd) 3Jieere^ftriimungen, inbem bie

P r i m u 1 a e 1 a 1 1 r, im ®egenfab ju P. a c a u 1 i s ane=

mod)or. (Beic^nung oon SB. 3 a c o b g , nad) Ulbridi

in iiexl). S8ot. 55er. ^toninj Stanbenburg. i907.i
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6amen ober ©lieber ber ^ülfcn fc^irtmmcn unb bem ßinflu^ bc§ ©algraofferS mtbers

fielen, burd) Xicrc, tnbem bie @nmen unangefü(f)ten biirc^ bcn S)arm ^inburc^ge^en,

ober inbem bie mannigfac^ften Sin^ängfel ^um geft^aften auSgebilbet loerben, unb

enblid) ftnben fid^ 6c^Ieubermec^ani§men, bie beim 5(ufpla^en ber

hülfen in Jätigfeit treten.

S)ie SBanbcrungen oon ^rüditen unb Samen führen mcift

3ur SSerbreitung über retatio größere 6trecfen; aber oud) un*

gefd^Ied^tlic^e 5ßerbreitung§mittel finb reic^Iic^ auSgebilbet, mit

benen bie jpflan^en i^r 5lrcal longfam, etappenmeife ouSgubel^nen

ftreben. 2lu§läufer friecEien über ben 5öoben ^in, bemurgeln fi(^ unb

treiben neue ^n^i^ibuen in einiger Entfernung oon ber 3Jlutter=

pffanje, mie e§ befonber§ fc^ön bie ©rbbeere unb ber friec^enbc

©ünfel, Ajuga reptans, 3cigen; unterirbifcE)e @tengeltcile, 9t^i*

5ome, burd^jie^en ben Soben, rerämeigen fid^, fallen auSeinonber

unb il^re ^nofpen ermacfjfen gu oberirbifc^en neuen ^nbioibuen; fo

fann bieOueife^Triticum repeiis, ftc| ausbreiten unb auf 5?ultur*

lanb gum unausrottbaren Un!raut merben, inbem jeber fleine dt^'u

3omteil, ber nod^ eine lebenbige 5!nofpe entrjölt, bie $ßer3rocigung unb

Söanberung fortfe^en fann; anbere Jßftan^en taffen beftimmteXeile

fic^ com OJlutterinbioibuum loSlöfcn unb forgen fo für meitereJßers

Breitung; ferner berichtet un§ oon g-ällenbiefer 2irt. Seimefjreren

Slrten ber Gattung Sempervivum (^auSraurj), bei ber bie hid-

fteifd)igen 23lätter in 3flofetten ftel^en, merben in ber 2l(^fel ber

SSIätter ^nofpen angelegt, bie ^u fabenförmigen 2Iu§täufern au§=

«)a(f)fen, an beren (Snbe eine fleine fugelige S3tattrofette gebilbet

mtrb. S)er gaben oertrocfnet, bie Dlofette mirb abgetrennt unb fann

nun leicht, oom 3Binbe getrieben, über ha§ ©eftein ^inrotlen, h\§ fie

trgenbmo, entfernt oon ber ^Rutterpftanje, 3ur 3tu^e fommt unb 3U

einem neuen <Btod ^eranmäc^ft. gerner gefjört ^ier^er bie Silbung

oon SSuIbitten, bann bie ©rfd^einung ber 25ioiparie bei ©röfern.

Bei ber an ©teße oon Slütenö^rc^en fleine fterile ©prö^(f)en ent=

ftel^en, bie fic^ oon ber ^Pffanjc loSlöfen. 2tuf bie mannigfaltigen

©ingell^eiten biefer 2trt Brau(f)t l^ier nid^t eingegangen 3U merben.

6(^lie^lid) merben auc^ bieicnigen ^ffan^en im SSorteil fein,

bie BefonberS gro^e 2Rengen oon ©amen probujieren, bie gemiffer*

ma^en immer Bei ber iponb finb, roenn irgenbmo eine (Gelegenheit

3ur Sefiebelung gegeben ift. ÖJerabeju ftaunenerregenb ift 3. ^. bie

©amenprobuftion Bei bem ciniöl^rigen Erigeron canadensis,

ber au§ Stmerifa urfprünglid^ eingemanbert, je^t überall auf ©anb*

Boben, ©c^uttfteUcn, 5tcfern unb ©arten gemein ift; er oerbanft

feine 3>erbreitung feiner 2tnfpruc^§Iofigfeit unb feiner ungel^euren

grud)tBarfeit.

©0 3al§(rei(i) nun auc^ bie DJHttcl finb, bie ben $Pf(on3enarten 3ur StuSbel^nung

i!^re§ 5(reale§ 3ur ä^crfügung fielen, fo muffen fie boc^ enblirf) an ®ren3en fto^en.

}. 10.

Poa bulbosa,
ein olotpnreö ®roS.

(Sclc^nung
üou JH. Dcfftnoer.)
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über btc [ie nic^t fjinauS fönnen. 2)rei 2)in8e finb e§ be[onbcr§, bie [c^Iie^Iic^ ber

JßerBreitung ein ^iel [e^en. ©inmat tft t§ ber 2ötber[tanb ber onberen ^onfurrenten

im ^ampf um§ S)afein; auc^ ^ier ^ei^t e§ „beati possidentes"; bie gloro, bie einmal

von einem ©elänbe Sefi^ ergriffen l^at, ift nic^t leicht mieber Don il^m 3U certreiben.

@§ ift babei ju errcägen, ha^ üiele Slrten mefirjä^rig finb, entmeber ^or^ig ober menig=

ften§ mit unterirbif(^en Organen perennierenb, fo ha^ fie il^ren 6tanbort gegen an=

langenbe Samen behaupten; bann ^aben fie ben ^ßorteif, bie ^auptmenge i^rer ©amen
in nä(f)fter S^lä^e auf bem Terrain 3U S3obcn 3U bringen, ^rve'ikn^ fefeen bie 2tn*

fprüi^e ber 2lrten an bie SebenSbebingungen, bie i^nen ju il^rer ©ntmicftung gemährt

fein muffen, ber S5erbreitung ein ^iel. ©in beftimmteS Wa^ ber S5eIicE)tung, ber

geudjtigfeit, ber 3la^rung im Soben, ber 2:emperatur, eine beftimmte ßänge ber SJege*

tationSperiobe mu^ üor^anben fein, ^flan^en, bie in unferem Mima ber ©efa^r be§

©rfrierenS auggefe^t finb, fönnen mit hen ^eimifc^en 2lrten nicfjt fonfurrieren, bie

Jßemo^ner be§ S3u(^enmalbe§ finb an Sefc^attung gebunben unb fo oon ber ^Verbreitung

be§ SBalbeS abhängig. 2^ie ©c§mierig!eiten ber 5Ifflimatifation, ber ßinfü^rung unb

be§ S3oue§ con SZu^pftansen unb 3^ß^PfJ^an3ßn 3ßigen ja, mie raenig aui^ ber aJtenfc^

bie ©rensen ber SebenSmiJgüc^feiten nerrücfen fann. ©0 fd^eiben fic^ bie $PfIan3en=

genoffenfd^aften naturgemäß nac^ ben S3ebingungen, unter benen fie gebeil^en !önnen.

©nblirfj finb äußere ^inberniffe üor|anben, bie ein meitere§ 35orrücfen ber 5Irten oer^

meieren; im fleinen finb folc^e iQinberniffe überall gegeben, im großen, für gan^e gloren,

befielen fie in fperrenben Sergfetten unb trennenben DKeeren. 3Bir fa^en fcfion oben

bei ber 33etra(^tung ber Slboentiopftangen, ha^ burd^ foldje ipinberniffe SIrten üon

©ebieten ferngehalten raerben, in benen fie, einmal l^ingelangt, il^r Dotte§ (Genüge finben.

S)er 2Renf(^ mit bem erbumfpannenben S5erfe^r i^ilft l§ier öfters naä) unb uerfc^leppt

bie ^PfTangen, bie i|m auf feinen Salinen folgen.

5. Snfßiflö^ßn.

23ei ber Betrachtung ber ©inmanberung ber S5egetation auf bie ^rofatauinfetn

mürbe ermäl^nt, ha^ bie Slnfömmlinge 3U ben oerbreiteten Xr)pen ber malaiifd^en glora

gehören. S)ie S^felftora geigt nid)t§ 6igentümli(^e§, nur il^r 2Xnge^örigc§, e§ finb,

mie ber botanifd^e 2tu§bru(f tautet, feine Snbemiten üor^anben. S)a§ fann ja anä)

nid^t raeiter munberne^men, ha nodf) feine ^ßit gur 21u§bilbung neuer ^^ormen gegeben

mar; für foI(|e langfomen ^^rogeffe ber Ummanblung unb Slnpaffung ber ^t)pen muffen

mir große Zeiträume in Stec^nung fteHen. 2lußerorbentIicf) reicfj bagegen an enbemi«

fd^en 2lrten unb (S^attungen finb bie alten Qnfeln unb ^nfelgruppen, bie meit 00m
geftlanb entfernt, im Ogean gelegen finb, mie ©t. ^elena, bie ©alapagoSinfeln, bie

^amaiinfeln. S)eren gloren bieten fo oiel ©igentümlid^eS unb 2lbmeid)enbe§, ha^

mandje Sgpen nur fe^r fc^raer mit fold^en be§ näc^ftgelegenen geftlanbeS in S5er=

binbung gu fe^en finb. 3)a§ ^Problem, mie biefe Snfeln befiebelt morben finb unb mie

fidt) bie Ummanblung unb 2lu§bilbung il^rer glora oollgogen ^at, fann auc^ ^eute noc^

nic^t al§ gelöft angefe^en merben. S5on rieten biefer Snf^^" if^^ ^^ iüngfter ^eit

bie fo intereffante ^eimifc^e gtora faft oöEig oernic^tet morben, xüa§ com ©tanbpunft

be§ $|5ftan3engeogrop!^en fc^mergtic^ gu bebauern ift. XeitS fieten bie ein^eimifd^en

Saumbeftänbe ufm. ben ^ütturen ber Stnfiebter gum Cpfer, teit§ raurbe bie infutare
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g-Iora burrf) bie ?fflernielt§pflan3en uerbriingt, bte bem ^Jhnfrfjcn überallhin folgen

unb bcn ^eimifd)cn '^f(an3cn, bie, man fann luo^l fagen in bcv langen ungcftörten ^eit

hc§ 23e[itje§, unfäljiger 3uni Kampfe unb altcrSfrfjiüatf) gciuoi-ben finb, ficf) überlegen

jeigcn. So )inb bann biefe ^'^lUlc" ^eimifd^er ^lora uietfacf) nur noc^ luic ^offilicn

in Herbarien unb ^Dhifecn Dor^anben. Sin ti)pif(^e§ 33etfpiel bafür ift 6t. Helena.

Xie ursprünglich rcicf) beiualbetc 3nfel ift fjeute fal)I infolge ber Slbfjolaung unb ber

ucrnid)tcnbcn Jcitigtcit ber 3i^9^"/ ^^^ feinen iungcn 9iad)iourf)§ auffommen (äffen,

ober mit cingefül)rten Säumen beftanben; bie inbigene niebere ^-lora ift oor ben 5(n=

fömmlingcn auf bie 23erge be§ inneren 3urüc!geit)icf)en; i^re 2Irten finb feiten gemorben

ober gang au§geftorben.

2öie bie glora ojeanifc^er ^ufel" ficf) in eigcntümlirf)er äöeife f^erauSgebitbet

unb lüie fid^ il^re Regierungen gu ben ^-efttanbsfforen geftalten, fott gunädift an bem

S3eifpiel ber einfam gelegenen ^amaiigruppe ge3eigt merben, bie meiter uon jebem

2feft(anb entfernt finb al§ alle anberen Sufcin ö^nlirfier &x'ö^e. S)er beutfcfie SKrgt

3B. iQillebranb, ber 20 ^a^ve auf ipaiuaii lebte, Ijat eine glora ber ©ruppe üerfa^t

(erfdjienen 1888 nad) feinem 3:;obe). Die ^amaiinfetn finb au^erorbentlic^ reic^ an

Snbemiten, it)a§ feinen ©runb in il^rem ^oljen 2llter unb ber JBariation ber 2eben§s

bebingungen !^at; in einem S^agcmarfc^ fann man üon ber tropifc^en 5?üfte unb ber

unteren -Kegion mit reichen SBalbungen bi§ 3um emigen 6(^nee auffteigen unb bie

ipöl^e be§ jöl^rlicrcn 9legenfaIIe§ med)felt auf berfelben Snfel au^erorbentlic^ ; im

©egenfa^ ba3U fte^t bie ©leic^förmigfeit be§ au§ ber ^et^fe^ung be§ üulfanifc^en ©e*

ftein§ entftanbenen Soben§. ipiUebranb fü^rt uon §amaii 844 9trten ^P^anero»

gamen unb 155 ©efä^frtjptogamen auf; er t)ält bafür, ba^ 115 non biefen 9lrten

neuerbing§ t)on ben SBei^en eingeführt mürben unb 24 Strien oon ben (Eingeborenen

in üorf)iftorifc^er ^nt. 2)ie le^teren finb bie 9'lu^pf(an3en (^Brotfruchtbaum, S3anone,

^uderrol^r, S3atate, einige ©efpinftpflan3en ufm.), bie über ba§ gan3e 9)lonfungebiet

üerbreitet finb unb bie OJlaoriraffe auf i^ren meiten 3öanber3ügen begleiteten. 23on

ben 800 übrig bleibcnben 2Irten finb nic^t meniger al§ 053 enbemifc^, atfo nur auf

ber 3nfelgruppe Dertreten; an (Gattungen finb 40 cnbemifc^ mit 250 Slrten. SSiele

üon ben 2trten finb auf ein gan3 f(eine§ Streal, eine Snfel ober ben ^eil einer ^ufel

befd)rän!t. 9lIIe Strien ber leitenben Gattungen cariieren au^erorbentlid^ unb bringen

ßofalformcn l^erüor, bie fid^ nur menig com ^ijpu§ unterfd)eiben ober mel^r ober

meniger biftintte S5arietäten barfteEen. ®§ ift bie§ ein G^arafteriftihim ber ^nfßtftoi^ßn.

.^illebranb legt fic^ aud) fd)on bie ^rage üor, mo^er bie§ mo|l rüljrt: „Nature here

luxuriates in formative energy. Is it because the Jslands otter a great ränge of

conditions of lifeV Or it is because the leading genera are in their age of manhood,

of greatest vigor? Or it is because the number of types wich here come into play

is limited, and therefore the area otfered to their developmeut comparatively great

aud varied?" 2öir werben nid^t uml^in fönnen, ber letjtgenannten Urfad^e ba§ ^oupt»

gemid^t beigulegen. @§ mirb bann aud) ha§ Übermud^ern ber eingefdf)leppten Unfraut«

flora üerftänblid).

©in befonbereS 3ntereffc beonfprud^en bie ^arne. ©te finb auf ben ^aroaitnfeln

in großer Slngal^l uon 2lrten, nid)t meniger al§ 134, üorl3anben; üon i^nen finb 75

inbigcn; 10 5lrten finb ^Kosmopoliten, raie Asplenium trichomaues, unb eine
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ftre(!t i^r Streal

burdt) 5Jtalefien

unb tctliocife bi§

nad) 9Jiabaga§!ar

unb Slfrüa, lüic

Asplenium iii-

diis. ©erabe btc

gatnc mit i^ren

Icictitcn Sporen

finb geeignet, ouf

weite Streben

burd) SBinb vzv

breitet 3U werben,

ba^er il^r reid^cS

S5or!ommen auf

ben öäcanijdjen

unfein, wie 3- 33.

aud^ auf 6t. ^e=

lena; auf alten

3nfeln, raic <Qa=

inaii, finb au§ ben

gininanberern

gleiten non ^or=

men ^ernor^

gegangen, bie eine

aümätilidje ©tu=

fenfolge erfcnnen

laffen. Sft bei

i^nen bie 3Ser=

breitung burdi

ßuftftrömungen

unuerfennbar, fn

ift e§ bei anberen

(Gruppen fd)inie=

rigec, ben 3Beg

ber 25erbreitung

anjugeben, (Srup*

pen, mit benen bie

iQamaiiftora auf p,.i„„.,ea antlscorbutica üon bei 5?evauelen=3nfeln; ©remplar mit turpem Stamm.

Stuftralien fomie
^

(stunm^me «on e. ^un^btTe«.)

auf benafiatifc^en ^ . ^ -.m .., cv,,rorn

unb amctltamWen S?ontment ^imibetmeift. &tr wu k. anbeten ojcantidicn ^«}ün
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bleibt aber bcmcrfenSirert, ba^ fie nur einer befcfiränften 3tii§rca^l oon ^^ro^^tncn 3u*

gänglit^ gctuefen finb, bie bonn ^ia^ 3ur (Sntiüicfdtng unb ^ormenbilbung geiuannen.

S3ei ^o^em Sllter ber ^"[^1" mögen bann aucf) eingelne ^oJ^men erftorrt unb

ftjicrt roorben fein, bie o^ne nähere S^erroanbtfdjaft ein Befdjräntte§ Streal beioo^nen.

®a§ befanntefte 5Beifpiel bafür bieten bie ^erguelen. ^«'^fc^en bem 48. unb 50. @rab

füblic^er S3reite gelegen, finb fie üulfanifc^e ^nfetn, beren rau^e§ M'ima mit ben

bauernben l^eftigen Söinben eine reiche 35egetation auSfc^Iie^t unb i^nen ben Gl^arafter

eines üben 23erglanbe§ uerlei^t. <Qier ift bie ^eimat einer merfmürbigen enbemifc^en

^cu^iferengattung, bie, o^ne näheren 2tnfd)Iu^ im 6gftem, auf bicfe§ f(eine ©ebiet

befd^räntt ift; e§ ift ber berühmte ^erguelenfol^I, Pringlea autiscorbutica,

beffen fleifc^ige 23Iätter bobenftänbige 9lofetten bilben ober im 5IIter burd) einen furaen

©tamm in bie §ö^e gel^oben merben. ©eefal^rer älterer ^^tt^n mürben fc^on üon bem

9lätfel biefe§ großen, lebenSfräftigen ®eraäc§fe§ in ber unmirtlid^en ©egenb betroffen;

3. S). §ooter, ber berühmte jpftanäengeogropfj, ber in feiner ^wgenb aU 2lrät unb

S3otanifer an ber großen antarftifc^en ©ntbecfungSfaljrt ber englifc^en 6(^iffe @rebu§

unb Xerror (1839— 1813) teilnahm, bemerft in ber „Flora Antarctica": „This is

perhaps the most interesting plant procured during the whole of the voyage per-

formed in the Aiitarctic Seas, growing as it does upon an Island the remotest of

any from a continent, and yielding, besides this esculent, only seventeen [other

flowering plants." Sie SSefo^ung benu^te bie ^Pffanje mäi)renb i^reS gan3en Slufents

^atte§ al§ frif(^e§ ©emüfe, xva§ ju jener ^ßit/ al§ ^^^ ^on ben ^onferoen unferer

Xage noc^ nichts mu^te unb ber ©forbut graffierte, non nid^t geringer S3ebeutung mar;

§oo!er nennt fie an inestimable blessing to ships touching atthis far-distant Jsle.

2lu^er ber Pringlea befiebetn bie ^ergueten befonberS bic^tmüc^fige ^l^olfterpftangen,

bie oft einen 9Jteter im 2)ur(^meffer erreichen, mie Azorella, unb ^eibepffan3en, bie,

mie bie Acaena-Sfrten, bem 33oben angebrücft, einen mel^r ober meniger biegten Über«

3ug bilben. S)ie (Sattung Acaena, eine Siofa^ee, beren ^rüc^te üettenartig anl^aften, ift

in ben au^ertropifc^en ©ebieten ber füblic^en ^albfugel, befonberS auf ben SInben, »er«

breitet, bie Gattung Azorella, eine UmbeKifere, ift eine antarftifc^e ß^araftergattung,

überaß in i^rem S!5orfommen buri^ bie ©ntmicflung gemaltiger $]Solfter auSgcäeidjnet.

3m öegenfa^ 5U ben eckten Snfetn, bie allmäljlid^ befiebelt mürben unb bie§ in

ber ßufammenfe^ung unb (Sntroidtung i^rer ^lora jeigen, ftel^en bie 5?üfteninfeln ober

9leftinfeln, bie, in ber5Jtöfje ber kontinente gelegen, abgefprengte ©tücfe be§ g^fi^'^"^^^

barftetten. ©ie trugen bei i^rer Si^rennung bie Jßegetation be§ 5?ontinent§ unb jeigen

fomit auc^ ^eute noc^ in bem ©runbäuge ben gleichen Xx)pn§; je länger bie Qe'it iljrer

3folierung bauerte unb je eigenartiger fid) bie $ßegetation§bebingungen geftalteten,

um fo me^r rcerben enbemifc^e formen fic^ entmidf elt Ijaben. ©ropritannien ift eine

geologifc^ iunge ^n\d unb !^at überl^aupt noc^ !eine enbemifd)e formen üon fgftema=

tifc^er Sebeutung ^eroorgebrac^t. ©ie ^at bi§ 3ur ©lüäial^eit mit htm ^eftknb äu«

fammenge^angen; e§ fonntcn ba^er, al§ juerft in Söefteuropa unter bem ©inffu^ be§

®o(fftrome§ mieber ein märmereS 5^tima entftanb, bie nom ©übraeften langfam he-

fonberS an ber 5!üfte üorrücfenben $Pf[an5en ©übenglanb erreichen; folrfje finb 3. 3?.

Erica cinerea, Helleborus foetidus,Buxus semp er vir ens,Daphne laure-

ola, Helianthemum polifolium, Hymenophyllura|tunbridgense. ©omit
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i[t ©nglanb üon oielen ^Pflanjen befiebelt, bic in Seutfc^lanb öftltd) üom di^nn gan^

fcPen ober fe^r feiten finb. 2Xnbererfett§ fehlen in ©ropritannien eine Slnja^ con

Strien, bie noc^ ber (SiS^eit oon Dften in ©uropa uorbrangen unb je^t in 3RitteIeuropa

oerbreitct finb, raie Anemone ranunculoides, Hepatica triloba, Sambucus
raceniosa, Abies alba. Picea excelsa. Söir fönnen mit ©ngler onne^men,

bo^ fid) ©nglanb vom geftlanb obtrennte, al§ biefe ^Pffan^en nad) ber ßiSgeit noc^

nic^t S3elgien unb S^lorbfranfreic^ errei(f)t Ratten; fie Ratten bonn feine @elegen!^eit

me^r, üBer ben ^onal 3U gelangen. Sft fomit ©ngtanb eine jüngere Mfteninfel, von

beren glorenentraicflung man fic^ ein ungeföfjreS S3ilb machen !ann unb bie noc^ feinen

@nbemi§mu§ aufmeift, fo ift 3. S5. 2Rabaga§for eine fe^r alte Slbtrennung com ^on*

tinent, beren ^^^oro einen ^o^en ®rab non @nbemi§mu§ jeigt. S3efonber§ bnrd) bie

Xätigfeit fran3ÖfifcE)er gorfc^er finb bie munberbaren ^Pftan^enfc^ä^e ber grof3en 3nfßt

in neuerer ^eit befannt geraorben, menn audt) nod^ feine nöttig ausgearbeitete ^u«

fammenftellung ber Wirten für fie ejiftiert. 60 eigenartig bie ©ntraidlung ber ^lora

ift, fo meift fie boc^ unoerfennbar in il^rem S^^ijpuS auf ha^ oftafrifanifc^e ^^efttanb

herüber unb ^at anä) i|ren 2tnteil an ben toeiter nerbreiteten Gattungen, bie oon

Slfrifa in§ oftinbifc^e 3Konfungebiet l^erijberreic^en. S)ie lange ^folierung !^at e§ aber

ermöglicht, ha'^ äa^reic^e enbemifc^e (Gattungen unb Slrten entftanben finb, ebenfo

mie auf ben 2Ra§farenen unb ©egc^eEen.

6. ©nbemi§mu§.

S3ei ber @ntn?t(flung ber ^nfelfloren ermieS fid^ al§ befonbcrS bcmerfenSmert,

'ba^ fic^ au§ einer befc^ränften Sln^a^ oon Sgpen, bie gu ben entfernten ©egenben

gelangten, bei ber 93efiebelung be§ S^leulanbeS unb bei ben reränberten 23ebingungen

neue formen entroicfeln, bie bann bem @ebiet eigentümlid§ finb unb ol§ cnbemifcl)

be^eic^net merben. S)a§ ©leiere mirb bei ber S3efiebelung oon Gebieten ber galt fein,

bie nur einer befdjränften ^d^l oon %V)ptn eine ©giftengbcbingung gemö^ren, mie

@ebirgen unb trocfenen (Segenben, Sßüften, ©teppen unb $]ßrärien. (Serabe l^ier ift

ein ^o^er ^ro^entfa^ oon enbemifc^en 2lrten oorl^anben. 2tl§ S3eifpiel fei ha§ meft*

lid)e 2luftralien ermähnt, ha§ einen fel^r günftigen S3oben für ben ©nbemi§mu§ bar*

fteKt. @§ mürbe befiebelt oon einem ^^lorenelement, ba§ urfprünglici) gan^ Sluftralien

angel^örte unb feinen eigentümlic^ften S^ertrcter in ber @ottung Eucalyptus ^at;

im mörmeren unb feuchteren S^orboften unb Dften mürbe e§ burc^ ein ftarfeS tropifc^*

afiotif(^e§ ^lorenelement bereichert, fo ha^ bort me^r ^onfurrenj unb meniger ®e*

legen:^eit gur ^ormenbilbung oor^anben mar al§ im 3öeften. ipier, befonberS im

©übroeften, fanb ha§ auftralifc^e ©lement bei geringerer ^onfurrenj xmb bei oiel*

fac^em Sßec^fel in ben ßebenSbebingungen ben 23obcn für eine beifpiellofe gorment»

rcicflung ber beoorjugten Gattungen unb Familien, ©olc^e finb bie J^roteaaeen mit

ttwa 400 Slrten, bie eine erftaunlicf)e gütte oon oerfcl)iebenartigen ßebenSformen im

Söec^fel ber äußeren ©eftaltung Ijeroorgebrac^t ^aben, bie (S^attung Acacia, beren

SXrten ben Seguminofentijpu§ ber ^^ißberblätter 3eigen ober nac^ 2>erluft ber ^viebern

flache ^figllobien tragen, beren gorm oon 5lrt 5U 2lrt mec^felt, bie ©pafribaaeen mit

100 2lrten, bie, im ^abitu§ ber formenreic^en ^apgattung Erica öl^nlici^, biefe im

fübmcftlic^en Sluftralien oertreten, unb oiele onbere.
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6i5 ift bei bcn GnbemiSmen aitd) in 35etracf)t 311 3ic^en, ba^ fie ^äufig beSmegcn

auf fleincrc 5(rcale befdjränft finb, jucil objettiue ^inbcrniffc für eine lueitcre Söan»

bcnmg üorliegen, loie gerabc bei i^nfeln ober bei ®ebirg§gipfeln. 3" aßen biefen

fällen 5eigt e§ fic^, ha^ na^e üeriüanbte Slrten in größerer ^a^l norfommen unb

häufig fic^ in il^rem Slreal auSfdjIie^en, ha fie gcrabe in 2(npaffung an beftimmte

2ebcn§bebingungen, bie im einjctncn 5lreal Tjerrfdicn, entftonben finb. Xiefc Strien

finb nal)c mitcinanber ücriranbt unb fünnen aud) pon anberen Slutoren al§ 23arietäten

betraditet lucrbcn. 2)ic uerfdjiebenartigc SBeiuertung ber einzelnen ^-ormcn in formen*

frcifen, bie in Ieb()after Sntioirflung begriffen finb, erfc^iuert eine rergleidienbe 6tas

tiftif ber ßnbemiten üerfc^iebener ßänber. 2)er eine 5lutor raürbe in einem formen^

reid]en ©ebiete fe!^r uiele 5lrten unterfc^eiben «nb angeben, ha'^ rietteidjt 70 "/o Snbes

mitcn üorfjanben finb, mö^renb ber anbere, ber mefjr baju neigt, formen mit geringen

Unterfd)ieben ju S(rten ßu uereinigcn, einen üiel fleineren ^rogentfa^ angeben mürbe.

S)a ber 6nbemi§mu§ in fetner im ä>orfte^enben gefd)ilberten 5trt mit einer Gntmids

lung unb SluSbreitung üon g-ormen üerbunben ift, fü rourbe er uon 2. S)iel§ al§

progreffiü be^eic^net. S)iefe reidje g-ormenentmiiflung fann barouf bcruljen, ha^ ben

Xv\pen burc^ S5eränberung ber ßebenSbebtngungen ein Stnfto^ gur S5ariation gegeben

mirb, mie e§ bei ben ^nf^^ftoi^en ber gatt ift. 2)üd) üerljalten fic^ bie gormenfreife in

biefer Segiel^ung fef)r üerfc^ieben, manche, befönber§ alte Sijpen, mie bie Koniferen,

finb menig mefjr 3um SSariieren geneigt, unb mir finben bei i^nen uiele fc^arf umrtffene

2lrten, anbere bagegen fte^en auf bem ^ö^epunft ifjrer ßebenSfraft unb iljrer ©nt*

mi(flung§fäf)ig!eit, mie 3. 23. bie Gramineen, bie Gattungen Hieracium unb Rubus.

©ie bilben nicle fteine Slrten au§, bie burc^ Übergänge mitetnanber oerbunben finb,

SSarietäten unb 2o!aIformen, bie an beftimmte S3ebingungen angepaßt, ein fleineä

5treal befiebeln unb ©nbemiten niebrigfter ^öl^e barftetten. ^öufig bleiben biefe Slreale

im 3ufammenl)ang (Hieracium), bie gormenfreife bilben fo^ärente 6ippen, fie

fönnen aber aud) 3. S5. burc^ geologifc^e ©reigniffe getrennt merben; bann finben fid^

an getrennten ©tanborten 2lrten ober ©ruppcn oon 3Irten, bie nöc^fte SSerraanbtfd^oft

unb offenfic^tlid^ eine gemeinfame Stbftammung 3eigen, aber ben jemeiligen 23ebingungen

entfpred^enb mobifi3iert finb, unter benen fie fid) entmicfelt l^aben. 2)Zan nennt folc^e

2lrten ober 35arietäten, bie fic^ gegenfeitig üertreten, üifariierenb. Sie @ebirg§ftora

bietet ^ier bie beften 5ßeifpiele. 9^a!^e oermanbte uifariierenbe Slrten ber (Sattung

Saxifraga, Primula ufm. vertreten einanber in oerfd^iebenen Seilen ber Sllpen

ober ber anberen europöifc^en ©ebirge. ®§ fann aud^ ber ^-aß fein, ha^ bie größere

30^1 ber g-ormen fofjörente ©ippen bilben, mäl^renb eine ober bie anbere oon i^nen

meiter manbert, ein eigenes 2lreal befiebelt, ha§ eoentueH fpäter com ipauptareol ge*

trennt rotrb, unb nun al§ ein3elner, fd^arf umriffener Xi)pü§ bort mie ein @nbemi§mu§

auftritt. S)afür bietet bie mitteleuropöifc^e ^^toro S3eifpiele genug. ©0 ift ^icr bie

2ilia3eengattung Paris nur mit einer 2lrt, ber befannten ©inbeere, P. quadri-

folia, üertreten, bie bi§ nad^ ^^^'^^'i'^o^^^" reid)t; in ©ebirgen ß^ina§ 3eigt bie ®ot=

tung bagegen eine grofee 3Jlannigfattig!eit in ber ©ntmidflung üon 2Irten, bie oielfad)

nur fleine SJreale bemol^nen. S)ie gleid)e (Srfdjeinung, ha^ in ben oftafiatifd^en, be*

fonberS df)inefifc^en ©ebirgen eine reid^e Slrtentmictlung !^errfd)t, ha'^ bogegen nur

eine ober menige Strten ha§ rvt^tli^e ßuropo unb 3JlitteIeuropa erreidfjt l^aben, 3eigt
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fid) bei uiclen Kattuns

gen. SoiftbaSberiUjnitc

ßbelraet^ ber europäi=

f(^en®cbirge,Leonto=

[) (1 i u m a 1 p i n u m

,

f)ier o^ne nähere 3Ser=

rcanbte, in ben a]\aiu

fd)en ©ebtrgen tft eine

größere :^a^l uon Strien

uüifjanben; Parnassia palustris i[t bie einjige bi§

nad) 3J^itteIeuropa gclongte Strt ber in <0oc^afien fo

formcnreic^en (Sattung. 2öäf3renb bie Gattungen Pri-

mula unb Androsace in ben (SJebirgen @uropa§ gut

getrennt finb, lebt in ben afiati[c|en ©ebirgen bie ©eftion

^Pfeuboprimula ber legieren ©attung, bie fid) auf ha§

engfte an Primula anfcf)lie^t unb at§ 21u§gang§punft

uon Androsace angefe^en werben mu^. @§ ift l^ier ber

@nttt)i(f(ung§^erb ber erroö^nten unb anberer gormen=

freife gegeben, non bem au§ bann einzelne ^gpen i^re

lueiten SBanber^üge angetreten l^aben.

Sft bie bi§f3er gefc^ilberte gorm be§ progreffioen ©n^

bemi§mu§ ber reidien ^ormentrcicflung Ieben§!räftiger

©ruppen ju banfen, fo finb anbererfeitS ßnbemiten nic^t

fetten, bie fic^ als Überbleibfel non ehemals reicheren

^•ormengruppen barfteEen, bie größtenteils auSgeftorben

finb. Sie finb bann o^ne nähere SSertuanbte, fe^r felbft*

ftänbige unb fc^arf umriffene ^t)pen, pufig auf ein fe^r

fleineS Streal befc^ränft, o^ne Steigung 3um Variieren unb

3ur weiteren 2tu§breitung. 2)iefe Strt be§ (gnbemi§tnu§

fann al§ fonfernatiü be^eic^net rcerben. 2)ie betreffenbcn

Slrten ober Gattungen gehören bann immer gu ben auf=

faEenbften unb am meiften (^araÜeriftifc^en g-ormen ber

üon i^nen bemo^nten Sönber. 6o ift ber einzige 9left ber

im Sura unb tertiär auf ber nörblici)en ipalbfuget meit

verbreiteten ©ruppe ber ©infgoaaeen bie heutige @at=

tung Ginkgo, bereu einzige 5Irt, G. biloba, in S§ina

unb Sapan fetten oorfommt. S)iefe 2trt bitbet eine ^taffe

für fidj unter ben ©ijmnofpermen, o^ne ieben näheren tebenben 25erraanbten, auffallenb

burd)bieföd)erförmigen, einmal eingefdinittenen 25Iätter, bie non ber DIabelform ber

meiften heutigen ®t)mnofpermen er^ebtic^ abmeieren. S3eifpiele oon fonferoatioem

enbemi§mu0, uon Gattungen ober, weniger auffattenb, oon fc^arf umriffenen Strten bei

fonft formenreic^en Gattungen, finben fid) in atten Säubern. (g§ finb bie fogenannten

„guten Strten", bie fic^ leicht erfennen unb oon ben anberen 2trten fit^er trennen taffen,

bo eben bie nermittelnben formen auSgeftorben finb, bie fonft attgu teic^t bie ©rensen

3lbb. 12.

Siucig uon Ginkgo biU
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üern)i[(^cn. Siniöe S5cifptele mögen genügen: Sct)on oben rourbe ber ilerguelenfo^l,

Pringlea antiscorbutica, erraii^nt, ber auf bie ßerguelen Befifjränft ift. Berar-

dia, eine auffaHenbe ^ompofitengattung, lebt mit einer SIrt, B. subacaulis, einem

molligen fronte, in ben Sllpen ber 2)aup^ine unb non $|ßicmont. 2^ie (SeSnerajeen finb

eine in ben 2^ropen unb Subtropen reidj cntrcirfelte, ^äufig burc^ bie ©d^önfjeit ber

Slüten auffaHenbe ^amilie. 3" europäifc^en Gebirgen finben [id) nun groei (Gattungen

biefer ^on^^I^c: Haberlea mit einer 2lrt, H. rhodopensis, im Salfan enbemifc^

unb Ramondia mit 4 an^ fübcuropäifd^en ©ebirgen enbemifc^en 2trten.

7. 2)ie Sätigfcit he§ SRenfc^en.

Sei ber ^Betrachtung ber S9e[icblung be§ 6tanborte§ unb ber JBerönberung ber

SJegetation mar fc^on be§ öfteren ber umgeftoltcnben Xätigfeit be§ 2Renfc^en gebad)t

morben; biefe§ 5!apitet oerbicnt ober noc^ eine furge äufammenpngenbc SBefpred^ung,

benn feine anbere S3eeinf(uffung urfprüngli(^er gloren gel^t ^eutigentage§ tiefer al§

bie 2Xrbeit be§ 2)hnfc^en, bie oernic^tenb roirft ober aber aufbauenb roie in ber ©e*

minnung be§ DJiarfdjlanbeS burc^ bie S)ei(i)e, in bem nun neuer S^laum für jpffanjens

mud3§ cntftet)t.

ft'Iuger Ferren tüt)ne Slnecf}te gruben ©räben, bäntmtcn ein,

©d)mätetten be§ 9Jlecre§ 9ied)te, §errn an feiner ©tatt ju fein.

©0 erblicfft bu in ber SBeite erft bei SDflcerei blauen ©aum,
Diec^tS unb linfä, in aller 93reite, bici)tgebrängt bewohnten Dtaum.

S)ie bominierenbe 6teEung be§ 9}lenf(^en auf ber @rbe bringt e§ mit fic^, ba^

er bie !^eimifc^e Sierraelt oernid^tct ober in feinen S)ienft ^mingt, ha^ er ju feinem

9hi^en au§ ber Sßegetation mac^t, wa§ fid) in jebem ßanbe erreichen läfet.

2Im augenfälligften geigt \id) bie^ätig!eit be§ 2)lenfc^en in ber S5erntc^tung ober

ber Umgeftaltung ber Söötber. ^oben mir boc^ in 3)litteleuropo bei ner^ältniSmö^ig

noc^ großem Sleid^tum on Söalb !eine eigentlid)en Urmälber me!^r ober nur an raenigcn

©teilen, roo fie oor ber S)ur(^forftung bemal^rt bleiben; bie nom mirtfc^aftlid^en 6tanbs

punft au§ gebotene gorft!uItur neränbert bie urfprünglic^en Sebingungen, befonbcr§

für bie $ßegetation, bie in ben SBölbern |eimif(^ ift. S)eutfd)Ionb mar im 2IItertum

übermiegenb ein SBalblanb, wa^ au§ atten römifd)en GueHen, aud) menn man t)on

i^ren Übertreibungen obfie^^t, flar ^^eroorgetjt; ha^ bie teilmeife 9^ieberlegung ber

Söälber für Qxvzdz ber 5öoben!ultur eine SSerbefferung be§ 5!lima§ bebeutete, unter*

liegt feinem ^meifel. 9lber eine mcitergel^enbc 25ernid)tung be§ SBaIbe§, befonberS bie

üöllige ßntblö^ung be§ ®elänbe§ fann non ben fc^limmften folgen fein, mie BefonberS

bie ßönber be§ 2Jiittelmeergebiete§ geigen, ^m Solare 1870 erfd^ien eine ©c^rift be§

berühmten 3enenfer SotaniferS ©(^leiben, ber un§ neben feinen miffenfd)aftlid^cn

2lrbeiten auc^ formooHenbete populöre ©tubien gefd^enft !^at unb a\§ ein ftreitbarer

3Jlann mit (Eifer unb 2eibenfd)aft feine ^httxi üerfod^t. S)a§ S3u(^ betitelt fidj: „^ür

23aum unb 2öalb. Sine ©c^utjfdjrift, an ^at^mönner unb ßaien gerichtet." S)er Slutor

fd)ilbert un§ bie Söebeutung be§ 3Bolbc§ in ber ^ulturentmidlung ber 9)lenfd)l^eit, bie

in ber ©gmbolif unb $ßere!^rung oon 58aum unb SBalb il^ren 5lu§brud ftnbet, unb gel^t

bann nö^er auf bie roirtf(^aftlid)e JBebeutung ein. 3"^^'fi ^otte eine partiette @nt*

malbung, 5. S. in 9JlitteIeuropa, il^re Jßorteile: „dlnn brang bie ©onne ein, trodncte
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bcn üerfumpften S3oben an§, crroärmte i^n unb baburrf) bic auf t^m ru^enben ßuft*

fc^td^ten, bie Söolfenbtlbung unb ber Siegen oerminberte ficf), eBenfo bie ©(^neemaffe

im SBtnter, unb btefe ^a^xe^^e'ii nerlor i^re furchtbare ©trenge." 5(6er fc^on 3U ber

3eit, aU S)eutf(^Ianb fo burc^ Sichtung be§ 2öalbe§ an ©c^ön^eit unb an 5lnne!^nt5

It(f)!eit be§ ^ltma§ geirann, geigten fidj im 2RttteImeergebtet bie fc^öblidien %olQm ber

SBalbnermüftung, bie bi§ auf ben l^euttgen ^ag bauern, bie 5Iu§tro(fnung be§ 23oben§

bur d^ ha^' fc^neße 2lblaufen be§ Slöaffer§, ha§ nid)t t)öm Söalbboben feftge|alten mirb, bie

SBoIfenbrüc^e unb Überfc^memmungen. 3" ©riec^entanb, 3toIien,gran!rei(f), ©panien,

überall äeigen [lä) biefelben ©rfdjeinungen; ©c^Ieiben ermql^nt 3. S5. ben „9lotfrf)rei" be§

^errn SoEin, $]Sräfeften be§ 2)röme=2)epartement0 (1804): „^n ber S5alence unb in

ßreft gibt e§ beinal^ !ein ^ol^ mel^r, bie 23ergrüt!en finb mit Saufenben von ©(i)Iucf)ten

bur(i)furdE)t, bie unüugen Slb^ol^ungen l^aben ben 5{bfturä be§ ®rbreic^§ jur ^olge ge?

l^abt, bie Duetten finb

tjerftegt, bie ©emäffer

ftür^en in r)erirüften=

ben ©trömen l^erab."

S)ie Sergrücfen be§

^arfte§ im öfterrei*

(^ifc^en ^üftenlanb

maren im 2Iltertum

bidjtmttäöalbbebecft,

befonberS mit fdjönen

fommergrünenßic^en;

^eute finb bie ^aih

p^en roaIbIo§,mitnies

berem @efträu(^ unb

S3rombeergeftrüpp be«

becft, trocfen unb ben

ftar!en Söinben prei§=

gegeben. Diefdjmerfte

©tfjulb an biefer^erraüftung trifft bie35enetianer, bie bieSic^enftämme für bie S3efcfti*

gung be§ 23oben§ i'^rer ßagunenftabt gebrauchten. 2)urc^ Staubbau, o!^ne ©orge um ben

0la(^mud)§, mürben bie Söätber gerftört. S5on ben fa'^len Rängen mürbe bie ©rbe vom

Söaffer fortgefc^roemmt, unb au§getrocfnet non ben ©türmen ber 35ora fortgetragen,

junger SBuc^§!onnte bann fc^merauffommen unb mürbe noc^befönberSburci^biemeibens

benXieregeftörtunbüernid)tet. S)iefe traurigen 23eifpiele gelten für üieIe2änberbe§2Rit=

telmeergebiete§; fie geigen beutlic^ genug, ha^ ber ©c^u^ be§ 3Balbe§ in Säubern, bie nöd^

reicher mit 2ßalb gefegnet finb, ju ben mic^tigften 5Xufgaben cerftänbiger SanbeSfuttur

gel^ört. S)ie gä^igfeit eine§ @ebiete§, 2öalb nac^ Slb^olgung ober $ßerni(f)tung burd)

SBranb rcieber au§ fid^ felBft 3U erzeugen, ift je nac^ ben 33ebingungen fel^r oerfc^ieben.

§at ber SBalb, roie e§ im SJlebiterrangebiet ber gatt ift, 2Rü^e, fein ©ebiet gegen anbere

i^ormatipnen fo mie fo fc^on 3U bel^aupten, fo rcirb eine einmalige gro^e Slbl^olgung

genügen, um il^n unrettbar gu ^erftören. ©benfo ift auc^ be!^auptet raorben, ha^ bie

je^t malblofen ^ompo§ (©aoannen) be§ ^nnern oon Srafilien befonbcr§ burif) Sränbe

mb. 13.

krfarfteteS ©ebtrge. ißeifpiet für bie ^Volgen ber gBatbrerroüftung.

(Stufna^me non §. 3)opfer.)
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crft ju bem jc^ifliMT ^uftanb gebrad)t feien, iuäf)renb fie früher reicf)er bctralbet loaren.

3ft bte§ aurf) übertrieben, fo feinen borf) gerabe bie Jrocfcntüälber ber J^ropen ben üer=

iiirf)tenbcn Sinflufj ber meift non 'DJienfcfjen angelegten Sränbe, bie befonberS 'ten

jungen 9larf)iüud)^ ^erftoren. 6^ ftel)t aiueifellüS feft, ha]i bie Steppengegenben 2Bel't=

afrifaS frül)er reidjer bemalbet luaren unb bajj uielfac^ ber 3BaIb burd) ben 23ranb

nerniditct luurbe.

3n 3{orbbcut|"d)(nnb unb Siineniarf ift bie .Ocibe unter 5ßerbrängungbe§ 2BaIbe§

üürgebrungen.2Barmingiüeiftbe[onber§auf3ütIanbf)in,baSfrü^ermit@id§enn}älbcrn

bebeift rcar unb nun nur nod) Sidjengeftrüpp auf ben Reiben trägt. 3)ie o&eren Sc^ic^=

ten be§ 23oben§ luerben burd] ben Stegen ftarf ausgelaugt unb lagern fid^ bid)t äufommen

;

e§ entfte^t eine Terfc non 9tol)I)umu§, bie für bie ©inmanberung ber ipeibe günftig ift,

unter if)m bilben fid) uuburd]=

läffige 6d)ic^ten non 33leifanb

unb Drtftein. S)er S3oben ift

bamit für ben Söalb nerloren.

9htr unter ben ©ic^enbüfc^en, bie

fid) ermatten ^aben, ftnbet fi(^ ber

alte SBalbbüben. 6§ liegt auf ber

^anb, ba^bie unnernünftige 2Ib=

f)oläung ben $|5ro3C^ einleitet unb

begünftigt.

S)a§ 2lbf(^lagen be§ 2Bolbe§

gefd^a^ früljer unb gefc^ie!^t nod)

^eute in ßönbern junger Kultur,

befonberS um 9laum für ben

Slnbau non ^elbfrüd^ten ufiü. 5U

fc^affen, ha ber üföalb ben gün=

ftigften 33oben liefert. S)ie beut=

fc^en Slnfiebelungen in Sübbrafilien liaben fid) noraugSroetfe im Urmalb entiridelt.

aJiit ber SXuSbreitung ber 5?ultur non gelb unb (Sparten entftanben ganj eigen=

artige 5ßegetation§formationen, bie non ber 5?ultur abl^ängig finb unb al§ 2lderf(ora

unb 9tuberalf(ora be^eidjnet racrben. Überall treffen mir bei un§ auf Unfröuter, bie

fpegieE an bie bebauten gelber gcbunben finb, mie Kornblume, Centaurea cyanus,
5^ornrabe, Agrostc^mma o-ithag-o, 9litterfporn, Delphinium consolida, ®auc^=

^eil, Anagallis arvensis, unb manche anbere (S^lrten oon Silene, Delphinium,

Papaver, üerfd)iebenc ©ramineen unb trugiferen). 5)ie nerbreiteten 2>ulgärnamen

biefer ^l^flanaen geigen on, ba^ fie un§ al§ etma§ 2lltbe!annte§ unb 3>ertraute§ nor=

fommen. ^od) finben mir feine naiveren SSermanbten biefer Slrten in unferer railben

gtora, mo^l aber in 2Jknge im a^fittelmeergebiet, unb e§ ift mit Sid^erljeit angunelmen,
bajj fie non bort mit ber 5?ultur ber gelbfrüc^te uorgebrungen finb unb fid^ nur auf

Stulturboben erhalten. Slnbere urfprünglic^ Ijeimifdje Wirten, mie bie ber Gattungen
Lamium, Galeopsis, \'eroiiica (^^aubneffel, §ol)läal^n unb @^renprei§) merben
in früfjeren Reiten feiten gemcfen fein unb erft burc^ bie 5?ultur, burc^ greilegung unb
5lnbau grofjer Strerfen (^elegcnljeit ju reidilidjer 2lu§breitung gefunben ^aben.

eicfjengeftrüpp tn ber .^eiöe.

(3cl(t)iuing Doii 9». Cefflnßer, iiad) Olama
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6tne jroeite ©ruppe üon Strien, bte l^ier in SSetrad^t !ommen, finb bte fogenannten

3luberalpffan3en, bte fidj ftet§ in ber 9M^e üon menf(^Ii(^en 3öol3nungen auf 6(^utt=

planen, SDüngerl^aufen, an Raunen ufro. ftnben. 35on biefen finb bie befannteften etwa

Chenopodium-2Irtcn ((Sänfefu^), Atriplex-Slrten (OKelbe), Amarantus blitum

unb Amarantus retroflexus (j^nä)§]d)ivani), Lepidium ruderale (6d)utts

S^^fefferfrout, s^reffe), Hyoscyamus niger (S3ilfenfraut), Datura stramonium
(©ted^apfel), Marrubium vulgare (2lnborn), Ballota nigra (^ottnerge^), Arte-

misia absinthium (2öermut). 6ie [iebeln [ic^ bei Käufern unb (Sorten an, weil fic

ben rei(f)en 6ti(fftoffge^aIt unb ben reidjen ©e^att an Satten, ber [id^ ^ier finbet, be=

Dorjugen. ©ebunben an folc^e ©tanborte [inb fie nii^t, aber fie ertragen ha§ üielen

$J5fIonäen fd^äbtic^e Übermaß an S^äl^rftoffen unb finben fu geringe ^onfurren^. 5ßiele

ber ^luberalpflan^en fommen auc^ an natürlichen 6tanbortcn unfere§ (SebieteS oor,

anbere (befonber§ niele ber obengenonnten) finb mit ^ulturpffangen, oorgugSrocife

au§ bem 2Rebiterrangebiet eingeraanbert.

©0 roie burc^ Slb^olgung be§ SBalbeS bie i^n begleitenbc 6d^attenf(ora bem 2^obe

gen)ei!§t ift, fo wirb audf) bcfonber§ burd^ fünftlic^e SJeränberung ber 5ßobenfeuc^tig!eit

beftimmten $ßegetation§formationen bie 2JlDgIid^!eit ber ©jiftcna entzogen. S)ie§ gilt

befönber5 für bie ©ntraöfferung ron fumpftgen Söiefen unb SJtooren, ben ^^unbgruben

feltener ^Pftanjenformen; mit ber 2lu§trocfnung be§ 5Boben§ gel^t bie urfprünglicfie

^lora 3ugrunbe. 2luf nielc^e Sönber ber (§rbe auc^ immer mir unferen S3li(f Ien!en,

überall finben mir bie fc^merften Störungen unb 95eränberungen ber ^ßffanäenbecfe

burd^ bie I^ätigfeit be§ 3Jlenfc[jen |eroorgerufen; je p!§er ber ^ulturäuftanb eine§

2anbe§ ift, befto me!^r ift bie ^^lora nur noc§ ha§, rvaS ber 9Kenf(^ au§ i!^r gemad^t |at.

II.

^k ©efd^ic^teber'^flan^engeogra^^ieunt) bieC^nttPidtung i|)rer3tt)eige.

3n bem norfte^enben einleitenben Kapitel finb grunblegenbe f^ragen ber ^Pffan^eus

geograp^ie uon einem mobernen ©tanbpunft au§ be^anbelt roorben; e§ ift nicf)t

o^ne ^ntereffe ju unterfu(^en, mie fi(^ biefe 2lnf(f)auungen allmä^lic^ entmidelt unb

mie bie einzelnen B^^^iö^ unferer SBiffenfd§aft, bie alle botanifc^en S)i§3iplinen für

i^re Unterfud^ungen uermertet, je nad^ bem 6tonbe ber @rfenntni§ fid^ ^erau§gebilbet

l^aben. OJlan pflegt bie Slnfänge einer miffenfd^aftlid^en ^Pftanjengeograpl^ie mit bem

Flamen SItejranbcr r»on iQumboIbt§ 3U cerbinben; unb in ber Xat, biefem fc^arf*

btidfenben gorfd^er mit bem umfoffenben Söiffen, ber nid^t nur in ber ©tubierftubc

at§ (SJelel^rter arbeitete, fonbern auf meiten Steifen au§ eigener Stnfd^auung bie ,3Bun*

ber ber 9latur in atten ^onen fennen unb begreifen lernte, mar e§ gegeben, in ejaft

raiffenfc^aftlic§er äöeife unb in an^ie^enb populärer Sprache jum crftenmal ©efe^e

ber notürüc^en 5ßerbreitung ber ^PfTanaen bem 2^erftänbni§ meitcrer Greife nä^er äu

bringen. Den üefften (SinfXu^ ouf bie 21u§geftaltung feiner 3^een ixbtt feine gro^e

Steife burd^ bie ^ropengebiete 2(merifa§ au§ (1799—1804).

ipumbolbt !^atte erfannt, 'ba'^ in ben nerfd^iebenen !Iimatifd§en ^onen oom $ßol

bi§ gum 9tquator ucrfd^iebcne SJegetation§formen uorl^errfc^en, bie ben ß^arafter ber

®a§ Seben ber ^flanje. vi. ]0
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35cgetation bebin^cn, luic in ben Xropcn bic $|5aIinenform unb bic ^pifangform, im

OJlitteImcergebict bie 2orBeer= unb Cliucnform; narf) ben 5Polcn ^u erlöidjcn bic

f)ö\)tven ipoIägen)äd)[e überljaupt, 3iuergftränd^er, SEßiefengräfer unb !ßi)ptxa^etn treten

an i^re Stelle. 2)iefe 5Begetation§formcn fa^ er nun ftimatifrf) bebingt. 23ci bem

5(ufftieg uon ben tropifcf)en 5?üftenrcgiönen Sübamerifn§ mit ifjren fjerrlic^en 2öä(bern

unb ber burtf) 3öärme unb ^^cnd^tigfeit geniifjrtcn üppigen S3egctntion 3U ben bäum*

unb ftraucfjlofen (^-lädjen ber ^orfjanben merben bie gleichen Unterfd^iebe in ber glora

burd^mcfien, mie in bem Übergang uon ben 2^ropcn 5U ben arftifrfjen (Gebieten.

3n feinem pl^ijfiognomifc^en Sijftem ber ©emäc^fe fudjte er nun bie 'iDiannig*

faltigfeit ber ©eftalten auf beftimmte Xgpen 5urücf5ufü^ren, bie bann, in einer ge*

gebenen ^one bcfonber§ uor^errfc^enb, ben ^otaleinbrurf beftimmen. „Bo entroarf

er feine $|^^tjfiognomif ber $]ßflan3en, eine S)arfteIIung ber S3egetotion§formen, bie ni(i)t

bto^ burc^ i^re ©cftaltung unb 9lnorbnung ben G^aratter ber Sanbfdiaft beftimmen,

fonbern beren 23ebeutung audj barin befte^t, ha^ ber ^uffli^i^^nfjang gmifdjen ifjrer

SilbungSmeifc unb ben flimatifdjen Sebingungen, benen fie in ifjrer geograpt)ifd)en

58erbreitung entfpredjen, fid) meit beftimmter er!ennen löfjt aU in ber Drganifation

ber S3Iüten unb ^-rüc^te" ((Srifebad^). 2)iefe§ ©ijftem ift entgegengefe^t bem in

in ber ^taffifüation ber ^flanjen gebroud)ten, ha§ fid) befonberS auf bie menig rom
Älima beeinflußten Crgane ber Slüte ftü^t. Sine ftrenge S)urd3fü^rung be§ p^gfio*

gnomifc^en SijftemS ift freiließ unmöglid^, ha bie bunte gormenfüHe ber @eraäd)fe

fic^ nid)t in gormein bannen läßt, bie burd^ ha§ Bix^ivoxt ber 25egetotion§form aü§i

gebrü(ft merben f otten. 2öir werben gleidj nod^ einmal barauf gurüdjufommen l^oben.

S5on miffenfd^aftlic^em ©eifte getragen ift bie Slrbeit ipumbolbtS, bic in latei=

nifc^er Sprache erfc^ien: „De distributione geographica plautarum secundum coeli

temperiem et altitudinem montium, prolegomena" (1817). @r unterfuc^t l^ier bie SSer«

breitung ber eingelnen gamilien in ben uerfc^iebenen ^limaten unb ^öl^en, befpridjt

unter anberem ha§ gefettige unb jerftreute Jßorfommen ber 2lrten, unb gibt bann

eine pflanaengeograpljifdie Einteilung ber ©rbe.

2lber ^umbolbt mar nidt)t ber erfte, ber fic^ ®eban!en barüber machte, moburd^

mol^l bie fo eigentümlid^e ^Verbreitung ber ©emäc^fe über bie (Erbe unb bie Segrcnjung

i^rer Slreale bebingt fei. 23i§ in§ Slltertum fonnen mir bie 2lnfänge ber ^Pflanjen*

gcograp^ie ^urüifoerfolgen, mie fie un§ ^. JBre^el in feinem ongiel^enben SBerfe:

„SSotanifdje gorfdjungen hc§ SllejanberaugeS" (1903) fd)ilbert. Durc^ ben 3ug 2lle«

janberS raurbe ben ©ried^en eine neue 2Belt über ha§ i^nen geraol^nte 3Jlittelmeer=

gebiet ^inau§ erfd)loffen, unb ha§ 9leue mirfte ^urütf auf ein beffere^ JBerftänbni^ be§

Sllten. ^2)a fc^rieb Xljeopl^raft feine j^t^flangengeograp^ie', ein Söerf, fo neu unb un=

crreid^t, mie c§ ^a^rljunberte, ba§ ganje 9(ltcrtum nidjt mieber gefeiten. 3" biefem

für feine Qüt fo originetten S3uc^e ^at er bie botanifd)en gorfd^ungen be§ Sllejanber*

äuge§ in umfaffenbcr SBeife »erarbeitet; bie ganzen ^Partien über bie inbif(^e ^flan3ene

rcclt, bie inbo=perfifd)e 3Jiangroüe, bie 2lfftimotifafion§oerfudje in ber 2öelt!^auptftabt

23abijlon finben fid), au§ ben Criginalberid^ten be§ 3lei(^§arc^iü§ gefi^öpft, entmebcr

nur Ijier, ober nur ^ier fo njiffenfdjaftlidj erljalten." ^^ copljraft lebte etma SOO^a^ve

üor S^riftuS; ha§ oon i^m Grrcid^te mürbe nid)t organifd) fortentraidfelt, meber im

Rittertum, mo $piiniu§ feinen g'O^tff^i^itt ii^m gegenüber bebeutete, noc^ im 2Jlittel«
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alter. 2)ie fd^olaftifd^c (Sctfte§nd)tung be§ Wittelaltet§ bcbingtc eine au^crorbentlidjc

SJcrnad^läffigung be§ 6tubtum§ ber Slaturerfc^eimingen iinb S^aturobjcfte. Un§ fdjcint

e§ l^eute fc^trec üerftänbltrf), ba^ bic Stvätc be§ DJIittetnIterS glaubten, bte Don 2:^co =

p^raft ober 3)tü§foribe§ befcfjriebenen ^eitfrüuter alle in Deutfd^Ianb auffinben

3U fünnen, ha^ fie uom llnterfdjiebe ber gloren feine Sorftettung Ratten. Sin neuer

Sluffd^irung !onnte in ber ^PJTan^engeograp^ie [lä) erft 3eigen, aU [ie in ber fg[tema=

tifcfjen ^Bearbeitung ber '^•lora uerfdjiebener ßänber i^re er[te fidlere ©runblage geiüann.

ßinne, beffen ©eniolität fic^ in ber 5tuffteIIung be§ erften rciffenfc^aftlirfjen ©g[tem§

unb in ber raiffenfd^afttic^en Benennung unb ^(bgrenjung ber ^flangenarten geigte,

l§at fpejififi^ pffangengeograp^ifc^e Gebauten faum gutage geförbert. STnbeutungen

bagu finben fic^ in ber Flora Lapponica, einer ^ufjä^lung ber arftifd)en $Pftan3en

©d^roebenS, 9JUt großer ^lar^eit bagegen finb leitenbe ©runbfä^e einer 5ßf[an3en=

geograpl^ie au§gefpro(f)en roorben üon bem Berliner SBotanifer (E. ß. Söillbenoro

(1765—1812), ber gu feiner 3^^^ "^^6 ^ov i^m ßinne al.§ ber äReifter be§ 6i)[teni§

unb ber $|Sflanäenfenntni§ berühmt lüar. 1792 erfc^ien ber „®runbri^ ber £räuter=

funbe 3u Borlefungen entworfen üon Karl ßubiüig SöiHbenora, ber Slrjneggela^rtljeit

Doctor." hierin betitelt fic^ bo§ VI. Kapitel: @efc^ici)te ber ^Pftangen. 3^ie !lare unb

originelle S)arfteKung ber ©ebanfen lä|t un§ auc§ l^eute noc^ mit Vergnügen bei

biefem 5?apitel einen Slugenblic! oerrceilen: „Unter @efd)id)te ber ^Pflangen üerftel)en

lüir ben ©influ^ be§ ^lima§ auf bie Vegetation, bie SSerönberungen, roeld^e bie ©es

juäc^fe iral^rfc^einlic^ erlitten laben, trie bie 5latur für bie ©rl^altungberfelben forgt,

bie Sßonberungen ber öeroöc^fe unb enblid^ il^re Verbreitung über ben (ErbbaE." Sr

roeift auf ben Sinftu^ be§ Älima§ auf ben ipabituS ber @en)ä(^fe !^in, auf bie ä|n(i(^e

5tu§bilbung ber ^ßftanjcn ber ^olarlänber unb ber ]§o|en ©ebirge. S)ie Verönberung

ber ^loren in ber @rbgefc|id§te lüirb befprod^en, befonber§ im ^inblicf auf bie Ver*

fc^ieben^eit ber Slreale. „Soltte man bei einer fo fdjmac^en Verbreitung einiger

5(?f(an3en nid^t auf ben (SJebanfen geraten, ha^ ßänber untergegangen finb, wo bicfc

@en)äc^fe l^äufiger barauf verbreitet roaren? könnten aud^ nid^t gan^e (Sattungen

ht^ (Semäcl)§reic§§ verloren gegangen fein?" greilid^ eine Dleuentfte^ung barf nic^t

angenommen merben. „Sinige Votaniften |aben bie befonbere ©rille gel^egt, ha^ bet)

Srfd^affung unfere§ ßrbballS meit meniger ©eraöd^fe gemefen mären al§ mir gegen*

mörtig finben." — „<Bo oiel nerfc^iebene ©eftalten burc^ bie manc^erle^ 9}Zifc§ungen

unb Ver^öltniffe ber ©lementarftoffe bem Url^eber be§ SöeltallS ber) ber öeroor*

bringung möglich maren, |iefe er merben. Um unnatürlid^e Verbinbungen 3U üer=

l^inbern, beftimmte er ©efe^e, nac^ meldten e§ unmöglid^ ift, ha^ neue 2lrten fernerhin

entfielen !önncn." @in befonbere§ Kapitel ift ben Verbreitungsmitteln ber ©emädfjfe

gercibmet, aud^ bie Vefiebelung neuen Voben§ mirb in Vetrad^t gebogen. Vefonber§

auffattenb geigt ben 9Jhifter bie folgenbe 6tel[e: „3^adfte ^^elSmänbe, auf benen nid)t§

mad^fen !ann, merben burc^ bie SBinbe mit bem ©aamen ber gled^ten bebetft, ber im

^crbfte unb i^-rü^ialjr, wo er gur 9ieife gebeizt, burd^ bie ju ber ^eit gemö^nlidien

©taubregen 3um keimen gebracht mirb. Sr mädE)ft aü§ unb be!leibet mit feinem far*

bigen ßqube ben ©tein. 2Jlit ber ^e'xt treiben 23inb unb SBetter feinen ©taub in bie

raulien 3tritfd^enräume, aud^ fe^en bie oergangenen ^led^ten felbft eine bünne 3tinbe.

Sluf biefer förglicf) auSgeftreuten ßrbe fönnen f(i)on bie burc^ S^i^aU ba^ingetriebenen
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©aamcn her 3)too[c fcimen. Sie bel^ncn [id^ au^ unb morfjcn eine angenehme grüne

©djicfjt bie fdion jur Slufnaljme f(einerer (Sien)äcf)fe geftCiicft ift. 2)urdi ba§ 35ers

mobern bcr iJfoüfe unb fleineren ^ftan^^en entfielt admüfilig eine bünnc (Srbfc^ic^t,

bie fic^ mit ben ^afjren ucrmef^rt unb ßuletjt jum 3Snd)5t^um oerfc^iebener Striiuc^er

unb 23äume bequem mirb, bi§ enblid) nac^ einer langen 9tei^e uon 3o^ren ha, rco e^es

mall narfter ^ßU^n i^ar, gan^c Sßälber mit ben präd)tig[tcn Säumen bcfc^t ha§ 2lugc

be§ äöanbererä ergoßen. So uerfä^rt bie D^latur!"

©inb olfo ^ier fd)on pffanjengeograpfjifdie 3been mo^ burc^geboc^t bargeftettt,

fo ift e§ ha§ S^erbienft ^umbolbts gcmcfen, ha'^ er ben raiffenfc^aftlic^en unb tuU

turellen 9Bert bcr ^Pflan^engcograp^ic met)r l^erouSarbeitcte unb verbreitete unb fo

eine felbftänbige 2)if5ipnn in i^r fdjuf.

S)ie ©runblage aller $PfIan5engeograp^ie ift bie 5?enntni§ ber ^Pflan^enformen,

bie in einem beftimmten ©ebiet madifen, bie f(oriftifd)e S)ur(^forfd)ung eine§ 2anbe§.

3m 18. Soij^^iinbert mar e§ bamit [d^Ied)t befteHt, raa§ bie au^ereuropäifc^en ßänber

anbetrifft, erft bal 19. ^a^i-'^wni'ert brachte t)ierin burc^greifenben Söanbel, fo ha^

je^t im allgemeinen bie ßufammenfe^ung ber ^lora ber meiften ©ebiete me^r ober

meniger grünblic^ befannt ift. S5on einem Slbfc^Iu^ ift freitidj nod) feine 9tebe, noc^

immer bringen Steifen unb ßjpebitionen in beftimmte ßänber (baS^nn^^'ß ^on S3rafilicn,

bie tropifc^enSlnben, has aJ^onfungebiet,befonber§3teu=@uinea,ba§3nnß^ßiJon^^ina)

üiete unbetonnte ^fton^enformen ^u ^agc, bie teilraeife auc^ ^eute noc^ überrofc^enbe

pffanjengeograpfjifc^e Sluffc^lüffe geben. Selbft in unferem alten ©uropa fommt ber«

gleid)en uor: erft uor menigen Sorten rourbe auf bem Satfan in Stlbanien im Diftrift

Crosi Forsythia europaea entbedt, bie bort in großen Scftiinben uorfommt; t)er=

manbte Slrten, bie aU früpiü^enbe ^ierftrauc^er befannt finb, ejiftiercn fonft nur in

Dftafien. Unter bie bebeutenbften ©ntbedungSfa^rten im norigen 3«P^»"^ert, bie

auf bie Sotanif (ginflu^ Rotten, finb neben bcr fd)on oben ermäl^ntcn großen 3tcife uon

<0umbolbt in bie S^ropengebicte 2lmerifa§ fplgenbe au rechnen: ^arl griebrtd^

$P^iIipp uon 9JUrtiu§ (1794—1868) bereifte üon 1817—1820 gro^e ^eile oon

Srofilien 3ufammen mit bem Zoologen üon Spig; biefe ^orft^ungSreife mürbe bie

©runblage au bem Sllonumentalmer! ber „Flora Brasiliensis", ha^ erft in jüngfter

3eit abgefc^loffen mürbe. 3m ^a^xe 1801 rourbe ber junge englifc^e Sotanifer Stöbert

S3romn (geb. 1773) ber auftrolifc^en ©jpebition be§ „^no^ftigator" unter Kapitän

f5flinber§ ol§ Slaturforft^er mitgegeben. 1805 feierte er üon 2luftratien jurüd unb

bearbeitete bie ©rgebniffe feiner gorfdjung unb Sammeltötigfeit. ßr entmicfelte fic^

3U einem möc^tigen görberer feiner 2öiffenf(^aft in allen il^ren ^mcigen, „Botanicorum

facile Princeps", mie ^umbolbt üon il^m fagte. 3" Sluftralien l^otte er eine burd^*

au§ eigenartige Segetation fennen gelernt, jal^lreic^e Gattungen unb gan^e gamtlten,

bie bem Sl!ontinent eigentümlich finb; fo mürbe er gu ftatiftifd^en unb nergleic^enben

Unterfud^ungen gebrängt, bie bie ©runblage für bie ©rfcnntniS oon @ntmi(flung§=

aentren ber ^ßflanaenmelt unb bamit bann fc^lie^lid) für eine ollgemeine pflonaen=

geograpljifdje (Einteilung ber ßrbe bilben. Seine bie allgemeinen JRefultote umfaffenbe

^ilrbeit ift betitelt: „General Remarks, geographica! and systematical, on the Botany

of Terra Australis", ßonbon 1814. 3" äplic^en Stubien mürbe 3ofep5 S)alton

igoofer (1817—1911), nad)mal§ ol§ Sijftemotifer unb JjSflanaengeograp^ üon pl^cr



©ntbecfunggreifen. ©rifcbacf). 149

SJebeutung, burc^ bie Xnlnai^xm an einer ß^'pcbitton gcfül^rt, bie mit ben ©djiffcn

@reBu§ unb 2^crror üon 1839—1848 befonber§ bie ontorftifc^en Sänber erforfd)tc.

S)ie „Flora Autarctica" ^ooferS (Sonbon 1844—1847) Bebeutete für bie ^-loriftif

unb ^4>fJ^anaengeügrap!^ic einen großen gortfrfjritt. gür bie Kenntnis ber ^lora ber

03eani[(^en Snfcl"/ i^i-*ß§ 6nbcmi§mu§ unb i^re§ 3"f<i"T^ßn^ange§ mit ber glora ber

Erbteile finb üon großer Sßic^tigfeit bie (Srgebniffe ber 6^aIIenger=(Srpebition, bie ber

ßonboner Sotanifer i0em§letj ^ufammen^ängenb bearbeitete. („Report of the Scien-

tific Results of the Voyag-e of H. M. S. Challenger during the Years 1873— 1876,

Botany".) Die attmä^ic^ eintretenbe S5erbe[ferung ber Jßerfe^rSmege unb bie @r=

leic^terung unb Jßerfürjung ber Steifen fc^enfte bann befonber§ üon ber SRitte be§

üorigen 3a^rl^unbert§ an ben europäifd^en 2Rufeen eine gro^e ^üße uon n)iffenf(^aft=

liebem 93laterial au§ aEer Ferren ßänber, non jafilreic^en ©ammlern unb ^-orfc^ern

äufammengebrac^t. ^erabe bie ßönber mit großem überfeeifc^en Sanbbefi^ ftrebten

bie bütonifc^e S)urcbforf(^ung i^rer 5!oIonien an, vox allem ©nglanb; baoon legen bie

englift^en ^otonialfloren ein rül§mlic^e§ ^eugni§ ab {^. S). ^oof er: „Flora of British

India", ßonbon 1875—1897, @. S entkam, „Flora australiensis, ßonbon 1863 bi§

1878, 2). Dlioer, „Flora of Tropical Africa", ßonbon, feit 1868, 2Ö. ^. Farmer)

anb D. 2Ö. ©onber, „Flora capensis," Dublinunbßonbon, feit 1859). 6eit S)eutf(^s

lanb in bie Steilje ber 5!olonialmä(^te eingetreten ift, ift auc^ in feinen Sefi^ungen

eine einge!^enbe botanifc^e gorfdiung§tötig!eit betrieben morben; ha§ gemonnenc

^IRaterial fanb in Serlin feine Bearbeitung (21. ©ngler, „S)ie ^Pftangenmelt £\t'

afrtfoS unb ber 9tad)bargebiete", 33erlin 1895; 21. ©ngler, „2)ie ^flanäenroelt

2(ti:ifa§, inSbefonbere feiner tropifc^en ©ebiete" [erft jum Xeil erfc^ienen]; ha^

neben äa^lreidjc 2(rbeiten in @ng(er§ „23otanifc^en So^i^^üc^ern für 6t)ftematif unb

^jSflangengcograp^ie").

2tberauc^bie5-orfd^unginp|gfiognomif(^er3iid)tung!^attefeit0umbolbt§ba^ns

brec^enben2trbeitennid)tftillgeftanben. ^njallreid^enSc^riftenmurbefürein^elneßän*

ber bie (Einteilung in 9tegionen, burd) bie üimatifc^en Sßerl^öltniffe ober bie §ö^en über

bem 3Jtecre bebingte Gebiete, befproc^en, ferner bie 3ufammenfe^ung ber 25egetation au§

Formationen ober öenoffenfc^aften, bie burd^ befonberS l^eroorftec^enbe ober maffen*

l^aft auftretenbe 2^t)pen gefenn^eic^net finb. ©ine ^ufammenfaffenbe ^Bearbeitung fanb

bann fc^Ue^lid^ bie ^Pftan^engeograp^ie biefer 9lid)tung in bem SBerfe oon ®rif eboc^:

„2)ie 2>egetation ber @rbe nac^ i^rer flimatifc^en 2lnorbnung", Seipjig 1872. ©rif e=

bac^ betont felbft, ba^ er auf ben 3^^^" §umboIbt§ meiter baut. „2)ie ©inffüffc

be§ 5öoben§ ouf ha^ Seben ber ^Pftanje bebingen i^re topograp!^ifd)e ä^ertl^eilung, oon

ber äöärme unb geu(^tig!eit ber 2ttmofp^ärc ift ber 2anbfc^aft§(^ara!ter ganzer ßänber

unb bie 2t6fonberung beftimmter 9tegionen in ben ©ebirgen abhängig." S)a§ p^t)fio=

gnomifc^e Sgftem ^umbolbts mirb erweitert, 54 25egetation§formen merben auf*

gefteEt, in beren ©c^ema fic^ ha§ im bunten 6piel be§ ßeben§ med^felnbe SBirrfal ber

^Pftanaenformen fügen foE.

S)a§ ^Wl ber floriftifc^en $]8fIan3engeograpI)ie ift fd^lie^Ii(^ eine ßinteitung ber

©efamtoegetation ber @rbe in f^lorenreid^e unb i^re Unterabteilungen. S)a3u muffen

beibe Ölleitungen I^elfen: bie ^lorenrei(^e muffen p^gfiognomifc^ gefennjeidinet merben,

bann aber auc^ an 6i(^er^eit geroinnen burc^ bie ©tatifti! ber oertretenen ^^amilien.
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biiic^ bic ©rfenntniä ber 93e5ie^iingen gu nnberen Öcinbern iinb bcr 5(renle, bic bic

$BeriDanbtfdf|aft§trei[e umspannen.

3n ber 9tic^tiing bcr 'ipflanjcngcograp^io, luie fic burrf] öumbolbt angeregt

irurbe, luar )d)on bcr Sinffu^ bcr umgcbenbcn ^nftoren, bc^ iHtinaio unb hz§ 33oben§

auf bic iNcrbrettung bcr ^ftnngen gcroürbigt luorbcn, borf) raor bcr ^^ifan^i^^^^ang

mcl)r äußcrlirf), inbem bte ucrfd^iebenen formen, bie unter einem bcftimmtcn M'una

gebeif)cn, ,^ui'ammengeftellt Tuurben. Xie tiefere Grfenntniä be§ inneren 3ufammen=

l^angeS groifc^en ber umgebenben 3BeIt unb ber ÖJeftaltung bcr ^ftanje lie^ aber einen

neuen 3'ueig ber ^-l-^flanäcngeograpfjie entfielen, bie pf)r}fioIogifc^e (ober im meiteren

Sinne üfologififie) i^^f(an3engcograp!^ic. Xic 5Inrcgung ba3u ging 3unäcf)ft Don ber

botanifd)cn 3(natomic ou§, bie fic^ uon ber beffriptiuen OJletljobe, bcr einfallen S3cs

fc^reibung be§ inneren 5öaue§ bcr Organe, abmanbte unb ha§ 9>erftänbni§ für ifjren

S5au nur burt^ bic ^Betrachtung ifjrcr ßeiftungen geminnen mottte. 2)iefe pfjijftotogifdjc

3ttd^tung bcr 2Jnatomie, bereu Segrünber unb 2>ertreter ©(ijmenbener unb ^aber«

lanbt finb, betont ftet§ bie Übereinftimmung ber ©truftur ber Organe mit ben ßeis

ftungen, bic uon if)ncn uertangt merben; je nac^ ben äujjcren Sebingungen, unter

benen bie ^Pftanae lebt, finb auc^ bie Organe abgeänbert. 60 gibt un§ bie gan^e

^flan^engeftatt unb ber anatomifdje S3au ein S3ilb uon ben äußeren gaftoren; ber

5!unbige fann au§ bem 2tu^eren ber ^l^flange, au§ i^rem §abitu§, fomte au§ i^rer

2tnatomie Icidjt fd)lic^en, meiere JBcbingungen be§ ^limaS unb be§ 33oben§ auf fie

ctngemirh ^aben. 2)ie (Sefamt^ett aller biefer ©inmtrfungen tft al§ 6tanbort ber

^Pflangc 3u begeic^nen. 3)ie Öfologie, bie ße^re uom ^auS^alt ber ®eit)ö(i)fe, gctgt un§

nun, mie bie ^Pflange fic^ mit ben i^r gu Gebote fte^enben 9}Utteln einrichtet, unb luie fie

in i^rer öufjeren unb inneren ©cftaltung bie 3tnpoffung an i^rc ©riftenabebingungen er*

!cnncn lä^t; fie jeigtunS ferner bieSinmirfung ber etnäeInengaftoren,ber p^gfifalifd^en

unb (^emif(^en ©truftur be§ S3oben§, ber SBaffcrmengc, ber SBärme u. f. f. ©0 mie bie

einäclnc $]Sftan5e, fo läfet fid^ auc^ bie ©enoffenfc^aft ober Formation öfologifd) merten

unbbegreifen;bie oerfc^iebcnenSIrtcnbergormationleben unter benfelbenSebingungen,

3. S3. unter großer Xrocfen^eit be§ S3oben§ unb ber ßuft Bei großer SBörme; bann äeigen

fic alle biefelbe 5lnpaffung§ri(i)tung, um im Kampfe um§ Dafein beftc^cn gu !önnen.

S)ie gormation§biologie letirt ben ipauS^alt ber gangen Formation unter ber

(Sleic^artigfeit ber öu^eren 33ebingungen ücrftel^en. 2t^nlic^e S)afein§bebingungen

rufen in oerfc^iebenen fiänbern ä^nlic^e Formationen unb ä^nlid^e S^ijpcn ^croor,

rocnn ouc^ bie fgftematifc^e ©tettung ber 2lrten eine fe^r uerfdjiebene ift. ©0 belfert*

fc^en \>a§ innere oon ©übomerüa unb üon Slfrita meite ©aoannen üon äl^nlic^er

ßfotogie, bie aber oon anberen 2lrten unb Gattungen gebilbet merben; für fe^r trorfene

©egenben 2Imerita§ finb bie ^atteen ^ödjft c^araftcriftifd), in Slfrifa fehlen bie ^afteen,

aber bie ^orm bcr föulen= ober fanbclaberartigen btattlofen ©tömme ift bafür in ber

gamilic ber ©up^orbiaäcen in überrafdjenb äfjnlid^cr gorm in trocfcnen ©ebieten au§=

gebilbet. Um ben 9lu§bau ber p^r)fioIogifd)en Dliditung f)abcn fid) neben ga^Ireic^en

anberen Sotanifcrn befonbers ii^ 1 f e n § (burd) feine ©tubien über bie ögi]ptifd)=araBif(^e

SBüfte), äöarming (burc^ feine ©tubien über bic Öfologie bcr innerbrafitianifc§cn

Flora ufro.) unb ©d)impcr („5|5fIon3engeograpfjie auf p^ijfiologifdjer ©runblage*

[1898J) oerbient gemad)t.
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2)te p^gfiologifcfjc ^Pftan^engeograp^ie, bie naä) bcm ^ufammenfjang uon Mima
unb 35er6reitung ber ^ffonjen forfcfjt, lä^t ben l^iftorifc^en Söcrbegang, bie (^ntraicfs

lung bcr ^loren au^er ac^t unb betrachtet ben heutigen ^ftanacnbeftanb ber @rbe al§

etraa§ begebenes. 2luf bo§ SSerben unb auf bie Umicanblung ber ^-lorenreic^e in ber

ßrbgcfc^idjte fdjout bagegen bie entroicfhtngSgcfc^ic^tlic^e ^flanaengeograp^ie aurücf,

bie aU Be[onberer ^tüeig unferer 3Bi[fenfc^aft äulc^t i^re SBürbigung gefunben ^at.

Sie ©efiijid^te ber ^ßflanaeniuelt fpielt eBen[ogut i^re 9toIIe bei ber heutigen Slbgren»

5ung ber (Gebiete, lüie bie Sebingungen ber Sßärme unb ^^eui^tigfeit 3. S3., bie in ber

Se^t^eit ^errfdjen. S)ie ©runblagen für bie entraicftungSgefc^idjtUc^e $Pf[on3engeo=

grapfjie finb red)t lütfenfjaft, unb bie§ roar ber ®runb, irarum fie uon ölteren gor*

fd)ern, felbft nocfj döu ©riefcbadj, beifeite gefc^oben lourbe. SIber fc-^on ber C)fter=

reicher Urtger fprac^ e§ 1852 au§, „ha^ bie ^Pflanaenioelt ber ©egenraart in biefem

unermeßlichen ©ntiüirflungSgange nur :rie ein Tlonunt, unb ^luar aU ber le^te, in

if^rem bisherigen 2eben§alter erfc^eint". Wxt biefem ©ebanfen war ber genetift^en

gorfc^ung bie 3li(f)tung geroiefen, bie nun eifrig uerfolgt mürbe; um nur graei S^lamen

3U nennen, feien ermähnt 2t. S)e ßanboUe („Geographie botanique raisonnee",

1855) unb 31. ©ngler („35crfud^ einer @ntmic!lung§gefc^ic§te ber ^ßfranaenmelt",

1879 unb 1882). ©§ fann fid) bei biefen 6tubien barum l)anbeln, bie ©efc^ic^te eine§

giorenreidjeS gurüd 5U üerfolgen unb au§ i|r bie l^eutige ^«fantn^enfetjung ber gdora

3U erfennen, mie e§ fd)on ^oofer bei ben Snfelftoren rerfuc^te unb mie e§ für \)a§

2Serftönbni§ ber gtora non (Bnxopa feit ber @i§5eit non fo ^o^er S3ebeutung mürbe.

£)ber aber bie (Sefdjic^te einer ^Pflan^engruppe fann rüdmärt§ »erfolgt unb ber

Söanbel t^rer 35erbreitung in ben üerfd)iebenen ©rbperioben ftubiert merben. (E§

braucht !aum barauf l)ingemiefen 3U merben, ha^ bie gorfc^ungen in genetifc^er

Dlidjtung burd) bie 2)arminfd§e S^^eorte einen ftar!cn SXntrteb erhielten.

III.

•3)ie ^flan^enformationen auf bio(ogifd)ev ©vunbfage.

Einleitung.

3eber Slid in bie un§ umgebenbe SSegetotion geigt ben ©inftuß be§ 6tanbörte§,

uon 5Boben unb ^lima, auf bie ©eftalt unb ha§ ^u^amrmnUUn ber ^ßflanaen.

äBelt^er Unterfc^ieb in ^^orm unb gütte ber ©emöc^fe aud^ in unferen gemäßigten

Mimaten! 2lufbürrem,nä|rftoffarmemSanbboben9lorbbeutfc^lanb§mä(^ft in lichtem

SBeftanbe bie tiefer, 3U i^ren güßen trodene glec^ten unb bid^te D^tafen ber Wein-
gärtneria (©ilbergraS) mit fd^mal äufammengeroEten, ftarren blättern. Sluf nä|r=

ftoffreic^em 23oben bagegen erl^eben fic^ bie füulenförmigen ©tämme mächtiger Suchen,

beren Slötterbac^ fo bii^t aufammenfc^ließt, ha^ nur fpärlic^er Untermud)§ gebeil^en

fann ; nur im grül^ling, menn noc^ ha§ ßic^t in ooEem DJlaße gum Soben bringen fann,

geigt er eine reiche Sebedung mit fräftig grünenben ©emäc^fen, bie i^n mit einem

35lumenteppic§ fd^müden. äöo in ©een ober ^^lüffen ha§ lebenfpenbenbe Element bie

SJegetation begünftigt, entrcidelt fi(^ haQ üppige 2öad^§tum ber 3Baffer= unb Sumpf*
floro, an bie fic^ ber bid^te Slafen ber SBiefen anfd^ließt.
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S)te öfologtfc^e ^orfc^ung fjat ]i^ bemüfjt, bic SBirfung ber ein3elnen ^-aftoren

auf bic 9tu§geftaltung ber i^ffanjenformen unb i^r ^"[antmenlcben ftar^ulegen. 2)iefc

gaftorcn finb befonberS: 2\^t, 2öärme, ßuftfciid)tigfeit unb SSinb, bann bic 9iatur

be§ Sobcn§, fein Sleic^tum an 9Kifjrftoffen unb on Söaffcr, foiüic feine p^gfifalifrfjcn

ßigenfc^aften. äöo^t laffen fid) befonbere 2öirfungcn

eingelner ^aftoren l^öufig feftfteHen, im aUgemeinen aber

lä^t fid^ nur i^re (^efamtroirfung, bie bie !^eben§form

ber $]SfIan3e fc^afft, beurteilen. Sie 2eben§form ber

^Pflanje — ba§ ift if|r äußerer unb innerer 23au, ber

fid) in 2tnpaffung an i^ren 6tanbort geftaltet ^at. ^ier

ift rao^l ein Söort am $]3ta^e barüber, roa§ mir unter

bem üielgebrauc§ten unb oielfac^ mi^oerftanbenen SBort

SInpaffung »erfte^en moHen.

Sie ^rone ber Sud)e geigt in i§rem 2aub gemiffe

35crfd)ieben|eiten; bie inneren Slötter finb mie Sdiatten*

blätter gebaut, mit loderem,

grünem @emebe unb bünnerer

©pibermiS, bie äußeren, bem

Sid^t ausgefegten 33Iätter ha-

gegen mie ©onnenblätter, mit

bid)terem grünen ©emebe unb

biderer ©pibermiS. ©o ^at fid^

bie ^flange an bieSSerfc^iebenl^eit

berSöebingungen imS3au gleid)er

Drgane angepaßt, ßbenfo geigen

.^nbiüibuen ber gleid^en 9Irt, bie

unter uerfd^iebenenSebingungcn

gemad)fenfinb,me^robermeniger

beträd)tlid^c ^bmeid^ungen im

S3au. S)ie ^^ffange l^at bie ^^öl^ig*

feit, gmedmä^ig gu reagieren,

b. ^. auf bie rerönberten Se*

bingungen fo gcgcnäurcirfen,mie

e§ für il^r ©ebei^en oorteil^aft ift.

S)a§ mafferfpeid^ernbe ©cmcbe

ber S3Iätter mancher ^ropenpf(an=

gen (Ficus) mirb roenigcr ftarf

auSgebilbet, menn bie ^PfTangc

in feud)terer ßuft mäd)ft, alfo einen uor bem 2lu§trodnen fc^ü^enben Söafferoorrat nic^t

nötig l^at. aJland)e ©umpfs unb SBafferpflangen oeränbern fid) in i^ren SSegetationS*

Organen au^erorbentlic^, je nadjbem fie im Söaffer ober auf feuchtem Soben mac^fen; am
befannteften finb biefeJöerl^öltniffefür Polyg-onum amphibium (2Baffer»^nöterid§)

unb Eanunculus fluitans (fhitenbeS grofc^!raut), bie befonbere ßanb= unb SBaffer*

formenauSbilbcn. 2)iefe2Irten finb aIfoau^erorbentIid)umbilbung§fä^ig ober plaftifc^.

atbb. 15.

Hanunculus fluitans. 1 aöafferforin,

(Heidin, uon 91. Defflnßer, nact) ©ditmpcr, ^flaitjcnseogtap^tc.)

Janbform.
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Söir rebcn l^ier fcf)on üon 2tnpa[fungeu an ha§ 331ilieu ober bie Umiüelt; eigent=

lici^ aber foK btefcr 2Iii§bru(f auf bte biirc^ ben 6tanbort ^eroorgerufenen Stnberungen

befc^ränft bleiben, bte erblich geiDorben finb; bte Slnpaffungen im eigentlichen 6tnnc

finb bauernbe 2Rer!inale ber SIrt geroorben. S)er beftiinmte 9(npaffung§äuftanb einer

^orm, i^rc 2eben§form, lüirb al§ @p!^armo[e bejeid^net. 2^amit tüirb biefer begriff

für einen beftimmten unter gleidjbteibenben 23ebingungen bauernben ^iiftonb feft=

gelegt; er ift aud^ gelegentlich (ebenfo raie 2lnpaffung) für ben 23organg ber Utn?

änberuiig in einer beftimmten 9tic^tung nac^ ben äußeren Sebingungen oerftanben

njorben.

S)ie Slufgabe be§ folgenbcn Kapitels foß befonber§ bie ber ^ormationSbiologie

fein; e§ fott an einjelnen ^Formationen gezeigt raerben, trie fie an bie S3ebingungcn

angepaßt finb, unter benen fie regetieren, unb luie ha^ ^ufammenleben tl^rer öilieber

ficf) geftaltet. 3tuf bie fpe^ieltere Dfologie, bie S)arftettung ber 3Bir!ung ber einzelnen

gaftören auf bie ©eftaltung ber ^flanje unb enblic^ i^rer ©efamtroirfung auf bie

2eben§form ber einäelnen ^Pffange, fann an biefer ©tette oergiditet rcerben: barüber ift

fc^on ha§ ^lötige in ben Kapiteln ber 25iologie gefagt trorben.

(§§ fei nur noc^ barauf ^ingemiefen, ha^ bie 5ßegetatton§be(fe eine§ @ebtete§

einiTial oom Mima, bann tjon ber SSefc^affen^eit be§ S3oben§ abl^ängig ift. S)a§ ^lima,

befünber§ bie SKenge unb bie S5erteilung ber Slieberfc^läge im 3ol)re, ift ber ^aupt«

faftor für bie ©eftaltung ber SJegetation; ron il^m befonberS rcirb e§ abpngen, ob

eine S3en)albung fit^ auSbilben fann, ober ob fteppen= ober raüftenartige Formationen

Dorl^errfc^en. S)ie 2lu§gcftaltung im flcineren, bie Slbgren^ung ber einseinen ^or*

mationen oon einanber, rairb me^r oon ber Statur be§ S3oben§ bebingt. S)ie !lima*

tifc^en ^ßer^öltniffe bringen e§ 3. $B. mit fi(i), ha^ fic^ im Innern oon 33rafilien ge*

maltige ©aoannen ober ö^nlic^e ^Formationen ausbreiten; mo aber ein Sa($ ober ein

glu^lauf bauernb im ^al^re geuc^tigfeit fpenbet, entmicfelt fic^ läng§ feine§ 2aufe§

ein ©treifen SBalbe§ ober (Sebüfd)e§, in bem fic^ ber ^anh^x üppigfter tropifdjer

S5egetation entfaltet. (Sin SBafferlauf in ber Söüfte gibt ben Urfprung für eine frifc^s

grünenbe €afe. S" 9florbbeutf(f)lanb !ann fic^ auf nä^rfti)ffarmem, ha§ SSaffer leicht

burc^laffenbem ©anbboben nur eine trocfenl^eitliebenbe SBegetation, <Qeibe ober liefern*

roalb, entmiifeln, auf nä^rftoff^altigem, tiefgrunbigem 33oben bagegen bie reiche gorm
be§ S3uc^enmalbe§.

Sei feinen anberen Formationen ober $ßflon3engefel[fc§aften geigt fi(^ ber 3"*

fammen^ang groifc^en ©tanbort unb ßebenSform beutlidjer al§ bei benen, bie unter

ejtrcmen 33ebingungen ber ^rodenl^eit leben unb an fie ongepa^t finb, ben foge*

nannten jerop^ilen '^otmaüomn, befonber§ ben SBüftcn unb ben n)üftenäl^nli(f)en

Formationen.
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A. Il*ero|)^Ue Formationen.

1. SSüften unb roüftenäl^nlic^e Informationen.

Cf nter SBüften fteßt man [irf) gemö^nltd^ uüllig pftangenleere ©cbiete oor, ©egenben,

'^^ bie „nni^t unb leer" finb. SoIc(}C ©ebtete [inb in größerem Umfang, abge|"ef)en

Don ben Sc^nee= unb ßiSfelbcrn ber ^o^en ©ebirgc, auf ber ©rbe feiten anzutreffen;

faft immer mirb einer ganj befc^eibenen unb anfpruc^§Iofen, ^erftreuten U>egetation

nod) bie SJiöglid^feit be§ 23efte!^en§ geboten, menigftenS nod^ ju beftimmten günftigeren

3a^re§3eiten.

S)a§ S^orfommen oon Söüften, pftangenarmen ©ebieten mit einer ausgeprägt

reropl^iten 35egetation, ift an ftimatifc^e S5ebingungen, an bie geringe DJhnge unb bie

ungünftige i^erteilung ber 9iieberfc^Iäge über ha§ ^a'i)x l§in gebunben; im allgemeinen

bleibt bie 9tegenmcnge unter 25 cm. 2)ie 9?atur be§ 23oben§ fann babei eine fe^r oer?

fcf)iebene fein. Sefonber§ in fubtropifd)en Ö^ebieten in ber 9lä!^e ber Söenbefreife finb

3Büften in loeitefter 9lu§be!^nung oerbreitet. ©o gieljt fic^ ber ©ürtel ber 3Büften burc^

Jlorbafrifa über S5orberafien bi§ in ben innerften afiatifd^en 5?ontinent hinein,

i^erner finb gro^e SBüftengebiete in ben füblic^en ^Bereinigten Staaten nac^ ^Flerifo

^in oor^anben, bann befonberS im inneren oon 9luftralien. ©inige eingaben über bie

9tegenmenge biefer ©egenben mögen genügen: 3" ^er öggptifrfjsarabifc^en SBüfte fällt

8—9 OJlonate im ^a^x fein tropfen Stegen, non S)e3ember bi§ zum SInfang ^prilba*

gegen fommen gelegentlich me^r ober meniger ftarfe Öemitterregen, ja mand^mol @üffe

oon gemaltiger $eftig!eit, bie rei^enben S3äct)en ben Urfprung geben, bie in ben (Sin=

f(f)nitten ber Xäter, ben 3Babi§, l^ernieberftürjen, um ebenfo fc^nell mieber 3U nerfiegen.

3n ber ©a^ara fallen im Slorben etma 175 mm 9lieberf(^Iäge im ^a^x, im ^nn^^en

nur 100 ober meniger. 2)ann finb bie Siegen gang unregelmäßig, fie fönnen felbft

3a^re tjinburd^ ausbleiben. Die ©jtreme ber 2^emperatur finb bebeutenb, fomol^I

nac^ ben ^a^xt^ziUn roie nac^ ben ^ageSjeiten; bie täglid^e ©(^raan!ung !ann bis

30** betragen.

3n Stmerifa finb SBüftengebiete in ben füblid^en ^Bereinigten ©taaten (^Irigona,

Jfteumejifo, XejaS) unb in Slorbmejifo üor^onben. S)er Slegenfatt beträgt 3. S5. in

$P^öntj (Striaona) 17G mm im 3a^r, in S^ucfon (Strijona) 250 mm, in ßfji^ua^ua

(5Rejito) 230 mm, in gt $Pafo (^exjaS) 220 mm.
3u ben regenraärmften ©ebieten ber ©rbe gehören bie nörblid^en Steile oon S^ile,

bie bie SBüften oon SItacama bilben; in ßopiapü fielen bei 2 Stegentagen 9 mm Stegen

im Sö^re, in (Salbera bei 2 Stegentagen 8 mm.
S)ie .^üftenjone beS fübmeftUt^en SlfrifaS, bie ausgeprägten Söüftend^arafter !^at

ift äuf3erft regenarm, in manchen S^^i^en ganj regenloS; in 2)toffamebeS ift eS üor=

gefommen, baß brei ^a^i^e ^intereinanber fein Siegen fiel; in ber Stä^e ber ^üfte mirft

bann ber ftarfe ^au, ber ]iä) auS ben ^ier ^errfd)enben Stebeln nieberfc^Iägt, jur @r=

Haltung ber 58egetatiün; bie berül^mte Welwitschia mirabilis ift an biefe Stebel»

gone gebunben.

3m 3nneren oon 2Iuftralien, reo ©tcppen unb 33ufc^gelänbe in auSgebel^nte

2öüftenftä(f)en übergeben, ^errfcf)t 2)langel unb Unfic^er^eit beS StegenfaEeS, mirflic^

regenlofe Öiebiete mirb eS aber faum geben. S)aS ©c^Iimmfte für bie $Begetation unb
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BefonbcrS für bte 2iBirtfd)aft ij"t bie ßaunentjaftigfeit ber SBUterung, ha fetten unge=

[tümer 9legenftuten mit monate= ober felbft jal)relangen 2)iirren raec^fetn.

3)ie ägi3ptifcf)sarat)tfd)e SBüfte.

@tn flareS unb anfrf)ault(^e§ 33itb uon htn ßcbenSuerl^ältniffcn unb 2eben§=

formen ber 35egetation ber ägijpttfc^mraBtfdjen SSüftc l^at ®. 3>olfen§ cntmorfen,

bem mir in ber Betrachtung ^ier äunädift folgen. SSom Ml au§ oftmörts ftcigt haS

(Selänbe terraffenförmig an, .^ügel rei^t fir^ an ^ügel; 3U ben 2Babt§, ben XäUxn,

bie üon bem f^rü^ia^rSrcgenguffe gefjö^lt finb, ftüraen fcnfrecfjtc g-et§manbe l^inaB.

S)ie ^Berrntt*

terung jer*

fet3tbie£)ber=

ftädie, gemals

tige S)ünen

üon^-tugfanb

ober S^iefel=

müften brei*

ten fid^ au§,

ben gröfjten

2;eir be§

3a^re§ unter

fengenber

§i^c,üom

^ettften ßic^t

umflutet. 9lur

in ben SBabiS

bleibt ber

^45f[an3ens

mud^§ ha^

ganae ^a^r

über er^ar=

ten, mit nieb=

rigen, ftarren S3üf(f)en uon runblidjem Umri^. Sööl^renb ber furjen Stegen^eit

cntmicfelt fid^ eine fpärlirf)e S5egetation epl^emerer 9trten, bie ben gangen S!rei§=

tauf i^re§ 2ebcn§ in ber furgen günftigen ^eriobe beä ^al§re§ ooti ber Keimung

bi5 5ur grucf|trcife DoHbringen, rcie Anastatica hierochuntica, Stipa tortilis,

Silene linearis. 2lnberc ^Pftanjen, rcie ba§ ftarre ®ra§ Danthonia Forskalii

ober rcie Citriillus colocynthis, perennieren mit unterirbifc^en Steilen unb ent*

micEeln oberirbifd^e 3>egetation§organe nur in ber günftigen ^eriobe.

S)a§ SBaffer, ha§ — rcie errcä^nt — in einer furjen ^al)xz^e'ü mancfimal xe\d)=

i'xä) oor^anben ift, finft leicfjt ein unb !^ält fid^ nur in me^r ober rceniger großen ^^iefen;

ba^er l)aben foft alle (Seroüd^fe au^erorbentlid^ lange SBurgeln, mit benen fie gur ^iefe

bringen; am auffättigften ift bie§ bei ben ©räfern, beren fabenbünne SBurgeln meter*

rceit uerfolgt rcerben fonnen. daneben finb au(^ üiele SIrten befähigt, ^-euc^tigfeit

atbb. 10.

Söabl $of bei §eluan, mit fpärlidjer SJegetation Don Pennisetum di

(9lufna^me uon 2)2 u f d) I e v.)

liotoraum, Zilla u. a.
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von 3tegen unb Tau burc^ bic ^aarc i^rer Slättcr aufjune^men, eine (5tgcnfrf)aft,

bie nur jerop^ilcn 5|^flan3cn aufotnmt.

2)urd^ bie ^o^e lemperotur unb bic lebhafte Beleuchtung bei roolfenlofem ^immel

tüirb bie ^ranfpiration, bie iscrbunftung, an§ bcr Oberfläche, befonber§ ber Blätter,

geraattig gefteigcrt. ©te^t nun ben $)SfIan3en eine genügenbe Söafferinenge gur 23ers

fügung, um ben burd) bie 2>erbunftung entftanbenen 9>erluft jebergeit ^u becfen, fo ift

ein Bertrocfnen unb SBelfiuerben nic^t ju befürchten ; c§ braucfien ba^er feine Befonberen

6c^u^mitte( jur ^erabfetjung ber Xranfpiration auSgebilbet ju raerbcn. S)ie§ gilt für

bie einjährigen 3U*ten, bie ßp^emeren, bie faftig unb frautig bleiben unb bßren SBur*

3etn nidjt bcfonberö tief bringen; fie finb eben auf bie günftige 3a^i^ß§3ßit angeraiefen

unb ^aben fic^ nur in

bcr SBeife an ben

6tanbort ongepafet,

ha^ fie eben i^ren

2eben§3t)flu§ auf ba§

geringfte3eitmafeäu=

fammenbrängen.

gerner finbetfic^ 3. B.

bie ^oloquint^c nur

bort, tro fie mit ben

au^erorbentlic^

langen SBuräctn ftän=

big in 3>crbinbung

mit bcm ®runb=

roaffer bleibt; fo!ann

fie il)rc großen garten

Blätter bauernb mit

SBaffer oerforgen

unb i^rc großen,

roafferreichen grüc^tc

cntroicfeln; abgefc^nittcne Blätter rcelfen im Umfel^en. 2)en einjährigen SIrten näl^ern

fi(^ biotogifd) bie ^njiebelpffanäen, bie nur in ber günftigen ^a^xe^eit i^re faftigen

Blätter unb Blütenftönbe entmicfeln; in ber übrigen ^^^t üerl^arrt nur ber runblicf]e

^miebelförper, gegen 3>erbunftung burd^ bie trocfenen ©traten gefcf)ü^t, in ber (grbe.

60 ift bie gorm ber ^^'iß^ßlpffonge au^crorbentlic^ an ©egenben mit langer 2:;roc!en=

jeit angepaßt unb befonber§ im meftlid^en ^Jlebiterrangebiet unb in tro(!enen ©egenben

©übafrifa§ entraicfelt; bie Öiattung Allium g. B., ein Ti)pü§ biefer Begetation§form,

ift mit äal^tlofcn Strten im SBeften be§ 5inittelmeergebiete§ uerbreitet.

2)ie 5Irten bagegen, bereu Begetation§organe über ber ©rbe auSbauern, finb

barauf angemiefen, bie Berbunftung au§ ber Oberfläche ^erab^ufetjen, ba ni(i)t genügenb

äöaffer bauernb uor^anben ift, um ben XranfpirationSuerluft 3U beden unb ein Söelfen

3U uer!^inbern. Xa§ uorne^mfte ^JJlittelift bie Berringerung ber tranfpirierenben Ober*

f[äct)e; je fteiner bie Oberfläcfje, befto geringer bie Berbunftung. 2)a nun aber mit

bem Söafferftrom, ber uon ben Söurjetn ju ben Blättern auffteigt, ^ugleic^ bie 9iä^r=

SCbb. 17.

Anastatic-a hieroch untica. ^abitugbllö. (3etcf)nun0 Don 3B. ^acob§,
nacf) (Sneler unb ^rantt, JJatürl. ^ßflanjenfamilicu).
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falje aufftetgcn, \o ge^t mit her 95ermlnberung her 35erbunftung eine SJermtnberung

ber S^a^rungSaufno^me $anb in ^anb, eBenfo toic natürlid) aucf) burc^ 33erminberung

ber grünen ^läc^e bie Slffimilotion l^erabgefetjt rcirb; bie jerop^ilen S3üf(f)e unb 23öume

n)a(i)fcn langfam unb ftnb fparrig unb trorfen. 3)ie 23lätter ftnb flein unb in geringer

3al)l entroicfelt, raie bei Acacia tortilis unb Astragfalus Forskalii; bei biefen

Strien raerben an ^ei^cn S^ogen bie ^ieberblättcf)en 3ufammengelegt, um fie ber ^öir*

fung ber Sefonnung gu entstellen. SInbere formen, befonber§ fenngeirfinenb für bie

Söüfte, entroicfeln über^oupt feine 23Iätter me^r unb affimilieren nur noc^ mit ber

grünen SRinbe i^rer ^luten^rceige, mie ber S^tetambufd^, Retara a raetam (ügt. Stbb. 18),

eine ©infterart mit mol^lrieciienben ^Blüten unb faft fugeligen hülfen. 6in anbere§

3Kittet, um bie S^erbunftung ^erab^ufe^en, liegt in einer biegten feibigen ober fitaigen

S5e!^aarung ber S3Iätter, bie um biefe ^er eine ruhige Sltmofpl^äre fcf)afft (Sabiaten,

^onoolouloäeen, ^ompoftten), bann in ber $ßer[tär!ung ber Stu^enroönbe ber Cber^

l^autgellen, bie bei ben meiften Xerop^gten gu beobachten i[t. S3efonber§ ift bie Sintis

!uta, bo§ oerEorfte Slu^en^äutd^en ber ©pibermi^äcllen, ha§ fonft nur al§ eine feine

ßinie auf bem Querfdinitt erfc^eint, ncrftörft; bie SBirfung ber Äutifula !ommt oor*

gugSmcife in S3etrac^t, ha üott für SBaffer unburc^täffig ift. 5Flit ber 35erbi(fung

ber ©pibermiSmönbe ge^t bie ßinfenfung ber Spoltöffnungen unter ba§ Slioeou ber

Dberflädje ipanb in ^anb. ©ie finb e§ gerabe, bie, in großer ißd^l auf ber Slattfröc^e

jerftreut, ben ®a§au§taufc^ mit ber Sltmofpl^äre oermitteln unb bei ber S^ranfpiration

befonber§ ben äöafferbampf austreten laffen. S5efinben fie fic^ am ©runbe eine§ me^v

ober weniger tiefen ©rübdjenS, fo füllt biefe§ fid^ mit SBafferbampf unb l^inbert eine

meitere ftarfe 2>erbunftung. S5efonbcr§ ftar! ausgeprägt ift bie (Einfenfung ber 6palt=

Öffnung 3. S3. bei ©röfern, raie ben Aristida-2lrten; fie ftcl^en l^ier an ber Cberfeite

be§ 25Iotte§ in ^liefen, bie oon paaren umgeben finb; ba^u fommt noc^, ha^ fid^ bie

33Iätter mit ber Oberftiid^e einrollen, fo ha'^ bie Spaltöffnungen nid^t mit ber trocfenen

ßuft in Serü^rung fommen. 2)a§ grüne Slattgeracbe ber 3Eeropl^t)ten ift feftgefügt,

ha§ $]Salifabengen)ebe übermiegt ba§ ©c^roammgeroebe, fo ha^ nur fe!^r üeine tuft^

fül^renbe SnterseEularröume oorl^anben finb. S)ie 23Iätter finb fomit noc^ bem S3au

i^rer ©pibermiS unb i^re§ grünen (SemebeS ftarr unb leberartig, ferner finb bie

auSbauernben .^erop^tjten oielfac^ ftar! oer^olgt; bie 3"^ß^9c fteHen ^öufig bolb x^x

Sßod^§tum unb bie Slattbilbung ein, i^re ©pi^e oerl^nl^t 3U einem !röftigen 2)orn;

ha§ 35orfommen oon S)orngebüfc^en ift für mand^e trocfene ßonbfd^aft, roie mir noc^

fpöter fe^en roerben, fel^r fennjeic^nenb. S)a§ aUeS finb ^üge, bie, mie l^ier in ber

ögt)ptifc^en SBüfte, bei ben 3:erop|t)ten ber ganzen 2öelt in oerfd^iebenartiger 3Beife

ou§geprägt finb.

© a l§ a r a.

S5Ii(fen mir nad^ ber norbafrifanifc^en 3Büfte, ber ©a^ara, hinüber, fo äetgt bie

SJegetation in i^rer ^ufammenfe^ung unb Slnpaffung na^e oermanbte SH^-
^n ber ©a^ara mec^feln gro^e ©tredfen, bie mit feftem ober beraeglic^em <Banhe

bebedft finb, mit (SeröK= unb ©teinmüften. S3efonber§ örmlic^ ift bie S^egetotion auf

ben ftor! bemeglid^en ©anbbünen; l^ier bilben öfter§ gerftreute ©^-emplare be§ ftarren

®rafe§ Aristida pungens bie einjige 35egetation; bie bünnen SSurjcIn ge{)en nid^t

fcn!red)t in bie ©rbe, fonbern folgen in geringer Sicfe magredjt ber Cberftöc^e bi§ 3U
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20 m ßänge; fic fud^cn nid)t 3Ba[terber ^iefe auf, fonbcrn beiluden mit t^vcm n)cit=

auöi-^efpannteit 9?cfee bie geringen 9tegcnfäHe. 5(uf lüenigcr bciucglidjen Sanbflädjcn

fd)licfeen j"irf) nn: Aristida obtusa, uün n()nliiiicm .Oabituä, unb eine geringe Stn^at)!

3er[treutcr blottlüfer 33üfc^e, Ketama reatam, P2ui)h()rbia G uyoniaua, Oleome

arabica. ^n günstiger ^ai^teä^eit entiuicfelt fic^ eine fc^macfje Vegetation einjäf)riger

Kräuter von intcreffantcn ^ügen, Matthiola livida, Neurada procumbens,

Odontospcrmum pyofmaeum nebft einigen ©röfern. 2)ie ©amen biefer Slräuter

2It)b. 18.

©anbroüfte füblid) StStra. ^m ^otbcrgnmbe SRetambüfrtie (Gen ist a raetum), bann S8üfcf)e non Limoniastii
Guyonlanum (Plumbagin aceae), Oleome arabica (Cajipaiid iic eae), Euphorbia Giiyonlana.

(Slufna^me non ®. gJrtßel.)

finb in unget)eurer DKenge üor^anben, beim erften 9legengu^ jur Keimung bereit, aber

nur menige, Don S^roifen^eit unb meibenben 5^ieren nerfdjont, bringen e§ fc^Iiejjlid)

gut ^rudjtreife. S)ie Odontospermum-9lrt, bie mit mel^r '3itä)t al§ bie Anastatica
ben Slamen ber „9lofc oon 3e^icf)o" rerbient, ift eine ^ierlid^e ^ompofite; bie ^üU=

Blätter ber fleinen ^öpfd^en [inb nac^ innen gebogen unb berüfjren fid) über bem Äöpf=

(^en. S3ei Scne^ung mit Söaffer breiten [ie [id^ [ternförmig ou§, bie ^-rüdite be§ ^opfs

d)en§ merben freigelegt unb leicht uom biegen !^erau§gefpült; bie 2trt fann fic^ auf biefe

Sßeife natürlich nur in tieinem Umtreife ausbreiten unb bie (Sjemplare ftel^cn gruppen^

meife beifammen. 2)ie fleine Siofngee Neurada procumbens (3lbB. 19) liegt bem

S3oben an, il^re grüc^te bleiben im fic^ üergrij^ernben Äeld). ©ie teimen beim geringften

3legengu^, unb menn bann balb mieber ^roden^eit einfetU, fo entmideln fie nur fleine
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SBürgeld^en. 3Jlan üer[ucf)t anfc^etnenb trocfene grüd)te ouf^u^eben unb mer!t einen

lebhaften Söiberftanb infolge ber Sln^eftung ber SBürjelc^en. ^m oltgemeinen ift bie

SSegetntion [c!^r fpärlic^ unb gibt fein ©efamtbilb^ oon ferne betrachtet erfrfjeint ber

Soben nac!t ober fnft nacft; bie gon^e SPftansentüelt ift ärmlid), grou unb blutleer, loie

in eiüigem ©djlaf ber ©rfc^öpfung begriffen. 3Iuf ber mit Steinen bebecften ^ieS*

jüüfte ift befonbcr§ c^arafteriftifd^ in ber Samara bie ßtjenopobiagee Anabasis are*

tioides, biegeiuoltige, bi§ Im im 2)urc§meffcr ^altenbe, ^arte unb ftac^elige ^otfter

auSbilbet (ogl. 2lbb. 20). 2)iefe $]8oIfterform miberfte^t am beften ben Eingriffen ber

fd^orfen Sanbförner, bie ber Söinb auf bie ^Pftan^en mirft unb bie einen au^erorbent=

lid^ fc^äbigenben (Einfluß ausüben; felbft Don ber Anabasis finb läufig Steile burd§

19. Neurada pro cii mb ens, nad) ® nfl ler = ^U-a n 1 1, 9}atürl. ^PflansenfamiUen.
ajrei Sroeige flnb abgefdjnttten; man fie^t recl)t§ am ©runße ben SReft ber berf)erfbrmfgen, bie 5rucl)t

eln^üaenben S8lütenad)fe, auö ber bie 5PfIan5e ^eroorfam.

bie ©anbmel^en jerftört unb merben fc^Iie^Ud^ mieber uon ben 9Zod^baräften über=

wadifen. Sieben ben $ßolftern ber Anabasis jetgt ha§ Silb bie ^erftreuten 3tuten=

Büfc^e üon Zollikoferia (^ompofite) unb Deverra (UmbeEifere).

@ro^e 6trccEen ber SBüfte enblic^ nel^men fteinige ^oc^fläc^en ein, roilb unb

unregelmäßig jcrriffene nocfte ©elönbe; bie Slötfe finb außerorbentlid^ fc^arffantig

unb riffig, burc| bie 2öir!ung ber S3efonnung unb ber jöl^en ^emperaturunterfc^iebe

gefprcngt. Sei weiterer ^ßi^ftörung entfielet 6anb, ber r»om Söinbe unbel^inbert ge=

trieben mirb unb fid^ ju ben gemoltigen S)ünen äufammenlagert. 2)ie Semacf)fung

ber fteinigen §oc^f(öc|en befte!§t nur ou§ einigen bel^aarten Sträu(^ern.

@inen3>or5ug|atbie Samara befonberSoor ber äggptifc|=orabifd^en2[öüftengegenb

üorau§ : ha§ S^orfommen üon SBaffer ha§ gange ^a^r ^tnburc^, ha§ eine geregelte 5?ultur

in ben Qafen ermögtid^t. S)ie glufetäter, Dueb§, finb ^äufig ben größten ^eil be§ ^afjxzS

l^inburd^ an ber Dberffäc^e trocEen, bod^ liegt ba§ ©runbrnaffer^nur in geringerer ^icfe

unter ber Oberffäc^e unb ermöglid[3t eine reid^lid^ere SSegetation. Sei l^ol^em ©runb*
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waffcrftanb im Cueb tft fd^on \>a§ S5orfommcn ber 2)attelpalme möglid), bereu tt)ilb=

roac^[enbc, jcrftrcute ©remplare nur uubraurf)bare ^-rürfite l^eruorbriugeu. Xritt "ba^

©ruubiuaffcr ^utnc^c, fo eutfte^t etuc £a\e, bereu luidjtigfte ^^ulturpflau^c bic XattiU

paUnt t[t; bauebeu lucrben (betreibe uub ©emüfc gejogeu, mit beneu ]id) uielc 3lbüeutio=

pflaujeu aufiebclu; bod) berufjeu aüe biefe ßulturcu buri^au^ nur auf einer Sorgfältigen

3U)b. 20.

Älc«iüüftc, Sud Oranais, Beni Oiinif. Qm 58orbergruTibc geroölbte *4}oIfter Don Anabasis aretioides (Cheno-
podlaceae), bann 93üfcl)C oon Zollikoferla (Compositae), Deverra (Umb eUif erae).

(2tufnQ[)me oon ®. ^tifeel.)

95eraäfferung oom ^lu^lauf ^er. 9IIImä!^Uc§ oerfiegt ha§ SSaffer im gluPauf, im

<Ban't>e ber 3Büfte fpurto§ oerfc^minbenb, uub mit bem lebenfpeubeuben (Slemcnt er«

rctd^t bie Dafe i^r @nbc.

2lmcrt!onifc^e SBüften unb raüftenäl^nlic^e Gebiete.

3m allgemeiucu ift eine ßebenSform fel^r trodeuer ©egcubcn in ben bisher ht^

fc^riebeueu 3öüfteugebieteu in geringerer Söeife entmidett, uämlic^ bie ber SuHuIenten.

2)iefe bilbeu ben biologifc^ au3ie!^enbfteu^t)pu§ ber ameri!onifd)eu3£erop^^tengegenbcn

in ben rollenbeten 2lnpnffuug§formen ber ^o!teeu unb ber Qlgaoen.

@§ fommen für bie ©uffulenten ^mei biologifd^e ©runbfä^e in S5etrad)t, einmal

bie JBcrKeinerung ber Gberftäc^e unb bann bie 6peic^erung uon SBaffer. 2lu§geprägte

©tammfuftulenten finb bie ^afteen, bie mit einer großen Stuga^ üon Strten im märs

meren 5tmeri!a uerbreitet finb; allein bic ©ottung Cereus jäf^lt über 100 Wirten.
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2)ie ©amen ber haltten feimcn au^erorbcntltd^ fc^nell, iraS für biefe Xrocfenpftanäcn

üon erl^eBlic^em SSortctI x% ba fie bei ^Befeuchtung fofort feimen unb bt§ ju triebet

beginnenber Xrocfenfjeit fc^on eine geiüiffe ®ri3§e erlangt ^aben. !Rur ganj feiten

luerben bei ben 2lrten ber Familie überhaupt noc^ bauernbe 93lätter entroiifelt (bie

Gattung Peireskia), fonft ftnb bie Jötätter nur f)i)c^ften§ in ber Sugenb ber ^flanje

noä) aU fteinc 6(f)uppen ^u erfennen. S)rei formen befonberS laffen fi(^ bei ben

5?a!teen unterfc^eiben. ©e^r ^äufig finb bie Wirten fugelig ober annäfjernb fugelig

geftaltet; folc^e formen fönnen gewaltige (Srö^e erreicfien, 3. 23. |at Ecliinocactus

ingens einen 2)urc^meffer bi§ ju 1,5—2 m. 2)ie jiDeite ^auptform ift bie fäulen=

fijrmige, raie in ber Gattung Cereus; :^ter finben fic^ bie gcraaltigften unb auffallenb=

ften ©eftalten; Cerous-2lrten erreichen eine igö^e bi§ 5U 20 m. 6inb bie ©tämme
ueräftelt, fo ftrebetx bie raenigen 5tfte armteucfjterartig in bie iQü^e. ©nblic^ fönnten

bie ©tämme f(acfj fein unb lüieber^olt an einzelnen ©teEen eingefc^nürt, fo ha^ bie

einzelnen (S^liebcr fic^ mefjr ober loeniger ber ©eftalt bicfer Slötter annö^ern; für

biefen Xi}pu§ ift cfjarafteriftifct) bie Gattung Opuntia, bie in§ 2)littelmeergebiet ein«

gefd)leppt, fic^ bort meit oerbreitet |at (ogl. ©. 123—124).

Die ©tämme ber 5!afteen finb mit me^r ober raeniger oorfpringenben SBar^en

ober ^ücfern oon oerfc^iebener ö^eftnlt beberft ober tragen oorfpringenbe 2äng§rippen.

2tuf i^nen fi^en einfache ober mit SBtber^afen oerfel^ene ©tackeln, beren ©tärfe unb

gorm bei ben Wirten fe^r mec^felt. Sei ben Opuntien finb fie flein unb bünn unb

bleiben, bei ber Serü^rung abfallenb, in ber ^aut ^aften. S)ie ©tackeln bilben bie

mir!famfte Sßaffe ber 5?a!teen gegen bie Singriffe meibenber Siere; fie müßten fonft,

ha fie in ben trocfenen ©egenben mittfommene SBafferreferooire barftetlen mürben,

gerabeju ber !öerni(^tung an^eim falten, ^ad) Entfernung ber ©tackeln merben fie

in ber Xai anä) oielfac^ in 95lerifo al§ faftreic^eS 25ie^futter oermenbet.

S)ie ^afteen finb nun ausgezeichnet an trocfene (Segenben angepaßt, ha i^re ber

Sßerbunftung ausgefegte Oberfläche im 33er|ältni§ gur SWaffe be§ 3n§alt§ auf ha§

geringfte 5Ra^ gurücfgefül^rt ift, inSbefonbere bei ben fugeiförmigen 2lrten. S)a§ @e=

raebe entl^ölt ferner fel^r reiif)licf) ©c^leim, ber ha§ bei gelegentlichen 9legcngüffen

burc^ bie Söurjeln einftrömenbe äöaffer fe^r begierig aufnimmt unb nur fe^r langfam

mieber abgibt. ©0 fönnen 5?afteen monatelange ^rocfenl^eit auSl^olten, mobei fie merf=

lief) äufammenfctirumpfen, um fidj ebenfo fcl)nel[ mieber bei gutretenber geuc^tigfeit

praß 3U füllen. S)ie 2lu^enraanb ber Dberl^autgetten, befonberS bie ^utifula ift fe^r

ftarf oerbtcft unb mit 2Bac^§au§f(^eibungen bebecft.

©0 bijarr unb menig anmutenb bie ^eftalt biefer Äinber ber unmirtlic^ften

©egenben ift, fo fc^ön finb meift bie großen S3lüten, beren lange ^ric^ter mit ben ^a^l«

reichen Blütenblättern in färben ron reinftem Sßei^ bis gum tiefften 3flot unb leudj«

tenbem (S^elb mec^feln.

S)ie 5!afteen finb, mit 9lu§na]^me einer menig tijpifc^en 3lrt in Slfrifa nur in

5lmerifa ^eimifd^, am reic^ften in bürren ©egenben 3ß"tralamerifa§ entraicfelt; fie

beüorgugen ein trocfeneS unb ^ei^e§ ^lima, boc^ ift eine :^ol3e SBärme für fie feine

SebenSbebingung, ha eine 9lei!^e oon Slrten leichte Söinterfälte oertrögt. ©0 fönnen

fie ^oä) in bie (Sebirge auffteigen; in ben peruanifc^cn Slnben fommen fleine, fugel«

förmige Strien nid)t meit oon ber ©renge be§ emigen ©c^neeS oor.

%a§ Seben ber ^flanje. vi. 11
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3m ©egcnfa^ ju ben ©tamm)"uffulentcn, bie i^rc 23Iätter oerlieren, üerbirfen bie

S3Iattfuffulenten bei uerfür^tem 6tamm i^rc SBIätter in ä^nlid^er SBetfe. ßinen XijpuS

folc^cr S31attfutfulcnten fteüt in trocfencn ©egenben 2lmerita§ bie ©attung Agrave

bar, bie mit 5a^(reid)cn Strien in ben fübmeftlic^en ^-iNcreinigten Staaten unb in DJierifo

Derbreitet ift. 9(m befonnteften ift Ag-ave americana, bicfogenannte l)unbertiäl^rige

9IIot', bie aucf) in§ aJlittelmeergebict übergegangen ift (ugl. ©. 123). 2)ie gemaltige

3flofette i^rer fteifc^igcn, am 3ftanbe mit ©toc^eln beme^rten 5ÖIätter fi^t bem S3oben

auf unb mädjft fe^r langfam I)eran; um fo auffaUenber ift bann ha§ in menigen 2Öod)en

erfotgenbe3Bac^§tumbe§r)o^en$BIütenfd)afte§; ßu feiner Silbung erfc^öpftbie 5PfIan3e

Sanbfcf)Qft mit cereus
mn-<. 21.

igan t eu s. (^Jad) einer ^Jl^otograpöie.)

t|re ^raft unb ftirbt balb nac^|er ah. Sine anbere gamilie, bei ber bie ©uüulenj

ber S3Iätter burdjgängig Dorljanben ift, finb bie Crassulaceae, bie bal^er i^ren

9flamen l^aben; in trocfencn ©egenben 2lmertfa§ finb fie reic^ltd^ entmitfelt.

2)ie ©egenben 9Imertfa§, in benen Söüften ober müftenä^nltd^e Formationen ju

ftnben finb, finb befonber§ ha§ breite Xal 3mifd)en ber ©ierra S^leuaba unb ben !:}{o(!g

3)lountain§ (Sleuaba, Uta!^), bann 3Beft=Jera§, 9?eu=^^Jlerifo, 2Xri3ona unb ba§ nörblic^c

SlJiejifo. 3n SXrijona finb meite fteinige unb felfige SBüften uorl^anben, bie eine 3er=

ftreute SSegetation üon ©utfulenten unb 2)orngebüfd3en tragen. Unter ben 5!afteen

ift befonberS auffaKenb ber gercaltige Cereus jifigauteus uon armleud^terartiger

©eftaltung. S)te (^ebüfd)e Tjaben, mie in ber norbafrifanifdjcn SBüfte, lange 3luten=

gmeige, bie entmeber gan3 bIattIo§ finb, ober nur uerfümmerte 33Iätter tragen, mie bie
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Segumtnofe Parkinsouia microphylla; befonberS intereffant t[t Fouquieria
splendeiis, ein ^röcfitig blü^enber Slutenftrauc^, bcr einer eigenen fleinen, nur in

ben erroä^nten ©egenbcn l^eimifd^en gamilie ber

^orietalen angeprt; bei ifjm bilben fid) fräftige

S)ornen au§ bem 23lattftiel unb ber fte^enbleibenben

URittelrippe be§ 23Iotte§. ^n ben ©anbbünen ber

Söüften üon ^c\UXeia§ ift be[onber§ bemerfenSroert

bic baumfürmige ßilia^ee Yucca radiosa, bie an

ben (^nben ber furgen 3t[te bid)te 58üfc^el uon ftorren

^Blättern trägt, luö^renb unterl^alb biefer 9tegion bie

bürrenabge[torbenen23Iätter herabhängen; bie^ftange

binbet auSgejeid^net beraeglidjen 6anb, ha i^re raag=

rec^t ftreic^enben Söurgetn fid) über 10 m rom ©tamm
au§ ring§ ausbreiten; lüirb bie ^Pflange com ©anb be=

tzdt, fo arbeitet fie '\ii^ immer mieber burc^ bie Süne
l^inburdj; auf einem©anbpgelf(feinen me:^rere®j:em=

plare gu fte|en, bie man aber bei tiefem S^ladjgraben

aU 2tfte eines gemeinfamen ©tammeS ernennen fann.

2)ie in ^entralamerüa unb ben füblic^en SJereinigten

©taaten oerbreiteten Yucca-2lrten finb nic^t eigent*

lic^ fuüulent, ifjre ^Blätter finb üielme|r bünn unb

fe^r ftarr; präd3tig ift bie reiche enbftänbige S^lifpe

großer JBIüten. gür ba§ nörblic^c Wh^ito ift noc^ be=

fonberS ermä^nenSmert bie ©attung Hechtia, bie gu

ben Sromelioäeen gehört, einer rein ameri!anifd)en

f^amilie t)on 3^erop!^gten ober @pip]§t)ten, bie in ©üb=
amerifa, befonberS in Srafilien, i^re reic^fte ©ntmids

tung l§at unb beren be!anntefter 25ertreter bie 2lnana§

ift. 2)ie Strten t)on Hechtia ^aben biegte 3flofetten

t)on ftarren, langen, bornig gegä^nten S3Iöttern. 3Bäl^=

renb im3ftorben oon ällejüo ((E^i^ual^ua) Söüften t)or=

!ommen, bie benen oon ^Irigona aud) in ber ^ufammen*

fe^ung ber ^tora entfpret^en, finb im füblid^en DDIei'ifo

berart negetationSarme gro^e öelänbe nic^t an3u=

treffen, menn auc^ bie 3>egetation auf bem ^alfboben

ber iQoc^ebene oielfat^ extrem jerop^ilen (S^arafter

aeigt. 3)a§ füblic^e 5Jhjifo ift ha§ 2)orabo ber 5?a!teen,

bie in größter gormenfülle oon ben üeinften bis gu

ben gemattigften f^ormen oorfommen; gu i^nen ge=

feilen fid^ Yucca-SJrten unb Slgaoen, Sromeliageen,

Crassulaceae unb kleinblättrige, aeitmeife blottlofe

©träuc^er. 35aumförmig entmidelt ift bie in trodenen (SJegenben oielfoc^ angepflonäte

Seguminofe Prosopis juliflora, ber 3[Refquitebaum, ber 3Jlefquite= ober ©onora*
gummi liefert. 9(uc^ in ben trodenften Ö^egenben beS füblid^en STmerifaS finb bie

F u q u i e r i f

abb. 22.

iplendens. 3n'<^i9 mit
uerbornten 93tättern (bie SJüttelrippe

roirb 5um Siorn). SRecf)ts oben Änofpc
gefc^loffen unb auf0efd)nitten auS'
gebreitet. Ciflad) ®ngter = *ßrantt,

9JatürI. '^Jflanäenfamilien;.
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itaftccn mit einer gütte »on formen entiüicfelt, |o im ^nnein üon 23rafilten, befonber§

im 6taatc 5öat)ia, in bem bie Formation ber Gatinga f)crrfrf)t.

!Diefc ^urmation, bie ausgeprägt jeropljil i[t, iinterfdjeibet ftd^ crl^eblic^ üon hen

Steppen bc§ lucftüc^en unb füblic^en (Gebietes im inneren uon 33ra[ilien. 2^a§ lUima

ift aufeerürbentlidj trocfen; uon SIpril bi§ Dftober fällt überhaupt fein Stegen, in ben

übrigen ^JJbnaten finb bie 9tegenfäIIe nur fe^r fpärlic^. ©parrige, ^äufig bornige

©träuc^er unb ^erftreutc Säume, aur Xrorfenäeit ooUftänbig unbelaubt, ]^errfc^en vox.

iSamuru=58aum (Chorisia) in airgenttnleu. {'3la(t> einer ^^^^otograp^ic.)

S5c[onber§ auffoEenb ift bie S3ömba!a3ee Cavaiiillesia arborea, ein bi§ 20 m
l^ol^er 23aum, beren 6tamm tonnenförmig angefrf)it)oIIen ift unb in ber 5Dlitte bi§ 5 m
©urc^meffer l^at, mä^renb er firf) nac^ oben unb unten ocriüngt; er fteßt fo einen gro^

^en S3afferfpeid)er bar. (Unfere 2Ibbilbung 23 geigt eine äfjnlic^e Sombafagee, ben

©amurubaumoonÖtrgentinien, Chorisia, mit angef(^raoIIcnem,befta(^eItem Stamm.)

Se^r reic^ finb bie ^a!teen oertreten; fäulenförmige Sereu§=5lrten fönnen bi§ 10 m
^ö!^e erreidjen, Melocactus- unb Opiintia-2(rten mac^fen gruppenmeife. S)id§t

über bem S3oben mit tanbelaberortig l^od^ aufftrebenben Elften geteilt ift Pilocereus

setosus, ber „G^ique=ß^ique", ber feiner feljr ftarfen StacEjeln megen gcfürci^tct ift.
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S)lc felftgen ^täc^en, bie fidj au§ ber Sotinga ^erouä^eben, finb baum= unb ftrau(f)lo§;

l^ier treten neben hzn 5?a!teen be[onber§ bie [tarfen, [tac^eligen 9lofetten ber Srome=
ita^een auf.

äöüften in 6übafrifa.

Sm fübtic^eren Slfrita finb äöüften unb raüftenä^nlic^e Formationen befonber§

an ber Söeftfüfte cntmirfert. SSä^renb im Often oom SJ^eer ^er ber ^üfte geurf)tig!eit

^ugefü^rt luirb, ^errfrfjt im Söeften ein fü^er unb trorfener 6übmeftrcinb oor, fo ha^

bie 9legenmenge üon ber 5?üfte nac^

bem inneren ju allmä^Iic^ gunimmt.

Sängg ber 5!üfte befjut ficf) in einer

Srcite üon ungefäljr 50 km bie ©anb=

müfte mit ncrfdjiuinbenb geringer

S^egetation. 5lm auffallenbften ift ouf

S)ünen ber SBalfifdjbaigegenb eine

S^ufurbitagee, bie Acantliosicyos

horrida, bie S^orraSpftange, ein bor?

niger, blatttof er, meter^ol^er ©traud),

ber bidjte ^ecfen bilbet; üon Sanb
üerfc^üttet, arbeitet fid) ber ©traud)

immer mieber mit feinen trieben l^in*

burdj, feine SSurget bringt bi§ 15 m
lang in bie 2)ünen ein, fo ba^ bie

^flanae unterirbifc^eS Sßaffer er=

reicht, üon beffen ßi'iften^ fie immer

abfjtingig ift. ©inige Sünengräfer

mit ftarren ^Blättern, mit friec^enben

^ifjiaomen unb oerlängerten ©proffen,

mie EragTostis cyperoides unb

E. spinosa, finb fä^ig, au§ bem

©anb bei S3ebecfung raieber ]^en)or=

^umac^fen. 23ei ber le^teren 9lrt finb

bie 2t§rd)en an ben 5ölüten3meigen,

bie in eine träftige ©todjelfpitje enbigen, einaeln gerftreut; ha§ ftarre, ftad^elige

beruft be§ SlütenftanbeS bleibt nad) bem Slbfaß ber t^rc^en beftefjen. S)ie 3rn=

fiebler nennen bie aud) im inneren auf ©anb oorfommenbe ^ßffanae 3>ogeIftrau^gra§.

3ln bie ©anbmüfte fc^Iie^t fid) bie üefige JRamibroüfte mit ^erftreuten ©uffus

lenten an. SefonberS am Übergang uon ber ©anbmüfte ^ur ©teinmüfte, aber oudj naiver

an ber Äüfte raäc^ft eine ber merfmürbigften $|ßflanäen ber ©rbe in gerftreuten ßi'em=

plaren, bie berül^mte Welwitscliia mirabilis (unter biefem S^amen ift bie 9trt

menigftenS befannter, at§ unter bem ölteren Tumboa Bainesii). ©ie ift bie einzige

^rt ber Öiattung, bie gu hzn (Sneta^een, atfo unter bie (Sgmnofpermen gehört, unb

ftel^to^nejeben näheren 35ermanbtengan3üerein3ett. S)iei^oIämaffeberWehvitschia

bringt feilförmig in ben 5Boben ein, in eine langgeftredte ^fa^rourael au§ge^enb, unb

ergebt fii^ nur menig, fCai^ tafelförmig ausgebreitet ober fd^üffelförmig oertieft, über

2tbb. 24.

inthosicy OS horrida, 91arra§pflanje. a fterUer, b btü^eitJ

ber 3it)eig, beibe blattlos, mit ^Dornen, c reife gvudjt.

CSlad) gBetiüttfcf).)
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btc DberfTä(f)e. 3?iefe ffad^e, gefurd^te, gemö^nlid^ burrf) eine ©palte gerriffenc ©d)eibe

lüirb bi§ 311 einem *iUleter im S)urcf)meffer gro^ unb trügt am 9lanbe nur ^luci gemaltige,

leberige, uielfnd) in banbartigc Streifen eingeriffene, bi§ 2 m lange unb bi§ IV2 m
breite S3lätter, müfjrenb auf ber Cberftäc^e bie rifpigen, unfc^cinbaren JÖIütenftönbe

fte^en. ®ic ^Pftange möc^ft unter ben ungünftigen 2eben§bebingungcn nur fe^r langfam

l^eran unb erreicht ein !^o^e§ Ötiter. 6ie tritt erft jenfeitS ber 2)ünenregion auf unb

crl^ölt ®runbfeu(^tig!eit burc^ ba§ Dom Dberlanb in ben glu^läufen ^erabficfernbe

©runbmaffer. SBenn aber 3}ionate ober felbft ^afjre ^inburd) ber 3tegen ausbleibt,

fo ift ber au§ bem ^ebel in falten Slöi^tcn niebergefc^lagenc ftarte ^au bie eingige

geu(^tig!eit, bie fie erplt. ®ie iBerbreitung ber AVehvitschia ift fe^r befc^rönft;

fie !ommt in Slngola füblic^ oon 2)loffamebe§ unb bann befonbcr§ in ber Umgebung

ber 2öalfifrf)bai uor.

S)ie 6teinraüften, bie fidj an bie Sanbmüften nad^ innen 5U anfc^lie^en, finb l^äufig,

befonberS im 6üben uon 2)cutf(i)=Sübn)eftafri!a, mit Gruppen uon „2)lild^bufc^" be*

becft, ftraut^igen, bi§ mann§l)o!§enEuphorbia-2Xrten, bie ftarre Süfrfje mitrunben,

aufftrebenben ^'tJeigen bilben, bereu !leine S3lätt(i)en frülj^eitig abfallen. SBeiter nac^

innen ju im ßanbe gerainnt bie 3>egetation fteppenartigen (S^arafter. ipier, an ben

©cen^gebietcn jur 6teppe, ift in ©übmeftafrifa meit verbreitet Aloe dichotoma,

bie an fteinigen .Rängen üon Söüftenc^arafter üorfommt unb nid)t an bie 9^ä^e Don

©runbmaffer gebunben ift. S)iefe ^anbelaberaloe rairb bi§ 4 m l^od); il)re 9lfte ftreben

gebogen aufmärt§ unb tragen am ©nbe 9tofetten oon bidfleifdjigen ^Blättern, gicifdien

benen bie Slütenftänbe !§croorfommen. S)ie Slloearten, Silia^een, meiften§ ftammlofe

S3lattfu!fulenten, ocrtreten, in trodenen ©egenben 9lfrifa§ oerbreitet, bie amerifani«

fc^en Agave- unb Yucca-2lrten. ßbenfo finb bemerfen§mertCissus-9lrten(25itaäeen)

mit gemattig oerbidten, bi§ 2—5 m l§o|en, toafferfpeic^ernben Stämmen unb gering

cntraideltem Saub. Steigen :oir oon ben SBüften unb ipalbraüften ber ^üftenge*

genben 3U ben $piateau§ be§ ^nn^^cn »on Sübmeftafrifa empor, fo irirb bie SSege?

tation im aKgemeinen bid)ter, bie $Pf[an3enbede mel^r gefc^loffen, fteppenartige gorm*

ationen ^errfc^en oor. ^ier loec^feln bäum* unb ftraud^lofe (SraSlanbfd^aften (Ari-

stida-, EragTostis-2lrten ufm.) mit ©egenben, in benen niebere, Ijolgige 5Büfd)e ober

Sträuc^er anzutreffen finb. ®iefe treten ^äufig 3U Dornbufdjbidic^ten äufammen, in

benen neben anberen Gattungen 5lrten oon Acacia i^re Dtoöe fpielen. Acacia
detinens ift eine ber l^äufigften; i|re ^''^ßigc f^"^ ^m @runbe ber Slötter mit

2Biber^afenftad)eln berae^rt, burd) bie fie SKenfc^ unb ^ier auf ha§ läftigftc am
5Borbringen l^inbern.

3n ber 3l'ä^t ber ^lu^läufe, roo bo§ ©runbmaffer, aüä) menn biefe oberflöd^lic^

au§getrodnet finb, bauernb nic^t aK^u tief liegt, fann fi(^ eine ft^maci^e S3aumoegetation

entroideln, ^erftreute Sjemplare, unter benen 3Jüei Acacia-Slrten, Acacia horrida

unb Acacia giraffae, bie roic^tigften finb. 2)iefe fparrigen SBäumc^en mit f(^mal=

blättrigem Saub finb burc^ ftarfe S)ornen auSgegeidinet, bie an Stelle ber 9lebenblätter

ftel^en. SefonberS an jungen ©jemplaren finb fie 3um Sc^u^ gegen Xux^xa^ ftar!

auSgebilbet.

S)a§ innere 2)eutf(^=Sübmeftafri!a ftel^t iit S5erbtnbung mit ber ^alal^ari, ienem

au§gebe^nten ©ebiet, ha§ ben Übergang oom tropifd)en 3um füblit^en 5lfrifa bilbet;
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i^r ^flan^enüeib rcirb ^ufammengefe^t au§ ©eljölj unb ®ra§f(ur, au§ ntcbrtgen

Kräutern unb ^ii'Ei^g^^^^ß- ©u!hilenten jinb im allgemetnen Jüenig entrotcfelt. ®iefe

fpielcit bagegen eine gro^e 9tottc in ber Xeropl^gtengegenb ber ^arroo, on bereu ^^lora

aiid} ber 6übeu be§ beutfdjen Öiebiete§ uielfocf) 2tn!länge geigt.

5Die ^(ora ber 5?arroo ift an ftarfe Si^rocfen^eit angepo^t; Bei einfaHenbem 9iegen

faun fi(f) bo§ ßanb in gang furjer ^ßit mit einer Jßegetation furgl'ebiger, in lebhaften

garben blü^enber 5!räuter, be[onber§ 5!ompo[iten, fc^mücfen, ober bie ga^lreic^en

^wiebelpflauäcn au§ ben Familien ber Sitiageen unb Slmargüibaäeen fönnen i^re

grünenben unb blüfjenben

Sproffe austreiben. S)ieobers

irbifc^ pcrennierenben $Pfran=

jen finb aber uielfad^ 6u!fu5

lenten, bie nirgenbroo anber§

in fo reicher Qa^l in üerfc^ie=

benen ^^iftangenfamilien ent=

rcicfelt luerben, ober §alb=

fträuc^er oon erüoibem ^ahi-

tu§ mit üeinen ^Blättern.

Unter ben 6u!!ulenten fallen

befonber§ neben ^raffulageen

bie Mesembryanthemum-
5trten auf, niebrige ©emäc^fe

mit f(eif(f)igen Slättern unb

fdjönen meinen ober gelben

23lüten, bann (gup!§orbien

unb 5t§!tepiaba5een, bie aU
©tammfuüulenten au§gebils

bet, erfteren in ber ^rad^t

fe!^r öf)nli(^ gemorben finb.

3lm artenreic^ften ift bie (S>aU

tung Stapelia mit gerippten, ftac^eligen ©tengeln, befonberg im ^aplanb entmicfelt,

bereu 2trten fteifc^ig finb unb eingelne ober in üeinen Gruppen ftel^enbe ^Blüten

tragen; biefe finb anfe^nlic^, rab* ober glocfenförmig, oon trüben färben unb oon

auSgefproc^enem 2ta§geru(^ SBie gefugt, gelten fold)e formen in ben 6üben unferer

Kolonie über.

2. ©aoannen.

SBie mir fallen, finb bie (gebiete ber @rbe, bie unter ber grii^ten Srocfenl^eit

leiben unb bie auSgeprägtcft jeropl^ile 35egetation erzeugen, nid^t eigentlich tropifd^,

fonbern meift im Slorben unb ©üben ben ^ropengebieten oorgelagert. ^n ber

S^ropengone ber Sllten unb Svenen Sßelt breiten fii^ in ben ©ebieten, in benen nid^t

eine bauernbe ^euc^tigfeit ben üppigen Söui^S tropifc^en UrmalbeS entftel^en lö^t, ge*

maltige ©aoannen au§. 6ie fte|en unter bem ©inftufe regelmö^igen SBec^fclS oon

^rorfengeit unb Slegenjeit, ber i!§re SSegetation nac^ ben ^a^^c^ä^it^" fo oerfc^iebcn

geftaltet, mie bei un§ ber 3ßec|fel oon ©ommer unb SBintcr. Siefe ©aoannenoegetation

Sroeig uon Acaciagiraffae. (S^Jod) 5ßrof. Dr. SIBarburg.)
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ift in i^rcr^ufammenfefeung ben mannigfaltigften Sc^roantungen untern)orfen;|öufig

finb Baums unb ftraucfirofe Formationen oorl^anben, au§ Ijo^en ®rä[ern unb Stauben

3ufammcnrtcfcöt, bann loicber mifrf)cn fic^ einzeln aerftreut ober gruppenmcife 23äumc

unb Sträuc^cr ein, ober e§ fonnen lauBmerfenbe Xrocfenmölber f)errfcf)enb werben, ober

enblic^ bei ertremcren S3ebingungen ber Xrorfen^eit 2)ornbu[(^ ober bie ;>-ormation

ber Gatinga, auf bie fc^on früfjer fjingeiuiefen mürbe. Slic^t minber ift in ben ner*

fc^iebenen ©egenbeu ber Xropen bie ftoriftifc^e ^"["'"'"enfeljung mecf)felnb: boc^

bleiben immer oiele gemeinsame ^üqc in ber 2lu§ge[taltung ber ^ßflanjenformen, bie

bie paraKel ge^enbe ©ntmirftung unter ä^nlirfjcn Sebingungen in oerfdjiebencn ßänbern

ermeifen. 3" Srafilien merben biefe ©tcppenformationen be§ ^nnß^'cn (iampo§ ge?

nonnt. 31I§ Seifpiel fei bie 2>egetatiün ber (£ampo§ be§ ©taate§ ÜJkttogroffo fura ge=

frflilbert, mic ic^ fie im ^af\xt 18<)9 fennen lernte: 2öir Ijaben ein meit au§gebeljnte§

ipügellanb uor un§; ein f(o(^e§ $|5Iateau erljebt fic^ nat^ bem anberen, baamifc^en

breite, ftadje ßinfenfungen — eine Sanbfdjaft oon üöEiger 2)lonotonic. (Einförmig

mie bie Umriffe biefer Sanbfc^aft ift i^re 95egetation, ber Sampo. Sliebrige, früppelige

S3äume, eingelne 5|5almcn finb 3erftreut, feltener treten fie bic^ter 3ufammcn gu einem

©errabo, einem 5ßufd) oon niebrigen, unförmigen 23äumrfjcn. Sin 2;i)pu§ ber (iamp^

bäume ift bie in 6übamcrifa meit verbreitete SiUenia^ee Ciiratella americana;

fie mirb an günftigen ©teilen raie an Sac^ränbern bi§ 10 m ^odj, auf ben tr)inbum=

meldten (£ampplateau§ erreirf^t fie oft nur 1 —2 m ipöfje unb möc^ft oerfrüppelt ein=

fettig; bie 23orfe ift bid unb IjeHgrau unb töft fi(^ in großen ©d^uppen ab, bie ftarren

runzeligen 23Iätter ftel^en an üeinen ^lußise"/ bie an ben ötften 3al)Ireid) entfpringen.

3Inbere23äumd3en, mie Salvertia convallariodora ober Aspidosperma nobile,

ftellen einen anberen ^ijpu§ bar, bei bem ber ©tamm erft am ©ipfel neräftelt ift unb

bie 2tfte fanbelaberortig nadj oben gebogen finb, nur an ber ©pi^e mit 3tofetten non

großen unb ftarren ^Blättern au§gerüftet. gerner finb niebrige, ftarre ^Palmen, Slrten

ber ©ottung Co cos, einzeln ober in fleinen (Gruppen ßerftreut. $Be!§errf(^t aber mirb

ha^ 93i(b Don ber 95egetation§form ber ©riifer unb ^i^pexa^een unb ber unter fie gc=

mifc^ten ©tauben. 2)ie ©räfer fte!§en in biegten gefdjloffenen 9lafen non ftarren,

formalen Slöttern, au§ benen fid) gal^lreic^ bie blü^enbcn §alme erljeben, uon DJIeters

^'6i)z unb barüber. Die 9iafen fielen einzeln getrennt in größerer (Entfernung non

einanber, ma§ man befonber§ bemerten fann, menn zur ^rodenzeit ^Blätter unb ^alme

abfterben. Xgpifdj für ben (£ampo finb Aristida-Slrten, Andropogou unb Pani-

cum. ;3n großem gormenreidjtum treten bie l^olzigen ©tauben unb ^albftrüud^er auf,

befonber§ ben gamilien ber ^ompofiten, ßeguminofen unb ßabiaten angeljörig. ©ie

alle zeigen eine bide, Rotzige SBurzel ober eine ftar!e, l^olzige, fnoflenförmige (Sirunbs

ad)fe, an ber ber ©tamm teil Ijat; fie perenniert unb miberfteljt burd§ il)re ftarfe $ßer=

l)olzung unb i^re runblidje (^eftalt bem Drude, ber bei ber fteinljarten 2lu§trodnung

be§ (Sampboben§ ^nx ^rodenzeit auf fie ausgeübt mirb; ^nx 9legenzeit merben bann

blü^enbe ©tengel entmidelt.

Die S^rodenzcit, bie aber nid)t abfolut regenlo§ ift, bauert etma non 5lpril bi§

£)!tober. ©ie erreicht i^ren ^öljepunft im ^w^i/ ber ^t'xt ber größten Öbe im (Sampo.

Die @ra§rafen fc^einen bann lidjtcr zu ftellen, überall ift ber gelblidje, ftein^arte, üon

ber ©onne aufgeglühte Soben z't'ifflen i^nen fi(^tbar; bie ^Blätter finb troden unb
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Bräunlich, bte ^alme größtenteils abgefatten ober üertrocfnet, bie 8t§r(f)en Rängen in

Gruppen lorfer am §o(me; Bei jebem Schritte ftreift man fie ab. 2)ie ©rannen ber

großrifpigen Aristida-2lrten fperren au§getrocfnet meit auSeinanber unb bie be=

l^aarten ©rannen uon Andropogoii contortus Rängen ftd) überaE feft. S)ie meiften

©tauben ftnb nerblü^t, mit bürren ©tengeln unb Slöttern; bie leic^tbefi^mingten

^ompo[itenfrüc^te, bie in enormer Sin^atjl fjeroorgebrac^t merben, fliegen bei jeber

Jöerüfjrung au§, oielc ßeguminofen Ijaben raul^^oarige, !ur3borftige grüdjte, bie Iei(f)t

in bie Seilfrüdjte auSeinanberfaUen unb ]\d) feft anfjafen. 2tu(f) bie 5?rüppelbäume

laffen bie Ungunft ber ^a^xe^tit fpüren, ifjre S3Iätter fte^en [tarr, ftecfig unb melfenb

an ben fparrigen 3it'ei9en, ganje 23äumc^en finb überhaupt be§ ©c^mucfeS ber Slätter

beraubt unb geigen ha§ unregelmäfjige, trocEene 2tftgerippe. ^n graugrüner ^arbe

bcfjnt fidj fo ber offene ßamp, faum eine fi^önfarbige S3Iüte f(f)mücft bie Öbe, bie unter

bem üoEen ©c^ein ber 3Jlittag§fonne erftarrt ift.

©cf)on früfjer mürbe ermüljnt, ha'^ bie 9iatur be§ SobenS lofale Stbmeic^ungen

in biefen oon ben fümatifdien S3ebingungcn geftalteten Formationen ^eruorbringen

fann. 60 fammelt firf) fjier im 6amp reic^lic§ SBaffer in ftadien 2)lulben, bie auc^ gur

^rodengcit nic^t oöttig auStrocfnen unb mit frifc^grünen ^ijpera^een unb ©räfern be=

mad^fen finb. 2lu§ if)nen entfpringen !teine SBafferläufe, oon einem ©treifen fatten

@rün§ begleitet, über ha§ fic^ bie gemoltigen ©tömme ber $Buriti=$ßaIme, Mauritia

vinifera, ergeben.

S)ie 2tu§geftaltung ber ßampo§=S5egctation, bie mir für OJlottogroffo furg be*

fc^rieben, raec^felt in ben einzelnen ©ebieten 5BrafiIien§ beträchtlich. ^JBöfjrenb bort

meift ber offene ober nur fdjmac^ mit SBöumdjen befe^te Samp oor^^errfc^t, treten in

anberen ©egenben 35äume unb ©träuc^er f)äufig gu me!^r ober meniger gefd)Ioffenen

S3eftänben ^ufommen, in bencn 9Kimofeen, ^Jteloftomotageen, OJltjrtageen unb bie auf

SImerifa befdjränfte gamilie ber SSod^gfiageen Dor^^errfc^en. 3" Wma§ @erae§ be=

fonber§ bringen bie 5lrten ron Vellosia eine eigentümlidje 9lote in bie ßanbfc^aft;

fie geboren einer steinen, mit ben ßilia^een oerroanbten ^nmilie an unb bilben

ftraud)ige ober faft baumartige formen bi§ 3U 2 m §ö^e au§. ^^xe pufig gabelig

oergmeigten ©tämme finb bidit oon S3lattrcften befleibet unb tragen nur on ben ©nben

ber Stfte bic^t gebrängt bie fc^ilfartigen, meift bornig gegä^nten Slätter; bie anfe!§n=

Iid)en Slüten fielen einzeln an ben ©Gräften.

©aoannengebiete ber gemaltigften 2tu§be!^nung be^errfc^en audj ha§ innere be§

ganjen tropifd)en 2lfri!a§, befonber§ be§ Dften§ fübmärts bi§ gur Äala^ari. ©ie finb

benen be§ Innern oon 2(merifa in i^rer $]3fjt)fiognomie äfjnlid), menn auc^ oon anberen

$Pftonäenformen gufammengefetjt. S)ie^od3gra§faüannc fann inmeitefter2lu§bel^nung

frei oon Säumen unb ©träuc^ern fein; ^od)müd)fige Andropogon-, Paniciim- unb

Penuisetum-Strten bebeden ben S3oben, untermifc^t mit ©tauben oon ßeguminofen,

©frop^ulariajeen, 2lfant^a5een unb 9)ZaIoa3een,befonber§ aud) i'erop^iten 2Imaranta=

3een mit i^ren ftrofjtrodenen 33Iüten. 2ln anberen ©treden finb 33äume gerftreut, bes

fonber§ Slfa^ien mit fd)irmförmigen fronen unb tiefge!§enben Söurgeln, mit ftorJen

2)ornen.beme^rt, ober ber gemaltige Slffenbrotboum ober S3aobob, Adansouia digi-

tata (5Ibb. 26), ber in feinem biden, fteifc^igen ©tamm ein Söafferreferuoir befi^t. Ober

bie offene ©aoanne mirb oon ©ebüfc^gruppen unterbrochen, in benen ßeguminofen ber
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üerfd^iebenften 2(it, S3urfera^ecn, luie Coiiiiiiiphora unb anbete, i^re Stoße fpiclen.

5tnen ncmeinfam ift, ha^ fie in berXrücfen^eit i^reSIiittcr uerüercn unb Beim Seginn

ber 9tegengcit neu austreiben, ©i'trem jeropfjilc Jijpcn ber afrifanifc^en ©auannc

finb bie 6uffulentcn= unb Xürnbufdjformationen, bie in Cftafrifa befonberS einen

breiten 9Iaum cinncljmen. 6ic finb faft juüftenäfjnlid) unter fc^iuac^en 9üeberfd)Iägcn

auf Qavü' ober trorfenem Sateritboben auSgebilbet unb loffen fic^ ben (£atinga§ S3ra=

9(bb. 26.

Adansonla digitata, ber Söaobab ober Slffcnbrotbaum in ber afrifanifdjcn Saöaimc.
(iflaä) ctner ^^otograp^ic »on ur. SJaumann, in engtcr, 3)ie '^iflnujenroelt 'JlfrtfaS.)

filienS an bie ©eite fetjen. 6u!fulente SXsüepiabageen raie in ber ^arroo treten auf,

^anbelabereup^orbien con ftattlid)en Stbmeffungen, bie bie 5la!tu§form 2tmerifa§ !§ter

oertreten, bann befonberS d)ora!teriftifc^ 5lrten ber ßiliajeens^attung Sanseviera.

S)iefe befifeen ftarfe, geteilte 9t^i3ome, i^re ftarren, langen unb fc^malen Slätter finb

bidjt gebrängt, über fie ergebt fi(^ ber reiche, enbftiinbige Stütenftanb. 3Jlanc^e 2lrten

liefern in ben ftarfen ©efä^bünbeln ber 33lätter rorjüglic^c gofern unb rcerben in

Kultur genommen. 2öie eigenartig bie formen biefer jeropf)iIen 25egetationen ge=

mobett fein fonnen, baoon gibt 3. 5Ö. Adenia globosa (2lbb. 27) eine SSorftellung;

biefe tntereffante $ßaffifIoraäce !f)at einen bi§ 1 m im S)urd)meffer |altenben !ugeligen

©tamm, ron bem lange ^«'ßiöß »nit ftar!en 2)ornen ausgeben.
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3'n Sluftralien ^errfc^en Saüannenraätber in ben äußeren ^omn ht§ Xa^eU

Ianbe§, Befonber§ im füblic^en unb öftüc^en (SJcbiet be§ Srbteile§. 2)er Söalb ift fel^r

Iirf)t, bie 5lrouen ber JBäume [inb f)äufig fdjirmförmig ou§gebreitet; 3at3lreit^e Strien

üon Eucalyptus, tcilireife fc^öne 23oumformen, geben if^m i^r Gepräge; Stfajicn

mifi^en fid) ein, Casuariiia unb bie 5?onifere Frenela. 2)er Untergrunb unter ben

^erftreuten Säumen ift orm an (SJebüfc^; ^rautmud)§ unb ©räfer :^errjd)en burc^auS

üor. 2)cr SBerfjfel ber Srocfenaeit unb Stegenjeit ift uon ftar!em @inf(u^; fo öbe in

ber 2^rü(fen3cit bie Vegetation boliegt, fo fc^nett ift ha^ ^eroorfprie^en, menn bie

^:

n-
mb. 27.

Ailenia globosa. '> öer natüctidjen ©tb^e. (SRad) (gnglcr, 2)ie ^flansenroett 2lfrita§.)

9UeberfdjIäge einfe^en. 35on oerberBIic^er SBtrlEung !ann in biefen Gebieten, bie l^aupt*

fäc^tirf) üon ber Kultur in Stnfprud) genommen merben, bie Unfid^er^eit ber S^ieber*

fdjläge merben, bie lange nic^t mit gleicher ©tär!e unb 9legelmä^ig!eit mie in ben

©auannen 91merifa§ unb 2tfrifa§ auftreten. 9^ad) bem Snn^i^n be§ Sanbe§ gu erfolgt

fc^rittroeiS ber Übergang uom ©aoannenmatb gur baumlofen ©aoonne, in ber ©röfer

ber Gattungen Andropogon, Panicum, Danthonia, Eragrostis unb Sporo-

bolus bie Hauptrolle fpielen, unb fdjlie^lid^ 3ur SBüfte, menn bauernbe Srocfen!§cit

eine gefc^loffene S5egetation nii^t me!§r ermöglicht.

©ro^en (Gebieten fe!^lt bie ©raSflur, e§ l^errfdtit bann bie Sufc^formation be§

„Scrub", unfruchtbar unb oon ben 5?oloniften gemieben, „einD3ean oon 6träu(^ern",

unabfePar unb !aum 5U burcfibringen. 9tm ©übfaum be§ I^afellanbeS mirb er l^aupt«

fäc^lid^ ron Eucalyptus-^efträud) gebilbet, bem anbere ©träuc^er (Stutajeen,

Slfa^ien) eingemifdjt finb. ©romineen üon au§gefproc^ener 2tnpaffung an ^rocfen^eit,

bcfonberS Stipa-2lrten fte^en in einzelnen Süfi^en 3erftreut. ^n anberen ©egenben

^errfc^en Slfa^ien uor, mie überhaupt bie frjftematifc^e ^«fon^ni^nfß^wng ^^^ ©crub*

Formation rec^t raec^felt; ha^ äeigen auc^ bie üerfc^iebenen 23e3eic[jnungen ber ^olo=

niften für bie 2lrten be§ ©crub an. Der ©crub jeigt raeniger al§ bie ©aoonne eine

Sinberung in ber ^rocEengeit.

3. ©teppen.

S)ie Formation ber ©teppen, mie fie befonber§ in ©übru^lanb unb in Ungarn,

bann in DIorbamerüa unb Slrgentinien entmirfelt finb, ift bebingt burc^ ein au§ge=
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fprüc^en Baumfeinblid^eS 5!lima, burc^ trodenen unb falten SBinter foiuie ber über=

^anpt i)cr^ältni§mäfjig geringen OJknge ber ^Jicberfrfjltige. SBäfjrenb unter niilbcrem

ii:lima hc^j Often§ non 9iorbonicrita, wo and) im !föintcr bie Diicberfdiläge ni(f)t feljlen,

ber reidifte äöalbiuiic^S norfjanbcn ift, ^errfrfit im Innern mit feinen troifcnen 23intern

bie Steppenformation ber !:prärie. @5 lüar lange fraglicf), ob bie gcmaltigcn Steppen

SübrufjlanbS eine urfprünglirf)e Formation feien, ober ob ber SBalb ^ier erft üer=

brängt tnorben fei, unb aui^ Ijcute noc^ wirb üon SrfjriftftcUern bie Urfprünglirf)teit

angejineifelt. ^ebenfalls finb bie heftigen trocfenen Dftminbe, bie Dom iperbft bi§

^rü^ialjr üorl)errf(i)en, neben ber geringen 9liebcrfdjlag§menge (meift 50 cm nid[)t

Ungarifct)e ®teppe mit Söegetatton üon Jc^ergraS (Stipa).

iiberfteigenb) für bie Saumlofigfett bcbtngenb, roö^renb ber milbere grü^fommer

unb Sommer eine me^r ober raeniger bid)t gefc^loffene S3cgetotion non ©räfern unb

Stauben geftattet,

S)er Soben ber Steppe ift burc^fdjnittlic^ an 9tä^rftoffen reic^. Xrodene @e=

länbe im Süben non Slu^lanb finb nor3ug§mcife mit Stipa -Wirten befiebelt,

beren bidjte 9lafen einzeln non einanber getrennt finb. S)a§ prac^toolle ^ebergra^ mit

feinen langen, feibigen ©rannen ift oon großer ^^ß^^^t^f^il« ,/i^on meitem gefeiten

machen folc^e, üon Stipaformation hehtdte Stellen ben ©inbrucf fanbiger ^ügel; in

ber 9lä^e uermanbelt fid) bie fanbgraue ^arbe in ein Silbermei^, unb ber Stnblid

biefer flüchtigen, emig Ijin unb Ijer fcfjmebenben ^-luren erinnert lebhaft an leicht be*

jnegte SBaffermeKen unb madjt trotj feiner ganzen 5Dlonotünie einen milben unb on=

mutigen ©inbrurf." 9ln tieferen Stellen nel)men bie Stipa-Slafen aEmä^lid^ ah unb

30^lreid^e anbcre (Prüfer unb Stauben (5?ompofiten, ^rujifcren, ßabiaten unb anbere)

mifc^en fid) ein. Die ftarfen ©egcnfä^e be§ 5?lima§ in ben üerfd)iebenen 3a^re§3eiten

zeitigen aud) ein fe^r üerfd)iebene§ 25ilb ber 35egetation. 5Befonber§ im ^rül^ia^r

fpielen 3iütßbel= unb 5^nollenpflan3en, bie fd)nell austreiben, il)re 9lotle, Slrten Don
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Tulipa, Gag-ea, Allium, Corydalis, Adonis. S)ann folgt bie reiche SJegetatton

her fommerlidjen ^odjfteppc mit 5ßorraicgcn Don Stipa ober Stauben, um fc^lte^ttc^

einer grauen ^erbftoegetation uon ßfjenopobiagcen, 5tompofiten unb anberen ^la^ 3U

machen. 2)ie 6tcppen üon Ungarn fommen benen non ©übru^tanb in ofologifc^er

unb ftoriftifc^er Seaiefjung nafjc; aurf) bic ©teppen 2lmerifa§ geigen bei aüer ft)fte=

matifd^en SSerfc^ieben^eit p!^ij[ioIogifc^ reriüanbte Qüqz.

4. 2)ie aHacdite.

S)ie jeropf)iIen JBufc^roöIber be§ 31littelmcergebiete§ werben aU SHacdjien

(Ma(iuis) bejeic^net. 6ie finb in biefem ©cbietc oerbreitet, faum irgenbrao aber

fo typifd) unb in foId)em Umfange entmidelt mie auf ^orfifa. 3Bir ^ahtn von

i^rer glora eine ausgezeichnete ©ci^ilberung oon W. 3fti!Ii, bem mir in unferer S3e=

fd)reibung folgen („Sotanifc^e 9ieifeftubien auf einer ^rü^lingSfa^rt burdj ^orfifa",

1903), dixUi fenngeid^net fie mie folgt: „3)iat]ui§ ift ein bem forfifc^en 3^iorn ent*

nommener 2lu§brud, ber l^eute allgemein in ber ^Pffangengeograp^ic ©ingang gefunben

^at unb ben mir am beften mit ber Segeidinung immergrüner Sufc^malb roiebergeben.

^auptbebiugungcn ber DJ^acc^ien finb ftac^grünbiger, ^umu§armer 33oben, meift auf

felfiger Unterlage, unb gro^c ^rodenljeit. ©§ finb me|r ober mentger offene bi§ bic^t

gefc^toffene,faftunburc^bringItc^e3£erop5tjtengebüf(^üegetationen, in benen immergrü*

ne ©träudier unb ^albftröuc^cr bie Hauptrolle fpielen, menn aud) fommergrüne @e*

mäc^fe nid)t gang fehlen. Die immergrünen Jßertreter biefer Formation gepren mo^i

meift bem ©fterop^gtlens unb @rifoibenttjpu§ an, ober esfinb 9lutengeit)äc^fe(0syris

alba, Sarothamnus, Spartium). S)ie 3a|Irei(^cn ftac^etigen ^Pffanjen (Calyco-

tome spinosa, Genista corsica, Ulex ufm.), ferner Strten mit fpi^en, fteifen,

ftec^enben S3Iöttern ober $]S|r)IIoftabien (Juniperus, Asparagus acutifolius),

üor aKem aber ©(^lingpflan^en, bie gum Seil felbft mieber mit S)ornen unb ©tackeln

auSgerüftet finb, tragen mefentlic^ bagu bei, folc^e S3ufc^mälber faft unburc^bringlic^

3U machen." Site Hö|e ber ©ebüfc^e betrögt 2, monc^mal aiiä) 3—4 m; bie ipaupt*

Vertreter i^rer ^lora finb Erica arborea, Arbutus unedo unb Cistus mons-
peliensis. Erica arborea ift auggegeidinetburc^ i^re feinen, nabetförmigen23Iätter

unb bie am ©nbe ber 3i^^i9^ ge!^öuften meinen 23IütengIöcEc§en, bie einen intenfioen

®eru(^ üerbreiten. Stnbere Erica-^lrten fc^Ue^en fid| biefem oerbreitetften SgpuS an.

®leic^falf§ 5U ben ©rifageen gel^ört Arbutus uuedo, ber ©rbbeerbaum, beffcn ^Blätter

lorbeerartig, bunfel unb glän^enb finb; am mir!ung§ooEften ift feinS5ilb im ^erbfte,

menn bie markigen, erbbeerartigen, roten ^-rüc^te fid) com bunüen Saub abgeben.

S)en fc^önften ©c^mud ber *L0lacd)ie bilben bie Cistus-SIrten, bie ^ift^'ofßn. S)tc oer*

breitetfte 2trt, C. monspeliensis, ^at längliche, leberartige, fiebrige 35tätter unb fel^r

üergänglidje mei^e 23lüten.

0leben biefen iQauptarten treten in ber DJlacc^ie auf 3. 58. Pistacia lentiscus,

ber 2Raftijftrauc^ mit leberigen, gefieberten ^Blättern, ferner ber Dleanber unb bie

3Kr)rte, bie, in aßen Seilen aromatifc^, einen fü^en Söo^lgeruci^ nerbreitet.

©d^on oben raurbe barauf l^ingemiefen, ha^ ©c^lingpf[an3en ba3u beitragen, ha§

S)idic^t ber 2Flacc^ie faft unburc^bringlid^ 3u machen; bie befanntefte unb üerbrcitetftc

3lrt ift Smilax aspera, bie mit ^laufen üimmt, bie an ©teile ber Slebenblötter fte^en;
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fie i[t mit Stacfjeln Bcroc^rt iinb audf) i^rc JBIattcr finb ftac^eüg gejä^nt. Smilax
unb anberc [tadjeligc Kletterer übcrätefjen bie ©eBüfc^e l^äufig fo fel^r, bn| [ie jcbe§

S^oriücirtSbringen Ijcmmen.

2)a§ eigcntümlid) iDÜr^igc ^^(roma, ba§ 23Iütcn unb SUitter ber 3[)kcd3icnpflnn3en

augftrümcn, ift (\an^ rf)arnftcri[tifd) unb fefjrt in feiner anbeten ^-ormation 6uropa§

lüieber. „Les yeux fer-

mes, ä l'odeur seule je

reconnaitrais la Corse'"

(5Rit ge[c^Io)lenen

9lugen loürbe id) an

bem 2)uft allein 5lorfifa

lüieber crfenncn), fagte

DlapoIeonaufSt.^elcna

in öiebon!en an bie ^ei=

mat, bie er nie iüieber=

[e^en follte. etma§

^yr^nlirfjeS irirb uon ben

©ebüfdjformationcn in

6übafrita unb 2Iuftra=

lien berichtet, in benen

"üJlijrtaäeen unb 9tuta=

5een üor^errfc^en, bie

atte in i^rem S3tattge=

toebe Ölbrüfen ent=

tialten.

3>ielfac^ ^eigt bie

9Jlac(^ie Übergänge jur

^elfenl^eibe, raenn bie

©traud^oegetation auf

fe^r trodenem 5Boben

lichter rairb unb anbeten

g^ftansen 3Ba(^§tum§=

mi3gUd)teit geiuäl^rt.

©ine folc^e Ü&ergang§=

formation i[t be[onber§

in ©übfran!rei(^ unter

bem DIamen ®arigue

be!annt; ^a^Ireid^e nie=

brigere ^J^fran^en mifc^en fic^ unter bie nerüimmerten 2)lacc^ienbü[c^e, Helichrysum-
Slrtcn, Lavandula stoechas, Ruta bracteosa unb R. augustifolia, Doryc-
nium liirsutum u. a.

5. ^eibc.

SBä^renb bie Bisher befd^riebcnen jcrop^ircn Formationen burc^fc^nitttic^ bem
^Itma i^re fennaeic^nenbe StuSgeftaltung vexhanhn, ift e§ bei anberen me^r bie p^gfi=

I

2tbb. 29,

•Oclbeftraucl). (Stufnaöme non lolff.)
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falifcfje unb (ljcmtfc£)e ©igen^cit bei 33obcn§, bie ber Jßcgctation h^n jeromorpl)en

2^t)pu§ aufprägt. Unter bie ^ormottonen ber le^teren 5lrt tft bie ^eibe 311 redjnen,

jene (SJelänbc be§ nörblid^en ®uropa§, bie mit immergrünen, fleinblättrigen ^rvexQ=:

fträuc^crn beioadjfcn [inb, üorgugSmeife mit (Jalliina vulgaris, bem ^eibefraut. ^nt

^ftorbroeften S)eutf(^lanb§ ift bie 6aIIuna=§eibe großartig entmicfelt, adtefannt unb

berühmt befonberS im @elänbe ber ßüneburger ^eibe. 2)ie gan^e Sßegetation ber

ipcibe 3eigt i-eropf^ilen S3qu, unb biefer f)ot feinen (Srunb oor^ugSmeifc in ber 9latur

be§ 33oben§, ber fanbig, näl^rftofform ift. 3tn ber Dberftäc^e mirb burc^ bie fic^ üer=

fil^enben ^ftangcnrefte, uon SBur^eln, ^l^igomen, DJiooS ufm., eine biegte, 3ö§e S)ecfe

gebilbet, ber fogenannte 9torj^umu§ obtr ^eibetorf, ber bie ßuft üön ben borunter

liegenben 6c^ic^ten abplt unb ^umuSfäuren fomie in gröfjerer Xiefe ben gefürc^teten

Drtftein entftefjen lä^t. 9{o^^umu§, biefe menig nerarbeitete organifc^e Serfe, tritt im

ßaubmalb nur feiten ouf ; wo er aber einmal, 3. S3. im Suc^enmalbe narf) Dlieber^

f(i§Iagen eine§ $Beftonbe§, fid^ gebilbet !^at, ba bringt leidet bie ^eibe gegen ben Sßolb

üor. 2)ie 9tü^!^umu§be(fe !ann auf ber ^eibe oiel Söaffer aufnel^men, trocEnct aber ge*

mö^nlic^ röieber rafc^ au§; mo fic jeboc^, in Sen!ungcn, bauernbcr naf3 bleibt, ift

aud^ !ein ^inberniS für ben ^-öeftonb ber §eibc gegeben, bcnn ber 23oben bleibt fel^r

arm an $Rä^rftoffen, unb bie freien ^umuSfäuren bemirfen, bafj ba§ Sßoffer unb bie

in if)m gelöften ©al^e fdjmer abforbierbar für bie 5|5f(an3en finb, fo ha^ e§ nic^t anber§

ift, aU ob ber Soben trocfen märe, ßr ift ^mar nid^t „p!^t)fifatifdE)", aber „p!^ijfio=

logifd^" trocfen.

2)ie mic^tigfte unb üerbreitetfte ^orm ber ^eibe ift bie SoIIuna-^eibe, bie mit

einer 9Jtaffcnüegetation üon Cailuna vulgaris bebedEt ift. S)er immergrüne S^^^^Q"

ftraud^ be§ §eibefraute§ gibt ber ßanbfc^aft ifjren eigenen ftimmungSooHen Slei^; im

^od^fommer, menn e§ in $8Iüte ftefjt, erfd^eint bie ^eibe mie non roten S3Iütenmetten

übergoffcn, gegen bie bie bunüen crnften $8üfc^e be§ 3Sad^oIber§ abfted^en, bie pufig

reid^Iid^ eingeftreut finb. 2lnberc ^Begleiter be§ iQeibe!route§ finb einige Strien oon

Erica, bie S^lutenform be§ S3efenginfter§ (Sarothamniis), Thymus serpyllum,

Don ©räfern befonber§ Weingaertneria mit feljr bidjten fompaften D^lafen oon

nabelfeinen blättern, bann ^^ledjten, mie bie Otenntierftec^te (Cladonia rangi-

ferina) unb anbere. 2ln ^tä^en mit bauernber ^-euc^tigfeit ge^t bie ^eibe leidjt in

ein ^eibemoor mit 2^orfmoofen (Sphagnum) über, raorauf an anberer ©teile nod)

eingegangen mirb.

®in l^äufig mit ^eibeoegetation uergefettfd^afteter Saum ift in 9Zorbbeutf(^Ianb

bie tiefer, Pinus silvestris; alle Übergänge finben fid^ üon ^iefernroälbern ju

Äiefern^eiben ober Reiben mit eingeftreuten liefern. S)ie tiefer ift fel^r anfpru(fj§Io§

unb nimmt mit nä!^rftoffarmem trodfenem Sanbboben oorlieb. S)er ^iefernraalb ift

immer lid^t unb lä^t Sonne unb ßuft leidet 3um Soben ^inburc^bringen unb i^n

auStrodfnen; bie 95egetation be§ 33oben§ ift ba^er jerop'^il unb im mec^felnben 25er=

pltni§ au§ alt ben Strien 3ufammengefetjt, bie aud^ bie ^eibe bilben. @Iei(^fatt§

auf ben naffen nö^rfto ffarmen 2Roorboben gel^i bie tiefer über, mooon nod^ fpäier bie

Stebe fein mirb.
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B. >ba(op()i(e 5<?vmationcn.

3n bcn ]"cf)r trorfcnen ©ebtctcn, bcrcn Jßegetatton im üortncn Slbfc^nitt gefcfjilbert

lüurbc, finbcn [irf) oft aiu^gcbcfjnte ®clänbe, in bcncn bcr 23obcn rciii] an ©alj

ift; fie tragen eine eigentümtid3c gtora. Xicfe lourbe bort übergongen, ita bie Qali=

ftora eine 3u[ammenl)ängcnbe Betrachtung uerbient. S)ie ^-ormationen, in benen bie

Sal5pf(an3cn ober .^palopfjgten üorfierrfrfjen, fjaben nämlic^ bei aöer fonftigcn SJer*

fcf)iebcnl)eit beö 5Boben§ unb 5?Iima§ fooiel 03emeinfome§, ha^ fie eine gefc^toffene

©nippe barftcHcn. 2)aS ©al^ im 23oben ift bcr au§fd3laggebenbe ^aftor, gegen ben

alle anbercn 3urütftreten, fo befonber§ bie mefjr ober weniger gro^e ^^wt^^igfcit, fonft

ha§ micf)tigfte 5(gen!5 für bie ©eftaltung ber ^Pflanjcnmalt überl^aupt. ©ebietc, in

benen (Sfjtornatrium reidjlid) im Soben oor^anben ift, finb 3uncid)ft bie lüften oEer

3}lcerc, bann im Sn^^onbe Steffen, mo 6al3queffen 3U ^age treten, ferner befonbcr§

alter trorfen geworbener OJleereSboben, ber nic^t ausgelaugt rourbe. 9tm au§gebe!^n=

teften finbet fic^ foId)er in ^^nti-'Q^ofien, in ben SSüften be§ 9)iittelmeergebiete§, in

^Argentinien, aud) im Innern üon 91orbamerifa. 2lffe ^aIop!^gten geigen Stnpaffungen,

lüie fie fonft auc^ bei ben3:eropf3r)ten üorfommen. :^\vav finbet fic^ bei bcn©al3pfIonäen

nur fetten bie ftarfc 35erf3ol3ung, bie fo üiele 5]Sf(an3en trodener (Selönbe au§3eid)net; auc^

fe^It burdjfdjnittlid) bie bort fo fjäufige, ftarfe fit3igeobermoffige33e5oarung. S)agegen

ift befonber§ ^öufig bie ©u!fulen3 auggcprägt; Stengel unb 23lätter finb fleifc^ig unb faft=

ftro^enb; ober bie 23lätter finb ftar! üerfleinert, rooburd^ bie Dberftäd^e uerminbert mirb.

gragt man nun nad^ ben (Srünben einer Slnpaffung, bie jener ber .^'erop|t)ten

paraffcl ge^t, fo ift 3unäc^ft 3U fagen, ha^ ß^ornatrium für bie ^flangen fein 9^ä^r=

fal3 ift, atfo o^ne Schaben für i^r ©ebei^en im Soben fc^en !ann unb im Gegenteil

nur in geringer DJlenge oon ben $Pflan3en vertragen mirb. ^n größerer DJlenge r)or=

]^anben, übt e§ auf bie meiften ^ßftangen eine ©iftmirfung au§, unb nur roenige @es

mäc^fe, eben bie tgpifd^en iQaloptjgten, l^aben fidj an ß^lornatrium fomcit angepaßt,

ba^ fie eine ^on3entration üon 2—370 in einer Slä^rlöfung nertragen. Die ©uffulenj

bietet fomit bcn ©al3pflan3cn gro^c SSortcile; e§ mirb burd) bie Dberflädjenoermins

berung bie Jßerbunftung Ijerabgcfe^t; e§ braudjt nur menig Söaffer unb bamit aud)

nur raeniger gelüfte§ Sal3 ou§ bem 23oben aufgenommen 3U merben, unb eine über^

mä^ig grofjc Sln^äufung oon ©al3 mirb oermieben. S)ann mirb hiv5 3Baffer in hen

ftctfd)igen ©emeben aufgefpeid)ert, mie ouc^ fonft noc^ @inrid)tungcn oorljanben finb,

um ba§ geiüonnenc 2Baffer fcft3ul3alten. ferner ift bie burd) bie ©u!fulcn3 errcid^te

Sparfamfeit mit Söaffer uon 3>ortcil, roeil einmal bie ^alopfjijten uictfac^ auf trocfencm

©teppen= unb SBüftenboben mac^fen, aber auc^, menn fie auf fcud^tem 33oben ftel^en,

mic an ^JiccreSfüften, nur fdjmer ben ©al3löfungen SSaffer mit ben 2öur3eln ents

jiel^en fonncn, fo ha'^ aud) feud)tcr 6al3bobcn pl^tjfiologifc^ troden erfd)eint,

2)ic 6uttulcn3 ber .<palopl)t)ten mirb burdj ba§ 6al3 im 93oben unmittelbar Ijer*

üorgerufcn. 6§ lö^t fic^ beobod)ten, ha^ fjalopljilc $PfIan3cn an ©tanborten, bie nur

menig ©al3 cntfjalten, oiel bünnere 23lättcr ober ©tengel bcfitjcn al§ an faljreid^cn,

fo ha^ bie ©al3löfung unmittelbar ftrufturänbernb einmirft. (Sbenfo geigt e§ fid), bof{

gemiffe ©al3pflan3en (Cakile maritima, Salicornia herbacea) bei Kultur auf

fal3armem S5obcn bünnere, weniger faftreid)e S3lättcr be!ommcn.
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S)te ^auptrotte Bei bcr Sefiebelung fat^rjatttgcr @elänbc fptclt her 2lu§fc^Iu§

üieler ^onhtrrenten. S'lur eine Bcfc^ränftc SInaat)! üon Sitten fann auf ©at^Boben

lüad^fen; fie Be[iebeln il^n, unb ^wax ift bie Seiüadjfung fel^r offen unb lic^t. 2Jn nor=

malen @tanborten !önnen bie iQalop!^r)ten nicljt mit ben anbeten ^Pflanjen in Söett*

BemerB treten unb raerben oon i^nen uerbrängt. 2)oBei finb fie meift garnid)t auf

©aläBoben angemiefen, fonbern !önnen and] auf normalem 5Boben raac^fen; fie ^aBcn

eBen in ber freien 9lotur nur feine 5lu§fic^t, fid) an anberen al§ faljl^altigen ©teilen

bauernb 3U l)alten.

S)a ha§ ©al3 im 33oben ein fo mic^tiger ^attor ift, fo jeigen bie ,^alop^t)ten

aller ßänber oiel ®emeinfame§, unb e§ giBt eine Slnjal^l folc^er ^Pflan^en üon meitefter

•Hbb. 30.

Salicornia-^flanjen an ber SfJorbfcetüfte. (JJacf) etner 3c'c^"un9-)

SJerBreitung. S)ie ed)tefte ^^amilie l^alopl^iler (Semäd^fe, , bereu Slngprige nirgenb§

fe^en, mo e§ eine ©algflora giBt, finb bie Si^enopobiaaeen, bie nun aud^ bie ermäl^nten

2lnpaffungen am auSgeprägteften geigen. 60 fommen fie an allen Mften cor.

Sin ber 9lorbfee umföumen l^o^c 6anbbünen ha§ 2Reer, ober fta(f)e Sßatten liegen

3ur ©BBe^eit meit ]^inau§ frei unb merben gur glutgeit raieber oom 5Dleermaffer Befpült.

S)er erfte 2lnficbler, ber fi(^ auf bem feuchten faljgetränften ©d)li(fBoben galten fann, ift

ha§ Blattlofe ^raut Salicornia herbacea mit bicffleifd^igen furzen Stengelgliebern.

2)ann folgen auf bem 33oben, ber ber ÜBerfc^raemmung ni(i)t me^r fo ftarf au§gefetjt ift,

anberc |alop!^ile ^J^flanjen mit fteifd^igen blättern, Glaux maritima, pufig in S3es

ftönben, ein jierlicl nieberliegenbe§ ^rant mit länglichen ^Blättern, Plantago mari-

tima, mit fd)malen bicflic^en ^Blättern im ® egenfa^ ju feinen inlänbifd^en Q^ermanbten,

^a§ Sebcn ber ^Pftanje. vi. 12
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Juucus Gerardi, eine f(einc ^-orm ber (Gattung mit friccficnbcm Dtljijom, Statice

maritima, mit bic^tem iRafcn frf)mnlcr 93Iätter unb ©rfjiiftcn mit ftöpfc^cn rötlicher

S3Iüten, unb anberc. ßangfam mifdicn [ic^auf anftcigenbemSobcnmcniger faljticbcnbc

5]SfIan3cn ein, allmäf)lid) erfolgt bcr Übergang jur 5®icfc. So lange ber 23obcn minbc[ten§

311 beftimmten ^t'iten im Z\a{]v Über[rfjmemmungcn burrf] ba§ 'lUleer auSgcfeljt ift, mirb

bie ©tranbmicfe nur al§ ©djafiucibc bcnu^t, bie mirt(id)e 2öeibc be§ DJIar]"d)(anbe§ mirb

gcmöljnüd) cr[t burd) hm Sdjut^ bcr Xeidje erreicht, nor benen ]\d) bie Söatten befjnen.

6inc 5(n3al3l ber Sar5pf(an3en finbct ftd) im ^nloni^e (OJIarf Sranbenburgufn).)

auf fal3^altigen Söiefen mieber (Triglochin, Plantago maritima ufm.).

S)ie2öattenmcerelie=

gen an ber DIorbfee ^wu

fdjen einem ©ürtel unn

3n[eln unb bem geft=

lanbe; non bcn 3nfcln

au§ grenzen Sanbbünen

an bie freie 6ee. ^ierift

ber eigentliche Stranb=

boben pflangenloS, erft

in gemiffer ^öf)e geigen

bie 2^ünen fpärlid^e S3e=

raad)fung. S)er ©tanb«

ort ift au^erorbentlid)

ungünftig, trodcn,

burd)löfftg unb arm

;

bagu fommt ber ©al3=

geaalt unb bie S3en)eg=

li(^feit be§ 6anbe§,

ber bie ^Pftanjen 3U Dcr=

fc^ütten bro^t.

Die erfte 5ßegetation

btlben Salsola kali,

eine einjäf^rige fleifc^ige,

fparrigeß^enopobia^ee mit fleinenftec^enben blättern, unb bie Strugifere Cakile mari-

tima, bie gleichfalls einjäljrig ift, ta^l, meit uerämeigt, fleifdjig, mit^^rauben von an-

fe^nlid3en rötlichen Slüten; iljncn fc^lte^t fid) an Triticum junceum, eine ©raminec

mit friedjenben Siljigomen. ©ie befiebeln ben Dünenboben, ber nod) burd) ben Sin=

flu^ be§ DJleermafferS etma§ gebunben ift; meiter I^inauf, wo ber lodere ©onb nom
SBinbe bemegt mirb, Ijerrfc^en in ganjcn Seftiinbcn amei ©räfer, Calamagrostis
(Psamma) arenaria, ber $elm, unb Elymus arenarius, ber ©tranbl^afer. ©ie

friec^en mit i^ren St^ijomen meitl^in burd) ben ©anbboben; roerben fie üom ©anbe

t)erfcf)üttet, fo nmdjfen fie miebcr über bie Oberflöd^c empor, fo ha^ fd^lie^lid) bie

ganje S)üne bei iljrem 3öac^§tum üon ben ^t^ijomen ber ©räfer burd^jogen mirb unb

nur baburd) einen gemiffen ^alt geminnt. S)ie meter^o^en .^alme unb bie ftarrcn

23lätter ^aben eine graugrüne ober mei^grüne ^arbe. 2Xn auffallenben $]Sflan3en finben

atbb. 31.

Tüne an ber aiorbfec mit Stranb^afer. (9iacl) einer ^^otograpbie.)
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fid)Eryngiiim inaritimum, ber9Jlonn§treu, bem fo Dtclfad^ an benMftcn berSiorbfcc

unb Dftfee von ßieB^abcrrt nat^gcfteßt rairb; bic Söurgetn friechen tief im 6anbe, bie

öftigen, ^o^en ©tengel unb bie leberigen, bornig gegönnten 331ätter finb roei^lit^ g^ün,

lila angelaufen; bie anfeljnlid^en Slütenföpfe finb lila gefärbt. !Dann bie f(f)öne ^loergs

rofe Rosa pimpine llifolia,bic i3fter§ mcite Strccfen überäieljt, ein fleiner, f;)arriger,

ftadjeligcr Straudj mit meinen S3lüten, ferner Lathyrus maritim us, eine fräftige

^ßflanje mit purpurblauen 23lüten. ©ingefc^leppt ift bie fd^on früher ermähnte 9lacf)ts

ferje, Oenothera biennis, bie auf ben S)ünen ber 9lorbfeeinfeln pufig in großen

3Jlengen auftritt. Söeiter nac§ innen gu auf ben feftftepnben Dünen mirb bie 9Sege=

tationSbecEe aHmä^lidj bic^ter, bi§,bie §eibe fic^ anfdjlie^t. ©ro^e Seftänbe üon

Calluna vulgaris bebetfen ben Sobcn; an einzelnen ©teilen prrf(^t bie @locfen=

l^eibe Erica tetralix, ein Sträuc^lein mit gierlid^en fleifc^farbenen (Slocfenblüten,

ober bie Otaufc^beere Empetrum nigrum, ein pibeartige§ ©träuc^lein, ha^ be=

fonberS burci^ feine fd^margen Seerenfrüc^te aufföHt.

3n ben tropifc^en ©egenben ift ber 8anbftranb oon einer i)fologifc| ä^nlic^en

JBegetation mie an ber 9Iorbfee befiebelt. Sdjimper befd^reibt fie un§ üon ^ava mit

i^ren 2lnpaffungen an S^rorfen^eit unb ßocferpit be§ 35oben§. $Befonber§ fenngeidjs

nenb ift eine (S^ramince, Spinifex squarrosus, ein fteife§, bläulict)e0 ®ra§ mit

großen fugeligen 23lütenftänben. „Spinifex bebecft manc^mol für fic^ allein, in

ga^Uofen, anfc^cincnb fclbftänbigen 6tö(fen bie äu^erften Dünen am^nbifcfjen 9Jleere;

naivere Unterfu(f)ung ergibt in uielen g-öEen, ha^ aud) meit oon einanber entfernte

©töcfe burc^ febcrfiel= bi§ fingerbirfe, im 6anbe mel^r ober meniger oergrabene 6tos

Ionen oerbunben finb, bie an ben 5?noten Söurgeln unb Slottbüfc^el erzeugen, ße^tcre

üerbanfen i^r faf)le§ 2lu§fe^en, ö^nlic^ mie unfere Sanbgräfer, einem Söac^Süberäug."

SXnbere ©emäc^fc fc^tiefeen fid) in ber Slrt i^re§ 3öa(^§tum§ an, fo bie über bie gangen

Tropen verbreitete Ipomoea pes caprae, eine gro^blütige ^^onooloulagee, bie i^ren

S^amen oon ben eingefd^nittcnen 23lättern ^at. ^s^xe niebcrliegenben ©proffen fried^en,

überaß burc^ Söurgeln bcfeftigt, meit^in, fo ha^ fie benSonb mit einem engmafd]igen

S^e^e bebeden unb feftl^alten. dlaä) biefer ^flange ^at man bie tgpifc^e Formation

be§ Sanbftranbe§ in ben 3;;ropen bie Pes-caprae-^-ormation genannt, ©ang anber§

bagegen ift bie tropifc^e ©tranboegetation entmidelt an 6tanborten mit ruhigem

Söaffer, in JBuc^ten ober an ^lu^münbungen; !^ier ljerrfd)t bie ®ebüfd)= unb Söalb*

formation ber 9[)longrooe, eine Formation oon cigentümlid^fter 3lu§geftaltung unb

leroorragenbfter 2lnpaffung, unoerfennbar in allen Jropengegenben oon gleii^em

(Sefic^t. Der bun!elgrüne, ununterbrochene äöalbfaum umgibt bie ^üfte im 33ereid)e

ber i^lut, mo ber 23oben gur ßbbegeit frei liegt, gur g-lutgcit aber mit ber S5afi§ ber

S5äume unter SBoffer nerfd^minbet. Der S3oben ift ein tiefer, göl^er, fd^mörglidier

©d^lamm; er bietet alfo ber 95egetation, ha er falgreid), meid^ unb luftarm ift, fel^r

ungünftige 5Bebingungen, bie fidj in ben Slnpaffungen ber ÜJkngrooepflangen micber«

fpiegeln. Der^r)pu§ biefer 95egetation ift bie ©attung Ehlzophora, biebenöu^eren

6aum ber DJtangrooe nac^ bem 5Jleere gu bilbet, alfo befonber§ ber Überfd^memmung

3ur g-lutgeit auSgefetjt ift. Der niebrige,breitbuf(^ige 33aum ift in ber meieren Unter-

lage mit einem gangen 6ijftem oon ©tü^rourgeln befeftigt, bie au§ bem 6tamm unb

ben ftörferen 2tften entfpringen unb im meiten Sogen fic^ in ben (Sd)lamm fcnfen;
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5ur öbBcjett crtiebt fid) 'öa^ gan^e ®erü[t frei über bem S3oben. 3^ie 23afi§ be§ Stam*

me§ felbft fttrbt frü!^ ab, fo bafj allein bie Stütjirurjeln ben Saum im 23oben ueranfern.

3itglei(^ biencn fie al§ 9(tmung§organ, ha i^r 3nnere§ burd) 3a^Ireicf)c l?cnti,^cllen mit

ber 3ltmofpf)iire in i^erbinbimg [tel)t. Überhaupt [inb bei allen ^JJiangroücpftan^en üiel

ßufträumc oorfianben, ba bie unterirbifrfien Steile in einem fe^r gälten Schlamm ftecfen.

S)ie Icbrigen !:ÖIütter ,]cigcn ftarf x:cropf)iIe ©truftur, bie 5^utitii(a auf ber @pibermi§

ift bicf, im inneren finben fidi Sdileim^eUcn unb SSaffergercebc. 23efonber§ auffallenb

ift bie isiuiparie ber Rhizophora; ber 5!eimling ber einfamigen grud)t mäc^ft am

S3aum aii§; ha^ 6tämmcf)cn burtfimädift ha^ grud)tgcuiebe unb erreicht feulenförmig,

frei üon ben ^i^cigen l^erabl^öngenb eine ßänge üon V2 M/ Jo felbft bi§ gu 1 m. S3et

feiner 6d}mere fällt ber 5?eimling fenfrec^t l^erab unb bo|rt fi(^ in ben Sd)Iamm ein;

fofort bredjen bann Seitenrcur^cln l^erDor, bie i^n im 23oben befeftigen. S)ie eine 31rt,

Rh. mangle, lebt in ben OJlangrönen mm 5(merifa, bie anbere, Rh. mucronata,

ift üon 3luftralien bi§ nac^ Dftafrifa üerbreitet. S)er amerifanifc^en 9Jtangrooc

fd)Iie^en fidjjnur menige Wirten an; üiel formenreic^er ift bie 2)langroüc in ber alten

SBelt, befonber§ in 5)talefien entmidelt (mel^rere Slbbilbungen in ber Slbteilung

Sropennegetation biefe§ Sanbe§.)

3ft ber S5oben ber 9}Zangrot)e reid) mit Söaffer getränft, fo finb anberfeits in

SBüften unb müftenä^nlic^en Formationen ©elänbe üor^anben, bei benen fic^ ejtreme

Xroden^eit mit ©al^reiditum im Soben nerbinbet. ©0 in ber ©ol^ara, mo auf gro^e

6treden ^in bie @rbe mit Salj imprägniert ift; in einzelnen Sepreffionen, mo im

SBinter unterirbif(^e§ Söaffer gur Dberflädje fommt unb cerbunftet, ift eine ©algfrufte

au§gebilbet, bie in ber 6onne erglänzt. S)ie glora ift arm, üon troftlofem ßinbrud;

mo e§ noc^ angängig ift, entrcideln fid) fu!fulente ß^enopobiageen unb einige jpffangen,

beren obcrirbifc^e Organe ©alg augfc^eiben. ^ier^er geprt bie ftraud)artige rofa*

btü^enbe ^piumbagina^ee Limoniastrum Gujyonianum, beren S3Iätter ©alj in

fleinen 5lörnd)en au§fd)eiben. 2)iefe nehmen ben Xan auf, fo ha^ bie ^ffan3e mit

üeinen ^röpfc^en bebedt ift, auc^ raenn auf anberen 5trten bei geringer 2uftfeu(^ttg=

!eit fein Xau niebergefc^lagen mirb; o^ne ^meifel rermag bie ^Pflan^e biefe glüffigfeit

tro^ ber ftarfen Äongentration aufjuncl^men. S3erao!^nt Limoniastrum faljl^altigen

6anbboben, fo finb auf me^r binbigem 25oben f(eif(^ige ß^enopobiaseen teilmei§ non

ftraud^igem $abitu§ entmidelt: Arthrocnemon macrostachyum, Halocnemon
strobilaceum unb Suaeda vermiculata. 5?leine Säumc^en bilbcn bie Tamarix-

Strten, beren rutenfdjlanfe ^J^eige nur min^ige fc^uppenförmige 33Iätt(^en tragen: aud)

!^ierf(^ciben!teineS)rüfeneinfal3ige§6efretau§,ba§au§getrodnetmiceingrauer©taub

bie ^flan^e bebedt. 2Iuf eine intereffante ^Irt befreit fid) üom Überfd)u^ an Salj eine

ß^enopobiagee, bie in ber 6a^ara auf fteinigen Crten mäd)ft, Anabasis articulata,

ein ©träui^tcin mit fteifi^igcn, geglicberten ^tfeigen, beren Slätter auf Heine ©(puppen

rebu^iert finb. S)ie älteren B'^^ig^ fotten ah unb liegen um ben S3ufc^ l^erum raie „ner?

fteinerte 9legenrcürmer ". 3" '^^^ S^^^Q^f beren 2tbfall beuorftel^t, lä^t bie JJ^ftanje ©alj

^ineinmanbern, fo ha^ fie üor einer felbft für tt)pifd)e ^alopl^gten fc^Iie^lic^ nerberb*

Ii(^en Konzentration üon ©alj beraa^rt bleibt, raenn bie ^^^'^^g^ abgcfto^en raerben.

@ro^e glücken faläl^altigen S5oben§, bie auc^ in ©aljfümpfe unb ©aljfeen über*

gc^en, finben fii^ in Sßorberafien unb ^^nti^alaficn. 5tm gro^artigften finb bie ©alj«
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roüften im 3niißi^tt be§ perfifc^en §od^Ianbe§ entroicfelt. S)ie SBaffcrIäufe, bic üon

ben 3flanbbergen tn§ 3««ß^ß i>e§ .^oc|tanbe§ ge^en, jucken ©infenfungcn be§ 25obcn§

auf, wo fie fic| ju Seen ober 6ümpfen fammeln. S)a fie burc^ @ip§5 unb ©tcinfatä*

lagcc ^tnburc^gcf^en, bringen [ie bic <Bai^e mit, bic bei fortbaucrnber 25erbunftung

be§ 2öo[fer§ [id^ attmä^ic^ anhäufen. S)ie 6cen geigen bei tiefem Söaffcrftanb ^ur

^rocEen^eit breite Söume von 6at3, bie ©ümpfe (Äeroir) trocfnen me^r ober roeniger

au§ unb fjintertaffen ^ruften frgftattinifi^en 6at3e§. Drganifc^e§ ßeben ift ^ier fo

gut mie auSgefc^toffen, ha§ ganae (SJebiet ift 2öüfte, nur üercin^elt finbet fic^ ^ie unb

"ba im ^emir eine Gruppe oon ©lenopobiagcenbüfc^en. SBo bie 35ebingungen günftiger

finb, bo§ Sal3 alfo im Boben meniger bie iperrfc^aft ^at, roirb bie §aIop!§gtenüege=

totion kräftiger, immer befonberS oon faftigen, fteifc^igen (S^enopobia^een gufammen*

gefetjt. 9l(Ier|anb Übergänge jur ©anb= unb 6teinfteppc ober smüftc loffen fic^ üer=

folgen. St^nlid^e Formationen, oon Salapffanäen gebilbct, erftrccfen fic^ raeit l^incin

in§ 3entrale 2lfien. 58efonber§ bemerfenSmert in i^rer glora ift ber üom S^urfefton

unb Dom Ural bi^3 nat^ 5ßerfien oerbreitetc ©ajaul, Haloxylon ammodendron,
ein 25äumc^en oon früppel^aftem 2ßu(^§, ha§ gruppcnmeifc in ©al^fteppen ober

=müften mäd^ft, bie einzige baumartige S^enopobiagee. Der 6ojaul gleicht mit feinen

Blattlofen ^t^etgen „einem grün geförbten S3ünbel oon 9leifcrn".

3n ben 5Pampa§ 2trgentinien§ ftnb gleichfalls au§gebel§nte (Gebiete oor^anben,

in benen ber 5öoben ftar! falal^altig ift. gladje ©al^feen !önnen auStrocfnen unb ha^

©alg 3U Sage treten laffen, ober an i^rem Slanbe blü^t ha§ Bali ö"§ ""b lä^t feinerlei

SSegetation auffommen.

C. Äpgvop()i(e Formationen (Gaffer-- unb 6umpfgett)ä(^fe),

/^ie 3B äfferpflanzen, b. ^. )olc§e (S^emäc^fe, beren 25egetation§organe bauernb unter«

'^J getaucht leben ober jum Seil auf ber SBafferoberflöc^e ausgebreitet fc^mimmen,

5eigen bie mannigfat^ften 2lnpaffungen an i^ren ©tanbort. 2)ie ßebenSbebingungen

finb oon benen ber ßanbpflan^en oerfcfiieben genug. S)a§ Sic^t, oon bem bie 3lffimi=

lation anä) bei ben 2öafferpflan3en abhängig ift, loirb burci§ bie 9leflejion an ber Ober*

fläd^e unb burc§ bie Slbforption im SBaffer gefd)mäc^t. 2)a ha§ SBaffer ring§ bie Dr«

gane umgibt, fo fällt bie 25erbunftung au§ ber Oberfläche, ha§ n)i(f)tigfte 2tgen§ für

bie Söafferbemegung ber 2anbpflanj5en, fort. S)a§ SBaffer entl^ält 3uglei(^ bie gelöften

9lä^rfal3e, bie alfo überaß mit ber Oberfläche, nic^t nur mit ben Söur^eln aufgenommen

raerben fönnen; ebenfo ift bei ber Slufnal^me begm. ber Slbfc^eibung oon ©auerftoff

unb ^o^lenfäure bie gan^e Oberfläche beteiligt. S)ie ßuftjuful^r gu ben ©erceben ift

fe§r erfc^roert, befonberS bro^t bie (^efa^r eine§ eintretenben DiangelS an ©ouerftoff,

ber bie ßebenStätigfeit ber 2ttmung aufrecl)ter!§alten mu^. S;ie 23lätter oon ^Pflangen,

bie, am Sobcn ruhiger (^emäffer murjelnb, untergetaucht leben (Vallisneria, Pota-

mogeton 2c.), ^aben ben Stjpu§ oon ©d^attenblättern, ha 2iä)t nur abgefc^mäcj^t gu

i^nen bringt unb bie Sranfpiration feine Stolle fpielt. ©ie finb bünn, mit locferem,

grünem öeroebe unb großen, luftfül^rcnben ^ntex^eUulaxen; bie ©pibermiS geigt
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fc^roat^c Söänbc iinb eine fe^r bünne Äutifula, l^äufig fül^rt [ie auc^ G^Iorop^ijfl, ba

fie i^rer eigentlid)cn ^wnftion a(§ ©c^uö= unb Söofiergeirebc entfleibct ift; bte 6palt=

Öffnungen, bic fünft ben (^aSauStaufdj uermittcln, finb üertleincrt unb funftton§lo§.

JC')äufig finb bie 23lätter in uicle feine ^xp^tl jevtcilt (M yrioi)liyllum ?c.), troburd)

ber @a§au§taufdj bei ä^ergrüterung ber Cberfläd)e erleid)tert luirb. ^r\ alle ©eiüebe

bringen Iuftfüf)renbe grofee ^nt^^äcflularen unb ßuftfanäle, auc^ in (Seraebe, reo fie

bei 2anbpf(an,]cn fcf)ten (9l^i,5üme, 35^ur,]cln); ber bei ber 5(ffimiIation gebilbete Sauer=

ftüff lüirb fü aud) in bie nidjt grünen ©eiüebe geleitet, um bic Atmung 5U ermöglid]en.

2)a rings ba§ Icbenfpenbenbe Glement bie ^Pflange umfpiilt, fo fällt bie iridjtigfte 2(uf=

gäbe ber lunffcrleitenben 23al)nen mit iljren üerfpisten 6'Iementen faft gang fort, unb

bemgemäB finb bie ©efäpünbel äu^crft rebugiert. (Sbenfo aud) bie medjanifc^cn 6Ie=

mente, ha bei Söafferpflangen im rufjigen älWffer an bie ^-eftigfeit be§ gangen @erüfie§

nur geringe Stnforberungen gefteHt merben.

33ei ben am Soben luurgeinben SBafferpftangen ^aben bie SBurgeln ^auptföd)Ii(^

bie 5üifgabe ber Sefeftigung ber ^Pftange, ifjre grceite ^^-unftion ber SBafferaufnal^mc

fommt faum in Setrac^t. S3ei bauernb fc^rcimmenben SBaffergemäd^fen finb benn aud^

bic Söurgcln f^äufig bi§ auf biejüngftc Slnlagc gefd)iüunbcn (Ceratophyllum. Utri-

cularia, Aldi'ovandia). S3ei ben gierltc^en fc^mimmenbcn ßemnageen finb bie btcf=

lidjcn, blattlofen ©profee cntmeber murgcIloS (Wolffia) ober mit feinen, fabcnförmi=

gcnSöurgeln ucrfe^en (Lemna), bie n)o!^l^auptföd)lic^ bie Slufgabc l^aben, bem 6pro^

bte ©teftung gu fidjern.

3a§Ireic^e Söafferpflangen raurgeln im ^oben unb entrairfeln 6(^n)immblätter,

beren ©preite frad) bem Söaffer aufliegt. 3e "oc^ ber Sßaffcrtiefe ift bann bie Sänge

ber 331attftiele fe^r üerfi^ieben. §ierJ)er gepren bie fc^önften SSafferbemol^ner, bie

Slgmpl^äageen. ^f)xc oft großen 33Iattfpreiten finb runblid^ fd)ilbfi3rmig, berb unb

al§ Suftblätter gefenngeidjuet, mit fräfttger ®pibermi§ ofjne ß^lorop^gH unb ©palt=

Öffnungen auf ber Dberfeite. ^iefe ift glatt unb gtängenb, uom 3Baffer nid)t bene^=

bar. Stufeerbem ift ber Stanb noc^ 3. 23. bei ber Victoria regia ringsum aufgebogen.

23ei beftimmten SIrten uon ßanbpflangen treten an einzelnen ^nbioibuen, bie an

befonberS naffen ©tanborten roadjfen, 9JZertmaIe uon SBafferpftangen auf; berartigeS

ift bei Cardamiuc pratensis beobachtet morben.

3flegetmä^ige Übergänge üon ßanbs gu Söafferformen finben fic^ 3. 23. bei ben

üon ©lud einge^enb auc§ experimentell unterfuc^ten Slligmatageen, beren befanntefte

(Gattungen Sagittaria ($|5feil!rout) unb Alisma (grofdiloffel) finb. ©ie mad)fen

f)äufig, luenn auc^ nid)t beftanbbilbenb an ben 9tänbern uon Xe\d)m unb ^^lüffen.

©ie befi^en eine furge geftaud]te ©pro|ad)fe, an ber fpiralig bie ßaubblätter

gereifjt finb. 2)iefe geigen grcei grunbfä^Iid) rerfc^iebene g-ormen, haB gteii^mäfjig

Iinealifd)e 58Iatt ober 5BanbbIatt, bann ha§ ©preitenblatt, ha§ in ©tiel unb,©preitc

gcgliebert ift. 3«^ normalen (SntroidlungSgang be§ Sni^iüibuumS merben guerft

23anbblätter au§gebilbet, bann nac^ einigen ÜbergangSformen ©preitenblätter. ^ft

alfo fomit bie 2tu§bilbung üon 23anbblättern nic^t unmittelbar aU 91lnpoffung an

ha§ 2ßafferleben gu beuten, fo lö^t fi(^ boc^ bo§ 25er^äUni§ im Sluftreten ber SSIätter

burc^ ©tanbortöbebingungen im (Experiment abänbcrn; bieg erfolgt ouc^ im freien

burc^ ben ©tanbort. Sßafferformen, bie bauernb untergetaucht leben, l^aben im all=

I
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gemeinen üneali[rf)e 3Sa[ferblätter ; ©d^rotmmformen f)a6en Mattet mit unterge=

tou(f)ten 35Iott[tiefen unb [c^mimmenben flachen ©preiten; ßanbformen ^aBen in Stiel

unb 6preite geglteberte, gana uon ßuft umgebene Slätter, bie im anatomifc^en $Bau

Don ben ©rfimimmblättern abmeid^en. Söerben nun 3. S. .fleimlinge bauernb im

tieferen äöaffer geljalten, fo entmicfeln fie nur Sßafferblätter; in f(a(f)ere§ äöaffer ge=

bracht, entmicfeln fie ÜbergangSformen unb Sc^mimmblätter. S3efünber§ le^rreid) tft

in biefer Segie^ung ha§ 95erfe^en uon iungenl'anbformen in Söaffer; fie merben bann

nadj fur^er ßeit einem UmbilbungSproae^ unterroorfen, inbcm nunmehr 6d)it)imm=

bttitter, ober bei gröfjerer ^iefe, menn bie ©trccfungSfäljigfcit be§ Stielet nic^t me^r
aii§reid)t, um bie ©preite an bie Oberftä(f)e gu bringen, Sonbblätter gebilbet raerben.

S)iefe Unterfc^iebe finb nun bei nafje uermanbten (formen, bie fic^ bauernb mel^r ober

loeniger burc^ ben ©tanbort unterfcfjeiben, ftänbige gemorben, fo bei Alisma plan-

tag-o unb A. g-raminifolium. ^m allgemeinen übermiegen bei ber erfteren 2trt

©c^mimmblätter unb Suftblätter, bei ber (enteren 5öanbblätter, bie auc^ bei ftattli(^en

btü^enben ©j'emplaren entraidelt finb.

2)ie bi§:^er ermähnten äöafferpffangen leben in ruhigen ober üer^ältntSmätjig

fd^moc^ bewegten ©eroäffern; in ben S^ropen aber gibt e§ eine ^ßftan^enfamilie, beren

Slrten fic^ auf ha§ auffaUenbfte an ein ßeben in ftarfer ©tromung angepaßt ^oben.

®§ finb bie§ bie Podostemonaceae, bie in ber Sdten unb 9leucn 3SeIt oerbreitet

finb unb in glüffen unb Säcfjen befonberS an rei^enben ©teilen, an ©tromfdjnellen

unb SBafferföEen ©teinblöcf e befiebeln. ©ie finb in ber ©lieberung i^re§ 5ßegetation§=

forperS ftar! rebuäiert unb gleichen oft, ffac^ ben ©teinen angebrücft, im iQabituS X^aU
luSgemäc^fen, etraa an ßebermoofe ober tilgen erinnernb. 3)hr!mürbig finb befonber§

bie SBurgeln, bie breit mie 9t^i3ome, mit ^aftorganen oerfe^en, über ^-etfen ^infried^en

unb affimilieren Bnnen; au§ i^nen ge^en bie oielfac^ fe^r rebugierten unb fc^Iaffen,

bem äöaffer nacfige^enben ©proffe ^eroor, beren Slätter flein ober bei ftärferer ®nt=

raicflung üielfacf) geteilt finb. S)em ftarfen ummobetnben ©inffu^ be§ ftrömenben

3Baffer§, ber fic^ in fo ^erüorragenber Sßeife bei ben 35egctation§organen aeigt, l^aben

bie Slüten miberftanben, bie auf Seftöubung in ber Suft angemiefen finb. 2)ie tro=

pifc^en ^-tüffe ge^en in ber ^rocfen^eit ftarf ^urücf ; bie ©teine mit ben $]8oboftemona=

5een erreid)en bie Dberftäc^e, unb bann entfalten fic^ bie fleinen S3Iüten, bie uor^er oon

©(Reiben um^üttt loaren. ^a^ i^rem S3Iütenbau rairb bie gamilie, bie fe^r fetbftänbig

bafte^t, in bie 9tei!^e ber Rosales gerechnet.

Die ©ren^e ^mifcfien SöafferpfTanjen unb ©umpfpftanaen ift nic^t fieser 5U 3ie^en,

e§ gibt oielfarfie Übergänge. Die ©umpfffauäen finb an bem größten Xeil i^reS SJege*

tation§fürper§ oon Suft umgeben, nur i^re 23ofi§, Sl^i^ome unb äöuraeln leben im

naffen l)umu!§reic^en23oben unb unter Söaffer; fcfilanf unb unoerameigt ragen gemö^n=

Ii(^ bie aufrechten ©proffe auf, luie bei ben ©eggen, ben Scirpus-2lrten unb beim

§almenroalbbe§ 9io|rgrafe0 Phragmites. 9Jteift finb bie ©umpfgeraäclife au§bauernb

mit friedjenben ©runbac^fen, burd) 2lu§läufer fic^ nerme^renb. SBie bei ben 3ßaffer=

pflanjen ift bei ben untergetauchten $f(an,5enteilen ber ©umpfgeroäcEife bie Suftocr*

forgung fd^roierig unb eg mirb beS^alb ein befonbereS &ewehe au§gebilbet, ba§ ©d) enf

at§ 3lerenc§t)m (ßuftgemebe) bezeichnete.

SBie ©umpf= unb Söafferoegetation aufammenlebt, bafür foffen ^unäc^ft einige
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33eifpiele auä Slorbbeutfc^Ianb gegeben locrben, bie jugleid^ bie $ßer(anbung§erfc^eU

nungen imb bie bainit ju^ammcnljängcnbe Sitbung ber 3Jloore feigen. 2Im 25oben ber

üeinercn ober grüt'jcren Seen, bte in ber Sbene burrf) bie narf) ber (^\^^'ü erfolgte

Oberfliidjengcftaltung ,]iirürfgeblieben finb, ober in ftitten S3ud)ten unb 5(rmen an

norbbeutfdjen |}Iü[]"en, fammclt fid) langfam fogenannter ^^anlft^lamm (Sapropel),

ber au§ ben Dicften Don SBafferpftan^en, üon fleinen fcfiroebenben 5IIgen unb 3^iatos

mccn, ober uon fleinen tierifdjen 5pionttonformen, bie 3U S3oben finfen, entftel^t. 6§

ift eine ireic^e, fd)Iammige OJIaffe, bie langfam ben S3oben auf^öl^t Bi§ nac^ bem 9tanbe

Slbb. 32.

SJertQJibung an einem ©ce tn ber ^arf; Ilnfä Typha angustif oiia, im See Carcx stricta
unb Nymphaea alba. (9tufna^me oon ®. ^rtßel.)

ht^ ®eiröffer§ 3U fi(^ aEmä^lic^ SBafferpflanjen mit fc^tüimmenben ^Blättern unb

©umpfpflonjen anfiebeln fönnen, bie üom Ufer l^er uorbrtngen. S)ie am meiteften

]^crau§gefc^obenen 6umpfpflan3en finb pufig Scirpus lacustris ober aud^ Thy-

pha latifolia. S)ann ft^lie^t fid) ein mel^r ober weniger breiter ©ürtel üon 9tö^rid)t

(Phragmites communis) an, ber ^äufig eine gemaltige ©ntiuidlung jeigt. ^iebic^t*

fte^enben, im 3Binbe raufc^enben unb fid^ neigenben, l^oljen, f(^laufen §alme, bie jä^rlid^

au§ ben St^i^omen gebilbet merben, be^errfc^en ha§ S3ilb ber Sßegetation üoEftänbig.

3mifd^en iljnen ober an ein3elnen 6tetten kleinere eigene Seftiinbe bilbenb, fiebeln fid^ an=

bere l^odjraüdjfige 2lrtenon, (ilyceria spectabilis, Iris pseudacorus, Butomus
umbellatus, Sparganium, Ranunculus lingua, Cicuta virosa. Sie SSegetation

ge'^t in§ flache SBaffer ^inau§, bo§ no(^ ^raifd^en ben einjelnen^ßftanäen fii^tbar ift unbben
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@i:unbi^reraufragenbcn©proj'feumj'püIt;aufbcm3[Ba[fcrfd§n)immcnl^ieranbere2lrten

rate Hydrocharis morsus raiiae. Unter SSaffcr ge^tbte^ß^fe^ungber ^Pftan^entetle

tüegen be§ 50JangeI§ an ßuft nur tangfam unb unüollftänbig uor fic^; abgeftorbene

St^tjomteite, unter[in!enbe ©tengelteite u[iü. bleiben in i^rer Struftur teitrcetS er=

galten unb bilben Sorf. 2)er 23oben wirb baburc^ ollmäpic^ aufgep[)t, bie unter=

irbifc^en Sll^i^ome geben i^m eine geiüiffe geftigfeit, unb ber ©ürtel uon 3lö^rid^t

fann [ic^ langfani weiter in ba§ SBaffer f)inau§ üorfc^ieben; ba§ ©eraäffer üerlanbt,

gan3 allmä^Iic^ Dom Ufer !^er. 2luf ha§ Stütjridfjt folgt, tuenn ber Soben einigermaßen

gcnügenbe ^eftig!eit geiuonnen ^at, ein 2öalb[treifen mit ©rlen, bo§ ©rlenfumpfmoore

läufig nod^ mit ßac^en [te[3enben SBofferS; in it)m gebei^en ©umpfpflangen, mie Cal-

tha palustris, Meuyaiitlies trifoliata, Iris unb Calla. SBirb ber 33oben

noc^ me^r burd^ bie Sorfbilbung angep^t unb trocfener, ftet§ ol^ne offene 2öaffer=

fteEen, fo manbelt fid) ber Unterrauc^§ im ©rlenmalb, ^opfen finbet ficf) ein, Srenneffel,

Paris quadrifolia ufm.

Sin ©teile ber ©rien, befonber§ wo regelmäßige Überfc^memmungen feinen

SBalb ouffommen laffen, ober mit i^nen roed^felnb, !önnen auct) frautige ©emäc^fe,

befonber§ ©eggen (Carices) eine gefc^Ioffene S5egetation§be(!e bilben, unter ber ^n=

näc^ft noc^ oiel fifilammigeS Söoffer üorlianben ift. Der 33oben ift fc^manfenb unb

fd)n)oppig, unbetrctbar unb mirb bei jeber Selaftung burc^bro(f)en. @rft odmä^Iic^ mirb

burc^ bie fic^ oerftricfenben ^t^igome unb Söur^eln ber ©eraäc^fe bie 2)e(!e bic^ter; bie

unterirbifc^en, im mäfferigen Soben fic^ ni(i)t jerfe^enben ^eile bilben ben ^orf ;
je p^er

bie ßntmicflung bicfe§ Torflagers ge^t, befto größer mirb ber S)ru(! auf bie unteren Xe'iU,

befto fefter ber gange Soben, fdiließlic^ !önnen ficf) Torflager üon großer 931ä(^tigfeit

bilben, bie abbaumürbig ftnb. 2)er getrocfnete S^orf, ber gum größten ^eil au§ ber unger^

festen organifcl)en ©ubftanj befielet, ift al§ ^Brennmaterial oermenbbar. ©elänbe biefer

2lrt merben al§ Söiefenmoore (S^iebermoore, ©rünlanbmoore) begeic^net. ^^x^ 35ege=

tationmirb,mieermä^nt,befonber§DonCarex-2lrtengebilbet,benenfic^anbere3iJpera=

3een,mie ba§ SöoKgraSEriophorum ober Scirpus-Slrten anfcljließen, ferner Equi-

setum, ©cfjac^tel^alm, unb üon@räfern Aira caespitosaunb Agrostis vulg-aris;

üon auffattenber blü^enben Strien finb gu ermähnen Menyanthes trifoliata, ber

35itter!lee, Parnassia palustris, Geum rivale, mefirere Orchis-Slrten, bann

am pufigften unb om maffen^fteften auftretenb Caltlia palustris, bie ©umpfs

botterblume. Unter ben l^o^eren ©emäc^fen lebt eine niebrige Sobenoegetation Don

SRoofen, befonberS Slrten ber (Sattungen Hypnum unb Mnium. S)er 33oben ber

Söiefenmoore ift fauer, ha fid) bei ber unoottfommenen ^erfetjung §umu§fäuren au§=

bilben; bie ©elänbe roerben ba!§er aud^ al§ faure SSiefcn be5eid)net. gür ben Sanb=

mirt nerbinbet ficf) mit biefem Flamen ber ^Begriff ber geringen Slu^barfeit.

25om (Erlenbrucfj au§ fteigt ha^ ©elänbe gang langfam meiter an, an ©teEe ber

ßrle tritt lichter S3ir!enmalb (Betula pubescens), in ben fic^ attmä^lic^ liefern

einmifcf)en. Die S3aumformen merben immer fleiner unb bürftiger; mitjune^menber

©r^ö^ung be§ @elänbe§ mirb ber (Srunb ber ©tämme uon Torfmoos, Sphagnum,
ummac^,fen, ha§ bie S3äume langfam gum Slbfterben bringt. 3" biefer Übergang§=

aone fiebeln fic^ reic^lic^ bie ©rifageen an, mie Ledum palustre, Andromeda
polifolia, Yaccinium oxycoccos unb Vaccinium uliginosum.
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9(n bic (ctjten früppcitgen iinb ucrtümmcrtcn (Sreinplarc bcr Stiefer fc^Itcfet fid)

bnnn ein Ieid)t geiuülbtcr .'pügct, au^ S^ortmoofcn gebilbet, an, 311 bcnen fid] einige 3Jbor=

pflan3en gefcflen. 2Bir bcfinbcn luv^ im .»öürfjmüor ober .Oeibcmoor, ha^ in nüen S3c=

3icl)ungen gninbucrfif)ieben uom iBiefenmoor i[t. 2}ie Xorfmoofe, Wirten ber ©nttung

Sphaiiuum, bie cö aufbauen, finb merfiuürbigc ©emäd^fe. Zs^xz 3ierlirf)en, bidjtbe=

blätterten Stämmdjen

()aben eine fdjinnmmige

9tinbe üon bünniüanbi=

gen3ellen,beren!föänbe

3ar)lreid)e offene 5]ßorcn

3eigen,fübafeba§2öaffer

leicht 3irfulicren tann.

3n ben 23Iättern ber

^orfmoof e luerben 3raei=

erlei 3enen auSgebilbet,

grüne affimilierenbe

gellen unb größere §tjo=

line, bie burdilöd^ert

unb öfters aud) auf man=

mgfac^c SBeife an ben

3Bönbenau§gefteiftfinb;

fie bienen ber SBoffer*

beroegung unb= 6pei(^e=

rung. 60 uermögen bic

bid)ten graugrünen ober

gelbgrünen 9tafen ber

Sorfmoofe SBaffer, ha§

i^nen befonber§ üom
Siegen gufommt, roie ein

Sdjinamm auf3ufaugen

unb feft3u^alten; bie

gan3e 2)loorffäc^e ift oon

Söaffer burc^trönft. 2)ie

S p h a g n um - $Pf(an3en

toat^fen nad^ oben loeiter unb fterben unten ab; mon fann I)ier nic^t uon ein3elnen

$PfIan3en ober ^nbinibuen reben; ha bie fid) uer3iüeigenben 5tfte oben immer fort=

mod)fen unb unten fd)Iie^lic^ burd^ haS 2lbfterben i^rcn ^ufammenl^ang üerüeren.

^ebenfalls bilbet ha§ 5torfmoo§ eine bid)te 2)edc, bie fid) langfam Ijebt. ^n ber

WüU ber ajtoorftäc^e ift ha§ Söac^Stum am ftärfften, fo ba^ fie fic^ u^rgla§=

förmig mölbt; bafjer ber ^anu ^oc^moor, — nic^t ctma, meil bie 9Jloore l^od)*

gelegen mären im (Segenfa^ ju ben Sßiefenmooren. Die bidjte, maffergctränfte Sede
Der^inbert ben 2uft3utritt unb bie üöHige ^ei'feluing ber unteren abfterbenben 6d)ic^s

ten; e§ entfielen im ßaufe ber 3ßit gan3e Säger Don öcibetorf unter ber mod^fenben

Sede. 9fiur menige ®emäd)fe, bie bem Söai^Stum be§ 3)loore§ folgen !önnen, finben

«fab. 33.

An.lronieda polifolia im Sp ii afnum-aJJoor. (Stufna^me Don Tl. Sövanbtj
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ftc^ in ben yphan:num-9ia[en, Eriopliorum vaginatum (SBoItaraS), fdjiüac^e
©jemplarc ber üorgcnannten ©ritageen unb tefünbcrS aurf) bic atcrlic^e Drosera
rotundifolia, ber Sonnentau, ber feine fteine JÖIattrofette \ia&) ausbreitet; bie
runblicfjcn S^tätter finb mit ben befanntcn infcftenfannenben Tcntnfi-In (f^eftielten

Sphagnum-ÜJIoor im ©runeroalb bei Serlin mit fleinen Siefern; ber 33oben mit reicf)er 5Begctatiütt
Don Eriophorum gracile. (2lufnQ^me Don 5DI. Sranbt.)

S)rü[en) üerfe^en, btc glänsenbe ^röpfi^en auSfonbern; bie ^ßfCange rcädift mit htm
^Dloor in .bie <0ö^e unb bilbet jebeS 3a^r an ber OBerffä(^e i^re Slattrofette; meiter
nod^ unten 3U finb no(^ bie noriä^rigen 9lofetten 3U erfennen. 9Zac^ bcm ftac^eren
9tanbe be§ 2Jloore§ 3U finben firf) me^r $Pffanäen ein, ^aufig auc^ früppelige formen
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üon Sttefcm; qe^t ha^ 5Jloor hux^ Xxodzn^txt jurüc!, fo tücfen bte Sliefern uor, raä(i)[t

ba§ 3J!oor luiebcr, ]o lüerbcn fie yon ben aufftctgcnben 33loo§rafcn ertötet. 2tm 3ßflan=

aenmangel tft bann aud) bie 9Hif)r1toffarmut be§ Sobcn§ fc^ulb. iföä^renb ha^ äöiefen^

moor burd) JBerranbung im näfjrftoffrcid)en ©eroäner ent[tef)t, ift ha§ äÖQfjer burd)

befjen 3ufii9^ )it^ oa§

•ooc^moor aufbaut, an

gcIöftcnSlä^rftorfenfe^r

arm, benn e§ tft in ber

.s3auptfa(^e ha^ SBaffer,

ha§ bic Sphagnum-

9iafen burc^ bie 9lieber=

fc^läge empfangen unb

auffpeidjern. 6omtt

fann ein «poc^moor fi(^

überhaupt nur in einem

^(ima mit reichlichen

Slieberferlögen erhalten.

5öei meniger feud)tem

tlima Bitben fic^ bie

<QO(^moore nic^t fo tt)=

pif d) au§
; f o finb 3. 93.

in ber 3Jlarf 33ranben=

Burg fteinc Sphagnum-

mooxt mit ^iefernbe*

ftanb ^öufig, in benen

fi(^ au^ anbere OJloofe

reic^lid)ereinfinben,mie

Polytrichum-Slrten

in biden 9lafen Cähh.

35),baneBen Eriopho-

rum in größerer SJknge,

Salix repens, Po-

len tillatormentilla

unb ©rüajeen.

2lu^er im 2lnfd)tu^

an ©rlenmalb unb ge*

mifc^ten S^iefern* unb

Strtenroalb auf Xorfboben Bnnen fid) aud) Spha-num-^oore auf älteren 2ßiefen:=

moorcn au§bilben, menn bie 33obenf eudjtigfeit unb ber 9leid)tum an Slärjrftoffen na^=

gelaffen f)at unb nun Spfiagnen auftreten Bnncn, bie fid) allmäfitid) ausbreiten. 2)te

Sebingung für if)re fräftige ©ntroidlung ift ein n)eid)e§, befonberS fal!arme§ äöaffer.

£)ber fie entfter)en burd) S^erfumpfung üon äöatbboben; auf 3lüf)t)umu§ tm äöalbe,

ber näf)rftüffarm ift, fönnen fid) Xorfmoofe anfiebetn, bie bei ftärferem 9Bad|§tum aE.

mö^li(^ bie Stämme jum 2ibfterben bringen. 2)a§ beginncnbe 3Koor fammelt auf

Erlophorum vaglnatum am %ni etnet ßlefet im SphaKlnum-JOToor; rerf)t§

ein Möet Stafen con Poiytrlciium. (Slutna^me con 3». «ranbt.)
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bic crirä^nte 5trt ^cuc^tigfcit an, ber SBoben üetfumpft in immer rociterer 2tu§=

bel^nuug; im emporroac^fenben 93iüore oer[tnfen bie abgeftorbenen Stämme be§ ur=

fprünglid^en SBalbeg.

3laä) ber 3lrt ber ©ntfte^ung ift o^ne rceitereS tiax, ba^ ber im <püc^moor ober im

^lad)moor gebilbete ^orf burdjaug uerfc^ieben fein mufj. 2)er S^orf be§ 2öiefenmoorc§

ift fd^mer unb birfit, nä^rftoffreicf) (reic^ nn ^JJIineralftoffen) ; bie 5Ptfan3enteilefinb in i^m

ftarf ^erfetjt; er leitet ba§ Sßaffer fc^Iec^t, fo ha^ er oberfUic^lic^ trocfen unb etraa§ unter

ber Oberftcicfje fdjmierig fein fann. £)er ^eibemoortorf ift tocfer unb leicht, arm an

^Fläl^rftüffen unb meniger äerfe^t; mie bie ©pyognen felbft leitet er noc^ ba§ Söaffer

gut; ben erträf)nten ©igenfrfjaften no(^ ift er für görtnerifc^e 5!ulturen uon Sebeutung.

S)a bie ä^erlanbung uom Ufer au§ gegen ha^ Söaffer f)in fortfc^reitet, fo muffen

an berfelben ©teile bic üerfc^iebenen 3>egetation§formation aufeinanberfolgen. ^m
oben errcüfjnten galle alfo, mic er für nieberbeutfrfje OJioore ol§ fennäeic^nenb be*

trac!)tet raerben fann, ber ©ürtet ber 6umpfgemäd)fe, ber ßrtenmalb unb eoen*

tußtt bie Garejformation, 5Birfen= unb ^^'^^^ß"!^'*^'^ ""^ ^oc^moor. Der @nt=

«)i(flung§gang begann fc^on frü^ in ber ^tJoftbilunialgeit unb ^at in ber ©egenraart

mit ber üoEigen 2tu§bilbung be§ §odjmoore§ obgefc^Ioffen. Söirb nun ein <QO(^moor

in größerer ^iefe unterfuc^t, fo muffen unter feiner !itorffcE)ic^t firf) bie anberen ^orf=

arten finben, auc^ abgeftorbene ©tubben üon 5!iefern in Sorf begraben, 3U unterft

bie 00m ^^ragmiteSgürtel gebilbete :^umu§rei(^e Stblagerung.

2ßir ^aben l^ier nur einige ttjpifc^e gölle üon Jßerlanbung unb OJloorbilbung er*

roäl^nt, mie fie befonber§ an ben auSgebe^nten 3Jlooren oon 9^orbraeftbeutfd)Ianb cor fid)

gegangen ift. ©ie laffen natürlich bie mannigfac^ften SJbmeic^ungen gu, befonber§ bei

f(einen (Seraöffern unb ©umpfftreifen, bei ftörfer anfteigenbem Uferranb unb in be^ug auf

bie ®emäd)fe, bie bie 25erlanbung bemir!en. ®a§ midjtigfte, gleic^bleibenbe ift bie ftarfe

SIblagerung ^umu§reic^er ©töffe burc^ bie ge|inberte ^erfe^ung unb ßtrar entroeber

im nä^rftoffreid)en ober im nö^rftoffarmen SBaffer.

Sliebermoore fönnen in fruchtbare SBiefen, auf benen fü^e Prüfer geföt merben

fönnen, unb ft^Iie^Uc^ auc^ in Stderlanb rermanbelt merben, menn bem äöaffer ^Ibjug

oerfc^offt mirb, fo ha^ bie übermäßige SXn^äufung oon faurem ^umu§ nerminbert

mirb. i^reilidj muffen bic bem Boben im ßaufe ber 3^^^ entzogenen 9lä!§rftoffc burd^

S)üngung mit Bali unb $P^o§p^orfäure erfe^t merben, fonft erfolgt leicht bie 2lnfiebs

lung ber anfpruc^§Iofen ©pl^agnen unb anberer SJloofe. Seichter ift bie Sntraäfferung

meift bei ben ^oc^mooren au§äufü^ren; bicfe üertangen natürlich bei ber Umroanb-

lung in brauchbare? ^ulturlanb eine reid)Ii(^e S)üngung. S3efonber§ im Slorbmeften

S)eutf(^Ionb§ finb mit ben 9[RoorfuIturen fc^on fc^öne ©rfolge erhielt roorben.

Diefen fünftlid) gefdjaffenen SBiefen ftet)en bie natürlichen Söiefen gegenüber,

bie in S^orbbeutfc^lonb befonberS in me!^r ober meniger großer 2lu§be!^nung an ^^lüffen

3U finben finb. 9Jlan |at freiließ bel^auptet, ha^ atte SBiefen ein ^unftprobuft mären,

ha bie OJla^b ha§ ©mporfommen üon ^olggeraäc^fen t)er!^inbert, boci^ ift bie§ jebens

foII§ nic^t rici^tig. S)ie SBiefen an ben S'^^ff^" f^"^ ^^ Söinter überfc^raemmt unb

mit einer (Ei§fcf)ic^t bebedt. 9Zur 5)5ffanäen, benen bie JBernic^tung ber oberirbifc^en

Xeile nic!§t§ fc^abet unb bie mieber au§ ben unterirbifc^cn Seilen auftreiben, finben

!§ier bie geeigneten 25egetation§bebingungen. ©ie bilben bie glora ber natürlichen
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Söiefcn Irorfcncr unb l)iUicr ndeöcn, mir uom gtegen gefpetft finb bie liditcr hmady

lenen Söeibcn, bie meift nid)t gemürjt fonbcrn nur abgeircibct irerbcn; lic imb faft

aionb elneö fleinen <5ee§ In ber gjlarf; fdirolmmenb Nympiiaea; aSerlonbunfl
»»J^* ^^''''ff

am rafcj anfteioenben Ufev (Srlen, Strien unb liefern. (9lufna^ine oon m. Stanbt.)

immer ^unftprobu!tc unb mürben mol)! o^nc 3"tun be§ aJlenji^en im Saufe ber 3eit

bem SBalbe bcn Sßlat^ räumen.

©ine !ur3e5öetrnd3tungDcrbienen nod) bie I^ngropr^ilen Formationen ber Tropen

unb Subtropen.



(Sunipfüegetation am 9ii(. 191

Überall in roärmeren ßänbcrn ift SBaffer unb ©umpfuegetation an ©een unb

^tüffen entrairfelt; ha§ üppigfte 2Bac^§tum fjerrfdit ^ter. ^n nnburrfjbringlic^en

S)i(!ic^ten umroudjern bie 6ümpfc bte ©cenränber, bie ÜJlaffenüegetatton erfüllt Iang=

fam füefeenbe ©eiPüffcr unb liifjt fie einem Söiefengrunbe äfjnlid) erfcljeinen, felb[t in

grüjjen ?^-tü[fen luerben burdj fc^tüimmenbe Jßffangeninfeln Sarren gcfd^affen, bie

aüen ^ertel^r ^eitiüeiS fjinbern. ^m berü()mte[ten [inb bie ^Pflanjenbarren bc§ oberen

9fiil§ füblicf) Dom 10° norbl. Sreite, bie fogenannten „©febbS". Unter biefem 2öorte

tüirb von ben 3lilfc§i[fern ein au§ Söaffcrpffan^en unb fd)n)immcnben 3"fß^n be=

P a r > 1' u

'

atbb. 37.

8anbfd)aft. CDJac^ etner 3eid)nung üon 5H. Deffinger.)

fte^enber S)amm üerftanben, ber \\ä) über ein füe^enbe§ ©etröffer gelegt ^ot. 3)ie

ffac^en (Selönbe ber (Segenb raerben ron raeiten ©aoannen eingenommen, am SBei^en

9iil aber unb an feinen ^uftüffen l^aben fic^, mo bie Stromgefc^minbigfeit eine ge=

ringe ift, gemattige ©ümpfe gebilbet, ^auptfäcf)ti(^ eine DKaffenoegetation einiger

5Xrten. Die midjtigftc ift ber Dm ©fuf, Vossia cuspidata, ein @ra§ au§ bem

^ribu§ ber Stnbropogoneen; bie ipatme finb im unteren ^eit untergetaudjt unb

ftutenb, an ben 5?noten bemurjett; fie er^^eben fid^ ju 9)leterfjö^e aufredet über ba§

ba§ SBaffer empor unb bilben fo, mit bem Söaffer fid) ^ebenb unb fenfenb, treibenb unb

flutenb, einen bid)ten raeiten ^almenmalb. S)ann ber $]Saptjru§, CyperuspapjTUs,
ber berühmte ^^apierlieferant be§ 5(rtertum§, beffen bi§ 5 m f)o^e §alme eine rair=
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fung§üoIIc üielftraljligc ©ipf^i^ol^e tragen. „2^er ^api)Xü§, ber 95atcr ber UnfterB=

lirfjtcit be^o menfdilic^en ®cbanfen§, lüie i^n SdjiDcinf urt^ nennt, ift aud) ber 35atcr

ber ^inberniffe, n)eld)e man in biefem 2!^et( be§ 33a^r el Sjebel (oon 6c^ambe ab*

n)ärt§) trifft, ßr treibt mit ftot^er ^raft empor im Sd)tamm ber 6ümpfe, l^ier al§

einzelne ^^ftan^e, bort in prnd^tigen Süfc^eln, rceiter^in eine ungeheure ^(äc^e Be«

becfenb, morauf er fid), je nad) ber gröfjeren ober geringeren 5Iu§be^nung, fortpflanzen

fann. ßr f)crrfdit uor aflem auf hen Ufern, mo er auf jeber Seite be§ ^luffeS eine

großartige Ginfaffung bilbet, bie, Ijäufig eine Sreite üon mel^reren lli[ometern er=

reid^enb, beim geringften3Binb^aud^e anmutig ^in unb l^er mögt unb ba§ 2luge burd^

feine frifd)e unb fd^öne grüne ^-arbe ebenfo ent^ücft mie burc^ bie natürliche ©rajte

jeber ^^flan^e," (.öenrt), nac^ 2)euerling). 2)ann ift beftanbbilbenb bie 9(mbabfc^=

pffanje, Aeschynomene elaphroxylon, eine ßeguminofe. S)er pröd^tig blü^enbe,

bi§ 7 m ^o^c Strauc^, ber mit meid)en Stacheln bebedt ift, l^at ein außerorbentlic^ fdjnelleS

2öad)§tum, ha§ no(^ baSjcnige bc§ fteigenbcn 3öaffer§ übertrifft. S3emerfen§mert ift

bie beifpiellüfe ßeic^tigfeit be§ ipoIgeS, „raenn anber§ ber fc^mammige 5!örper hz§

6tamme§ ben Flamen üerbient". (Sin Wlann oermag ein barau§ nerfertigtcS ^lo§

ouf feine Schultern 3U lieben, ha§ aä^t 3Jlenfc£)en über SSaffer l^alten fann. 2)cr

Slmbabfc^ bilbet im SÖaffer ober im Sumpfe ftellenraeife große, raatbartige ^orfte.

3mifc^en biefen brei igauptüertretern ber 3Baffers unb ©umpfffora mac^fenb,

forgen noc^ anbere ^J^ftanaen bafür, ha^ bie Jßegetation 3U einer bid)ten f(^mimmcnben

S)edEe jufammengefc^meißt mirb. S5on il^nen feien crrcöljnt bie fdjönen Dltjmpl^öen be§

3lilgebiet§, bie 2otu§pftan3e unb S5ermanbte, bonn Pistia stratiotes, eine in bcn

Tropen Derbreitete SBafferflanje ber Strazeenfamilie, mit einer S^tofette breiter Slätter

fc^mimmenb, burc^ SluSläufer maffenl^aft üermeljrt.

hieben ben <pauptarmen be§gluffe§ finb ga^lreic^eßagunen üorl^anben, bie nur

3ur ^t'xt be§ öoc^roaffer§ ober aber bauernb mit bem ^^luffe in 35erbinbung ftel^en

unb bei ben Überfc^memmungen ftet§ neu gefpeift merben, ha ber ^luß bie großen

Söaffermengen ber Stegengeit bei. feinem geringen ©efätte nid)t fortfül^ren fann. Diefe

Sacfgaffen be§ 0lilftrom§ merben üon ben arabifc^en ©d)iffern äJlaije genannt. Sie

Begünftigen bie ungeheure ßntmidlung ber Sumpfoegetation unb geben ben fc^mim*

menben ^^^ffanjeninfeln ben Urfprung, bie nom 3ßinbe oI§ Stüde üon ber $|Sftanäen=

hede loSgeriffen unb fortgetrieben, fc^Iießlic^ in ha§ ©tromrinnfal gelangen unb mit

ber Strömung abroärt§ manbern. 58ei SJerengung be§ ^tußlaufe§ ober bei ftarfen

Krümmungen fönnen fie fic^ aufftauen unb Sarren bilben, bie ben glußtauf uoII=

ftänbig über^iefjen unb bie Sd^iffa^rt unmöglich mad^en. (San3 dl^nlidje ©rfdjeinungen

finb aud) üom Oberlauf be§ 5Jliger§ Befannt.

3n ben mörmeren (Siegenben 5lmerifa§ finb in ben ©ebieten großer Ströme bie

35egetation§ücr^ältniffe in i^rer S3ebingt^eit benen üon ^ilfrifa nic^t unöl^ntid^. 3n
^loriba l^abcn bie ^lüffe nur ein äußerft geringes (Gefälle; fie Breiten fid^ oielfad^

feenartig ou§ ober burc^ftießen langfam größere Seen, ©ine bict)te Sumpf= unb

SBafferoegetation Begleitet bie rul^igen glußlöufe; Befonber§ entmidelt fid^ eine

OJlaffenüegetation uon Eichhornia crassipes, ber SöafferJ^ijajint^e, einer ^onte=

boriajee mit Bläulid^en SIütentrauBen, bie entmeber ooEftönbig fc^mimmt ober im

Sd)tamm Bei niebrigem Söaffer murgelt. Sie frift^grünen Slötter finb rofettenartig
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gebrängt; bei ben fd)iütmmenben (S;:emplaren |'inb i^rc 23tattfttele ftar! btafig aufs

getrieben unb fungieren al§ ©c^iüimmapparate. 3)urcf) ha§ «Qodjtuaffer ber Sflegenjeit

im 6ümmer über burc^ SÖinb fünnen älioffcn ber ^Saffer^ga^int^e loSgeriffen irerben

unb aU unfein lüeitergefü^rt tuerben, bie, ficf) an engen ©teilen feftfe^enb, ben |}Iufe=

lauf uüHig üerftopfen tonnen. 2)enn uom Ufer au§ bringt bie gleiche $ßegetation in

ben i^tufe üor, I)ält bie Snft-'ln a"f n"b vereinigt firf) mit ifjnen.

3n ben 6umpfgebtetcn,bie ben Unterlauf be§3Jüfiif]ippi umrahmen („SmampS"),
bcbccft bie Sumpf^gpreffe, Taxodium distichum, meite periobifi^ überfc^memmte

^•lädjen; ber 5öoum erreicht eine §ö^e uon 30 m, feine gierlid) benabetten 5tur3triebc

fallen regelmäßig mit ben 3iabeln aufammen ah. SSon befonberem ^ntcreffe finb bie

Sttemmurjeln ber 2lrt; au§ ben ber Oberf(ärf)e parallet ftreic^enben Sföur^eln ergeben

iid) tegelförmige, bi§ meterl^ol^e, an @eftalt ^ucferl)üten ä^nlic^e SluSmüc^fe, bie für bie

ßuft^ufu^r ju ben im 6d)Iamm fterfenben unterirbifd^en teilen forgen. (^eioö^nIic§

finb bie $Bäume bidjt mit ben epipbijtifc^en 33üfd)eln ber fabenförmigen 23romeIia3ec

Tillandsiausaeoides(ßuifiona=^JJtoo§)bebe(ft, bie üon allen 3ii5ßigeu^erab§ängen.

3n ber Sertiärperiobe mar biefe§ nun auf bem atlantifc^en D^orbamerifa in rcilbem

^uftanbe befd)ränfte Taxodium in ber 9lrtti§, in Europa unb Slorbamerifa meit

uerbreitet.

3n 6übamerifa in ber ^cä^e ber gemaltigen ©tromläufe be§ Stma^onaS unb

feiner ,3iiftüffe, fomie beS diio ^^araguat) unb 2a $]3lata, ift gleic^faE§ eine tropifc^

üppige SBaffers unb ©umpfftora anzutreffen. 2lm befannteften ift al§ 2lu§brucf fraft?

uollfter ©ntmicflung§möglidjteit troptfd)er SBafferpflansen bie berühmte Victoria

regia, bereu frei§förmige, am dianhc aufgefd}lagene 23lätter bi§ 2 m S)ur(^mcffer

jeigen. ^t^xz prac^tüoHen Slüten bilben ben fd)önften ©c^mucf ber Söarm^öufer, in

benen bie ^Pflan^e ^äufig gebogen rairb (f. bie ^afel). 2Im 2lmo3ona§ unb feinen 5leben=

flüffen bebedt bie Victoria oft mette ©treden rul)igen unb fladjen 2öaffer§. Sine i)er=

raanbte Slrt, V. Cruziana, fommt in S3ud)ten unb ßagunen im ©tromgebiet be§ oberen

$Paraguag oor.

D. 0er tropifcfee unt) fubtropifrf)e 9^egentt)a(t).

/^er troptfd)e Sflegenraalb bebeutet bie fraftuoUfte ©ntrcidlung ber Jßegetation, bie

-^J l)euttgentag§ auf ber (Erbe möglich ift; an il}n benfen mir, rcenn mir allgemein

uom Urroalb raarmer Sauber fprec^en. 2Ran uerbinbct mit feinem S3egriff bie 35ors

ftettung uon bid)tfte^enben gemaltigcn ©tämmen, bie burc^ tlimmenbe ßianen biS^ur

Unmegfamfeit uerftridt finb, unb uon einer üppigen ^ütlc faftreidjen Untermud)fe§.

i^reilid) Urmalb in bem ©inne, ha'^ er unberül3rt uon 9Jlenfd)en!^onb nac^ eigenen @e=

fe^en fein 2öac^§tum regelt, ift ber Xropenmalb l^eute meift nic^t me!§r; aud) ^ier ift

ber DJlenfd) ueränbernb eingebrungcn unb ^at meite ©treden ben 33ebürfniffen ber

Äultur^bienftbar gemad)t ober uernic^tet.

3lnx unter ben für ha§ ^Pflanaenleben günftigften Sebingungen ift Sntftet)ung unb

@r!^altung be§ 3legenraalbe§ möglid). Sie Dtegenmenge beträgt über 200 cm im ^a^r
%a§ Seben ber $flan,se. VI. 13
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unb mu^ glctc^mäfetg oertcilt fein; her 3öecf)fel einer rcgcnreirfiett unb einer trocfenen

Jßeriobe Iti^t, irie luir faf;en, ganj anbere f^-ormationcn in bcn S^ropen ^erucrge^en.

3ur bauernbcn ^^cuc^tigfcit fommt baucrnbe Söärme, raie ]"ie nur ber 5lquatoriaIs

gürtel bieten fann, unb eine <vülle non l^i(^t, bie bie l3od)ftefjenbe Sonne üerfdjinenbcs

rtfd^ über bic2anbfd)aft au^gie^t. 2)er Soben ift feu(^t unb ein reicher ^umuSbobcn.

So ift ber tropifdje Urinalb nur in äquatorialen ßünbern ring§ um bie (Srbe ent«

loitfclt, am gro^artigften in .Ointerinbien unb 2I^alefien biä 3ur polgncfift^en 3"fßt=

rcelt unb jur Cftfüfte 5UiftraIicn§, in 3(merifa an ber Klüfte 93rafilien§, im ©ebiet

be§ 3lma3üna§ unb feiner 3itfHiffe,in2öeftinbien unb an ber Cftfüfte 3entraI=2Jmerifa§,

in 5(frita an ben (Siebirg§fjängen be§ >Often§ unb bcfonberg in geiualtiger 3(u§bel^nung

im äquatorialen 333eften.

9!>on allen Formationen auf ber ©rbe 'i)at ftet§ ber Xropenroalb mit feiner un=

erfd)öpflicf)en güffe unb ®eftaltung§!raft ben tiefften Sinbrucf auf ben miffenfc^aft=

liefen SJeifenben au§ Europa ^eroorgebracfit, befonber§ in früheren ^^iten, al§ nod)

nirfjt burdj 33ort unb S3ilb bie ei'otifdje $)3flanaenmelt ber allgemeinen Kenntnis mie

I^eut3utage näfjcrgebradjt mar. 60 flingt Staunen unb 23crcunberung au§ 3)lartiu§'

(Srf)ilberung, aU er jum erften ^MaU in ben tropifdjen 5Sergmalb bei 9lio be Janeiro

einbrang (1817).

S5or ber Betrachtung ber ^ufammenfe^ung be§ 9legenmalbe§ in einaelnen @es

bieten ber ©rbe feien einige allgemeine ^üge ermähnt, bie bem ^ropenmalb aller

Sänber gemeinfatn finb unb tl^n oom 2öalb ber gemäßigten ^onß" unterfc^eiben. Slie?

mal§ ift eine Saumart auf meite Streden l^errfc^enb, mie etma im 23u(^enraalb ober

gic^tenmalb, fonbern ftet§ finb eine große 21n5aP oon SIrten gemifc^t, beren ßaub in

allen S^onen oon ®rün fpielt. Saä Slätterbac^ ift bic^t gefd)Ioffen, bie l^o(^empor=

ftrebenben Stämme fönnen im bid)ten 2öuc^§ nur eine fc^male £rone auSbilben. ^n
be^ug auf bie Selaubung ift feine $]Seriobiäität oor^anben, im gan3en ^a^xe ift ber

Söalb grün, ber ßaubmec^fel erfolgt meift langfam unb bei ben Slrten in oerfd^iebener

3ßit. S)ie 33Iätter ber l^o^en Urmalbbäume finb meift glatt, um eine bauernbe Se«

ne^ung 3U oer^inbern; ^ugteic^ finb fie Ijäufig in eine lange Spi^e (^räufelfpi^e) au§s

gebogen, oon ber ha§ Sßaffer Ieid|t abrinnt. DJlit ben 9flegenfc^auern medjfelt aber eine

SonnenbeftraI)Iung oon außerorbentli(^er 5!roft, bie einen Sc^u^ gegen rafc^eS 3[öetfen

nötig mac^t; fo finb mannigfache SJnpaffungen an ^roden^eit auSgebilbet, mie SBaffcr«

gemebe unter ber @pibermi§, bie in folc^en Stunben langfam entleert roerben, unb

JBerbidung ber (SpibermiSmanbunbber ^utifula. Unter ben ^o^en Säumen bilbenme=

brigere ipolägeroäc^fe ein ^meiteS Stodroerf; ber23obenmud)§ift oft fpärlid^ ober befielet

au§ faftftro^enben Sd)attcnpftanäen. §ier im feudjten Sßalbgrunbe finb bie ^flan^en nie=

mat§ ftärfercr Serbunftung au§gefe^t, bie Söafferbemegung ift im Öiegcnteil erfc^mert,

fo ha^ befonbere mafferau§fc^eibenbe Organe, fogenannte ^tjbatfjoben an ben 23tättern

entmidelt raerben. 3)a§ ßic^t bringt nur fpärtidj ein unb mirb oon großen unb bünnen

S3tottf(ä(^en moglic^ft auSgenü^t. ^Ji'Uc^c" ben Stämmen flimmen ßianen ber oer*

fd)iebenftcn ^orm unb ©röße, mit 9ianfen fletternb ober rcinbenb, um empor 5um ßtd|t

3u bringen. 2tfte unb ^'^eige ber Saumfrone finb mit Spip[)r)ten befetjt, bcfonber§ mit

Slrajeen, Drdjibeen ober garnen, beren 2i(^tbebürfni§ i^nen im ^albbunfel ber Soben*

nä^c feine S)afein§mögli(^feit gemährt. Slud^ bie Slätter ber Säume finb mit fleinen
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Spipfjriten an§ bcr Stoffe ber ^^lecfitcn unb Sitgen bebecft, pufig fo bidjt, ba^ bie 5lfft=

milatton§tätigteit ge^tnbert irirb unb nur ein nöEtgeS Slbftofjen bcr S3Iätter unb i^re

Sfleubilbung !^clfen fann. ©o jinb in bicfer ^ormotion auf einen beftimmtcn 9taum

bie größte ^al)l non Slrten unb ^n^iüibucn jufammengebrängt.

3n reid)er ^-üUe ift ber 2;;ro^jenn)alb entiridett an ber ©üboftfüfte 33rafilicn§,

xüo bie ©erra bo 2Jlar, an i^ren .Rängen non bem nom 9)leere rael^enben ^^affat ge=

troffen, ha^ gange ^iai}v genügenbe ^eud)tigfeit empfängt bei bauernb Ijol^er Xeinpera=

tur. Sn Sao ^)^anio 5. S. luurben in einer Sqö^c uon 800 m 8675 mm ^l{ieberfdjlag§=

\yö\)t im Sa^re gemeffen (1900), luobci auf ben regenärmften SJlonat (September)

immer nod) 107 mm entfielen. 2)ic Üppigfeit ber gangen ißegetation bei fo günftigen

S3ebingungen gcitigt aber aud) einen l^arten ^ampf um§ 2)afein, einen ftarten 2ßett=

ftreit ber ^n^i^i^u^" um ^taumgugebei^lidier Sntiuidtung. 25efonber§ entbrennt bcr

5!ampf um ha§ 2id§t, ben roic^tigften 2eben§faftor, unb biefe§ ©treben gum 2id)t, ha§

bie f)o!^en Säume bem UntermudiS rauben, l^at ben bem Urmalb eigentümlid)en formen

ber ©pipl^yten unb ßianen ben Urfprung gegeben, ©erabe bie ßpip^gten finb im bra=

filianifc^en Urmalb in unerprter ^ormenmannigfaltigfeit unb 9JJcnge entmidelt; fie

fiebeln fid) in ber 5?rone ber Säume an, um gum ßic^t gu gelangen. 9lur ben 6tanb=

ort fuc^en fie bort, inbem fie fic^ mit i^ren äÖurgeln auf ben ^roeigen befeftigen; im

übrigen aber forgen fie für fid^ fclbft im ©egenfa^ gu ben ^ßarafiten, mie ben 2oran=

tl^ageen (9JtifteI 2c.), bie ©ougmurgeln in bie Säume f)ineinfd§icfen unb i^nen 9la^rung§=

faft entgie^en. ©o geminnen bie @pipl)ijten gmar ben Sorteil ht§ ßidjtgenuffe§, ^abcn

aber gugleic^ unter ft^meren 91o[^teilen gu leiben, ^enn i^r ©tanbort auf bem 5Ift

be§ Saumes, ben fie gegen ben reichen Soben eingetaufd^t ^aben, ift arm an ^ä^x=

ftoffen unb trodEen, ha er ben Stegen immer mieber abrinnen lä^t. ©0 finb bie inter=

effanten Stnpaffungen ber ©pipl^gten gu uerftel^en, non benen einige formen au§ bem

brafilianifc^en Sergmalb furg befc^rieben merben foHen.

Sefonber§ ^äufig finb, mie überoE in ben Tropen, epip!^t)tif(^e Drc^ibeen, bie

in hen fronen ber Säume bie bunte Farbenpracht i^rer Stuten entfalten. Stile bie

merfroürbig bigarren, geffedten unb gefprenfetten Orc^ibeenbtüten mit ben oft felt=

famen ^arbentombinationen, bie bei un§ im ®ercä(^§^au§ fo frembartig anmuten,

entftammen epipt)t)tif(^ roac^fenbeui^ormen, mä^renb bie ©rborc^ibeen im atigemeinen

befc^eibener finb. 2)ie ßpip^xjten !tammern fic^ mit aboentioen ßuftmurgetn an ben

^meigen feft, bann aber Rängen aud) Suftmurgetn frei üon ben 3n'ei9ßn ^erab, bie

beftimmt finb, Stegen unb Xau aufgunelimen unb bie ^Pftange mit SBaffer gu nerforgen.

©ie finb uon einem 9Jlantet uon ^tUen (bem isetamen) umgeben, bie reic^tid) Stegen*

rooffer aufnehmen unb tangfom an ha§ innere ©emebe abgeben; troden fül^ren fie

bann nur ßuft, unb ha§ Setamen erfc^eint raei^tic^. ^^-erner finb auffällig bie fnotten=

förmigen Serbidungen be§ ©tamme§ (©(^eingmiebetn, ^ßfeubobutbi), bie at§ 2öaffer=

fpeicl)er bienen. Sturer bem Söaffer. ertjattcn bie epipt^ijtifc^en Ord)ibeen nur bie menige

Sta^rung uon @rbe, ©taub unb ^ßtfe^ungSprobuÜen, bie fid^ in ben Stilen ber Saum*

rinbe anfammett. ©ine ausgiebigere ©rnä^rung gerainnen bie ©pip^gten, bie i^re ßuft*

raurjetn bi§ auf bie ©rbe l^erabraac^fen taffen, rao fie in ben Soben einbringen unb

3^a^rung aufnel^men. «piertjer gepren befonberS bie Slrageen, fräftige ^Pftangen mit

großen Stättern, raie Philodendrou unb anbere. Die ^Pffange fi^t ]§oc^ im Saum
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mit Älettcriruracln Befcftigt, i^rc ßuftrourjeln finb luic ©triefe r>on oh^n ^er jum

Sobcn auSgcfpannt iinb tragen r)äuftg nid^t tnenig gur llniuegfamfeit be§ 2)i(fi(f)t§ bei.

Gine Dritte ^nmilie, bic eine be[onbcr^3 gi^ofee SInjar)! uon t)nufig uürfommenben Spi=

pt)ijtcn in 23raiilicn ftcflt, finb bieSromeliaaeen, bieinir)rer $öerbreitung auf 5lmerifa

bef(^ränftfinb(Ni(liilarium, Aeclnuea,Vriesea). 3^reauf benSaunuifteniuuraelns

ben 2yormen entmiifeln 9tofetten uon biiffieifd)igen 33Icittern, bie fo bid^t ^ufammens

fd)Iiefeen, bnfj fie tridjterfurmige ^ö^Iungen bilben, in benen fiifi Söaffer, Staub unb

<Qumu§ anfammelt. S)ie Sromeliaaeen geigen nun bie roeitere SInpaffung, ha^ fie

Söaffer nicf)t nur mit ben SBurgetn, fonbern auc^ mit paaren am unteren Jeil bcr

SSIätter au§ bcm Xricf}ter aufncl)mcn fijnnen.

QXrten ber Gattung Ficus(^-eigenbäume) leben guerft a(§ ©pip^ijten unb merben

fpätcr felbftcinbig. Sic feinten auf ber Slinbe üon S3äumcn, bie fie mit i^ren Söurgcln

umfrf]Iingen; bann merben ring§ SBurgeln 3ur (Erbe f)erabgefanbt, bie fic^ feftigen

unb ftammartig merben. S)iefe bilben bann, trenn ber tragenbe Sauttt burc^ bie Um=
fd)lingung ber SBürgerfeige abgeftorben ift, ein fefte§ ©crüft, ba§ bie ^rone tragen

!onn. %ud) bie gctt)altigcn ^-eigenböume ber Tropen ber Sitten 2öclt neljtrten pufig

al§ ®pip()t)ten i^ren Urfprung.

Snblidj finb unter ben Gpipl^ijten auc^ ^-arne l^öufig pertreten. 2)iefe geigen

cft feine befonberen 5lnpaffungen an i^re 2eben§meifc, in anberen Rotten aber ift

burd) befonbere Drgane für 9lnfammlung pon ^utnu§ unb ^^euc^tigfeit geforgt, am
auffaflenbften bei 2lrten Pon Platycerium. 2)iefe ^aben fterile „3}lantelblätter^

bie breit unb fonfap finb unb fic^ mit il^rem unteren Xeil unb ben 9tänbern ber 9tinbe

ber 23äume anfdjmiegen, fo ha'^ fie ^ö^lungen au§bilben, in benen fic^ ^umu§ anläuft,

bann aber fertile, tttit Sporangien bebedte S3lätter, bie getrei^artig geteilt i^erabl^ängen

unb oft eine mäd^tige ©rö^e erreichen.

2)a^ bie ©pip^ijten eine burc^ ha§ Streben gum ßic^t bebingte SlnpaffungSform

tropifd)er Söälber finb, geigt fid^ barin, ha^ an lichten SteHentnand)e Slrten aud^ @rb«

berpo^ner finb; allerl^anb Übergänge t)on folc^en gu ßpipljtjten finb erfennbar.

2)er gleiche ^^-aftor ift aud) mo^gebenb für ha§ 2luftreten ber Sianen, bie im

©egenfa^ gu ben ®pipl3gten im 33oben rcurgeln. Qu fc^tuad], utn felbftänbig tuit iljren

Stämtnen il)r Slättergerüft au§ bem 2)unfel be§ SBalbgrunbeS gum Sidjt emporgu=

tragen, lehnen fie fic^ an bie ftarfen Stätpme ber Säume an, flimtnen an il)nen etn*

por unb breiten fid^ an ben 5^ronen au§. §ier fönnen fie bann ben Stül?baum mit

einer foldjen ^ütte Don blättern unb 33lüten überfdjütten, ha^ e§ au§ ber gerne gmei=

fel^aft erf(^eint, mag gutn Sauttte ober gur ßiane geljört. S)ie ^JDlittel gum (Smpors

flimmen finb tjerfc^iebener Dlatur. 2lm ^äuftgften finb bie 9tanfenpffangen, bei benen

beftiinmte Drgane, befonber§ ^Blätter ober Slattteile in fabenförmige Crgane umge?

geroanbelt finb, bie bei Serül^rung bünne Stufen, tt)ie ^tücige ber ^ragbäutnc um«
fd)lingen unb umtnirfcln. .öier^er gehören in Srafitien befonberS bie Signoniageen

mit i^ren farbenpräditigen Xrid)terblüten. 2^ie Stanfen fteüen bic ujttgemanbclten

(Snbteile ber gieberblätter bar unb finb entmeber fabenförmig ober furg frallen=

förmig; enblic^ fönnen auc^ bie Spieen ber 3f{anfen in .»paftfdieiben umgett)anbelt fein,

bie an ber Stü^e feftfleben. 5Die SBignoniageen finb l^äufig im 2llter fräftige $olg=

getpäc^fe. 35efonber§ auffaKenb finb bie ^olgigen Stämme ber fletternben 23au^inien
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(ßeguminofen), bie breit abgeplattet iinb tüettenförmig gebogen finb; fie führen bcn

ben 9tamen Stffentreppen, Escada dos macacos. 33et ben Bauhiuia-Slrten [inb junge

^iretge in 9tanfen umgeroanbelt. Sieben folc^en 9lanfenpf(an5en finben fic^ ^öufig

ßianen mit lüinbenben ©tämmen, bie ftarf üer^olat in bie fronen ber 23äume ^inauf=

ge^en, iDie Combretuin, 6apinba3een unb Öeguminofcn. Unter ben ^o^en S3äumen

be§ Urraalbeg finb am ftörtften uertreten ßeguminofen, befonberS bie SKimofeen mit

feingefieberten $BIättern,bann Slubiajeen mit bunftemSaub, eine 3atnilte,bie in ben^ro*

pen in reic^fter ^ormenfüHe auSgebitbet, in ben gemäßigten ^onen nur mit einigen

Hbb. 38.

e{)arQfterbäume am Ufer be§ mo atramä, Otmajonas, bot 2Ibf)ol5ung einc§ gBalDitücfeg fteljen flebtteben; unter ben

qjalmen tft befonberg bemerlengroert Maiuitia fiexuosa, bte 3«trtti), ganj red)t§ ; lint§ oou ber Wlivitv) ein

©remptav non Hevea brasiiiensis. (9lufnal)me oon 3. $uber.)

!rautigen ^^-ormen raie Galium entmicfelt ift, enbli(^ SJlelia^een, 2Roro3een unb anbere.

S)iefelben g-amilien Ijerrfdien auc^ im Sropenmalb ber Sllten Söelt; babei meift natür*

l'xä) jebe ©egenb i^re eigenen Gattungen unb SJrten auf. Sann finb im fübbrafilia*

nifc^en 2BaIb ^oi^ftämmige g^atmen gerftreut unb bie eigenartigen (£efropien=$öäume

mit wenig ceröfteltem fc^Ianfem 6tamm unb tanggeftielten fc^ilbförmigen, tief ein=

gefd^nittenen, unterfeitS meift meißfiläigen Stättern. Sie Gefropien ^aben eine gemiffe

SBerü^mt^eit erlangt burc^ i^re 23e3ie^ungcn gu ben Slmeifen; fie finb ber au§geprög*

tefte ^gpu§ ber fogenannten „mtjrmefop^iten" ober ameifenliebenben ®emäd)fe.

ißom Sergraalb ©übbrafilienS burc^ bie meiten ßampoS^ßbenen be§ Innern

getrennt, bef)nt fid) im D^lorben unter bem tquator in gemaltiger Sluöbefjnung ber
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Söalb bc^ Xieflanbc§ nm grö&ten 6trom ber Grbc, am ^(maaona?. (5§ tft ba§ $t)läa

(„JBalblanb", uon «"A// [hyle| = SBalb) genannte Öicbiet, 511 bem man au^cr bem bra=

l'iltantfd)en ^itma^ünaS^Staat aucf) ©uatjana redinet. 2)er mäd}tige Strom ^at nur

ein ganj gcringc^S ö^efiidc, bei 3Jknao§ ift fein Söafferfpiegel nur 20 m ^üf)er ai^ an

ber 'DJhtnbung unb bei ^Quito^, 3500 km non ber 3JUinbung entfernt, nur Ulm. ©0

tommt e'5, ha\] bie großen 3Bat)erma[fen, bie jur Dtegenaeit fjerangefü^rt merben, nic^t

abflicfjcn fönnen unb meilenmcit bie Ufer unter 5föaffer feijen. Söenn e§ aud] bei einer

i(i^rlid)en 3flegcnmengc üon 200—300 cm ju feiner 3af)re§3eit an geud)tigEeit fe^It,

fo ift borf) eine Stegenperiobe unb eine trocfene ^Periobe 3U unterfdjeibcn. 35om 2tpril

an laffen bie 9flcgen nac^, unb 3uli—Sluguft finb bie nieberfc^lagärmften 9Jtonate; fo

l)at ber ^^lufj im 5luguft unb September feinen niebrigften Söafferftanb, um bann

langfam luieber 5U [teigen. 9luc^ in ber ategenjeit ^errfc^t feiten bouernber Stegen,

meift mec^feln ftarfe ©üffe mit ftra^Ienbem ©onnenfdjein. S)ie Unterfdiiebe im Söaffer*

ftanb nad} ben oa^^reS^eiten finb oufeerürbentlid) ^o^t, burc^fdjnittlid^ 10—15 m, bei

a)tanaü§ 20 m. Sei .«^oc^ftanb be§ 2ßaffer§ ift bann ber Uferraalb mehrere SJlonate

übcrfc^ioemmt.

3n ber ipgläa l^ot ber Urmalb im roetteften 2Ro^e fein urfprünglid)e§ ©epräge

bemal3rt. 2)ie§ !ommt bal)er, ha^ ßanbmirtft^aft unb SSte^3ud§t im ßanbe feine 9toI(e

füielen unb bie 2eBen§mittel meift eingeführt merben. Der Staat StmagonaS lebt Don

^autfc^uf, ber nirgenb§ auf ber ®rbe in gleicher ®üte unb SÖhnge gemonnen mirb.

@r rairb bereitet au§ bem 2RiIc^faft eine§ (Sup|orbiaäeen=Saume§, Hevea brasili-

ensis, ber im Überfdjmemmunggmalb unter anberen S3aumarten ßerftreut lebt

(2lBb. 38). S)er 3UliIc^faft roirb burc^ Slnfc^Iagen be§ 5öaume§ unb 2(uffangen be§ au§s

rttinenben Safte§ gemonnen; er mirb bann über einem geuer oon ^ßolmenfrüd^ten

geräuchert, loorouf bie elaftifc^e SJIaffe be§ ro^en tautfc^ufS fertig ift, ber l^eute bei

enormem 25erbrau(^ eines ber mic^tigften 5Probufte ber Tropen ift unb ben 9leid)tum

be§ 3lma3onen=®ebiete§ ausmacht, kleben ber mid)tigften ermähnten ^rt faEen anbere

Äautfd3ufbäume nur menig in§ ®emid)t.

2)er 3(ma3ona§ verbreitet fic^ in feinem Unterlauf feenartig, Kanäle jmeigen

fi(^ üom i5ftu^bett ah, ßagunen begleiten ben ßauf, ^ur 9legen5eit mit i^m in 5öer=

binbung gefegt. So ift einer SBoffer? unb Sumpfoegetation Gelegenheit jur üppig?

ften Gntmicflung im tropif(^ ^ei^en ^lima gegeben. Dft tritt ber 3BaIb bi§ an§ Ufer,

mit 3at)Ireid)en $|3almen untermifdjt. S)er Überfc^memmungSmalb mirb aU ^^apö

beaeidinet, infein3nnere§fü^rtbie3lbb.39,beiberbefonber§3fl^5otlJs$]SaImen(Astro-

caryum j auary) auffallen, bereu jüngere Stämme (mie Unf§) lange Stacheln tragen,

bie fpäter abfaflen (ber Stamm in ber 3Jlitte).

5öon ber 35egetation am Oberlauf be§ Slma^onaS mie an feinen 9iebenflüffen

geben un§ bie Sd)ilberungen t)on @. Ule ein gute§ Silb. 3tm Ufer be§ ^üxuii 3. S.,

eines großen rechten SiebenfluffeS, mei^feln Sanbbänfe mit niebrigerer S^egetation,

bie bei .<pod)maffcr uerfd)it)inbcn, mit fteileren Steflen, an benen ber Sßalb an§ Ufer

tritt. S)er Überfc^memmunggraatb, fjier aU 2>argem ober 5Baräia bejeidjuet, ift au§

l^ol^en, gemif d)t madjfenben 33aumarten äufammengefet^t; neben ber Hevea finb e§

befonbcrS Sombofa^een, ßeggtl^ibajeen, Sapota^een, ^Jtora^een unb anbere. ü|3almen

finb ga^lreid) eingemifc^t. (Sine ber gemaltigften formen ift Ceibapeutandra, ber
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SöoEbaum, eine Sombafoaee, bereit gro^e 5top[elfrüc^tc aa^lretd^e mit SBott^aaren
bebetfte 6amen enthalten. Die Säume fielen ni(^t aU^u bic^t; Untermud^§ unb ßianen
finb im Jßargem fc^mäc^er entmicfelt, fo ba^ er im aflgemeinen gut paffierbar ift; je

m(S) ber <0ö^e über bem g-Iu&fpiegel i[t er ein bi§ mel^rere DKonate überfc^memmt.
2)ie§ üertragen

nur beftimmtc

Saumformen,

fo ha^ bie ^ö^t

ber 3lrten befon=

ber§ on h^n

tiefergelegenen

©teilen jiemlic^

befdirönft ift.

ßongfam fteigt

ha§ ©elänbe an

3um 23oben, ber

niemo(§ von ber

Überfc^mem«

mung erreicht

mirb unb aU
Terra firme be^

3ei(^net rairb.

S)er Söalb ber

Terra firme mirb

nonganaanberen

gormengebitbet;

foge^t 3. 33. He-

vea brasilieu-

sis niemo[§ auf

ha§ fefte über=

fc^memmung§=

freie 2onb über.

S)effen^eiif3enift

am 3ii^'"ä noc^

Ule eine ßefros

pie, Cecropia
sciadophylla,

bie man ftet§ an

©iebelungen auf

ber Terra firme

trifft, unb bie aU Embaiba (Imbauva) da Terra firme beaeidjnet mirb. S)cr SBolb ift

bic^ter; ber 5Bobenmuc^§ non faftigen 9Jlono!öttjten aü§ ber ^amitie ber QJZufaseen

unb ^Dldranta^een, fomie non ©träucfjern (befonbcrS DJlela^tomaaeen) ift fröftig ent=

raicfelt. ^tt^i^ß^e $]Solmen unb ßianen bringen 3mifci^en ben Säumen empor.

Stbb. 39.

inneres etne§ S0ap6=SIBalbe§ am 9iio Sapim, 9tma5onaä. (Slufnaön'ie ooii Q. §uber.)
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^oä) \t\ ermähnt ber Unterfdiicb ber SSec^etation an bcn o^üffen mit luei^emober

fc^raaraem 2öa[fcr. 2)a§ Sluftreten biefcr mer!it)ürbtgen 2)tffercn3 in ber SBaffer^

färBung bei ben ^lüffen be§ @ebiete§ ift noc^ nic^t genügenb anfgctlürt. 2öeifee§

SSaffer führen ber ^Ima^onaS unb feine meiften grofjen red)ten 3nflü[fe, fc^ioar^eS

2öa[fer ber Dlio Slegru unb bie meiften 3"ttüffe be§ ^JJapura. 2)ie ^J^ftanaenraelt am

9tio 9Jegrö ift uon gan^ anberen Strten aU an ben ^lüffen mit meinem Söaffer 3U=

fammengefe^t; ber Unterfd)ieb aiüifc^en bem Überfc^memmungSmalb unb bem Sßalbe

ber Terra firme madjt fid) meniger bemerlbar. S)er ötoiterc Überfc^memmungSroalb

ift arm an ßianen unb ßpip^ijten, im lichteren SBolbe an me^r trodenem Sobcn finb

bagcgen ja^Ireic^e (Epip^ijten nor|anben; gerabc ber di'xo ^Jlegro ift begannt raegcn

feiner oielen fdjiJnen unb gefudjten Crd)ibeenarten.

5Der Xropeniüolb ber Slltcn Slöelt geigt raegen ber 3t^nlic^feit ber 2eben§bebin=

gungen eine bem amerifanifd)en l^abituell äl^nlic^e 21u§geftaltung, raenn auc^ bic

gormen, bic i^n jufammenfe^en, ft)ftematifd) abmeieren. 2lnbere ßpipl^ijten treten

auf, in 2)latefien fc^ön blü^enbe 9lf)obobenbren 3. S3. ober gro^e ßg!opobien mitmeter=

langen ^i^^c^S^"/ ^^e non ben 23aumäften herunterhängen. S)ie Gattung Ficus ift mit

ja^Ireic^en 3trten nertreten, bie gemoltige Söaumformen finb; einen folc^en Feigenbaum

mit ftarfer ©ntmidtung üon Cuftiünr^etn jeigt unfere Xafel Ficiis-S3aum au§ bem

J^ropenmalb non üueen§Ianb. Unter ben 5ßalmen ift befonberS bie ©attung Calamus

(3flDtong) üon ^ntßteffe, uon ber mehrere ^unbert 2trten non Sn^ten bi§ jur tropift^en

91orb= unb 0lorboftEüfte 2luftralien§ nerbreitet finb. 3^re bünnen au^erorbentlic^ Sä^en,

fd^manten 6tämme flettern bi§ in bie fronen ber Säume empor unb fiöngen bogenförmig

^erab. 2)aüon gibt unfere ^afcl Calamus eine $BorftetIung. äöegen il^rer ^ä^cn 3-eftig=

!cit finb bic ©tämme al§ ©tu^rofjr ober fpanifc^e§ dio^x uon großer praftifd)cr 23e=

beutung. S3efeftigt merben bic Stämme burc§ lange, gcifselförmige, mit!§o!enförmigen

©tad)eln befe^tc gortfä^c ber ©pinbel ber großen gieberblätter. 2)iefc @ci|clenben

ftel)en in ber ^ugcnb aufrcd)t, bann legen fie fic^ bogig nad^ rüdmärtS unb fönnen

mit ©tilgen in Serü^rung !ommen, an benen fie fic^ mit bcn ©tackeln oeranfcrn. 2)ie

Calamus=2lrten finb tr)pifd)e „©preigflimmcr", biemeber minbennocö taufen, fonbern

i^rc langen, bünnen ©proffe gleic^fam auf SSäume unb ©träuc^cr merfen, an benen

fie fic^ mit rücfraärt§ gerichteten 3)ornen unb ©tad)eln feft^alten. ipierl^er gehören

aud^ Sßambufccn=2{rten ber Xropenmälber, bei benen fleine ©eitengraeige fidj oerl^ärtcnb

ftarfe, mefjr ober meniger nac^ abiüärt§ geri(^tcte S)ornen jum geft^afen auSbilben.

3n mam^cn @egenben ber 6rbe ge^t ber Xropenmalb aümäljlid) in ben fub=

troptfc^en immergrünen Söalb unb bann in ben 2öalb laubmerfenbcr S3äume über,

fo üom füblid)ftcn 3apan ober Don hen ©übftaaten 9iorbameri!a§ au§ norbmärtS.

i)er ftär!ere (^egenfa^ im ^üma in ben oerfi^iebenen SaljreS^eiten, ber immer beut=

lieber Ijeroortritt, ift ber ^auptgrunb für biefe ßntmidlung. S)arüber foff, maS bie

beiben errcät)ntcn ^äde betrifft, im näc^ften Kapitel noc^ einiges berichtet merben.

5luc^ in ©übbrafilien fd)lie|t fid) nad^ SBeften an bcn uon un§ oben gcfdjilbcrtcn

Xropenmalb ein SBalb fubtropifdjen GljaraftcrS an, ber bie Dftränber be§ ^lateau§ ein*

nimmt, beffen 2lbfall gum OJleere no(^ com !£ropcnrDalb bebedt ift. 3n ben 2Ronatcn 3Kai

bi§ ©cptember l^errfdjen niebrige ^empcroturen, mond^mal ge|t ha§ ^^ermometcr

unter 9lull ; ber (Siegenfa^ ber ^a^rcSgciten ift aud] in bejug auf bic 9lcgenmcngc
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ftärfer ausgeprägt. 2lurf) ber fubtroptfc^e 2öalb ift immergrün, aber @pip§r)ten unb

ßianen lafjcn an 5lraft unb !JUienge nacE) ; bafür treten anberc c^araftertftifc^e formen

auf, rcie ^a^lreic^e 23am6ufeen unb bie Saumfarne.

3n fc^öner ©ntmitflung ift ber fubtropifc^e SBalb auc^ ouf S^leusSeelanb au§5

gebilbet, unb ^mar befonber§ im äöeften, wo ^otje ©ebirge hzn üom 3Jleer jie^enben

Söinben bie geudjtigfeit nel)mcn, fo ba^ fie bem Dften feine reichen 9lieberfd)Iäge

me^r bringen Bnnen. 3"i Söeften fteigtbie 3fiieberf(f)Iag§p^cbi§ über 300 cm im^a^r.

9hir in ber ©üboft^Ifte fjerrfrf)t einförmiger Nothofa^us-SBalb (ugl. ©. 208),

unferem Sudjenroalb gleit^enb mit feinem geringen Untermuc^§. 8onft ift ber Söalb

xe'iä) gemifdjt, mit ßianen unb ©pippten gefi^mücft. Sieben 5!oniferen, roie Podo-
carpus- unb Dacrydium-2(rten, treten bie ßaubfjötäer in fgftematifc^er 9Jtannig=

faltigfeit, babei aber in pfjtjfiognomifd^er ©leic^förmigfeit ouf, meift mit leberigen

gan^ranbigen SUittern. 2)ie ßianen treten gegenüber bem eigentlichen Siropenraalb 3u=

xiid, uon (Epip^gten finb aumat ^orne unb Orc^ibeen norpnben. Sefonberg c^arafte=

riftifc^ finb bie Saumfarne, bie mie 9teliquicn au§ ücrgangenen ©rbperioben anmuten,

aU nod^ bie ^^-arnfippen unb i^re 25ermanbten bie (Erbe beprrfc^ten; fie nerlongen

mcift |op ^-euc^tigfeit, mie Hemithelia Smithii, „beren meiere SBebel in gragiöfem

Sogen über bie Söc§e bunfler SSalbfd^Iuc^ten fid) neigen." 3Inbere Saumfarne, mie

Dicksonia, l^aben ftarrereS ßaub unb uertragen einige !Jro(fenfjeit.

E. 2anb= unb 9Zat)e(tt)a(b bec gemäßigten 3onen.

/^ie Söälber ber gemüßigten S'^mn, in benen eine marme unb falte ^a^xe^zit

'^J med)fett, unterfc^eiben fid) in grunbtegenben 3ügcn oon 'hm Urmälbern ber

2;;ropen. häufig ift auf größere 6treden oft in meilenmeiter Entfernung eine Saumart,

ein 9labelpt3 ober ßaubplj l^errfc^enb, bie ben (Sinbrud be§ 3BaIbe§ burd)au§ bcftimmt.

So fc^lt bie oermirrenbe DJlannigfaltigfeit be§ SropenmalbeS, in bem fid) Saumriefen

uerfi^iebener Slrt ma!^IIo§ brängen, oon ßianen umftridt unb oon (Epipl^t)ten beoölfert;

fein ©efamteinbrud ift fc^ließUc^ bei aller bemunberungSmürbiger ©roßartigfeit

bod) nieberbrüdenb. (Serabe ©pip^gten unb ßianen fcl^len in ben gemäßigten 3onen

faft gän^tic^. 3" etnfter 6d)lid)tpit be^nt fid) ber gteid)mäßige gid)tenmalb an ben

fanften ipöngen unferer OJiittetgebirge, faft büfter in ber geringen ßidjtmenge, bie bie

reid^oer^meigten ©tämme auf ben Soben gelangen (äffen, ben ^o\)t Stabetftreu be*

bedt. OJleift nur fc^road) ift ^ier 'ha?, 2Bad)§tum oon 5Jloofen ober oon ^^reißelbeer*

unb ^eibelbeergefträud); reid)er ift 'ha? @rün ber Sobenoegetation am ßauf be§

Sad)e§, ber ämifdien ©teinblöden ben Sergtjang I^erabeilt, ober an lidjteren ©teilen,

mo ha? ^eibelbecrfrout ju einer bidjten, pljcn %zdt 3ufammenfd)Iießt. ©ang befon=

ber§ mirft ber ©egcnfa^, menn mir au§ bem 2öalbfd]atten auf eine abgeljolgte ^ar=

aelle IjinauStreten, auf ber nur noc^ bie bidcn ©tümpfe ber gierten oon ber früheren

^prac^t be§ ^odjmalbeS jeugen. S)a§ rcic^fte 5}3f(anäenleben niebriger raad)fenber

Strten §at fid) in ber plö^li(^ ^ereingeftrömten ßic^tfüKe entmidelt. S;ie <peiberbecr=
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büfrf)e, bie im bid^tcn SBalbe nur fpärlid) tragen, [trogen im §erbft uon blauf(f)mar3cn

^rüd)ten, ha§ gan^e 03elänbc jcigt einen feinen bräun(irf)cn Xon, ben i^m bie 3}Jancn=

ucgctation be^ jicrliifien C^rafeS Aira flexuosa üerleifjt, ba^iuifdjen (euc^ten bie

roten Xrauben bc^^ l)0^en ^ingcrljuteS unb be§ SScibenrüSc^eng unb bie gelben 5ti3pf=

cf)en be^ ^treu^frauteS. 2)cr Shibctmalb i[t immergrün, bie 9iabeln galten eine Steige

üon ^Q^i^en am ^mcige ou§; \o uerönbert ber ilöalb nur rcenig im ßaufe be§ 3a^re§

fein S3ilb im C^3egcnfa^ gum n)ecf)felreid)en 6piel be§ ßaubmalbeä. 9tirgenb§ mirft

bct SBanbel bcr ^al^re§3eiten einbrutfSüoIIer auf bie Stimmung einer ßanbfd^aft al§

im ![?aubir)albc, befonber§ im ipod)maIbe bcr 5ßuc^e. Öemaltig ergeben fidj ^ier bie

grauen fäulcnfi3rmigcn 6tämme, jebcr einjeln für fic^ mirtenb in fraftuollcr ^nbioi*

bualitiit; bie au«^gcbrciteten 5?rünen fdytie^en 3U einem 33Iätterbad) jufammen, ba§

nur ein mattet 2id)t auf ben Soben gelangen lö^t; nur ^ie unb ha malt bie ©onne

l^etle medjfetnbe g-Ieden auf ben ©oben, ber mit falbem Saube bebedt ift. 9iur menige

^flanjcn üermögen im ©chatten am 25oben gu gebeif)en, unb fo rairft ber fommerlic^e

Suc^enmolb aßein bur(^ bie Slrdjiteftoni! unb bie reiche Selaubung feiner Stämme.

Siid^t minber fdjon ift ber Slnblid im §erbft, menn ha^ 2aub fid) in gelben unb

bräunlichen Xönen oerfärbt, bi§ bie Stürme bie 23lätter 5U S3oben merfen, mo fie auf§

neue bie Saubbedc erl^ü^en, bi§ fie fic^ in iQumuS gerfe^en. ^oä) e^e im ^-rü^jaljr

ha§ junge Saubroerf mit ^arteftem ®rün ben 2öalb rcieber fc^müdt, entraidelt fid)

eine frifc^grünenbe 3>cgetation lebhaft blü^enber Sobenpflansen, bie jur S3lüte unb

grud)t eilen, fo lange noi^ ha§ ßic^t burc^ ha^ ta^U (Scämeig ^inburc^bringen fann;

unferc befonnteften ^-rü^lingSpflanäen bilben bann bie 3^^^^^ be§ Sudjenmalbes,

Hepatica triloba, ba§ ßeberblümd^en mit tiefblauen S3lütenfternen, Anemone
nemorosa, ba§ SöinbröSdjen, mit meinen S3lüten oft gro^e Streden bebedenb, Pul-

monaria, ha§ ßungentrout, bie gelbe ^-rül^lingSprimel unb ber ßerc^enfporn Cory-

dalis mit rütlid)en 33lüten, ber geigmurj Ranunculus ficaria, bie ^ierlic^e gelbe

SBinterblume Eranthis hiemalis unb anbere.

S)o§ ^(bioerfen be§ 2aube§ gur 3^^^ ^^^ 2öinterru!^e, bie am meiften (^ara!te=

riftifc^e Srfc^einung unferer ßoubmälber, ift eine 5Xnpaffung an bie tlimatifc^en

JBer^ältniffe im (Segenfa^ ju ben immergrünen tropifc^en unb fubtropifd)cn Söälbern.

2)eutti(^ fie^t man in mandjen ©egenben ber 6rbe ben laubmerfenben SSalb fidj

^erau§bilben. „2öie fic^ bie öfologifc^en ©igentümlic^feiten be§ SommeriüalbeS ur=

fprünglid) entmidelt ^aben mögen, mirb am anfdjoulidjften au§ bem 3Serl)alten, ha§

er gegenmürtig in CS^ina unb ^apan bietet. Denn bort fte^t er nod) am beutlic^ften

in ^uffli^tt^i^ttfjong mit bem SRegenmalbe. äRandje 23äume finb beiben gemeinfam,

bie Gattungen ber ßianen fommen noc^ gapreic^ uor, unter ben ©pipljijten gibt e§

menigftenS no(^ garne. S)er geregelte Slattfatt fetjt fic^ erft affmä^ic^ burc^, man
fiefjt i^n fijrmüd) in ber (Sntfte^ung begriffen. S3ei Sieben, 33irten, Sliagnolien, ^M)o=

bobenbren, ßaura^een, 51^orn gibt e§ nebeneinanber immergrüne unb blattmerfenbe

Specie§, ja e§ fd)eint fafultatio abfäßige 2lrten ju geben. @§ ift fomol^l in 9Jiittel=

d)ina raie im füblid)en Steile 3<Jpan§ ber Sommermolb in statu nascendi 3U beo*

badjten. @e^t man nörblic^ mciter, fo mirb er immer tgpifdjer, b. ^. eine burdj 5tu§=

fc^eibung atte§ ©mpfinblidjeren beträd^tlid^ üerormte unb gleichmäßig gemachte ^ox^

mation" (2)iel§j.
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1. Siabeliüälber.

2öenn wir ^unädjft bie Sfiabelioalbungen ber gemäßigten ^onen 6etrad)ten,

\o fann in betreff ber 5!iefer auf bie üorigen 5!apitel nerroiefen luerben, in benen ha^

S5ör!ommen uon Piniis silvestris auf troifenem §eibe6oben unb auf feucf)tem ©e*

länbe ber ^ocfjmoorformation befc^rieben raurbe. Die tiefer nimmt unter allen

Säumen mit bem ärmften iöoben, mie i^n bie genannten Formationen aufraeifcn, oor?

lieb, auf näfjrftoffreirf)erem 23oben ift fie anberen Saumarten unterlegen unb mirb

uon i^nen ^urüifgebrängt. 60 Bilbet fie gufammenfjöngenbe große Söatbungen, bie in

§eibe überger^en fönnen, auf fonbigem 33oben, 6efonber§ im öftlic^en 9Zorbbeutftf)Ianb.

3iemli(^ groß ift it)r ßic^tbebürfni§; fie entroicfelt eine (ödere ^rone, ha ben Siabeln,

bie nur menige ^al)xt am

3meig auSbalten, im 3""^^^^

ber ^rone ha§ 2id)t nit^t ge=

nügt. 2)er Saum bringt mit

einer ftarfen $Pfo|lmur3eI in

bie (Erbe; mo i^m bieg, etiua

burc^ eine unburc^bringlic^e

Sc^id^t üon Ortftein, unmijg=

lic^ gemad)t mirb unb bie

SBurgeln nur öberflädilici)

ftreid^en fönnen, beginnt er

3u fränfeln.

S)ie tiefer ift uom nörb=

lid^en ©uropa bi§ in§ 9JlitteI=

meergebiet 3ur Sierra S^eüaba

unb 3um ligurifc^en Slpennin

oerbreitet, in Sorberafien bi§

nac^ $Perfien; aufammen^ängenbe größere Söölbcr bilbet fie aber me|r im 9lorbcn i^rer

Verbreitung, ^m 30littelmeergebiet übermiegen bie anberen 2lrten ber ©ottung, Pinus

pinea bie aEbefannte ^pinie, P. laricio, bie ©cfimargfiefer (9lbb. 40), Pinus mari-

tima, bie Sße(fö!^re ober ©tranbtiefer unb P. halepensis, bieSIleppofiefcr. Sinen

Seftanb ber Pinus maritima jeigt unfere ^afel uon 5?orfifa, mo ber Saum fd3on in

ber 6tronb3one auftritt, bann aber in einer ^öf^e uon 800 m ü. SJl. Seftänbe bilbet,

in benen bie ©yemplare 20—30 m §öl^e erreichen. S)a§ Unter^ol^, au§ 9Jkcd)iens

fträuc^ern gebilbet, ift im lichten äöalbc rei(^ entmidelt.

3lnfpruc^§uoller al§ bie 5^iefer ift bie %\d)te ober Slottanne, Picea excelsa,

ber mic^tigfte beutfc^e Sflabelbaum. 6ie uerlangt nä^rftoffreid)eren Soben unb größere

ßuftfeuc^tigfeit unb fo finbet fie i^re fci)önfte ©ntmicflung in bid^ten Seftänben in ben

an 9lebel unb Sau reichen DJlittelgebirgen, im 3:f)üringermalb, im gragebirgc, im

3ltefengebirge ufm. S)ie Senobclung ift bic^t unb bie älteren 5ifte bleiben rceit l^erunter

am 6tamm befielen, gan3 im (^egenfa^ 3ur 5?iefer, bie nur ^od) am ©tamm eine lichte

^rone entmidelt. ©0 mirb ber gic^tenmalb fc^attenreic^ unb auf ber l^o^en 9label=

ftreu lebt nur eine fpärlic^e Segetation, mie f(^on oben bcmerft mürbe. 5Eie Söuraeln

aibb. 40.

2d)iüarjfiefern (Pinus laricio) üuf ber ^nfel 2t. §onorat
tict Kanne§. (3tufna^itie con ©oerfe.)
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ber ^i'^te ftrctdjcn flacf) über bcn Stetnblöcfen unb in bcn mit ^urnuS erfüllten ©palten

unb Stilen; fic bilben mit .Oumu§ unb Slabcin eine biif)te Xeife auf bcm öeftein§=

bübcn. 3)icfc flarf)c Jöciinir^clung ift ber ö^runb bafür, bafj ber ^-irfiteniüalb ftarf unter

Jlöinbbrud) leibet; ftartc ©türme entiDurjeln mandimnl nan3e ©trecfen mcit bie Säume,

bie in itjrem ^ali grofje ©tüife ber Sobenbetfe mit i()rcn SSurgeln fjerauStieben. 2)ie

^>erbreitun(^ ber ^irfjte erftreift ficf] Don 9Joriuegen, wo fic bi^ 3um G8" üorfommt, bi§

in bie ©ebirge be^ yjHttclmecrgebiete§, im Cften burdj 3iu^(anb bii^ faft an ben Ural.

3n ben beutfd)en äJHttelgebirgcn

mifc^en fid) in bie ^id)tenbeftänbe fcfion

Sbeltannen ein, bie (jier aber noc^ feine

reinen SBälber bilben. 2)ie (Sbeltanne

oberSBei^tanne, Abies alba, ^at eine

!^eEe, faft roei^lid)e 9iinbe; ber !röftige

©tamm ftredt bie unteren ^Üfte gerabe

uon fic^, iDülirenb bie oberen Stfte ftd)

in einem SBinfel aufmärt§ ridjten; bie

$Pfa|lmuräel, bie flac^ ftreic^enbc ©eis

tenrcurgeln treibt, ge^t äicmlid) tief in

ben Soben, fo ba^ bie Spanne auf

fefteren gü^en fteljt aU bie ^^ii^te.

^annenrcölber finben fi(^ in ©übeuropa

g. 25. an ben $ßgrenäen; in 2)eutfc^lanb

bilSet ber l^errlid^e 33aum befonberS

5öeftänbe im ©c^marämalb, bann im

Sö^merraalb unb im Jßaijrifdjen 2Balb;

meiter nad) 9Zorben mirb bie Xanne

feltener unb tritt me^r üereingelt auf;

bem $ar3 fc^t fie gang, ©ie ftcttt

gröfiere 2lnfprüc^e an bie ©üte be§

23oben§ unb !ommt barin ber 95ud)e

no^e, mit ber fie bie gleichen $Boben=

arten teilen fann.

S)a§ finb bie brei mic^tigften ^Zabel^ölger für Seutfi^lanb; ber Söadjolber,

Juniperus communis, ber, mie mir fal)en, für bie ^eibc befonberS fcnngeic^nenb

ift, bleibt niebrig unb bilbet feine größeren S3eftänbe. 9)leift niebrig unb pufig bufc^ig,

fommt in SBolbungen cingeftreut bie ßibe, Taxus baccata, üor, bie burc^ il^re

bunfle 23enabelung unb burd) ben ©d]murf ber fröftig roten ^rüc^te befonber§ aufs

faßt, i^wax finb uralte iötiume uon ftattlid)en 5lbmeffungen befannt, bod) finb Se*

ftänbe ber (Sibe gegen früher feljr feiten gemorben, ba eine geregelte ^-orftfultur ben

(angfam madjfenben !i8aum au§fd)lieJ3t. Taxus ift burc^ 5JUttel= unb 3öefteuropa

unb burd) bie (Gebirge be§ 3)tittelmeergebiete§ oerbrcitet.

SlEbefannt ift al§ ed)te§ 5tinb be§ ®ebirg^lanbe§ bie Slrue ober 3i^"f>elfiefer,

Pinus cembra, bie in ben 2llpen, befonber§ in ber ^cntralgone unb in ben Oftalpen

rorfommt, mc^r fporabifd) unb ocreingelt in bcn nörblic^en ^alfalpcn. S)ie beftcn

9Uib. 41.

ante (£tbe im Sßobetal, §arj.

Jufnatjinc oon Qng. (Slf enarfi^QuebUnburg.)
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Seftiinbe her Strt finbcn firf) im ©ngabin unb in 2öaIIi§. S)er 23aum rairb md)t ge=

rabe |oc^, feiten Bi§ 20 m unb barü6er, aber er imponiert burc^ feine fdjarf auSge*

prägte ^nbiuibualität; jeber einzelne Stamm unb jebe ftrone ift im 5?ampf mit 3Binb

unb SiÖctter im $ocf)gebirgc, auf htn offenen ©tanborten an Reifen unb $pioteau§, gu

befonberer c^arafteroofler ^orm ^erangemac^fen. (35gl. bie Jiafel uon ^exmatt.)

Die ipü^cngrenaen, innerhalb beren bie Slroe uorfommt, finb 3. 23. im 2ßaEi§ 1500 m
unb 2350 m. 3n ben oberen ßagen ift in ben Slrnenmalbungen gemo^nlic^ bie

ßärc^e eingemifc^t. ^m allgemeinen ift bie 2lrue in ^iftorifdjer Qdt im 2Jlpen*

gebiet, mie fdion frütier ermähnt, bebeutenb jurütfgegangen, fo ha^ i^rc 5(rea(e ftar!

an 3"fQm^"c»f3a"9 nerloren [jaben; anbererfeit§ finb ^(ufforftungen be§ fef^r langfam

iratf)fenben Saume§ uon ©rfotg begleitet morben. 25on ben 5IIpen fpringt bo§ 5ßor=

!ommen ber 9(roe auf bie 5?arpat:^en über, mo fie aber burdj unoorfiditige Slbf^olgung

fet)r 3urüi!gegangen ift. S3eibc Streale ber Stlpen unb 5^arpat^en finb aber an Um=

fang flein gegen ha§ ^Verbreitungsgebiet ber 9lrue im oftlidien 9luBlanb unb Sibirien

bis nadj Soc^alin unb in§ nörblidje Sapan; an ber ^torbgren^e, bie in Sibirien ber

33aumgren3e über!^aupt na^e rüdt, erfdjeint bie Slrne in einer nieberliegenben QwtxQ'

form al§ Segarne.

Söegen be§ langfamen 3utuac^fe§ ber ^meige in einem 2di)xe ift bie Slroe bidit

benabelt; bie fröftigen fteifen 31abelblätter fte^en gemö^nlic^ 3U fünf ^ufammen. S)ie

ftumpf eiförmigen Rapfen finb bi§ 8 cm lang unb entölten faft ftügettofe Samen;

bie fogenannten ^^^'^^^^lüff^ f^"^ ^^'^^ gentimeterlang unb enthalten einen rao^t=

fdimerfenben 5?ern, meS^alb il^nen non äJicnfc^ unb Xier nachgegangen mirb.

äöie fc^on ermähnt, fommt im @ebirge mit unb neben ber 5lrüc auc^ bie ßärc^e,

Larix decidua, üor, ein ed^ter @ebirg§baum, ber nur lichte S3eftänbe bilbet, in

benen jeber S3aum grei!§eit be§ SBat^StumS unb ber ^Beleuchtung für fid) beanfpruc^t.

SBilb fommt bie Särc^e in ben Sllpen unb tarpat^en, bann im fcl)lefif(^en Gebirge

üor; fie fteigt mit ber Slrne bis 3ur Saumgreuäe empor, in Unterengabin 3. 35. bis

2320 m, am Drtler bis 2300 m. ^n ber ßbene unb fonft im äRittelgebirge ift bie

ßärdie überall nur angepftanst. SefonberS c^arafteriftifd) ift bie fommergrüne

Senabelung ber ßärc^e; fie lä^t jöl^rlid) im ^erbft i^re S^tabeln fallen unb treibt

im ^rül^ja^^r mieber auS, bann in lic^teS frifc^eS @rün gefüllt. S)ie 5Jtabeln flehen

an ben Sangtrieben gerftreut unb an ben ^al^lreic^en Äur^trieben bic^t büfd)elig

gebrängt.

dlaä) ber S3etrac^tung ber altbefannten ^Rabell^ölser 2RitteleuropaS in i^rem

SBad)Stum unb ilirer ^Verbreitung foll nur gang fura auf bie ^label^olsmalbungen

anberer ßänber eingegangen merben. ^m allgemeinen finb bie Koniferen uoräugS*

meife auf ber nörblic^en ^albfugel in ber ou^ertropifc^en Qom nerbreitet, mo i§rc

©renje nai^ S^orben in ben $ßolarlänbern burdifd^nittlic^ auci^ bie Saumgrenjc

überhaupt bilbet; fie ragen nic^t fomo^ megen ber ^a^l iljrer Slrten, bie uon anbern

^omilien bei loeitem übertroffen mirb, ^eroor, fonbern megen ber OJlaffenoegetation

einzelner Slrten, bie noEftänbig be^errfdjenb auftreten, ^n ber füblidjen ipemifpljäre

fpiclen bie Koniferen feine bebeutenbe dioUe; 3U ermähnen finb ^ier bie Slrauforien in

ß^ile unb S3rafilien, mo Araucaria brasiliana im Süben lichte Söälber bilbet,

bann in ber Sübfee imb in 2Ralefien (Agathis, Araucaria), ferner bie ^ajageen
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mit mehreren ©ottungcn, bcfonbcrä Podocarpus, jüelc^e öiattung in ^db'ünS be*

bcutcnb uom aflgemeincn .Vfonifercntijpuä obirctcf)!.

9In ha§ iserbrcitung^igcbtct bcr ^-ic^tc fdilicfjt fid) iiarf) Cften ba§ ber gan5 nat)C

ueriunnbtcn Picea obovata an, bicuon Stufjinnbburrf] ganj Sibirien reid]t, bann finb

in Sibirien nodia(§niiditigc3.BalbbänmcLarix-5Irtcn nnb neben ber ^^(rnebicfibirifdie

(Sbeltanne, Abi es piclita, ,]n nennen. Sef3r reid) an 'Wirten ift ba?? manbfdjnrifd^s

d)ine[ifd)eunbiapanifd)e@ebiet; Pinus-unbPicea-^^irten finbnertrcten neben Gry p-

tomeria, Thujopsis unb Sciadopitys, bcrcn in ^aipan fjäufigc 9lrt S. verti-

ci 11 at a burd) bie rcirtclförmig gefteüten 2)oppelnabeln auSgegeidjnet ift. 3nt fübli(^cren

fnbtropifdjen 3npii" gelten ebenfo mie in (S^ina bieftoniferen in bic@ebirge ^inanf, unb

ber Sin]'d)(ag an lüörineliebenbe^^arajeeniüirbreidjer (Podocarpus, Cephalotaxus,

T r re y a ). Xie 5?oniferenftora ber ermär^nten (Gebiete ift mit ber be§ ipimalajag nal^e uets

iuanbt;l)icrfinbaud)inbenmärmerenunteren9tegionenPodocarpus-lMrteni)or^anben

unb einige Pinus; in (jöljeren Slegionen, in benenbie ©ebirgSffora aud^ in ifjren anberen

Seftanbteilen mit ber aufeertropifi^en 23ergfIora befonbcr§ i^zntxalaYizn^, uermanbt ift,

|errfd)cn Abies unb Picea (g. SB. Abies Webbiana non 3000—4300 m), Cedrus

deodara (um 3000 m), Juniperus (J.recurva über 3000 m) ufm. Pinus-3(rten,

bie, non 9lorben uorbringenb, fic^ an tropifd)e§ ßlima angepaßt ^aben, finben fid} auf

ben Sßtjitippinen (Pinus insularis) unb auc^ in 3Jialefien (P. Merkusii in 23orneo

unb Sumatra).

5(uf bcm norbamerifanifc^en ^eftlanbe in feiner gan5en SBreite ^errfc^en bie

Koniferen im Seengebiet; Picea alba, bie amerifanifc^e Sc^immelfic^te, bringt am
3J^acfenäie bi§ 68 '^ 55' uor, in ßabrabor bi§ 59 '\ ^^x fi^Iiefeen fic^ an bie Spruce=

fiepte. Picea nigra, unb bie amerifanifc^e ßärd^e, Larix pendula, ^m meftlid^en

Äanaba finb befonberS bemerfen§raert bie Söegmout^iefer, Pinus strobus, unb bie

SSalfamtanne, Abies balsamea. Über ben G^arafter biefer SBälber im (SJegenfa^

ju ben füblichen ßaubmälbern fagt 9Jlat)r: „3e weiter nac^ 3lorben man im ameri=

fanifd)=tanabifd)en Söalbe norbringt, um fo öfjnlid^er merben Älima unb SBalbbilbcr

bcnen non 5)}littel= unb 3lorbeuropa; mit bem Eintritt in bie Xanmn^ unb gid^ten*

region glaubt man fid) in ben S^abelroatb non Sc^meben unb DIormegen, ber 2IIpen,

ber ^^ijrenöen, be§ Salfan oerfe^t; bie @införmig!eit in ber ©ntmidlung, bie bunfel*

grüne gärbung bcr 93aumfronen, bie Sebedung be§ S3oben§ mit 9)loo§ ober beeren^

früc^tigen niebrigen Stauben, bie ätt^crifc^en fjaräigen 2)üfte, ha§ 9taufd]en be§ 3[öin=

be§ in ben ß'^eigen, bie Sßogel, bie ben Söalb beleben, alle§ erinnert an ben füf^Ien

Jlabeliualb ber heimatlichen Serge unb be§ 0lorben§."

Slu^crorbentlic^ jablreid) finb bie ^oniferenarten im pagififc^en 3lmerifa in ben

öebirgSmölbern läng§ ber ^üfte unb ben ^öljeren 9tegionen ber 9lorfij 9)lountain§

entmirfelt; fein ©ebiet ber ©rbe fann in biefer SSe^ie^ung mit ben Söeftftaaten in SBer?

gleid) treten, ^reilid) ift in biefem Oteic^tum ber 3Bälber an nielen Steifen burd)

ptanlofe 2lbt)ol5ung bcbenflid) gemüftet morben. (g§ mürbe ju meit füljren, ^ier in

(Sin^eltjeiten ein3ugel)en; uormiegenb finb e§ miebernm bie Öiattungen Picea, Abies
unb Pill US, bie bie gröfjte 3a^l ber ^^(rten fteHen. 3n ben 3lorbiueftftaaten l)errfd^t

im Mftengebiet befonbcrS bie Douglastanne, Tsuga Douglasii. Serü^mt ift bcr

gemaltige talifornifd)e 2Rammutbaum, Sequoia (Washing-tonia) gig-antea, ber
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ü5er 100 m ^öfje erreicht unb näc^ft bem auftralifc^en Eucalyptus amyo-dalina

(6i§ 155 m) bie größte ^orm ber fieuttgen ^Pflansenraelt barfteüt. 2)ic 3lrt !omint in

Heinen Seftäubcn ungcfä()r üon 36" bt§ 39" an bcr Sierra ^leuaba nor. 2)ie 9iefte

ber 93eftönbe finb von ber 9tec]ierung, bie [ie al§ 9^ationaIcigentum erüärte, üor ber

3>ernic(3tnng bciuafjrt lüorben.

3m atlantifrfjen S^orbamerifa treten bie Itoniferen ben 2au6pl3ern gegenüber

fe^r 3urüc!; bcfonberS nerbreitet i[t bie rote ßeber, Juniperus vir^iniaua; fie

liefert ha§ 3^^^'^"^öl5 be§ ^anbel§. ^n bie ®ebtrg§gegenben be§ mei-ifanifd^en ^od)'

ianbeS bringen befonber§ Pinus-Slrten nor, bie über 2000 m ^öfje gro^e Seftänbe

bilben fonnen. Um 2000 m bilbet auc^ Taxodium mexicanum, eine 93erroanbte

ber nirginifdien ©umpf^ypreffe, SBalbbeftänbe. 2)er S3aum erreicht ein r30^e§ Filter;

berühmt ift bie fogenonnte ^i}pxe\]e be^ ÜJbnteguma bei Ca?;aca, ein mächtiger Saum,

in be[fen Sdjatten (Sorteg mit feiner gefamten DJlannfcfjoft gelogert ^aben fott. ^i)t

2llter mürbe uon ^umbolbt ouf 4000 ^^^a^xz gefcf)älU.

2. 2a üb mä (ber.

S)en fdjönften %v}pu§ be§ l^eimifc^en 2aubma(be§ ftellen bie 23uc|enn)albungen

bar; bie 33uc^e allein ift e§ im oHgemeinen auc^, bie reine größere Seftänbe bilbet.

Fagus silvatica ift ein anfpruc^SnoIIer 25aum, ber einen tiefgrünbigen, frifd^en unb

na^rung§rei(^en 33oben nerlangt; bie 2Jrt ift an einen pl^eren ^alfge^alt nii^t gerabe

gebiinben, beDor5ugt aber falf^altige Söben, fo ha'^ fie in Sflorbbeutfdilanb befonberS

auf gutem OKergelboben uorfommt. ^m ©ebirge befiebelt fie fräftigen, nit^t ^u trocEenen

93oben nur in unteren 9legionen.

2)er Soben im 33ucf)enmalbe ift loifer unb bi§ in größere 3:^iefen frümelig; gur 2tuf=

lotferung trögt auc^ bie tiefe S)ur(^tt)ur3elung burcf) bie 33öume bei ; bie oberfte Sd^id^t ber

frifc^gefaßenen Slötter unb ^n'ßtglein ^ebt fid) ft^arf uon ben ^erfe^ten unteren Sagen

ob; bie ^umofen, feuchten ©c^ic^ten ermöglichen eine reid^e ßntmidlung uon Vieren,

Söürmern ufm., bie ben SSoben meiter^in burc^ il^re ^ätig!eit loder erhalten. S)cr

Söalbboben ift uon einem 3arten ©efled^t uon mei^lid^en ^öben ber ^ilg^ijp^en burd^s

ivtht, bie, au§ ber jerfe^ten organifd^en ©ubftang i^re ^laljrung gie^enb, im ^erbft bie

fleifc^igen grud)tförper ber $pil3e über ber ©rbe erzeugen. $ier ^aben mir fd^on eine

$|5f(an3engruppe, ber ber ßid^tmangel am S3oben be§ gefdf)loffenen S3u(^enmalbe§ nid^t§

ausmacht; benn bie ^il^e affimilieren nidE)t felbftönbig, fonbern uerbraudEjen üor=

gebilbete organifd^e 9k|rung, bie i^nen im iQumu§ be§ S3oben§ jur 25erfügung fte^t.

iS^nen ^aben fid^ einige lid^tfd^eue p'^anerogamifd^e „6aprop!^gten" angefd^loffen, bie

fid^ an bie gleid)e 9Ia^rung§quetfe menbeu; fie l)aben gar feine grünen 2tffimi(ation§s

Organe mel^r, ber bleid^e ©tengel trögt nur fleine bicflid^e, farblofe @dl)uppenblötter;

am befannteften ift bie DIeftmurß, Xeottia nidus avis, eine bräunlich geförbte Dr*

d^ibee mit neftartig uerfd^lungenen 3Buräeln am bidEen 9l^i3om, ferner Corallorhiza

iuuata, ber Äorallenmurä, ebenfoE§ eine Drc^ibee mit forallenortig uer^raeigtem

SÜ^ijom unb ber ^id^tenfpargel, Monotropa hypopitys, eine fdjuppentragenbe,

blaffe ^irolagee, bie aud) unter S^abelböumen uor!ommt. 6inb biefe formen gan^

auf bie organifd^en ©ubftanjen be§ $umu§ angemiefen, fo fönnen onbere bla^grün
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beblätterte SBalbpflanjen nocfi tciductfe, wenn and) nic^t au§rei(f)enb, felbft affimiltcren,

lüte bic 3ierlid)cn Pirola-(3Bintergrün=)^^ten.

3rf)on üben mürbe ern)äf)nt, ha^ roegen hzS ßic^tmangels im fommergrünen

3?ud^cniualb eine rcidfie ^rüI)ling§ffora ]\d) entiyicfelt f)nt; biefe ^rüfitingSpffonjen

fterben nieift naifi bcr ^-rudit^cit in if)ren oberirbifrfjen Jeilcn ah unb laffen nur bie

fried]enben SHii^omc, .ftnoflen ober ^luiebeln bi§ gur narf^ften i^egetation§;)eriobe im

23oben uerljarren. 6ine 5tn3al)I fcfjattenliebenber 5(rten grünen im Sommer meiter,

fpärIirf)benSübenbebecfenb,mieber|}rauenfc^u]^,Cypripeclium,2)eutfd)Ianb§fc^önftc

£)rd)ibee, einige Ö^räfer, bie 50lnibliime, Convallaria majalis,ber 6auerf(ee, Oxa-

lis acetosella, unb ber 9BaIbmei[ter, Asperula odorata. 2)ie meiften bicfer fraus

tigen Öicuuic^fe f}aben im loderen 33oben fried)enbe ©runbac^fen unb ücrme^ren fid)

reid)Iid) uegetatiu.

S^ie iserbreitung ber Suc^e ift meit au§gebe^nt, if)r Segir! reidjt in Slorrocgen

etma bi§ 60'- bei SUefunb, bie Siorboftgren^e uerliiuft etma in einer üon bort nad^ ber

^rim gejogenen ßinie; bann finbet [ie fid) im £aufafu§ unb in ben ©ebirgen Süb=

europaS. 3" i'^n 2llpcn ift i^re obere ©ren^e bei 1540 m. S)ie ©renglinien geigen,

ba^ bie S3uc^e in i^rem SSorfommen üom ©influ^ be§ Seetlima§ abfjängig ift unb ein

ftarf fontinentaIe§ Muna mit fur5er 35egetation§periobe üermeibet; unter einen l^eiU

räum uon fünf 5Jlonaten barf i!^re 35egetation§periobe nic^t fin!en.

9hir brei SIrten ^at bie ©attung Fagiis au^er unferer Suc^e in ^apan unb in

Jtorbamerifa; im äufeerften 6üben ber ßrbe finbet fie aber i^r ©egenftüd in ber nal^e

nermanbten ©attung Nothofagus, bie mit einem Du^enb Strien im antarftifd^en

@übamerifa, in 5ßeufeelanb unb ©übauftralien nerbreitet ift. ^n ben S3u(^enmälbern

Don $t?atagonien unb geuerlonb, bie bid^t fd)ottig finb, l^errfd^t bei bem 9?ei(^tum an

?iieberfd)Iägen eine au^erorbentlic^ üppige SSegetation üon garnen unb 9}toofen, bie

mit einer biegten 5Dede ben ©rbboben überjiel^en. 2)ie eine 9lrt, N. antarctica, ift

fommergrün, bie anbere, N. betuloides, immergrün. Dbgleid) fie beibe reid)Iic^

nebeneinanber üorfommen, 5iel)t boc^ bie immergrüne 2lrt bie Söeftfüfte mit il^rem

glcic^möfjigen feuchten ^lima nor, rcö^renb bie fommergrünc me!^r bie ipöl^en auffuc^t,

mo fie bem äßec^fet \>t§ ^VunaB ausgefegt ift, ober ha§ trodenerc oftlic^e gcuerlanb,

mo N. betuloides fic^ faum beljauptet. 2)a§ ©rgrünen non N. antarctica bringt

einen 5lbglan3 be§ norbifd}en grü()ting§ in ba§ unmirtlic^e ßanb.

3^ädjft bcr 23uc^e ift ber rait^tigfte fiaubbaum 2)eutfd)Ianb§ bie ßic^e. Die ©at*

tung Quercus tritt in jmei 2Irten auf, ber ©ommer* ober Stieleiche, Quercus pe-

dunculata, unb ber 5föinter= ober Steineid)e, Quercus sessiliflora, bie, roie ber

9^ame fc^on fagt, burc^ bie furjen ^rudjtftiele gegenüber ber anberen 2lrt auSgejeid^net

ift. 2)ie Stieleid)e ift bie l^öufigere, befonberS in ber (Ebene, im ©ebirge mirb fie mel^r

burc^ bie Steineidje erfe^t. Seit alten ^^it^" ^ft ^^r ©ic^enraalb 3^eutfd]Ionb§ mit

feinen t^errlidien !norrigen, reid) belaubten Stämmen berühmt; nod) meljr aU je^t

mar im 5lltertum ber (Sii^e ©elegenfjeit gur 2lu§breitung gegeben, ha fie feudjten,

felbft fumpfigen Stanbort im ©egenfa^ 3ur S3ud)e nid)t fd]eut. 3)ann ift ber Unter*

uiud)§ rec^t Derfd)icben uon bem ber (Sic^enbeftänbe auf trorfenem Soben, in Siorb*

beutfd^lanb befonberg SJtergelboben unb lel^miger Sanbboben. 2)er ©ici^cnmalb ift

lichter al§ ber 33ud)enmalb unb täfjt ba^er eine reid^ere !rautige Sobenüegetation aufs
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fommen; w\x finben l^ter ben 5Iblerfarn, Pteridium aquiliiium unb ben f(^önen

5!üntg§farn, Osmunda reg-alis, rafcnförmig luarfifenbe ©räfer (Calamagrostis

uftt).), Geranium-, Lathyrus-^Jtrten u. o. S)a bie Stieleiche großen 93erfc^ieben=

f)citcn be§ 5?Iima§ geiüai^fen ift, ift i^re 35er6reitung eine rccite; [te ge^t über foft

gauj (Suropa unb SBeftafien, im 9^orben reid^t fic in 9briüegen V\§ über 63"; im @e=

birge fteigt fie nicfjt fjoi^, in ben Oftalpen 5. 23. bi§ gegen 1000 m. S3efonber§ au§=

gebe^nte (Sic^enraälber [inb in Ungorn

unb ben S)onau(änbern au§gebilbet.

Unter un[eren f)eimi[d]en ßaub=

bäumen '^eic^net ficf) bie @id]e baburc^

au§, ha^ fie i^r trorfeneS, im ^erbfte

fc^mutjig braungelb perfärbte§ ßoub

lange no(^ an ben 3^^ß^9^" ^ölt,

l^öufig bis 5um grü^ja^r, mo e§ erft

bem jungen auStreibenben ®rün

meiert, äöir fönnen l^ierin eine 5öer=

crbung§erf(^einung fe|en; bie meiften

ber äa|lrei(^en über bie ®rbe üer=

breiteten (Sic^enarten [inb immer=

grün, unb bie wenigen in bie @egen=

ben mit auSgefproc^ener Sßinterru^e

üorgemanberten i)lrten laben biefen

ßfiarafter immer noc^ teilmeife feft*

gehalten, ^m 9JlitteImeergebiet finbet

fi(^ neben anberen SIrten bie immer?

grüne @ic|e Quercus ilex, bann im

SBeften Quercus suber, bie ^or!*

ei(^e, beren bicfe i!or!f(^ic|t bo§ be*

ge^rte 5ßrobuft liefert. Surc^ ha§

tropifc^c Slfien ge!§t bie Gattung mit

gaPreidjen Strien nai^ Dftafien, ju merfmürbigen, puftg fe!^r großen unb ftarf be=

fd^uppten formen ben gru(i)tbe(f)er oariierenb. SSiele Strien finben fic^ aud^ in ©uotes

mala unb Tlc%ito, befonberS über 2000 m, i§re reic^fte ©ntmicflung finbet aber bie

©attung im atlantifd^en Storbamerifa.

3mar ift bie ©id§e in 3)eutferlaub ein ouSgefproc^en gefctttger S3aum, boc^ fc^lie^t

fie nic^t fo ftar! mie bie ^ßuclje anberc SBettbercerber au§, fonbern tritt aud^ oft in

2)lifd^mälbern auf. Sie anberen ßaub^öl^er, bie neben S3uc^e unb ©ic^e in 2)eutf(^s

lanb i^re ^eimat l^aben, finben fid^ meift nur in fleinen S3eftänben ober gu aHifd^*

luölbern rereinigt, befonber§ im DKittelgebirge. 2lm e^eften vereinigt noc^ bei un§

bie 25irfe i^re ©lamme ju lid^ten 33eftänben; in S)eutfd^lanb ift Betula verrucosa
uerbreiteter, bie Sinnefd^e Betula alba me^r im 9torben. Übrigens trennte ber 2111=

meifter ber fr)ftematifc|en Sotanif bie beiben Strien nic^t. S)ie 33irfe ift roie bie tiefer

ein ßid^tbaum unb nimmt mie fie mit ormem fanbigem S3oben üorlieb. ^e meitcr man
nacl) 9florben unb Dften ge!§t, befto me^r mirb fie ^errfd^enb unb bilbet in 3lu^lanb
S)a§ aeben ber ^ßflanje. vi. 14

gibb. 42.

®ruppe üon Strfen. (2Iu§ Sangc, ©artengeftaUung.)
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große Sßätber in reituMi ober mit anberen 3Irten gemifc^tcn 58cftänben. 2)ic Sirfcn finb

überf)aupt norbifdic 2?äume, lietula alba ge^t in Üiorbeuropa bis 71"; anbere 9(rten

wie l^etula nana, bie ^wexQhhh, ucrlieren ifjrcn baumartigen ^abitn§, fomeit nod)

Slorben bringenb, mie e^ überl)aupt ^pot^pffan^en oermögen, unb liegen al§ niebrige

3merggebüfd)e bem S3oben an; in IJHtteleuropa uermag fid) bie ^tt'ßi^Ö^ii^fc "ut: auf

Tlooxen in tcn Öicbirgen unb in ber ßbene 3U Ijaltcn.

S)ie OJlil"d)H)älber ber ©ebirge unb ber (Sbenen meifen eine nic^t geringe ^a^l üon

2Irten auf; e§ finbcn fid) ^ufammen bie £)ainbud)e, Cari)inus l)etulus, 2l^ornartcn,

Siüftern, 2inben, tS-fpen, ^ie unb ha milber 5?lpfel unb Sirne, 0)lef)lbeere unb (SI§becre,

Sberefdjen u. a. 3« btefen ^J)iifd)mälbern gerabe ift mannigfadjer reid)er Untermud)§

unb DorjugSmeife auc^ eine prtid)tige grü^(ing§f[ora uür^anben.

(Sine großartige ©ntmicftung in ^^(rtenreic^tum unb Ötusbe^nung erreicht ber

laubmerfenbe SSalb, mit 9kbelmalb in ben ©ebirgen unb trodenen öelönben rcedjfelnb,

im atlantifdjen 3Jorbamcrita. greiüc^ finb e§ I)eute eigentlich nur nod) bie Dtefte

be§ urfprünglid)en 2öalbe§. „2ll§ bie erften (Europäer auf bem neuen Söettteile

lanbeten, lag nor i^nen eine unermeßlirf)e Söalbfläc^e. Ununterbrochener, unberüljrter

SBalb erftrertte fic^ bamal§ non ber ©übfpi^e gloriba§ bi§ jur 5!üfte Sabrabor§ burd)

35 33reitengrabe unb uon ber Äüfte be§ 5iltlantifcf)en DäeanS bi§ jur ^Prärie, ha^ ift

ooEe 20 ßöngengrabe . . . roa§ l^eute baüon uor^anben ift, fann man nur fcfjä^ungSs

meife angeben; e§ mag immer nocf) ein 3e^ntel ber ganjen ^läc^e unberührter SBalb

t)orI)anben fein" (3)lai)r). 3Jlit ber Ouantität ^at aud} bie Qualität be§ 2öalbe§ eine

Beben!lid)e ßinbuße erlitten.

3m 6üben greift ber Si^ropenmalb üon Söeftinbtcn |er noc^ auf bü§ geftlanb über;

tl^m fdjliejjt fici) ein fubtropifc^er ©ürtel in ben 6übftaaten an, ber am Sltlantifcfjen

Djean bi§ jum 30" reicfjt unb teil§ Ülabelmalbungen (Pinus palustris), tei(§ ßaubs

roalbungen mit immergrünen Säumen (Persea, Quercus, Magnolia) entplt.

©umpfige Ö^elänbe finb üon Taxodium disticlium (ngl. 6. 193) eingenommen.

SBon 'DIorben !^er bringt 3U ber ©ren^e be§ fubtropifd)en 2öalbe§ ber minterfa^le

Sßalb üor, fidj mit ben 2lu§läufern be§ immergrünen Söalbe§ mifc^enb. S)ie feuchten

SBinbc, bie oom Sltlantifc^en Dgean unb com @olf uon 2Rejifo ^er ftreic^en, l^aben im

Dften ber 5ßereinigten Staaten ben ßaubmalb in reici)er güHe entfielen laffen, ber erft

aßmäpicf) bei june^menber Xrocfen^eit im SBeften burc^ bie ^rärie abgelöft mirb,

mobei ein ©ürtel non ©trauciiraalb ben Übergang oermittelt. „SBo ber 3)lenf(^ unb

mit i^m 2ljt unb ^euer noc^ gar nic^t ober nur menig ^ingefommen finb, entfaltet fid)

ber buntgemifc^te ßaubroalb in atter Üppig!eit unb Urmüc^figfeit. ^m füblic^en J^eile

be§ 2aubmalbgebiete§ erreicijt ber me^r^unbertjä^rige Urmalb feine pcfjfte 35oEs

fommen^eit; für bie meiften unb beften ^olgarten liegt l^ier ha§ Optimum. 2)ie ^icforij

finb l)ier in uoller 3<i^I. i^^ fäulenfiirmiger ©c^aft mit einem S)urc^meffer uon über

1 m, i^re ^ö§e 30—40 m; bie ja^lreic^en Sieben, bie SBalnüffe, bie ^aftanien, bie

@tebitfcl)ien, ber ßiriobenbron, bie ^Uatanen erreichen in gefc^ü^ten Tälern S)imcn=

fioncn, bie man mie jene ber 2Rammutbäume ber ©ierra ^ieuaba für Übertreibungen

ober Unmöglic^!eiten ^ält, bi§ man felbft unter i^nen fielet. . . . Unter bie guten i0ol5=

arten mifc^en fic^ äa^lreid)e ©tröud)er unb ^albbäume ber (Sattungen Crataeprus^

Prunus, Rhus, Evonyinus, Corylus, Hamamelis unb üiele anbere; auci^ ftetS
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grüne, loie Audromeda, Kalmia, Vaccinium, Rhododendron bebecfen fctjü^enb

ben 93oben; fie nehmen nacE) SJorben ^tn an Qa^l unb @röfee ottmä^irf) ah; Yitis

ranft fic^ fltrlanbenfijrmig an ben ^Üften unb ©träud)crn empor; an ben Saumrinben

fe[tgef(ammert, fteigt ber giftige Bmnad), ber im <Qer6fte gleicf) prächtige milbe SBein

(Anipelopsis) ober ber (Efeu in bie $ö^e, bem \i\ä)t entgegen. 2)iefer SBoIb, bie

^jßerle aller blottabmerfenben Sßalbungen ber nörblid^en ©rb^älfte, cerfc^manb natür*

l\d) auerft entlang ben gruben, fc^iffbaren gUiffcn" (SJlagr, gremblönbif(^e 2öalb=

unb 5]3arfböume für (Suropa).

3n ben ^ö^eren Sagen ber 3(IIeg(janie§ oerliert ber ßaubmolb attmö^lidj biefen

(S^arafter unb mirb einförmiger, Suchen unb Sieben, ber :^ud^xa^oxn (Acer sac-

chariniim), bie (Selbbirfe (Betula leuta) unb bie 9lo^faftanie (Aesculus rubra)

^errfdjen oor bi§ 1800 m, enblid^ barübcr ^inau§ oon Slabet^ol^malbungen abgelöft.

S)a§ gleiche gilt für bie nörblidje ipälfte be§ 2aubrcalbgebiete§, rao Stfjornarten,

Sir!en, SBeiben unb ^^appeln bi§ an ben Skbclmalbgürtel corl^errfd^en.

Scrüf^mt ift ha§ ^arbenfpiel be§ §erbfte§ im amerifanifc^en 2öalbe, ba§ bei

ben üerfc^iebenen 23äumen unb Sträudiern atte ^öne uon (^^ib bi§ jum brennenben

diot burc^täuft; bie fc^onen ^erbftfärbungen foßen aud^ in S)eutfc^Ianb bei ben ameri*

fanifdjen (Sid)en=, 3(^ornarten ufm. auf, bie pielfac^ al§ $Par!bäume augepflangt finb.

3n ä^nüc^er SBeife mie in Stmerifa manbelt fic^ ha§ 58ilb be§ SöalbeS in Sapan.

2)ie Dftfüfte oon gormofa unb bie füblidjen Öiufiuinfeln merben oon 6üben ^er uon

tropifc^er ^tora erreicht; fubtropifc^er 2öalb, ber bem marmen nac^ 9fiorboften ge^en*

ben 3Reere§ftrom fein 2)afein oerbanft, ^errfc^t auf ben norblic^en ßiuüuinfeln unb

im ^tad^lanbe ht§ füblid^en Sopan. ^^xmergrüne Sieben unb ßorbeerbäume, Podo-

carpus unb Cycas finben fi(^; ber berül^mte Kampferbaum unb bie KameUie I)aben

|ier i{)re §eimat. 3iIImäl^Ii(f) mifc^t fid^ iointer!a^Ier SBalb ein unb in ben ^ö^en

Slabelraälber. 3)lagr unterfc^eibet für Kiu§^iu, 6^i!o!u unb §onbo eine 9tegion ber

(Sbelfaftanie, bie auf ben erftgenannten ^nf^^" ^mifc^en 500 unb 1000 m liegt; raeiter

nac^ 9lorben reidjt bie Kaftanie nur bi§ 400—500 m, unb auf ^offaibo nur im mors

mem 6übmeften noc^ bt§ 100 m. ^'iP^ßi^^ Wirten Don ßaubl^öl^ern befiebeln biefe

Siegion, 9JlagnoIien, ©id^en, 3I^ornarten ufm., benen fid^ rf^arafteriftifd^e Koniferen,

mie Sciadopitys unb Thujopsis gefetten. 2)ann folgt bie Diegion ber Suchen, im

6üben üon 1000—2000 m, im mittleren 3apan bi§ 1500—1800 m, in ber ftd) Sinben«

unb St^ornarten, S3irfen unb (Srlen finben mit Ströuc^ern au§ ben ©attungen Evo-
nymus, Hamamelis, Salix ufm. S)ie gemüßigt fü^e 9legion ber Sannen unb

gierten, bie auf bie Suc^enregion folgt, ift in Ktu§^iu noc^ nic^t vertreten, im mitt=

leren ^onbo in ber ^ofje oon 1800—2500 m. ^m öftlid^en ^^fo u"^ ai'f ^ß" Kurilen

!ann ber 9labelmalb bi§ an§ 2Heer ^herantreten: Tsug-a diversifolia unb Larix

leptolepis finb für §onbo fenn^eidinenbe formen.
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^|V>cnn luir im Dttefengebirge burd^ bimflen ^idjteniüalb emporfteigen, fo läfet att=

'VO nuidlid), je i)öl)et luir fommcn, bie ®efrfiIo[fen^cit be§ S3}a(be§ unb ber ^ü^en=

nmd)^ bcr 23iiiiinc nad). SdjücBlid) trotjcn nur nod) einzelne, fümmerüd) geioadjfene

23äume mit äcrriffcncv itronc unb nbgeftorbenen 2iftcn ber ©eiüalt be§ 2Sinbe§ unb ber

lange lagcrnbcn 6d)neela[t, 6i§ mir über [ie f)inau§ in bie baumfreie Diegion eintreten.

S)ann breitet [id) plötjlid] mic eine bid^te 2)ecfe bunfelgrüne§ ©ebüfd] ber ^'jmergfiefer

über ben 3?üben; fein Stamm unb SBipfel ragt ^erau§, gleid^mä^ig, mie oben ah^

gefdjuitten, ^cigt fidj ha^ grüne 2)idicfjt. 2)ie ^i^ßi^öfi^f^^^ (9tx\ul)ol^, ^rumm^olj,

ßegföfire), Pinus pu-

milio, btlbet !etne

ipauptftämme ou§, fon*

bern üon ber Sßuräel

ge^en nad) atten ©eiten

l^in gIeid)ftor!e Stfte,

bie nieberliegen unb fit^

bann mit fnieförmigcr

^Biegung nac^ oben men*

ben. ^ür ha^ 9ttefen=

gebirgejift|biefeSegföl^rc

in einer Olegion üon

1260—1600m ganäfon*

ftant, in ben Sllpen !om*

men jrcifc^en ber ßeg*

form auc^ ffeine, aufred^*

te©tämmeüoral§Über=

gang 3ur Ijoc^ftömmigen

^orm ber Sergüefer.

S^o§ Sluftreten ber ^"'ßi^g'ftcfer geigt un§ im 9tiefengebirge bie 2?aumgrenäe an,

oberhalb beren feine ^olggeroäclfe mit aufred^tem 6tamjn me!§r gebei^en. 2)ie Saum*
grenze liegt natürlid) in ben ©ebirgen in fel^r nerfc^iebener ^ö!^e, ebenfo wie aud^

in ben eingelnen teilen ber ©ebirge je nadj Ü^rer ßjpofition unb nat^ fonftigen

S3ebingungen. 3n ^er ©(^meig folgt auf bie Hultur= ober untere 9tegion, in ber ber

Sßeinftod gebeizt, bie be§ 2aubroalbe§ bi§ gur Suc^engrenae, bann bie 9tegion be§

SftabeIrcalbeS (gierte, ßördie, Stroe) bi§ jur Jöaumgrenge, barübcr enblic^ bie bäum*

lofe alpine 9flegion. S)ie 25egetation manbert haS ©ebirge t^inauf, ©d^nee unb @t§

fto^en t)on ber ^ö^e ^erab nor unb fe^en im emigen Kampfe bem SSorbringen ber

JjJffangenmett ein ^iel. 2)en S3egriff ber JBaumgrenge fann man in üerfd)iebenem

©inne faffen; 3unöd)ft ift bie SBalbgren^e ein mel^r ober meniger breiter (Sürtel, in

bem fid^ bcr gefc^loffene SBalb in einzelne 33aumgruppen aufjulofen beginnt; bie 35er=

binbungölinie ber ueretn3elten oberften ßj-emplare, bie noc^ ©tämme bilben, fteKt

bann bie eigcntlidje SSaumgren^e bar, oberfjalb beren fid^ bie 35aumort nod) in eingcl*

nen 5^rüppclejemplaren geigen fann (S^rüppclgrenge). ©o pa^t fid^ 3. 25. bie gid)te

9Ibb. 43.

ßnle^o(j=S8eftänbe tm JHtefenöeblrße. (Slufna^tne oon IJl.
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ben oerünberten Sebingungen beim @m;)orbrtngen im ©ebirge an, raäfjrenb bie Stroc

in ungebrocf)enet ^caft 6i§ 511 ifjren fjöd)[ten 6tanborten baumartig bleibt. S)ie S8aum=

grenzen ftnb für einige Orte ber Sc^mei^ fotgenbe: Splügen 2040 m, ^txmatt 2350 m,

9Irofa 2000 m, ^iiatü§ 1780 m, St. Sern^arb 1880 m, @enti§ 1650 m; im Ortler*

gebiet liegt bie Saiimgrenje bei 2200—2300 m. !^f)xe ^Bebingungen finb üerfc^iebcner

Slatitr; bie fümatifc^en (S^rünbe für ba§ 5tuf^ören ber 33äume liegen bcfonber§ in ber

2t6na^me ber S^emperatur unb in ber ^^ürje ber S5egetation§3eit. ^n ber ©cfiraeiä be«

trägt an ber Saumgrenje bie mittlere Si^emperatur im 3ult etraa 10", fann aber 3, 23.

bei ^txmatt bi§ 7,5" finfen. S)a3u fommt bie ftarfe Söinbmirhmg. @ro^e 2Raffen«

gcbirge begünftigen ein 25orbringen ber 5öaumgren3e nac^ oben, roie 3. 23. im Sngobin

unb 2BalIi§ bie (SJrenje niel ^ö^er liegt al§ in ben 23oralpcn.

Oberhalb ber SSaumgren^e liegt bie alpine 9legion mit it)ren 23eftänben von

Sergfträuc^ern, i^ren Söeiben unb 2Jlatten unb i^ren ®eftein§fluren. (Sine eigenartige,

prä(i)tige unb Jfarbenfreubige ^lora erfreut ^ier ha§ 2luge. S)ie rcid^tigften 23ebins

gungen, bie ben ^gpu§ ber alpinen 2Segetation geprägt !§aben, finb folgenbe: 2)ie Mrjc
ber 23egetation§periobe, in ber überhaupt Söac^Stum unb ©rnä^rung möglid^ ift, bie

ftarfe ^nfolotion (23eftra^lung burc^ birefteS ©onnenlid^t), bie ftarfe ^älte. 3n ben

2llpen mirftbie erroärmenbe ^raft ber 6onne ungleich einbringlid^er al§ in ber ©benc,

fo ha'^ boburc§ für bie ^jjflanjen bie geringere ßuftmärme teilroeiS ausgeglichen merbcn

fann. Sei üielen 2tlpenpflanäen, befonber§ folc^en, bie trocfene gel§n)önbe, trodene

(belaube mit ®eftein§fcl)utt ufm. bcmo^nen, fommt bie 2[öafferarmut be§ ©tanborteS

linju. Siefen ßebenSbebingungen entfprec^en Srac^t unb 2Bad^§tum ber 2Xlpenpflan3en.

2)ie meiften alpinen @eroäc§fe ftnb me^rjä^rig, moburc^ ein fd^neEeS 2lu§treiben im

^rü^ja^r ermöglid^t roirb; auc^ fönnen bie ^Pflan^en fc^lec^te fc^neereid^e ^d^xe mit

i^ren unterirbifc^en Organen Überbauern. Diefc finb immer ftarf entroicfelt al§ lange,

tiefbringenbe 5|5ffl^trt)ur3eln ober oieloer^meigte Sl^igome (2Buräelftö(fe), raoburc^ bie

$]Sflan3en reic|licE) mit 2Baffer oerforgt roerben unb cor ©rfrieren unb 2lu§trocfnen

gefc^ü^t raerben. Die oberirbifc^en ^eile geigen einen niebrigen, gebrängten 2Bu(^§

burd^ 2(nfc^mtegen an htn 23oben unb SJerfür^ung ber ©tengelglieber. Die l^äufigften

formen finb neben ben ^i'ergfträud^ern $]Solftcrs unb Slofettenpflonaen. Diefer 2Buc§§

fc^ü^t fie gegen ben ©c^neebruc! unb bie 2ßirfung he§ 2Sinbe§. 25ietc Sllpenpftanäen

finb au^erorbentlicl froft^art; einjelne ^elfenpflanjen »ertragen o^ne befonberen

©c^u^ auf offenen ©tanborten bie tiefften SBintertemperaturen, (3. 23. mürben auf

ber ^ontblanc=©tation — 43*^ gemeffen). 5lnberc Slrten aber bebürfen ber fc^ü^en*

htn ©ti)neebecfe, unter ber fie, bem 25oben angefd)micgt, im 3Binter ru^en; bie§ gilt

a\i^ für bie niebrigen, alpinen ^oljgemäd^fe, roie bie 2llpenrofe, raä^renb Söume mit

aufred^tem ©tamm burc^ ben ©c^neebrurf ftarf gefä^rbet werben.

Die intenfiöe 2[öirfung ber ©onnenbeftral^lung ermöglicht burc^ ßrpl^ung ber

5lf fimilation ein fräftige§ 2[Bad^§tum ber niebrigen ^ßflanjen in ber furjen 2Segetotion§«

periobe. Dabei bemirft ha§ ftarfe ßic^t 3ufammen mit ber ^älte ber 3läd^te ben ge*

brungenen 2Buc^§ ber Sltpenpflanäen, ber fie befonberS üon ben (Seroät^fen ber ©bcne

unterfc^eibet.

Daneben mcrben bei befonberen ©tanbort§bebingungen nod§ riele ausgeprägt

jerop|ile ©igenft^aften entmidelt, burc^ bie ber 95ertrodfnung§gefal^r begegnet mirb.
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6oUtc Stanborte finb 3. 25. fc^ncefreie Stellen an ftetlen Reifen, bie ber nugtrocf-

nenbcn SBirfung uon Mite unb Sßinb ouSgefe^t finb, bann bie trocfenen gcl^'öanbc

unb ®eftein§l"diiittpliiljc, an benen nur luenig 3Ba[fer in 6palten unb 3iüifd)enräumen

feftgc^alten luirb. .Oicr ift für bie ^^ftangen bie geringe ßntiüicflung ber oberirbifd^en

Xeile unb bie ^"[^^'"'"cnbrängung ber 25egetation§organe gu bid)ten ^Polftern unb

Stofetten uon i^orteit (fcfjr ausgeprägt 3. $B. bei ber ©attung Saxifra<ra, bem Stein=

bred)), bann bie ikrtleinerung ber 33Iattoberf(äc^e unb bie !)öufige Setleibung mit

einer biditen ^aarbedc ober mit 6c^uppen, fomie aud^ anatomifc^e ßigentümlic^teiten

roic fie allgcniein bei A'eropt)i)ten üorl^anben finb unb fd)on früfjer befd)rieben mürben.

2)ie gefc^ilberten 3JiertmaIe ber 2Ilpenpflan3en finb im ßaufe langer 3ßitperi=

oben burdj ^Xnpaffung an M'xma unb S3oben entftanben unb nunmehr erblich firiert;

bafj aber ba§ a(pine M'ima in ber Jüd^tung biefer 3(npaffungen fd)on bei einer @enc=

ration mirffam fein fann, jeigen i^erfud)e mit 3(rten, bie glei(^3eitig in ber ßbene unb

im ©ebirge fultiuiert mürben. ©oI(^e i^erfuc^e finb befonber§ üonS3onnier ou=

geftettt morbcn., um bie ©ntfte^ung alpiner ©igenfdiaften 3U »erfolgen. Gremplare

oon 3(rten, bie eine giemlic^ gro^e fentrei^te ^Verbreitung f)aben, alfo gro^e ^ö^en=

unterfc^iebe »ertragen, (3. S3. Heliauthemum vulgare), mürben halbiert unb bie eine

^ötfte in ber ©bene, bie anbere im alpinen Stanbort meiter fultiuiert. 3)ann 3eigte

fic^ ein erljeblid)er Unterfd)ieb bei ber mciteren ßntmidlung; bie einen ßjemplare

3cigten ben (S^aratter uon 5Pftan3en ber (Sbene, bie anbern gemannen alpine ^ügc.

Die unterirbifc^en ^cile maren !räftiger unb ftärfer üergmeigt, bie oberirbifd^en Üirger

unb gebrängt, bie Slätter maren tleiner, fefter unb in i^rem ©emebe bid)ter. ^n ber

Ic^teren Sigenfd^aft 3eigt fic^ beutlid^ bie SBirfung be§ intenfioen 2id^te§.

3fuffallenb ift enblic^ noc^ bei ben 3tlpenpflan3cn bie oer^öltniSmä^ige ®rö^c

ber Slüten nnh i§re leui^tenbe garbe; 2Jlatten, ^^elfen unb ©eröll finb ge3iert mit ben

tiefblauen ©locfen ber ßn3iane, mit benen $]3rimeln, 3flanun!eln, ©teinbred) unb anbere

an Farbenpracht metteifern; ^äufig tritt ein träftigeS 9tot in ber 33lüte ^eroor. Sine

©rflörung biefer S5lüteneigenfd)aften etma in ber ^üdjtung burd^ S^feftßn 3U fuc^en,

at§ ob bei bem Slbnc^men ber Qa^l ber 3nfeftenbefud)er bie Jölüten im oerfd^ärften

5lonfurren3!ampf fid^ nun gegenfeitig 3U übertrumpfen fud^ten, ift fein gangbarer 2öeg.

2)ie Urfad)e liegt üielme^r unmittelbar im alpinen ^lima, bcfonberS in ber fräftigen

Seftra^lung, mie ha§ ©jperiment erraiefen ^at.

2)ie Sefd^reibung einiger Xijpen unb (^enoffenfd^aften oon ^J^flanjen ber Sllpcn,

be§ om beften erforfc^ten ^od^gebirgeS mag nun gunöd^ft bie üorftel^enben ollgemeinen

Semerfungcn ueranfdjaulid^en. ß§ mürbe fd)on errcäljnt, i>a^ bie nieberliegenben

formen üon Pinus montana, bie hzn ^rumm^olggürtel bilben, über bie SBalbgrengc

^tnau§ bie Säume ablöfen, befonber§ üon 1500—2300 m; in unteren Sagen finb fie

mit aufredjten Sflabel^ölgern gemifc^t. S)a§ ^rumm^ot3 oermag feine nieberen, fe^r

biegten Seftänbe auf fefjr oerfi^iebenem Soben, auf ßalf ober Urgeftein auSgubilben.

2)iefe bilben einen 6c^u^ gegen ßaminen; mäl)renb bie Stämme ber Säume nieber*

gelegt merben, merben bie biegfam 3ä^en ^Üfte ber ßegfö^re nur ntebergebrücft, um
fi(^ fpäter unbefdjäbigt mieber aufauric^ten.

Siuffallenber al§ ha§ bunfle ©ebüfd^ ber ^fOßi^öfiefcrn befrängen bie Serg^änge

bie oft auSgebe^nten Seftänbe ber 9i^obobenbron=3lrten, ber ^^llpenrofen unb il^rer
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ißermanbten au§ ber (Srifa^eenfamtlie. SXIpenrofen — in btefem Söorte liegt fc^on

bie 5Beiüunberung für ben ^anhex ou§gebrüc!t ben bie Seftänbe biefer ^errlic^en

^ftangen ausüben, luenn fie mit ber leuc^tenben !:]3radjt ifjrer roten Slüten über[rf)üttet

finb. 2öir Ijaben in ben ^X(pen gmei ^ilrten, bie roftrote ^^(Ipenrofe, Rh. ferru^ineum,

unb bie behaarte !?ttpenrü[e, Rh. hirsiitum; beibe finb niebrige, üon ®runb auf ftarf

uer^iueigte 6träud)er mit berben, leberigen Slöttern; bie 33Iötter ber erfteren finb

untcrfeit§ burcf) Sd^uppen^aare roftrot gefärbt, taijl, bie ber le^teren bleiben beiber«

feit§ grün unb finb am 3lonbe üon Sorften^aaren geroimpert. ^f)xe iQö^cngrengen finb

SJegetatlon an ben Dft=^t)renäen (Sani gon) bei 2000 ni; Snieöols (bie var. uncinata), Rhododendron ferru-
gineum, Cytisus capitatus. (9XufnQl)me oon (5. ^rlgel.)

ni(^tfe!^rüerfd)ieben, fürRh. ferrugineum reicht biefe im 2BaIIi§ oon 1200—2700 m,

in ben Sagrifc^en 3llpen non 1690—2033 m, im ©al3!ammergut üon 1299—1949 m,

für Rh. hii'sutum in ben S3at)rifc^en SHpen üon 1397—2437 m. 6o gcbei^en fic

fdion in ber ^oniferenregion unb gelten meit über bie SBaumgrcnje l^inauS. 3" "^^^^

6übolpen ge^en bie Sllpenrofen raeit in bie 95orberge ^inab, anä) an gefc^ü^ten Stetten

ber 3ßntratalpen unb nörbli(i)en ^Itpen fc^icEen fie 35orpoften in größere liefen. OJleift

mirb ein meitereS 95orbringen ^inabmörts ge|inbert burc^ 9tad^tfrüfte, bie nod^ 5tb*

tauen Se§ 6(^nee§ eintreten unb bie jungen ungefc^ü^ten triebe oernic^ten. ©ine lange

fc^ü^enbe (Sd^neebebedung ift am beften für if|r ©ebei^en.
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S)ie hc^aaxtc 9((penvofc liebt ben falfreic^en Soben an offenen, tioifcnen gtanbs

orten, bie roftrotc 9Irt bagegen bilbet auf Urgebirgen 5öcftänbc, bcfonbcrS auf fcud^s

terem, l^umiifem 5Boben. 23eibe fd^liefeen einanbcr ba^er im oHgemeinen au§. S)od^

finb fie nirfjt burc^au§ an^5!aIfbobcn ober 5^iefelbobcn gebunben, 3. S5. befiebelt Rh.

ferruj^niieum aüein mit StuSfdjlufj ber anbern 9(rt ben ^uxa. Slägeli l^at für 'ba^

SJorfommen beftimmter 5(rten auf 5laIfboben ober THefelboben eine ßrflärung burcf)

ben Söettbeiocrb ber Wirten gegeben. 3Benn nur eine 9(rt uor^anben ift, befiebelt fie

S3öben oerfc^icbener Siatur, finb bagegen beibe Wirten oor^anben, fo ift bie eine beffer

an 5talfbobcn, bie anbcre beffer an ^iefelboben angepaßt. Sie oerbrängen fid^ bann

gegenfeitig, fo bafj eine mefjr ober meniger reinlidie

©(Reibung in 5!iefel= ober 5lalfpfran5en entftel^t. Sei

ben ^llpenrofen ift bie roftrote 2trt meniger mä^Ierifd^,

100 aber bie behaarte 9(rt auf ^alfboben oorfommt,

ha oerbrängt fie bie anbere.

kleben ben 2IIpenrofen, ben betannteften 95er=

tretern ber ßrüajeen, fpielen in ber alpinen 9legion

einige anbere Slrten biefer ^^amilie eine geraiffe 9ioße,

befonber§ Loiseleuria (Azalea) procumbens
unb bie Arctostaphylos-2lrten.

3[öieba§^rumm^ot3 bie |o(f)ftämmigen Koniferen

in ber alpinen Siegion ablöft, fo ^at aud^ im ©ebirge

bie Gattung Salix tl^re ntebrtgen, ftammlofen ^iferg*

formen, bte tetlioeife bi§ 3U großen ^öl^en l^inauf«

fteigen. S)te 3IIpemoeiben bilben feine großen au»

fammen^ängenben S5eftänbe, fonbcrn folgen ben S3a(^=

ufern be§ iQoc^gebirgeS ober bilben bid)te (Sruppen auf

ben 3Jlorönen ber ©letfc^er. S)ie Söeiben finb mel^r ein

@ef(i)le(^t be§ SlorbenS, mo t|re ^»tJcrgformen mette ©trecfen befiebeln. 2Ile^rere Slrtcn

oon niebrigem SBuc^fe mit flac^ auf ber ßrbe ausgebreiteten Elften finb aud^ ber 9lr!ti§

unb ben Sllpen gemeinfam angef(örig, fo bie aierlic^e S. reticulata, beren frie(f|enbe§

Stämmclien pufig oon ©rbe bebest ift unb nur bie flcinen ^"'ßiSß ^eroortreten lä^t,

bie an ber ©pifee runblic^e 23lötter mit filberioei^er, ne^igcr Unterfeite tragen, ©ie

lebt an feuchten ©teilen ber |ö^eren 2llpen bi§ nalje ber ©d)neeregion. (Sine anbere

8lrt, S. retusa, mit fe^r !leinen ftumpfen unb auSgeranbeten 35löttern, bie gleichfalls

ar!tif(^ ift, ^at in ben §ocl)alpen eine ^njergform, bie 2:!^t)miann)eibe, var. serphylli-

folia, beren reic^oerameigte Slfte gang bem S3oben angebrürft finb. S)ie britte arftifd^=

alpine 2lrt enblid^, S. herbacea, bie frautartige SBeibe, ift bie minaigfte, bie ^ol3=

pflange in ber grö^tmöglicf)en 3flebu!tion; fie bilbet, bi§ ^art an ber ©renäe be§ emigen

©c^neeS gebeil^enb, fleine Olafen, ha§ ©tämmc^en unb bie unteren 2ifte in ber ßrbe

oergrabenb. 2lu(^ ein anbereS in ben 2llpen meit oerbreiteteS ©träud^lein fe^rt im

l^o^en Slorben rcieber, Dryas oc'topetala, ber ©ilberrcurj, au§ ber gamilie ber

3lofa3cen. SSon einem htrgen ©tämmc^en au§ breitet er ein bemurgelteS ©t)ftem oon

Giften unb ^^eigen au§, bie bem SBoben anliegen. ©0 übergießt bie $13f[anäe oft größere

glädtien, befonberS auf ©erött unb S3a(f)fd)utt; befonberS liebt Dryas ha§ ©eröEe ber

SIbb. 46,

Salix reticulata, ne^blättrtfle 5lßelbe.

CSlai) etner 3etct)nun8 oonJH.DefftnQcr.)
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^alfatpen, bod) ücr[(^mä^t ber Silberraurj aud) UrgeftetnSBoben nt(f)t. ©ine güüe

fd^üner luei^er Blüten uon anfe^nlic^er ©rö^e übcrfc^üttet ben 9lafen; bie grüc^tc^en

finb bann ä^nlicf) wie bie ber ^^ulfatillen uon einer langen feberigen ©ranne, bem

fte^enbleibenben ©riffel gefrönt.

6ü einbrutfgDott auci^ bie Straud^formationen ber olpinen ©elänbe, lüie bie leud^«

tenbe Sd^ön^eit ber Stlpenrofenbeftänbe finb, ber eigentlirf)e $ßegetotion§c^arafter ber

Sllpen entfjüEt fid^ erft in [einer gongen ^errlid^feit in ben baum= unb ftroud^Iofen

9)latten unb SBeiben unb ben 3elfen= unb ©erüHfturen ber l^o^en 9legionen, beren

33tütenprad^t iebcn empfinbenben Söanberer, ber in bie freie 9^atur be§ ipod^gebirgeS

l^inauStritt, 3ur Seraunberung jruingt. 2)ie alpinen Stauben leben teil§ jerftreut on

Reifen unb auf ©eröH, teil§ bebecEen fie in gol^lreic^en ^nbiüibuen fid) rereinenb ju*

fammen^ängenbe 9)latten unb SBeiben; gerabe l^ier finben bie ireitüerBreiteten Slrten

i^r SluSfommen, beren SöettBcroerb bie ^^etfenpflangen unterliegen muffen. 3^^^^^^^

finb bie 2lrten biefer ©enoffenfd^aft, einen biegten Jlieppid) fatteften ®rün§ bilbenb, ben

bie glän^enben ^Blüten ber Sn^iane, ber 2llpenprimeln unb üieler anberer Gattungen

fd^mücEen. 35on befonberS djaraftcriftifd^cn unb oerbreiteten Slrten ber „OJ^ilc^frauts

roeiben", benen ber ^öd^fte SSert für bie SSiel^guc^t ^ufommt, feien erraä^nt: Leonto-

don hispidus, bo§ rau!^e 3)lilc^frout, ha^, Don ben äöiefen ber (Sbene in bie Stlpen

onfteigenb, l^äufig tonangebenb ift, unb Crepis aurea, ber ©olbpippau, mit orange*

gelben S3lüten!i)pfd^en, bonn bie Söegerid^e be§ ®ebirge§: Plantago alpina unb

P. montana, gmei ber beften ^^utterpflangen, befonber§ ber erftere, ha§ „2lbelgro§",

mit einer 9lofette, frifd^grüner, fd)moler S3lätter. gerner Ranunculus monta-

nus, ber gelbe 23crg!§a!^nenfu^, Potentilla aurea, ein gingerfraut mit golbgelben

S3lütenfternen unb Geum montanum, ber 93erg=0lelfenrour5. 9ltte biefe Sflofetten*

pfton^en brängen gum furzen Slafen ber 9ltpenmatte ^ufammen, untermifd^t mit

©röfern mie Phleum alpinum, mit feiner 3^linbrifd)en raul^en Sd^einä^re, ober

Poa alpina, bem !räftig mad^fenben 9tlpenrifpengro§ unb einigen gierlid^ blü^enben

Agrostis-Slrten.

^a^lreic^ finb anbere Slrten eingeftreut. Unter Ü^nen fatten befonber§ burc^ i^rc

leuc^tenben Sorben bie (Snäiane auf. Gentiana ift eine au^erorbentlidEi artenreid^c

©attung in ben ©ebirgen ber Sllten SBelt, bann au^ in ben fübamerifanifd^en Slnben

in großer gormenfüHe nerbreitet. Seltener entmidfeln fid^ bie l^oc^raüc^figen Ulrten ju

!räftigen $|5flan3en, mie Gentiana purpurea, beren 23lüten au^en purpurfarbig unb

innen gelb finb. Sie meiften Slrten ber Öltpenmeiben, burt^ i^re fd^ön blauen 23lüten

gefennjetc^net, finb niebrig, mit 25lattrofetten am 23oben; au§ ber S^lofette erl^ebt fid§

ber ^ierlic^e blü^enbe ©tengel bei bem grü!^ling§s@näian, G. vernalis unb feinen

äol^lreid^cn S5errcanbten, ober er bleibt gang geftauc^t unb treibt bie grofee Slüte bic^t

über bem ©oben, mie bei Gentiana acaulis, biefer befonberen 3^^^^^ ^^^ Sllpen*

motten. 5ßon anberen befannten Sllpenpffanäen biefer ©enoffenfd^aft feien erraöt)nt bie

buftenbe Orc^ibee Nigritella nigra mit il)rer fc^morj purpurnen bid)ten Slütenöl^re,

Alchemilla-Slrten, Anemone vernalis, Campanula barbata, Aster alpinus,

al§ einige Söeifpiele au§ ber gülle ber ©eftalten, bie flein an 2Bud^§, aber reic^ an

6d)ön^eit unb S3lütenprad^t bie Sllpenmeibe beleben. S)em 3Seibegang be§ 95ie!^e§

oerfc^loffen finb bie SBilbl^eubönber, mo fic^ an faft unaugänglic^en ^piä^en 3JZiniatur»
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^<l((penK)ic[en au§(Mlbcn. ^9fiirgenb§ ift bie DDiifrfjung ber ^^([penfräuter bunter, ret(^er,

nirgenb§ fteficn bie Stauben üppiger unb uüllcr al§ auf biefen fc^maten 5ßorfprüngen,

wo ber .V>unuiy bie Spalten ber ^-e^fcn erfüllt, wo ber iHnprafl ber Sonnenftral^Ien an

bie ring^:?uni anftrebenbe iBanb bcn S3oben eriuürmt unb bie Ü^afferfäben im ©eftein

nieberfiifern. 3)a finben firfi entjücfenbe ©ruppen ber au^erlefenften \Hrten in uners

reid^ter (Entfaltung, unb gerne niadjt ber Sotanifer bem JiMlbf)euer Sltonfurren^ . .
."

(G^rift). 3ft Ijicr bie SJegetation uom Sinflu^ ber 5^ultur faft unberührt, befonber§

bem ^^(biueiben nidjt untermorfen, fo jeigt ficf) biefer Sinflufj on anberen ^piä^en im

(Gebiet ber 2öeibe unb 2){af)b bebeutenb. 2)ic ^ufammenfetjung ber ^Pflan^engemeins

fi^aft ift gan3 anber§ auf hen gebüngten ^ulturunefen (2)iäf)eiüiefen), mie fic befonberS

in bei- uoralpinen ^Itegion in ben ^^ttpentälern fid) finben, aber aucl) in bie alpine 9iegion

über 2000 m ^inauSgcljen. Jpier Ijerrfdjen uon ©riifern befonber§ ber Öiolbljafer, Tri-

setum flavescens, bann Ayrostis vul^^aris unb Festuca rubra, mit i^nen

üicie oerbreitete 3)iontan= unb (Sbenenpflangen roie Rumex acetosa unb arifolius,

Cardamine pratensis, Raunuculus acer, Plantago lanceolata. ^äuftg

breitet fi(^ in ^Jlaffenuegetationen ber Sc^langenfnötcrid), Polygonum bistorta, au§;

bie fd3lanfen Stengel bcbeden ^u ^^aufenben htn ©oben, ber äöiefe einen rötlichen

Schimmer nerleiljenb. 3'" S^'^i^JI^^'^ ^ft'^ ßi» anbere§ 33ilb: nad^ bem Sc^mel^en be§

Si^nee§ fprie^en 3al)lloä meiß= ober uiolett^blüljenbe grü^ling§tro!u§ unb im iperbft

fdjmüdt fi(^ bie !iöiefe mit ben rofenroten Slüten ber iperbftjeitlofe, Colchicum

autumnale, bie allcrbingS feiten in bie alpine Legion emporfteigt.

2)er 2öed)fel ber ^a^reg^eit madjt fi(^ notürlic^ überl)aupt bei ben ^iltpenmotten

unb =n)eiben in ö^nlic^er Söeife mie in ber Sbene bemerfbor, nur ha^ \iä) grü^ingSs

unb Somincrftor in ber furjen 5öegetation§3eit fdjnett aneinanber reiben, ^n ber erften

^rüiyiinggblüte nac^ bem fdjmelgenben Sdjuee |errfd)en ^artere mei^e unb rofa färben

üor, hcmn bie tieferen färben be§ ©ommer§ in iljrer Mannigfaltigfeit folgen. 2)ie

5meite ^älfte be^3 ^mü§ befonberS ift für bie mittlere 3(lpenflora bie ^eit ber noKften

SBlütenentmidlung, bie ober nodj in ben Sommer hinein onl^ölt; im ^oc^fommer erft

erfdjliefjt fid) bie l)ö(^fte niüale ^lora gu üotter 33lüte.

Sluf fladjgrunbigen mogeren aJlatten unb Sßeiben ift in ben 5Upen üon 900 bt§

2500 m ^ölje eine trorfen^eitliebenbe gormotion fe^r verbreitet, bie befonber§ burc^

ba§ SorftgraS, Nardus stricta, gefennäeit^net mirb. ®§ ift ein fteife§ fd)molbIät*

terigeS ® ra§, ba§ bid)te <porfte au§bilbet ; ber hir^e ^dim trägt eine f(^ma(^e lodere 9i^re.

Slnbere me^r ober meniger jeropl^ile ©emäd^fe fc^liefjen fid) an, fo trodene ^lec^ten,

Cetraria unb Cladonia, bann Lj'copodium alpinum, ba§ gierlic^e f(^mal=

blättrige 9tifpengra§ Aira flexuosa, foraie Potentilla aurea, Campanula bar-

bata u. a. ^öufig finb biefe einförmigen, farblo§ trodenen ©elänbe ftunbenroeit au§s

gebe^nt. 5ln fteileren, trodenen unb fonnigen Rängen tritt für Nardus bie ^orftfegge,

Carex sempervirens, ein unb gmar aufhalf mie ouf Urgeftein, mobei bann in ber

3ufammenfeöung ber begleitenben ^^flanjen fic^ Jßerfc^ieben^eiten geigen; ober auf

falfreid)em 5Boben Ijerrft^t an fteilen Rängen bie Formation ber 23laugra§^albe, ge=

fenuäcic^net bur(^ Sesleria coerulea. 2)a§58laugra§ift einonfpru(^§lofe§®emäc^§,

mit geringer ^umuSmenge oorlieb ne^menb unb gefetlig mit bid)ten^orften ben trodenen

^alfboben loder befteibenb; bie biegte 5Blütenäl)re ift ftaljlblou überlaufen. 2)ie 33tau=
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gra§!^albe ift ber ^unbort mancher feltenen ^Pftanje; aut^ ha^ ©bcliüei^ [iebelt fic^ gern

^ter an iä^em ^ange an unb fc^mücft ii}n mit feinen fi^neeigen 6tcrnen.

(Eine befonbere ®enoffenfif)aft alpiner ©eiuäd^fe trifft man in ber Siegion ber

Sllpenmatten in ben Sc^neetälc^en. ©o mürben non DSmalb ^eer bie mulbenför=

migen ober fcf)madjgeneigten 6tetten genannt, Befonber§ an ben 9torb^ängen, mo bie

6(^neebcbe(fung lange onbauert; fic finb oom ©d)mel3maffer be§ ©c^neeS burdjtränÜ

unb gemiif^ntid) rcidjlid) mit fc^marjem §umu§ bebest ; bie niebrige Temperatur unb bie

bauernbe ^eudjtigfeit finb i^re Befonberen Sebingungen.

Slud) fie finb mit me^r ober meniger gefdjloffenem Diafen

hthcdt. 33efonber§ fennaeidjnenbc Strien finb bie 3ier=

lic^fte 3Jöergmeibe, Salix herbacea (ogl. 6. 216),

bann Plantago alpiua, Leontodon pyreiiaicus,

Gnaphalium supiuum, bie unfd)einbare S)olben=

pffanjeMeum mutellina, bie 2Ruttern, bie, mit langer

$|5fa^lmuräel oerfe^en, mit unterirbifc^en !riec^enben

2^rieben fic^ ausbreitet. SBeiterIjin Leucanthenuim
alpiiium, bie niebrige 2llpenmuc^erblume mit il)rem

meinen Slütenftern, Arenaria biflora, ha§ ^\vn=

blumige ©anbfraut, ha§ feine gierlid^en ©tengel auf

ber ©rbe ausbreitet, unb einige ©naiane. 2)ie ©c^nee=

teueren finben fid) befonberS auf Urgeftein, eine Stn^alj!

üon ^ftanäen ber äöeiben unb 9)latten gelten mit $ßor=

liebe auf biefe ©tanborte über; i^nen fc^lie^en fic^ ®e*

mäc^fe ber gel§= unb ©d)neeregion an. 5Xuf ^alfboben

entiuidetn fic^ är^nlic^e Formationen, befonberS mo ha§

falte ©c^mel3maffer über htn 23oben rinnt; fatffeinbUc^e

(Elemente mie Salix herbacea bleiben au§; !alfliebenb

finb im Gegenteil 3. 33. Salix retusa, Achillea
atrata, bie fd^marge ©c^afgarbe unb Hutcliinsia

alpina, bie 2llpen=@em§freffe.

S)ie longe ©c^neebebedung unb ber !alte 33oben oer=

3i)gern bie ©ntraidtung, erft fpöt im Sluguft tritt meift

bie S5tüte ein. S)ie erften 58oten biefe§ fpöten grül^ling§

finb bie 3ierti(^en Sllpenglödc^en, bie Soldanella-9(rten au§ ber $Primu(o3eenfamiIte.

Sieben ^Ratten unb äöeiben l^errfc^en in ben Sllpen bie offenen Formationen, mo
bie Ungunft be§ S3oben§ nic^t erlaubt, ba^ fid^ ein gefc^Ioffener S5egetation§teppic^

ausbreitet. Der nadte gelS, in beffen Stilen fic^ nur ztwa§ ^umu§ fammelt, mirb

uon 3erftreuten 9tofettens unb ^otfterpf(an3en beficbelt, bie i!^re SBur3eIn tief in bie

©palte l3ineinfc^iden, unb über ba§ (^erött unb ben (SJefteinSfdjutt ber Äal!berge breiten

fidj loder fproffenb blütenpräc^tige Sllpenfröuter
;
3mar mirb e§ i^nen l3ier fd^mer ge^

nug gemacht, einen kümmerlichen ßebenSunter^alt 3U geminnen, boc^ ^aben fie ben

35orteit be§ geringern 3Bettbemerbe§ anberer (Semäd)fe. 2Rit ben 9tafenpffan3en ber

Statten fönnen fie aEermeift einen Söettfampf nic^t auSl^alten unb meiben ba^er bercn

©tanborte. 2lber mit menigem 3ufrieben, bringen fie 3U beliebiger ipö^e in ben STlpen

[Ipenglöctctjcn (Soiaanei
alpina). {9Jacf) einer 3eicf)nung

Don fü. Deffinger.)
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empor; wo o6er()aI6 ber ©ren^c ht§ croigen Sc^nce^ ©erötl ober [teile ^elSiDÜnbe

längere 3cit ooii 3cf)ncc befreit loerben, ha [iebeln fic^ fleine (Gruppen biefer „^l'waU

pfTanaen* an unb fc^mücfen bie Öbe. 5^eilioei[e blühen fie mit ben Icuc^tenbften färben,

mie ber rei5cnbe ^^ii^'^ct^fjerolb Eritrlchiuin naiium, unserem S^ergif^meinnid^t

oermanbt, aber ben ^^cli'cn mit min^igcn $|5oI[tern angebrücft, au§ benen [ic^ bie 23(üten

üon munberbar tiefem 5B(au erf}eben. 23er je an nncftem ^-etS be§ Urgebirge§ im

SöalliS in ber Sdjneeregion über 3000 m ^ü^e biefe ^^ftanje entbecfte, bem mirb i^r

SJnblicf unoerge^Iid) bleiben.

2)ie nbfolute ^öf)e ber Schneegrenze loed^felt in ber Sc^meij üon 2450 m (Senti§s

gebiet) bi§ 3200 m (ÜJlonterofagruppe), fo ha^ alfo tür bie 9fliüalf(ora feine einl^eitlidie

©renje gefegt merben tann; mit 8ic^er^eit getjören aber otte über 3200 m fteigenbe

Slrten ju if)r, unb beren finb über 100 befonnt. dlaä) oben ju Iä§t ifjre ^a^l fcf)nell

nai); immerf)in mürben (nac^ Sc^riJter) noc^ 8 Stütenpftonzen in ben 3tlpen über

4000 m beobachtet, fo Eanunculus glacialis bei 4275 m am ginfteraar^orn ober

Saxifraga muscoides unb S. biflora neben Gentiana brachypliylla bei

4200 m am 5Dktter^orn.

Sloc^ unempfinbüc^er finb beftimmtc Ärgptogamen, bie fid^ auf ber üon allem

2thzn oerlaffen fc^einenben @i§* unb ©c^neemüfte be§ ipoci^gebirgeS anfiebeln. S§

tft befonber§ ber befannte „3lote ©d^nee" ber ^Upen, eine fleine Sllge, Spliaerella

nivalis, bie, fid^ maffenl^aft oerme^renb, mit fugeligen rotgefärbten fetten im 6d^nec

lebt unb i^m auf großen gtecfen bie fenn^eii^nenbe gärbung oerleiljt. Sie 2llge ift

fo an 5^älte angepaßt, ha^ fie fd^on bei einigen @rab über 3luII abftirbt. 9Zeben

Spliaerella finb nod^ eine Slnja'^t r»on Slfgen unb $|5il3en be§ 6d^nee§ befannt ge*

njorben; rote ©d^neeatgen finben fid^ in hzn mciften ^od^gebirgen ber ©rbe unb in

ben arftifc^en Gebieten.

S)er nadfte ^et§ be§ ^od^gebirgeS mirb au^er oon fleinen eingeßigen 2llgen ^u*

näd^ft Don ©teinfted^ten befiebelt, bie i^re l^äufig auffaHenb gefärbten ^ruften ber

Unterloge feft anbrücfen. ©ie finb bie erften spioniere ber SJegetation, inbem fie auf

ha§ feftefte @eftein gerfe^enb einaumirten üermögen, oiel fc^neEer at§ bie Sltmo*

fpl^ärilien; üom 35orfommen oon §umu§ unabhängig, fönnen fie erft auf ben ^^elfen

anberen ©emäd^fen bie ©tätte bereiten unb attmäl^Iid^ eine SSegetation p^erer Jßftanjen

ermöglid^en. 9luc^ burc^ i^re üijllige Unempfinblici)feit gegen 9tu§trocfnen finb fie an

tpen ©tanbort auf nacftem ^etS angepaßt. Sei ifjrem engen 3wfai"nicn^ang mit ber

Untertage finb fie meift an beftimmte ^elSarten gebunben. 2)ie uerbreitetfte gled^tc

be§ Urgeftein§, in üielen ©ebirgen l^eimifd^, ift Rhyzocarpon geograpliicum,

bie gelb gefärbt, non fc^marjen ßtnten gefelbert ift unb fd^roarje Slpotl^ejienfrüd^te

l^eroorbringt.

2öenn man nun oon gelsflora ber Sllpen rebet, fo ift nid^t gu »ergeffen, ha^ bie

©tanborte ber einjelnen Slrten ^ier in i^ren SBebingungen au^erorbentlic^ oerfcfjieben

fein fönnen, aurf) abgefefjen uon ber cf)emifc^en 5Jlatur be§ @eftein§boben§. JBeftimmte

Slrten galten fic^ nur im ©cfjatten größerer Reifen, i3fter§ an ©teilen, bie bauernb

Don Söaffer beriefelt bleiben, in ©c^luc^ten unb großen ©palten. ^Inbere beoorjugen

bie offenen befonnten ©rate unb ^^elSplatten unb leben Ijier auf ber nur menig äer=

festen Oberfläche ober finb in fleine ©palten uub 9tiffe eingeflemmt, beren ipumu§=
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au§füllung üon i^ren SBurjeln burc^brungen rcirb. 2tuc^ ben le^teren fe^lt e§ ntc^t

an geuc^tigfeit, ha felbft fleine Spalten ai§ Söafferreferüotre btenen. ^^i'^nfoHS

fommcn pfjanerogame gelSpflanjen überhaupt erft cor, raenn ftc^ auf bem gel§ ober

in Spalten Detritus angefammelt i)at, ber ^umuSreirf) i[t unb üon SBürtnern gelocfert

loirb. 9Jüt langer unb ftarfer iQaupttüuraet bringen in bie Spalten be§ ®eftein§ bic

Sorten ein, bie bann auf ber OberfUidje ein bi(^te§, :^albfugelige§ $]ßotfter auSbilben, ha^

m feiner Dberffädie au§ ^aufenben non 9tofetten fteiner leberiger unb behaarter 23lätter

aufommengcf etjt ift, mäljrenb ficf) im inneren be§ $poIfter§ ^umuSerbe bilbet. ©in XvjpüB

biefer 3Bu(t)§form ift bie gierlid) luciplü^enbe 2)loo§primeI, Androsace helvetica,

bie auf ^alfgeftein burc^ bie 2llpen verbreitet ift. Sie rcäcfjft an fdjneefreien gelSgraten,

bic üom Söinb gepeitfc^t inerben; |ier bietet itjr ber biifjte ^olfterrcuc^S ben Scf)u^ gegen

5luätrü(fnung, ha bie fcf)ü^enbe Sdjneebecfe fefjlt. 3m Sommer ift fie befähigt, mit ber

langen SBur^el au§ ber Spalte SBaffcr aufzufangen, um ben ^ranfpirationSoerluft 3U

becfen. ^"öieic^ fc^ü^t ber ^PoIftermudjS bie ^Pftan^e gegen bie Sc^äbigung burc^ @i§s

friftade, bie ber rainterlic^e Söinb gegen fie ft^Ieubert; einen gleichen Sc^u^ bietet, niic

mir früfjer fofien, ber $PoIftermu(^§ ben SBüftenpftanjen gegen ben Sanbfturm. 3nt)er=

frf)iebenen gamilien fe^rt ber $polftermu(^§ in ben 9Upen mieber, fo bei ber mit unfd^eins

baren mei^Iic^en ^Btüten bcbedten ^ariopf}t)IIa3ee Cherleria sedoides, bie befonber§

auf Urgeftein 3U ben größten iQö^en oorbringt. r^lad) unb niebergebrüdt ift ha§ ^olfter

bei ber ftengellofen $Ped)neIfe, Sileue acaulis, bie fic^ mit oielen rofenroten 5Btüt=

rf)en fc^mücft. ©inen oerrcanbten ^t)pu§ ber gelfenbemo^ner ^aben mir in ben 9tos

fettenpftangen, ber naturgemö^ mit bem oorigen buri^ Übergänge nerbunben ift; menn
nämtic^ 3aPreid)ere Seitenrofetten an furzen Stielen gebilbet merben, fo fann fid^

ber äöudj§ bem polfterförmigen annähern. Qu x^xtn fc^önften S^ertretern geprcn

in ben^ripen bie^^rimeln. So, befonberS aufhalf, bie gelbe 5flpenaurifel, Primula
auricula, bie mit berbem 9t^i5om in bie gelsfpalten bringt, unb mit il^ren bi(fUd]en

blättern ba§ SBaffer feftpit; anbere gelfenarten finb rotblü^enb, mie bie granit=

bemo^nenbe Primula villosa. ©ine ber meituerbreitetften gelfenpftansen, befonberä

ouf 5?alf, ift bie gelbblü^enbe Draba aizoides mit fleinen bidjten 9tofetten üon ge-

rcimperten S3Iöttern
; fie bringt in gro^e §öl§en ber 3llpen empor, ift aber anbererfeit§

noc^ in beren S^orgebirgen gu finben. Dann bie fc^önen Steinbred^arten, bie Sajt«

fragen, ein befonberer Sd^mud be§ §o(^gebirge§; bei manchen 8(rten, mie ber ^ier*

tid^en Saxifraga androsacea, ^ufen fic§ fleine 9tofetten bic^t gebrängt gu polfter*

ä^nlic^en 9tafen; lodercr fte^en fie bei ber ^oc^müc^figen S. cotyledon, bie gro^e

Slofetten oon ffeifc^igen, mit ^alfinfruftationen jierlic^ mei^ geränberten S3Iättern am
^elsboben ausbreitet. S^on ber oermanbten, ebenfalls ffeifdjige Siofetten bilbenben

falfliebenben S. aizoon berichtet Dttli, ba^ fie nur in 3JlooSrafen auf ben Reifen

!eimt; fie bringt nic^t mit langen SBur^eln in bie ^elsfpotten ein, fonbern murmelt

nur im ^JJlooS unb auf ben Reifen, fo ha^ fie Ieid)t mit bem 0}loo§rafen oom 3Saffer

abgefpütt merben fann. Sie oermeibet ba^er Stellen, an bencn bie ©efa^r beS S^ie^s

tritteS unb ber $ßerfd)iüemmung oorliegt.

Durd) il)re bidffeifdjigen, mafferfpeic^ernben S3lättcr finb bie ^raffula^een ober

gettpfran^en ber 3[(pen, befonberS bie ßauSmurgarten gegen 2>erbunftung gefdjü^t.

Die SBlätter finb in biegte 9tofetten gefteHt, auS benen fic^ bie Slütenftänbc ergeben;
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natf) bein ißcrbütlicn ftcrbeii bic 9tofctten ab, hod] \\t biiri^ furje '^(uSliiiifcrtriebe, bic

an iljren ©üben neue i)to]"etten bilbcn, für reidjüdje il^ermet)rung geforgt. Xer he=

fannte[te Jßertretcr i[t ber ©pinnen^auSiunr^, Sempervivum arachuoideum, ber

jueit bnrc^ bie iMlpen uerbreitet ift; bie bid)tgebrnngten 3tofetten finb mit einem

[pinnenmebartig ausgebreiteten Überaug langer ^aarc befteibet; bie ftrafjligen, f)cn=

roten JÖUiten fjeben ]\d) an friiftigen ©cfjäften au§ bcn 5Pü(ftcrn.

^n ftavre ^-etfen äerfättt ju Schutt. 2)urrf) c^emifc^e unb p^gfifalifc^e Urfac^cn

jüirb ba§ ®e[tein gesprengt, uon ftcitcm ©e^änge ftür^cn bie krümmer ^erab unb

9lbb. 47.

^(etfcftcrfllbcfcf)en (Campanula cenisla).

(91arf) einer Sctdjnung oon 91. Def finget.)

3lbb. 48.

Stlpenmoön (Papavcr alplnum).
(iiiaci) etner 3«itl)n"nfl »on 91. Dcffinger.)

fammeln fid) in ©eröö^alben, rao [te, nur lorfer aufgel)äuft, leicht mieber in Semegung

geraten fönnen. 2{ber auc^ unbemeglic^er aufgesammelte ^rümmermaffen geneigter

^töc^en fönnen burd^ bic ©emalt uon SBaffer unb ßi§, burdj ßarainen unb Söilbböd^e

roieber in§ 9ioffen gebracht loerben. S5ön ber 35egetation folc^er falben ber ©erößs

fhir fd)eibet ber ^Pflan^engeograplj bann bie eigentlidje Sd)uttf(ur bei ruf)enbem Sd^utt

auf ebener ^läc^e ober mit fc^mad^er Steigung, bie natürlid) ben '^^.^flangen infofern

rcefentlic^ anberc Sebingungen bietet, aU ber S9oben fid) nid)t ueränbert. Seiben ge*

mcinfam ift ber Derminberte ^onfurrengfampf bei fe^r offener Semac^fung unb bie

§umu§ormut be§ ©tanbort§. Schröter befonber§, bann 3. S. ©. $eB l^aben bie
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2eben§ireifc her ©cröflpffnn^en iinb t^re üer[d)iebcnarttge ^irnpaffung an iitn ©tanb=

ort ftubtert. 23ctradjten w'xx fiir^ einige biejer Xijpen in ifjrem fdjiuierigen ^ampf
um§ S)a[ein. Sluf bem ©eröll aller ©efteinartcn fjcinufrf) ift in ben ^^((pen ha§ 2ein=

fraut, Linaria alpiiia, ein „6c^uttübcrtrierf)er". ^Ü)Jit fdjiaffen, lofc beblätterten

unb ftredungSfi^tjigcn oberirbi[d)en trieben, bie uon einem 5t^nnftc au§ge()en, liegen

bie $)3fran5en . . . auf bem ©d)utt ober arbeiten [id) burd) ifjn ^inburdj" (Schröter). —
„2)ie biegfamen 6tenget, im ®robfd)utt fid} burdjbrängenb, auf bem ^einfc^utt bcr

©rbe auftiegenb, mcnben fid) am @nbe gra3iö§ nac^ oben unb tragen bort eine Traube

ber blauen 23Iüten, bie im eleganten Sd)raung be§ §onigfporn§ unb im blenbenben

^arbenfontraft be§ orangegelben SaftmalS il)re§gleid)en fud)t." Wit bem ©eröll ber

^lüffe mirb bie 2lrt au§ i^rer alpinen Heimat bi§ in bie Sbene ^inabnefiil)rt. 2)iefem

Xgpu§ nermanbt ift ber

ber Sdjuttmanberer,

bie „mit ucrlängerten

^ori3ontalen iüur5eln=

ben ^ried^trieben ben

@(^utt burd^fpinnen",

mie "öa^ ^ierlic^e @ra§

be§ ^alfgerötteS Tri-

setum disticliophyl-

lum, bo§ roeitoer^meigt

meterlang bie bünnen

SluSläufer burc^ bie

Süden ber 33roden

linburdifd^idt unb am
ßic^te bie beblötterten

unb blü^enben triebe

bilbet. ©0 mirb e§ ber

^flan3e leidet, bei Se?

bec!ungmit®eröKfid)3u

behaupten unb empor=

äuorbeiten. 9lud) bifotgle S3lütenpffan3en raod^fen äl^nltc§ burd^S ©eröHe, roie einige

©lodenblumen ber 9tlpen, 3. 25. Campanula cenisia.

2luf onbere SBeife al§ bie 6d)uttroanberer fuc^en bie Sd^uttbeder „be§ ner*

rötcrifd^en lofen S3oben§ iperr 3U merben: fie breiten eine niebere 9tafenbede au§

fdjlaffen murgelnben ^Ji^eigen an feiner Dberfläd)e aü§ unb bilben fo fleine feftere

Snfeld^en." 6in Si)pu§ biefer ©ruppe ift Saxifraga oppositifolia nebft oer^

manbten formen. Die 9trt, burd) bie bic^t mit fleinen ^Blättern bebedten 3iftc^en unb
rote S3lüten ausgezeichnet, ift an mannigfachen ©tanborten in ben 3llpen ju ^aufe
unb geigt bemgemä^ nerfd^iebene 2öud)§formen. ^2ln Reifen fann fie biegte fugclige

^olfter bilben, bie burc§ eine lange ^Pfa^lmurael befeftigt finb, auf ©erölt ge^t fie jur

SSilbung eine§ loderen $ßolfter§ über, beffen geftredte ^i^eige über ben ©d^utt fried)en.

Snblid^ bie „©d^uttftauer": „©ie pftan3en fic^ mit feften öorften in ben ©d^utt ober

auf ben ©i^utt unb ftaucn t|n, mo er bemeglidj ift. 5lud^ fie fönnen i§re nergrabenen

mb. 49.

^etöoegetation am ©ornergrat bei 3ermatt, beisooom, mtt Ranunculus
glacialis unb Androsace glacialis. (Stufna^me Don ®. 5Prtt(e(.)
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Xxkhe ftreifcn, aber fic lafi'cn feinen 6c^utt bn^iuifrfienburrf), fonbern fjatten it)n auf."

3u ifjnen gehört eine ber fdjünften Sdjmucfformen hc§ ©eröUes, bcr ^^Upenmofjn,

Papaver alpiuiim, eine falfüebenbe 3(rt, bie m oerfc^ieben blü^enben 95arictäten

auftritt, üon reinem SBeifj ober non zitronengelber ober orangeroter ^-arbe. 2)ie au§=

bauernbe ^föur^el bilbet tur^e Ö^runbarfifen, benen bie fieberfpattigen 2?(ätter rofetten«

ortig angcniif)ert finb; nu^5 ilirer "iUlitte ert)ebt fic^ bann ber narfte, bi^ fu^^o^c, üon

ber großen (Sinjelblüte abgefd)(offene Sd^aft. Sie 58tattbüfd)et aller S^eräftelungen

bröngen fid) ^orftartig jufammen. ^^erner jeigen äf)nlitf)e 3Suc^§form Steinbrechs

ober Audrosace-9Irten. @infad)er organifiert ift ber ^o(f)=

olpine, fc^öne, raei|bltt^enbe @(etf(^er^a^nenfufe, Ranun-
culus glacialis, ber feudjteren, fpät üom 6(^nee ent«

blökten i^elSfdjutt ber f)üd)ften ©ranitarpen bewohnt. S)er

furge 3H)iebe(artige SBur^elftorf treibt au§ bem ©c^utte

fjeruor fingerlange geteilte ©runbblätter unb ein? bi§ me^r=

blutige Stengel.

SSie in ben ^^ripen felbft, fo finb aud) in ben ^ö^eren

beutfdjenUIiitteIgebirgen^o(^gebirg§formationenentn)i(felt,

baumlofe OJktten unb Söeiben unb ©erollfruren, unb manche

un§ befannte alpine ^Pftange begegnet un§ fjier rcieber.

3reilid3 ift e§ nur ein fc^ioac^er 5tbglon3 jener iperrlic^feit,

bie bort ha^ 5(uge entzüdt. ©o raäc^ft auf bem SBofalt ber

©c^neegruben im 9liefengebirge Saxifrag-a muscoides,

unb auf ben ^ö^en finben irir bie jartroten S3tütenfterne

ber gana bem S3oben angebrüdten Primula minima, bie

in ben ^Jdpen meit üerbreitet ift; anbrerfeit§ meifen mandie

®en)äd)fe be§ fdjlefifdjen ®ebirge§ auf norbifdjen Urfprung,

roie bie ©teinbrec^art Saxifrag-a nivalis in ber ©d)nee*

grübe, bie ben 3((pen fe^t. ©ine giemlid} reid)e "äu^rva^l

üon ©ebirggpflangen beherbergen bie ^ö^eren fübbeutfd)en

©ebirge, mie ©c^mäbifc^e ^Ub, ©c^raarjrcalb unb S5ogefen.

S3ei ben Kelteren, bie im ^o^ned bie ^ö^e üon 1361 m erreichen, finb auSgebel^nte baum=

freie kuppen norl^anben; e§ mag auffallen, ha^ bie 33aumgren3e Ijier im 33erl^öttni§ ju

ben 5(Ipen fo tief liegt (ungefähr bei 1200 m) unb ha^ bie 5?uppen nidit DöHig üon SBalb

umüeibet finb. ^um 2;;eil finb bie (Eingriffe ber 2Renfd)en fidler bafür ma^gebenb gemefen,

boc^ gab e§ auc^ uor ber 5tultur baumfreie ©pi^en, an benen ©ebirgSpflan^en angefiebelt

waren; bie au^erorbenttif^ ^ßftig meljenbenSEBinbe fetjten ^ier bem 23aumn)U(^§ einfiel-

0lunme!^r breiten fid) ouSgebe^nte ^oc^meiben von 1000 m an au§, auf benen bie 23orft*

gra§mattc mit ber un§ fc^on befannten Nardus strictaunb 3iüergftrau(^^eibe(Cal-

luna, Vaccinium) oorfjerrfdjt. SBegen ber ffac^en Sföölbung ber ipö^enrücfen ift ber

Stbjug be§ SöafferS erfc^toert, unb fjäufig finb bei 3(ufftauung bcr gcuc^tigfeit bie Se*

bingungen für bie 23itbung uon Torfmooren gegeben. 5(n ber Dftfeite ftürgen bie

^änge uiel ftciter ah aU an ber ffad)gefenften 2öeftfeite, nnh biefe ^el§partien bilben

ben ©tanbort mancher ^odjgebirgSpftanje. 5(uffattenb finb bie Se^iel^ungen ber ^lora

ber SSogefen ju ber ber ^entralfranäöfifdien ©ebirge unb ber 5pt)renäen; fie finb burd) bie

Mbb. 60.

Sroergaurlfcl (Primula
minima). (9}adi etnet 3etc^=

nung oon 5H. Defftnaer.)
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$Pffan5emt)anbcrungen roä^renb unb nad^ ber ©iSjctt ju erftären, btc un§ noc^ fpäter=

^in in einem befonberen Itapitet be[d)äftigen follen. 3)ie[e Sßanberungen finb and)

ma^gebenb für bie teilroeife engen Regierungen ber ^toren ber europäifc^en unb afiatt*

fc^en Gebirge untereinanber, von ben ^Pyrenäen an über bie ^^(Ipen unb ^arpat^en

gum Saltan unb ^auEa[u§ unb bi§ gum ^imalajo unb ben Gebirgen be§ centralen

WfienS. Einige ^^(rten ^aben bie lueitefte Verbreitung, oiete Gattungen finben fi(^ in

aßen (^ebirgSfijftemen tuieber, wo fie überall il^rc befonberen 8(rten auSgebilbet ^aben,

lüie Primula, Gentiaua, Saxifra^a. ^2(uf bie ipö^e ber Söalbgrenje im Himalaja

ift fcfjon früher f)ingeit)iefen roorben, Taxus baccata, Piiius- unb Abies-Slrlen

bilben bie 3Sälber ber oberen Stegionen. 3" ber alpinen unb Ijoc^alpinen 9tegion ge^

l^ören bie 9lrten großenteils ju Gattungen, bie oucf) in hzn ^ipen unb 5]Sr)renäen alpine

2lrten gebilbet ^aben; einige finb babei oon einem in ©uropa unbefannten Steic^tum

an 5Xrten, wie 3. 33. befonber§ Pedicularis. 2tnbrerfeit§ finb am iQimalaia au§

me^r öftlidjen Gattungen, bie ben ^ot^alpen fehlen, alpine Wirten entrairfelt; folc^e

finb Corydalis, Oxytropis, Astragalus.

@nge 25e5ie!^ungen reicl)en ouc§ oon ben 2llpen nacf) Italien hinunter, gum

Slpennin; Arabis alpina, Sileue acaulis, Alchemilla alpiua finb einige Sei*

fpiele au§ feiner @ebirg§ftora. Stuf bem Sätno bagegen fehlen rein alpine ^flangen,

beren ©ntmicflung unb 2lu§breitung ber ßaoaboben nic^t begünftigt. 9^ur einige ^oc^s

gebirgSformen l^aben fic^ au§ hm 2lrten unterer 9legionen ^erauSgebilbet.

surfen mir l^inüber in§ tropifc^e 2lfrifa, fo fe|en mir eine alpine ^lora befon^

ber§ in ben ©ebirgen be§ £)ften§ entmicfelt, mo 33erge non gemaltiger ^ö^e, mie ber

Sturoen^ori ober fein berühmterer (Senoffe, ber ^ilimanbfdjaro, i^r oon 6(^nee unb

@i§ bebecfteS §aupt ou§ ber ^rac^t be§ tropifc^en UrroalbeS empor gum ^immel

reifen. 9lm l^ilimanbfc^aro beginnt ber tropifdje Sflegenroalb, ber fogenonnte @ürtel=

malb, über ber ^ulturregion in einer ^ö^e oon 1700—1800 m mit tropifc^er Üppig=

feit bi§ etma 2200 m; bann gel^t er in ben iQö^ens ober SIebelmolb über. ^^^^^f^^^^oS

reichte er früher tiefer ^inab unb mürbe aßmäljlic^ burc^ bie 5!ultur gurücfgebrängt,

mie cingelne Stefte in unteren Dflegionen geigen, ^m ipöljenmalbe finft be§ 9lac{jt§ bie

Siemperatur bebeutenb unb ^-riifte finb in ber füllen ^a^xe^eit nid^t fetten. Da^er

finb bie i^n bilbenben ©emöc^fe mefentlic^ anbere all im 9legenmalb; ber baumför*

mige Söocfjolber Juniperus procera tritt l)ier auf neben Podocarpus milan-

jianus, einer 5?onifere mit föbelförmigen SSlöttern unb großen ßingelfomen auf

fleifc^igem ©tiel, neben Hagenia abyssinica, einem anfe^nlidjen Stofageenbaum,

ber unter bem 9tamen ^ofo in 5}lbbt)ffinien be!annt ift, unb anberen; reicf)e§ Unter*

l^olg ift oorljanben unb oiele Stauben frf^mücfen ben SBalbboben, mie Impatieiis-

Slrten, Slfantl^ogeen unb befonberö Sabiaten. Stttmä^lic^ mirb ber ^ij^cnrcalb lichter

unb eigentümliche (Siemä(^fe treten auf, bie bann auc^ auf ha§ freie ®ra§lanb über=

ge^en, ftammbilbenbe ßobelien mit großem Slattft^opf unb langen 23lütenftänben

unb ber berühmte Senecio Johnstoni, ber baumförmig bi§ 4 m ^0^ mirb unb am
6nbe ber 2tfte einen Schopf oon l^albmeterlangen graufilgigen blättern trägt, ©ingein

ober in !(einen 2^rupp§ geljt er in ©c^ludjten bi§ 4000 m ^ö^e. 2)ie legten fleinen

^ Söalbfkcfen fd^iebt bie fnorrige baumförmige ipeibe, Erica arborea, bi§ 3000 m
^ am ©ebirge oor.
^^^ S)a§ Seben ber ^pflanje. vi. 15
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3in allgemeinen beginnt bei 2500 in bic C^irasffnr, eine au§(]cfprocf)ene trodfne

Formation. 3)aö .ftlinin untevfifjeibct [irf) am lHlimanbl"rf)arü ober 9tumcn3üri iüe)"cnt=

lid) i)on bem ber mitteIeuropäifrf)cn ©ebirgc; in ber 3tiineeregiün ift ber 2?üben be=

beutenb länger frfjneefrci, unb bic (ebf)afte 2?e[onnnng beiuirtt eine [tarfe ^^(ustrotfs

nung be^ 23oben§, wo nhf)t gerabe (Si(et[ii)erbäif)e genditigfeit fpcnben. 3" ber Dkdjt

l^crrfd^t ftarfc 3Xbtüf)(ung, fo ha^ oft ber 23oben am 'iJbrgen bereift ift; ha§ beiüirft

ein (^e^Ien marmeliebenber 9(rtcn unterer 9tegionen. 2)ic ©räfer mac^fen äerftreut

in bi({)t gefrf)toffener Süfrf)eIform mit f(f)malen unb ftarren 23lättern; neben ber

(^aratteriftifrf)enErao:iostis olivacoa finb eä^^trten uon Andi-opog-ou, Agrostis,

Festiica. 9lid)t unter 3000 m l^inab gef)t bie bid}te ^orftc bilbenbe Danthonia
borussica unb erreid)t im ^-elSgeröIl am ^ibo bei 4800 m unb am 5J}erugipfeI bei

4700 m bie iL)üf)engren5e ber ^^anerogamen. ipäufig noc^ gefettig treten baneben auf

niebrigc fleinblättrige ^eibefräuter ber ßrifajeen^öattungen Blaeria unb Erici-

nella unb jerftreut macf)fen SIrten uerfrfjiebener (Sattungen, bie 3um 2^eil auf einen

nörbtic^en Urfprung meifen, Carex, Luzula, Alchemilla, Trifolium unb fitaige

^elict)rgfen. 9lur menige Wirten getjen über 4000 m ^inau§, mie bie eben ermähnten

©ramineen; über 4500 m ^errfc^en bie ^led^ten, bie, in Derfdjiebenen ^^orbentönen

fpielenb, bie freiftefjenben gel^btöde befleiben.

^n SImerifa bietet bie ^Inbenfette, bie Iäng§ ber SBeftfüfte uerläuft unb unter

bcren gemaltigen Spieen fid) ber ^öd)fte S3erg 2Xmerifa§, ber Stconcagua (7039 m) be»=

finbet, ben diaum für eine reiche ßntmicf(ung f)od)aIpiner ^-lora mit ti)pifd)en ^ÜQen.

9lod^ menig finb mir in be^ug auf bie ^nben im ^ropengebiet üon (Ehmbor Vi§ nad^

S^cne^uela über bie Slbgrenjung ber SSegetation§regionen unb bie 25ebingungen ber

gormationSbitbung unterrichtet, befto beffer aber für bie füblidjen tropifc^en 5(nben

Don 5|5eru bi§ DIorbargentinien unb über bie ejtratropifdjen uon ß^ile. ^aä) älteren

^orfd)ern mie ^Pöppig, 2)let)cn, ^Bebbell finb ^ier neuerbing§ eine STn^a^l üon

S5otanifern tätig gemefen, auf beren 33erid)te mir un§ ftü^en !önnen; id^ ermäl^ne nur

2t. 3[öeberbauer (5Peru), Ä. fiebrig (Soliuien), ®. ißieronr)mu§, dt. (g. grie§
(Strgentinien), 9tei(^e (G^ile).

3n 5Peru (äffen fii^ jmei ^auptfcttcn ber Verbitteren, eine öftlic^e unb eine

meftlid)e, unterfdjeiben, bie aber reid) rergroeigt unb ron langen glu^tälern gefurd^t

unb burc^broc^en finb; fie geben feinen 9taum für §oc^ebenen uon meiter 9tu§=

be^nung. ^iur im Süben öffnet fic^ ba§ gemaltige ^lateau be§ Xiticacos^oc^^

Ianbe§; üon l^ier an§ erftrecfen fic^ nac^ SBoIioien unb 9iorbargentinien bie un*

geheuren gtädjen ber iQod^ebenen, bie uon ben JBergjügen ber Stänber eingefaßt

merben. o»« S^orben ^nu§, in ber 3Beft!orbittere, liegen bie !^i3d)ften, 6000 m über?

fteigenben Grf)cbungen, bie mit ©djnee unb ©letfdjern bebedten Ö^ipfeln ber Cordil-

lera blanca. 2)iefe (Sitetfdjer finb nur nod) unbebeutenbe tiefte einer früfjeren, tiefer

reid^enben S5ergletfdierung ber .Ood^anben, uon ber fic^ nod) überaß 6puren in ben

ai^oränen ber ^eute fd)neefreien 9iegion ertennen (äffen. Der Söeftabfatt ber Ö^ebirge

nac^ bem pa^ififdjen D^ean gu ^at ein ausgeprägt trorfeneS 5!(ima, nad^ ben 9(nben

l^inauf nimmt bie ^yenc^tigteit uon ber Äüfte au§ 3U. ßrft uon 2000 m an im Bü'öcn

3ßeru§ ober uon 1000 m an im ?iorben, ba5mifd)en in mittleren Sagen, beginnt eine

SRegion, bie eine 5|3eriübe regelmäfjiger Siegenfätte geniefjt, an ber itüfte bringen bie 9lebe(
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^eucf)ttgfeit barüber licc^t eine foft regenlofe JBinnenlanb^one. 23et 3600—3700 m
liegt für SJHttelperu bie untere ©ren^e ber Schneefälle, erft über 4000 m luerben biefe

aber rairflidj I^äufig. 9teifbilbung bagegcn fann noc^ tiefer l^inab beobachtet rcerben,

im ni3rbli(^en $lSeru bi§ etma 3000 m, im füblic^en bi§ 2500 m. 2)abur(f) ift für an-

fprud^^oollere ^flanjen eine obere ©ren^e i^reS 25orfommen§ gegeben. SBefentlic^

anber§ nl§ auf ber paäififc^en Seite finb bie 91ieberfd)lag§üer^öttniffe am Cftabfatt

be§ @ebirge§ gegen 5ßrafilien ^in, ber uom ^^affatminb erreidjt mirb. $Itiebrige ÖiebirgS*

3üge finb f)ier ben ^odjanben norgelogert, bie fic^ jum StmagonaSs^ieftanb ^erabfenfen

unb an ifjrer Dftfeite gemaltige 3tegenmengen erhalten; in üerfdjmenberifc^er güCe

geftaltet |ier in ber 9Jlontana=9tegion bie Xropennatur ha^ 5ßegetation§biIb. S)ic üor=

gelagerten ©ebirge ent^ie^en ben meftlid)eren Serg^ügen ben 9legen, fo ba^ bi§ gegen

2000 m ungefähr eine trodene Siegion fjerrfc^t. S)arüber aber fammeln fid) am Dft=

«bfall ber 3tnben reic^lid)e Giebel, bie ftellenmeife faft ha§ gange ^a^x anbauern. ^ier

mirb bie 5ßegetation Don immergrünem ©e^ölj unb Sufd^raalb gebilbet; man ^eißt

biefe Diegion, bie bi§ 3500 m etwa reidjen !ann, in ^eru bie „Ceja de la Montana",

bie Slugenbraue ber SJlontafia. §ier finb befonber§ im unteren i^eile bie Ginc^onen gu

.^aufe, bie bie Sf^inarinbe liefern; bie (Gattung reicht nijrblic^ bi§ nad) JBeneguela.

^ie l^od^anbine ober $]Sunaregion (nad) Söeberbauer) beginnt in ^^eru in einer

^ö^e üon 3800—4000 m; e§ treten bann erft eine Steige üon Gattungen üon au§ge=

prägt alpinem S^arafter auf. Unb jtrar finb e§ gum ^eil Gattungen, bie auc^ in hen

ipod^gebirgen ber Otiten Söelt einen ^auptteil ber gtora bilben, raie bie Gramineen

AgTostis, Poa, Festuca, bann Alchemilla, Viola, Gentiana mit 3a^treic^en

Strien, ^reitic^ finb bie SXrten olle non benen ber alten 3BeIt nerfdiieben, unb eine

gro^e ^ai\l eigener Gattungen 3um Seil fe^r beuttic^ l^eroorgel^obenen St)orafter§

fommen baneben üor, non benen nac^l^er noc^ einige ermähnt merben foHen. 5ßon

4500 m ab nerarmt bie ^tora attmä^lic^ an Slrten« unb ^nbinibuenga!^!, boc^ fteigen

«ingelne 5Xrten noc§ meit im Gebirge empor, ©inige ^ö^engrengen für $]S^anerogamen

in ben 9lnben über^oupt feien !^ierbei ermähnt; fo mürben beobachtet om ß^imborago

(2"
f. 23reite) bei 5200 m Senecio Hallii, am Sorota (16*'

f. 33reite) bei 5 700 m
Malvastrum flabellatum unb Calamagrostis giacialis, am Nevado deChani
24°

f. Streite) bei 5700 m Malvastrum obcuueatum, am Nevado de Cachi (25"
f.

Breite) bei 5800 m Draba Mandoniana. S)o§ ift ber ^öc^ftgelegene gunbort für

S^lütenpflanjen in ber neuen äöelt; in ber alten 3BeIt fommt in SSefttibet bie moKige

^ompofiteSaussureatridactylabi§5800mt)or,unbbie@ebrüberS(f)lagintraeit

berictjten, bo^ fie noc^ in ber ^ö^e non 6038 m ^P^Q^ß'^oSomen am ^araforum im

Himalaja ongetroffen ^aben.

„^'it $P^t)fiognomie ber ^^oc^anbinen ^t^ftangen mirb be^errfc^t uon bem ^j^ringip

einer möglic^ft geringen ©r^cbung über bie Sobenoberfläci^e." 2)ie oberirbifcf)en Dr=

gane merben geftaud3t unb nerfürgt, öfters ganj unterbrücft, mät)renb bie unterirbifc^en

Seite, befonberS bie Söurgeln, gu beträc^tlid)er Sänge !^eranmad)fen, bie in eigentüm*

tiefem ©egenfa^ 3um mingigen 2tu§mafe ber Saubfproffe ftel^t. 2tu§na^men bitben

einige Sträuc^er mit niebertiegenben, gemunbenen Stämmen unb ^i^^ifl^i^/ ^^^ Po-

lylepi-s aü§ ber Stofa^eenfamilie, bann bie merfmürbtge gigontifd^c Sromettagee

Pourretia, bie baumartig bi§ 10 m ^oc^ mirb.
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2)ie ücrbrcitctftc unb ortenreicfjfte Formation bcr peruanijcfjen ^od^anbcn ift bic

^unamatte, bic iDhUte bev "^^Nolftcr^ unb Dtofcttenpflanjen auf inef)v ebenem ©clänbc

mit reidjiitf) @rbe äinifdjcn bem ©eftcin. 93e)ünberö in I)üt)cn 2agen ift bic Scmndjfung

nur fcfjr lid^t, grofee SteÜen bc§ $ßoben§ finb uegctationöfrci, au anberen brängen

[id) $ßoI[ters unb 9tüfcttcnpflanäcn bic^ter äufammen, unb gerabc an $pül[tern unb

9lafcn fiebcin firf) neue ßlemente an, bie l)ier ein beffereS 5leimbett unb Bd)u^ für t^r

crfte§ SBadjstum finben. 2)en Sölütenreic^tum europäifdjer SUpenlanbfrfjaft fuc^t man
uergeblic^; flcine unfrfjeinbare Slüten ^errfdjen vox, unb bie gröjjeren lebhafter ge=

färbten finb 3U gerftreut, um ba§ ©efamtbilb ju beeinfluffen.

S)ie Stofettcnpffan^cn bleiben i3fter§ unuer^meigt unb loffen nur eine bidjte 9tos

fette über bießrbe treten, über bie fid) bie 23lüten faum er{)ebcn. Überfjaupt l)errfdjen

Gin^elblüten (ober 23Iütenfüpfe, mie bei ben S^ompofiten) ober ormblütige 3nftore§=

^enjen (5B(ütenftänbe) nor. 2;ie ^Polfterpffangen entmirfeln fic^ anfangt äf)nlid), bann

mirb i^re 9>er3tt)cigung immer reicher, jatjlreic^e rofettig ober bid)t badjjiegelig he^

blätterte ^lueigenben fdjlie^en enblic^ 3U einer lücfenlofen, fompaftcn 'üJlaffe jufammen,

bie fid^ ^albfugelig ober fegelfi3rmig über hin Srbboben mölbt. ^Berlängern fi(^ bie

^roeigenben etwa^ mef)r, fo entfielen bic^t rafenförmige ©ebilbc, bie fid) über ber

(Srbe ausbreiten. Sie $J^olfterbilbner gefjören oerfdiiebenen gamiüen an, befonber§

bejeid^nenb für bie SInben finb bie Strien ber Umbelliferengattung Azorella. ^n
biefen ftarren, ämifc^en bem ©eftein ^eroortretenben ^olfterpgeln mürbe man nidjt

einen 33ertreter ber 2)ülbenblütler oermuten, menn nic^t bie Slüten bie 3)terfmale ber

^amilie feft^ielten; bie tteinen 23Iüten fielen in furzen, im ^^olfter oerfterften 2)olben,

bercn S3Iüten3a^I befc^ränÜ ift; ber untcrftänbige ^-rudjtfnoten entmictelt bie beiben

tgpifdjen Xeitfrüc^te ber Umbeüiferen. S)ie fleincn Slätter finb lebcrig, berb, einfad)

ober geteilt, ©ang anber§ ift bie S3eblätterung bei ben 2h*ten ber S^arijop^gnageen*

gattung Pycnophylhim; e§ finb bie§ bic^t rafig mad^fenbe Kräuter mit friec^enben

Stengeln, beren ^^^^^9^ aufjerorbentlic^ bic^t üon fc^uppenformigen ^Blättern befe^t

finb. 2)iefe finb trorfen^äutig unb meifjlii^, ha§ grüne 9IffimiIation§gemebe ift auf

eine tteine centrale ^Partie befd]rän!t. 3" ^^i-" Srac^t ber ^i^^iö^^i» i"i^ 33Iötter

gleichen biefe ^Pffan^en ben 3Jioofen imb finb aud) mit i^nen biologifd) ju uergleid^en,

tnbem fie Ieid)t eintrodnen, aber audj leicht SSaffer aufnehmen. Söcberbauer mieS

für eine gan^e Stn^at)! l^oc^anbiner ^ftanaen nad), bafj fie befär)igt finb, mit ben

S3(ättern bie ^ätigfeit ber SBurjeln teilmeiS ju erfe^en, b. ^. SBaffer aufgunel^men. S)a§

fjat für bie ^Pflanje ben 25orteil, ha^ bie ungenügenbe Söafferäufuljr au§ bem Soben

ergänzt merben fann, menn bie ^-äfjigfeit ber Söurjeln infolge äu großer 5?ältc im

Soben erta^mt. 2)er 23oben ift bann tro^ ber ^-eudjtigfeit, bie er entfjält, „p^gfios

togifd) troifen", b. f). für bic ^Bflanje fo gut mie trotfen, bo fie chtn ha§ Söaffer nid)t

auSnü^en fann.

Unter ben bic^t polfterförmig mac^fenben Öiräfern ber ^oc^anben finb eigen?

tümlic^e (Gattungen oertreten, mie Aciachne mit ber einäigen 2trt A. pulvinata,

beren fur,^ unb ftarr beblätterte ^"^eis^c^n au^erorbentlid^ bidit gufammenfdjiiefeen;

au§ bem 9tafen crfjcben fid) faum bic ficincn ^-rüdjtdKn, bercn Spelte in einen furzen

S)orn oertängert ift. S§ ift eine läftige ^ßflan^e, bercn Sornfpelje fidj in ben ^u^ ber

ßofttiere einbof)rt, bie fo bie ^-ruc^t oerbreiten. 5Dann Anthochloa lepidula, ha§^
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nißbtige ^5ölütengro§", beffen breite S)ecffpeläen filbcriucijj nnb, fü ha\] bie furae 3lifpe

ein Blütenäf)nliiiic§ 5(n[cf)en geiuinut.

2(uc^ bic ^nfteen, bie un§ [onft oI§ 6äulen= ober 5lugelformen ober al§ blatte

artig uerbreitertc 6täinmc entgegentreten, gefjen in bcn öod)anben ^ur ^Potfterform

über, bcfonbcr^ 3trten ber ö^attung Opuntia. So wäd}]i auf ben ^ot)en yianb;)(ateau§

be§ ^iticacatjodjIanbeS Opuntia lagopus in j^o^'" ^^^ ^oc^geroölbten, bid)t fils

äigen ^Polftcrn.

Sieben ber Formation ber $]8oIfters unb Sflofettenpftanjen nimmt in ber ^una-

9{egion bie ^55üfd)eIgra§formotion'' weite ^^läd^en ein, befonberS an 5lbl^ängen non

erbiger bi§ erbig=[teiniger 23ef(^affenl^eit. Sie iDirb burrfj bic ()albmeter^of)en ®rä[er

d)arafteri[iert, bie in einzelnen bidjten Süfi^eln ober <Qorften getrennt von einanber

jüarf)fen. 2)ie 3trten, von ben Peruanern allgemein „icliu" genannt, gehören befonber§

ju ben and) attmcltlic^en Gattungen Festuca unb Calamap:rostis. SefonberS bie

le^tere fjat ^ier in ber Se!tion Deyeuxia eine überaus rei(f)e ©ntroirftung gefunben.

Spärlicher ift bie SBegetation auf Steinfeibern unb an Reifen mit mangeinber

ßrbbitbung. ^^lec^ten finb tjier nic^t feiten, fo mieber ha§ un§ fd^on befannte Rliizo-

carpon g-eograpliicum; bann fommen ouc^ einige ftammbilbenbe ^oljpflangen

üor, lüie 5?ümpüftten au§ ber Gattung Senecio ober CluKiuiraji-ua, le^tere mit

bornförmigcn S3Iöttern beroefjrt. 2ln nadtem (Seftein geljt bie S3egetation im aKge*

meinen p^er ^inouf aU auf erbiger Unterlage, ha ^ier ber 23oben bauernb 3U !alt

bleibt, mö^renb fic^ Reifen leichter ermürmen.

S)ie (S^egenfötje ber 2^i)t^§^t\tzn finb im Süben 5ßeru§ ftörfcr ausgeprägt olS

im 3lorbcn; uom S^ejember bis Wcix^ ift im allgemeinen bie feuchtere $Periobe, unb in

biefe ÜJionate faßt and) bie I^auptfädjlidje Slüte^eit. ^üd§ ift in ber übrigen ^eit feine

üöttige 33egetationSru^e; bie ^^olfter Ijalten bie inenige geuc^tigfeit, bie iljnen jufommt,

feft unb nufeen fie uottfommen auS. S)ie gorm ber 9lieberfc^Iägc ift oorne^mlic^

^raupet unb Schnee ober mit Sdjnee üermifc^ter Dlegen; über 4400 m fommen reine

Siegen nur nod) feiten oor.

2)ie glora ber ^od^anbinen $una in ^zxn gel)t nac^ unten 3U aömäl^Iic^ in bie

ber ^entralperuanifc^en Sierraregion über; ber ftoriftifc^e 3iiffli"i"^»^«"9 bleibt

beutlic^ in einer Steifje üon Xijpen erfennbar, mä^renb anbrerfeits jebe Siegion aud)

üiele§befi^t,rca§il^reigentümlid^ift. 25ülliguerfd)iebenbagcgen geigt fid) bieS5egctation

ber £ftfeite in ber (Sejaregion, bie fc^on früher furg ermähnt mürbe. 3«t§J-*cn^«»tß'^ßn

S^eil ift bie Sierraregion, bie htn gröfjten Xz'd ber rceftlid^en Stnbenljänge unb beS

interanbinen, b. ^. gmifc^en bem öftlii^en unb meftliti^en ©ebirgSranb gelegenen Slb*

fc^nitteS ber 3(nben umfaßt, fel^r troden unb nähert fid) teilmeife müftenä^nlic^em

(£^ara!ter, in ben oberen ßagen aber, befonberS 3000 m bis gur $]ßuna=9legion, mehren

fid) bie Stieberfc^Iäge, unb eS Ijerrfc^t ©raSfteppe mit cingeftreuten Sträud)ern. 2)ic

^Periobijität ift giemlic^ ausgeprägt, in ber ^rodengeit mirb baS Saub ber Sträud)er

bürr unb bie ©raSbüfdjel oertrodnen, aber ertrem jerop^il ift bie <}ormation nid^t.

Serberiljen unb Slofageen, 5^oIIetien auS ber Slljamnaaeenfamilic, Jöerbenaaeen, ßabiaten

unb 5tompofitcn fteticn bie Sträudjer unb ^olbfträuc^er. SBo SBafferläufe im inter*

anbinen ©ebiet in Sdjluc^ten l^erabeilen, fammelt fic^ bie 25egetation ^äufig in ©e*

büfd)en, benen einige fnorrige 23äume, mie Buddleia iiicana, eine ßoganiagee, unb
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Aliius joriiUensis Betgemtfd^t finb; Polylepis-Slrten au§ her Slofajeenfamilie,

Ribos unb 23er6eriijen finb ^ier ^äufig. !^n bicf)ten 2)hngen bebecfen epip|t)ttfd^e

^iflanbficn bie 5öäume.

3ur 3entratperuanifc{]en ©terraregion gehört fc^tie^Iirf) noc^ ber nörbltc^e ^etl

he§ Xtttcncabeifcn^i, b. ^. ber 33oben biefe^ Secfenö unb bie untere 9f{egiün ber e§ um=

ra^menben Serge. 2)te ©raäfteppc in bicfjterer ober mefjr locfercr Setracfjfung über*

3te^t ha§ ©etiinbe, fleinc Sträurf)er finb nur fpärtid) uertreten; eine ausgeprägte

^^roifen^eit änbert jeiueitig ha§ 5ßitb ber Saubfc^aft. 9lur raenige 5lulturgen)ä(f)fe uon

furjtcbiger 35egetation§bauer fünnen nocfj geerntet lüerben. 23om Xiticacabecfen im

Stürben auSgefjenb erftrecft fii^ nun burc^ Soliüien nncf) 3Xrgentinien unb 91orbc^i(e

jene gemattige ^ocfiebene, bie uon (SJebirgSjügen umrotjmt unb burd)bro(^en mxh,

fo ha^ mef)rere abgefc^toffene abftu^lofe 'Werfen entfte^en. ^m füblic^en ^olioien um*

fa^t ha§ ^öergtanb mit einer Sln^afjl uon ©ebirgSjügen, bie etwa uon Slorben nac^

©üben ftreid^en, eine 23reiteoon 900 km; bie^od^ebenen ^mifdjen benöebirgen liegen

in einer iQö^e oon 3500—3700 m; über fie ergeben ficf) bie ©ebirge um 1000—1500 m.

3n 3(rgentinien fteigen 33erge mie ber Nevado de Cliani über 6000 m an; in i^ren

f)öd)ften Sr^ebungen nur tragen fie eroigen ©c^nee, ha bie ©c^neegrenge rocgen ber

^rocfenl^eit ber Suft fe^r I^oc^ gerücft ift. S^ie ^ocEiebenen führen bcn 91amcn „5puna".

(§§ ift bie§ ein einigermaßen groeifel^after pftanaengeograptjifdjer 53egriff. 2öir fa^cn

oben, in roelc^em ©inne ifjn 3Seberbauer in 5ßeru oerftanb ; ^. fiebrig fagt: „9tac^

meinen Erfahrungen fc^eint man in ^^olioien nic^t nur bie bort in ca. 3500—3800 m
^öf)e gelegenen ^odiebenen al§ ^una gu begeic^nen, fonbern bie ©efamtp^enregion

auf unb oberfjalb ber ipoc^ebene". (3. (g. ^rie§ gebraucht ä^nlic^ ben 3Iu§brucf für

eine au§gebef3nte alpine unb fterile, oon fjö^eren ©ebirgSfetten begrenzten ^odjebene.

Qmmer ift bie ä>egetation alpin unb djarafteriftifc^ ift ha§ trocfene Älima, roö^renb

für bie feuchteren ^oc^ebenen ber nörblic^en tropifc^en 3(nben bie 53e3eici)nung „^^ara^

mo§" gilt. 3)ie 9legenmengc in ber ^una beträgt nur ca. 200—300 mm unb fie oer=

teilt fic^ auf eine feuchtere Qext oon Oftober bi§ 9Jlai unb eine au§gefpro(^ene Xrocfen=

gcit oon ^uni bi§ ©eptember, burc^ bie bie SJegetation ftarf jeropfjil geftaltet roirb.

Die trocfene 5Periobe ift sugleidj bie füttere; ha^ gan^e ^al]x Ijinburrfj aber fönnen in

ber ^unaebene Sladjtfröfte eintreten, roie überhaupt ber ©egenfa^ oon ^age§= unb

^iac^temperatur erfjeblic^ ift. 3^on befonberer Sebeutung für bie 35egetation finb

ferner bie aufjerorbentlid^ ftarfcn, oft orfanartigen SSinbe, bie hen ©anbftaub

über bie ©bene ^int^eiben. 2)ie @eftaltung ber S3obenoerl^ä(tniffe jeigt überall bie

SBirfung ber 6i§5eit.

Sie ebene ^ßuna ift oft in geroattiger 2(u§bel^nung eine eintönig gleid^mäßige

©anbftädje, über bie ^o^e 3Binb!^ofen l^ineiten. 3(uc^ bie fonften S3erg^änge hinauf

Siefjen fid) Sanbfelber ober große ©c^utt^alben, oon größeren unb fteineren ©teinen

ober 5?ie§ bebecft. ©djDn früher rourbe barauf ^ingeroiefen, ha\] fat^reic^e ©elänbe

oorfommen, öfter-S oon ©atg erfüffte Secfen, am mädjtigftcn entroidett in hzn Salinas

grandes ber argentinifc^en ^Qoc^ebene, bie eine mel^rere üuabratmeiren fic^ erftredenbe,

bide roeiße ©algfrufte barfteüen, einem zugefrorenen mit 9leif bebedten ©ec gleid)enb.

Der ß^arafter i^rer Sßegetation rourbe bei ber ^Betrachtung ber ^olop^^ten geftretft.

Den flimatifd^en 23ebingungen unb ben S3obenoer^ä(tniffen entfprec^enb finb bie
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alpinen ^üge ber Jßegetation feltl'am mit rerop^iten ßigentümlic{)fciten gemifcfjt. Gfjas

ro!terifti[rf) finb befonbcrS ^'Uß^gft^tiut^f^ ""^ 5polfter= unb 3IofettenpfIan5en. 2^ie

i^ormation ber ^'^^ergftrüurfjcr, bie ©traurf)[teppc, bel)crr[(^t befonberS bic fanbigen

ßbencn. 9lur locfer finb fie uerftreut, überall Io[fen fie ben ©anbboben fjeruintrcten;

in ber Trocfen3eit ucrlicren uiele uon ifjnen ba§ i'aub. Wit ifjnen uergcfeUfdjaftct

finb ^üfd)elgrä[er mit l)artcn,fcf)mal3ufommengerüfltcn blättern unb annucße^^flan^cn

uerfd)iebener ^-amilien, bie in ber feuchten ^l^eriobe i^ren 2eben§ät_)tlu§ uollenbcn.

knorrige ÖJeraädjfe

finb biefe ftcinen Sträu=

c^er, unregcrmüfeig bit^t

uer^meigt, mit fdjmalen

93(ättern, bie ^äufig aud)

3U 3)ornen rebu3iert

finb; „rcie merben fie bei

biefem eroigen ^ampf
um§ S)afetn gebüdt unb

ucrrun^elt, ira§ für

fonberbaren, ,greifen=

fjoftcn' formen begegnet

man bei biefen $)3una=

^mergfträuc^ern." Tet-

laglocliin, eine borni=

ge Slofagee, ift eine ber

auffollenbften, bann

fommen JBerbenajeen

üor ober befonber§ ^a^U

reid) ^ompofiten, mit

S3Iüten!öpfd)en reic^

bebedt, raie Baccharis
u.a. Sieben 33en)ef)rung mit Dornen ober btd)ter§oarbe!Ieibungäeigtfic^befonber§(jäufig

bie (Sigcnfc^aft, bo^ 2)rüfen an ben grünen S^ieilen l^argartige 6toffe abfonbern, bie eine

Hebrige ©d^ic^t bitben. 2)er baburc^ oerurfac^te aromatifc^e S)uft ift anwerft beaeidinenb.

2luf fteinigen Serg'^ängen fommen ^a!teen mannigfadjer gorm ^inju, biefe für

afie trocfenen ©egenben 2Imerifa§ fo djarafteriftifc^en ©eroöc^fe. 2Bir uerbinben mit

t^rem S^orfommen gemö^nlid) bie 23orfteIIung eine§ ^ei^en ^Iima§; :^ier fönnen fie

felbft giemlid^ ftar!en ^^röften o^ne ©inbu^e trogen unb ft^euen nid)t bie freien, ben

SBinben befonberS ausgefegten Sergrürfen. ©djon früher mürbe auf bie mächtige @nt=

midlung ber 6öulen!afteen (Cereus) ^ingemiefen; anbere ^rten (Opuntien) när)ern

fid) bidjt gefellig madjfenb bem $PoIfteriüudj§.

^olfter= unb 9lofettenpf(an3en ge^en an ben Serg'^ängen über bie ^aftecnrcgion

^inau§, miebcrum finben mir ^ier Azorella-2Jrten, bann Pycnoplij'llum, fomie

9lrten üerfdjiebener gamilien, bie $]3oIftermu(^§ äeigen ober fid) biefer JBegetationSform

aifnä^ern. Die ftar!e Sntmitftung unterirbifd^er Organe im ©egcnfa^ ju ben über

bie drbe tretenben 6proffen ift überaß bemer!en§mert.

aibb. &2.

Canbfcftaft tn 9}otb=9lr9entlnien bei Ojo de Ag-ua, sooo m ü. 9«. mit einer fäuren=

förmtgen, n-Sm l^o^cn Cereus-Strt unb etner polfterarttg luadjfcnben Opuntia
(tm SSorbcrgtunb). (9tufnaöme oon SR. ©. fJrteS.)
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Ü6cr bic ©ten^c htt Sditenpftanjen fjinauS, beten fjücfifte 6tanbortc fdjon cr=

irä^nt lüurben, finben fid) noc^ g-Iec^ten. (Eine ^tec^tentuüfte nennt g-rie§ ben ©ipfel

be§ Sicnabo be ß^afit, an bem einige 5trtcn aurf) noc^ anf ^elSblöcfen nioc^fen, bte im

Gebiete be§ ewigen 6d)nee§ nu§ biefem TjerDorragen; no(^ oben auf ber 6100 m !^ofjen

6pilje be§ Sergej ift Staiim für biefe anfprud)§Iofeften aller öeroäc^fe.

2tu§gcprägtc ^olfterbilbung finben mir bann in ben 5t(pen 91eufeclanb§ luieber,

^jene bis 1 m getürmten ilümpofttenpolfter, bie fic^ aU ,©d)afpf(an5en' balb einer

gemiffen Serüljmtfjeit erfreuten. Sic grofje runblidje SöoHmaffe biefer ^l^flangen

(Raoulia mamillaris, eximia, rubra, bryoides; Haastia 4 Spe^ieS) üer=

banft iljte Xierä^nlidjfeit benfbar geringfter Dberftäc^enentfattung; lürfenloS preffcn

fid) bei ber ej:tremften ^-orm (Haastia pulvinaris) bie blattumgebcnen B^^^ßiS^ ö"=

einanber, fo feft, ha^ man ben i^inger nidjt ^ineinfteden !ann, rcie Sinclair, t^r

©ntbeder, in gereditem ©rftaunen bcridjtet" (S)iel§). Umgibt fjier bid)ter ipaarfila

bie Slötter, fo fjaben bie ^polfter ber Azorella-gorm oljne ipaarfteib bide, leberige

23Iätter ^um ©d^u^e gegen 3>erbunftung. 3)er ©tanbort bebingt mieber ben ^olfter*

muc^§: Über bie ©c^utt^alben ber neufeelänbifd^en 9ttpen fegen furd)tbare ©türme;

eine ©c^neebede begräbt fie minbeftenS graet DJionate mä^renb be§ 2öinter§, im ©ommer
er^i^en fic^ bie ©teine an ber ©onne berma^cn, bafj man fie faum anfäffen fann; aber

felbft bann finb ^lac^tfröfte nid)t unbe!annt. ©o ift un§ ber $]SoIftermuc^§ in ben Söüften

unb ben !^ol)en ©ebirgen ber ganzen ßrbe begegnet; Slngel^origc ber uerfd^iebcnften

gamtlien nöl^ern fic^ einanber habituell tn ber 2tu§bilbung biefer ejtremen 2Inpaffung§=

form, hierbei feien bann noc^ bie 9ltefenpolfter ermä!^nt, bie Azorella selago auf

ben fturmumrae^ten antar!tif(^en unfein (^erguelen) auSbilbet, ^^olfter, beren 2Itter

auf riete ^a^rsc^nte ju f(^ö^en ift. ©tar!e Sßinbe befonber§, neben anberen ou§=

trodnenben ga!toren, fc^affen überall ben ^gpu§ ber g$olftergemäc^fe.

S)ie Betrachtung ber Hochgebirgsfloren au§ nerfc^iebenen Steilen ber ßrbe lie^

un§ bie mannigfai^ften Übereinftimmungen in ber 2lu§bilbung i^rer ^inber er!ennen.

S)a§ ift un§ ein 3ei(^en bafür, ha^ in ber ^Pflange felbft bie Prüfte fid^ regen, bie fie

befäl^igen, unter 23enu^ung aller gegebenen 5ßorteiIe unb im ^ampf mit aller Ungunft

üon ilima unb Soben auf ha^ üollfommenfte fii^ bem gegebenen ©tanbort an^upaffen.

e(i)on Dörfer mürbe üon un§ ermähnt, ha^ mancherlei Übereinftimmung amifci^en

ber ^dora ber «Hochgebirge unb ber 5(rfti§ ^errfc^t. ^n überrafc^enb ä^ntic^er

äöeife ftuft fic^ ha^ ^Pftanaenleben ah beim Sluffteigen in§ ©ebirge bi§ au ben testen

ßebenSmöglic^feiten nod) über ber @renae be§ emigen ©(^nee§ unb beim SSorbringen

nac^ $yiorben bi§ ju ben ®i§= unb ©c^neemüften, bie fic^ um ben 5ßol aufammenbaUen.

95efonbcr§ c^arafteriftifc^ ift bie Saumgrenae; ber SBalb, im S^orben üon gici)ten unb

Sitfen gebitbet, fc^iebt feine testen 35orpoften in aerriffenen unb aeraauften Säumen
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uor ; bann i[t e^ mit ben ftommbilbenben ^^ormcn 311 6nbe, nicbrigc ^olagercäd^f e friei^en

h\d)t am 23oben, übe Xunbren, mit 5Dloo§ unb ^Ie(f)tcn bcbcrft, bef)nen \i)xe unenblicf3en

(^Icidien nii§, an ^-elfen unb ÖieröU gelangen 5Pülfter= unb Siofettenpflan^cn in furjer

3^egetattün!?3eit ju farbenftfjöner 5rüf)üng§bliite.

9lid)t menige 9(rten ber euro;>äifrf3en Hochgebirge fef)ren auä) nad^ Übcrfvi^ingung

berßbene mit gemiifjigtem 5lIimo imS^orbenmieber, niebrige SBeiben, 6teinbred3= unb

Draba-Slrten, Dryas octopetala, Loiseleuria procumbens u. a. 2iber auc^

manrfjer recfjt diarafteriftifc^e jToriftifrf)e Unterfc^icb gegenüber ben ©ebirgSfTorcn tritt

fjcrüor; einige Ö^ottungen finb rein arftifdj, im ©ebiet enbemifd), uon anberen meiter Der*

breiteten fommen befonbere 2lrten Dor, bie ba^u beitragen, bem ^toren=Habitu§ feine

JBefonbcrfjeit 3U uer(eif)en. 2In er[ter Bt^Ut 3U ermähnen finb einige öalbfträudjlein

auä ber ©rifajcengruppe; bie 9i^obobenbren ber Stipen fehlen, ^iefür tritt Rhodo-

dendron (ober Osmothamnus) lapponicum ouf, bonn Phyllodoce taxifolia,

ein 3ier(tc^e§ Strönc^rein mit fd^malen 23Iöttern unb glodigen, nidenben Slüten, roeit

im 9lorben nerbreitet unb fonft nur auf ben ^grenäen ju finben; an bie Srifa^een

felbft na^e anjufc^Iiefeen ift bie fleine gamilie ber 2)iapenfia3een, beren ^auptnertreter,

Diapensia lapponica, ein jjierüc^ rafenförmiger ^albftrauc^, nur in ber 5h-tti§

lücit verbreitet ift; unter 'i>^n ^rimulajeen finben mir bie niebrig polfterförmig mac^=

fcnbe Doujilasia im arftifdjen Dlorbamerifa, bann unter hcn ©räfern bie eigentüm=

lic^e 2tgroftibee Phippsia algida, bie einzige ^Vertreterin i^rer ©attung, ein ^xvexQ='

gra§ mit fc^mater hirjer 9tifpe unb nur einem Staubblatt, raieberum non meiter

^Verbreitung in ber 5Xr!ti§, ebenfo mie bie geftujee Pleuropog-on Sabini. (E§ mürbe

fd)on bei ber Betrachtung ber ®ebirg§fforen barauf l^ingemiefen, baJ3 if)re SSegie^ungen

3ur i^tora ber 5(r!ti§ in einem befonberen 5!apitel be^anbclt merben foUen. .

2)ie gro^e ®teid3artigfeit ber Sebingungen, unter benen bie arftifdie glora ber

üerfdjiebenen ßrbteite lebt, bringt e§ mit fid), ha^ ein großer Seit il^rer Komponenten

ein fefjr meite§ 9lreal bcmofjut, gegen 100 2irten finb „jirhimpolar" verbreitet, ring§

um ben 5PoI in hm falten Gebieten ber alten unb neuen SBelt. Soc^ finb aud^ bie

Jßerfc^iebcn^eiten ber einäelnen ©ebiete, roa§ floriftifd^e ^ufommenfe^ung unb 9leid)s

^altigfcit ber glora angeljt, nic^t 3U nerfennen, befonber§ ^mifc^en bem orftifdjen ^oxh'

amerifa einerfcits unb 5Uorbafien unb =@uropa anbrerfeitg.

2)er Steidjtum an tjoljeren ^flanjen ift in ben einzelnen ßanbftridjen nidjt fo

gering, aU man \mä) ben ungünftigen S3ebingungen uorausfetjen foflte: auf 9lorcaja

Semlja leben ca. 200 Slütenpflanjen unb ©efä^frtjptogamen, von 6pipergen fü^rt

3^at|orft 122 2lrten an unb ©rönlanb beherbergt nac^ SBarming gegen 400 ©efä^s

pflanzen,

3)ie SVegetation ber 5trfti§ beginnt nörblid) ber Saumgrenge, bie bie ganj natür*

licl)e ©renje barftellt; mit ifjr fällt aui^ ungcfäl)r bie ©ren^e be§ 5lderbaue§ 3ufammen.

„2tud) ha, mo ber 6ommer ber arftifdjen i^loxa am länglten bauert, lä^t ha§ Mima
nic^t einmal hin Slnbau von (S^erftc 3U. Selbft ber 3§lönber mu^ fid) mit SSiel^3ud)t

unb mit bem, ma§ ha§ 3)leer i^m bietet, begnügen; faum, ha^ er einiget ©emüfc fid^

üerfd)affen !ann." (©rifebac^).

X'ie Urfadjen ber Saumgren3e ^at Ki^mann in 9iuffifd)=2Qpplanb ftubiert;

l^ier grcn3t fid) bie baumlofe Sunbra be§ nörblic^en Seilet metft ft^arf gegen ha§ ©e*
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biet be§ 2Ba(De§ im 6üben ab, bec aii§ (^-id^tc, Äiefer iinb 23irfe ^ufainmcngefe^t ift;

nur in !i^al[enfungen unb gefdjütjten Drten unterbredjen nod] 3nfe(n oon 23irfen= unb

Söeibengebüfcfj bie ^-lürfien bei- Xunbra. Sticht bie SJ^emperaturDerfjättniffe finb e§ im

mefentlic^en, alfo bie ^ux^t ber 2>egetation§pcriobe unb bie abnc^mcnbe Sommer*
märme, bie ein meitereS Jßorbringen be§ 2Salbe§ unmöglid) marfjen, fönbern ber

i5or[(f)er fie^t bie §auptur[a(fje in ber augtrocfnenben Söirfung ber ftarfen Söinbe.

Die jungen triebe merben monatelang ununterbrochen auSgetrocfnet ju einer

Sa^re§3eit, in ber jebe @r[e^ung be§ oerbunfteten 2öaffer§ unmöglich ift. Daneben

fpielt bie medianifrfje ©emalt be§ äöinbe§ burd) 3'^^t'i^t''cf)en unb ^erftoren ber 23äume

nur eine geringe 3ioHe. ^icfjte unb ÜBac^otber fomie 23irfen bilben f;öufig geftrüppartige

tifcfjartig ftac^e i^otmen an§, bie baburd] entftefjen, bajj atte ^weig^/ bie au§ ber fc^ü^en=

ben auf bem®e[trüpp ru^enbenSt^neebecfefjeroorbrec^en^regelmä^ig abgetötet merben.

Sie oertrodncn freiftel^enb im SBinbe. äöirft ^ier ber Schnee al§ Sd)ut fo !ann er

anbrerfeits in att^ugro^er 9Jtaffe auf ber ^xom lange laftenb ben S3aum nieberbrüden

unb in feiner ©eftalt ner^erren.

Die arftif(^e 35egetation nun, bie über bie Saumgreuäe ^inau§ einfe^t, ift in i^rem

nörblic^en 35orbringen nur burdj bauernbe 23eberfung be§ S3oben§ mit Sdjnee unb @i§

be^inbert. 3" ^iß ^öc^ften Dtcgioncn f^inauf finbcn fic^ an fdjneefreien Stellen he-

fonber§ an ben J^üftenftric^en freubig blü^enbe ^ß^anerogamcn. So fanb bie Sritifdjc

$]SoIar=eypebition 1875/1876 an ber Di§coDerr)=23ai3 bei 81" 42' im Um!rei§ oon 15

englifc^en 3KeiIen be§ 3Binterquatiere§ 66 Blutenpflanzen, 1 ^arnfraut unb 2 (gqui=

feten; am ^ai;) Sof^P^ ^enrij bei 82" 50' mürben noc^ 9 SSIütenpffan^en gefammelt,

barunter Salix arctica, Papaver nudicaule, Draba alpiua unb Saxifraga
oppositifolia. Se^tere ift bie am meiteften na^ $Jlorben ge!^enbe ^Pftange. Die Sieges

tation ber 5ßarrt)infeln, beren 9JHtteItemperatur etraaS über — 17" C. beträgt, ift noc^

reic^lid) genug, um gro^e Säugetiere, mie 9JIofc^u§o(^fc unb 3flenntier, ju ueranlaffen,

biefe SBeibegrünbe aufzufuc^en.

Die i^öfjengren^en, bi§ ju benen Slütenpftan^en in ber 2irfti§ norbringen, finb

fc^mer gu beftimmen unb ^aben ni(^t bie 3Bi(^tig!eit mie in ben ^od3gcbirgen, ba fic

fel^r oon örtlichen 35er^ältniffen, üon ber ®jpofition ufm. beeinflußt merben. Die ©renjc

be§ emigen Sc^neeg !ann im felben ©ebiet an einigen SteEen bi§ in bie 9iä^e be§

QJleere^ uorbringen, an anberen, mo bie Sonnenftra^Ien uoK bie iQänge treffen, meit

in bie §ö^e ber 23erge ^inaufgerüdt merben. 5iuf ©röntanb ge^t Papaver nudi-

caule bi§ 3u 1600 m ^ö^e, eine 9tei^e anberer ©eraäd^fe (Draba alpinä, Carda-
mine bellidifolia 2C.) bi§ au 1300—1400 m §ö^e. Die uorgenonnte engHfi^e @j*

pebition fonb in öf)nlid^er Söeife, ha^ an ber Di§cot)eri3=33at) bie Papaver-2lrt mit

Draba alpina unb Saxifragii oppositifolia am !^öd)ften aufftieg, bi§ ßu

600—700 m über htm 2Reere.

Die Slrmut ber 25egetation in ben arftifdjen Gebieten unb bie Sigentümlic^feiten

i^rer SluSbilbung finb burd) bie Ungunft ber flimatifc^en 25er^äUniffe bebingt. Die

95egetation§3eit, bie ben ®ercäd)fen jur 95erfügüng fte^t, beträgt in ed)t arftifc^en @e=

bieten, .mie ^louaja Semlja nur 2

—

2\h2 SKonate bei einer Sommermärmc bi§ ungc*

fä^r7,5^ ©ine außerorbentlic^e ^älte ^errfdjt über ben langen Söinter ^in. Der
3Binter fe^t plö^Ud) ein unb läßt bie noc^ lebenätötigen Crgone in fd^neÜem ^älte*
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tob ecftaci-eii, ]o baß bie 35ctnic^tiinc^ ä^nlicf) ber burc^ einen unevuiartcten S^adjtt'roft

in füb(irf)en (^cgenbcn cri'cfjcint. Sbcnfo plötjürf) fctjt bie |}rüf)ling§blütc narf) ber

©ii)nce[d3nic[3c ein, lucnn ber 23übcn obcrfliidjürf) aufgetaut ift. 3""^ 9?orteiI gereicht

ber Sßegetation bie lange 5öeleud)tung luä^renb ber SBacfjötumSjeit. Wxt juadjfenber

breite nimmt bie ^^a[][ ber S^agc ^u, an benen bie Sonne bauernb über bem ^^ori^ont

bleibt unb bie ^^flan^eu bei ununterbrodjen loirfl'amcm ßid^t 3U a[[imitieren uermögen.

S)a^ birefte Sonnenüdjt fpielt megen ber Grroärmuug be§ 5ßoben§ in ben arftifdjen

breiten eine uiet mid^tigere 9to(le ]üv bie Sßerbreitung ber ^Pflan^en at§ in ben füb*

lid)eren ©egcnben; ber 6onnc nuSgefetjte §änge, an benen ha§ 2id)t: and) unter

meniger fc^iefem 333infcl einfällt, finb megen ber gröfjeren ©rmärmung be§ 23obcn§ für

bie ^t^flan^cnioelt am günftigften. Ser 2;;emperaturuntcrfd)ieb ^mifdjen ber i^uft unb ben

bireft beftrafjlten ©egenfttinben ift feljr beträd)tlid]. 5luffallenb ift bie Xroden()eit ber

Suft, befonber§ im 2Öinter
; fie bemirft mit ben ftarten Stürmen jufammen, ba^ nur fel)r

iüiberftanb§fäl)ige ©emädjfe 3U eriftieren uermögen. (Sinen Sc^ulj gegen 5lu§tro(fnung

gemährt bie Sd^neebede, bie ober fcljr ungleic^möfjig uerteilt ift. 2)er lodere ©d)nee

roirb burc^ bie Stürme be§ 3öinter§ uon geneigten Gbenen, gongen unb Kluppen fort*

gefegt; an foldjen Steöen uermögen nur luenige ©ciuiidjfe hcn Söinter 3U Überbauern.

2Bir fa^en fd)on, bafj in ben arftifd3en ©reiten ben flimatifd)en $ßerljältniffen

entfpred)enb für I)ö^ere ipol^geiuädjfc fein 9taum ift. S)i(^te ©ebüfc^e uon 3'^^^^9=

birfen ober nicbrigcn 5ßolariueiben mögen tuoljl 1 m $ö^e erreidjen, auc^ in ^oljem

2ttter nur mit baumftarfen Stämmen; meift madjfen fie polfterartigbidjt unb erljeben

fi(^ nur njenige 3^^ ü^^^* ^^"^ S3oben (Salix polaris ufro.). 5ßon ^rgptogamcn

finb in ber 2lr!ti§ beoor^ugte formen bie erbbeiuol^ncnben ^lec^ten unb ßaubmoofe,

luä^renb garne unb i^re 95ermanbten faft gan^ fehlen. ^Roofe unb gled^ten bilben

bie ^auptuegetation ber Xunbren, jener unermeßlichen offenen, oben unb traurigen

f^lädjen ber 2trfti§ ber alten unb neuen Söelt. 2luf trodenem 23oben, luo ha^ fefte

@eftein na^e an bie Oberfläche herantritt, ^errfd^en bie ^led)ten, beren befanntefte

bie roinjigen Sträud)ern ä^nlic^ iuod)fenben Stenntierflec^ten, Cladonia rang-i-

feriua unb einige uertuanbte Slrten, foiuie Cetraria islandica, ha§ „3§länbifc^e

SRooS", finb. 23ei bid^tem 2öac^§tum uerlcil^en fie bem SBoben einen eigentümlidtjen

brounen ober gclblic^jueifjen garbenton. S^lur menige anbere ©emäc^fe. Stauben unb

3iüergfträu(^er, luie Loiseleuria unb Betula nana mifdjen fidj in bie tgpifc^en

^tec^tentunbren ein, bie i^re tueitefte SSerbreitung im arftifdjen 9Zorbamcri!a unb

Sfanbinauien l)aben. Den ßiueiten ?:gpu§ ber ^unbren ftetten bie a)too§tunbren bar,

bie befonber§ im arftifd)en Sibirien uorljerrfdjen. Sie beuorjugcn einen loderen

S3oben mit gröfjerer ^eudjtigfeit. S)ie iuid)tigfte ©attung ift Polytrichum, beren

Slrten Ijo^e SRoofe mit bid)tgeftefften Stengeln finb; fie fjalten in i!^ren biden 9tafen

^euc^tigfeit. Sei baucrnber großer 9läffe ftellen fidj Sphagnum-2lrten ein unb

bilben Formationen, bie ben uon un§ frül)er befc^riebcnen .^eibemooren äl^nlid) finb,

©egen bie Junbren treten S^öiefen unb faure IBiefen, bie befonber§ an ^lüffen

unb Seen cntmidelt finb, burdjauS jurüd. 2)ie 9ln5al)l ber ^gpetrajeen, befonber§ au§

ber (Sattung Carex, ift babei in ber 2lr!ti§ nid)t gering.

S)a§ anmutigfte ßanbfc^aft§bilb getuä^ren im ^of)en Sorben bie ^elfenfturen

an bcfonntcn 3lbl)ängen, luo bie Stauben, über hen 33oben toder ^erftreut, uorl^err^
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f(f)en. 33iel 9t^nltcf)!eit mit bcn eutfprec^enbcn ^Pfraiiäengenoffcnfc^aftcn ber ^Upen t[t

üor^nben. S)tc 8taiiben finb uon niebercm Söudjfe, itjre fleinen Blätter brängen

[id) in bidjte Stofetten unb 5Polfter siifammen; bie ^auptentroirfeliing ber 6tamme§=

Organe ift unter*

irbifdi. 2)ie 23lü=

ten [inb im 35cr=

fjältnis 5um

SBud3feber5PfIan=

3en gro^ unb

leuchten in ben

Derfd)iebenften

T^arben. 6dineII

erfolgt ifjre (Snt*

midlung, menn

bie 6onne enblidj

ben ©c§nee oom
erwärmten 51B=

^ang getilgt Ijat;

in menigen ^agen

glänzen überall

bie bunten 5Blüten=

fterne. W\t einem

oon hmftreidjer

iQanb in ber ßiS?

region angelegten

©arten nergleic^t

ein gorfd^er be§

9fiorben§ bie gel§=

flur in i|rer

S3Iüteaeit. S)ic

(Gattungen ber

Hochgebirge finb

au(^ in ber 2Ir!ti§

3U§aufe: Silene

acaulis ßilbet

Bi§ metergrofjc

^olfter mit

taufenben Don

Slüten überfät;

Saxifrag-a oppositifolia unb anbere 5(rten aeigen ben ©d)mud i^rer roten ober

meinen Slüten; 5Irten oon Raniinculus unb Draba, Eritrichium villosum
mit leudjtenb Blauen S3Iüten, Polemoninm hnmile mit grojjen S3rüten, Papaver
uudicäule mit Blottlofem einblütigem 6djaft unb niete anbere fd3lie^en [ic§ an. STuc^

niebrig [trouc^ige ober polfterförmige ^ol^gcinädjfe finb §ier oertreten, SBeibenarten,

2lr£tlfcf)e %loxa in Sdjroebifrf) Sapplanb, bei Slbtöfo, boo m ü. OT., befonbevä Diyas
octopetala unb Silene acaulis. (Slufna^mc ron ®. ^ßrt^el.)
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bie 3>^^^"9^i^f^/ Kinpctrinn, Khododeiidroii lapponicuiii, Pliyllodoce,

Dryas iinb anberc.

5tn ber ©rcnjc bcy Xobc§ fcimpft bicfe '^loxa uücf) bcn itampf um il)r füinmer=

It(^e§ Safctn. 'iiUi au§ ber ftarvcnben (St^müftc be§ 3»"crn uon ©rünlanb fid) 5et§=

gipfel crl)ebcn, bic für furje ^eit im ^a\)xe [djuecfrci luerben, ha ftnben tuir eine Steige

i^rer 9lrtcn angefiebcit. ^^'^if^f)'^*^ ^'^^ 3Jioofen unb Steinen gudfen üerfcf)ieben ge-

färbte 23Iumen (jeruür, oft gum ^et( von neulich gefallenem Scljnee bebecft. 2!ie mciften

ttjaren \ve\^ (mel^rere Saxifraj'a-^frten, Cerastiuiii alpinuiii), eine bunfelblau

(Campaiiula iiniflora) unb einige Ratten frifc^ gelbe Stronblätter (5. S. Ranun-
culus pygmaeiis unb Potentilla nivea). 6eI6ft ganj fleine ^^^ffan^en, rote

Silene acaulis, Saxifraga oppositifolia, Cassiope hypnoides, mad)ten

eine fe^r malerift^e SBirfung burcf) i^re grofje ^(n^a'^l unb ftra|Ienben5Bütenfarben.*

(Söarming).

®

IV.

QSemerfungen jur (^ntfte^ung ber 5^orenreirf)e.

ie ©efc^idjte ber ^Pffangenroelt uon i^ren 5(nfängen an, bie 91u§geftaltung i^rer

Crganifation bi§ 3U ben heutigen ®efd)Ied)tern ift an anberer ©teile, in ber

Paläontologie, bel^anbelt toorben. Un§ intereffiert !^ier bie t^i-'age, mie fid^ bie je^igen

^(orenreic^e ^erauSgebilbet ^aben, in raeldjer Söeife ftd) bie großen ^ßflanäengemein*

fc^aften, bie ^eute bie ßrbe befiebeln, gegeneinanber abgegrenzt ^aben. 9Jtannigfa(^e

Söanberungen unb Sßermifc^ungen alter ^-loren l^aben, befonber§ hnxä) bie ^^tnberung

be§ 5!lima§ bebingt, ftattgefunben, bi§ bic SSertctlung über btc ßrbc erreicht rcar, bie

nun üor unferen 2lugcn liegt.

Söenn irir in§ frül)ere S^ertiär äurücfge^en, fo lüar bamol§ bie 5ßegetation ber

j^eutigen fdjon burc^auS äljnlid); bie angiofpermen S3lütenpflan3en (bie Sebedtfamigen)

fpielen fc^on bie bominierenbe 9totle, bie ^öl^cren ^efö^frijptogamen, bie befonber§ in

ber S^o^leperiobe ^errfc^ten, loaren in i^ren baumformigen SJertretern, lüie Sigil*

larien unb ßepibobenbren, auSgeftorben, unb nur burc^fdjnittlic^ fleinere formen ber

%axm, ©c^ac^tel^alme unb Särlappgeiuädife gefeilten fid) ben Slütenpflangen gu.

S)ie foffilen ^unbe au§ bem mittleren Jl^ertiär an üerfd)iebenen ©teilen ber

2tr!ti§, auf ©ronlonb unb ©pi^bergen unb lueiter füblid) in ©uropa l^aben über bie

bamalige ^lora überrafd)cnbe ^Jluffdjlüffe gebrad)t. 6§ l^errfd^te ein uiel luärmereS

^lima; ring§ um ben i^ol bi§ 3. S. in§ mittlere (Suropa herein lebte eine ^lora, mie

fie je^t nod) befonber§ in Oftafien unb bem füblidjeren Siorbamerifa erljalten ift. 3"
©uropa ejiftieren Ijeute bie meiften biefer (Gattungen unb Slrtengruppen nid^t me|r.

©0 waren cntmidelt Liriodendron (Xulpenbaum), Ailanthus, ©torajbäume

(ßiquibambar^ Jug-lans (Slöalnu^), Sid)en= unb !:?ll)ornarten, .^ainbudjen, $]ßappeln

unb ÜÖeiben, baneben uiele 9labelljöl3er befonberS an§ ben ©ruppen ber Xaj'obieen

unb Slupreffineen, ebenfalls ben formen uerraanbt, bic Ijeute in Oftafien unb ^Tiorb*

omerifa leben. Wix fonnen annehmen, ba^ bie ©träuc^cr unb ©tauben benen entfpradjen.
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oud^ l^cutc in ber ®efeflf(^aft bcr 23äume uorfommen. dlad) ©üben 511 mifrfitcn fic^ bic

ottmä^lidj iDÜrmelieBenbc formen ein, unb am 6übfuf3e ber ^^Upen lebte eine faft

tropi[rfje g-(ora mit $(5almcn, Dracaena, Laurus (Lorbeer), Puiiica (®ranat=

apfel) ufiü.

2)ie um ben i^ol uerbreitete „arftotertiäre" ^toraIä^te§ üerftänblicf) erfc^einen,

ha^ eine fo grofee Übereinftimmung in ben Gattungen unb auc^ 5(rten in ber g-'tota

ber nörblirfien gemäßigten (Gebiete f^errfrfjt. 93ei ber eintretenben '^(bfü^ung mürbe

bie 3-(ora admätjlic^ nad] ©üben gebcängt unb uerlor in ben einzelnen i?änbern i^ren

3ufammcn^ang, inbem bie Söanberftraßen nidjt me^r paffierbar maren; fo fonnte

bann unb fann I^eute niif)t me^r ein 5(u§tau]"if) ber oftafintifdjcn ^ioxa mit ber üon

0lorbamerifa im 9lorbcn erfolgen. S)ie uielen Se^ief^ungcn aber ber g-(ora befonber§

be§ fübüftli(f)en 9^orbamerito§ imb ber üon Dftafien erretten au§ bem nunmehr ge-

ftörten 3"fa'"r"^"'^'i"9 ^^^ tertiären ^lorengebiete; beibcn ßänbern finb (Gattungen

mtc Liriodendron (^ulpenbaum), Calycantlius, Hamamelis gemeinfam, bann

bie STajojee Torreya mit amei Wirten in Dftafien unb ^mci in 91orbamerifa, unb niele

anbcre. S3efonber§ reid) ift bie arftotertiäre gtora in ben Ö^ebirgen uon ^entxald^xna,

bic erft neuerbingS ber botanifc^en 2Biffcnfc!§aft erfc^loffen mürben, erl^alten ge*

blieben; niele Gattungen finb bort formenreid^, bie nad) Suropa nur mit einzelnen

Slrten au§ftra!^len.

3m tertiär erfolgte bie Hebung ber gemaltigen ©ebirgSjüge ber nörbüc^en

^emifppre, befonber§ bcr SHpen unb ber gentralafiatifdjen ©ebirge. ©ie mürben

aUmä^lic^ uon bcr g-lora bcfiebelt, bie an i^rem ^^u|e lebt, ©ine 3lu§raaP ron @at=

tungen mar befähigt, fubalpine unb alpine Slrten gu bilben, unb fo fe^en mir benn in

atten ©ebirgen Primula, Saxifraga, Geutiana formenreid) entmidelt. 9lber

bie Gattungen be§ arftotertiären Elementes uer^ielten fid) l^ierin nic^t überatt glcid);

Delphinium unb Aconitum (9flitterfporn unb ©ifen^ut) 3. 35. ^aben feine ^od^*

gebirgSartcn in ben 3llpen l^eruorgebrac^t, mo!^l aber in ben afiatifc^en Gebirgen; im

«pimalaija fteigen Delphinium-5lrten bi§ 5000 m an. 60 entmidelte im Serttär

iebe§ Hochgebirge feine autoc^t^one g-lora mit befonberen Slrtengruppen ber @ebirg§=

gattungen; mären fie in ungeftörter ©ntmidlung geblieben, ^nf^ii^ uergleic^bar, burd)

bic glac^länber unüberbrüdbar getrennt, fo mären fie noc^ ^eute in i^ren 2lrten unb

^^rtengruppen fdiarf gefc^ieben. S)o(^ fa^en mir fi^on bei ber ^Betrachtung ber ^od)-

gcbirg§floren, ha^ uielc 2lrten bcr 2llpen in anberen ©ebirgen, fomie auc^ in ber

2lr!ti§ mieberfe^ren. @§ muß alfo eine 3eit gegeben l)aben, in ber ^mifc^en ben @c=

birg§fIoren ein SluStaufc^ ftattfinben fonnte, in ber bie SBege ämifd)en ifjnen für alpine

^t)pen gangbar maren. S)ie§ gefci^a^ 3ur ßiS^eit, bie auf ha^ S^ertiär folgte, ^n t^r

erlebte bie gtora ber nörblic^en gemäßigten ßone bie gemaltigfte Ummäläung, bie i^rc

l^cutigc 3ufa»^i"enfe^ung bebingt. 3)ie 35ergletfc^erung na^m einen großen Umfang

an. S)ie ^ent'^alalpcn unb DIorbalpen maren non girnfelbern unb @letfct)ern bebedt,

bie fic^ nod) meit in bie ^htm crftrcdten, ebenfo ein Seil ber ©übalpen; in ben £)ft=

alpcn mar bie 2^ergletfd)erung geringer. 9lucf) in ben ^tjrenäen, in ben S^arpat^en,

im ^aufafu§ unb im ^imalaga übte bie ©i^seit i^ren ©influß. ®leid)äeitig brang uon

$Ilorben 'ha^ ßiS uor, ba§ fd)üeß[ic^ in 2)eutfd)lanb 3. ^. bie ganae 2:iefebene bi§ gu

ben 3Jtittelgebirgen bebedte; in 3hißtanb unb 5Rorbamerifa läßt fiel) eine bauernbc
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Si§= unb 3rf]nccbecfc bis 311m 50." naii)H)ei[cn. 5(. 5penf fofet bte Söirfunß ber (SiSjeit

für Giiropa fur3 unb tiax jufammcu: „2^ic ßntiuicfcliing SuropaS feit bcr Xertiär=

periobc ftcl)t unter bcm ^^iff)«^" ^c§ GiSjcitaltcrö, luiitjrenb bcffcn bie (Silctfd)cr ber

2Upcn ficf) bis au§ bcm ©ebirge ^erauS, bic ber $|3ijrcnäcn fiel) bi§ an bcffcn gufj er=

ftrerften, jatilrcidje ^JJHttelgebirge ^^irnfappen unb f(cinc 6i§ftri3mc trugen unb fic^

über bcn Dtorbcn ßuropaS ein geiüoItigeS SnIanbciS breitete." 2luf bie GiS^eit folgte

eine luävnicre li^criübe, bic ^int^vglajinl^eit, bann nodjmatS ein ä^orbringen bc§ GifeS,

bei bem firfi bie Grfd)cinungcn ber erften öiIo3ioIpcriübc luieber^oltcn.

2)ie ()creinbringenbe crfte (SiS^eit uernicfjtete juni Xcil bie arttotertiäre ^-fora ber

ßbene. 2)ie (^toren ber Gebirge juurbcn in bie ©bene getrieben unb fonnten fid^ unter»

einanber ucrmifcfjen u)ie auc^ mit h^n ftitteliebenben Xv\pin ber 3(rfti§, bie üor bem

©isftrom nad) Süben juidjen. ^m fdjmaten ©ebiete äiüifdjen ben 2llpen unb ber nor*

bifdjen GiSbcrfc fonnte überfjaupt nur eine im fjeutigen ©inne arftifc^e unb eine alpine

gtora fid) ermatten. So entftanb bie glaziale 5)lifd)frora, uon bcr miebcrum bic 23es

fiebelung ber ©cbirge beim ^ui'ürfiocidjen be§ SifeS ausging. S;ie GiS^eit bebeutet für

bie ^Pftanacnmclt ber nörblidj gemäßigten ^one eine ^e'it raeiter Söanbcrungen ber

^Pftanaen üon bcn $]3ijrenäen bi§ 3U ben ©ebirgen ^cntralafienS, üon bort 3ur 6übs

grense be§ norbifdjen ßiSmantelS, uon ber 2trftt§ 3U bcn 2tlpen unb umgefel^rt. ©0
tft bte heutige ^lora ber ^Ipen 3U üerftel^en al§ eine 9Jlifcf)f(ora, in ber neben bem

autodjtl^onen, im S^ertiör entftanbenen Clement anbere Elemente gla3ialer ^erfunft

ücrtrctcn finb. ^^üß^f^^^oS Ijabcn an günftigen ©tcHen ber fübracftlidjcn 2tlpen forcie

in ben meniger oergtetfc^erten Oftalpen eine ^a!^l üon 2(rtcn bie ßiS3cit im (Gebirge

felbft Überbauern fönnen. dlaä) bem SIbfdjmetjen be§ @ife§ manberte bie 3ur ®Ia3ial5

3cit Dcrbrängte ^lora mieber im ©ebirge empor unb 3mor mit bcr urfprünglid)en

2lIpenfIora jene Slrten, bie 3ur @i§3ett il)ren SBeg an ben ^uß ber ^Ipcn gefunben

l^atten. ^aö) ber heutigen ^ufammenfe^ung ber alpinen glora ift e§ nid^t leitet gu

fagen, meiere 2lrt 3um urfprünglid) alpinen Clement, meiere 3um arftifd)en ober altaifd)en

©Icment gehört, ©c^cn mir eine Gattung in ben ^Ipen nur mit einer ober menigen

Strien ücrtreten, bagegen in anberen ©cbirgen reidj cntmidclt, fo merben mir leid)t

geneigt fein an3unef}men, ha^ bie alpine Slrt uon bortl^er ftammt, bodj braud)t bie§

nid)t immer ber '^aii 3U fein. ®ie eine 9trt in ben 2llpcn fann als !onfcroatiner ßubemiS»

muS allein uon einer rcidjeren ^ormengruppe übrig geblieben fein, bie ^ormenfütte

in anberen Gebieten fann jüngeren S)atumS fein, einer neueren (Sntmirflung il^r 2)0=

fein oerbanten. 2)a ift eine fcljr forgfältige unb fritifc^e Unterfuc^ung bcr SSerbreitung

ber ©ruppcn am ^pia^e.

G^rift, fpäter 23rodmann=3c^ofc^ l^abcn bic 23crbreitung ber 420 9lrten

fd)mei3cr alpiner ^flan3en untcrfudjt. 3^ur 15,4 "/o finb ben 2llpen eigentümlich

(2llpenelemcnt), mie Androsace helvetica, Primula glutinosa, Campanula
excisa, Artemisia glacialis, anbere mieberum, eine große i^a^^l, finben fid^ uon

ben ^l^ijrenäen bis gum ^aufafuS, aber nic^t im 0?orbcn unb in Slfien, unter il^ncn bie

befanntcftcn Sllpcnpflangen, Slrten üon Saxifrag-a, Gontiana, Androsace ufm.;

bann finb eine 9ln3af3l 9lrtcn nur ber SlrttiS unb ben 9llpcn angcl)örig, mie Silene
acaulis, Arabis alpina, Saxifraga aizoides, eine gröfjcre i^a^l ift gugleid)

äirfumpolar uerbreitct unb audj im Slltai 3U finben, mie Poa alpiua, eine 9ieilje uon
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Salices, Papaver alpiniiin, Dryas octopetala; enbltc^ ^at ber 5lUat nid)t

treniger aU 20 Slrten mit ber 6(^it)et3 gemetnfam, bte in ber 5tr!ti§ fehlen, unter i^nen

ha§ ©bettüei^, Leontopodiuni alpiiiiiin, bann AUiiim victorialis, Gentiana

verna. Söelc^e ^Silber Don ßntmicflung unb Söanberung, SSerbrängung unb 2öicber=

eroBerung laffen foldje SSergleidje üor imferem geiftigen Sluge entftefjen!

SBie frühere 5treale uon Strien 3crfprengt lourben unb lüie bie[c an racitentfernten

(Gebieten fidj behaupteten, ba§ ^eigt 3. 23. bie 3>erbreitung üon Gentiana purpurea,

bem fc^öncn $ßurpur=(5n3ian ber 6cf)tt)ei3er SHpen, ber füblic^ bi§ gum 2tpennin, bann

rcieber ncreinaclt in 9^orjoegen unb fdjliejjtidj in 5tamtfc|atfa üorfommt.

2öie mit ber 33efiebelung ber 3IIpen ging e§ aud) mit ber SSefiebcIung ber 2Jlitte(=

gebirge, ber S^ogefen, be§ 6c^maräraatbe§, be§ 9liefengebirge§; fie geigen alle in i^rer

gtora bie Söirhmg ber (B\§^eit. ^n ben SSogefen 3. $ö. finben fic^ eine gro^c 3^^ non

§od)gebirg§pf(an3en ober norbifd^en ^gpen; uon befonberem ^ntereffe ift, ha'^ ein '^dl

uon i^nen (3. 33. Angelica pyrenaica) ben Sllpen gan3 fe|lt ober nur in i^rem

racfttic^ften %e'd üorfommt (mie Mulgedium Plumieri); 3ur (giSgeit ftanben bie

2?ogefen mit ben Gebirgen oon ^^ntralfranfreit^ unb mit hm ^grenäen ftoriftifd) in

S^erbinbung unb fonnten uon bort $]3flan3enelemente be3ier3en. 6oI(^e finb in ben

2}oge[en „®la3ialreli!te".

Sa bie $Pftan3en bei ber 2öieberbe[teberung ber Gebirge ütel freie§ (Selänbc

üorfanben, mar i^nen ouc§ ©elegenl^eit gum SSariieren gegeben, mir muffen onne^men,

ha^ feit ber ®i§3eit fid) uiele fteine Slrten unb SSorietäten auSbilbeten, bie in ben öe=

birgen ober ®ebirg§teiten forrefponbieren, alfo progreffiue ©nbemiSmcn (fie^e l.^a=

pitel) barftellen.

Söir fa^en, ha^ in OJ^ittelbeutfc^lonb fii^ gur @i§3eit nur eine l^oc^norbifc^e ober

alpine ^^-tora l^alten fonnte; bie norbbeutfc^e Tiefebene lag unter @i§ begraben. 2)ie

foffiten gunbe laffen erfennen, ha^ bie tertiöre glora aHmäpic^ einer arftifd^satpinen

gtora unb bann einer gan3 verarmten 2lloo§tunbra ^lai^ machte, bie bann rom ®i§

bebedt mürbe, ^n ber 3ntergta3iat3eit fanb ein 5ßorfto^ ber ^lora ftatt, ber mieberum

in ber @i§periobe enbete; bann enblid) in ber biluoialen ^eit folgte bie ^Pffangenroelt

bem meic^enben ^nlanbeife, unb oerfc^iebene ipauptarten löften einanber, bem Älima

entfpred)enb, in ber 9^orbbeutfd)en S^iiefebene ob, mie bie foffilen gunbc ermeifen. 2)ie

5|5f(an3engeograp^en unterfc^eiben al§ auf einanber folgenb eine S)rga§3eit mit gla3ialer

i^Iora, bann eine 23irfen5, ^ö^rens, ©idjens unb Suc^engeit.

58efonber§ lange :^üt l^errfc^te bie @ic^e burc^au§ in 9lorbbeutfd)tanb, bi§ bann

bie SSuc^e einroanberte. ^^ö^re, Suc^e unb (Sid^e teilten fic^ in bie ^errfc^oft, bi§ ber

9Jlenfd) mit fteigenber Kultur bie 5(5fran3enformation ma^gebenb beeinflußte.

^efonber§ fonnte aud^ burd] foffilc gunbe in Quartörablagerungen für 6fan=

binaoien eine fold)e ^olge oon (Einmanberung üilteliebenber unb me^r gemäßigter

^gpen nad^ ber (gi§3eit nac^gemiefen luerben. ßangfam rüdten biefe formen oon

©üben unb ©übrceften uor. S)a§ $ßroblem fompli3iert fic^ für Sfanbinaoien baburdj,

ha^ eine nad^glagiole ßanboerbinbung mit S^lußlanb erfolgte unb nun aud^ ein 6trom

uon ©inmanberern au§ Dften l^erbeigiel^en fonnte. 60 fam bie ^^ic^te au§ bem Dften.

Sm altgemeinen erfolgte inDJZitteleuropabiedinmanberung ber heutigen i^lora,

befonber§ ber SBalbs unb 2öicfenpflon3en, teils uom ©übrceften, teil§ au§ bem £)ften;

®a« 8eben »er «Pflnn\e. vi. IG
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fie lüurbe nod) tcrciifKrt bitrrf) ein Sürbvingen von Steppenpf(an3en aii§ bem fübs

öftüiten ßuropn. i?(n bcr ntlnntifrfjcn ilüfte fonntc siicrft nad) bcr (Si§3eit eine

rcärmeüebcnbc A^Lira uoin UJJittclmccrgebiet üorbringen; t)a§ lunrmgcmäijigtc ^üma,
be[onbcr§ burdj bcn ö^olfftrom bebingt, ermöglidit eine SBanbcrung ber '^ioxa bi§

nad) ©nglanb.

3lad) Cften I)in

erfolgt bann

langfam eine

3lu§breitung bi§

nad) Scutfd)Ianb

Ijinein; niele fo(=

cf)cr $Pf(an3cn,

lüie bie 6tec^=

palme. Hex
aquifolium,

finben in 2öeft=

nnb WvttzU

beutfdjlanb i^re

(Srenäe. ^a^U
reiche ber ge=

tröl^nlid^ftcn

SBalbpffon^en,

luie Anemone
nemorosa, He-

patica ufn?.,

finbbagegenüom

Dften Ijer guge*

luanbert.

mit bem (Sin=

bringen ber

2öalb= nnb 2öie=

fenftora t)er=

fc^manb bie @(a=

jialffora au§

2RitteIenropa;

nnr lofal ^at fie

fid)bi§^euteno(^
erhalten, befonberS an ©teilen, wo fie nid)t bcr übertnäd)tigen Äonfurren^ ber ©in=
rcanberer au§gefe^t mar, mie an ben .^od)mooren. 6ie bieten borum eine gnnbgrube
feltener ^ffan^en, bie folc^e 9lelifte au§ ber ©iSaeit barftetten. 2ir§ einige ein^elfciac

folc^cr ßr^altnng feien nod) ermäl^nt ba§ S>orfonnnen non Gentiana acanlis, Gen-
tiana verna, non Primula acaulis nnb I^rinuila farinosa in ber norbbentfdjen
Sbenc, non Arabis alpina im fiiblid)en ^ar^, bann bie 9lu^breitung ber 3mcrgfiefer,
Pinus pumilio, auf bem ^amm be§ 3fergebirge§ bei nod) nidjt cinmol 800 m ^ö^e.

9Uil). r>4.

anter 'I)rad}enbaum, Dracaena draco, auf 'lenertffa. (9Jacf) einer ^botograp^ie.)
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3m frül^eren XtxtVdv max bte glora hz§ 3)ltttelmeeige6iete§, lüic mix fallen,

tein tropifd^ ; attmä^id^ lüanberten tertiäre Xtjpen (bie heutigen norbamerifantfrf)*

iapantfc^cn S^ijpen) ein; bie ÜJiifdjung i[t nocfj in ber ^^lora ju [puren. ß§ ift erraiefen,

ha'^ im alten tertiär bo§ OJiittelmeergebiet floriftifd^ mit Stfrifa unb 9Jlafarone[ien

(ben ^Up SSerben, 5!anaren, Sijoren unb 5ülabeira) im ^ufammen^ang ftanb; 3er=

fprengte;^ Jßorfommcn ueriüanbter 2lrten unb (Sattungen raeift ouf bie bamalige 2lu§=

fcreitung einer altafrifantfd)cn ^lora ^in. 60 lebt auf ben Stanaren ber berühmte

2)rad)cnbaum, Dracaena draco, eine mäd^tige j'tammbilbenbe Siliasee; bie näci)fte

Dermanbte Slrt fommt auf @o!otra unb an ber @omaIifüfte üor; ha^ finb 9tefte einer

früheren weiteren ^Verbreitung. Stiele Schiebungen reichen auc^ von OJtafaronefien

•nad^ ©übafrifa ^in, mte überfjaupt üon ber mebiterranen jur !apenfifc^en i^ioxa; e§

3eigt fic^, ha^ uon ber altafrifanifd^en ^(ora eine Slnja^I oon ^^ormen in 6übafrtta

erhalten finb unb eine gro^e ©ntmicfelung burc^gemac^t l^oben. Söeifpiele bafür bilben

bie Gattung Erica mit minbeften§ 400 ^rten im ^apgebiet, roä^renb IG Slrten ba§

^JOlittelmeergebiet bemo^nen ober üon i^m nac^ OZorben ouSftral^Ien, bann Pelarg-o-

iiium mit ja^Ireidjen 2Irten in ©übafrifa unb menigen in 2lbefftnien, ©grien unb

ßiticien, bann auc^ Gattungen ber Si^tba^een.

3n ba§ tropifd^e 2tfrifa erfolgte ^ur iüngften ^ertiärjett, aU befonber§ Cftafrifa

bebeutenb trocEener geworben mar, üon 2lfien ^er eine gemaltige ©inmanberung oon

Vieren unb ^Pftan^en ber ©teppe; burd) fie erhielt Stfrifa feine 2lntilopen unb jugleic^

einen ftarfen ^eil feiner oftafrilanifd^en ©teppenflora, bie tetlmeife bi§ nacf) ©üb«

afrüa geioanbert ift.

3m eigentlichen ^apgebiet mit feiner oufeerorbentlid^ artenreichen gtora fommt

nun gu ben ermähnten Seftanbteilen noc^ ein raictjtiger anberer ^in^u, ein auftrale§

(Clement, bo§ fidj au§ einer uralten füblid^en glora l^erleitet, t^m gehören bie '^xo-

teajeen an, beren befanntefter ^Vertreter ber ©ilberbaum, Leucadeudroii argen-

teum, ift, bie Sleftionajeen u. a.

gloriftifci) ä^nlic^e .^üge, burc^ ben Slnteil be§ auftralen Elementes bebingt,

aeigt auc^ Sluftralien, am reinften im ©üben unb äöeften, Eucalyptus in ga^llofen

formen, bie ©pafribajeen, eine na!^e ben ©rifa^een üerroanbte gamilie, bann ^ro*

teaäeen unb Steftionajeen; in Dftauftralien ift ber tropifd^e 3lnteil ftörfer entraicfelt,

bcutlidie^Bejie^ungen raeifen nad^ OJlelanefien herüber. S)a§ gilt auc^ für 3leufeelanb,

bie ©benenftora ift tropifc^ unb fubtropifc^, uorroiegenb melanefifc§. ©anj anber§

bagegen bie ^lora ber ©ebirge, bie einen l^od^ft eigenartigen ß^arafter trögt; bie mid)=

tigften ^gpen biefer altertümlid)en ^t^flangengemeinfd^aft feieren roieber in 2^a§manien,

in ^ö^eren 2;eilen oon öftauftralien unb bann, mie mir fd^on früher fa^en, im füb=

liefen ©übamerifa; ein Seifpiel bafür ift bie ^ßerbreitung ber füblic^en S3ucl)engattung

Nothofägus über ©übauftratien, Tasmanien, SIeufeelanb, $Patagonien unb ©übd)ile.

^oofer bejeidjnet biefeS (Element, ha§ fic^ aud^ auf ben füblid)en ^nfeln finbet, al§

antarftif dt) ; c§ bilbet offenbar ben S^left einer einft raeiter oerbreiteten ^^lora.
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Einleitung.

/^ic erfte unb natürltd^fte gragc ber 33otani! roäre bte nad) bem ßufammen^atig ber

'^ ^l^^frartgenberfe ber (Srbe mit i^rein 2Ilutterboben. 5tann e§ bocf) über^au;)t nur

eine ^PJTan^ennjelt ouf ber ®rbe geben, menn biefe — aucfj al§ <QimineI§förper, olfo

in aüen ifjren fü§mi[d)en ^"fammenfjnngen genommen — bie bafür nötigen $ßorbc=

bingungen bietet. Unb bie 3^erfcf)iebenartigfeit ber 23ebingungen in i^ren einjelnen

Steilen mirb eine $öer[(f)iebenartigfeit ber J^jftan^enberfe 3ur ^^olge ^oben.

2lber ber 2Bcg, ben bie menfrfjlidje gorfc^ung nimmt, richtet fic^ nic^t nac^ ber

Sogif ber S^atfac^en, gefjt nic^t parallel ben 3iaturgefe^en, fonbern nerläuft nac^

eignen pfijcfjologifdjcn Siegeln. 2Xnbernfatt§ ^ätte bie 5ßftan3engeograp|ie, eben bie

Sßiffenfrfjaft non bem 3wffli"i«en^ange ber ^Pftanjenbeife mit ber Srbe, bie älteften

S3oianifer befc^äftigen muffen. 2)a aber ba§ ©runbgefe^ ber menfc^Iirf)en ßrfenntni§

barin befielt, ^uerft bie bem 9Jlenfc^engeift entgegentretenbe DJJannigfaltigfeit uon Sr=

fc^einungen nac^ ^fljnlic^feit unb Unöfjnlic^feit 3U orbnen, fo ^atte ha§ ^eimpfXänäc^en

ber 58otanif bie (SJeftalt ber ^Pflanaenbeftfjreibung unb St)ftematif. ßrft raenn eine

gcroiffe Orientierung in ber DKannigfoItigfeit eingetreten ift, brängt fic^ aud^ bie ^^i^age

nac^ urftidilidjen ^ufainnren^öngen auf. ^m mefenttic^en urfäcfiticfje ^ufammen^önge

finb e§ aber, mit benen fic^ bie ^franäengeograpf(ie befcf)äftigt; unb gmar fold^e non

äroeterlei Strt: naturgefe^tic^e unb ij i ft r
i
f d) c.

''^laii) biefen ^roei @efic^t§punften fönnen mir bie $|3ftan5enbede eine§ ®ebiete§

unb ber ganzen (Erbe betrachten. S)a§ ie^ige $ßftan3enE(eib ift einerfeits abhängig

üon ben ^eute ^errfc^enben Klimas unb Sobenuertjältniffen; i^nen üerbanft e§ feine

p^gfiognomifc^c 2tu§bilbung, b. ^. bie gorm unb bie Qa^i ber ^nbiüibuen. 25ei

biefer $8etrac^tung§meife erfdjeint un§ bie ^fTanjenbecfe eines 2anbe§ al§ feine

SSegetation.

Öief^en mir bagegen auf bie gefd)i(^tlic^en 9>orgänge ber ^ßflan^enentfte^ung unb

=5ßerbreitung jurüd, mie fie mit ber geologifc^en Sntmidtung ber ©rboberffädje auf§

cngftc äufammen|öngcn, fo fteflt fic^ un§ bie ^Pflanäenbede cine§ 2anbe§ aU feine

^lora bar, b. fj. aU bie (Sefamtl^eit einer geraiffen Stnjatjl uon Strten.

23ei ber folgenben 3)arfteIIung be§ ^Pffan^enlebenS ber Tropen merben mir auf

bie fforiftifc^e Seite fo gut mie gar nid)t eingeben. 3Siffenfd)aftIi(^e ^Pftanaennomen

finb natürlidj nic^t 3U umgeben. Sie merben aber burd) ©c^ilberung uon gorm= unb

2eben§eigen!§eiten ftet§ einen 3"^alt befommen. Unfre Hauptaufgabe mirb e§ fein,

ein äufammen^ängenbe§ unb anfdjaulid)e§ Silb ber tropifdjen 35egetation 3U jeic^nen;

ferner ben Urfac^en nac^jugef^en, ou§ benen fid^ ber beftimmte G^arafter be§ 33ilbes,

mie er un§ entgegentreten mirb, ergibt.
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eueren lüir bie naturgcfetjttc^en ^^aftoren, bie für bic 5Iu§btlbung ber SBegctation auf

ber 6rbe mafjgebenb finb, im ein3elnen 311 erfaffen, fo lüirb bie ^auptiDirffamfeit

i)om ^lima ausgeübt, ^^x gegenüber tritt bic 23Dbenbcfrf)affenr)eit in ben

^intergrunb, menigftenS, lüenn e§ fid) um bie großen isegetationSgebiete ober 3onen
l^anbelt. 2öir merben ami) bie 33obenbefrf)affen^eit in 23etrac^t 3U jie^en f)aben; boc^

pflegt fie innerf)alb ber3o"en nurben ©tanbort ju beftimmen. 6ine britte @ruppe,

bie biologif cf)en ober „biotifc^en" ^attoren, ergibt ficf) au§ bem 5ßor^anbenfein

anbrer Organismen. Gin $Parafit ift an feine SBirtSpffange gebunben; ein ®en)ärf)§, ba§

einen ganj beftimmten Seftöuber benötigt, an beffen ^ßerbreitungSgren^en. 2Iber auc^

biefe5ßer^ältniffe finb nid)t auSfc^Iaggebenb für bie gro^en95egetation§gebiete unb au|er=

bem mittelbar lüieber abl^ängig uon fltmatif(f)en Urfac^en. 2)em Älima alfo tommt bie

entfd)eibenbe S3ebeutung für bie 23erteitung ber ^Pftanjen auf ber ©rboberflöc^e 3U.

^^lima" aber ift fein einfacher S3egriff. 3Ba§ l^aben mir in unferm galle unter

^lima, alfo unter „$Pflan3en!lima"5u »erftel^en?— Sllejanbero. $umboIbt,ben
mir al§ ben eigentlichen Segrünber ber ^Pftansengeograpl^ie an3ufel)en pflegen, forfcfitc

mit S3orliebe nadj ben S3e3ie^ungen 3mif(i)en 35egetation unb Sßärme. Diaci^bem "öaS

geograp^ifd^e Gebiet feftgefteEt mar, ha§ eine $Pflan3e burc^ natürliche 23erbreitung

ober infolge oon 2lnbau einnimmt, mürbe au§ ben meteorologifd^en Si^i^^üt^ß^n ^ßi-'

Umfang oon mittleren Temperaturen abgeleitet, bie in berfelben ©egenb uorfommen.

®iefe mittleren Qd^UmvzxU für bie Temperatur finb nati) §umbolbt ber 2lu§bru(f

ber pl^gfifc^en ©efe^e, benen ha§ 5Pflan3enleben unterliegt, ©pöter l^at er bie 3Jlittel=

merte be§ ©ommerl unb SBinterS berücffid)tigt. Sßalilenberg Ijat bann in feiner

„Flora lapponica" (1812) gegeigt, ba^ni(i)tbieüJlitteltemperatureine§@ebiete§,fonbern

bie SJerteilung ber SBörme in ben oerfci^tebnen ^o^veSgeiten ma^gebenb für bie 23ege=

tation fei. Unb biefe $8etrac^tung§raeife bürfte für pflangengeograp^ifdie ^ivtdz natür*

lieber fein al§ bie S3enu^ung ber t)on 2)oüe entmorfnen 9)lonat§ifot^ermcn. 2lKer=

bing§ ift ba^ ^eute für htn S3otani!er not^ ni(f)t auSfül^rbar, ha bie (Ergebniffe ber

meteorologifd)en gorfdjung faft nie nac^ biefem @efid)t§punft bearbeitet merben.

W\t ber 3eit erfannte man aber, ha^ bie Söirfung ber SBärme auf bie SJegetation

in tiefge^enber Söeifc non ber ^eud)tigfeit burd)freu3t mirb. Xu geud)tig!eit,

^auptfäd^lidj in ^orm oon SRegen unb gefdjmolgnem ©d)nee, aber auc^ üon ^au unb

Giebel, „entfd)eibet in ber $Pftan3enmelt am mäd)tigften über bie 2)afeinämöglic^feit

bc§ Organismus, ©ie prägt il^m feine ©eftaltung auf unb ift ber mefentlidjfte g-aftor,

ber il^m feinen SBol^npla^ auf ber ßrbe anmeift unb abgren3t'' (S)ielS).

$8on minberer 3?ebeutung für bie großen 3>egetation§gebiete, in benen fid^ bie

^Umagonen ausprägen, ift "öaä 2\d)t. ©eine 33erteilung, bereu großen QiiQe ja einfach

burd) bie gcograpljifdje $öreite gegeben finb, geminnt gmar, mie SBiefner ge3eigt l^at,

für bie 2öud)Sform ber ©emädjfe unb bie 58lattftellung eine ftarf rid)tunggebenbe S5es

beutung, beftimmt aber, abgefel^en üieüeid)t uon ben arftifdjcn ©ebieten — unb ber

i0od)gebirgSregion — , nic^t bie mefcntlic^en SSegetationSgüge ber ein3elnen :ßomn.
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SBaS [(^Ite^ttd) bie 2uft betrifft, fo ^at i^re cijemtfd^e ^ufaminenfß^unö owf i'ic

35ertcilung ber ßanbpftan^en feinen ©influ^. 2öol§l !ann bie Söirhmg ber betüegten

2uft, be§3Binbe§, für ha§ ßeben unb bie 2öu(^§form ber ^Pftansen üon Sebeutung

fein. Unb für bie 5Ibtrennung ber ar!tifrf)en 33egetation§5onc fpielt fie gerabe^u eine

entfi)eibcnbe 9lüEe; aber au(^ nur an biefer Zonengrenze, wo ber Söinb für ha§ 2luf=

^oren be§ S3aumu)urfjfc§ nerantmortlid) ift.

So bleiben benn al§ bie ^auptfädjlicfj roirffamen ©ingeljüge be§ 5llima§ Xtm =

peratur unb geudjtigf eit übrig, 6rf)on im ^al)xt 1874 ^at Sllp^onfe be ©an*

bolle eine ©inteilung ber ^flan^en nac^ i^rem ^ßer^alten gegen fie gegeben, bie im

ganzen auc^ bei bem l^eutigen ©tanb unfrer £enntniffe noc| jutreffenb ift. ®r fteHt

folgenbe 5 ©ruppen ouf:

1. aJiegat^ermen. ^Pftansen mit 9lnfpruci^ an bauernb ^o^e Temperaturen ol)nc

3o^fe§fd)ii)an!ung unb augleic^ an ftar!e geuc^tigfeit. — ^ropenbemol^ner ber

©egenmart.

2. Xerophile ^flanaen ober BEerop^gten. Slud^ fie beanfpruc^en |öl^ere

Temperaturen (roenigften§ für einige S^xi be§ ^a^xe§), lieben aber augleic^

^rocfent^eit unb ftärfere ^emperaturauSfc^Iöge.

3. 5IHefot!^crmen. S5ertangen gemäßigte SBärme unb gemäßigte ^euc^tig!eit§=

mengen. — Semol^ner ber S3reiten etma gmifc^en 22 ^ unb 45" 31. bejm. 40" S.,

fomeit bie geudjtigfeit ausreicht.

4. SWürotl^ermen, mit noc^ geringeren Slnfprüc^en an Söörme. — 6ie »ertragen

niebrigere Jahrestemperatur, fü^ere unb fürjere Sommer, foltere Sßinter.

5. ^efiftotl^ermen. ^ftan^en mit bem geringften 2ßärmebebürfni§. — S3en)0^nen

bie arftifc^en ^omn jenfeitS ber Saumgren^e.

9lic^t gana folgerichtig nac^ unfrer l^eutigen 2luffoffung erfc^eint bie ©ruppe

ber Xero Petiten. Sie finb für un§ ol^ne 9lücffic^t auf i^r 2öärmebebürfni§ lebig?

li(f) gefennaeic^net burc^ geringe Sßafferbilana, b. ^. burd^ ^erobgefe^te S5erbunftung

bei erfc^merter 3öafferaufno!^me. 2lm beften merben fie be§!^alb unter bie anbern

Gruppen oerteilt. gür ha§ 3^ropengebiet, wo fie eine gro^e Stoße fpielen, motten mir

fie mit £ ö p p e n al§ X e r m e g a t ^ e r m e n beaeic^nen, im ©egenfa^ a« ben §g gr o=

megatljermen. 3" ^ei^ ^ß ßanbolle'fc^en 5lennaeic^nung ber 3Hegat^ermen

mu^ fomit ha§ S3ebürfni§ nac^ ^o^er geudjtigfeit geftric^en werben.

3Bie fd}on au§ ber ^lomengebung be ßanbolle'S a" erfel^en ift, fpielt oon ben

beiben gaftoren ber Temperatur unb geudjtigfeit für bie 2tbgrenaung ber großen S5ege=

tation§aonen boc^ bie 3:emperatur bie l)auptfärf)licf}fte, ja bie einaige 3lotte. ©rft inner=

l^alb biefer Semperaturaonen merben Unterfc^iebe ber 35egetation burc^ ungleiche

geuc^tigfeitSgrabe Ijeroorgerufen, größere ©ebiete öerfd)iebnen öfologifc^en ß^arafterS

unb nerfc^iebner $P^ijfiognomie gefonbert, bie man al§ ^^^rouinaen a« beaeic^nen

pflegt. So mirb ha^ tropifc^e Slfrifa burd) ben Unterfc^ieb ber 9iegenmenge in eine

äöalbprooina unb eine Saoannenprooina gefc^ieben. Juner^alb biefer ^^rouinaen

fommt bann ber ßinflufj be§ 23oben§, be§ 2öinbe§, ber biologifc^en gaftoren, ober

aud^ ber feineren gcud)tigfeit§unterf(^iebe felbft, für bie ^erauSbilbung ber gormo =

tionen in 23etrad)t.
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2)ic Slbgrenjunc] bcr i^egctationS^oncn ber (Srbc ift jcljt uom t^corettfrf]en Stanb=

punft gegeben. Xic Xropcnjonc ift ba§ iHeicf) ber 3}lcgatl)cimcn; bic .Oetiftot^ermcn

beiuo()nen bie ^4.^oInrgebiete. 2)a3H)ifd3en bcfjnt fic^, nörblid) unb füblid) uom Siquator,

eine boppelte ^one au§, bic al§ gemäßigte befannt ift, aber nod) in einen luärmcren

(Sürtel — bic Subtropen — unb einen tüfjlercn gcfd)icben luerben mufe, jener eingcs

nommcn üon bcn ''Hlefütf)ermen, biefcr uon ben 3Jiitrütf)ermen. ^-ür bie Slbgrenjung

fommen alfo Icbiglid) Söiirmelinien in Jöetradjt.

3l\d]t fü einfad) ftettt fid) bie Sadje, luenn luir biefe 3ünen auf ber 6rboberf(äd)c

bejiü. auf bcr Sparte abgrenzen luoHen. 23eftänbe nid)t bic unregelmäßige Verteilung

üon 2öaffcr unb ßanb auf ber @rbe, fo luürben auc^ für bcn 58otanifer bie ©renäünicn

ber 3oncn mit folaren ^onenfdjcibcn, b. ^. mit ^ParalleUreifen äufammenfaüen. SSei

ber befte^cnbcn ÖJeftaltung ber ©rbobcrftädje muffen c§ bagegen gebrodjne ßinten

merben.

(S§ fragt fid) nun, wdd]c SBärmclinien — Sfot^ei^i"^" — f"i^ ^iß Stbgrenäung

maßgebcnb finb. 2)aß c§ fid) babei nic^t um bie ^öc^ftcn ^(uSfi^Iägc bcr S^emperatur

nad} oben ober unten fjanbcln fann, ift flar. 2)cnn bic ^odjftcn gemeffnen Söörmcs

grabe liegen im Sommer |ö^crcr 23rciten teitmcife pfjcr al§ am 5tquator. 9lnbrcr=

fctt§ tanu man bic ©cgcnb be§ oftfibirifd)cn 5!äItepol§ bei SScrc^ojanSf, in ber 2:em=

peraturen bi§ ju — 70*^ 6. oorfommen, nid)t in bie ^Polargone 3ie|cn. 2)enn biefcr

5]Sunft liegt mitten im 2Balbgcbict unb bringt noc^ einige ^unbert ^ö^erer ^Pftan^en

^eroor. Ui§ 9lu§gang§punft ber Slbgrcnaung bcr 2?cgctation§3onen fann nur bic

S)aucr bcr 3^^^ genommen m erben, mä^rcnb ber fid) bie^ij^c bcr

Temperatur ämifc^cn gemiffen ©ren^merten l^iitt. S)icfc ©ren^roerte

merben üon Poppen „Sd^iücCtcnmcrtc" genannt. 2tl§ 3ß^tobf(|nitt für bic tros

pifc^cn unb bic arftifd)en 3onen finb üon tf)m 12 DKonate angenommen morbcn unb

al§ ©d)n)eacnmcrte bie Xagc§mittel non 20° (E. unb 10" (S. S)a§ Reifet: 5lIIc Gebiete

bcr 6rbc, in benen bie normale Temperatur ha§ ganjc ^a^x l^inburd) 20" S. ober mcljr

beträgt, getreu ber J^ropen^one an; aüe (Gebiete, in benen bie normale Temperatur

ha§ ganjc 3«^^' ^inburd) 10 "(S. nid^t überfteigt, finb ^ur arftifc^en bcjm. antarhifd^en

ßone 3u rcd)nen. 2)ic au§gefc^nittnen ßmifc^cngürtcl fallen auf bie gemäßigten ^onen.

Sief e Slbgrcnjung ^ ö p p e n § nimmt auf ha^ 2öärmebebürfni§ ber ^Pflangen bie

nötige Slücffic^t. Unb bod) mibcrftrebt e§, ha§ ganjc nörblic^c 5lfrifa unb 3>orbcrs

inbien, aud) ißongfong, uon bcn 3:;ropcn au§5ufd)licßcn. 3ßir mcrbcn un§ bceljalb l^ier

an 6upan§ 95orfc^lag galten, nac^ bem bie „marme 3o"e" bi§ 3U ben 3tt^i^ß§ =

ifotl)ermcn uon 20" (£. rcid)t, b. l). ben 95erbinbung§linien aller jenen ^ßunftcnörblic^

unb füblid) be§ ^Xquator§, an benen nic^t bie 3:;ieffttempcratur be§ fälteftcn 5JJonot§,

fonbcrn bic jä^rlidie 9Jiitteltcmpcratur 20" 6. beträgt. S)iefe ßinic füHt jicmlid^ 5Us

fammcn mit ber ^Polargrcnjc ber ftänbig wt^znben $Paffate unb cntfpridjt aud) an*

nä^ernb bcr natürlidjcn ^Polargrenjc ber $|3almcn, bic al§ bie cigcntlidjcn S^arafter*

pflanacn be§ S^ropenflima^ anjufcljcn finb.

2tuf bcr beigegebnen ^arte ftctlen ftc^ bic ®ren3cn ber tropifd)cn 3onc folgenbers

maßen bnr : beginnen mir mit ber norblic^en ©c^cibclinic in bcr alten 2öelt, fo fäÜt 3Dlo=

beira gmar nod) 3unfd)cn bie 20" 3fll)te§ifotl;ermcn, gcl)ört aber boc^, gcologifd) unb bio«

logifd), mic auc^ bie Stanarengruppe, mcl)r gum ^üitttelmeergcbiet. 25on Slfrifa roerben
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burc^bte20°3a^i^e§t[ot^ermebie9ttla§länberab(;efd]nittcn. S)er51tla§x[tba§cin3tgebt§=

f)cr befanntc ^^flttengcbtrc^c 9lfrita§ unb ftellt biegortfe^ung bc§ grofjen mebiterrancn

(S^cbirg§bogen§ bar. ^iid] feine 25egetation ift burcf)au§ mebitcrran. äöeiter nertäuft

bie @ren3e bann burd) bo§ 'OJHttelmcer, fd3Üefet ganj 2(rabicn bi§ gum @up!^rat=

Sttgri§=Uvfprung ein, fenft fic^ in 5Perfien etmaä, um fic^ bann tyicber über ben großen

3nbu§bogen ^tnroegjufjeben, am Sübfufj be§ <QimaIaj;a§ entlang 3U laufen unb etraaS

nörblic^ uon ber ysn\d gormofa bie ß^inafee 3U erreichen. — 3" 91orbamerifa fctjt

bie nörbüdie (S^renälinie bc§ ^ropengürteI§ in 5talifürnicn üiva bei 30 °n. S3reitc ein,

:^ält fii^ bann etwa^ nijrblirf) ber ©ren^e oon Wni'i^o unb umfdjlie^t auc^ bie 9Kif fifippi*

münbung unb bie ^atbinfel^loribo. 9tu(^ bie23ermuba§infeln liegen no(^ innerhalb

ber üon un§ angenommenen Si^ropengren^e, tragen aber, ebenfo mie ^loriba, fein rein

tropif(^e§ Gepräge mef3r.

S)ie füblic^e ^renje ber ^^ropenjone beginnt an ber afrifanifi^en Sßeftfüfte etma

bei 50loffamebe§, biegt fofort fübraärts um unb läuft im Stbftanbe uon etma 5 S3retten=

graben biä nac^ S^latal ber SBeft? unb 6übfüftc paraüeL 9lud) ein füblic^er Streifen

2tuftralien§ bleibt von ben Tropen auSgefc^Iöffen. 5ln ber SBeftfüfte Sübamerifa§ be=

ginnt bie ©renälinie bei etma 10*^
f. S3reite, etrva§ nürölicb üon ßima, (äuft bi§ ©an*

tiago am SBeftabl^ang ber 5tnben l^inunter, biegt in furgem Sogen nadj Slorben um
unb 3ie^t bann nac^ Slorboften, um in ber brafitianifi^en ^rouin3 ^paranä bie Dfttüftc

3U erreichen.

®

II.

0ie für t)ie 'Vegetation mic^tigften Süge t>e^ ^ropenflima^.

a§ 5!Iima ber Sropengone ^at, obmol^t btefe beinahe bie ^älfte ber gansen ©rb*

Oberfläche umfaßt, unter fonft gleichen S^er^ältniffen einen fe^r ein^eit*

liefen ßt)ara!ter. S)arau§ ergibt fic^ eine gro^e Übereinftimmung in ber $t5^r)fiognomie

entfprec^enber tropifd^cr 2>egetation§formationen um ben gangen ©rbbaH §erum. S)ic

untcrfd)eibenben ^üge merben meift burc^ bie floriftifd) »erfc^iebne ^ufai^nienfetjung

l^ineingebradjt. (Sin ©runbgug be§ ^ropenflimaS ift bie ner^ättniSmä^ig gro^e 9tegel=

mä^igfeit in ber SSieberfe^r ber periobifd)en 2öittrung§erfc^einungcn.

a) ^te ^em^crotur.

S)ie in ber ^ropenjone beobachteten ßjtreme ber Lufttemperatur fc^manfen nad)

oben ^in gemöfinlic^ 3raifc^en 30 unb 35° 6. unb crreid^en gemö§ntid^ feine fo be*

beutenbe §ö^e, mie fie fteHenmeife in gemäßigten ©ebieten, auc^ in OJiittereuropa, ge=

meffen morben finb. 2)enno(^ merben fie in feuchten 2:^ropengegenben üiel brürfenber

empfunben al§ p^ere Temperaturen in unfrem ^lima: eben eine Segleiterfdieinung

be§ ^o^en ^eud)tigfeit§ge!^alte§ ber ßuft, ber bie abfü^Ienbe 2[>erbunftung auf ber

iQaut beeinträchtigt („Treibhausluft"). ^^"^ @i§punft mirb — abgefe^en oon §0(i)=

gebirgSregionen — nur an einigen Stetten in ber 9lä^e ber ^^ropengrenge erreicht, fo

in 6übd)ina. 9lur menige tropifc^e S^ulturpflanjen ^oben e§ benn auc^ burc^ 2lnpaf=

fung efreid)t, felbft geringe ^ältegrabe ertragen 3U fönnen. g-ür bie gro^e OJIaffe ber

Xropengemäd)fe bebeutet e§ ben ficfjeren 2:^ob, menn fie aud) nur fürgere ^eit ^em=
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:peraturen unter 0" auSgcfe^t lücrben. ^a, yJUlifrf] fjnt bei einer 9lei^e von Tropen*

pflanzen, luie Episcia bicolor (®e[neria5.), Sancliezia nobilis Wanti)a^.) u. a.

Slbfterben fogar bei einer Temperatur üon
i

2" bi§ ;
5" 6. beobachtet. ®leirf)giltig

ift c§ babei für unfreJöetrad^tung, ob c§ fic^ in bie[en Rollen um eigentlirfjen Grfriertob

l^anbelt ober nur um ein Stbfterben aU gorge einer burc^ bie ^älte nerurfac^ten 5?ranf=

l^eit, lüie Stein e^auffajjt. 2)enn nai^ bie[em3orfcf)er erfriert fein ®emärf)§, felbftbie

empftnblic^ften S^ropcnpflan^en, luie Ö^efneria^een, nirfjt, über — 2° 6. 3"i" Eintritt

be§ ti)pif(t)en ^ä(tetobe§ ift nac^ i^m SiSbilbung in ben 5|3f(an5engemeben notmenbig.

Stiele tropifc^en ^Pftanaen uermögen überhaupt erft bei Pieren ^Temperaturen

3mif(^en 10" unb 15" S. 3U üegetieren. ^m gonaen liegen bei iljnen bie fogenannten

^arbinalpunfte für alle ßeben§tätigfeiten ^ö^er al§ bei ben ^l^flanaen ber folteren ^onen.

äJlancfje tropifd^en ©emäcfjfe, rcie 5patmen, finb aber nid^t fo fetjr gegen niebrige

^Temperaturen überhaupt aU üielmef^r gegen ftärfere S^emperaturf c^manf ungen
cmpfinblid^. Sie finb an foIcf)enic^tgcmöljnt,ba bie mittlere iäfjrIicf)e2Särmef4monfung

in ben 2^ropen fo gering ift, ba^ man bie^a^teS^eiten l^ier nic^t nac^ hzn 3Särmeüer=

pitniffen, fonbern nac^ bem periobifc^en SBec^fel ber 9f{egen= unb ^rocfenseiten ah^

grenjt. 33efonber§ im engeren Sropengürtel :^ölt fic^ ber ^emperaturunterfi^ieb be§

iDürmften unb fälteften a)lonat§ amifc^en 1 unb 5" S. i^olgenbe Tabelle üeranf(^aulid)t

bie SSerpttniffe.

ajlittlci'c ^cmpcrntut: (nad) ©pitater).

«reite . . N.
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l^oljtger 6tämme fonft gan^ ungeiriü^nlicf) ift, rcte bte ^ßtola^ee Isodoiidron, bie

^anjop^tjüaaec Alsiiiodendron, (iorauium arboroum, aud) brct ^ompofiten.

@tnc glet(^mäJ3tg f)o^e ^emperotur tommt bcm 2öarf]§tum§üorgang ber ^ftonjen,

b. (3. ber 33tlbung ürganifrfier ©ubftans, fe^r guftatten. ^atfäc^Iid) ift in ben Greven

für bte 9tf]'iint(ation ein fiö^erer 2Rittelraert aU in (Suropa gefunben luorben; oHer*

bing§ nit^t um fo üicl Tjö^er, bo^ fid) borauS bei einer 5?ulturpflanäe ttwa eine Srnte

erroorten lie^c, bie eine mitteleuropäifc^e nielmal überträfe. 5lber nic^t bie übermäßige

©tärfe, fonbern bie ia^rau§ jahrein gleirf]mäßig üertaufenbe Slffimilation ift e§ in

erfter ßinie, bie bie uegetabilift^e ©toffbilbung in ben S^ropen fo begünftigt, boß bie

^ftanaenmett eine fpric^roörtlic^e Üppigfeit geigt. Sn üieten gällen ift ha§ 3Bac^§tum

ber Tropenpflanzen ober ni(f)t blofj ftetigcr, fonbern ouc^ bebeutenb intenfioer aU in

fütteren Mimaten. ^ad) Betrachtung einer 9tei^e allgemein befannter ^otfoc^en unb

oud^ 5o[)Ienmäßiger 3ingaben !ommen mir be§l^alb bie eben berü!^rten ©rnteocrgleic^e

@iltat)'§ menig überjeugenb üor. ©ie ftnb met^obifcf) fc^on beSl^olb nid§t einmanb^

frei, meit gum ^eil nicf)t biefetben, fonbern nur äfjnlic^e ^ftanjen (SteiS — <Qafer) oer*

gtii^en merben. ©0 braurf)t ba§ ^näexxo^x in ben S^ieberungen ber S^ropenlänber

nur etma 9 ^pflonatc bi§ gur oöttigen 3fleife; auf 'ben fü^Ieren ^o^en bagegen unb in

fubtropifrfien ßänbern erforbert e§ eine 3!öac^§tum§periobe bi§ gu 18 9Jlonaten. ßbenfo

liefern bie Sananen in foldjen ©egenben erft in 15—18 9Ronaten reife grüd^te, mä^renb

im tropifc^en ^ieftanbe 9—12 ^Ronate 3U if)rer SluSreifung ju genügen pftegen. S)er

Seeftrauc^ fann in ß^ina nii^t me^r aU breimat im Sa^re obgeerntet merben; ouf

Seglon unb ^am entnimmt man i|m o^ne ©(^oben jö^rtic^ ac^t Slatternten. ^ad)

S)etmer ^at eine aftaiSpffanae in Suitengorg auf ^ava an lufttrodner ©ubftang ber

oberirbifdjen Grgone in 32 Sagen 29,5 g-, in Sena nur 6,5 g ergeugt, in htn Xxopen

in biefer furgen Qe\t alfo etma fünfmal fo üiet mie bei un§.

ßin befonber§ auffättigeS unb gut beobachtetet Seifpiel fe^r fc^neEen 2öa(^§tum§

bitben gemiffe $Bambufen. 2In einer Dendrocalamus-5lrt im botanifc^en ©arten

gu Suitenjorg :^at 5?rau§ ßängengunaljmen ber ©proffe oon mefjr aU einem ^alhtn

aiieter in 24 ©tunben fcftgefteöt. ©d)imper maß am 15. S^ooember ein junges, nodj

gefaltetes Slatt oon Amherstia nobilis, einer ber präc^tigften ßeguminofenbäume.

®ie ©pinbel be§ gefieberten S3tatte§ mar 6 cm, ein gieberblättc^en 2,9 cm lang. 2tm

24. Dlooember mürben für biefelbe ©pinbel unb ba§felbe 25Iättc^en 31 cm, he^m. 19,5 cm

gefunben, b. ^. eine i^ängenguno^me auf \)a§ ^5ünf= begm. ©iebenfac^e in 9 2:agen, ober

eine täg(id)e Söngenauna^me non 4,1 cm begm. 1,8 cm. ^n ben tropifd)en ^ffangungen

mad)t ha§ raft^e Sluffc^ießen be§ UnfrautS fortmä^renbeS 9ieinigen nötig. SXnbrer*

feit§ fommt bem ^jSflanger ha§ fd)nelle Söad^Stum mancher ©c^attenbäume mie Cassia

Albizzia, Erythrina, Spondias, Grevillea u. a. gugute. dlad) 9Jteffungen von

^oorberS in ^axia erreicht Albizzia moluccana, eine afagienä^nlic^e 2egu=

minofe, in 8 Sllonaten eine ^öl^e üon 3 m; bie t;anne bei un§ in berfelben ^nt etma

V16 m, 93u(^e, gierte unb 5!iefer Vs m, ßärc^e Vs m. ©ine 9 ^a^re alte Albizzia

moluccana fann 33 m ^od) merben, mä^renb bie $8uc^e bagu in ©uropa 160 ^ai^xt

brouc^t. Sefannt ift ba§ rafc^e Sluffc^ießen mancher Eucalyptus = 2lrten. (2tbb. 1.)

©e^r fdineaeS 2ängenmad)§tum fc^eint au(^ ben oft 20 unb me^r SReter lang raerbenben

M^rmurgeln mancher ©pipl^gten gugufommen. Söent fanb bei Philodeiidron
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melaiiochrysum, einer 3h-a3ce, einen ©efamtjiuoad]^ uon 4,4 cm in 48 Stunben.

6ine allgemeine ßrfc^cinung aber i[t fo f cf^neücS Söac^^tum, felBft in feurfjtcn

Xropengebieten, burct)au§ nidit. 2)0^ aufser ber SÖärine jur üppigen Stoffbilbung

I)inreic^cnbe geudt)tigteit aber unerläßlich ift, fe^en joir in ben trocfnen Steppen unb

Öalbiuüften, wo furje, fnorrigc

Jöaumftämme unb felbft niebrigc

Sträuc^lein oft ein SXlter aufrceifen,

gleich bem eine§ Urioalbriefen.

Se^r bebeutungSüoß für ha^

^Pflanäenteben ift ba§ DJiaß ber biret*

ten 3Bärmeftra^lung ber Sonne.

Zahlenmäßige eingaben finben fid^

barüber leiber nur fe^r fpärlid^. ^n
C^egenben mit geringer 2uftfeud)ttgs

feit unb fii)H)ad)er Söemölfung, gang

befonberS in ^ontinentalgebieten,

crrei(f)t fie eine bebeutenbe ^iJ^e. So
fanb $|^ed)uel ßöfc^e in S^fc^int*

fd]otfcl)o (ßoango) oft eine ßrrcärs

mung be§ S3oben§ auf 75, ja 80",

einmal fogar auf 84,6" 6. 91a(^

feiner 2lngabe gerinnt ber ^n^Q^t

üon ©iern, bie man bei unge^inber?

ter Sonnenbeftra^lung auf ben ßrb*

boben legt, in furger ^eit. 2)er Suro*

päer ift in ben^^ropen genötigt, fid^

burc^ eine ftarfe S^opfbebecfung üor

Sonnenftid) gu fc^ü^en. S)oc^ gibt

e§ auc^ l^ier eine Öiemö^nung. S)er

(Eingeborene trägt nie eine ^opf=

bebecfung al§ Sonnenfd^u^, rafiert fic^ l^äufig fogar ba§ .«paupt^aar ab; unb ber

Europäer, ber fcl)on längere 3eit gmifc^en ben SBenbefreifen meilt, fann ben fc^meren

Xropen^elm fci)on e^er entbefiren. So ftet)t e§ auc^ mit ben pflanalidjen £)rgani§s

men. ^n htn fonnenbur(^glül)ten Stcppen= unb 2öüftengebieten nehmen bie bem

S5oben oft bic^t angebrücften ^Pflangen uielfat^ firf)er bie Temperatur be§ ©rbbobenS

an, bei ber, mie fc^on ermähnt, ber ^n^alt eine§ 33ogelei§ gerinnen fann. S)er ®runb

für bie äöiberftanb§fäf)igteit be§ pflanzlichen 5Protopla§ma§ gegen Über^i^ung ift

xoo^l in einer ©emö^nung ju fud)en, bie fiel) im Sauf uon Generationen eingefteüt

]§ot. ein raii^tigeS Hilfsmittel bei ber ©rtragung fo l3of)er Söärmegrabe ift bie SBaffer=

armut uieler Steppen* unb Söüftenpflangen. S)enn ber Söafferge^alt ber ^ßflangen

fpiclt bei if)rcm Jßermogcn, extreme Xemperaturen — narf) oben mie nad) unten —
auSju^altcn, bie größte Stolle. (g§ fönnen betanntlic^ trorfne Samen o^ne 2:ötung§s

gcfa^r Vollerer .^i^e ausgefegt mcrben al§ angequollene. Umgefel^rt leiben bie ©e*

roäc^fe unfrcr ^om oft me^r burd) ft^mac^e grül3ia^r§fröfte al§ burc^ ftarfe Söinter?

-Jfe
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tälU, raeil fic im Söinter luafferärmer finb qI§ in ber ©rfjiueHungSpertobe. 5tnbrcr=

feits füuntc man mo^l, ba ba§ 2Ba[fcr uün allen S^örpern bie pc^fte fpegiftfc^e äöärme

befi^t, in ber ©utfulen^, b. Ij. bem 2Öa[[erreid)tum fo äaljlreid^er 2Öüften= unb Steppen?

gemäd)[e, einen <Sd)uö gegen ftor!e unb plütjlid)e Xemperoturfdiiüanfung feigen, mte

0?cgcr ba§ 3Sa[fergemebe auffaßt, ha§ mertroürbigermeife bei mandjen $pflanäen ber

feud)ten fubtropifc^en SÖdlber ß^ilc§ auftritt.

;^n offnen, ben Sonnenftrafjten unge^inbert zugänglichen (Gebieten miffen bie

^flan^en eine Ü6er()itjungburc^ bieuerft^iebenften DJHttelauuer^inbern, bie allebarauf

]^inau§taufcn, fid^ mit fc§Ied)ten Sßörmeleitern ju umgeben ober bie äöärmeftra^len

gii rcfteftiercn. Stiele ©tcppenbäume bcfiljen eine l^eügraue, faft meiJ3C 9tinbe (2lbb. 2).

„Unmiatlirlic^",

fagt i0aber=

lanbt, „ner=

gleid)tmanbiefe§

l^ette atinbentleib

mit bem eignen

meinen i^ropen?

aujug", beffen

garbe [a auc^

gum ^wtde be§

3urüdtoerfen§

ber Sonnen*

ftraf)len geraä^lt

ift. 93ei faft allen

Steppenbäumen

ift bieSlinbe auc^

ftar! üerEor!t

ober fafrig unb

jumeiten fel^r

bicf, mie an bem

uert)ättni§mö^ig

roafferreic^en

Stamm be§

2lffenbrotbaum§

(Adansonia), rao fie 8 bi§ 10 cm Stärfe erreichen fann {%hh. 3). 53ei ben iQol3=

gcmädifen ift e§ oor allem nötig, ha§ unmittelbar unter ber 9linbe liegenbe ^arte S^am«

biumgemebe oor Über^i^ung gu bema()ren.

eine gro^c Slnjat)! anbrer Sdju^mittel gegen übermäßige (Srmärmung fommt

ben Stättern ber ^oljgemät^fe unb ben frautigen ^Pflanjen au. StQe biefe einridj*

tungen laffen fid) aber nic^t auSfc^ließlic^ auf biefen ^raed beuten, fonbern Rängen

aud) mit ben 2i(^t= unb g^uditigfeitSoert^ältniffen auf§ cngfte äufammen. 5)enn in

ben meiften Ratten ift bie 2Birfung§meife biefer brei goftoren fo innig Derfd)hingen,

ha^ itjrSonberanteit foum befttmmt merben fann. S)a bie SBärmeftra^lung an bie

Sonnenftca^len — äu etioa 80 7o atterbingS an bie md)t fid)tbaren — gebunben ift.

SIbb. 2.

„©ad)fenroalb" bci'Saresfatam, oftafiifanifdier ©teppenroalD mit ^al)treicfien berbblätlrigcn

tmmgrünen Slaumen (.Uapaca nitida). a)te ©tämme bev Säume finb faft fdjneeroete.

(3tufua^me Don sprof. Dr. §. SEöintter.)



256 Xa§ ÜropenfUnm. 3;euHipratur.

fo mögen [cm 5ßorfcf)rungcn im 5(b\cl)nitt über 'ba§' l'icfjt eingef)enber 6efprocf)en merbcn.

9htr einer Gigcnart fei aud) ^ier fd}on gebat^t, meil fie aiui) eine fpegielte Se=

jie^ung jnr 3Bärme ^at. 2öir merben norf) fc^en, bafe bie 3Jabelform ber 5B(ätter in

ben Steppens unb Söüftengebieten bei ben üerfdjiebenften ^l^flonjen eine 9iüüe fpielt.

S§ rcirb baburrfi junädjft eine 35erfteinerung ber gefamten 33IattmQ[fe unb baburcf)

eine geringere ^(ngrift§flärf)e für bie Sonnenftra^lcn gefc^affen. gür jebeS 53Iatt

felbft aber bebeutet bie Dkbelform eine i^crgrij^crung ber Cberfläc^e im 9>erl^ättni§

3um SBolumen. Unb mie bie iNer!teincrung ber S3Iattmaffc ber gefamten ^pflanje einen

bireften @d)ut?

üür Über^i^ung

barftellt, fo bie

möglidjfte re(a=

tiüe Cber=

flärfjenoergrö^cs

rung be§ eingels

nen ^SlatteS

einen inbireften,

nämlid^baburd),

ha^ bie 2tblei=

tung berSSärme

an bie um*

gebenbe ßuft

fc^neüer unb

ftärfer vox fidfj

ge^t. 2Bie§ner§

35erbienft ift e§,

biefe Xat\a<^e in

baS rechte ßidjt

gerüdt 3U ^aben.

(Sr ging babei

Don ber befannten ©rfc^einung au§, ba^ in ^^ernro^ren bie au^erorbenttirf) jarten ^-öben

be§ ^abenfreugeS ouc^ bann nic^t nerbrennen, menn fie in ben ^rennpunft ber üon

ber 6onne beftral^Uen ßinfe 5U liegen fommen, raeil infolge ber werl^öltniSmä^ig

großen Oberfläche biefer garten ^öben bie Söärmeableitung fel^r gro^ ift. — 2lud)

ouf ha§ ^ieberlaub üom „2)limofenti)pu§", mie er für bie Steppenuegetation vieU

fac^ gerabegu c^arafteriftifc^ ift, !ann man biefe ©rüärung wol)l anmenben. 2)ur(^

bie Verteilung ber Spreite ift eine uerfjältniSmö^ig grofje Dberflöc^e gefd)affen. S)a|j

l^ter, mie bei ben ^lac^fproffen ber Slfagien unb aflen Q3Iättern mit ,/43rofilfteIIung"

bie obfolute 5ßer!Ieinerung ber Slattmaffe nic^t fo roeit fortgefc^ritten ift, mie bei hcn

nabelblättrigen ©emäc^fen, bringt einen boppelten SSorteil. S)enn uon ber bireften

Sonne mirb nur bie Srfjmalfeite be§ 2aube§ getroffen, mäljrenb bie SBreitfeite ber 2lb=

leitung ber SBärme an bie 2uft bienen fann. ^i^ auf ein gemiffe§ 9Jk^ aber mujj

auc^ bei profilgeftellten 5lffimilation§organen bie SSerfleinerung ber Spreite getrieben

merben, fcE)on bc§^alb, meil fie auc^ ber ä>erbunftung§minberung bienen fott.

'S. T—i^?^«^ "a'"
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SBöfjrenb man gang trcffenb von einem einf^eitltdjcn Sidjtc^arafter ber arftifc^en

Sreiten [pred^en fann, be[t^t bie J'ropcngone einen fotdjen bnrd)au§ ntd)t. ©c^on bte

25egetation bcbingt ftarfe Untcrfdjiebe. Cbmo^l ha§ 2öalbe§bunfel in ben S^ropen

faum irgenbiüü \o ftarf t[t mie bei un§ in einem gcfc^loffnen S^anncnbeftanbe, fo

finft bct ßidjtgenn^ ber ^üüuegetation be§ ungeFjener au§gebe!^nten tropifc^en UrroalbeS,

befonber§ ber 33obenpf(angen, bod) ouf ein fefjr geringe? Wa%, mä^renb in offnen

5nt

atbb. 4.

pa = 5p atmen (Nipa fiuticans) mit faft fenfrecf)t fte^enbcn SBIättern. (9tufna^me Don Dr. ^enfen.)

<öteppcn= unb SBüftengebicten fid^ bie ^jSffan^en gegenfcttig roentg ober gar ntd^t be?

fc^atten. S)abet ift in fold^en Sanbftric^en mit i^rer trodnen ßuft bie ^raft ber

©onnenftral^Iung an fid] niel großer aU in ben feuchten ^^ropengegenben, in benen

ber 2Baffcrbampf ber 3ttmofp!§äre, ber oft ben 6ättigfeit§punft erreid)t, "öa^ Sonnenlicht

nicl ftärfer gerftreut. S)ie grane ©c^uijbritte, bte ju meiner STuSrüftung für ^omerum
ge!^örtc, ^ahe xi\ bort in bem feud^ten ^üftenlonbc niemals gebrandet, roogegen fie

mir fpäter in ben 6teppen Dftafrifa§ — anfangt menigften§ — unentbel^rlic^ raar.

5lber felbft in feuchten Xropengebieten l^errfd^t immer nod^ eine, menn aui^ mitunter

nid^t bßbeutenb, ftör!ere ipeßigfeit al§ in ^öl^eren 33reiten. 2lbgefe^en non biefer eg*

tremen 53eeinffuffung \)at ber S^ropentag eine meit größere 2id)tfüIIe aufgumeifen aU
®a§ geben ber ^flanje. vi. 17
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lüic lüir fie flciuolint finb. ßabcrianbt gibt in feinem Surf) „(Sine bütanifrfic Iropcn=

reife" fülgenbe 6(^ilbcrung: „Xer .s>immcl erfrf)eint üun lirf)tcr, lueifelirfi^blauer

i3-ärbung. Seim 5lqiiarcflicren burfte irf] immer nur bic (irfiteften Tom be§ BohciiU

blau in ^ilnmenbung bringen, unb Ijäufig fragte irf) mirf), ob man ben teurfjtcnben

§immcl über()aupt norfj blau nennen bürfe. Xic L'eurfjtfraft bc§ .OimmcISgemülbcö

ift mcitouS größer aU in unferen breiten; biefe größere ^ntenfitiit bes biffufen Iage§=

Iirf)te§ bebingt jum größten Xeil bie mäi^tige 2trf)tfüac hc§ ^eüen Xropentage§, bie

»eßetaUonsbUb ouS ben ainloßen be§ botan. ®arten§ tn aSictoria, .Slamerun. 2\nU eine junfie, nod) ftannuloje.

•Ölpalme (Elaels guim^ensis), rec^t§ bacon SbnlgSpalme (oreo.loxa regia), roeiter red)i§ 3uclcr =

pnlme (Arenga saccharif era), nodj bercinragenb ein f^äc^er be§ 93aume§ ber «Reifenben (Kavenala

inadagascariensis), ferner Muei niebrige 5äct)crpalinen. 9Ule jelgen ba§ fenfred)tc 'ilufftreben ber SBlätter unb

jugteld) me^r ober luenlger ausgeprägt ba§ «übroärtötiängen ber fjtebern. (2lufnal)me oon ^45rof. Dr. $. SBintler.)

burd^ biß unaä^ligcn (Slanälic^ter ber 25egetation noc^ mefjr gefteigert mirb." ^ebem

in ben Tropen 9leifenben faöen bie ftar!en Dflefieje befrf)ienener Söafferflärfjen auf.

3Sie von oornfjerein an3uncl)men, ift in bem S^ageSlirf^t, ha§ au§ einem ©emifc^

jcrftreuter 6tra^len unb paraEeler ©onnenftrat^ten beftel)t, ber Stnteil biefer legten

jmifrfjen ben Söcnbefreifen er^eblic^ größer aU in gleirf)en ipü^enlagen Ijö^erer ^Breiten.

2)enn bie ©onnenftra^len ^aben megen be§ ^o^en 3cnitftanbe§ be§ Xage^geftirn§

eine weniger biete Srf)ic^t ber Sltmofp^äre ^u burrf)laufen unb rcerben alfo roeniger

acrftrcut. 2)a nun, mie fogar in gemäßigten breiten ju beobarfjten ift, längere Se^

fd^etnung ber Blätter burrf) bire!te 6onnenftra^len frf)übigenb, [a fogar tötlirfj mir!en

!ann, fo fü^rt bie eben angegebne (gigenfrfjaft be§ Xropenlirf)te§ baju, ha^ bie Drien*
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tterung ber Blätter 3um Q\d]t in bcn Tropen üon eignen ^telpunÜen bel^crrfdit irirb.

3Sä^renb in temperierten ©egenben bie Sage ber S3Iätter überall üom ftärfften

biffiifen 2icf)t be=

ftimmtiuirb,burdj

@r[trebenberfenf=

rechten 6tettung

3uit)m,tt)erbenbie

Stätter in ben

Xropen buräj ha§

birefte ©onnen=

lic^t fixiert, inbem

[ie fid) möglidift

paroEel boju ein*

ftellen. ^m ex-

[ten ^atte lüirb

bie SBIattlage al\o

geregelt burc^ ha§

Streben nac^ bem

9luffu(i)en be§

günftigften 2id)=

te§, in ben S^ropen

bagegen burcf) öaS

Streben nac^S5er=

meibung über=

ftarfer unb bal^er

fc^äblic^er Stra!^=

lung.

(Erreicht tüirb

bie[er ^wed auf

rerjdjiebne

Söeife. ®ine§ ber

üerbreitetften

5ülitteriftbiefoge=

nannte „5ProfiI=

ftelhtng" ber

Blätter. Sie ift

bann gegeben,

raenn ha^ Blatt

nic^t feine breite

i^läd^e bem ipim=

melunbbamitber

!^0(^fte^enben

Sonne gufe^rt, fonbcrn ben linienförmtg fcfjmolen 9lanb, fo bo^ bie Breitfeiten, bie

in biefem gälte anatömifd) l3äufig gleicEiartig au§gebitbet finb, lotrecht fielen unb olfo

2tbb. 6.

SSegetation^bitt) au§ bem botauifcficn ©arten in 93uttenjorg. 5}orn Nelumbo nucifera
mtt trtrfitcrartiflev S?erticfun9 bev 93Jätter, im ^intererunbe 4 (f-remptare bcäSöaumö ber
atclfenben iRavenaia m ailagascaii en

s

isi mit bem ?Viid)er ftcü aufgeridjteter

SBIätter; bie feitlicften, roeniger ftellen, taffcn bie 58lQttfprcitc jebcrfeitS ber 3Jltttelrippe

herabhängen unb «rreici)en fo bie ^^Jroftlfteüung. (9tufnaöme oon Dr. ^enfen).
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.TJ-^'*^^

nur üon bcn fc^ioäc^cren Strahlen her auf* unb unterge^enben £onne fcnfrec^t ge^

troffen lucrben, iüiit)rcnb bie Strat)tcn bcr foft im 3«^"it ftefjenben Ü}litta95fonne

parattel an iljncn üorbciget)cn. ^k i^olge btefc§ 5ßerf)alten§ ift, ha'^ bie 2?äume fo

gut roic feinen Scf]attcn geben ;biefer Sigcnart megen finb ja bie auftralifcf)en Acacia-

unb Eucalyptus-SBälber oft

gcfrf)ilbert morbcn. 5tbcr aucf)

in anbcrn Xropengebieten finb

folrfje 23äume burd)au§ nid)t

feiten, irie bie in 'btn oftafrifa=

nifrfjcn unb inbifcf^en £teppen=

gebieten roeit ucrbreiteteBala-

nites aeg-yptiaca, ein f(ein er

runbfroniger, ftar! beftac^elter

Saum au§ bcr gamilie bcr 3^90=

p^ijlla^een, aucf)manc^eFi('us-

2Irten. Ginä^nli(i)e§2>erl§alten

geigen an fonnigen Stanborten

bie ^^ompa^pftan^en*, bie, wie

Lactuca scariola, ja aud)

bei un§ ju beobachten finb.

Ölnbre ^Pffan^en erfe^en

biefe 2)rc!^ung ber Slötter um
bie ^orijontale 2l(f)fe (bie W\U
telrippe) baburc^, ha^ ficf) bie

Slätter, beren ^läd^c bie nor=

male Sage ^at, me^r ober

mcniger fteil aufmärt§ ober ah=

iüärt§ richten, fo ba^ bie 6tral^5

len ber 2)iittag§fonne bie 58Iatt=

ftä(f)e jmar treffen, aber unter

fpitjem 2ßin!el, moburc^ bie ®e=

fä^rlic^feit il^rer Söirfung be^

fcitigt Jüirb. 2tufgeri(^tet finb

5. 93. bie riefigen 93Iätter ber

93ananen unb be§ mit i^nen

nerraanbten „Saumi ber 9leis=

fcnben" (Raveuala mada-
gascariensis), bei benen auf

freien Stanborten ber Stra^Ienfi^u^ baburrf) norf) ncrftürft ift, bafe bie 6preitcn gu

beiben ©eiten ber ilhttelrippe fcf)(aff fcnfrec{)t abiuärtS f)ängen, alfo eine Kombination

üon 5^rofi(ftcßung unb Slufridjtung äcigen (9lbb. 5 u. 6). Sefjr fc^arf ausgeprägt ift

bie Slufric^tung ber ^Slätter bei mand^en OJkngrooepffan^en (LMiizophora, A vi-

ce nnia). 6rreid)t mirb fie l^ier burd) eine Siuffrümmung be§ 6tiel§ {^hb. 7). ^n

iingeamungner 23eifc tritt bie 2lufrcd)tfteflung baburc^ ein, ha^ fc^on ha§ ©eameige

Slbb. 7.

ajlonarooeboum (Kbizophora mucronata) mit Steljenrourieln,

flobUg fletellten l'uftrourjelu unb + fenfrecf)t ftebenben blättern.

(Qlufnabme oon Dr. genfer.)
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ber ^äume fteil m^ oben ftrett, luic bei utelen ©apota^ecn iinb ber baumartigen

^olggonaaee Coccoloba iivifora. 3tbmärt§ gefrümmtc Blätter fornmen bei uielen

OJlonofütijIen mx, 3. ^. ben Sambufen, gafjlrcidjen baumfürmigen ßiliageen (9lbb. 8)

unb StmarijUibaaeen, ben auc^ in ®eit)äci)§()äufern verbreiteten Slra^ecngattungen

Philodendron, Aii-

thurium, Dieff(;ii-

bacliia in auffälliger

SBeife auc^ beim ^irfrfj^

geroei^farn, Tlatyce-

rium (mh. 9).

SKanc^e ^i^olmen trie

Bactris, audi ^ij^o^«'

geen, erreichen benfclben

^ivzd baburc^, ha^ an

ben nidjt fteil auf=

ftrebenben Slöttern bie

S5latt^ölften ober

*fiebern beiberfeit§ ber

kräftigen äJlittelrippe

aufgeüppt raerben, fo

ha'^ ha§ gan3e 33latt mie

ein l^alb aufgefc^lagneS

Suc^ erf(^eint,imQuer=

fc^nitt wie eine V=förs

mige^igur, beren beibe

©d)enfel in ber 9Jlittcl=

tippe gufammenfto^en.

5öei rielen gongen fic

— eine Doppelreihe bil=

benb — fc^lflff narf)

unten, fo gana befonber§

auffdttig bei ber im in=

bifc^smalaiifc^en ©ebict

rerbreiteten eleganten

On CO Sperma fila-

mentosa, auc^ bei ber

tofo§palme unb galjlrcic^en anbren (9tbb. 5). (Sine Stufrid^tung ber S3latt^ölften !ommt

aud) Ijäufig bei feineren ^Blättern bifottjler ^Pflanaen oor, ferner bei bem an offnen

©teilen mac^fenben garn Chrysodium aureum. (S(^ilbfi)rmige Slätter, b. 1^. folc^e,

beren Stiel nic^t am Dtanbe ber 6preite, fonbern auf il^rer unteren ^läd)e anfe^t —
ein %ciU, ber ftet§ mit lianbfürmiger $Jteroatur rerbunben ift, — bilben einen nac^ oben

fic^ offnenben STric^ter, wa§ ebenfalls eine 2lufrid)tung ber 58lattflä(^e bebeutet, ^o ^ ">

gibt*au§ feinen Beobachtungen in Söeftinbien in ber Sonne mad)fenbe Begonien al§

Beifpiel an. Se^r beutlic^ tridjterförmig finb bie Blätter ber SotoSpflange. (9lbb. G).

Yucca-^pflansen mit teil§ aufgeridjteten, teilS übcrßeboßencn unb fenfrcdjt

^erab^ängenben ^Blättern. (Ülufna^me non Dr. §. 91etmann.)
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2)ei*fc(be ^orlcfjer m.iifit norf) auf btc ^«ttiingcn foltfjcr iHiittcr aufmerffnm, bic

feine be[onber^ aiu:?t]c,5cirfincte ^JJIittcIrippe, fonbevn mcljrcre annäfjernb g(cid)[tarfe

pataflele ober ftrnl)(igc Slcrucn befi^en. Sic erzielen eine mc()r ober minber au§ge=

fprodjnc 5Prüfilfteüiing oft babiirc^, bajj ha^ 53(att pli[fcc= ober ^armonitaartig in

parallele ^-alten gelegt ift, fo jirar, ba^ bic 9ierüatur bie 5!anten ber einzelnen ^^Itcn

bilbet. 3Bo nur ^wc'i Haltungen uorl)anben finb, irie bei Pandaims, 3eigt ha§ 33latt

im Ouerfcfjnitt eine \\'*förmige ^yigur. 23ei anbren, g. S mandjen ^-ädierpolmen (Li-

cuala), bcn ^iigenb^uftänbcn uieler 5|3almen unb einzelnen, bicfen aufeerorbentlidj

äl)ntid)en brcitbliittrigcnÖirnfern ( Paiiicum sulcatum unb palmifolium), [teilt ber

23lattquerid)nitt bagegcn eine oielfac^ gcbroc^nc Sinie bar (iäbh. 21). Sd3it)cnbener

l^at bicfe j^attungen fidjer mit 9led)t al§ med)anifd)e Sinridjtungen jur ßrljö^ung ber

SicgungSfeftigfcit in 9lnfpruc^ genommen. Safe i^nen aber auc^ eine ^cbeutung im

3)ienfte be§ 2id)tfd)u^e§, burd) ©rjielung bs:r ^^rofilfteHung, ^ufommt, erfennt man

baran, bafj bie^-attung bei©d)attenblättern meiter nnb flad)er (
--\.—— ), bei Sonnen*

blättern enger unb [teiler ( aaa/) au§gebilbet ift. S)ie ^-ödjerpalmen entfalten i^re

Blätter in ber lat in meit geringerem 9J^afee, menn fie üom bireften (Sonnenlid)t ge?

troffen merbcn, aU menn fie im 2öalbe§f(^atten raai^fen. 2)ie ben göd)erpalmen ganj

ä^nlid)en, ber ^-amilie ber 3i)fI^ontl)a3een angel^orenben Carhulovica-Strten, bie ha^

glec^tmaterial ber 5ßanama^üte tiefern, l^aben al§ au§fd)liefeli(^e 33emol§ner be§ tiefen

Urn)albf(^atten§ immer oottfommen flac^ entfaltete ^äc^erblötter.

9lod) mand3e anbre Einrichtung 3ur möglid)ften 2>ermeibung be§ fenfrec^ten

©tra'^leneinfotlS ber ^JJfittag§fonne auf bie 33lattflädie tonnte angeführt merben. Ob
bie Slufbeulung unb gröbere ober feinere ^tunjelung ber Slätter ebenfalls bagu 3U

rechnen ift, mie e§ ^oljom tut, mag ämeifeUjaft bleiben. SBieSner fpridjt bie ^on=

faoität ber 33lätter aEerbingS al§ ©c^utj gegen 3U ftarfe ^eleud)tungen an. Unb 3of-

53ergen ^at im botanifc^en ©arten ber ^aruarb=Unioerfitöt 53eobod)tungen über ba§

9Xuftreten fontaoer 53lötter angefteüt, bie mit 3B i e § n e r § (Er!lärungen in uielen gälten

jmar übercinftimmen, in ein3elnen iljrer 9lic^tig!eit aber 3U raiberfprec^en fd)ienen.

Ratten mir bisher eine fefte, uom Sonnenlauf unabhängige 2lu§geftaltung ober

Stellung be§ Blattes por un§, fo gibt e§ anbrerfeits $Pflan3en, bereu 33lätter perio=

bifd^e ^emegungen ausführen, fo 3mar, ha^ fie bei 3crftreutem SagcSlidit ober tief*

fteljenber Sonne ^ori3ontat ausgebreitet finb, mit fteigenber l^ic^tftärfe aber $Profil=

fteüung annehmen. 2Jian fann bie Erfc^einung auc^ bei un§ an ber falfdjen 2lta3ie

beobadjten, unb bie Seguminofen übcrljaupt, bie ja gerabe in ben fonnigen ßbnen ber

tropifc^en Sauber bic arten= unb inbioibuenreic^ften ^flan3engruppen finb, bebienen

fic^ biefer (Sinrid)tung aU Sidjtfc^u^; ebenfo aud] anbre g-amilien mit gefieberten

33lättern, 3. 33. bie Djaliba3ecn (Oxalis, I^iophytuni). W\t fteigenber Sonnen!^öl)e

!lappcn bie ^^icbern atlmäiyiic^ beiberfeitS ber Jölattfpinbeln nac^ oben ober nadj unten,

unb 3mar fo meit, ha^ bie Cber* ober Unterfeite jcbeS giebcrpärdienS feft aneinanber

liegt, alfo bie ooEfommcnfte $Profilftellung erreicht mirb. S)afe gleiches 2lufridjten aud^

bei ben einfachen, uorn tief cingefc^nittnen 23lättern ber ßeguminofengattung J^au-

hinia üorfommt, Ijat Soljorc äuerft hzohaii)Ut; eine ^otfac^e, mcldje bie morpl)olos

gifc^en ©rünbe ftü^t, bie biefe S3lätter al§ ein 93erma(^fung§probuft eines ^^khtiUatU

paarS ermeifen. Jöei anbern ßeguminofcn, mie 3a^Ireidjen Cassia- unb Aeschy-
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nom e 11 e- Strien, fuümmt firf) bcr ©ttel ber Slattficbern ntc^t, fonbern fü^rt eine

S)re^ung ait§, [o ha^ bie einzelnen Q3lnttc^en in fenfrec^ter ßage fjtntcreinanber ju

fter3en fommen.

95erfuif)c uon ©tüart unb ^a^lrcidje ScoBadjtungcn anbrer ^ahm ge3etgt, ha'^

33elt(^tung mit bireften <3onuen[traf)Ien befonberS für bie Öemärfjfe fc^attiger

Stonborte uon 91oc{)tei( i[t. dlaii) me^rftünbiger 58e[onnung luerben fie, infolge 3er=

ftörung be^ grünen ^arbftoffä, merftic^ fjefler, bie 3Ifftinilation luirb baburd) ^erab=

geminbert ober lyöxt gan^ auf, unb uiele 23Iätter ge^en, irenn bie ßinirirfung ein ge*

iüiffe§ ^Jlafj übcrfdjreitet, gänglicf) jugrunbc. S)abei finb ba§ ©rbteic^en unb bie

§erabfe^ung ber 5Iffimi(otion nic^t notioenbig ancinanber gebunben; beim ©rfjolen

ber 23Iätter, mcnn bie 5|5fran5cn in ben Sd)atten äurütfgebrac^t merben, l^cbt fic^ bie

SJffimilotion oft fc^on, beoor ein Sunflerroerben be§ ®rün§ gu bemerfen ift. Somit

iDirb Don hen 23ioIogen eine ©rft^einung in ^ufammen^ang gebracfjt, bie gerabe bei

ber tropifc^en Sc^attcnüegetation nic^t feiten 5U beobachten ift, nämlic^ bie 9totfär6ung

üon ^Blättern, bcfonbcr§ in ir3rem ^ugcni^ftabium. SöeeoerS gibt g. S3. au§ ^aoa

52 milbe unb fultiuierte ^ßffangenarten an, beren junge fiaubblätter rötlich, rot ober

Braun gefärbt finb. S)iefe ^arbc ift burd) bie gleidjen Stoffe bebingt, bie ouc^ in ben

roten 23lüten auftreten, unb bie man, ha fie iebenfaE§ fe^r na^^e oermanbt finb, mit

bem gemeinfamen 9lamen Stnto^gan belegt f)at. Sie finb in bem bie^ett^ö^ungen

füHenben ©aft gelöft enthalten unb erfc^einen rot, menn ber ^^ßfoft fauer rea*

giert, blau, menn er alfalifc^ ift. S)a in ^Blättern ber ^arbftoff faft immer in ber

roten 2Hobififation auftritt, rairb er oon ©ta!§I !^ier ©rgtr^rop^tjU, S3Iattrot, ge*

nannt. @emö|nlid) ift er auf bie unter fid) gufammenpngenben S^Uzu, bie bu§ ©e*

mebe ber JÖIattfpreite bilben, befc^ränft, bei ben jungen 23Iättern einiger ^Pffangen

finbet er fidj aber aud) in paaren.

tiefem ^arbftoff mirb bie 2(ufgabe gugefdirieben, luie ein ßidjtf djirm bie teil*

roeife ober gänjlic^e ^^^ftörung be§ in ben ß^Iorop^ijttfornern ent^attnen $BIatt=

grünS 3U nerfjinbern unb fo gur Jßermeibung üon 2lffimitation§ftörungen 5U bienen,

benen tropifdje ©djattenpffangen uerfaHen, menn fte äufäHig einer lungeren intenfiren

5BeIeud]tung auSgefctjt finb. 3^^^«^ i^ropenreifenben mu^ e§ auffatten, ha^ mon an

ftart beleuchteten ©tetten au^erorbentlidj läufig hellgrüne ober faft raei^e ^Blätter

finbet. 3lm auffättigften tritt bie§ a>er|alten bei ber in ben Tropen läufig al§ S'x^x^

bäum fultiuierten Pisonia alba (Oflijftaginagee) |erüor. 2öä|renb ha§ im Innern

ber ^rone, alfo im ©chatten fte|enbe Saub bunfelgrün erfc|eint, nimmt e§ im

Umfang ber ^rone, rao e§ ber bireften ©onnenbeftra|lung auSgefetjt ift, faft

meifee garbe an. @§ geigt fid) nun an Säumen unb ©träuc|ern, beren iunge§

Saub rot gefärbt ift, ba^ biefc ^-arbe in fc|ottigen ßagen meniger auffaßt al§

in exponierten. 2)ie bem 2i(^t me|r aufgefegten Slätter be|alten ha^ 9tot aud^

länger aU bie ftärfer bef(|atteten. ©0 finb 5. 53. bie g-arne, bie an feuchten unb

fd]attigen ^ßlä^en mac|fen, ftet§ rein grün, mä|renb foId)e, bie etmaS offnere ©telten

lieben, läufig beutlic|e 9totfärbung aufmeifen, mie Blechnum Orientale. Sinn ift

e§ at[erbing§ eine bemer!en§merte (grfc^einung, ha^ bie Selaubung ber tropif(|en

^olgoegetation gerabe gu Slnfang ber trüben Slegengeiten einen merflic|eren ©tic| in§

3tot geigt al§ gu anbren ^a^ve^üten. 3Ran foEte meinen, ha^ @rr)trop|t)l[, menn
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e§ 3um l'id)t[rf)ut5 bcftiinint unirc, in hz): trocfnercn ^t'ü mit i^rem feilen ©onnen*

fd)cin bcfünbcri? Ijcvöürtvätc. 2)a gcrnbc bas 3ii"9iaul> (jauptfäc^lid) 9iotfärbung aufs

lücift, fü luirb i^r [tävfereS ^cruortrctcn 311 Einfang bcr 9lcgenpcriübe aÜerbing§

ert(ärlicf); benn in bic[cr ^eit gcrobc erzeugen bic meiften §ül3geiüärf)fc junget 2qu6.

Unb Giuart nmrfjt barnuf aufmertfam, ba~^ in ben Biropen luciljvenb ber 3{cgenäeit hex

^immel burdjau§ nirf)t ftänbig uniiüölft fei; bojj bie 9legcngüffe fid^ nur ^eitiucilig, nieift

3u bcftimmten 6tunbcn hc§ XaQt§, crgicfjcn ober, lyie in 5!amcrun, auf bie Dlarfjt^eit

jufanimengebrängt finb, unb jiyifc^en i^nen bie Sonne 00m fjeiterften ipimmel ftra^It.

DJlcrtiüürbigcriücifc finbct fidi in uielen ^-iiÜen ba§ (SnjtljropfjijK aber nid^t an

bcr Dbcrfeite ber 23Iätter, bie boc^ Ijauptfädjlid^ ber 23eftraI)Iung auSgefctjt ift, fon=

bern nur iljre Unterfeiten finb rot gefärbt, ©loart, in neurer ^eit ber ^auptuer«

fec^ter ber ßidjtfdjutjtfjeorie be§ 23Iattrot§, loenbet ein, ha^ bie jungen S3Iötter foId)er

^j^flan^en uielfadj gerat)c bie Unterfeite bcm ßic^te äufe^ren infolge (SinroEung (Musa,

©jitamineen) ober 2tufrid)tung (Mimosa pudica, Uucaria sclerophylla).

Ö^egen bie Stidjtigfeit ber ßid^tfdju^tfjeorie, bie fd^on frül^er üon ^nt) iinb Körner
oertreten lourbe, finb aber nod) erfjeblid^ere 33ebenfen geltenb gemacht loorben. Sta^
iüenbet,auf S^erfudjeoon^ngelmann geftü^t, ein, ha^ 5ölattrotfür ha§ ßfjlorop^tjll

rec^t ungeeignet aU ßic^tfdjirm fei, ha feine ßidjtabforption ßiemlic^ !omplenientär

ju ber be§ S3Iattgrün§ ift, b. 'i). aüe jene Strat)Ien burd)Iä|t, bie uom ßl)Ioropfjt)Il bei

ber 5lffimiIation oerfdjlucft loerben, joäl^renb ba§ Slattrot bie oom Slattgrün burd^s

gelaffnen ©tral^Ien fe^r ftar! fpeid^ert. ©djäblidj fönnen bem ß^loropl^ijll aber

natürlich nur bie uon if)m oerfc^Iudten ©tral^Ien werben, ©ngetmann ^at nämlid) ge*

3eigt, ba^ ha§ Slattrot ütva 90 7" ber Drangeftral^ten ^inburdjlä^t, bie für bie 5lffi=

milation bie loertuoflften finb; ferner 50 7o ber blauen Strafjlen, bie oom 6^Ioro=

pf)ijll ebenfalls ftarf abforbiert raerben. S)ar3er bie 3;;atfadie, bafe bie al§ ^Iutbud)e,

33Iut(3afeI, 33lutberberi^e ufra. bejeid^neten 5lbarten ebenfo fräftig gebei()en, :t)ie

bie grünen ^^üvmen biefer ®eit)ä(^fe. S)agegen l^äU ba§ Slattrot 90—70 7« foId)cr

Strahlen gurücf, bie oom 33Iattgrün faft reftlo§ burd)gelaffen loerben, i^m alfo nid)t

fdjaben fönnen, nämlid) ®rün unb ®elb. 2)a3u fommen 23eobadjtungen, bie einen 2id3t=

fc^u^ be§ 6§loropl)i)tt§ in bem rotgefärbten Sii"8^o"^/ i" oielen gäüen loenigftenS,

gan^ überflüffig erfdjeinen laffen. 9lac^ oielfail^en Unterfudjungen ift in biefem

6tabium fjäufig überljaupt nodj fein ßf3toropl)ytt nadjioeisbar, fonbern e§ entmirfelt

fid) erft mit bem S^erfdjminben ber roten ^^ö^-'^^nS- ^^§ be3iel3t fic^ oor allem auf

bie fogenonnten „^ängeblötter", auf bie im nädjften 5lbf(^nitt nod) l^inäumeifen

fein mirb. SBeeuerS l^at einige foId)er ^-äße genauer unterfud)t. 58ei Mesua ferrea,

einem aud) feines ^olgeS megen fullioin-ten ^ißi'^oum au§ ber ^^amilie ber ©uttiferen,

finb bie jungen 'flotter ft^laff, l)ängenb unb ioei^lid)=gelb. @el)r balb entmirfelt fic^ ba§

33lattrot, bod) ift (£f)toropl)t)ll überljaupt nod) nid)t ober nur in ©puren oorl)anben;

erft menn bie 23(ätter fteifer merben, fängt feine 53ilbung an, augleid) aber fd]minbet

ha§ 9tot. S)iefelbcn S>er^ältniffe finben fid) bei anbren $Pffan3en mieber, 3. S3. Manil-

loa gemmipara unb einer Eoureas2lrt. ^ier fönnte aber bte (Erflärung oon ^\d
autreffen, ber bem $8lattrot amar aud) eine ©c^utjmirfung 3ufd)reibt, aber nic^t 3U

©unften be§ (£^lorüpf)i)Il§, fonbern gemiffer al§®n3t)me be3eidf|neter ©toffc, bie 3ur

Stärfemanberung, mie fie bei Söad^StumSoorgängen lebljaft ftattfinbet, in Jöeaicl^ung
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^k^zn. 2)cnn bie jungen 23lättcr, in benen ber rote ^arbftoff auftritt, finb in !räf«

tigern 2Bac^§tum begriffen, nehmen bie bagu nötigen Stoffe aber nic^t au§ eigner

Slffimilation, bie ja infolge be§ Sporop^gllmangelS noc^ fef^It, fonbern erljalten fic

angeleitet, ^n aKcn fällen fann man ha§ 33Iattrot al^ ©n^ymfdju^ aber aucf) nid)t

beuten. So finb bei Dryobalanops aromatica, ber ©tammpftan^e be§ ^gorneos

fampfer§, bie jungen Blätter jioar rot gefärbt, aber mit 3lu§na^me ber Slattncroen,

in benen bie Stärtcmanberung

üor fid) ge^t. ^^erner gibt e§

aud) Sliitter, mie bei Pari-

narium- unb Cyiiometra-

5Irtcn, bie in ber erften ^wgenb

faft mei| finb, o^ne ß^toro^

p^gH, aber anä) o^ne Slattrot.

S)ie ßic^tfc^utjt^eorie be§

Slattrotg fann aber auc^, mie

(Smart gugibt, bie fonftigen

^älle nidjt alle erflären, fo

3- 53. ben, ha^ Begonien, bie

im tiefften Urmalbfdiatten

mac^fen unb ifjre SöUitter ftet§

in l^ori^ontaler ßage tragen,

gerabc auf ber Unterfeite ber

S3Iötter, bie bem ßidjte alfo

niemals unmittelbar ausgefegt

ift, ha§ ganje Seben lang unb

fogar oft fel^r bun!el rot ge^

färbt finb. 2)iefe Srfd^einung

ift burc^au§ nic^t auf S3egonien

bef(^rän!t. 2öer im Urmalb

^Pftan^en gefummelt !^ot,

fönnte eine gro^e Slnga^

Seifpiele anfüljren. 9lic^t

überall ift bie rote ^^arbe über

bie gange untere glücke ber

S3lätter ausgebreitet, fonbern

fie tritt nur ftetlenmeife in größeren ober !leineren ^lecfen auf, Ijöufig aUerbingS aud^

auf ber Dberfeite. S)oc^ auc§ in biefem ^aße mirb man üon 6c^u^mir!ung faum

fprec^en fonnen. S)enn menn gumeilen ©onnenftraljlen auc^ bi§ auf ben Urmalbboben

gelangen, fo mirb infolge be§ gortfdjreitenS ber ©onne hod) feiten ein unb biefelbe

33obenftette längere 3eit befc^ienen merben, fo ha^ e§ bi§ gu ©(^äbigungen bur(^ bie

Strahlung mo^l faum jemals fommt.

Staljl gibt bal^er für baS 5luftreten be§ SlntljojganS in blättern eine anbre

S)eutung, bie, obmo^ fie mit bemSic^t unmittelbar nichts me^r gu t^un l^at, fonbern

erft in ben folgenbcn Slbfc^nitt gehört, ^ier gleidj angefügt fei. Den 2luSgangSpun!t

9lbb. 9.

.^•>irf d)öornfam (Piatycerium wniinkii) mit aufrecf)ten 9lifc^en=

blättern unb ^eraböängcnben Saubbdittern.

(2lufna^me oon Dr. ^. 91 et mann.)
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bilbct füliienbc 93cobad)tiuu^ 5lerner§. S^^^'^ i" alpiner $ü§e (2200 m) au§gefätc

^4sflan3cnavten ucvl)iclten ficfi fcf)r ücrfd)iebcn. Satureja hortensis, ba§ (Sparten*

23ol3ucntraut, na()in unter bem ßtnffutj be§ intcnfiuen 2id]tc!ä eine rote görbung ber

iBenetntion§organe an unb tarn 3U fräftigerßntiuicfhing, gelangte gur 2?lüteunb brachte

feimfäl)igc Samen. Liuum usitatissimum, ber '^iaii\§, ber offenbar nicf)t bie

^a^igfett Ijat, ^^(attrot 3U bilben, geigte ein fümmerlidjeS, btafegrüneS 5(u§fe^en unb

[tarb no(^ uor ßntmitf(ung ber 53tüten ah. S)en ®runb be§ fo auffaüenb nerfdjiebnen

®ebeif)cn§ furf)t v. ferner barin, ha^ ber ßein firf) nicf)t gegen ba§ intenfiue §oc^5

alpcnlidit 3U fdjütjen uermag \vk Satureja, bie in bem roten ^^-arbftoff ber Cber=

I)aut3etten einen mirffamen, bie 3ß^[ti^^"»g ^^^ (£§(ürop^t)II§ uer^inbernben 2ic^t =

f djirm befitjcn fofl.

8ta^( grünbet feine abmeic^enbe ©rtlärung biefe§ auffaßenb üerfd)iebnen9}ers

^alten§ auf eigne ä^erfuc^e, burc^ bie er nac^inieS, bafe bem 53Iattrot bie ©igenfdjaft

einer fräftigen 2öärmefpet(^erung ^ufornme. „2)ie im Sttpenflima ftc^ rötenben

^Pflanjen gebeif)en bcffer al§ biejenigen, bei meieren bie ^tattrotbilbung unterbleibt,

nid)t lueil fic burd) ben g-arbftoff gegen bie fc^äbigenbe SBirfung ber (Sonnenftraf)Ien

gefc^ü^t i'inb, fonbern im Gegenteil, lüeil fie burrf) i^n befähigt finb, fic^ bie 8tral3(ung

in fjö^erem @rabe nutzbar ju mod)en. S)ie geröteten Slötter unb Stengel nehmen bei

ber fräftigen ^eteudjtung ber alpinen SQ'öi)en eine ^ö^ere Temperatur an, ol§ bie

grünen, ein Umftanb, ber allen 5!raft= unb Stoffroec^felnorgängen ^ugute fommt" unb

eine üppigere Sntmicflung mit fi(^ bringt. S)of3 biefe ben Stoffioedifet unb bie Stoff*

manbcrung burd^ S^emperaturer^^ung im ^flangenförper förbernbe äßirfung ^öufig

ber ©runb für 9lotfärbung ift, bafür bringt Stal)l no(^ mand)e§ anbre treffenbe 33ei=

fpiel: 2)a§ fjäufige 33orfommen bc§ ©rtjtfjrop^tjttS bei ejrtrafloralen 9le!tarien mit

t^ren fräftigen Stoffmedjfelnorgängen; bie intenfine Diotfärbung ber DZarbcn loinb*

blutiger ^Jiflan^en, bie im erftcn grüfjiair blü|en; bie Sunfelfärbung bei Wloofen unb

^ledjten be§ Hochgebirges unb ber 5trfti§.

2)iefe Slnfic^t aber, ha^ ha§ Slattrot al§ ruärmeauffaugenbeS DDIittel förbernb

auf bie Stoffbilbung cinmirfe, läfjt [id] faum für ^Pflan^en uertreten, bie ftet§ non einer

gleidjmäfjig luarmen Öuft umgeben finb. Sto^t fc^reibt beS^alb bei hcn ^^ropen*

pflanzen ber Sunt^eit ber flotter nod) eine anbre Slufgabe 3U. Sd^on an§ ber Xat^

fac^e, baf3 folcfje ^Pflangen il)re ^eimat an ben feudjtcften Stanborten ber fcudjtmarmen

Srbftrid^e ^aben, läfjt fic^ uermuten, ha^ in berSunt^eit ber 33lattfpreiten eine ©in«

ric^tung jur §ebung ber S5erbunftung ju fuc^en fei. 2)te ipebung finbet ha^

burc^ ftatt, ha^ in ben mit ^lattrot erfüllten ©emeben eine über bie S^emperotur ber

umgcbcnben Suft f)inau§ erfjeblidj gefteigerte ßrmärmung eintritt. 2)arau§, ba^

gerabe ha§ an ber Unterfeite ber Blätter liegcnbe „Sdimammparendjijm" mit feinen

joeiten lufthaltigen ßiüifc^engetlräumen ^eroorragcnben 5lntcil an ber 9>erbunftung§s

grö^e l)at, mirb e§ auc^ uerftänblit^, bafj 9totfärbung fo l)äufig unb au§gcbeljnt auf

ber 53lattunterfeite auftritt. 2)em jeitmeiligen 2>orfommen uon 33lattrot in iugenb*

Iid)en $Pflan,3enteilen, üornef)mlic^ jungen Slöttern, fc^rcibt Sta^ benfelben ^wed
äu. 2Iu§ ben angeführten Darlegungen unb 53eifpiele"n mirb man ben Sc^lu^ jiefjen

muffen, bafj ba^ 5lntf)ogtjan in ßaubblättern nid^t in allen füllen eine unb biefelbe

biologifdje ^lufgabc ju erfüllen ^at.
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^ei bicfer (5klegcnf)cit fei nod^ einer anbern, feljr eigenartigen ^efdjaffen^eit

ber Slätter uieler ©c^attenpflanjen gebacf]t, ha [ie offenbar mit ben ^SeleucfjtungSucrs

^iiUniffen be§ Stanbort§ im 3"f^n^"^ß"f3fl"9 ftc^t be§ QBIauglan^eS. 9lucf) in

unfern breiten fann man an fd)attigen ^piiitjcn bei ben $i>crtretern ber nerfc^ieben*

ften ^^ftan^enfamilicn bemerfen, bajj auf ben Q3Iättern ein metaflifcfjeS öldnjen mie

ha§ non blau angelaufnem Stafjl liegt. S)er fc^rcarje C^olunber, ha§> $ßfaffen=

^ütdjen, ber 2Bei^born, ©rombeer= unb 53raunmur,^arten, ber @ünfel, ha§ Singelfraut

unb manche anbre finb ^eifpiete bafür. 25iel verbreiteter unb üon befonbrer 6tärfc

^eigt fid) bie (Srfd)einung bei ber 33obenüegetation be§ tropifcf)en Uriüalbe§. 53ei einer

Sln^al^l üon Elatostema- unb StrobilaHthcs-SIrten, bei Pentas carnea,

uoraüglidj aber bei ©elagineEen lä^t fic^ ber^Iauglana an<i) in unfern 3Barmf3äufern

beobadjten. %i\d) ^arne meifen itjn auf, mie Trichomanos Leprieurii unb anbrc.

S)ur(^ ein befonberS tiefet glän3enbe§ 53Iau füllt bie in fdjattigen 35^albern (£eijton§

mac^fenbe Gymnopteris metallica auf.

Seantmorten mir gunäc^ft bie grage nac^ bem ^uftani'efommen be§ SlauglangeS!

ß§ l^anbelt fic^ hahti um bie (grfdjeinung be§ fogcnannten „trüben 2Rebium§". £)ar*

unter uerftefjt man ein Gemenge jmeier ober mef)rerer burdjfidjtiger DOlaterien von

folc^er 3innigfeit, bofe man bie einjelnen 3:!eild)en ber nerfdjiebnen ©toffe megen ifjrer

au^erorbentlic^en Slleinf)cit nic|t mel^r non einanber unterfd)eiben !ann. 6oId^e trüben

9)tebien erfc^einen nor einem bunflen ^intergrunbe \e nad^ ber Dide ber ©c^idjt blau

ober bläulich, meil burc^ gerftreuenbe 9tcffei'ion bie bfauen unb nioletten 6tra^Ien

3urüdgemorfen werben. 5Iuf folc^e SSeife fommt bie garbc be§ $immel§, be§ blauen

3lauc|e§ juftanbe; and) bie oon bünnen ©mulfionen, rcic 3. 33. einer at!ol^oIifd)en

5JlaftirUifung in üöaffer. ©cnau biefelbe (Srfd)einung ift nad^ ©entner, ber in

neufter 3ßit einge^enbe Unterfuc^ungen barüber angefteUt 1)at, ber auf ben blättern

uon ©c^attenpflanjen auftretenbe 23Iaufd)immer. 2)a§ trübe 9)lebium mirb bei i^nen

gefd)affen burdj 5?utinförn(^en, bie in bie ^ßttwtof^pat^tt^n ber äußeren ©pibermiS*

manb eingelagert finb unb ein non biefer nerfc^iebne§ 2id)tbrec^ung§r)ermögen Be=

fi^en. Statt ber ^örnd)en finb e§ ^umcilen auc§ ^arte ftreifen= ober riefenförmige

S^erbidungcn, bie bie ©pibermiSmänbe burc^^iefjen. 2)en bunflen ^intergrunb bilbet

bie tiefertiegenbe «Sdjic^t be§ ß^loropfjijlls, i)a§ ja gerabe bei ©c^attenpflanäen oft

burc^ fe^r bunfle, ^umeilen faft fi^iiiar3grüne ^-ärbung auSgejeidinet ift.

S)aJ3 e§ fic^ bei ber 2Iu§bitbung be§ SlauglangeS auf ben 33Iättern ber ©(^atten=

pftanjen um eine SInpaffung an ben Stanbort l^anbelt, ift !Iar. Safür fpric^t ber

Umftanb, bafj ber Jötauglan^ bei ben ©c^attenpfTanäen ber n er fd3ieben ften nermanbts

fd)aftlid)en ©ruppen eine gan^ regelmäßige 6rfd)einung ift. ^ad] ® entner n)ir!t

ha§ trübe DJhbium in ber ©pibermiSroanb al§ 3'^^^^^/ ^o§ bie blauen unb uioletten

©tra^len gan^ ober teilmeife gurüd^ölt, bie ©tra^Iengruppen uon S^tot bi§ @elb aber,

bie bem Stffimilation^Soorgang bienen, in befonberS reichem Waße nadj bem JÖIottinnern

burc^Iaffe. S)aburc^ merbe eine befonber^ gute 2tugnu^ung be§ menigen 2id§te§ ge*

mä^rleiftet, ha§ ben ©emäc^fen fc^attiger Stanborte, gumal im tropifdjen llrmalb gur

Sßerfügung fteljt.

S)iefe ®rf(örung ift faum at§ rid)tig an^ufe^en, trenn man bebenft, ha'ß bie bei

ber Slffimilation nic^t nermenbeten ©trafjlen au§ ber Unterfeite be§ SlatteS einfach
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njiebcr austreten, bie uom 33Iattgrün feftge^altnen ©tral^len al\o in feiner SBeife in

il^rer 2Birfiing befjinbcrn. 3"^^'" if^ ^§ Öfi»^ "i^t richtig, bafj bie gelben ©tral^len in

befonbrem "'JJia^c bcr ^^([[imilation bienen, bie blauen unb uiütetten aber nirf)t. 3lad)

ben uon 3teinfe gegebnen 5XbbiIbungen unb ben Jöerfud^en uon Sn gelmann jeigt

ha§ Spcftruni be§ Sljloropfjijfl^ im &ii[b nid)t bie geringften 5(biorptiün§bänber, fe^r

bunfle bagegen aufeer im 9tüt unb Crange gerabe im 93ic)Iett unb 58Iau. ©cntnerS

bioIogifd)c 2)eutung be§ JölouglanjeS crfdjcint banacfj alfo nid^t [tidjtjaltig, unb eine

au§reirficnbe ©rficirung bie[er ©rfc^einung fef|It Dor ber ipanb nod^.

23i§f)er fjabcn wir bie Öid^tuerfjältniffe betracfjtet, meldje bie Xropengebiete mit

üppiger Vegetation befjerrfd^en. 5tber nirfjt auf biefe fällt bie rjüd3fte Sic^tftärfe unb

bie grüfjte ßidjtmengc; uietme^r raerben fie in offnen ©egenben mit fpörlic^em

$|5f(an3enn)U[^§ beobad)tet. 3" folc^ßn Iid)tftar!en ßiebieten überraiegt bie .fitraft be§

bireften Sonnenlichtes jene be§ ben Öiemädifen im allgemeinen uiel juträglid^eren

^erftreutcn Tageslichts in folc^em 50k^e, ha'^ bie liier lebenben ^Pflan^en fid§

in ganj auffättiger Söeife gegen bie Stärfe ber S3efonnung meieren muffen. 2)aBei

roeifen fie gegen bie D^liefengcftalten feud)tmarmer ©ebiete meift geringe ©rö^e ouf

unb nel^men nur menig an ©ubftan^ gu; ein ^^idien, ha'^ bie oben befproc^ne ioad)S=

tumSförbernbe SÖirfung ber SBärme burdb anbre ungünftige S5er^ältniffe, mie über=

ftorfeS ßidit unb — eS fei gleid) Ijinjugefügt — gro^e Xroden^eit, aufgehoben

racrben fann.

2)aS grünblic^fte ^Kittel, biefe ©c^äbigungen 3U uermeiben, bcftel)t barin, ha^

bie ^flanjen, mie bei unS jur SBinterSseit, i^re obertrbifc^en JßegetationSorgane ein=

3ie^en unb bur(^ auSbauernbe Söurjclftöde, Knollen, 3'^^^ebeln unb bergleic^en nur

ein unterirbifd^eS ßeben führen, äliand^e erfdjeinen auc^ jur !^e\i bcS SSac^StumS mit

ü^ren affimiliercnben Organen faum an ber Dberflödie, fonbern entmicfeln fie im

©anbe ober gioifdien Steinen, fo ha^ nur bie ©pitjen ber Slätter fiditbar finb. ©elbft

5ur 23lüte3eit ift uon bem grünen (Seraebe Ijäufig nid)ts gu fe^en. 2)aburc^ luirb ber

S3eftra^lungSfd)u^ in fe^r üoE!ommener SBeife erreicht. S)a baS ßljlorop^ijtt gur

Stfftmilation aber eine gemiffe 2)ienge ßi(^t brandet, finb Ijier ganj eigenartige Sin=

rtc^tungen getroffen, bie DJlarlotl) erft iüngft bei einigen 2>ertretern ber fübafrifani=

fd^cn ^-lora, mehreren Mesembrianthemum-Slrten, einer Haworthia unb einer

Bulbine, befdjrieben l^at. S)ie 5ßflan3en bilben meift nic^t fe^r umfangreiche 3tofetten,

bie, mie gefugt, gan3 im Soben uerborgen finb. 9lur bie ftumpfen ober fladj abgeftu^ten

<Snben ber Slätter ragen Ijeruor. S)oc^ befi^en fie Ijier fein (S^lorop^ijH, fonbern nur

eine runbe, glaS^elle (S^eraebepartie, burc^ bie baS ßid^t in baS innere beS bidfen 23latteS

einbringt unb fo in gcbämpfter ^orm ju bem bie ©eiten beS SlatteS auSfleibenben

(S5lotopl)i)l[ gelangt. DJiarlotl) fprid^t in fel)r be^eic^nenber Söcife uon „^JJftan^en mit

genfter. blättern".

3Son ben @emäd[)fen, bie fid) nid^t fo uerborgen l)alten, fonbern l^ol^er über ben

©rbboben crl)eben, loerben bie mannigfaltigften SJlittel als Sidjtfdjutj gur 9lnmenbung

gebrad)t. @inS baoon liegt in anatomifc^en $ßerl)ältniffen beS 33lattbau§, fällt

äu^erlid] alfo nic^t inS 2luge. 2)er anatomifc^e S^ormalbau eineS ^orijontal auS*

gebreiteten S3latteS ift folgenber. DaS 23latt mirb oben unb unten burd^ eine ge*

möljnlid) einfdjidjtige ^cHlage — Dber'^aut, ©pibermiS — abgefdjloffen. 5ln bie
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obere ®ptbermi§ legen fidj, fenfrec^t gu t^r gefteEt, fur^ röhrenförmige S^Utn an, bie

eine aufnmmen^tingenbe ©c^ic^t, ha§ $Palifabenparencf)t)in, bilben. 2)en ^raif(^enraum

jroifc^cn biefer unb ber unteren @pibermi§ füttt ein ©eiuebe ou§, ba§ au§ mehreren

Sagen annti^ernb fitgel= ober [aifförmiger i^tlUn befielt, mit meiten ^if^f^^enäell«

räumen, ba§ „©rfjmammparenrfjijm". 2)a mir bie Dberfcite be§ 23tatte§ al§ feine Sidjt*

feite anfeljen muffen, fü ift c§ maljrfcfjeinlic^, ba^ bie eigenartige <}ürmbe§ $PaIifabens

parenrf)i)n§ mit befonberen 2id]tDerf)äItniffen 5ufammenf)ängt. S)a§ ift, mie bie vox

mel^r al§ 50 Qafjren neröffentlid)ten S3eoba(i)tungen 33öl^m§ an 5!raffula3eenblättern

gezeigt ^aben, tatfädjlidj ber ^-aö. Diefer ^orfc^er beobadjtete ein ©rbleirfjen ber

Slätter bei !räftiger Seleudjtung. S)ie anatomift^e Unterfud)ung ergab, ba^ biefe§

ßrbleid)en in einer ßageoeränberung ber (S^torop^ijtÜörner begrünbet ift. 9>on linf en*

förmiger ß^eftalt, fel)ren fie ber Slattoberfläc^e bei mäßiger Seleud^tung bie Sreit«

feite 3u. ©teigt bie ßidjtintenfität, fo legen fie fi(^ mit ber flocken ©eite an bie 2äng§=

mänbe ber ^aUfabenäellen, nehmen alfo 3ur 5BIattoberfläd)e bie ^Profilfteüung ein,

in ber fie natürlid) er^eblic^ meniger ben 2id)tftra|Ien ausgefegt finb. 2)a§ gange

Slatt befommt baburd^, mie leid)t eingufe^en, einen gelleren ^arbenton. Slod) ge*

fteigert merben fann ha§ ®rbleid)en burd) bie früher fd)on ermähnte ^erftörung be§

grünen garbftoffS im intenfiuen ßidjt.

©in ^äufig benu^te§ Wütel jur SJermeibung überftar!er SBcftral^Iung ift bie

Sinfteltung ber Slätter in ben ©djatten anbrer Organe, mie älterer nertrocfs

neter ßaubblätter, S^tebenblätter, bie befonber§ aU Sic^tfc^u^ jugenblid)er ßaubblätter

in 23etra(^t !ommen unb fpäter abfallen. S)ie 3lebenblätter fönnen aber audj bünn=

I)äutig fein, bie ßaubblötter an ßänge überragen unb bann für immer fte!^en bleiben,

mie e§ ^Jlarlot^ bei einigen fübafrifanifc^en Anacampseros-Slrten befd^reibt. 23eim

bid)ten ^ufan^n^ßii^^'öngen ber ©proffe 5U ^ßolftern ober 9lafenmuc^§, mie i^n oiele

^odigebirgSpflongen bei un§, aber auc^ gafilreic^e äöüftengemäc^fe aufmeifen, fommt

ebenfalls eine gegenfeitige 33efd)attung guftanbe.

93on ber immermä^renben ober burc^ periobifc^e 33emegungen erreichten 5|5rofiIs

fteltung ber Sötättcr mar oben fc^on bie 9tebe, ebenfo öon galtung, Slufbauc^ung,

Dlungelung. ^ier fei nod) ber ©inrollung nad^ oben gebadjt, burd^ meldte bie Statt*

unterfeite bem Sid^te ausgefegt mirb. ©ie l^at nur bann einen S^ed, menn bie 23lätter

unten ftärfer behaart finb unb tritt in biefem galt red^t ^äufig in bie ©rfd^einung.

@in§ ber oorgüglidtjften ^eifpiele, ba§ id^ ouf meinen Steifen beobadjten fonntc, bilben

bie Zingiberazeen. Öfter f)ab^ xä) an Söalbmegen, al§ einem beoorgugten ©tanbort

biefer ^flanjen, gefunben, ha^ fie auf ber fd^attigen ©eite mit flac^ ausgebreiteten

blättern baftanben, an ber befonnten mit gänglid^ eingeroKten, fo ha^ Die grau be=

l^aarte Unterfeite in§ Öic^t fam. S)er @egenfa^ erfd^eint fogar gmifd^en hen beiben

S3latt3eilen ein unb beSfelben ©tengelS, menn mon bie eine ^älfte befd^attet.

©inb bie 53lätter einer ^Pflanje auc^ auf ber Dberfeite mit einem ^paarfilj be*

bedt, fo bebürfen fie be§ SinroßenS nid^t erft. 2)er ^aarfilg mirft, morauf SöieSner

juerft aufmer!fam gemacht t)at, al§ ßid^tbämpfer, inbem er ben größten ^eil ber auf*

treffenben ©tra!^len jerftreut unb 3urüdmirft. S)ie 2öüften= unb ©teppenfloren meifen

oft bel^aarte ©emäc^fe fo sa^lreic^ auf, ba^ ber garbeneinbrudf ber 5ßegetation in ber

©efamt^eit mel^r grau al§ grün erfdieint.
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2)ie[cr graue 2^on faiin anä) in 3Bad^§über3ügen feine llr[ac^e l^aben, bic

aU 3ufammcnf)ängcnbc bünnc Si-^icfjt bic 5i>egetation§organe bebccEen unb lüie ein Steif

crfdjeinen. Xev bläuüdje, Iciiiit abmifdjbarc i)lcif bcr ^flauiucnfrurfit gibt un§ bie

beftc 3tn[d}auung von bicfer CS'inrid)tung. 2)ic meiften ^cttpflan^en tragen einen

folci^en Söai^Süber^ug, bcr in ganj iifjnlidjcr 3Seifc lid)trefteftierenb luirft tüie eine

ioaarbeticibung.

$ e H f t e (! i g t e i t ber ^(iltter erhielt biefclbc Söirfung. Sic luirb fjerüorgerufen

burd) (S^loropfjijIImangcl in grüneren ober ficineren ^Partien be§ ^lattgercebeS, oft

auc^ burdi ßuftriiume, bie ^tuifdien ber ßpibermiS unb ber oberften $]3arend)t)mlage

eingcfd)altet finb. Soldje „panafdjierten" 33Iätter (folia variegata) treten in ben

(Gattungen Aloe, Sanseviera, Mesembrianthemum auf, oor allem aber bei ben

amerüanifdjen 33romeIia3een.

©ef)r aufföllig finb in ben Tropen bie ©lan^lid^tcr, bic oon ben fronen ber

S3äume roiberftra^ten. Sie !ommen burc^ bic ftar! gliin^enbe Cberfjaut ber ^-Blätter

guftonbe, bie l^äufig fo glott wie poliert erfc^eint, juuieilen aber nod) burd) einen be*

fonberen i0ar3über3ug gerabeju an ß a d i c r u n g erinnert, ©c^on burdj feinen 0Zamen

roeift auf biefe ©igenfdjaft ein an ben (Seftaben be§ S^ibifdjen DgeanS locitoerbreiteter

©trauc^ au§ bcr ^^'t^^iiliß ^cr ©apinba5een f)in, Dodouaea vicosa. 5!raufc fanb

einen ladartig glänjcnben, oon S)rüfen3ottcn au§gcfd)iebnen ^araübcr^ug bei aEen

Slrten bcr Stubia^ecns^attung Gardenia, bei ben ©teppenformen ftärfer, bei Urrt)alb=

formen fc^iröc^cr, unb 3Solfcn§ fü^rt äafjlrcic^e 58cifpie(c oon Söüftenpffanäcn au§

hen Derf(^icbenften gomitien hierfür an.

(Sine grofje Slngo^ oon 5]SfIan3en entraidclt in oberfföd)ti(^ gelegnen Prüfen«

Organen ät^crifc^c Die. S)urd3 i^re ^ßerbunftung entfielt eine ^iillc oon Ölbämpfen,

bie pd)ft raa^rfd)einlic^ einen mirffamen 2ic^t=, noc^ me^r aber loo^t 2öörmefd)uö

bilbet. ^tjnball Ijat burc^ ^ßerfui^e nac^geraiefen, ha^ eine mit foId)en Ölbämpfen

geföttigte 2uftf(^i(^t bie SBärmcftra!§tcn bcr ©onne oiel ftär!er abforbiert, b. 1§. in

uict geringerem 3Jla^e burd)lä^t aU reine Suft. ©o !önnte jenen öll^altigcn ^l^ffanjcn,

bie gerabc in ben ^ci^eften ©egenben reic^ oertreten finb, mic Sabiaten, Umbettiferen,

(^erania^ccn, Slutogeen, ^ompofiten, wol)l ein 93orteil in bem ©treben nac^ ßic^t= unb

Söärmefdjutj crioac^fen. dagegen ^at man eingcioenbct, ha^ bic ©e!retion§tätigfeit

bicfer ®emäd)fe nic^t bei ftärffter ^i^e am größten ift, fonbern bei feuchtem SBetter,

3U einer 3^it (^^o, bie ha§ SUiftretcn oon ©djncden unb anbren Vieren begünftigt.

2)etto ^at benn audj bic btologifd)e S3ebeutung bcr ät^erifdjen £)le für bic ^ffonjc

in bem ©c^u^ gegen Xicrfd)äbigungcn gu finben geglaubt, ©ine 9>crmittlung biefer

Slnfic^ten erfc^cint nid^t au§gefd)loffen. S)ie ^flangen mögen bei naffem äöetter ita^

Öl am lebt)aftcften erjeugen unb, folange e§ fic^ in ben Schaltern befinbet, burd^

feine ben Xiercn raibcrlidjen (Eigenfdjaftcn gefc^ütjt fein; ba§ fräftigftc 5>crbampfen
loirb bodj looljl in bcr ©onnenioärme ftattfinben. 5luf eine anbre, erft in neufter

^eit oon ©igtioli burc^ SScrfud^e feftgcftcütc Sebeutung bcr tit^crifc^en Öle für bic

^Pflanjcn loirb fpöter äurüdjufommen fein.

3Jtertmürbig ift, ha^ ^itnt^oaijan in hzn oegetatiocn i^eilen ber ©teppen* unb

Sßüftcngemädjfc fe^r feiten auftritt. SBenn c§ einen mirffamen 2id)tfc^u^ btlbcn

!önnte, fo loärc bod) ^ier ein mcite§ ^-clb für feine S^erioenbung gegeben.
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3)a§ Eintreten ber Stcgenjeit i[t ba§ it)id)tt(^[te (Sretgni§ im9l6lauf be§ ^ropens

jal^reS. ©§ fjängt ^ufammen mit bcm 3(uf^ören ber nu§ füfjlcren ©rbgegenben bem
2tquotor äiiftrümenben, trocfncn 5pa[fatiüinbe unb bem Sinfetjen be§ Sommermon=
fun§. 2)er Eintritt ber Stegenjett folgt im arigemeinen bem pc^ften Sonnenftanbe.

2)ie !£ropenregen finb Sommerregen. Sie fatten aber barum bodj nicE)t überaß in ber

^ei^eften Sa^reSjeit, meil infolge ber burcf) bie ^emölfung geft^mäd)ten Sonnen*

ftra^Iung unb infolge ber 3>erbunftung au§ bem bur(f)feu(^teten ßrbbobcn bie ^empe=

ratur ju finten beginnt.

3n manchen Sropen= ^"''

länbern luirb bc§f)alb

bie Stegen^cit gerabeju

aU ber SBinter begeicfjs

net, oI§ 3^^^ fc^Iecfiten

2öetter§ unb mangeln^

ben Sonnenfd)ein§. S)ie

eben auSgefprodine

Flegel ber tropifc^en

Stegen^eiten unterliegt

aber mand)en SluS*

nal^men, unb, im cin=

3elnen betradjtet, ift bie

9[Hannigfaltigfeit ber

9legenoerI)ältniffe unter

ben S^ropen !aum ge=

ringer al§ in p^eren

^Breiten.

S)ie tropifd)en Sflegcn

folgen bem ßßnitftanbe

ber Sonne, ben fte am
Stquator ämeimal jä^r=

lic^, im ^ß^tobftanb

eines l)alben ^o^teS, er*

reitet. Sluc^ bi§ gu einer gemiffen Entfernung beiberfeits be§ 2iquator§ liegen ^raifdien

ben beiben ^ß^ilfiönben ber Sonne nod^ jmei annö^ernb gleic^lange 3eiträume. ^n
biefen ^Breiten müßten fic^ beäplb jmei 9tegen3eiten im ^a^xe bcmerfbar machen

(2lbb. 10 bei c). ^n ber Xat ift bie§ ber galt über ben äquatorialen teilen ber 5?ons

tinente uon Slfrifa unb Sübamerüa; auc^ in ben DJIonfungebieten be§ ^nbifd^en

D^eanS unb in Söeftinbien fe!§lt eine Slnbeutung biefer 5ßerpltniffe nid)t gänglic^.

8ln onbren Stellen aber raerben fie burc^brodien: e§ läuft fein äufammenpngenber

äquatorialer @ürtel mit boppelter Dtegengeit im ^a^v^ um bie ganje @rbe prum.
3)enn bo§ ©intreten be§ 9legen§ beim ßenitftanb ber Sonne ift nur bie ^olge üon ber

ftär!erT2n ßrmärmung unb Slufloderung unb bem baburd^ bebingten Öluffteigen ber

ßuftfdji(^ten, bie bem ©rbboben nol^e finb. i)a bei ber früpr befprot^nen ©leic^s

Südlicher

jenueC
aibb. 10.

S(i)emati[cf)e Sarflettung ber Söerteilung ber tropifc^en «Regent unb arodenjettcn,

nur für bte nörbltdje atquatorialjone ausgeführt. — Über bie a3uct)ftabcn a, b, c

üergl. Sejt ®, 271, 272.
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miißlijfcit her ^^ropcntemperatiir i^re ßv^ül)ung 3ur ß^it be§ 3c"itftanbe§ bcr Sonne

nur )"cf)iüaifj i[t, ]o cvfrfjcint eä bcgreifücf), ba^ geringfügige iotaU Ginflü^e fefunbärer

9trt baö 2luftreten boppelter ^Regenzeiten Ieicf)t ueriüifc^en fünnen.

2(n ben äBcnbefceifen erreii-^t bie Sonne ben ßenitftanb nur norf) einmal im

^öi^te. Ober rair fünnen e§ aud) fo aiiSbrürfen, ba^ an ben Söenbefreifen bie beiben

3enitftänbe bcr Sonne in benfelben ßeitpunft zufammcnfaüen, atfo im 5lrei§Iauf be§

i^a^reS nacf) ber einen Seite burdj einen Zeitraum uon 12 DJionaten, nad) ber anbern

burrfi einen Zeitraum, ber gteid) 9iufl \]t, getrennt lucrben. §ier lüirb fic^ alfo nur

eine einmalige 9tegen3eit einfteflen, bie iebcSmal non ber folgenben be§ näc^ften ^ai)xe§

burd^ eine lange ^trotfenperiobe getrennt ift (Slbb. 10 bei a).

Sßon ben Söcnbefreifen nadj bem 5lquator ju rüden bie beiben iö^rlid^en ^enit*

ftänbe ber Sonne attmäf)lid3 immer meiter auSeinanber. 2)ie an jeben von i^nen ftd^

anfd^riefjenben Dtegen^eiten merben nac^ ber Seite be§ für^eren 3"3i[(i)ß»3eitraumä

3unäc^ft nod) oerfc^mel^en unb eine einzige 3ftegenperiobe bilben. 3Berben bie ^nter*

oalle in ber ^Vä[)^ he-S 'itquator^ gleidjmofjiger lang unb erreichen enbüd) über bem

©leic^er felbft bie ßiinge non 6 OJlonaten, fo tritt eben, menn feine lofaten Störungen

üor^anbcn finb, ber gall einer boppelten iäf)rlid)en 9legen= unb 2^roden3cit,ein. Um
ben 3tquator fjerum roerben beibe S^rodenjeiten ^äufig gleid^ lang fein, iräljrenb fic§ nad^

ben Söenbefreifengu eine „fteine" unb eine „gro^e"SrodenperiobeeinfteHt(2Ibb. 10 bei b).

3n manchen (SJegenben ber ®rbe erfolgt nun eine 5lu§be^nung ber beiben, im gleit^mö^is

gen 2(bftanbe eine§ falben ^a^xe§ fi(^ einfteßenben Slegenjeiten nadj beiben Seiten

^in, fo bo^ bie ^luifc^en i^nen liegenben Srodenaeiten immer me^r uerfürjt roerben

unb faft gana uerfc^minben fönnen (2tbb. 10, bie punftierte S^erlöngerung üon c).

2)ann ergibt fid) ein immerfeuc^teS äquatoriales ©ebiet o^ne ausgeprägte ^rodenzeiten

:

ein pofitioeS S)auergebiet ber 9tieberfd)läge. Slnbrerfeit§ fann in ber 9lä^e ber SBen*

befreife bie einmalige Oflegenzeit burdj befonbre S5er^ältniffe berartig gefürät unb

geft^mäi^t luerben, hci^ fie faft gar nic^t me^r in bie (grfc^einung tritt unb alle SJlonate

be§ 3ö^re§ oon meljr ober minber gleid^ftarfer Sl^roden^eit be|errf(^t merben. 2öir

fpred^en in biefem ^alle oon einem negatioen S)auergebiet ber 9Heberfd)läge.

(Sine meitere Urfad^e tropifdjer Siegen, bie an SteEe ber normalen Otegengeit

ober auc| neben i^r auftreten fönnen, finb fonftante $Paffatftrömungen ober ouc^

anbre fonftante Söinbe, bie an ®ebirg§l^ängen auffteigen. S)er ^^affat ift an fici§ ein

uer^ältniSmäfjig trodner SSinb, roeil er 2uft au§ l^öljeren, fül^leren in niebere, mär*

mere breiten füljrt, mobei feine 2)ampffapa5itätäunimmt. S)er abfolute 2öafferbampf=

geaalt ber ^^affate ift jeboc^ faft überaE fel^r gro^. (Sine geringe SJbfü^ung genügt

beS^alb, um ben $Paffat in einen Dtegenminb gu üermanbeln, unb biefe SXbfü^lung

fteHt fid) überaß ha ein, mo bem Söinbe ein anfteigenbeS Sanb in ben SBeg tritt unb

i^n 3um Stufftcigen nötigt. Solche SBinbe ^ei^en „SteigungSminbe", bie ou§ i^nen

fic^ ergebenben 9lieberfd)läge „SteigungSregen". S)a nun ber Jßaffat mit großer

S3eftänbigfeit me^t, fo gibt er SSeranlaffung 3U an^altenber unb reii^lidjer 58efcuc^=

tung jener gebirgigen lüften, bie fidj i^m entgegenftellen, fo an ber Dftfeite ber tro*

pifd^=fübamerifanifc^en SInben. 2luf biefe§ Sluftreten be§ $Paffat§ al§ 9legenminb ift

nad) §ann bie bemerfenSmerte Söal3rne^mung gurüdäufüljren, ba^ bie l^ö^eren tro*

pift^en ;3nfeln unb Mften eine feud^te Dftfeite unb eine trodne SBeftfeite l^aben.
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Sluffaffenbc SBei[ptetc hierfür bieten bie ©anbmic^infetn, üiele roeftinbifc^e S^fe^"/

bie 5^ü[tcn ^JJüttclamerifaS, btc 5|?^ilipptnen, 9J{abaga§far.

S)ie 6teigung^regen fallen gleicfjmä^ig, nad) 9trt unfrer ßanbregen unb näffen

XaQ unb Dkc^t, bie ^Zieberfrfjlägc ber normalen 9tegenperiobe bagegen treten geiDiJ^nlic^

um bie 3eit ^^^ täglichen äöärmemajimumS unb beS^alb al§ p(üölid)e, meift fe^r f cfjroere

®ü[fc auf. 9lad) ber ^errfd^enben ^iJleinung ift bie (Steinalt ber ^^ropenregen fo gro^, ha^

58efd)äbigungen ber ©emödjfe burcfj fie 5U ben gemü^nürfien S^orfommniffen im 5Pf(anäen=

leben ber Xropenmelt gehören. 9(uf ©runb eigner Seobadjtungen t)aben ficfj bie be*

rufenften Jöotanifer, rcie StoI;(, 3«"gner, ,<0aberlanbt, in biefem 6inne au§=

gefprod^en. Dod) beruht i^re 2tnnafjme (ebigtid) auf bem 2Iugenf(^ein. ßrft 2öie§=

ner ^at iiu^erft geiftreid)e unb intereffante Seobod^tungen unb SJerfud^e über bie

3[öir!ungen be§ tropifc^en 9{egen§ angeftellt unb ift 3U ganj anbern ©rgebniffen ge«

langt. @r fanb bei Üinftlid^em Siegen für tropfen, bie au§ einer Qö^e üon mef^r at§

5 m nieberfielen, ein § ö d) ft g e lü i dj t non 0,2 g. ©eine 33eobad3tungen bei ben fc^toers

ften tropifdjen ©emitterregen in Suitengorg ergaben fogar nur 0,16 g"- ^infid^tlid)

ber gallgefc^minbigfeit !onnte feftgeftettt merben, ba^ 3Baffertropfen oon 0,01

bi§ 0,25 g ®emid)t mit einer annä^ernb gleichen ®efc§minbig!eit — ttwa 7 m in ber

6efunbe — nieberfallen. kommen Siegentropfen au§ einer größeren ^ö^e aU 20 m
fjerab, fo mirb i^re ^^aUbefc^teunigung buri^ ben ßuftmiberftanb faft gän^Iidj aufge*

^oben. 2)ie lebenbige ^raft ber fattenben Siegentropfen märe bei einem ©emic^t

oon 0,2 g-, ha^ aber in Söo^r^eit nidjt erreid)t mirb, im 21ugenblidfe be§ 2luftreffen§

auf bie ©rbe etma 0,0005 ^ilogrammeter, bei 0,10 g- ©emic^t 0,0004 Äilogrammeter.

Um bie geringe SSirfung eines ©to^e§ üon 0,0004 l^itogrammeter lebenbiger ^raft

äu üergegenroärtigen, fü^rt 3Bie§ner an, ba^ eine 53teifugel üon 2 g- nad^ einem ^all

au§ etmo 20 cm ^öfje mit einer fold^en anfommt. Sie ©tö^e mieber^olen fid^ anä) gar

ni(^t fo oft, roie man uermutcn möchte. (S§ fielen bei ben ftärfften oon äöieSner
beobadjteten tropifdjen Stegengüffen auf eine ^läd)e üon 100 cm^ feiten me^r al§

fec^S fd^rcere tropfen in ber ©efunbe, im Durdjfdjnitt meniger. 2)ie relatioe ©rö^e

be§ Slegenbrucfy ift ebenfalls nur gering. !2)er ftär!fte Stegenbrudf in 53uiten3org be=

trug 9,5 g pro 245 cm^, b. ^. auf 1 cm^ nur^0,038 g. S5erglei(^§meife liefert nac^

SBieSner eine 3 m ^oc^ fte^enbe Sraufe, beren ^ropfenfaff eine ^Pflan^e bodj rao^t

faum ernftlid^ fd^äbigen fann, einen 2^rudE uon etma 60 g- auf 245 cm-, b. ^. 0,24 g-

auf 1 cml ®erftär!fteS)rudf eines natürlichen 9legen§ ift alfonodj etma 8 mal geringer.

2)te S^ropenlänber finb, l^auptfüc^lic^ in hen fogenannten Übergang§äeiten

— üon ber 9legen= 3ur ^rorfenperiobe unb umgefe^rt — fe^r reid) an ©emittern,

unb 5mar an granbiofen ÖJemittern. £)idfe, uiolette, fefunbcnlange 23li^e fönnen ^er*

nieberaurfen. Slie merbe idj ben ©inbrudf oergeffen, ben id) einmal an ber Söeftfüfte

oon 5Dlalaffa ^aitz. (Sine biegte fd^mar^e Sßolfenbant fdilo^ einen glü^enben ©onncn*

Untergang nad) oben ^m ah unb fanbtc unaufljorlidi i^re 23litje in fein geuer. ^n
5!amerun erlebte \6) eS, ha^ ber 9lad)tl)immel 5mci ©tunben lang bud^ftöblid^ nia)t

bun!el juurbe. $]3e(^uel = Söf dje gibt in feinen ©emittcrfdiilberungen au§ Soongo

an, ba^ bei einem fc^meren SÖetter 100— 150 Slilje in ber OJiinute niebergingen. S)od3

^at er öudi 258, [a einmal fogar 297 (gntlabungen in bcmfelben Zeitraum ge^ö^lt.

ßtoar jünben ober toten bie Sli^e fe^r feiten. 2)ie fo pufigen unb ftar!en eleftrifd)en

3)a§ Scben ber ^flanje. VI. 18
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Sntlabungen bemirfcn aber, ha^ ha§ 9lcgenit)a[fer ^d)x reid) ift nn falpetriger Säure,

ma^ für feinen ßinflufe auf bie 33oben6efd)affenf)ett unb bie Sßegctation Don großer

S3ebeutung ift. 2)ie ftarf jerfe^enbe Söirfung be§ meteorifrf)en 2öaffer§ in ben Xropcn

ift bie llrfad)e ber ßntftel^ung be§ 2aterit§, jener für biefe breiten fo d)arafterifti=

fd^en Sobenart.

2}ie Cuftfeudjtigfeit, bie im ^auSfjalt ber ^Pflon^en eine cntfcfjeibenbe Se=

beutung fjat, ift in ben tropifcfjen Äüftengegenben jaljrau§ jafjrein faft gleid) ^orf), fo=

lüol^l abfolut luie relatiu. 3» ben me^r fontinentalen ©cbieten ber 2::ropen, rcie im

Innern 2ifri!a§, 9iorbauftraIien§, ift ber iä^rüd)e Öang ber relatioen ^eud^tigfett

bagcgen ein fe!^r ejtremer, ft^ioan!enb gmifc^en großer ^rorfcnt)eit ^ur Qt\t be§ (räftig

metienben ^^affats unb faft üöHiger Sättigung jur atcgengeit.

S3ei bem im gangen fel^r l^o^en abfoluten geudjtigfeitSge^alt ber tropif(^en 2tt=

mofp^äre ift bie Xoubilbung nielfad) ou^ergemij^nlic^ ftarf. Sie beginnt nad)

Jßed^uel = 2öfd)e fefjr f)äufig fd^on unmittelbar nad) Sonnenuntergang unb fteigert

fid) biSracilen in l^o^em ©rabe. '>Jlad^ StaP tritt an fonnengefc^ü^ten Orten felbft

Bei ^age nic^t feiten Xaubilbung ein. Stuf bem mit grüner Ölfarbe angcftric^nen

a5eobad)tung§tifc^ ber 2oango=Sjpebitiön moren oft um 3)littcrnadjt bereits gro^c

^fü^en entftanben. 2)ie S3ebeutung eine§ einzigen berartigen 3:aufaII§ glaubt ^e?

d)ucl = 2öfc^e nidjt ju überfc^ä^en, roenn er il)n einer 9tegenl)üf3e oon 3 mm gleich?

fteEt. 6in noUftänbiger ^auauSfall mürbe felbft bei feljr bunftiger Sltmofpljäre ober

tJoHfommen bemölftem ^immel niemals heohafi)tet, unb menn aud) ber Xi]d) troden

erfd)ien, fo genügte bod] fd3on eine oberflächliche Unterfudiung ber 3>egetation, um ha§

SSor^anbenfein reidjlic^er 3täffe nac^gumeifcn, bie neben bem 9tegen, cor allem in

trocfnen Gebieten, von ^o^er SBic^tigfeit im §au§^alt ber Statur ift. 3n ben tropi*

fc^en SBüftenftreden, bie fo pufig an§ Wleex flogen, fommcn auä) nici^t feiten biegte

31 e b e l oor. 3" "^^^
fübmeftafrifanifd)en 9^amib, bie oon bem falten 5!ap=$orn=Strom

befpült mirb, treten fie nachts mäl^renb be§ gangen ^a^xeQ auf, unb and) in ber Sal^ara

feilten fie fteücnraeife in ben Sßinter= unb ^rü!§ia!^r§monaten nid)t.

$8on großer Sebeutung für ben ^flangenmuc^g ber 2:ropen ift auc^ bie Semöl*
fung be§ $immel§. Sie I)emmt einerfeit§ togSüber bie ftarfe 23eftra^lung unb ge=

mä^rt auf ber anbern Seite, mie jebe Trübung ber ^tmofpljäre, ben beften Sc^u^

gegen bie 3Bärmcau§ftra!^lung, ein ^aftor, ber befonberS in offnen Gebieten unb

größeren ^öl^enlogen midjtig mirb. 2)ie Semölfung pt in ben Si^ropen oielfadj einen

ä^nlid^ ejtremen jä^rlicfien @ang mie bie ßuftfeudjtigfcit. „g-aft nie getrübte^ Oimmel§=

blau raä^renb ber ^errfc^aft be§ $Paffat§ mec^felt mit einem firmeren, finftern 5IÖolfens

pmmel, ber monatelang nic^t meiert." 5löerbing§ ift nic^t überall bie Stegengeit aud^

bie ^eit ber größten Xrübung, fo g. $B. an ber ^amerunfüfte, iva§ mo^ bamit gufammen;

pngt, ba^ bort, au§ nocE) unbefannten ©rünben, bie ^auptrcgenmenge nidit bei ^age,

fonbern mäljrenb ber 9^ad)t fällt. ^nbrerfeit§ ift am 5tquotor bie mittlere JBemolfung

fo ftarf, bo^ aud] mä^renb ber J^rorfenäeit gang l^eitre ^age bort feiten finb. S)ie ge«

ringfte 5ßercölfung geigen im allgemeinen bie 2Büften= unb Steppengebiete.

@§ mürbe meitcr oben Ijeroorgel^oben, in mie inniger SSerbinbung SBärme, ßic^t

unb ^-eudjtigfeit auf bie 5]Sflangenmelt mirfen, fomol^l bem ßingelinbioibuum ^orm
gcbenb, al§ oudj bie 35egetation mit iljren eigenartigen 3^9^" auSftattenb. Someit
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fc^on f)eutc eine ©onberung burc^gefü^rt roerben fann, muffen w'xx bem Stc^t in biefer

^öe^ie^ung hen geringften ßinfhi^ äu[d)reiben. ^iel tuidjtigcr ift frf)on bie Söärme,

fieser ben ipauptfaftor fteüt aber bie ^-eudjtigfcit bar. Unb gerabe in ben Tropen rairtt

fie üielfac^ in au^erorbentlirf) extremer 5lrt: in ben immerfeu(^ten ^qimtorialgebieten

bur(^ ein Übermaß, in ben ©teppen unb 3Bü[ten burt^ me^r ober lueniger großen

DJIanget. ^ad) beiben über ha§ normale ^la^ ^in auSfc^lagenben ©eiten wirb ficf) bie

$ßflange biird) bcftimmte „2tnpa[fungen"

Dor ©rf]äbigiing 5U fc^ü^cn fjaben. 2)iefe

^npaffungen merben [\ä} vox attem auf

«ine ^unttion begieljen, oon beren gmecf?

mäßiger Dtcgelung haä SBol^Ibefinben ber

ßanbpflangen in erfter ßinie abl^ängig ift,

unb bie be§^al6 bie ftärffte bilbnerifc^e

^ladjt auf bie gorm ber ^Pftange ausübt:

bie Xranfpiration.

3n ben offnen ^ropengebieten, ben

©teppen unb Söüften, arbeiten atte gof?

toren, nämlid) 33obenoerpttniffe, Über?

leuc^tung unb Über^i^ung, 9legenmangel

unb ßufttrocfen^eit, barauf fjin, bie

^SBafferbilanj" ber ©emäc^fe einzuengen.

S)en äöurgeln fte^t nur menig SSaffer gur

SSerfügung. Wxt bem mu^ bie ^Pflange

^^auStjalten unb barf beS^alb nur fleine

Mengen baoon burc^ SJerbunftung aB=

^eben, raenn fie nic^t fc^neE oertrodnen

fott. ©c^u^mittel gegen ftarfe Sl^ranfpi*

tation fenngeic^nen alfo alle @etuäcE)fe

raafferarmer unb lufttrodner (Gebiete. S)a

aber ftarfe 33eteud)tung unb ^o^e @rmär=

mung gu ben förbernbften äußeren Sebin=

jungen ber S^^ranfpiration gepren, fo n)er=

ben alle 2lu§rüftungen ber ^ftangen, bie

«inen 2ic^t= unb^i^efc^u^ barftellen, aud§

ber^erabfe^ungberSiranfpirationbiencn.

^n ber Xat finb alle in ben beiben oor*

^erge^enben 3Xbf(i)nitten genannten ©c^u^einrti^tungen aud) bie rcirffamften 3JlitteI

3ur SSerbunftung§^emmung. ©ie follen ^ier nid^t noc^ einmal aufgezählt rcerben. S)oc§

laffen fic^ noc^ einige Xatfad)en Ijingufügen, bie üorraiegenb ober lebiglid) mit bem Xran*

fpirationSfc^u^ 5ufammenl)ängen. S)ie erfte ift bie SSerfteinerung ober ber gänglidic

58erluft ber ßaubbliitter, ber ^auptfäd^lic^ften S^ranfpirationSorgone ber ^Pffan^e. 23ei

ben meiften „©tammfuffulenten" ber 5!afteenform merben :oirtIid)e Saubblattfpreiten

überf)öupt nid)t ober nur in ber ^ugen^^ ergeugt, an ber ermadjfnen ^Pftange finb fie

burd) mingige fd^uppen?, fta(^el= ober borftenförmige ©ebilbe oertrcten. Sei ben

atbb. 11.

Euphorbia Hermentiana (Irop. 2lfrifa).

S)ie Saubbtätter finb geacnüber ber futtulcnten Stainmaffe
ftatf jurücfgebttbet. (Sturnaljme oon Dr. §. SR e i m a n n.)
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fuffulentcn ^up^üri)in,^ccn (i'iht e§ attc Übergänge oon luof^Iaibogebilbeten ßaubblättern

bi§ 3iir uoril'tiinbigen ^lattlofigfeit (9tbb. 11 unb 12). Slber au6) bei utclen anbern,

be[onbci§ ftatfiügcn ©emiit^fen finb bie Sltitter nujjerorbcntlid) üertleinert. Sin be*

fanntc!^, in cin5elncn "iNcrtvctcrn luie Genista unb ('ytisiis and) bei un§ uorfoni=^

menbe§ iV'ifpiel bilbcn bie „9hitenfträud]er", gu bencn nicljt nur L'eguminüfcn gef)ören,

fonbern Stcppcnpffanjcn bcr uer|d)iebcn[ten i^eru)anbt[d3Qit§trcife (Sülbcngeiüäd)fe,

3ßinbengcii)iid)lc[("onvolvulusJ,fnHn"diPnb(iit(cr[Art('misia|,5treu3bIüt(er, Tania-

9lbb. 12.

Euphorbia virosa (Sübafrifaj. S>b(Uo btattlofer ©uffulcnteiiftraud). (2lufnQ^me oon Sf. o. Oegen.)

rix u. a.). 3" oKen biefen ^-ällen ift ha§ affimilierenbe Sf)lorop^tjII in ben ober^

ffäc^lic^en $]3artien be§ Stengels enthalten, ©in in ben üer[c^iebenften gomilien

verbreiteter %v\pu§ finb bie nabelblättrigen ^Pftangen, raie fie fidj iro^l in aÜen offnen

Formationen finben, in 6efonber§ reicher ^ülle in 2luftralien unb 6übafrifa vor-

fommen. 2)a biefe $8tattform, bie ein gang eigcntümlidic§ unb diarnfteriftifc^cS 2lu§'

fe^en ber ^Pf^anae bebingt, an bie bcr Äiefer erinnert, fo fpric^t man uon „pinoiben"

S3tättcrn. 2)urd) bie S^abetform ift bie tranfpiricrcnbc glädjc bcr 33tättcr an fid^

f(^on ftarf eingeftf)ränft. ^a^u fommt nod), ba^ fie meift ganj ober nal^egu in ber

6traPenrid)tung ber ^oc^fte^cnben ©onne unter fc^r fpi^em Söinfcl uon ben ^meigen
obfte^en. 3Belc^c 23ebeutung biefe lineare Plattform für bie ©ntleitung ber Söärme
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<m hie umgebenbe Suft unb bamit inbireft für bie 25erbunftung§minberung i)at, t[t in

bem Slbfc^nitt übei; bie Temperatur fd)on bargetegt lüorben.

@ine ben 9iabelblättcrn ä[)nlicf)e ^orin nefjincn nicf)t \eltzn bie fogenannten ,,9loir5

Blätter" an, bie 3tüar eine breitere iötottffärfje befiljen, beren 9länber aber ftarf na<i)

unten, fettner nac^ oben einrotten, unb jene fo in fjo^em SJiafee ber 23efonnung ent=

.äie^cn. Der .«paupt^iüeif ber föinroEung aber ift ein onbrer. 2)a bie Jßerbunftung ber

Stätter f3auptfcxd)li(^burd3fteine$Püren,bie6p alt Öffnungen, erfolgt,fümu^eineüers

t)unftung§^emmenbe SBirfung entftetjen, tnenn biefe Öffnungen nor Sonnenbeftra^tung

unb üor Suftbemegung gefd)ü^t werben. Unb ba§ gefdjie^t eben boburc^, ba^ fic

in ben burc^ bie Umrottung ber Stattränber entfte^enben fanatartigen ipü^traum gu

tiegen fommen. S)iefer 23tattt)pu§ fommt nieten 2trten ber ©attung P>ica ^u unb

jnirb be§^otb at§

^,erifoib"be3eid3=

net. 2luc^ er tritt

in 9Iuftratien

«nb ©übafrifa

ganj befonber§

t^äufig auf.

Slu^erorbenttic^

Derbreitet finb

3loabtätter audj

bei ben Ö^räfern,

wo fie faft \tad)=

tige ©eftatt unb

SSirfung an=

nehmen; erinnert

fei nur an bie

]§auptfäc^ti(^ in

©teppen unb

SSüften Dors

fommenben ®ats

tungen Aristida, Andropogon, Nardus, Stipa, Spinifex unb niete anbre.

äöo nic^t buri^ ©inrottung eigen§ ein tninbftitter ^anat jur Slufna^me ber @patt=

ijffnungen gefc^offen rairb, tiegen fie jutneilen in vertieften 2äng§fur(^en reÜ^enmeife,

ober fie finb ein^etn tief in bie @pibertni§ eingefcnft, fo bafe oor jeber Öffnung ein

rcinbftitter 35or^of entfielt. 9lid)t fetten mirb biefetbe Söirfung baburd) erhielt, ha^

t)ie S3tattobcrftäc^e mit einem ^aarfit^ befteibet ift.

(Sin anbre§ 6treben ber 91atur mu^ bo^in getreu, bie ©teppen= unb Söüftcn*

pffan^cn fo ouS^uftatten, ba^ fie bo§ wenige il^nen ^ur 25erfügung fte^enbe Sßaffer auf§

befte auS^unütjcn oermögen. Die ^iegengeiten, bie in fotc^en ©ebieten burci^au§ nidjt

!ur3 ""^ ffl^g all fein brauchen, tjaben in it)nen bod) feine tauge Dkc^mirtung. ©omie

bie J^rodenperiobe einfe^t, oerbunflet ha§ Söaffcr in ben oberen $Bobenfd)ic^ten fe^r

fc^neff. 3" ber Siefe ^tt e§ fi(^ tänger unb fammett fic^ fogar ju^reid^eren 2tbern,

nnterirbifc^ t)infidcrnben Söaffertäufen ober Seden, bie ^a§ foftbare 9^a^ oft bi§ 3ur

^ibb. 13.

Sße|tad)eltc Sußelfafteen.

8inf§: MamiUaria H oyd eii {2Rerifo). Dberfläcl)c mit öbdern befe^t, bte je einen

Stern Don ©tad)e[u trnflen. 9ied)t§: Kchinopsis paiaguayensis (^^Jaraguat)).

2>te ^bcfer finb fettlicf) ju oertifat oertaufenben Kämmen t)erfd)moljen.

(Stufna^me uon nr. jg>. ;H et mann.)
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näc^ftcn JRegcnpciiobe fiil)ren, fo 3. 58. bie 2öabi§ bec 6a^ara. 2)ie nn folc^cn ©teilen

ioacf)fcnben ^l^flaiijcn fmfien ficf) bte[e§ untertrbifc^e SSaffer babiirrf) nu^bar 311 marf)en,

ba^ fic fenfrcif)t abmärt^ SBurjetn in hen Soben f(f)iifcn, beten Sänge oft in argem

3]li§üerf)ältni§ 3111* Sntunifhing ber oberirbifrfien J^cite ftefjt. 60 fanb 2>olfen§ f(f)on

bei 5teimlingen von .Monsonia nivea, einem einjätjrigen ®eranicngen)äd)§, bie faum

eine fingernagelgrüfje Sfiofette uon 3—4 S^Iöttern gebilbet Ratten, 2öur3e(n non V2 m
i?änge. 5Bei 2lu§bnuernben ift bie S[öur3enänge oft enorm. 9liemal§ ift e§ 95oIfen§

gelungen, ältere S3iifrf)e perennierenber 5|5flan3cn bi§ 3um 2öur3elenbe au§3ugraben.

Saburci) mirb c§ bicfen SBüftenberco^nern moglicf), nuc^ ^ö^ere, ftraud]ige ^-orm an*

3une^men, unb felbft luä^renb ber Srü(!en3cit eine oer^ältniSmä^ig reid)ürf)e Sciaubung

3U tragen. 2?ei ber 3lu§^ebung be§ ©ue3fanal§ ^at man auf feiner ©o^te 2öur3etn

gefunben, bie 3U l)od) oben auf feitraärtg gelegenen ^öfjen mac^fenben 5Bäumen geprten.

Sßie mir gefel)en tjaben, finbet im Xropengebiet eine au§giebige 9lebe(= unb %aü=

bilbung ftatt; auc^ in ben trodneren ©teppen= unb fclbft SBüftenftrirfjen ift fie burt^au§

feine ©eücn^eit. 9}on bcn aflnäc^tlidien 9^ebelbilbungen in ber fübmeftafritanifdjen

3lamib mar fc^on bie Siebe. $Bolfen§ berirf)tet au§ ber ägijptift^=arabif(^en SBüfte,

bei ^etuan, ha^ Si^aubitbung bort mäf)renb ber ^ei^eften 3ßit gar nid)t feiten unb in

ausgiebiger 2)lenge oorfommt. 2luc^ bie in biefen goi^'^en 3U ©ebote fte^enbe ^euc^tig=

feit miffen bie $Pfton3en firf) an3ueignen. ©cf]on ber Slfrifaforfd^er 9to^lf§ fagt in

feinem Sleifemerf Don einer meit nerbreiteten 2öüftenpflan3e, Statice aphylla:

„©ie 'i)at ha§ Sigentümlic^e, ha^ fie fe^r energifd) SBaffer au§ ber Suft an3ie^t; felbft

menn gar fein %an fiel, pngen iljre ^"'^is^ ^^tl großer 3Saffertropfen." Unb baran

fc^lie^t ber ft^arffinnige Seobac^ter 3mei 35ermutungen, bie fic^ fpäter bei näherer

Unterfudjung beibe ben S3otanifern at§ richtig errciefen. „3^ielleici)t ift e§ ber ftorfe

©aläge^alt biefer $J5flan3e, ber ba§ SBaffer an3ie^t, ober fie befi^t uiclleic^t eigene

fonftruierte ©auggeföfee, mit benen fie bie geud)tigfeit ou§ ber ßuft 3U fon3entrieren

nermag." ^n ber Xat fc^eiben niele S[öüftenpf[an3en burd^ bie ^ätigfeit befonberer

2)rüfen ober ipaare ©al3 an bie Dberfläd)e au§, ha^ nad^ ben ^Beobachtungen non

5ßolfen§ bie Slätter ober bie gan3e $Pflan3e oft über unb über mit einer förnigen,

meifelidien Prüfte bebecft, in ber fic^ raürfelförmige Äriftatte bi§ 3ur ©rö^e eineS

©tednabelfnopfeS finben. 2)aburc^ nermijgen folc^e $Pf[an3en mä^renb ber langen

S)ürre3eit bie in ber 5Itmofp^äre bampfförmig nor^anbne geurf)tigfeit tropfbar flüffig

nieber3ufd3lagen, in fid^ auf3une^men unb fo mit ^ilfe ber oberirbifc^en Organe für

i^r ^ortbefte^en 3U nermerten.

58ei anbren ^flan3cn trifft auc^ 9lo^lf§ zweite 9>ermutung ju. @§ gibt in

ber Xat eine gro^e Slnja^l folc^er, bie burc^ eigenS fonftruierte 9lpparate bie bampf*

förmige 2uftfeud)tigfeit 3U Kröpfen üerbid)ten unb in fid^ aufneljmen fijnnen. 3«
ben meiften gälten bemerfftetligen <paare ober ai\§. paaren umgemanbelte ©ebilbe

bie Sßafferaufnal^me. S3efonber§ mirffam finb bie mafferabforbierenben ^aare ber

amerifanifc^en 23romelia3een, 3U benen bie 2lnana§ gelprt. ©ie madt)fen faft aKe in

ber Söüfte ober ©teppe ober al§ ©pipftgten unb finb in i^rem gan3en 33au, oon bem

mir nod^ öfter fprec^en roerben, biefer 2eben§meife angepaßt. 5(u^er biefen paaren

l^at 2Jtarlotl] bei einigen 5|5flan3en ©übafrifa§ aud) no(^ anbern Organen bie gleiche

gunftion 3ugefdjriebcn. S3ei A nacampseros telephiastruni fotten eigentüm*
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lidie 9lebenbtätter SBafferbampf anaie^en !önnen. Bei Crassula decipiens bic

iingctrö^nlitf) umgebitbetc @ptbermt§; [a fogar Suftiüurgeln, wie xvh fie bei ben @pi*

p^ijtcn nod) ciugefjctib fcnnen lernen werben, fommen bei SSüftenpftan^en, 3. S3. Coty-

ledon cristata, uür. Sei uicten (Sien)äd)[en, bie jeitiueiliger ^rocfenfjeit au§gefe^t

finb, tragen bie Slätter unter[eit§ aafjlreid^e fleine örübd)en, bic ebenfalls äÖaffcr^

bampf uerbic^ten foffen. 2lud) bie ©tadieln ber ^afta^een {'ühb. 13) üermögen e§,

ha fie fid) infolge i^rcr nabeiförmigen ©eftalt burc^ Söärmeleitung unter bie um=

gebenbe 2ufttem=

peratur abfüllen

(ogl. 6. 257). m
iftberfelbe^runb,

au§ bem fid) ber

^auanbieSpi^en

ber (SiraSblätter

anfeilt; au(^ bei

ben eben ernjä^n-

ten 9lcbenblättern

üon Au a camp

-

serös liegt iDo^l

biefer g-all uor.

Sef)r uerbreitet

finben fidj bei ben

„jerop^ilen",

b. ^. an trodnen

Stanbort ge=

lüü^nten ^flanjen

fc^lie^lic^ (Sin=

rid)tungen, ha^

einmal aufgenom*

mene Söoffer - in

großen SJlengenju

fpeic^ern unb ge=

gen bie ent^ie^ens

be traft ber 35er*

bunftung feft^us

galten. aJleift finb bie für bicfen S^^^^ beftimmten Drganc me^r ober weniger an*

gefdjmollen unb fleifd)ig (2lbb. 11—16). @o !ommt tnoöen* unb ^miebelbilbung

gerabe in periobifc^ trodnen ©ebteten au^erorbentlidi ^äufig üor unb ift gemö^nlid)

mit bem (Sin^ie^en ber oberirbifc^en 35egetation§organe mäljrenb ber Xrodenaeit »er*

bunben. gür bie auSbauernben @emäc^fe finb 2öafferfpeid)er no(^ uon üiel grö^rer

3öid)tigfeit. SSir werben fpäter bie „6uffulenten" be§ näheren fennen lernen. 6ie

aeic^nen fid) baburd) au§, ha^ in i§ren Stämmen ober blättern gro^jellige @eraebe=

Partien in geringerer ober grö^rer 2lu§be^nung üor^anben finb, in benen reiche

Söaffermengen untergebracht werben fönnen. 9Jland)e befte^en in noltgefognem ^u*

2lbb. u.

Adenia globosa (Dftafrtta). ®ie «Ufte finö biä auf furje ©tummet abgefcfjtageu,

um bin mdcf)tigett oberlro:fd)eit Änoaenftamm ju jeigen, bcc a[» ©affetfpetdjcr bient.

(.2Iufnal)mc non ^rof. Dr. §. Söinfler.)
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ftonbe 3U 8070 i^rc§ ©ewid^tS au§ Söoffer. Sinb bie Gtämme ^ol^ig, luie beim 8tffen=

Brotbaum unb ben $Pf(an3en uom Sarcocauloii-2;'i3pu§ {^Ihh. 15), fo umpttt fie eine

birfe ilorfrinbe (5Ibb. 17), bie für SBoffer unb SBaficrbampf unburd)Iäffig i[t. 2)ie

f(ei[c^igen 51.^flan3en finb bagegen mit einer [tarfen ihitifuln übcräogen. 3)ie§ i[t eine

jufammenfjüngenb über bie ßpibermiS ber jpftanje uerlaufenbe 3cÜuIofe[rf)icf)t, bie

mit 5?utin imprägniert ift, ha§ ebenfo, mie 'öa§ im ^lorf enthaltene ©uberin, einen

fettartigen 5?ürper barftcHt unb fid) gegen Söaffer unb SBafferbampf mie jenes uerljält.

® er :^\vtd ber befonberS

birfen 2lu§bilbung ber

^^utüula bei gettpflan=

jen unb jerop^ilen @c=

möc^fen überhaupt liegt

aber mo^I meniger

borin, birett bie 35er=

bunftung nod^ ftär!er

l^erab^ufe^en, al§ üiel=

mefjr in ber inbire!ten

SBirfung i^re§ 2Ser^aI=

ten§ gegen ha§ ßid^t.

9lacf) ben Unter=

fucijungen non ^öl^Icr

abfürbiert bie ^utifula

in ^o|em ®rabe bie am
ftärfften brechbaren

©trafjlcn, alfo 9>ioIett

unb Ultrauiolett. S)a§

gibt fic^, morauf ©tal^l

f)inraeift, fc^on äu^erlid)

an ber gelben garbe ber

5!utifula üieler tropi=

fc^en unb fubtropifcf)en

©emöd^fe gu erfennen.

^ad) SBieSner luirb

aber bie ^ranfpiration gerobe burdj bie im ß^Iovopljijtt fo ftarf abforbierten bredjbaren

Strahlen fefjr geförbcrt. 6§ !onn alfo ber 35crbunftung§minberung nur jugute fommen,

menn fie oon ber ^utifula abgefangen merben. 9^cuften§ Ijat i^lutjmer burd) Jßerfudje

mit fünftlid)em ^\d\t beftiitigt, bafj fid) fd)äblid)c Söirtungen ultraoiolettcr Stral)len auf

bie ßpibermiS befdjrönten, auf haS^ ßljloropljijll fo gut mie gar nidjt übergreifen.

!3)a§ Söaffergemebe ber ©tamm= unb 23lattfuffulcntcn nimmt gemo^nlid) ba§

gan^c innere ber betreffcnben Seile 'i)^§ 5Pflan3cn!örper§ ein unb mirb nad] aufjen nur

überbedt oon einer uer^ältniSmäfeig bünnen Sage be§ 5lffimilation§gemebe§ unb bev

(Spibermi§. Um ba§ gefpcid)crtc SSaffer uor S3erbunftung nod) fräftiger 3U bemaljren,

finb bie gellen be§ 5öaffcrgemebc§ mit ©c^leim ober gummiartigen ©ubftonjen, bie

auf ba^ Söaffer ftart nn3icl)cnb inirten, erfüHt.

9lb5. 15.

Arteniura somalense (Dftafrifa).

^flQiUC ooiii Sarcocaulon-2;i)pu§, ö. i). mtt üiifle(cl)iüoacuen *:!i[ften.

(9tufna^mc oon ^rof. Hr. $. SGBtnf ler.)
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3n anbern fällen ift bn§ äöa[[ergeit)ebc äirifcfjcn ©pibermiS unb 2l[[tmUation§*

parenrfjgm bc§ 58Iattc§ etnncfrf)altet unb entbehrt bonn gewüljnlicfj be§ fc^Ietmtgen^n^

|alt§. 3)te[c 5lu§geftaItuno geigt [irfj unter nidjt fo ej;trcmen ^rorfenljeitSgraben, unb

bic Slöttei [jaben hann wol)l ctiuaS btcfürfje, aber nirfjt fteifcfjtge 5fon[iften3. 3n feurfjtcu

Reiten ift bo§ ©etuebc prall gefüllt, bei SBafferabgabe finft c§ 3u[ammen, inbem [irf)

bie Seiteniüänbe bcr einzelnen fetten nadj 2Irt eines Slafe^ ober ^armontfabalgeS

faltig gufommenlcgen.

sterciiiia spec. (Dftafvi(a). Sic i\at)Ircid)en 9ifte entfpringen einem fnoüigen, ?iiim Steit unterirblfdien ©runbftamni.
23tüt)t tm blattlofen 3iiTtanöe mälireiib her Iroctcuäeit. i)Secf)tö öaneben Pyiena ran tiia m.iivif olia mit ober=

irbifd)em JlnoUenftamm. (9lufnatjme nou 'ißrof. Dr. $. aKintlev.)

Sturer ganzen ®emeBe!ompIejen fönnen aurfj einzelne gellen jur Söafferfpeidjes

rung befonberS ouSgebilbet fein, ein giuar nidjt aUguIjäufiger, aber aud) in unfern

(^eiuädjSpufcrn 3U bcobadjtcubcr gatt. (B§ l^anbelt ficf) Ijauptftidjlid) um Mesem-
brianthemum-unb Aizooii-2Irten. 6ie geigen an ben Slöttern blafcnartige luei^c

SluSftüIpungen, bie fid) prall mit SSaffer füllen, ha§ fic nur fe!§r laugfam mieber ah=

geben. 3Bie mirfung^uüU bicfe Slrt ber SSafferfpeid^erung mcrben fanu, fdjilbert

35ol!en§ anfdiaulid) bei ]\Les('mbriauthemum crystalliiuim. „©in entmurgeltcS

(S^cmplar ber ^Pflange, bic aufjer ben enormen Slafen auf blättern unb ^ntcrnobien

fein mejtere§ Speidjerung§fijftem befitjt, l^ielt fic^ o^ne jebe SBaffcrgufufjr uielcSSodjen

lang, cntiuidelte fogar 581ütcn. 2Sie bie§ mijgltdj mar, Ief)rtc ber einfadje Stugenfdjein.

«^nnerl^alb ber erftcn 2öodjc bcmcrfte man, mie auf bem unterften 5BIatt erft eingelne.
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bann immer mcf^r 3?(al"cn ifjre ftraffe Spannung uerlorcn unb frf)lte^Itc^ ganj ju^

fommcnfielcn. 511^ fu jicmürf) aßen biefe§ ©djirffal jutcil gciuorbcn, uerborrtc bQ§

33Iatt in aufjerorbentlitf) turjcr 3eit. 3" ^e^ 5tueiten 2Bod]e luicber^olte fid) basfelbe

6piel am närf))"! f)iU)ercn !ölatt, unb fo mar e§ mir benn niiijt meiter auffattenb, ^Uttc

3uli bic überaus bürrcn Sc^nttcrl^albcn in bcr Umgebung SllejanbrienS mit Mesem-
brianthemum-^ftanjen überwogen 3U finben, an benen ntd)t§ me^r lebenb raar al§

bie bcr Steife entgegengel)enben ^-rudjtteilc. Sic aflein luaren nocf) grün unb auf ber

9tu^cnfeitc mit ben praß gefüllten Slafen befe^t; äße anbern Organe, fpe^iell natür=

lid^ bie Stättcr, l^atten nad] ber 3iei^e, uon unten angefangen, i^ren Söafferoorrat

abgegeben unb Q-i fü crmöglidjt, ha^ auf i^re 5!üften bie Samen genügenb 3eit ^ur

9leife fanben. Ofjne ba§ gefd)ilberte 25er^alten mürbe fotd^eS nie gefdjefjen fonnen.

Mesembrianthemuni befi^t eine gan^ fur5e, braune fingerlange Söur^el. Sid^er

fd^on im 3)lai — uon Sejember bi§ 21nfang ^pril erhalten felbft biefe bürrcn Strid)e

me^r ober minber ftarfc ShgenfäHc — finbet biefelbe in ben auSgebörrten ßrbfc^id)tcn,

bic it)r allein ^u ©ebote fielen, feine Spur üon SBaffer me^r."

2)ie grofje 33ebcutung aller biefer Ginridjtungen I)at in neufter ^eit gitting

in 3iücifßt Ö^äogen. ®r mac^t geltenb, ha'^ tief mur^ernbe @cmäd)fe raol^I in locfrem

Sanb= unb 2e!^mboben möglich feien, ^n trodncn iföüftcngcbirgcn aber unb auf

©elönbe mit anftcl^cnbcm öicftein merben bie äöurjcin ber ©eraäd^fe nidjt ober nur

fd)n)icrig in gro^c S^iefen unb nod) mcniger bi§ gum ©runbmaffer uorbringcn fönnen.

„Unb bod^ ift man überrafi^t, gu feigen, rcie uer^ältni§mö^ig üielc unb üerfd)icben=

artige ^ftanjen fic^, raenn auc^ natürtid) nur gan5 üereinjelt, 3. 33. auf ben 23ergen

in ber Chaine de Sfa bi§ auf bie ^öc^ften (Gipfel hinauf, felbft an ben bcr Sonne

exponierten Süb^öngen finbcn .... 9Memol§ red)t rcrftänblic^ ift c§ mir ferner ge*

roorben, mic bei ber Slnna^me, ha'^ ha§ ©runbmaffer burd) fcl)r tief ge^enbe Söurgeln

ange3apft mirb, bie Äeimpftanäcn ber 5Jlu§bauernben fic^ ha§ nötige äöaffer üerfd)affen,

bi§ iljrc Söurjcin bic ©runbraafferaone crreidjt ^aben. 3Jud) fie muffen bann boc^

raenigftenS üorüberge^enb längere ^eit il^ren Söafferbebarf au§ bcm geringen geud^*

tigteitsbeftanb ber oberen, trodnen SSobenfc^idjtcn bccfcn." 53ei ben 5?cimlingen mad^fen

bie Söuraeln iebenfall§ fel^r fd)ncfl. Man bcnfe an bie üon SSoltenS ermö|nte Mon-
sonia alba. 33coor fie ha§ ©runbiraffcr erreidicn, merben fie in ben tieferen 33oben«

fdljid^ten fd)on notbürftig auSreidjcnbc gcuc^tigfcit finben. Sin friiftigcreS Söac^Stum

berSluöbaucrnbcnmirb freilid) erft einfetjcn, mcnn fie bi§ 3U jenem norgcbrungen finb;

folange fct)leppcn fie fic^ burcl).

S)e§ meitcren gibt ^itttng an, bafj Xaubilbung in ber inneren Sal^ara eine

ungel^cuer fcltnc ©rfc^einung fei. ^ie gegenteiligen eingaben uon 95olf en§ feien ha»

burdj 3u erflären, ba^ er nidjt in ber SSüfte, fonbcrn im 9HltaI, am diauhc bcr Söüftc

hzohad)ttt fjat. Sin htn Seiten be§ 9Ultal§ ift uon Sirfcnbergcr G km meit ^au=

fall gefunben morbcn unb an ben lgbifd)en Dafen 4 km meit uon ben ücgetationS*

reidjen Gebieten. 2lud) biefe geud]tigfcit fommt alfo für bie $8egetation ber eigent*

liefen SBüfte nid)t in S3etrad^t. f^itting fudjt beSljalb nad) einer anbern ©rflärung

unb ift ber 33icinung, ha^ bie obcrflädjlidjen Sdjic^ten 'be§ 5föüftcnboben§ burd)au§

nic^t oöHig trorfcn finb. (Sr erinnert an bie burdj Sempcraturfc^manfungcn im S3oben

erfotgenben ^bnbenfationSuorgängc, bic für bic Sßüftenböbcn iebenfafl§ oon befon*
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brcr Jöebeutung finb: Söenn bte Sonne bic oberften ^Sobenfdjirfiten crioärmt, fo w'ixh

Söofferbampf gebilbet, ber \id) 3. X. in ben fältcrcn unteren Sobenfc^tdjten luieber

fonbcnfiert. (grfaltet in ber 9lad)t bie obere ©rbfrfiidjt fo fann fic^ umgefe^rt 35>affer=

bampf an§ ben unteren, je^t loärmeren, 33obenf(f)id)ten in i^r nieberfd^tagcn. Die

ttjpifdjcn 3öüftenpf(an3en müßten otterbing§ über ganj befonbre ©inridjtungen Der*

fügen, um bie geringen DJlengen 9Saffer§ au§ bem S3oben ^erau§ gugiel^cn, 3umal fie, mW
3. 53. bic ^ggop^rjUajee

Peg-anum harmala,

nic^t einmal ejtrem

xcropljgtifd] gebaut finb.

2)a§ 2öaffer ift im 23o=

ben fo nerteilt, bafj e§

bie einzelnen 5Boben=

partüeldjen mie ^ütten

umgibt. 3^ geringer

ber 2Bafferge|aIt eines

Soben§ mirb, um fo

bünner mcrben bie

Söaffer^üEen um bie

5öobenparti!eI(^en unb

um fo größer mirb bic

^raft, mit ber fic an

it)nen :^aften. S)iefe

2lbforption§!roft mufi

von ber ^4^ffan3e burdj

i^rc 6aug!raft über=

lüunben werben, um fid)

bo§ fpärlidjc ^^oben=

maffer nu^bar gu

machen. ^u biefem

3mede mu^ bic Saug«

!raft ber ^ftange 5um

menigften etiva^ größer

fein aU bie raaffer^attenbe ^raft be§ JBobeng. S)a§ ift fie nun mä) ben Unterfud^ungcn

gitting§ tatföc^Ud) baburc^, bo^ ber burc^ bic ^ßÜfaftfonsentration erreichte o§*

motifdjc S)ruc! in ben ^zUzn ber Söüftenpftan^cn aufeerorbcntlic^e §ö§e crrcid)t,

bi§ 3U 100 Sttmofp^rcn unb barüber. Diefe !onaentriertcn ©atalöfungen in ben gellen

finb 3ugteic^ natürlich ein fet)r mir!fame§ SDIittel 3ur ^erabfe^ung ber ^ranfpiration.

g-ür nic^t gan3 unmöglid) ^ält e§ biefer g-orfc^er oud), bafe mandjcn 3Süftenpftan3en,

unb 3mor gerabe foldjen o^ne SBafferfpcidjcr, auf3er ber 5öobenfeud)tigfeit no(^ anbrc

SBafferquctten gut SSerfügung fielen, menigftcnS üorübergel^enb in Reiten befonberS

großer Surre, rao ha§ 2öad)§tum auf ein OJtinimum bcfc^rönft ift: nämlic^ in größeren

SRengcn gefpeidjerte 3fteferoeftoffe, namentlich ^ol^lel^gbrote. Sefanntlic^ cntftel^t burci^

S5eratmung biefer Stoffe fe^r oiel Söaffer. „a^icKeic^t geminncn baburc^ bie ftörfe*

«bb. 17.

5«td)t näber be[timmter 58auiii au§ Oftafrifa mit tpptfdjer (3(i)lrmfrone unb mö4=
ttger Jtovfrtnbc. ©te trägt fräftige, fingerlange Sortftad)etn, bte auf bem Silbe

5u erfennen finb. (2lufna()me oon ^JJrof. Dr. §. SBinfler.)
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r c i d^ ß n iR ü B e u id u r 3 c I n bec riüloquinte unb bie unterirbt[d)en Speiifjerorgane

mand^cr anbcrn Söüftenpflanacn eine 90115 befonbcrc 33ebcutung." SBielleic^t geben

bie ncuften lintcrfudiungcn ©iglioliS über bie 2Btrtung bcr einer großen 9lci^e üon

2Bü[ten= unb Stcppcnpffan^en jufoninicnbcn ätfjerifdien £(e einen 3(uf[d)Iuf3. Gr

[teilte fcft, bn^ fie ha^ SÖaifer im Gcbbobcn bcutlidj betregen. 2)ie[e ßigenfc^aft fann

für bie ^4>jTan3en üüu Scbeutung luerbcn; benn fie !önnen burd) ifjrcn Clgefjalt bcm

23oben and) bort nodi 2öal)cr nbgeminnen, 100 bie ©augtraft ber SBur^eln fonft jur

Überiöinbung ber Slbf^cifion be§ 2öaner§ nid)t au§reid)t. 2:;atfä(^lid) l\at ©iglioli

üon ttiüa 100

ä^terifd^en Clen

nadigeiüiefen,

ha^ ]'ie ben 6aft=

ftu^ in ben ®e=

lüebcn fteigern.

S)ie[e legten

Sortegungen

geigen bcutlidj,

loie bie eingelncn

(Einrichtungen

ber 3öa[ferüer=

forgung für ein=

anbcr eintreten,

lüie bie Slatur

niemals ein

6d§ema befolgt,

fonbern Bei i^ren

©eftaltungen

ftct§ an bie ge=

geBne £)rgani=

fation ber $]ßftan=

3cn an!nüpft. S5ei ben einen, bie fid^ bafür eignen, bilbet fie meterlange Sföurgeln au§,

bie in bie feudjte ^iefe ber @rbe einbringen fönnen unb aud) mäfjrenb ber ^rodengeit

ba§ 23affer emporleitcn. 3Xnbre ^t^ftan^en geben in ifjren großen ®pibcrmi§5eEen

ben 9tnfnüpfung§punft für bie 9Iu§gefta(tung ber SBafferpapiUen, bie mä^renb ber

3ftegen3eit befd)idt merben unb für bie trodne ^eriobe aushalten, fo ha^ bie ^Pftangc

in biefer ^cit gän^Iit^ oljne äöurjcl au§fommcn !ann. 3n noc^ onbern gäHen finb

c§ p^yfiologifc^e ©igenft^aften ber (^croäd)fe — unb gerabe biefe finb fidjer nod] üiel

3U rcenig Bead)tct — , bie in einfeitiger 2lu§bilbung ber ßrt)altung i^re§ ßeben§ bienft=

Bar Jüerben.

2Öar eben uon ben @inrid)tungen bie 9lebe, bie bie ^^^ftan^cn trorfner (SJeBiete

Bcföl^igen, mit bcm Söaffcr tiaugljälterifd) um3ugeljen, fo fann Bei ben ©eunic^fen

bauernb fcud)ter Sanbftridjc ein S3orforgen nadj bcr entgegengefetjten 6cite not=

rocnbig roerben. 2)ie 33cgetation mujj fid) oft be§ SBaffcrS crmel^rcn fönnen. 3>on üorn

l^erein merben mir fjier nad) brci Seiten ^in Sd)utjr)orrid)tungcn ju fudjcn l^aben:

aibb. 18.

®renje be§ öcrgroalbcö am ßtlmanbjaro bct ca. 30oo m ^b^e.

a)a§!8ilb olbt bte t)errfcl)cnbe9lebelfttmmung roleber, seigt baö fuorrlfle 9Bacf)§tum

ber SBaumftämmc unb ben ^Icdjten bedang. («Kufnaftme con ^rof. Dr. $. Sötnf ler.)
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crftcn§ gegen bie 5lraftiüirfung bcr fifjiüeren tropifc^en Siegen, ferner gegen bie @(^Qb=
l'idjteit be§ übermäßigen 2öaffcr§ ai§ folc^em, enblic^ gegen bie bauernbe unb oft

außerorbentlid) ^o!)e ßuftfeud)tigfeit.

^aß hcn erften $]3unft betrifft, fo ift, tüte frfjün ertuä^nt, bie jerftörenbe 2öir=

htng ber faUenben Diegentropfcn, bcuor tttan feine genauen 93eobarf)tungen über t^re

lebenbige liraft getnodjt fjatte, narf) betn 2lugenfr^etn ftarf übertrieben rcorbcn. ©o
f)attc Stafjl 3. iy. iH'rtnutct

unb 5?arftcn bnnn beftimuit

be^uptet, bafj ha^ ^cxx^l^^n

ber Sananenbtätter eine ®c=

lualtiüirfung be^ 9?egcn§ fei,

inbem innere Spannungen

burc^ fein fräftigeS 2luf=

fc^lagen gctöft tüürben. Sine

Steige üon ^^orfc^ern irie ^ntj

,

©taf)(u. a. ^atte be§^alb be=

ftitnmte Einrichtungen bei ben

^ISflanjen feuchter ^ropen=

gebiete oI§ ^Inpaffung an bie

Äraftmirtung be§ 3legen§ auf*

gefußt; 3. 23. ben 25erlauf ber

ftiirferen 33Iattnerüotur,

tnancfie anatomifc^en Sigen=

tümlic^feiten, befonber§ bie

SInorbnung ber inecfjanifdjen

(Stemente auf betn Ouerfrfjnitt

ber 23tötter, oor attetn aber

bie ^ßi-l'^^Ii^u^g ^er S3(att=

fprcite, iDie fie befonber§ bei

ben ^arnen, einaelnen 2)lono=

fotgten (Slra^een) unb aud) bei

manchen 2)ifott)len (3. S. Ar-

tocarpus incisa) auftritt,

©ta^l, ber biefc Deutung

auerft tttit 3lad]brud uertretcn

l^ot, fdjließt fii^ $Potonie an,

inbeitt er auf bie S^egetation

ber SBorrcelt f|intt)eift. „^e

tiefer tüir in ben geütogifd)en

(Formationen in bie ^^or^eit

^inabfteigen, uttt fo f(^ma(er, refp. jerteitter unb ffeinfiebriger finb im otfgemeinen
bie un§ übertomittencn iBIattrefte, eine 3:atfac^e, bie, im 2id)te ber ^nt) = ©ta^Ifc^en
Unterfuc^ungen betradjtet, mit ber 2Infd)auung im dinftang fte^t, ha^ bie 9iegcn=

güffe ber früheren ©rbperioben itn großen unb gansen ftärfer gen^efen finb aU ^cutc."

Dtpamcn unD Hevea brasiiiensis; 9tei§ alS 3roifcf)enfurtur.
(33otan. 65avten 5ßtctoria, Kamerun.) 2ie Hevea-Säumcfien im
l<orbergninöe setgien ben (gtaoenauf bau ber Sivone, ber flct) tm

2l[ter üDUftonbig uerlicrt, unb „§ängeb tätter".
(Stufnabnie uon $rof. Dr. ,^. SDöintIcr.)
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2;em juiberfpredjen aber bic ftfion oben angciiif)rten 5Ber[ud)c 3ßie§ner§ über

bie (Gewalt fclbft ber ftürfften trüpi[ti)en iHegcngüiJe. Sanadj [inb bie ©eiualtmirtungen

be§ 3lcgen§ auf bie ^j^flan^e nur fel)r geringfügig. 3öie§ner heohad^Utz, \>a^ äu^cr=

lidje 23efdiäbigungen burd) 31egen on ^Pflanjenteilen nur fe^r fetten Dorfommcn unb

bann niemals fdjuierer 9Jatur finb. -lUian fünnte fagen, ha^ ha^ eben bic ^olge ber

crroö^nten Slnpaffungcn fei. Söieöncr Ijat ptonnui^ige 9>erfud)c in biefcr öinfidjt

angefteHt unb fid) nid)t auf gelegentlid)e 33eobad)tungen in ber ilJatur befd)rcintt. ßr

!ommt 3U bem Sd)(ufj, ha^ frei beiüeglid)e 4>f(an3enteile, luie bie S3Iätter, infolge i^rer

au^erorbentIid)en ^iegungSelaftijität befähigt finb, nicl heftigere 6tüfee gu ertragen,

al§ bie fd^iuerften jur @rbe nieberfaöenben 9tegentropfen auszuüben nermögen. 9iad)

2Btc§ner§ 9)ieinung ^tingt bcSfjalb aud) ba^ ^^^^^iB^n ber SJiufajeenblätter nid)t mit

Slegeniüirfung 3ufammcn.

gerner ^ot2Sie§ner feftgefteüt, ba^ bie Stofefeftigfeit ber 2?Iättcr tropifd)cr

Slegenroalbgerjöl^e üiel geringer ift oI§ bei unfern S3öumen unb Sträuc^ern, Sdpn
^ierou§ bürfte 3U erfe^en fein, ha^ bie (Sien)altit)ir!ung be§ 9tegen§ nid]t grofe fein

!ann. 2)enn irenn ber Stegen bie ^Pflan^enorgane mit großer Äraft angriffe, fo müf3te

ja bod) ha§ 2aub ber tropifd^en .^ol^gemäc^fe, bie ben ftürfften 9tegenmirfungen au§=

gefegt finb, gegen 6tolB beffer auSgcrüftet fein aU ha§ 2oub unfrer ^eimifc^en

33üume unb Strüudjer. 21I§ noc^ ftörferer 5öeroei§ aber fommt nod) ein Umftanb

l^inju. 2öie mir gleich fefjen merben, nimmt ha§ Qanh ber tropifdjen 9JegenraaIbDege=

tation ha^ Slegenmoffer auf feiner Dberffädjc an unb auä) in ha§ ^nmxe auf. 5Bei

ßinfaugung non SSaffer aber nimmt bie 6to^miberftanb§fä^igfeit ber Slöttcr noc^

rceiter ah, bie ©efal^r ber ^ß^'ftürung alfo ju. SÖüre bie Stofefraft be§ 9tegen§ grofe,

fo mü^te bie un§ überatt entgegentretenbe 2Inpaffung§fä§igteit ber $Pf(an5e bafjin

führen, gerabe 3ur 3eit be§ 9tegen§, menn alfo bie größte ©efal^r üorfjanben ift, ben

SBiberftanb gegen bie gii^rlid)feit gu erp^en unb nid)t nod) I^erabgufe^en.

2tud) ha^ fc^taffe Rängen ber jungen Slätter oieler tropifdjen «golagemöc^fe

l^at man ai§ 8c^uö gegen bie 9legcngemalt gebeutet. 3ebod) ^at SBieSner gegeigt,

ba^ biefe jungen 33(ütter, obmo^l fie feljr fpröbe finb, nid)t einmal bann uon fdjmeren

3legen oerle^t merben, menn fie in magered)te ßage gebracht unb feftgel^alten merben.

2luf ben magren ^n^ed ber ©inridjtung merben mir balb jurüdfonimen.

®a^ aud^ bie ftar!e Verteilung ber 23lütter uieler tropifd^en Siegenmalbpflanaen

nid^t al§ 6d)u^ gegen S^erle^unggfc^abcn gu beuten ift, geigt ber llmftanb, bofe gu=

fommengefe^te unb gerfc^li^te 23lätter auc^ in offnen, trocfnen Formationen ^üufig

Dorfommen. Unb t)ier bieten fie, mie au§ ben frül^eren (Erörterungen l^eroorge^t, oer=

fd^iebene SSorteile. 3m tropifd)en Urmalbe aber finb gerfd^li^tc S3lötter nid)t bem
>Obermuc^§ eigen, beffen 5!ronen bod) bem ftürfften 3tegenanprat[ ausgefegt finb,fonbern

ber Sobenoegetation. 9Jlan fann gugeben, ha^ unter ben Soumfronen burd) 3ufammen=
fliegen be§ Siegend größere tropfen guftanbe fommen, bafe an eingelnen ©teflen burd) be*

fonbre Umftünbe fetbft gufammen^üngenbe 6trat)Ien auf bie Sobenpflangen l^erabfaöen.

^m gangen mirb bot^ bie ©eraalt be§ 9legen§ burd) bie 23aumfronen gefc^rcüc^t fein.

2)ie Spreitengerteilung läf3t benn aud) nod) anbre 2)eutungen gu. 3" manchen
gölten ift c§ mot)l einfad) ba§ ©trebcn nad) ßaftoerfteinerung, ha^ gur Verfertigung

fü§rt. ©erabe im feuc^traarmen ^lima crgeugen bie ^flangen fel)r gro^e 23tütter,
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beren ®erotd)t burd) Verteilung unb 3)ur(^Iö(^erung ^eraBgefe^t roerben !ann. ^uä) btc

SluSnutjung be§ ßic^teS, ba§ auf ben Urroalbboben infolge ber üielfad)en Stürfftra^Iung

üon ben üerfdjiebenften Siirfjtungcn fjer einfäÜt, ift burd) 3erfd)li^te 33Iätter, beren

einzelne ^eile oerfdjiebne Sage im 3laum einnehmen !önnen, beffer gen)öl)rleiftet.

Slu^erbent madjt äöicSner borauf aufmerffam, ha^ burd) berartig geteiltes ßaub

überl^aupt ein reid)erer S)urd3gang ^erftreuten 2id)te§ ftattfinben lüirb. ©c^lie^Iid)

ift e§ einteud^tenb, bo^ burd) bie infolge ber Verfd3(it?ung eintretenbe £)6erfläd)ens

üergröfjerung eine i^ebung ber ^ßerbunftung erfolgt, bie bei ber in ftänbig feud)ter

Sltmofp^äre lebenben Sobcnoegetation nid)t feiten nötig lüerben fann. ^n^ireft lüirft

aud^ bie befferc S)urd)Ieud)tung nod^ berfelben Slidjtung.

Einige ^eit nac^ einem Stegen fann man atlerbingä, befonberS menn eine längere

Dürreperiobe nor^ergegangen mar, reidilii^er ol§ fonft abgelöfte S5(ätter, 53Iüten unb

58tumen!ronen unter ben 33äumen ftnben. Doc^finbfienic^tüon ber bemalt be§9legen§

f^cruntergefc^tagen raorben, fonbern bie ßoSlöfung ift eine noc^träglic^e 9legenrcirfung

unb betrifft nur foli^c Drgane, bie infolge anatomifc^er Jßerönberungen (^rennungS?

fd^ic^t) fd)on für haS^ Stbfallen reif maren.

©e^r üerfc^ieben r)ert]alten fic^ bie Blätter ber ^Pflan^en 3U berbauernbcn
@inroir!ung ron Söaffer. ßin ^eil oermag i^r feinen ober nur geringen Söiberftanb

3U leiften. S^ro^bem niele uon i^nen ©dju^mittel, mie '^ad)§= unb ^aarüber^üge, be*

fi^en, ge^en fie in ücr^ältniSmäBig fur^er 3eit, oft fc^on nadj menigen ^agen, gugrunbe,

menn fie, aud) unter fonft günftigen 5i5egetation§bebingungen, ber bauernben 2Birfung

einer Traufe preisgegeben finb. ©old)c§ Saub l)ot 3Sie§ner al§ ombrop^ob (regen=

fc^eu) begeidjnet. 2)ie 35ernic|tung erfolgt baburdj, ha^ ha§ Söaffer bei fortroä^renber

ßinmirfung in bo§ innere be§ 33latte§ einbringt unb bort 3U 3erfe^ung§= unb gäulni§=

rorgängen fül^rt. Um bie geuc^tigfeit ab^umenben, finb ombrop^obe ^^flan^en in ber

Siegel, mte fc^on ermähnt, mit 3Sac^§= ober §aarüber3Ügen üerfe|en, auf benen ha§

Söaffer in Tropfenform ftc^en bleibt; bei einer gemiffen ©d)rögftetlung ber 53lötter fliegt

e§ ah. 2)urc^ länger an!^altenbe Seträuflung mirb aber bie 2Öad)§fd]ic^t abgemafd)en

unb bie gmifdjen hen paaren fic^ ^altenbe Suft nerbrängt, fo ha^ ha§ 33latt ber 5er=

ftörenben ©inmirfung be§ 2öaffer§ bann haih erliegt. i)a§ ßaub oieler unfrer fjeimis

fc^en (§emäd)fe unb ber meiften ^ftan^en tropifc^er Srodengebiete ift ombrop^ob unb

gel^t im immerfeuc^ten Xropenflima fd)nelt 3ugrunbc, befonber§, menn e§ gar feine

©(^u^mittel befi^t, mie ha§ ^artoffelfraut. @§ gibt aber einjelne ombropljobe ^flan3en,

bie einen fo nofffommenen Slegenfdjut^ au§gebilbet ^aben, ha'^ fie felbft ftarfe, Iang=

raä^renbe Stegen unbcfdjabet ertragen unb beSljalb au§ trodnen Gebieten mit Sr=

folg auc^ in fe^r feuchte werfest merben fönnen. S)a§ auSge^eic^netfte 23eifpiel folc^er

®cmäd)fe ift bie auc^ in 3ßarml)äufern fultiüierte ©innpflange (Mimosa pudica),

bietro^ i^re§ ombrop^obenßaubeS überall, audi in ben feuc^teftenXropen, einl)äufige§

unb üppig gebci^enbeS Unfraut bilbet. 3)er äöac^Süberjug, mit bem bie JBlättc^en

biefer ^Pflanje üerfeljen finb, mürbe i§r nac^ bem ©efagten otterbing§ nid)t üiel nü^en,

menn er frei läge. S)o(^ fte^t au^er il)m bie Sleiabarfeit ber Slätter im S)ienfte be§

9legenfd3ut3e§. ©djon bei leifer $ßerül)rung — fo aud) beim 2luffatten be§ Siegend —
legen fidj befanntlid) bie Slattfiebern aneinanber unb beden fid) gcgenfeitig fo, ba^

ber 2Ba(^§über5ugbur(^ ben Siegen nidjt raeggeroafc^en merben fann, unb ha^ überhaupt
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fein 3Baffer jmifi^en bic 53liittd)eu einbringt. Sin gereiftes, unter 3Sa[fer getaudjteä

Statt (ii^t felbft nati) 24 Stunbcn nod) fein Söoffer ätüifdjen bic 23Iättc^cn treten.

3>telleicf]t ift bic[e von SBie^ncr entbecfte SSorric^tung aUerbingä nid^t ber cinjtge

^ived ber Stei^barfcit ber Sinnpftan^c.

3in Öiegcnfalj 311 ben ombropljoben befi^en bie ünibropf^ilen (regcn^olben)

$8(ättcr eine benetzbare Cberftiidie; bie ouftreffenben Söaffertropfen breiten ficf) auf if)r

füfort aus!, unb bie ^-(üffigfeit tritt auc^ in ha^ Slattinncre ein. ©ülcfje £rgane fönnen

wod]c\u, [a monatelang eine bcftänbige Xraufe ertragen. S)cr Untcrfdjieb giüifdjen

regen[d)euen unb regenf^olben Organen in ifjrem 5Berf)aIten ^um SÖalTer fdjeint in

erfter ßinie in i^rer [tofftic^en S3efd)affenf3eit begrünbet 3U fein. Sa regenfdjeue 33Iätter

in ^erttcinerteni ß^ft^^"^*^ "i^^ leidster in ^äutnis übergefjen alsi regentjolbe, fo ift

e§ fe^r n)af)rfdicintic^, bafj in ifjren ©eiüeben fäutni§n)ibrige Stoffe (iit^erifc^e Cle,

Öierbftoffe ufm.) oor^anben finb. ^n ber Xat ücrf^alten fid) umgefefjrt ^flanaenteite,

bie reid) an fotd^en Stoffen finb, in ^o^em ©rabe ombrop^il. 3ioifd)en beiben @rup=

pen ift natürlidi nur ein ftufenraeifer Unterfd)ieb. ^a, ein unb baSfelbe Organ !onn

fid) in üerfd3iebnen SilterSftabien uerfdjieben oer^alten. So finb 3. 33. bie iugenbs

liefen S3(ätter uon Amherstia regenfd)eu, roa§ fic^ in einem SBadjSüber^ug unb il^rcr

^ängenben Stellung 3U erfennen gibt; uielleic^t roeil bie fäulni§fjemmenben Stoffe in

i^nen nod} nid)t auftreten. Später, menn bie ^Blätter fid) aufrichten, üertieren fie ben

Söac^Süberäug unb finb regenfiolb. Übrigens fei ^ter au§brüdlid) bemerft, bo^ ombro=

pl^ob unb ombropljil nidjt f d3attenfd)eu unb fc^attenl)olb ^eij^t.

S)enfbar ift eine med)anifc^e Sdjtibigung ber 23egetation burd) Stegen in ber SBeife,

ha^ bic nad) einem Stiegen bem ßaub an^aftenbe Söaffermenge bie tragenben Stamm=
teile übermütig befc^mert, moburd) e§ Ieid)t 3um 5Mbbre(^en uon 3iüei9en unb 5tften

fommen fi3nnte. Sööre btefe üon Sta^t bel)auptete ätnfid)t rid)tig, bann befänben fic^

bie ®ercäd)fe im 5ßorteit, benen eine möglic^ft fd)nelle unb uoEftänbige 2lbleitung be§

SBafferg uon ben 53Iättern gelänge. Einrichtungen gu biefem ^rvedi finb in ber 2^at

üor^anben.

3ungner rcor e§ guerft aufgefoKen, ha^ ein gan3e§ SSegetationSgebiet, mie er

e§ an ber Söeftfiifte be§ au^erorbentlic^ regenreichen ^amerungebirgeS fennen lernte,

mel^r ober minber lang jugefpi^te S3lätter aufgumeifen ^at, unb er er!lärte bie ouS»

gegogne Slattfpi^e al§ eine Sinridjtung ^ur 9(bleitung be§ 9legen§. 3« gt^idjer Qe'ü

fam Sta^t in bem fernsten Söeftjaoa auf benfelben ©ebanfen. ®r nannte beS^alb biefe

3ufpi^ungber33IätterXräufelfpit3e(5tbb.20)unbfteEteüberifjre2öirfungeingel§enbe

Unterfudjungen an. Sei mand)en tropifdjen ^flanjen, bie an fefjr feudalen, fd^attigcn

©tanborten gebei^en, ift bie ^^räufelfpilje 3U einer uerfjältniSmä^ig breiten, flad)cn

Stinne auSgebilbet, uon beren Snbe felbft bei fpärlic^em Stiegen ha§ SBaffer unmittel=

bar üon ber Oberfeite abtropft. „3Beit fjäufiger a\ä bie breitrinnigen finb bie flad^en,

in ein gong bünne§ Snbe auSlaufenben Xräufelfpi^en, üon benen bei l^eftigen 9legen

ba§ 3öaffcr in gufammenljängenben ^üben fjerabriefelt; beim 9Iuffjören be§ 9tegen§

ober bei fpärlid)em Xropfenfaß tritt bagegen ha§ am (Snbe langfam fid) fammelnbe

Sßaffer erft auf bie Unterfeite ber Spi^e, um bann uon Ijier ai\§ aU Ijängenber ^rop=

fen fidj uon if)r loSgulöfen. S)iefe (§rfd)einung ift nid)t nur bei Tropenpflanzen, fonbern

bei üielen unferer europäifdjen Öieunidjfe gu Beobadjten."
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2n fe^r 3af)lrei(f)cn Ratten i[t bie ^rüufctfpt^c, au(^ trenn fie nic^t burc^

Bebeutenbe ßiingc auSgeaetc^net i[t, am (Enbe feitiuärts gefrümmt. 53et 33lättetn

mit ftar! uerlängerter 6pi^e fommt e§ fo tjäufig gu fe^r eigentümlichen, föbelä^n*

liifien 33ilbitngen, eine ^orm, bie bo§ 5(bfarien ber SBafferttopfen ganj mefentüc^

erleidjtcrt.

3Belrf)e 33cbeutung bie STräufelfpitjc für bie :rrücfenlegung ber Stattfpreite

^at, bauon !ann mon fid) leicht buri^ einen SSerfuc^ überäeugen. ©ta^( uerroenbete

bagu Justicia picta, eine 5Ifantl)a5ee,

beren 23Iätter in eine etmo jentimeterlange,

oft fäbelfürmig gefrümmte Spille enben.

(5edi§ möglidjft gteirfjgeftaltete S3lötter

biefer ^pffan^e mürben nebeneinanber ner*

mittelft ©tecfnabetn anf einem Srettd^en

befeftigt, fo ha^ bie ©pitjen über ba§felbe

Ijeroorragten. Sflacl^bem bie ©preiten gleirfjs

mä^i^ mit SSaffer befpritjt morben maren,

mürbe bo§ Srettc^en in einem 3öinfel uon

etma 30'' jum ^Qorijont befeftigt. ^aä) etma

20 OJlinuten moren fämtlic^e ©preiten ent=

raeber gan^ entmäffert, ober e§ befanb firf)

nur nod^ an ber ©pi^e ein fleiner, batb uer=

bunftenber tropfen, ©ofort rourbe ber

S^erfudj mieberl^olt, nad^bem aber Dörfer

an einigen 33löttern mit ber ©c§ere bie

©pi^e entfernt unb burc^ ein abgerunbeteS

©nbe erfe^troorben mar. 3Bä^renb bie un*

üerfe|rten Slötter noc^ fnr^er ^eit nur nodj

an ber uerlöngerten ©pi^e Beneijt maren,

l^ielt fic^ an hzn fünftlic^ abgerunbeten

©preitenenben ein großer SSaffertropfen,

oon bem au§ ftc^ ba§ Sßaffer ben oertieften

Sperren entlang fapißar meit l^inaufgog.

ßrft nad) etma einer ©tunbe — alfo etma

in ber breifac^en 3^itbauer — maren auc^

biefe Blätter auf if)rer öberftädje maffer=

frei. Sin unoerfe^rteS Slatt uon Coffea

arabica mar unter benfelben 5Berfud)§5

bebingungen nac^ einer 23iertelftunbe be=

reit§ entmäffert, mäf)renb nac^ (Entfernung ber ©pi^e bagfelbe Slefultat erft nad)

3mei ©tunben eintrat, ßin intafte§ Statt oon Piper nigrum braud)te gur 3lb=

trorfnung 35 33linuten; nac^ (Entfernung ber ©pi^e maren ^ierju über jmei ©tunben

erforberlid).

Sine Sröufelfpifee ift natürlich nur bei dbxväxt§ l^ängenben 33Iättern oon 53e=

beutung unb beS^alb auc^ nur bei foldjen oor^anben. ^Pftanjen mit aufred)tfte|enbem

9)a§ aeben ber ^flanje. vi. 19

3lbb. 20.

SBlcitter mit 2;räufelfpi6e.

(9lac() einer ^eldinung oon SR. Defflnger.)
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ßaube äeigen (.nufia butrf, «uätcitung ber Spreite einen anmiif|M,en Ubevgnng in

ben SBlatlftiel; bei il)nen (irfett bnä ffiafict nuf biefem S»ege l)etab.

3" ngem äufam.nen^ong mit ber Iranfel,>i^^ ft^Dt .«
»J"'«"'

"f" \" «'"":

oberflädjc Sicie ift ein anfecreä »iertmal ber ombropljitcn Stattet^ Unb bn b«ä

e„n b r ®e,nU e immerfend,ter Sro^engebiete oor.niegenb ombropf,.len 3»9
^""

trägt, fo tft aud) ^odj=

grabige 53cne^bar!ett

bei ifjm fet)r uerbreitet.

Um burd] bie Iräufel=

fpi^eüonber53Iattober=

fl(id)e abgeleitet 311 it)er=

ben, borf ba§ Sßaffer

nid)t in einzelnen ge*

fdjloffnen Kröpfen

fte^en bleiben, fonbern

muB 311 einer äufammen=

[jängenben ©c^ic^t uer=

füefeen. Sktürlic^

brauchen nic^t aUe be=

ne^baren 53Iätter in

eine ^röufclfpi^e ju

enbigen; fie fünnen aud^

nac^ bem 6tielenbe ju

entrcäffert werben.

„Slnbrerfeitg wirb man

aber," — betont ©ta^l

mit 3led)t — „menn bie

^ier oertretene 2Iuffaf=

fung über bie 33ebeu=

tung ber Sräufelfpi^e

richtig ift, ermarten

bürfen, tia^ biefe le^terc

festen wirb bei 33Iöt*

tern, beren Oberfläche

nid)t bene^bar ift." S3et

ber S)urc^mufterung

einer großen Slnäol^l

»on Spnanjen ^at (W) bann and, 5«a«Sgeftettt, ba^ eine \ta»fet(pit,e ftetS mit ®ene|=

barWt .eteint anftritt, Ijingegen bie ffllftlter, »on benen baS ffiaffer abrottt, ol,ne f,e

'" "rbS::fÄrreÄiri;;,b m^ ..-«bie ..n^rer^^^
einen oft »rndjtigen ©«mtgtanä entmirfetn. 6ie treten in ber Sobenuege »t.on beS

";!(? n' ie enLlbe., «nb „.ar an ben fd,attigften nnb fcu^teften 6.^«^"; "•*'

Iten «uf ,mb gcijören ben wrf<^iebenften 3)!onotot.,len. nnb S,totijtenf«m,I.cn an.

br.lt», plille.««!« 9.f«lt.t.n (»t.sblält.tn «»» »"»"\ *' "" ®'°

bts SllitevotiillSeS ber tpipbi)lli«)e Sorn A.pleninm nl<\«>.

(SUifnafjmc von lir. Qenfen.)
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bie burc^ 3a!^Iretd)c Seifpiclc aucf) in unfern ®en)äcE)§pujern ücrtreten finb (Slrageen,

Orcfjtbeen, ^Jlarantajeen, 5ßitaäeen, 9)leIaftomata3een, Segonia^een u. a.). ^ert)orge=

rufen loirb ber ©amtglanj bur(^ papiflenförmige 5Born)ölbung ber einjetnen £ber=

f)aut3eEen. !3)te 5(u§breitung cine§ nuffaüenben 3Baffertropfen§ ge^t bei ben <BamU

blöttern fo fc^nett vox fiel), raeil bie ^lüifc^en ben ^Papillen liegenben engen Xaid^cn

eine 5?apiIIarfaugung ausüben. Sei einem Sßerfuc^, ben ©tafjl mit einem fenfredjt

ahxväxt§ ^ngenben 23Iatt uon Anthurium crystalliuum aufteilte, beffen ©pi^e er

in ein Söoffergefäfe taucf)te, ftieg ba§ 2!Baffer fofort an ber S3Iattoberfeite empor. 3tn

einem frifc^ entfalteten 33tatt, beffen Dberftäc^e noc^ gang rein mar, betrug bie fapi(=

lare ©teigljö^e 140 mm. S)iefe Sefi^affen^eit ber JÖIattoberfeite, bie fofortige 3Iu§=

breitung be§ aufgefaEnen JÖafferS 3U einer anwerft bünnen ©c^id^t ermi3glirf)t, ift für

bie rafc^c Sroifenlegung ber ©preite in :§of)em @rabe förberlic^. 2tuc^ bei ftarfen

9legengüffen l^aftet e§ an ben ©amtblättern immer nur in fel^r bünner ©(^ic^t, ber

Überfc^u^ träufelt uon ber ©pi^e ah; f\'öxt ber 9legen auf, fo genügt furge 3^^^ um
bie bünne ©c^id^t gum 5ßerbampfen ju bringen.

Sebeutung für bie (Entmäffrung ber 33lattfpreite l^aben audE) bie ^Reruen. ©inb

fie auf ber Dberfeite rinnenformig uertieft, fo bemegt fic^ ha^ abflie^enbe SBaffer md]t

gleid)mä^ig über bie gan^e ^läc^e, fonbern faft au§fcE)liefelirf) in biefen 9tinnen, bie

fi(^ ^öufig buri^ größere Seneparfeit oor ber übrigen JBlattfläcbe auszeichnen. Se=

fonber§ corteil^aft für bie ßntmäffrung ift ber bogenförmige ä>erlauf ber na(^ ber

2:;räufelfpi^e ^in äufommenftrebenben Hauptrippen; ein^t)pu§, berinbergamilie ber

SKelaftomatageen faft ^errfc^enb ift, aber aud) fonft bei tropifc^en ^Pftangen meite S8er=

breitung befi^t.

3n neurer 3^^^ ^3^^ S)iel§ bie Scbeutung ber S^räufelfpi^e für bie Söaffcr*

ableitung üon ben ^Blättern beftritten, o^ne eine nähere S3egrünbung biefcr 2(nfi(^t

3u geben, ^aä) einer brieflichen 9Jtitteilung glaubt er uor aßern ben Umftanb hü'

gegen in§ gelb führen gu foüen, ha^ ^räufelfpi^en aud^ bei S3lättern trocfner ©ebiete

fic^ finben. „©0 ^at Combretum Hartmanniauum fc^öne ©pi^en, mäd^ft aber in

^orbofan. Unb ob Ficus religiosa, bie oft gitierte, überhaupt in 9iegenraälbern

mäcfift, ift mir no(^ gmeifeH^aft." Diefe ^meifel bürften unberechtigt fein, fflad) ber

„Flora of British Inclia" !ommt bie jum ©djulbeifpiel für bie J^röufelfpi^e gemorbne

Ficus-2lrt im ©ub=iQimalaia, in 23engalen unb ^^"t^'i'^ir'^iß" ^or, ©egenben, bie

nad\ ber 2lngabe be§ iQannfc^en Hanbbu(f)§ ber S^limotologie Slegcnmengen oon

1150—2655 mm im ^a^xt empfangen. Stuc^ nac^ ber 9tegenfarte in „2lnbree§ 210=

gemeinem ^anbatlaS 1900" erhalten biefc (Gebiete jäl^rlic^ gmifdien 100 unb 200 cm

unb me^r. S)a^ uereingeltc ^Pftangen auc^ in trocfnen ^limaten 3U einer ©pi^e aus»

gezogne Slätter befi^en, lä^t fii^ uiet[eid)t fo erklären, ha^ fie frül^er einer ;,^ggro=

pl^ilen", b. ^. geud^tigfeit liebenben 3>egetation angehört l^aben, allmä^lidfj aber in

ixodm ©ebiete eingemanbert finb, raobei ha§ 5IRer!mal ber ^räufelfpitje, ba e§ feinen

9lac^teil bebeutete, er^lten blieb. ©0 gibt 3. 5B. ©tal^l an, ba^ e§ aud) auf ben i^o^en,

lufttrocEenen Serggipfeln oon ^aoa, bereu Segetation einen auSgefproc^nen Xero=

p^gten=Habitu§ aufraeift, an ©träud^ern mit gut entroirfelten Siräufelfpiljen ni(f)t fel)lt.

„2)o(^ finb bie§ meift 2Irten, bie au§ tieferen (feudaleren) ßagen bi§ ^ierl^er empor=

geftiegen finb." ©tal)l uergleid^t oon biefem ©efic^tSpunft bie oerfc^iebnen Wirten



292 '2;a§ Jropenflima. ^iheber|d)tä9e unb 3-eud)tic]foit.

mel^rercr @attung?n unb fommt ju bem Sd)Iu^, ha^ ha§ ^e^len ober 3>or^anbens

fein ber 33tatt,5u[pi^iing fc^r gut in Übereinftimmung fte^t mit bcm trocfeneren ober

fcuditeren Stanbort. ^^(ud) bic 3^erf)ä[tniffc im fubtropifdjen d)ilenifd)en Dtegenmalb

finbet 9Zegcr in Übereinftimmung mit ber 3«ngncr = Sta[3lfd3cn 3^eutung ber

J^räufclfpitje.

ß^ mürbe fd^on barauf f^ingcmifen, bafj bie Slei^barfeit ber 39Iätter ber 6inn«

pflanze einen au§ge3cid)neten 9tegenfd)uö barfteüt. 2;a§ i[t aud) bei uermanbten Öies

n)äd)[en ber ^^all, beren Stötter „Jßariationäbemegungen" auSjufü^ren cermögen,

b. ^. auf einen äußeren ^raftreij l^in jufammcnflappen. ©d)on ^unsn^i^ ^^tte in

5!amerun bicfe Seobadjtung gcmadjt. „Sobalb Siegen faßt, biegen fic^ bie fünft ^ori?

jontal ausgebreiteten SÜittdien biefer ^Pflanaen nad] oben, fo ba^ bie SSaffertropfen

fc^räg auffallen unb über bie fc^möter merbenben 23Iättd)enbafen ^inabrinnen.''

©olc^c ^Pftan^en, gu benen Mimosa-, Acacia-, Caesalpinia-, Poinciana-2lrten

unb üiele anbre gepren, entbehren beS^alb ber Xröufelfpi^e aud) im regenreid)en

Xropenfüma. ipingegen ift fie, oft red)t ftar!, auSgeprögt, raenn bie S5Iätt(^en fid^

nid)t ^eben, fonbern fen!en, mie bei oielen $|3^afeoIeen.

infolge lang anbauernber Siegen nehmen aber oud^ bei anbern, nid)t reizbaren

^t^ftangen S31ätter ober gange ©proffe eine Sage ein, bie eS ermöglidjt, ha§ Söaffer rafd^

abguteiten ober gar nid)t erftin größeren OJlengen aufgufongen. 33eccari beobachtete

auf SetebeS bei einer Sonneratia, baJ3 bie 53tätter bei fd^meren Siegen au§ ber üb*

lid^en mogret^ten in bie fenfrec^te ©tcttung übergingen, ^ud) nad} 3[öie§ner finbet

ein 2(bmärt§biegen uon ©lottern unb ©proffen ftatt, ober aud^ eine baud^ige 2tuf=

mölbung ber Stätter, unb gmar nid)t buri^ bie ©to^gemalt be§ SlegenS, fonbern aU
eine fetunbäre, auf ©c^u^ berechnete 2Birtung.

2)en 5(uSgang§puntt ber ©efpred3ung all bieder ßinri'd^tungen gur fd^neEen

©ntroäffrung ber S3tätter gab bie oon ©ta^ behauptete Jlotmcnbigfeit ber ©ntlaftung

ber JjSftangen. 2öie grünblid) in ben S^ropen bie ^Ibleitung be§ SlegenmafferS uon ben

^Blättern mirflid) ift, erfennt man baran, baJ3 nad) bem ^tuf^ören be§ Siegend burd^

©cEjütteln ober SBinbbemegung nur einzelne tropfen nod) nod^träglid^ l^erabfaKen.

Snttaftung be§ 5tftn)crfe§ aber ift nic^t ber einzige ©runb biefer Srfc^einung. Die

ßeitung be§ oom JBIottraerf aufgefangnen SBaffer§ gu ben äöurgeln bürfte rcol^I in

bem ftet§ feud^ten S3oben tropifdjer Urmölber überftüffig fein. 2)agegen erfdt)eint Slein*

l^altung ber 23Iattoberftäc^e oon fleinen X'uxtn unb beren 2tu§fdjeibungen, oor allem

aber oon ben ©poren niebrer ^ßflangen ouf ben erften 23Iiif fe^r einleud^tenb. ^ungner
^atte ber Slattfpi^e l^auptföd^Iicf) biefe SXufgabe gugefc^rieben, ha er fal§, ba^ in bem

feud^traarmen 5^ameruner 5?lima bie Slätter foldier ^Pftangen, bie feine ^röufelfpi^e

l^atten, l^äufig bid)t mit 5llgen, gted^ten unb 2)loofen bebedt maren. ^wnQnß^ mu^te

bie Unterbrüdung biefer „epiptigUifd^en" Jßegetation um fo münfc^en§merter erfd)einen,

als er fie für parafitifd) ^ielt, xva§ fie aber, mie nocfj gu geigen, nur gum fleinen Xcil

ift. ©cf)on ©ta^l begmeifelt biefe 3)eutung, unb burd) bie llnterfudjungen oon 33uffe

l^at fid) ergeben, ha^ ^i^räufelfpitjc unb Spipl^güenuegetation in feinem 3wfömmen=
!^ang fte^en.

3)ie Sßafferablcitung fd)eintüor allen Singen im 2)ienfte ber 2^ranfpiratton

gu fielen. S)a§ fü^rt un§ auf bie Sebeutung ber ^o^en 2uftfeud)tigfeit mandjer Txoptn^
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gebiete für ha§ ^PflangenteBcn. 3n ifjrem befolge treten natürlich gerabe bie ent=

gegengefe^ten 23er^ä(tni[[e ein, raie [ie in Steppen unb Söüften ^errfc^en. 2)tü[fen

fi(^ bie Öeircit^fe fjier ror 311 ftarfer 5ßerbunftung fd^ü^en, um nid3t 511 weifen, fo

lüirb Bei f^o^er 2uftfeu(i)tig!eit, bie nirfjt feiten ben 6ättigung§grab faft erreicht, nod)

p^ijfi!alif(^en (^efetjen bie $8erbunftunc^ feljr träge fein. (Sine gerciffe 3Serbunftung§s

grö^e aber barf nic^t unterfc^ritten lücrben, ha fie gu ben notroenbigen ßebenSbcbtngs

•»'i*^ -• -i-

M

b^
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21. ÜJl. Smitf) gerabc im entgegengcfctjtcn Sinne. 5öci einer großen ^a^l von Säumen

in 5l5arnbenit)a beginnt ha§ neue Sßadi^tum in ber troifenften ^cit be§ ^s<^\)xe§, unb

ber genannte ^or|"tf)cr ucrmutet, ha^ nur ju biefcr ^cit ber XranfpirationSftrom fräftig

genug fei, um bie nötigen 9?äl)r[al3e empor^ufrfjaffcn. Xod), abgefel^en üon biefer S3e=

beutung, [teflen bie Svnltötfnungcn bie .Oauptmegc be§ 2Öa)'fcrbampf§, autf) bie ^aupt=

fä(^Iid)ften .Oilf^organe ber 3Umung unb 2t]|'imi(ation bnr: fie uermitteln ben 2uft=

au§taul'(f) 3H)ifd)en bem 33Iattinnern unb bem 9(ufeenraum. ^sh^e Cffenl)a(tung burcf)

ben Xranfpiration§ftrom i[t alfo eine DIotmcnbigfeit. 3'^^"fi-* Ööngt uon ber Xran=

fpiration berXurgegjcn^juftanb ber^jSflan^e ah, ber ba§5föa(i)§tum er^eblic^ beeinffu^t.

3Bq§ ift nun bie ipauptbebingung für eine au§reic^enbe Xranfpiration in fel^r

feu(f)ter ßuft? 6ine S^erbunftung feiten§ ber ^Blätter ift felbft in üüüig mit 2Öaffcr=

bampf gefättigter 3Xtmofp^äre bann noc^ möglich, menn bie Temperatur ber 93Iättcr

^öfjer ift aU bie ber umgebenben ßuft. Da alle ^Pflangen fic^ burc^ bie SItmung in

geringem ©rabe ermörmen, fü tranfpirieren fie nermöge biefer l'ebenStätigfeit in ge=

ringem SJiafje felbft noc^ im bampfgefättigten Dlaum. ®urc^ 2lbfü^Iung mürbe ber

3>erbunftung ein @nbe bereitet merben !önnen. Sic träte nun tatfäd)Ii(f) ein, menn

fic^ nac§ einem Stegen gro^e SBaffcrtropfen auf ben ^Blättern hielten; biefe müßten burc^

ifjr langfame§ SSerbampfen bie 2^emperatur be§ 2aube§ l^erabfe^en. §ier ift fo redjt

ber :^wtd möglic^ft nollfommener 2ßafferableitung§einri(f)tungen gu erfennen. Durc^

fie mirb bie ^auptmaffe be§ 9legenroaffer§ entfernt, unb ber 9teft breitet fid^ ju einer

bünnen, balb oerbunftenben ScEjic^t au§.

2lber anä) unmittelbar förbert bie fc^nelle Entfernung be§ 3Baffer§ von ben

JBtättern bie ^ranfpiration, nämlic^ baburd^, ha^ fie bie S^erftopfung ber Spalt=

Öffnungen oertiinbert. 2)enn ber Siegen fann nic^t unmittelbar in biefe einbringen, ba

bie in i^nen befinblirf)e L'uft burd) bie auffaEenben tropfen ^ufammengebrürft mirb unb

ber j^lüffigfeit Sßiberftanb entgegenfe^t. 23liebe ha§ Söaffer aber längere ^üi ftel)en,

fü mürbe bie fteine l^uftmenge burd^ Söfung aHmäl^Iic^ barin übergef)en, unb ha§

äöaffer fönbe nun freien Zutritt ju ben 5Poren, mürbe aber, ha biefe i^rer Meinl^eit

racgen ftarfe ^apiüaranäie^ung ausüben, nid)t balb mieber au§ il^nen oerfd^minben

unb fo Xranfpiration unb ®a§au§taufd^ er^eblid^ fd^äbigen !önnen. ^ür bie 33egetation

feud^ter (Gebiete !§ätte bie§ um fo me^r 3U bebeuten, al§ bei i^r Spaltöffnungen, bie

fonft met)r auf bie Slattunterfeite befd^ränft finb, aud) auf ber Dberfeitc reidjlid^er

auftreten, unb jroar gerabe 3U bem 3"^^^^ ^^^ Jiranfpiration§beförberung.

^m 2lnfc^lu^ baran foden l^ier gleich nod^ bie übrigen in ber äufjcren unb inneren

2lu§geftattung be§ $Blatte§ liegenben Wützl ber 3Serbunftung§fteigerung angefüljrt

merben. Sie fteüen überall ba§ ©egenteil oon bem bar, ma§ bei ben ©emäc^fen trodfner

Älimate üerbunftungS^emmcnb mir!t. 2)ie ^l^flangen feudaler Stanborte bilben eine

große, ftod^e S3lattfpreite au§, bie in uielen gälten ^aut^art ober menigften§ üer^ält=

niSmä^ig bünn ift, fo ha^ fie leid3t burd)ftral)lt merben fann. 3)enn 3Bärme= unb

ßic^tftra^len — le^te burd^ Umfe^ung in 3Bärmc — er^ö^en bie Si^ranfpiration.

S5ci manchen ^arnen ift bie SSlattfubftang au^erorbentlid) bünn, bei ben ^autfarnen

(^gmcnopl)i)t[a5een), bie nad^ biefer @igentümlid^!cit ben 91amen tragen, fteEen fie

nur ein ^äutd^en au§ einer einzigen 3ßHfdf)id)t bar. 2)er Oberfläd^enoergrö^erung unb

befferen 2)urd)ftra^lung bient aud), mie fd)on ermähnt, bie 3etfd)li^ung ber S3lätter.
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2)'te 5lutifula, bic Bei \>en Sonnenpffanjen eine S3erbi(!ung erfährt, ift Bei ben Joe*

lüo^nerrt [c^attiger Drte getoöfjntirf) bünn ober roenigftenS in oiel geringerem @rabe

mit .Chitin burdjj'eljt bem ©toff, ber fie, mie mir gefe^en ^aBen, für SBafferbampf un*

burdjliiffig maä]t. 2turf) .<paarBefleibung, 2öarf]§au§f(^eibung unb bergleidjen fe^U hen

^ijgropf;ilen ^Blättern, ferner [inb bie ©poltüffnungen, beren i^a^i ftarf uermel^rt i[t,

nid§t in minbftiUc Stäume eingefenft, fonbcrn liegen mit ber .ftutifula in gleicher .S^ö^c

ober finb auf fc^ornfteinartigen Silbungen fogar über bie Stottflädje erhoben. S3on

innerlid^en, anatomifc^en ©igentümtic^teiten ift ^auptfädjtid) ha§ lufthaltige ^nter*

äedularfgftem, ha§ mit ben ©paltijffnungen in unmittelbarer S5erBinbung fte^t, burd^

bie i>ergrö^erung feiner Stäume ber Sranfpiration bienftBar.

2lUebiefe@inri(^tungen finb gemifferma^enilsorBebingungen für bie Erleichterung

ber ^ranfpiration. S^r tatfäd)li(^e§ ©intreten in fefjr feud^ter ober fogar gefättigtcr

5ltmüfp^äre l^öngt, mie fc^on gefagt, üon einer ÜBerraärmung ber Slätter üBer bie um=
geBenbe Suft aB. Unb ha bie 5ltmung§märme bod^ nur gering ift, fo merben Befonbre

(Sinridjtungen ^ur ©r^ö^ung ber Slattemperatur ben $Pf(an3en be§ 2^ropenmolbe§, Be«

fonber§ ber in ber feuc^teften 9ltmofp^äre roac§fenben Sobenoegetation, für i^re ^ran*

fpiration 3ugute !ommen. ©to^l ^at in ber Xat gemiffe Eigenarten, bie gerabe biefen

^Pflanaen aufommen, in biefem Sinne gebeutet. 2öie fc^on auSeinanbergefe^t, erftärte

er Bei bem 5^ernerfc^en ^ßerfuc^ mit Satureja unb Liiium in alpiner §ö^e bie 2lufs

gaBe be§ in erfter ^f(an3e geBilbeten 58lattrot§ nic^t al§ ßic^tfc^irmmirfung gegen ba§

intenfioe Sllpenlic^t, fonbern al§ Jföärmefpeic^erung. Unb biefelBe Erftärung giBt er

für bie gerabe Bei 33obengemäc^fen be§ tropifc^en Urmalbe§ außerorbentlic^ meite 5ßer«

Breitung roter ^arBftoffe in hen blättern. 2)a^ biefe 3Börmefpeic^erung ber SSer*

bunftungSfteigerung bienen mu^, mirb ie^t noc§ einleuc^tenber fein, aU an ber früheren

©tette, bie üBer ha§ 23lattrot ^anbelt (6. 266).

S)ie SlotfärBung an ben ^Blättern ber Urroalbpftanjen Befc^rönÜ fid) in v'ieUn

g-ätlen ouf bie Unterfeite, auf ber l^äufig ha§ (S^rün üoßftönbig uerbrängt ift. ©eltner

tritt e§ in ein3elnen größeren ober !lcineren g-lecfen aud^ auf ber 23lattoBerfläd^e ouf.

§ier finben fid) üielmel^r ^äufig gellere ^örBungen al§ ®rün, nämtid^ (SJelBgrün,

©olbgelB, ©raumei^, ©ilBerraei^, 9leinmei§. Unb biefe g-arBen treten nun im@emifd)

mit bem 9^ot auf, fo ha^ bie ßauBBlätter ber tropifd^en UrmalbBobenpflanjen on Sunt*

^eit 3umeilen mit ben Slüten wetteifern unb fie an ^raft ber ^örBung unb äRannig*

faltigteit ber ^-arBentöne nid^t feiten üBertreffen. ^o'^^^ß^^ß Wirten finb biefer Eigen:«

fd^oft megen in unfre ®emäct)§l^äufer eingefüt)rt morben unb merben in i^ren natür*

lid^en ober in gärtnerifc§ nod) weiter ge^üdjteten formen gepflegt. S)enfen mir nur

an bie ^unberte rerfc^iebner ^alabien. ÜBer^aupt ftettt bie gamilie ber Slrojeen

eine gro^e ^a^ BuntBlättriger Slrten. ©e!^r Befannt ift bie Erfd^einung oud^ Bei ben

Segonien. 2lnbre gölte finben fid) uornel^mlic^ in hen gamilien ber 5?ommelina3een,

^Jlarantajeen unb Drdjibeen, ber Urtifo^een unb ^ßiperajeen, ber OJlelaftomatageen,

©effnerajeen, 2lfant!§a3een unb 9tuBia3een: alle§ ^^amillenfreife, bie 3um großen ^eil

ober faft au§fc^lie^lid) ber JBobenoegetation be§ Urraalbe§ angel^ören. ©ebeiljen bodi

aud^ bie, bie ben 3Beg in unfre @la§§äufer gefunben i^aBen, in beren märmften unb

feudjteften SlBteilungen am Beften unb verraten fd^on baburc^ bie SBad^§tum§=

Bebingungen i^rer l^eimatlic^en ©tanborte.
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S)a^ bie JWotfärbung buvd) einen im ^^ßf^ft gclbftcn ^arbftoff ^uftanbe fommt,

l^aben rair oben fdjon gcfc^cn. &an^ anber§ üerl)ält e§ firf) mit ben Ijellen 231attflecfen,

bie, mie meijjc§ ^aar, lucifjc S3Iüten nnb bie garbe be§ od^neeS, auf eine rein p^gfi=

fali[d)e ©rfrfjcinunß ^uviiif^ufüljrcn finb. 3In fült{)en ließen Slattpartien finbcn [id^

unter ber Dbcrl)aut, jiuifdien iljr unb bem SifilmilationSgemcbc, metjr ober meniger

au§gcberjntc ^oljlriiume, bie mit l'uft erfüflt finb, fo ba§ Xotalrefiejion be§ auffallen^

ben ßidjteS ftattfinbct. ©djeinen bie 3^üne ber tjeÜcn 23e5ir!e et\va§ in§ (^elblic^e, fo

beruht i>a§ auf 3>or^anbcnfein üergilbter ß^oropl^ijttförner.

fiteste Söaumfaoanne tn Dftafrifa inäbrenb ber SCrocfenjcit. S)ie mclften iöäumc fte^en Iaublo§. Sie Slätter tu

ber Ärone beS Itnfä tm aSorbernrunbe ftebenben S8auine§ ßebören ntdit blefem an, fonbcrn ber ßtone, bie tn tbm lüuc^evt,

etner fuffulentblnttrigen cissus. (9lufnomine non *^}rof. Dr. §. SB In Her.)

DBgletd) e§ fdjeinbor eine roiberfinnige Sef)auptung ift, fd^reibt ©ta^ biefen

]|cKen 33Iattflecfen bod) eine ben toten ^Partien gleiche ^unftion 3U. SBie bie bunüen

©tctten bei ©onnenbeftral^Iung fid) raf(^er unb ftärfer ermärmen, fo geben fie gut :^t\t

ber 9tu§ftraf)Iung, bie bei bemölftem 9flegen!^immel unb mä^renb ber 9lad^t nor fic^ ge!^t,

bie Sßärme aud^ fc^neüer unb grünblid^er mieber ab. S)agegen ermörmen fid) bie

meinen ©teilen infolge ber S^leflejion ber ©tral^len juior nid)t fo fd^ncC, tü^en fid^

aber audt) langfamer ah. 3» ^^^ 3^'^^ ^^^ 5Iu§ftral3tung merben alfo bie gellen ©teilen

lönger eine |ö^ere Temperatur bemal^ren al§ bie grünen imb roten unb infolgebeffen

ber 5öerbunftung bann in pl^erem 9)ia|e bienen. Die l^ellen Rieden ber 23Iätter er*
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füllen alfo 5ur ^z\t ber 2lu§[tra^Iung biefelbe g-unftion wie bie roten glecfen bei

6onnen6eftra^lung. ©ie raerben be§I)alb für bie ^flange anSebeutung in bemfelben

3Ra§e 3unefjmen, raic an ben I^eimatlirfien Stanborten bie 2lu§ftra^Iung ber S3Iattf(äc^c

bie ^uftrafjlung ^eitlirf) übertoiegt ein il>erl)ältni§, ha§ in ben fcu(f3ten ®ebirg§gegenben

ber 2;;ropenlänber, ido bie 6onnenftraI)len nur inenige ©tunben, unb ^ivax meift fel^r

gefc^iüädjt, jur ^Pflanäenbecfe be§ Urit)aIbboben§ gelangen, oft genug uerrairüic^t ift.

@§ gibt eine 2In3afjt oon Si^ropenpflanaen, bei benen bie gellen SBe^irfe ber JÖIötter bie

bunüen an Slulbe^nung übertreffen, ja oft bi§ auf geringe Dtefte nerbrängen, fo bei

ber Drdjibee Cypripedium Lawreuceanum, ber Sromeliagee Cryptanthus
Beukeri, befonber§ aber bei einer S^arietät ber STrajee Dieffenbachia picta. @§
ift 3u oermuten, ba^ bie notürlic^en ©tanborte biefer ^Pflangen bie unglei(i)e ^eitners

teilung ber 33eftra!^Iung unb ^luSftrafjlung in öu^erftem DJlo^c aeigen.

3n Übereinftimmung mit biefer 3)eutung ftefjt bie ^atfac^e, bajj bie meinen

glecfen, irie ic^ burc^ S^ergleid^ einer Steige üon (Sieiräc^§:^au§pflan3en gefunben ^ahe,

in ber überraiegenben Wle^x^a'^l ber ^-äöe fic^ auf bie Dberfeite ber Slätter, bie ber

ftörferen 2lu§ftra^lung au§gefe^t ift, befdjrönfen. ^uiüeiten fcf)immern fie infolge ber

Stattbünne auf ber Unterfeite burc§, rao fie bann raegen be§ becfenben Si^rorop^gÜ^

geroebeS gelblic^ erfdjeinen. ®ut in ßinflang bringen mit ber ©ta^fc^en Srflörung

lä^t fic^ ferner ha§ Stuftreten meiner ^^lecfen bei nielen fuffulenten ©teppen= unb

Söüftenpftanäen, wo fie auf ben blättern, äonenroeife mit grünem @emebe abraec^felnb,

oft breite 23inben bilben, mie bei fef3r oielen Sromeliajeen, bei Agave-, Aloe- unb

Sauseviera-SXrten. S)iefe ©emäc^fe finb in jenen offnen ^Formationen ber 2lu§=

ftraljlung in l^o'^em Wa^e preisgegeben, ©inb boc^ bie Unterfcfiiebe ber ^ags unb

Sflac^ttemperatur in 3Büften unb ©teppen oft übermäjjig. 2)ur(^ bie SBirfung ber

nid^t feiten breiten 9loum einnel^menben meinen gtecEen mu^ bie 2Iu§ftrafjlung ber

JBlätter geminbert, bie tägliche Sl^emperaturfc^manfung ber ^f(an3e alfo gemilbert

merben. Sßie man fidj biefe 3Sirfung pljgfifalifd) norauftcßcn Ijat, ift nac^ ©to^l§
9lu§fü^rungen aKerbing§ nic^t gang flar. 3nfo^8^ "^^^ S^otalreftejion fott bie ßuft

in ben unter ber @pibermi§ fic^ erftrecfenben iQoljlräumen meniger ermörmt raerben.

Suft mirb aber burd^ ©tra^ung fo gut mie gar nid^t ermörmt. 2)ie nottfommene

9lücEftra^lung alfo ^at nid^t oiel 3U fagen. ^^n^ ^lecEen unb S3inben feigen einer pi^gfi=

falifd^en 91otmenbig!eit gemä^ rcei^ au§; bodfj !§ängt il^re mei^e ^^arbe mit i^rer äöir*

fung nid^t unmittelbar ^ufammen. S)iefe berul^t moljl oielmeljr in bem fdE)led^ten

3Barmeleitung§öermögen berßuft, burd^ ha§ bie unter ben meinen Seairfen liegenben

grünen ©emebe, bie rec^t Icb^oft au§ftra!^len mürben, länger ifjre SSörmc bel^alten.

ferner tritt in ber D^ad^t fidler ein leb!§afte§ äöärmegeföQe burd^ 2 ei tun g au§ ben

grünen Slattpartien an bie ßuft ber mei^ erfc^einenben ^o^lräume ein. 35on biefer

aber mirb bie SBürme meniger leidet auSgeftra^t al§ üon jenen. — ^m ®egenfa^ äu

meinen ^lecfen finbet fi(^ Slattrot bei ^J^flanjen offner ©ebiete nidfjt fe^r !^äufig. 6§
mürbe mä!§renb ber ^^ü ber 23eftra^lung, bie an fid^ fd^on intenfio genug ift, nod^

befonber§ bie Söärme fpeidjern, eine ßeiftung, bie ber ^Pflan^e unter biefen Umftönben

e^er fc^aben al§ nü^en mürbe.

^ie Ijier über ba§ 23lottrot gemad^ten Angaben foHen !eine§meg§ feine bio*

logifc^e 33ebeutung erfd^öpfenb fritifdlj beljanbeln. ^ur ©ntfd^eibung barüber roerben
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au|crtropif(^e (Sebtete luefentlid^c Beiträge [teüen. SSer tiefer in bie (^-rage einbringen

lüia, fei auf i^rc monograpI)ifc^e Se^anbtung burd) ^uScalioni unb 5]3oIIacci

^ingemicfen.

6rfilienlid) muö fiier noc^ einmal bc§ 6amtglanäc§ gebarfjt merben, ber burc^

bie papittenfürmige 3>üruuUbung bcr eiuäelncn Cber^autaellen auf ben SIcittcrn ent=

fte^t. 2ßir Ratten fdjon gefcfjcn, baß uermüge ber fo cintrctenben ^hpittaranaie^ung

\>a§ gtegenioaffer auf ber 23Iattf(ä(^e gu einer bünnen, leidjt ücrbunftenben ©c^id)t au§=

gebreitet luirb. S)od) bienen fie ber Xranfpiration§er!^i)^ung aud) unmittelbar baburt^,

ha^ bie Iinfen=

ci^n(id)en ^ox-

lüülbungen einen

„Stra(3lenfang"

barftellen. S3ei

Stättern mit eb=

ner ßpibermiS

richtet fid^ bie 33es

Ieuc^tung§ftär!e

ber JBIattfläc^e

nad)bem(SinfoII«=

lüinfel ber ßic^t=

ftral^ten; je fc^rä=

ger fie auftreffen,

um fo weniger

ßic^t empfängt

ba§ 23Iattinnere.

2)em mirb burd^

bie !egelförmige

Slufmölbung ber

@pibermi§3ellen

entgegengearbeitet, bie aud^ nod) ftar! feitlid) einfattenbe 6tra^Ien bem 23Iatte un=

refleftiert guleiten. S)ie Samtblätter merben be§!^olb gerabe an ben fdjattigften 6tanb*

orten am $|5Ia^e fein, an benen bie ^Pftanjen l^auptfäc^lid^, menn nidjt au§fc^lie^Iid^,

auf bie ^erftreutc, oon aEen ©eiten auf fie treffenbe ©tral^Iung angeiuiefen finb.

S§ mirb ber „Stra'^tenfang" ber ^Papillen fid)er ouc^ ber ^Tofjlenftoffoffimilation be§

(S^lorop^gES 3«gute !ommen. S)o(^ fprec^en gen)iffe ©rünbe bafür, ha^ ber ipaupt=

nu^en in ber Seförberung ber Xranfpiration gu fuc^en ift. S)cnn ha, wo biefc auf

anbre Söeife erreicht mirb, fättt bie SJormoIbung ber Dberl^aut^eHcn meg, 3. 23. über

ben Reffen Sejirfen bunter Slätter.

Sind) § ab erlaubt fie^t bie me^r ober minber ftcil fegeiförmigen 5|>apillen ber

„Samtblätter" al§ ©tral^lenfänge an, i^re abgerunbeten Spieen al§ Sammellinfen.

@r finbet barin ein auSgejeic^neteS optifd)e§ Hilfsmittel ber 5|5ffanäen, um fidj über

bie 9li(^tung be§ einfattenben 2i(^te§ 3U orientieren unb banac^ bie 2aubblattflä(^cn

ber günftigften S5eleud)tung gusumenben. S)ie §ö!§e ber ^Papillen ermöglid^t e§, bajj

bie abgerunbeten 5tuppen aud) bei SSene^ung be§ 93latte§ nod) gleid^ ^nf^tn au§ bem

2lbb. 24.

Agave filifera (TOejito). Slattfuffulente. 3)te an ben Stattränbern ftöenben gäben

bienen qI§ roärmcableitenbe Organe. (9Infna^me oon Dr. ^. SRetmann.)
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Söaffer ^eroorragen unb i^ren ^ien[t üerrid)ten !önnen. 931an bürfe ba^er in ber

fegelförmig papittofen Oberhaut ber ©amtbtätter eine Ötnpaffung an bte l^äufige unb

anbauernbc Sene^ung erBlirfen, ber bie betreffcnben ^Pflan^en an i^ren natürlichen

«Stanborten auSgefc^t [inb. 3)iefc 9tuffa[fung läfet [lä) mit ber €>taf}l\d]en 5Xnfi(i)t

wo^l oereinigen.

^ro^ atter cBen gefdjilberten görberungSmittet erreicht bie Xranfpiration ber

iPflanjen feucf}tcr Xropengebiete im allgemeinen feinen befonbcrS ^o^en &xah, bleibt

3. ^. Ijinter ber ber mitteleuropäifi^en ©emäc^fe um ha^ ^wc'u bi§ ^reifac^e gurüd.

Um [o merlmürbiger erfc^eint bie STatfac^e, ha^ fic^ in nid^t feltncn gaffen auc^ bei

"ipflonäen feurfjter 2:ropengebietc ©inrirfjtungen finben, bie auf STranfpirationSl^erab*

fe^ung abaielen. 2)a3U iftmofjl bie ®r[d)einung ber „^öngeblätter" au rechnen. 33et

einer großen Qa^l uon Qol^p^ian^tn Rängen bie jungen 23lätter, bie meift norf) fein

K^lorop^tjH enthalten unb ^iiufig geller ober bunfler rot gefärbt finb, ron ben 3raeig=:

fpi^en fenfrec^t abmärt§. 5Bei nielen unfrer ^eimift^en Säume, an benen man im
grül^ialir biefelbe Beobachtung mad^en fann (SloPaftanie), mirb biefe§ 25er^alten

rooP mit Stecht al§ ^ältefc^u^, al§3Jlittel 3ur ^erabfe^ung ber nöc^tlid^en 2lu§ftra]^=

lung, betrachtet. 3öa§ ha§ ^ü\iar\hdomnun ber ipängelage betrifft, fo ift fic, mie

Sgapef nac^gemiefen Ijat, nicf)t bie golge eines „turgorlofen 3«ftanbe§" mä^renb ber

erften ©ntmicflunggftabien ber jungen Organe, fonbern fte^t mit bem ^^el^len ber nod^

nt(^t auSgebilbeten mec^anifc^en Elemente im ^ufammen^ang. 2)ie Slufrid^tung er=

folgt bobur(^, ha^ bie ©elenfpolfter ber Blätter an ber Unterfeite ftärfer madifen al§

oben, ein Ber^alten, ha§ an bie 2tufmört§frümmung ber ^almfnoten lagernben

®etreibe§ erinnert.

<Qängenbc§ ^wngl^awB finbet fid) 3. 25. bei Monstera deliciosa, einer unter

bem Slamen „Philodendron" aud^ fultioierten SSarmljauS^ unb :^imrmxp\iax\^e,

beim ^afaobaum, beim 2)urian, bei tropifct)en @i(^en= unb 9ll^orn=3Irten, beim 2)lango=

bäum, bem 5Para=5!autfc§ufbaum {^hh. 19) unb nielen anbren. Sine gerciffe ©ruppc
üon Säfalpinioibeen, gu benen Pariuariiim, mondje Cynometra-Slrten, Am-
herstia, Brownea u. a. gehören, ferner eingelnc Slrten ber ^onnorajee Roiirea,

laffen bie gangen jungen triebe, bie bi§ !^anblang fein fönnen, mit i^ren fämtlic^en

Blättern mie ein Büfdiel abmärts Rängen. Diefe ^ungtriebe fommen au§ ben fel^r

angefc^raoltenen ^nofpen, in benen bie ^nternobien eine ftarfe Stredung erfal^ren

^ben, über D^ladit ^eroor, erfd)einen gleic^fam plöölic^ auSgefc^üttet, raeS^olb man
nac^ i^rem erften Beobad)ter Sreub uon „Sdjütteblättern" fpric^t.

Sie fd)on ermähnt, ift biefe ^ängclage junger Organe uon ©tal^l al§ DJiittel

3ur Bermeibung uon Dtegenuerle^ungen gebeutet raorben. S)agegen fpred^en aber bie

Beobachtungen 2Sie§ner§. S)iefer gorfc^er plt bie ^ängelage für einen 6c^u^
be§ ß^orop^gHs uor Überlid3tung, eine 9lnfid)t, bie baburd) Ijinfäffig mirb, ha^ bie

Blätter in biefem 6tabium meift noc^ fein (E^lorop^rjtt befi^en. Söenig SSaljrfd^etn^

lic^feit fommt aud) ßgapefS Stnfic^t gu, nadi melc^er bei bem rafc^en Söac^Stum ber

jugenblic^en Blätter burc^ i^r 9lbroärt§5ängen ber oerfügbare 9taum beffer auSgenü^t

mirb. ^d^ möchte m\ä) ^eebl e anfc^lief3en, ber in ber ^ängelage einen ^ranfpiration§=

fd^u^ fie^t. S)ur(^ meiere goftoren aber im ein3clnen biefe äöirfung ergielt mirb, er=

fc^eint mir noc^ nid^t geflärt. 2)ie ©onnenbeftra^lung mirb bei ber fenfrcd^ten Sage
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ber jungen »lätt^r uatürtirf) gemilbert «nb baburc^ äugleHi biejßerbunftung 5Tnbi^er.

fett§ bietet bie C^ängetage unb bte teiliuetfe gegenfetttge Xecfung ber 53Ia ter m ben

mmn einen Bdm mu ^)(u.ftra[)Iung unb bamit em ^httel jur »tratton§=

er&öfiunq 3n bemfelben Sinne mirft bie häufige 5tnn^eien^eit non »(attrot burd)

-' -'
^' ^ 2öärmefpcic{)crung.

2öiif)renb bie erfd)ei=

nung ber «^nngeblätter

atfo nid)t fidjer al§

Xranfpiration§fd)uö

angefprod)en raerben

fann, ftnben firfi anbre

ginri(i)tungen, bie rcir

bei ber jerop(3iIen SBege-

tation fc^on äireifello^

aU biefem ^lüecf bienft*

bar erfannt ^aben, not

QÜem bie uerfc^iebnen

formen uon äöaffer«

refernoiren n)ie tt)*

pifc^e§ SBaffergeroebe,

Sc^Ieimjetten, ©pei^

(f)ertra(f)eiben. ©ie jinb

ber Wo§nu^, uielen

^eigenorten, bem

^a!aoboum, au(^ !rau^

tigen ©eraäc^fen vok

Peperomia, Bio-

phytum sensitivum

unb mandien anbren

eigen. 3)ie bireÜen

©c^u^einrid)tungen,

tüie bidroanbige, ftar!

futifularil'ierte (gpiber=

mi§, eingefenfte ©palt*

Öffnungen, ^aar?

beüeibung ufn)., bie bte

SSerbunftung baburc^

herabfe^en, ha^ fie bie S)ur(^lüftung ber Slätter erfd)n)eren, fet)Ien äi^ar nic^t gäns^^

U. treten aber gegen jene anbern, bie mafferaurüd^altenb n)ir!en, fel3r tn ben

^'"*X"f@inrid)tungen finb nun nad) <paberlanbt aud) bei tropij^en geuc^t.

pftanaen er!tärtid). S)enn n)enn aud) bie ö^efamtnerbunftung biefer ^Pftanaen ner.

^ättnismäfjig gering ift, fo erreicht boc^ bie
^'<^^^^'^'f']\'''^^}'^^^^^^

ftunben befonber§ bei bireüer Sefonnung, fo beträc^tlidje äöerte, ba^ bte ©efa^r.

Jlbb. 26.

gBafferlauf tm McDten borneanlfdjen Umalb mU »aumfarn (Ai.ophi:

latebrosa). (2lufna^me tjon ^ßrof. Dr. ©. 9Blntlet.)
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rcenn auc^ nic^t gerabe he§ 5ßertro(fnen§, fo hod) be§ 2öclfen§ au^erorbentltcf) na^e

gerüdft trirb. 2öie§ner f3at nadjgciuiefen, wie ftaif bie 95erbun[tung grüner $(5f(an=

gentetle burt^ Umfe^img be§ in ba§ ß()Iürüpfji)[( cinftrafjicnben ßidjteg in 3Särme

gcfteigert wirb, ^ad) 2)ctleffen unb ^Pfeffer wirb uon ber 9Jienge be§ 3ugeftra^l=

ten 6onnenlirf)te§ weniger ober nur wenig me(3r al§ 1 "/o für bie ^f[imi(ation non

bcn ^Pflan^en bcnutjt. 2)urd) fefjr genoue Unter[ud)ungen wiefen ^roft 23Ia(fmann
unb (SJabrieKe ^JUitttjaei bann nad), ha^ bie i^id)tinten[ität bie ^ur 5(f[imiIation

nerwenbet wirb, bie[e§ 3)la^ gwor überfteigt, aber immerhin fe^r gering unb gang

fonftant tft, fo 'öa^ bie weiften ber uom 33Iatt obforbierten Strar)len nic^t auf bie

Slffimilation, fonbern ouf bie SSerbunftung§grö^e allein (Einfluß befi^en.

Söenn e§ nun, wie

gcfagt, bi§ ju einem

S^ertrodfnen oucT) wo^l

!aum !ommt, fo ift boc^

fdjon haß blo^e ^tlU
werben ber Stätter mit

einem fe^r beträchtlichen

0lac^teil für bie ^ftan^e

üerbunben, ha weife

Slötter wegen ber bei

i^nen etntrctenben

St^Ue^ung ber 6palt=

Öffnungen auc^ unter

fonft günftigen äußeren

Sebingungen nidjt affi=

milicren. 2)a aber ge=

rabc jene Sage§ftunben,

bie bie ©efa^r ju ftarfer

Xranfpiration mit fici)

bringen, für eine au§s

giebige 3If [imiIation§tättg!ett weitaus om günftigften finb, fo ift e§ für bie ^Pftanje t)on

größter SBic^tigfeit, ha^ ju biefer £age§äeit bie S5(ätter nic^t wel! werben. S)afe ju

btefem ^wede bie btreften SranfpirationSfc^u^einrid^tungen nur in bef(f)rön!tem

^JUa^e 2Inwenbung finben, erfci^eint, wie ebenfalls ^oberlanbt bargelegt ^at, be*

grciflici^, ha ja bie (Sefa^r be§ 2lu§trocfnen§ nici^t gerabe norliegt, eine crfc^wertc

S)urcf)lüftung, wie ftc jene @tnrtci)tungßn nac^ fic^ 3tet)en, aber gugteic^ bie Slffimilation

beeinträchtigt.

S)ie 9Iu§bilbung üon Söofferfpeic^ern wirb bagegen um fo mel^r am ^la^e

fein, aU i^re tägliche güttung in ben 91od^mittag§s unb ^lac^^tftunben, wenn bie

Xranfpiration auf§ äu^erfte finft, ^ugteid^ ein OJIittel barfteEt, bie oon bem fe^r

bcbeutenben Sßuraelbrucf emporgepre^te SBaffermenge, bie leicht in bie burc^Iüften=

ben 3nter5ellularräume bringen fönnte, unfc^äblic^ 3U machen. So erfüllen SBaffer*

gcwebe, ©c^Ieimgeüen unb 6peici)ertrad§eiben ber ßaubblätter im feuchten Tropen*

ftima eine boppette Slufgabe: in ben ^ei^en, fonnigen 58ormittag§ftunben ner^üten

2lbb. 20.

ffiumpatmc, Hyphaene coriacea (Dftafrifa), mit Derjroelgtem ©tamm.
(2tutna^me oon Dr. iUlalgut^.)
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fic ha^ bie 3Xffimilation in f)ü^em (^rabe 6ceinträd)tigenbe 2öelfcn ber S5(ättcr, unb

nai^t§ bilbeu fic geiinffermafecn ein Übcrfc^iüemmungsgebiet gur Stufna^me be§ oom
SBuraelbnicf rciitlirf) enipor^jetriebncn IBaffcr^, ba§, lücnn cä feinen 3Beg in bie

Snter5eüularräume fänbe, bie ge()ürige S)urd^Iüftung ber ^Pftanje üer^inbern rcürbe.

2)nfj biefe 2;eutung ber Jatfadjen bais 9iid)tigc trifft, beiüeift eine (Gruppe üon

tßffanjen, bie ein fe^r ftarf an§gebitbete§ Söaffergctücbe befi^en, nämlicf) bie üer=

roanbtcn ^oinilicn ber 2lhifa3een, ^lanna3een, SJiaranta^een unb 3in9i^ßi^ß3fcn- Sic

lüac^fen jicar am feuchten Uriualbboben, aber meift an lichteren Stellen, uiele mit

JBorliebe am Söalbranbe unb auf fa§[gefd)Iagncn 33Iö|en, fo ba^ gerabe für fie bie

tranfpirationSfteigernbe SBirfung birefter 5Beftrof)lung in ben gefäf)rlid)en SSor=

mittagSftunben bcfonberS gro^ ift. ©ie nehmen benn 3. X. oud) noc^ bie 3JHttel ^ur

bireften 2>erbunftung§minberung, mie Se^aarung, 95ariation§bemegungen ober ßin=

roHung ber 25(ätter, gu C'^i^ß; ö'" raenigften norfj Musa, bie fid) anij am meiften im

SBaIbe§fcf)atten l^ält. Slud^ für bie ben Cbermuc^S bilbenben Söume be§ 3ßolbe§,

beren 5lronen üon ber ©onne unge|inbert getroffen loerben, mu^ 2^ranfpiration§fd^u^

in hzn gefä^rlid)en Xage§ftunben üon ^ofjer Sebeutung fein.

2)amit im 3"^a>«i"ßn^ang ftet^en bie ®inri(f)tungen jur 2tbf(f)eibung flüffigen

2öaffer§, mie fie an feuchten unb frfjottigen ©tanborten auc^ unfrer l^eimifd^en 9>ege=

tation burdjaug nic^t festen, bei ben ^Pflan^cn feucf)tmarmer Xropengebiete aber nod)

nerbreiteter unb mannigfaltiger finb. 2)enn felbft jene ©peidiergemebe uermögen nod^

nicfjt ben ganzen Überfc^u^ ht§ mö^renb ber trüben Xage§ftunben unb ber Slac^tüon

ben SBur^eln ^ur £rone emporgebrücften 3Saffer§ ouf^une^men. 2)er innere Über?

brud be§ 2öaffer§ ift bei tropifctjen ^^euditpftanäen be§^oIb fo gro^, roeil il^nen im

Soben ftet§ SBaffer im Überfluß 3ur ä^erfügung fte^t, ha§ burd) bie 3[Bur5eIn ftönbig

aufgenommen rairb, möl^renb ein ^(uSfto^en non SBafferbampf burc^ Xranfpiration

3ur 9lad)täeit, in ber bie ßuftfeuc^tigteit fe^r ^oc^ unb bie Slattemperatur faum fjöfjer

at§ bie umgebenbe ßuft ift, nur in geringem Ma%^ ober gar nic^t ftattfinbet. 2)urc^

'öen in ben lebenben fetten entfte^enben Überbrud fann ha§ Söaffer, roie fc^on mieber=

|olt ermahnt, Ieic|t in bie ^nte^ßßulorräume gepreßt merben. S)iefe finb aber bo^u

beftimmt, üon atmofp^ärifd)er ßuft burc^ftrömt ju merben, beren 5lnmefen!^cit im

Innern ber ^Pflonae biefe erft 3U ben notmenbigen SeBen§tötigfeiten ber 2ttmung unb

Slffimilation befö^igt. S)urd3 cintretenbeS Sßaffer mürbe aber bie Suft au§ ben 3nter=

gellularräumen oerbröngt unb fo 5ttmung unb 2lffimitation unterbunben. S)a^ bei

genügenber Sobenfeud)tig!eit unb geminberter S^ranfpiration tatföd^Iid^ eine ge*

rcattige Sßafferan^äufung im ^nn^i^n ber ^flanjen ftattfinbet, bafür fprec^en ämei

Xatfadjen: erftenS bie fogenannte „©c^mellungSperiobe* unb bann bie Befannte Sr*

fd^einung be§ „SIuten§" ber ^Pflan^en. S)ie ö^emäc^fe, auc^ bie ©tämmc ber 33äume,

l^aben nic^t ju aßen 3^iten genau benfelben Umfang. S)e§ dlaä)t§ 3. 23. nel^men fie

um ein geringes an Umfang gu, eben eine ^olge ber oermefjrten Söafferaufna^me bei

l^erabgefe^ter Jßerbunftung. Stuf benfelben ©runb ift ba§ „Sluten", b. ^. ba§ reid)*

lid)c ©aftauSftrömen an befdjnittenen ober angebof3rten ©tömmen (SBeinftod, Sirfe)

äurüd^ufüfjren. OJioIif c^ unb ^^igbor l)aben au^erorbentlic^ Ijofjen 23Iutung§brud an

tropifdjen Säumen nad)gemiefen. 23oIf en§ berichtet non einer afrifanifd)en Parkia,

bie noi^ fa^I, aber furj uor beut treiben ftanb, ha^ au§ ber angeftodjnen 9tinbe ein
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SBafferftrof)! faft meterireit fjerüorfdjofj. Unb mit bie[em tnnern ÜBerbrurf be§

3öaffer§ jüirb, inte ge[agt, bte ^"JeftionSgefafjr für bie ^nteraeüularräume bringenb.

S^r begegnet bte ^fian^z baburc^, ha^ fie, oud) o^ne 311 tranfpirieren, SBaffer an

i^ren oberirbifc^en iBegetottonSorganen au§[c^etben fann unb ^wax in tropfbar ftüf=

figer gorm. Sc^on in unfrem iUima tann man nic^t fetten nadj feudjten 91äd)ten be§

2Jiorgen§ an ben 33tät=

tern ^a^Ireid^er üpflans

3cn äöaffertrüpfcf)en

l^ängen fe^en, beren

regelmäfjige2lnürbnung

fdE)on bagegen fprid)t,

ha^ e§ etma Tautropfen

mären. Siefi^enbefon=

ber§ entlang be§ S3Iatt=

raubet an ben Spieen

ber 3ö^"c^ß"- 3)enn

gerabe ^ier finben fid)

in ber l^eimifd^en ^tora

^uptfäc^Iic^ jene £)r=

gane, bie ha^ Söaffer

au§5ufc^eiben i)er=

mögen, unb bie üon

^aberlanbt al§

„^gbat^oben", b. ^.

Söaffermege, be^eii^net

morben finb. S)erfelbe

gorfc^er ^at an tropi=

f(^en ^Pftan^en bie

mannigfaci)ften g-ormen

biefer Organe nadj^

gemiefen, Dom einfad)en

^aax bi§ 3ur !ompIi=

gierten S)rüfe. 3}lan(^e

bilben fie in folc^er

3Kenge au§, ha^ beibe

Slattfeiten gan^ mit

i^nen bebedt finb unb

be§ ^JlorgenS oottfommen feucht erfd^einen. 33ei ber ^faginaäee Gonocaryum pyri-

forme fanben fic^ an beiben Slattfeiten me^r al§ 50 §r)bat^oben auf 1 Ouabrot=

miHimeter. ^uij aU SSafferfpalten in ber ©pibermiS mit bire!tem 9{nf(^tu^ an bie

SeitungSba^nen ber ©eföBbünbel treten bie ^ijbat^oben auf, fo befonber§ bei oielcn

^^arnen, mo fie fid^ äufjerlic^ aU feuchte ©rübdjen 3u erfennen geben. 23ei manchen
9trten (3. 23. Polypodium nigresceiis) trifft mon fie über bie gange ^Blattoberfeitc

gleidjmäfjig gcrftrcut, bei anbern (3. S3. Polypodium aureum) fommcn fie ^auptfädj=

2lbb.27.

SianengejoiiT tm Urroalb non Ufambara (Dftafrifa).

(2tufna^me non ür. §. ipretl.)
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It(^ Iüng§ ber 23Inttränber, eine forttaufenbe dit\i)t bilbenb, vor. ^aberlanbt fc^reibt

barübcr: „^sm Jöuiten^orgcr botQntfrf)en ©arten (]cf)ört bie 2Önfferau§fc{]etbung fcitenS

ber 2?(ätter Dcr[d)icbner ^^ötne 311 ben auffafleubften unb [rf)iin[ten ßrfcfjcinungen

bicfer 5(rt. ©rofjc Impfen fi^en früf)mortjeni? in gleid)cn 31b[tänben Iäng§ ber 9?Iatt=

ränber ober ucrteilen fidj gteicfjmä^ig über bie gan^c 2?Iattobcrfeite." — Grn)äl)nt

möge 5uni 6d](uij nod) lüerben, ha^ uiele

ber §ijbatl)übcn nid)t nur 3ur SBofferab*

fd)eibung, fonbern unter Umftänben audj at§

luafferaufnef^menbe Crgane bienen (önnen.

(Sine fe^r eigenartige ßinrid)tung

finb bie bei manchen 2ropenfran3en auf=

tretenben ^.SBafferfelc^e", bie 3uer[t üon

Ireub bei bem fdjönen Jöignoniajeen^

bäum Spathodea campanulata entbecft

lüurben. ^ie fünf Slätter, au§ bencn bie

Slütenfetd^e biefer ^ffanäe befielen, finb

fo eng unb noUftönbig miteinanber t)cr«=

irac^fen, ha^ fie einen fc^(aud)förmigen,

nad^ oben fic^ oerengenben, ooUftönbig ge=

fdyioffnen ^ol^lraum barftellen, in bem bie

Stumenfrone mit ben @taub= unb %xu^t=

blöttern oöEig ^ur ©ntraidlung fommt.

ßine§ 9[)lorgen§ fpringt ber St^laud^ mit

einem 9li^ auf unb in ganj fur^er Qe'ii ent=

faltet fidj bie leudjtenb rot gefärbte 5!rone.

3^re 2Ju§biIbung ift in einem Söafferbabe

üor fic^ gegangen. Senn bi§ ^um 2luf=

platjen ift ber S^elc^fd^taud) proll mit

Söaffer angefüllt, ba§ oon brüfenartigen

ö^ebilben auf feiner innern ^läc^e ou§ge=

fdjieben mirb unb in bem Sd)lauc^ unter

geringem S)rude fte^t, f bo^, rcenn man i^n

mit einer 3label onftid^t, ein feiner Strahl

TjerauSbringt. 2)amit burd) bicfen ©rucf

ber 5!eld^ nid)t uor ber :^z\t gefprengt rairb,

finb bie ^elc^^ipfel nad) oben 5U, mo fie nid)t

mef^r bire!t uermadjfen finb, mel^r ober

meniger ftar! miteinanber üeräar)nt, unb noc^ anbre (Sinridjtungen 3um mafferbid)ten

SSerfdjlu^ be§ 5?eld)e§ finb getroffen.

3lo<i) bei anbern ^Pftangen finben fidj Söafferfelc^c. ßtma 20 5trten ou§ Der=

fd^iebnen ^aiiiilien (^ingiberageen, SSita^een^^ßerbenajeen, Solanaceen, Stropl^u(aria=

geen, Signonio^een, oieüeid^t aud) ^Jlclaftomata^een), finb bi§f)er befannt gercorben.

S)a bei manchen üon i^nen fic^ aud) bie S3Iumenfrone an ber 2Bafferou§fc^eibung bc*

teiligt, fo ^at 5!oorbcr§ üorgefdalagen, ben Dkmen Söafferteld) burdj „2Saffer=

Urroatb auf 93orneo. ©tarfe 8lanc um einen

Söaum tDtnöenb. 3)tcliie 93oDenüC(ietatton
aus 3''i8it)erajeen unb garnen. öter unb ba

flelanflt Sonnenfct)eln btä auf ben Soben.

(9lufnaf)me Don ^rof. Dr. §. äBtnfler.)
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fnofpe" 311 erfe^eu. 3" anbern göHen finben fid) nid)t folrf)c gefc^toffnen ^cld^e,

fonbern bie ©ntiutcffung ber S3Iüte in einem Söofferbabe rairb auf anbre Söeife errcidjt,

nämlicf) baburd^, ba^ bic^t unter ben 23tüten faljnortige Scatteen (S^rogblätter) fielen,

in benen firfj non ber ^Pftan^e fclbft au§ge[d)iebne§ SBaffer ober anä) Stegen unb Sou

ansammelt. S)iefe ßinrirfjtungen fann man bei einigen <öunbert $J5fTanaen beobachten,

©inen ber intereffanteften ^ällc fteHt eine bei Suiten^org ^äufig macfifenbe Anei-

lema-5lrt (^^ommclinajee) bar. Sei i§r merben bie fa^nförmigen Srafteen fel^r gro^,

unb in bem barin [id) [ammetnben 2öa[ferbabe entmirfeln fi(^ bie Slütenfnofpen. ^nx
3ur «Qerbeifüfjrung ber Befruchtung ergeben fic^ bie Stuten burc^ Slufbiegung be§

33Iütenftiel§ furäe^ßit über ben 2öo[ferfpiege[, um fofort nad) ber Seftöubung mieber

^inobautaudjen unb bie grud)tbilbung unter äBoffer 3U oott^ie^en.

23ei ein5elnen ^Pftangen mit SBafjerfnofpen fc^lie^t ficf) ber ^^etc^ nac^ bem SSer=

blühen mieber unb fä^rt fort, Söaffer au§3ufd)eiben, fo ba^ auc^ l^ier bie gruc^tent=

micftung in ber ^lüffigfeit oor fic^ ge^t. 9!atürlic^ nimmt ber Beld) bann mit bem
3öaci)§tum ber grud)t an @rö^e 3U — „poftftorale 5^eIc^oergröfeerung" — unb

fpringt erft auf, menn fie gang reif ift. Solche ^rüc^te bilben nur eine fe^r fc^mac^c

©ci)aie au§, unb eine etroaige S^er^oläung tritt erft unmittelbar cor ber 6amenreifc

ein. S)iefe§ S5er^olten finbet fic^ bei einer 5!onüoIüuIa3ee (Stictocardia tiliifolia),

einer SSerbena^ee (Clerodendron Minahassae), jmei Solanaceen (Nicandra
physaloides unb JuaniiUoa parasitica) unb loo^ auc^ bei anbren noc^.

®a§ in hen ^elci)en befinblic^e SSaffer ift nic^t rein, fonbern mit i^m sugleic^

mirb auc^ 6c^Ieim au§gefc^ieben, ber bann bie Snnenfeite be§ 5?elc^e§ unb bie 5?ronen=

au^enmanb aU mef)r ober weniger bünne 8c^ic^t befleibet. Unter Söaffer lebenbe ©e*

müc^fe ftnb üielfac^ mit einer folc^en 6c^Ieimfc^ict)t bebecft, bie @oebeI ^ier aU
@c^u^ gegen ha§ Einbringen be§ umgebenben SßafferS in ha^ ^frauäengeroebe ge=

beutet !^at. 3Jtöglic^ermeife fommt — nadj 5!oorber§ — bem Sci^leim ber SBaffer*

!elc^ebiefelbe Stufgabe gu. 9lacibor§fi berichtet noci^ oon anbern Stnpaffungen folc^er

JBlüten an ba§„3öafferleben". ^ei^a^Ireic^enOSromeliaaeenentraideln fic^ bie Blüten*

ftönbe in ben nod) 3U befprec^enben „^\\Uxmn" faft bi§ gum Öffnen ooEftönbig unter

SBaffer; 3. 33. bei Nidularium spatliulatum. ^n ben @pibermi§3ellen ber öu^eren
$ßerigonbIätter biefer $ßfran3e finbet fic^ in großer DJlenge ^iefelfäure abgelagert, unb

amifc^en ben @cfäpünbeln bilben ficf) gro^e 3nter3eIIutorräume, bie üon fe^r locfrem

Sternporenc^t)m ausgefüllt finb : 3mei beiSöafferpflanaen fe^r nerbreitete ©rfc^einungen.

3öa§ ift aber ber ^rcecf ber gancen Einrichtung? 21I§ folc^en f)atte \ä)on ber

erfte Entbecfer ber 2Baffer!nofpen, ^reub, ©c§u^ ber fic^ entmicfeinben 23Iüte — begro.

^rucfjt — gegen 2lu§trocfnung angenommen, unb ha§ ift n)o|I ouc^ l)eute noc^ bie

gangbarftc S)eutung. 2Jlan fönnte biefen S^ved auf ben gleichen ®runb 3urüdfü^rcn,

bem aucf) ba§ Sluftreten oon ^ranfpirationSfc^u^mitteln bei tropifc^en ^^cud^tpftanaen

3U3ufc^reiben ift. S)ann mü^te aUerbingS noc^ erüört werben, marum gerabe bie ^ier

in Betracht fommenben 23Iüten eine§ foIcf)en befonber§ !räftigen 6c^u^e§ bebürfen,

Saufenbe anbrer ober nic^t. S3ei Spathodea campanulata unb Clerodendron
Minahassae fielen fie atterbing§ an ber $Perip!^erie ber 5^rone unb finb beSl^alb ber

©onne'unb bem Söinbe me§r ausgefegt. Parmentiera cerifera, bie ebenfall§

SBafferfnofpen befi^t, birgt i^re Slüten aber im ßaube. SlnbrerfeitS gibt e§ üielc

2)a§ Seben ber ^flanje. vi. 20
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S3äume mit pex'xp^exen Jötüten, beren 5letcf)c fel^r furj [inb unb irentg 6c^u^ bieten

fönnen. 2)a§ fommt gang befonber§ l^nufig in ber ^-amilic ber Öeguminofen oor; bie

Berlinia-9(rten machen 3. S., wenn fie blühen, einen gon^ ä^nlidjen ßinbruc! in

il^rcm ^abitu§ wie Spathodea, nur ba^ bie SÖIüten lueife finb. "^üx Leea ama-
bilis, eine ftraurf)igc lUtojee,

bie ]\d) [c^on burcf) ifjre bunten,

[amtgltin3enben S3Iätter al§

tijpifrfje ©d^attenpflan^e 3U er=

fennen gibt, bestreitet <paltier

bie ©d^u^aufgabe be§ 2öa[fer=

felc^e§ au§brü(!li(^.

S)ie üoKftänbige 9Iu§biI=

bung ber 23Iüte in einer ge=

fd)Ioffnen ^ülte, ber beim 2Iuf=

brechen nur bie Entfaltung gu

folgen braucht, fjot einige 9t^n=

lic^feit mit ber (Sntmic!Iung ber

@d§ütteblätter in ber ^nofpe;

unb üielleic^t werben beibe Sr?

f(Meinungen burc^ biefelben ober

äl^nlic^en inneren ©rünbe oer*

anlaßt, ma§ 5unäc^ft aUerbingS

mit bem 2luftreten be§ 3Baffer§

in bem einen %aU nod§ nic^t§

3U tun l^ötte. SXud^ bei $]ßf[an=

jen, bie !eine äöafferfnofpen

befi^en, fommt fertige 5Iu§biI=

bung ber ^rone unb ber ®cs

fc^le(^t§blätter innerl^alb be§

gefd^Ioffenen £el(^e§ uor. 9lur

ber S)urian (Durio zibe-

thinus) fei ermähnt, beffen

33lüte nur eine 9lo(!)t J^inburrfj

frifc^ ift unb am früljen 3Jlorgen

fdjon abfaßt. ©erS^elrfjfpringt

erft in ben 9^oc^mittog§ftunben

be§ rorfjergefjenben ^age§ auf.

(Srroäl^nt möge noc^ raerben, ba^ ßagerl^cim für bie amerüanifc^e 6olana3ee

Jochroma, bei ber ha§ Söaffer im ^tld) and) mäfjrcnb ber Slütejeit Dorl^anben ift,

annimmt, ba^ e§ ben ^wzd Ijahz, bie Kolibris uom 9tuffrf)Ii^cn ber 5^ronenbafi§ unb

bem ©teilen be§ 91eftar§ abäuljolten; er mitt oft (Sinbru({)§lü(f)er im Bzld), aber nie=

mal§ in ber ^rone gefunben l^aben. 2)a§felbe gibt Sloorber§ für Clerodendron

Minahassae au§ bem malaiifd^en Strd^ipel an, bei ber ha§ ^eldjmaffer ebenfatt§

bie ganje S3lüteäeit über erl)alten bleibt. 2It§ Sinbrec^er !ämen l^ier natürlid) feine

bem Urraalb oon Ufambara (Dftafvira). 2)1 amiftarre «taue,
fiel) aUmä[)Uct) immer mefjr Derjuielflenb.

(Slufna^me von Dr. ^. *}Jr;e[l.)
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Kolibris, fonbern J^onigoögel ober fummeln in 33etrac^t, boc^ juill biefer ^orfd^er

2agcr^etm§ S)eutung nici)t gelten lafjen. „®enn tcenn [id^ ba§ ßocf) im Äelc^ nirf)t

balb fc^lie^t, bann finbet ber folgenbe infolibri ben 5telrf) trorfen, unb ben 3Beg 3um

iponig ebenfü frei, raie roenn nie SSaffer im 5?eld) geraefen märe." ^Dagegen fönnte

mon aEerbing§ mieber anführen, ha^ bie Xiere an einmal bur(f)lü(f)ertc 33lüten nid)t

mieber l)erangel^en, meil fic üon äal)lreid)en anbren ^äUen l^er au§ ©rfa^rung rciffen,

ha^ in i^nen gemötinlic^ fein ^onig me^r 311 ftnben ift.

3Son 3ungtxer mirb angegeben, bo§ in fe^r feud)ten J^ropengegenben bie roei^e

i^arbe ber Stuten üorl^errfclie, unb Sieger beftätigt au§ bem fubtropifc^en 9tegen=

rcolbe ß^ileS, ha^ äße ^Pflan^en, bie mäljrenb ber S^legen^eit blühen, rein mei^e 25lüten=

färbe ^oben. Sniöiemeit biefe ®rf(^einung, bie nac^ meinen Beobachtungen aber bod)

üiele 9lu§na^men erleibet, mit ben Mimoöer^ältniffen äufammen^öngt, bebarf nocf)

njeitrer Unterfuc^ung.

@§ mürben foeben einige S3eifpiele bafür angefüljrt, ha^ l^eranmac^fenbe grüdjte

üor 5lu§tro(fnung gefc^ü^t finb. ©e^r oerbreitet fc^eint ein folc^er Sc^u^ — fott§

biefe biologifc^e S)eutung antrifft — nic^t 3U fein. 2)enn fonft mü^te er boc^ rao^ bei

ben Ö^emäc^fen offner, fonnenburc^glü^ter g-ormationen guerft auftreten. Sd) felbft

fenne gerabe folc^e nic^t au§reic§enb genug, ^dbe aber in ber ßiteratur nirgenb§ ha^

l^in ge^enbe Stnbeutungen gefunben. ^^leifc^ige ^-rüclite, bie in i^rem ^rud^tfleifc^

Söaffer fpeic^ern, !önnten noc^ am erften al§ Slnpaffung an ein fel^r tro(fne§ ßlima

erfc^einen. Dot^ finb gerabe fie in 2öüften= unb Steppengebieten burd)au§ nic^t in

ber ÜbergaP oorl^onben. 35emer!en§roert ift e§ oieEeic^t, ha'^ bie ^rücf)te mancher

©teppenpflongen, mie Astrag-alus, auc^ 3a!^lreid§er5^a!teen, oon einem biegten ipaar»

pelg um^üEt finb. 6eine ftär!fte 2lu§bilbung erreicht biefer aber moI)l meift erft im

9leifeäuftanb ber i^tnä;)i, fo ha^ feine 6(^u^mir!ung für bie ^eranmad^fenbe gruc^t

^meifel^aft erfdjeinen mu^.

S)agegen finb oon einigen botanifc^en Dteifenben im 9lnfc^lu| an il^re 23eobad|s

tungen über geuc^tigfeitsfd^u^ am ßaub ä^nlid^e ©inrid^tungen auc^ für bie grüdjte

immerfeuc^ter ^ropengebiete angenommen morben. SSor allem ^t man auc^ ^ier

Xräufelfpi^en 3U finben geglaubt, fo i^ungner in 5?amerun, Sieger in ben diilenifdjen

geut^tmälbern. 60 meit meine Äenntni§ reicht, fd)eint bie SSerbreitung pngenber,

5ugefpi^ter grüi^te für biefe 2lnfc^auung leine ©tü^e 3U bieten. @§ gibt in trocfnen

^limaten ga^lreic^e grüc^te oon länglidier, ^ugefpi^ter gorm ober runblic^e mit oft

ftar! ausgewogner unb fäbetartig gekrümmter ©pi^e. ®in§ ber auffölligften Sei?

fpiele bieten manche Sterculia-Slrten. 2lnbrerfeit§ fönnte ic^ ^unberte oon grüc^ten

be§ tropifd3en 9legenmalbe§ aufwären, faftige mie trodne, bie fugelrunb finb. S3e»

fonberS l^äufig finb fold)e in ben gamilien ber Slnafarbioaeen, 6apinba5een, ®utti«

feren, ©benaseen, Slpo^gnajeen u. a. SSeoor man bie ^^rage nac^ ber ©d^u^be*

bürftigfeit ber grüd^te gegen S^löffe aufmirft, mü^te flargefteHt merben, meldjen

Schoben biefe anrichtet. 2)er ^auptgrunb, ber eine fdt)nelle ©ntmöffrung be§ 2aube§

roünfd^enSmert erfc^einen lö^t, 23ema^rung oor XranfpirationSeinengung unb Stffimis

lotionSminberung, füllt bei ben ^rüd^ten boc^ mo!§l meg. S)enn mcnn fie im grünen

^uftanb mö^renb be§ 2öoc^§tum§ aud§ einen gemiffen Seil ber 35ouftoffe felbft be=

reiten fönnen, fo mirb bie §auptmoffe baoon boc^ iebenfalts burc^ ben ©tiel angeleitet.
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©§ fönnte fid) aÜcibing§ barum l^anbeln, ha'^ btc ^ruc^tiuanb jDcifjrenb hc§ ^eran=

tradifcng einen ombrop^oben ß^arafter trägt, irie benn ^ungner totfcic^tic^ uon ber

©cfa^r bc§ JBerfnuIcn^ fpric^t. S)ücf) luäre ha^, juenn man e§ mit ber Cmbrop^ilie

be§ ßanbeS üergleid]t, i^öd^[t mertmürbig. ^\d) bin, beuor 93crfnd)e un§ nid)t bcffer

belehren, ju ber 3lnna^mc geneigt, ha^ bie ©ti]ale b^m. ba§ ^^^if^l ^eranmadifenber

tropifdjer ^rüc^te bnrc^ 3lnrei(^erung fäuIniSmibriger 6toffe, Jüie e§ aud) beim ßaube

feud)ter Xropcngebiete ber ^afl ift, gegen 35erfaulen fjinreic^enb @c^u^ finbet. 2)afür

fpric^t ber Xerpentingefdjmad nnb ©erbftoffge^alt fo oieler tropi[c^er grüc^te.

^H
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rate er un§ 3. 58. im tjeimifc^en 5lltma auf§ beutlic^fte entgegentritt in ber rcinterlid)en

i?Q^lI;eit unb fommerlid3en Sctaubtrjeit ber ^ol^geroäc^fe. 3" biefem gaße i[t ber

^u[ammcnf)ang ber angefüf)rten ^eriobiäitätSerfcfjeinungen mit ben 3a^^e§3eiten nirf)t

311 üerfennen. ^m iperbft merfen Jötiume unb Sträucfjer i§r 2oub, 3ie^en bie frautigen

@eiüärf)fe i^re oberirbifc^en SSegetotionSorgane ein unb im ^^rü^ja'^r beginnen fie

rcieber ju treiben.

S)ie[er ^ufammen^ang

gmifc^cn ber pflanzlichen

ßebenSttitigfeit unb bem

5?Iiman)ec^feI ift ^eute in

Dielen gätten ftänbig unb

nid)t ober nur aHmäl^liclj

lösbar. S)o(^ ift beSljolb

^limamec^fel nod^ nid^t bie

le^te Urfac^e ber ^^eriobis

3ität§erfcl)einungen im

^flanaenreid). S)iefe finb

auf innere 25eranlagung,

bjn). rein p^gfiologifc^e

S^erljältniffe 3urü(f3ufül^=

ren unb un§ oorläufig

nocf) nidjt be!annt. 2)ie

^Beobachtungen üon 5?leb§

bemeifen feine in neuefter

3eit aufgeftetlte 23e|aups

tung be§ Gegenteils moP
Ttic^t. 3Jlan !^at eine @r=

flärung barin ju finben ge=

glaubt, ba^ burc^ bie

SlffimilationSarbeit beS

SPorop^gEs hieben*

probu!tftoffe in ben S3lät=

tern angefammelt mürben,

bie bie Stffimilation att*

mä^lici) unmöglich machten

unb 3um Slbfallen ber S5lätter führten. S)a^ JBlätter, bie i^rer f^unftion ni(i)t me^r

genügen fönnen, abgeraorfen merben, ift eine im ^Pflangenreicf) uerbreitete ©rfc^einung.

S)ie ^Periobijität be§ Slü^enS, ber Umlagerung ber 6toffe, mie fie 3. 23. in ben ©tämmen

unb 2Bur3eln ber S3äume aud) im SBinter oor ftc^ ge^t, möre bann nur bie notmenbige

^^olge be§ Saubmec^felS.

i)a^ ber le^te Grunb ber $]Seriobi3ität ber JBegetation tatfäd)lici) in inneren Qu-

ftänben unb 25orgängen liegt, fann man fc^on au§ ber 9toUe erfennen, bie ha^ 2llter

ber 95lötter beim Saubfall fpielt. ©0 fallen bei 3o^lrei(^en fommergrünen $ol3=

gemöc^fen 3)titteleuropo§ bie Slötter t)on 3o!§anni§trieben ober t)on fpöten, nac^ SSer=

acnb. 31.

Ö Ip a Im cn^a in in Sogo.

3ur SJerfügung geftetlt nom Äotoniat-n)irtict)aft[. Äomttee, Söedtn.

(2Iufna^me Don ®e^.-'$Rat Dr. SOB. 58uffe.)



310 *4^criobijität ber tropifd)en 33egetntiDu.

ftümmtitng cntftanbncn 2lu§fcf)Iägcn nirf)t gleirfjgettifl mit ben übrigen ah, fonbern

tro^ ber Ungunft ber 3Bittrung üiel fpäter, [a fie üermögen bei mantf)en SIrten tief

in \>tn 2Binter hinein be[fen Unbilben 311 trogen. Sefonber^ auffällig äcigte fid) biefe^

Jßer^alten bei Säumen, bie S)ingler „gefif)neibelt", b. f). im ^rü^ja^r ber austreiben*

ben 5?nofpcn beraubt I)atte. 2)ie an ben barauf entfte^enben fpäteren Xrieben er=

fd^ienenen Slättcr blieben im .^erbft uiet länger an ben Säumen figen aU bic normalen

grü^ia^rSblätter. 5t^nli(^e Dtefultate erhielte berfclbe^orfc^er in benS^ropen. Mth^
crfd^eint:bcr barauS gezogne ©c^Iu^ ungerci^tfertigt; ber Serfucf) bemeife nur, bo^

jüngere Slätter me^r XrocEen^eit ertragen !önnten aU bie alten, hiergegen ^at fcfjon

Sßotf en§ eingcmenbet, ba^ ha§ mit ganj allgemeinen ©rfal^rungen nic^t übereinftimmc.

Slud^ le^ter g-orfc^er ^at noc^ neuerbing§ gegen ^leb§ nacfibrürflid) bie 9lnf(f)auung

vertreten, ba§ bie ^eriobi3ität§erfd)einungen auf „inneren Urfac^en" berufen.

9la(^trägli(^, burc^ 2lnpaffung, ift bann aÜerbtng§ eine Harmonie gmifdien ben

2eben§perioben ber ^J^ftanjen unb ben Mimaperioben !^erau§gebilbet raorben. S)enno(^

finb bie feft eingegrabnen, fic^ l^ebenben unb fen!enben Sahnen be§ pflanzlichen 2eben§s

ablaufe burd^ öu^ere Ser^ältniffe nur fc^mer unb in üerfc^iebnem ©rabe ablenfbar.

©0 behalten nacl) 2) in gl er üiele au§ gemäßigtem Mima ftammenben fommergrünen

Säume im tropifc^en @ebirg§flima (5eglon§ eine beutlic^e ^Periobi^ität bei. S)er in

©uropa einmoltge ^rei§ i^rer 2eben§fun!tionen roirb in ße^lon aKerbingS gmeimal

im ^a^x burrfjlaufen; bic Säume merben au§ einfach fommergrünen gu graetfac^

fommergrünen. Catthiya g:ig"as fommt nac^ Slof ff elb in unfern (Semäd^Sl^äufern

nur 3ur Stute, raenn fte nac^ Seenbigung be§ Triebes eine ^ungerfur bi§ gum %xü^''

ja^r burc^mad^t, bic ber ^rocfen^eit i^rer ^eimat (im tropifd)en Slmertfa) entfpri(f)t.

SBie lange e§ mancfjmal bauert, bi§ burc^ flimatifc^e Seeinfluffung bie ^Pertobijität einer

Saumart gcänbert ratrb, bafür gibt Sörtg^t einen galt an, ben idj nacf) S)ingler

miebergebe: 3" ^^" ^lilgiriS angepflanjte Säume oon Acacia dealbata, bic tn

9lcu=©übrt)ale§, Sictoria unb XaSmonien 3U ^aufe ift, !^aben ^mar DoKftänbig ge*

mcdjfclt, boc^ brouc^te bie ^^^flange no'^eäu 40 ^d^x^, um i^re alte ©erool^nl^eit, im

grü^ling ju blü'^en, gurüdjugeminnen. Die Säume blühten 1845 unb bi§ etma 1850

im Dftober, raaä mit i^rer Stütegcit in 2lu§ftralten übereinftimmt. Um 1860 mürbe

bemerft, ba^ fie im ©cptember blühten; 1870 blül^ten fte im Sluguft, 1878 im 3ult,

unb 1880 begannen fie im 3«nt 3U blül^en, ber in ben 9Zilgiri§ ber grü^lingSmonat

ift unb bem £)!tober in 2tuftralien entfpri(i)t. ©ine üonfommcnc 2lnpaffung ber ^erio*

bi^ität an Mimaoerl^ältniffc ^at nad^ Solfen§ bic am 5?iltmanbfd)aro gebaute ^or«

toffel erlitten; raä^renb bei un§ bie 5!nolle fofort nad§ ber ©rntc nidl)t gum SluSfcimcn

äu bringen ift, fonbern crft eine Slu^epaufe burd^mad^cn muß, ift btefc§ SebürfntS in

jener ÖJegenb gcfdlirounbcn.

3n ben 2:^ropengebieten mit au§gefproc^ner ©d^eibung üon 9lcgen= unb %xodtr\^

pertoben fällt bic ©rfd^einung be§ 2oubfalt§ mit berfelbcn S)eutlidl)!eit auf al§ bei

un§ im ^erbft. ^a, biefe Scobad^tung ^at crft ben ©c^tüffel ^ur rid^tigen ©rflärung

be§ ^erbftttd^cn 2aubfalt§ gegeben: er ift nic^t eine SBirhmg ber 5!älte, fonbern, mie

in ben Si^ropen, ber 2;!rodEen!^cit. Wxd\t meil bie niebrige Temperatur be§ 2Binter§ ha§^

gortbefte^cn be§ 2aube§ nid^t geftattetc, fäflt c§ ah, fonbern um bie Xranfpiration

be§ Saumes mögliclift einäuf(^rän!en. 3)enn megen ber 5?ältc be§ ©rbbobenS üermögcn
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bie ^Pffanaeniüuräeln im JÖtntcr fein 21ia[fer aufäunel^men, o6it)o!§l e§ reic^lic^ im $öoben

üor^anben i[t; bie 35egetation leibet im äöiiiter unter ,,p:^ijfiotogif(^er ^roi!en^eit".

<Qin[irf3tIi(^ be§ regnerifcfjen ^ropenf(ima§ be(3egnet man ^äufig ber 2tn[irf)t, ha^

bie 9iatur bort nie gur 9luf)e fomme. 2öir ^aben aber gefe^en, ha^ ha§ Stbmec^feln

üon Dinges unb 3Bad^§tum§perioben im inncrn Söefen ber ^Pftan^e begrünbet liegt unb

ber 3lnfd)lu^ an Älimaperioben erft narfjträglic^ ftattgefunben ^at. So fönnen mir

benn mit Olec^t crmorten, ^eriobiäität§erf(f)einungen auc^ bei ben ^Pflansen immer=

feuchter Xropengebiete 3U finben, io ^ier erft in i^rer urfprünglicEien, rein p^t)fio=

logifc^, ni(^t ö!ü=

logif(f) bebingten

2tu§prägung.

S)enn einen 2(n=

f(^lu^anSa^re§=

geiten gibt e§ fiier

nic^t. ^t§^alh

finb aber in foI=

cf)en Gebieten

bie$ßeriobi3ität§=

erfc^einungen

au(f) üon fo man=

nigfaltiger unb

Dermicfelter ^Irt,

ha^ bei ben bi§=

^er angeftellten

rcenigen S3eob=

ac^tungen bie

ßrflärung ber

meiften gööe

nod) fel§It. Sen
S3Iicf auf biefe 5ßerpltniffe l^aben mo^ juerft ^ri^ SRüller in Jßrafilien unb bann

ber ^ßffangengeögrap^ Sdjimper gelen!t.

Dieerften ^Beobachtungen ©d§imper§beäiel§en fid) auf bie l^infic^tlicf) be§ 33tatt=

falls fel^r aufföEigen ßöfalpinioibeen. S3ei brei neben einonber fte^enben Säumen
ron Poinciana reg-ia, einem unter bem 5Jlamen ^lamboijant in ben Xropen l^äufig

hiltioierten ^ißi^öoum, !ann man finben, ha^ ber eine bei mangeinber S3elaubung in

feinem purpurnen Slütenfteibe prangt, ber gmeite ein fdjIic^teS grüne§ Caubgemonb

trägt unb ber britte mit langen braunen hülfen bebecft ift. ^a nod^ mel^r: an ein unb

bemfeIben23oumebIü§täumeiten bie eine 6eite,mö^renb bie anbre reife grüd^te trägt.

S)a§ ift über|aupt ein l^eroorfted^enber 3wg in i>^^ SBegetation be§ tropifc^en

9legenmalbe§, ha^ bie ^PeriobiaitätSnorgänge an ben Säumen nic^t non einer Centrale

au§ gleichmäßig regiert ju raerben fc^einen, fonbern ha^ bie einzelnen ^n'ßis^ ober

3meigfgfteme unabl^ängig üon einanber merben. S)a§ !ann man öfter an bem in ben

S^ropen ber 5llten unb Bleuen 3Belt roeit üerbreiteten SBollbaum (Ceiba pentaudra)

beobachten. ®r blül^t in 3Beftafri!a im laublofen ^wft^n^ß mä^renb ber ^rocfen^eit.

itoiociiia gigas (58tafUten). ®ine ber größten 93lüten.

(3lufna^me »on Dr. IR et mann.)
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2)e3emBer unb Januar. Slodj bcm SSerBIütjen treiben bie S3Iättcr au§. 0iic^t feiten

fann man nun fe^en, i>a^ ein Slftfgftem fc^on vöWxa, grün tft, iDä^renb ber ganje übrige

23aum nod^ üon ben gclbiuei^en 23Iüten über unb über bebecft luirb. 2ln ber in 5lamerun

als CbftbQum eingeführten Garcinia xanthuchymos beobachtete i(^ 6nbe Sep*

tember, ha^ ^mei Syemplarc nur je einen einzigen ^^rieb an ber Cftfeite gemarfjt Ratten,

rcäl^renb ein benad^barter auf aEen ©eiten fpannenlange 3wngtriebe trug, ^(fjnlicfie

gäQe beridjtet $ßoI!en§ au§ ^ava. S§ gibt bort 5Xrten, bei benen ju jebcr ^eit, loann

n)ir oud^ ben JBaum betrachten mögen, einige menige ober anä) eine größere ^al^I non

3n)eigfpi6en mit eben ficf) entfaltenbem ßaube bebecft finb, mä^renb alle übrigen in

din^z erfdjeinen. S)iefer gall ift an ber fc^önen, runben, au^erorbentlic^ bicf}ten ftrone

be§ feiner i^ft'ücijte megen ^äufig fultioierten 9}tangobaume§, i\laDgifera indica,

3U beobachten. 2)iefe§ 5ßer]^alten fe^t oorauS, ha^ bie 3Bafferbo^nen ber ftär!eren 3i[fte

im 6tomme be§ 23aume§ unabhängig uon einanber ftnb. Über feinen @runb ift bamit

freilief) nichts gefagt. Wolter mann, ber ber 3infid)t ift, 'ba^ ber SaubfaK burd)

SBaffermangel ^eroorgerufen mirb, finbet c§ beS^alb gang natürlich, ha^ e§ Säume

gibt, bie nur einen ^eil i^rer 23(ätter abmerfen, ha für bie übrigen genug Söaffer vox=

l^anben ift. S)ie§ fönnte allenfaEs jutreffen, menn fic^lber S3aum über bie ganje ^rone

^in gleict)mä^ig eines Xeile§ feiner S5Iätter entlebigt, nidjt aber im üorliegcnben ^-aEe,

in bem nacf) bem SluSbrucf uon ,Xreub jeber 5Xft gemiffermafeen feiner eignen Sin=

gebung folgt.

8elten fpielen fic^ SaubfaE unb ßaubentmicflung fo ah, ha^ fie bei bemfelben

i^nbioibuum neben einanber !^erge!^en. 25oI!enS fteEte beiAlbizzia moluccana
unb Filicium decipiens (©apinba^ee) feft, ha^ bie 23äume fortraöl^renb treiben:

unauft)örlic^ laffen fie an ber ©pitje aEer ^n^^is^ "^ue 33lätter |erüorfprief3cn, rcäljrenb

bie alten in ber Sleiljenfotge i^rer (Sntfte^ung abfaEen. ^li) fann 3U biefen noc^ Ce-

drela odorata (OJtelia^ee) ^in^ufügen. Unb e§ ift merfmürbig, ba^oi^o^I Albiz-

zia moluccanamie Cedrela odorataSäume finb, bie mitunglaublicf)er©c^neEig=

fett emporfc^ie^cn. 2)ie S3lätter muffen lebenfaEs ein ^oljeS 9Jlo^ oon 2lffimilotion§=

arbeit leiften, unb fie merben abgemorfen, fobalb fie megen ber S3efc^attung burd^ bie

am ©ipfet neu entftanbnen S3lätter il^re noEe S^ätigfeit nic^t me!^r ausüben fönnen.

S3ei Cedrela ift baS angegebne SScr^alten jebenfaEs uor^anben, folange fie mit

palmenartigem ^abituS ol^ne SSeräiueigung bis gu 10 m ^ö^e unb me^r auffcf)ie^t.

®a^ bei bem fc^neEen 2öocf)Stum unb ben äiemlic^ bic^t ftel)enben, metjr als 7^ »1

langen gieberblättern bie unteren immer balb non ben neu ^eroorfproffenben befdjattet

merben, fann man leidjt beobac:^ten. SöieSner Ijat feftgefteEt, ha^ folc^e ^Blätter, beren

normale ^ätigfeit— 3.S3. burd^ ßic^tent^ie^ung— unterbrücf t mirb, tatfäc^lid) abfaEen.

Stuf baS ftetige ©infen beS ßic^tgenuffeS, baS mit bem Überfdjreitcn ber ^öc^ften

ÜHittagSfonnenl^öl^e ficf) einfteEt, fül^rt SöieSner ben „©ommerlaubfaE" bei unfern

l^eimifdjen iQolägemäc^fen gurüdf, b. 1^. bie iiotfac^e, ha^ ben ganzen ©ommer l^inburd)

einzelne JBlötter abgemorfen merben, ein ^aE, bem ber eben befproc^ne nid)t unäl)nlid)

ift. .^olt ermann bringt mit biefer äöieSnerfd^en 2luffaffung eine auffaEenbe

©rfc^einung, bie er auf Geijlon beobachtete, in ^wf^mmentjang. SSerfc^iebne Säume,

bie mäl^renb ber J^rocfen^eit belaubt geblieben maren, liefen 3U Slnfang ber 9legen=

periobe, als ber Sicfjtgenufj burd^ bie Semölfung ^erabgebrüift mürbe, ßaub faEen.
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©oUte fic^ bief e 35er!nüpfung Beftiitigen, \o luerben e§ jcbenfallS befonber§ Uc^tbebürftige

Säume fein, bie fid) fo üer^alten.

@or nic^t fetten tft oud^ im tropifdjen Sicgenmalbe ber ^^aß au§gefpro(^ner

J^eriobijität. 6§ gibt eine gan^e Sln^a^I uon Säumen, bie längere ^t'it, oft mehrere

SRonate, uöEig !o^I bafte^en. S:Dkift bUifjen fie mä^renb biefcr ganaen ^t'ü ober gegen

il^r @nbe gu. 2)ie ^Periobigität fte^t in Übereinftimmung mit bem moljt in feiner ©egenb

be§ tropifi^en 9legenmalbc§ gänjüc^ fefjlenben Unterfc^ieb amifdjen einer 9legen= unb

einer Xrorfenperiobe. 2)ie leijte ift bann bie :^dt ber H'aublofigfeit. 2Bie bie SSer=

änberung ber 3o|re§3eit rairft, ift nodj unftor
; iebenfaüs m^t bireft burc^ ßrfd^raerung

be§ 2öaffererfa^e§. 2)enn ber Soben

be§ tropifc^en 9legenmalbe§ ift audi in

ber S^rodeuäeit fe!§r reic^ an Söaffer.

5Der Trennung non ßaubunb Slüteus

periobe, mie fie in biefem ^-atte ftatt=

finbet, fönnte man eine biotogifc^e

Sebeutung für bie ^PfTanae mo^ 3U=

fdjreiben. ^n bem biegten Slätterbadj

he§ tropifc^en SBalbeS muffen bie

Slüten laublofer Säume natürlich auf

fättiger erfc^einen. 9)lerfmürbig ift,

ha^ bie oon mir am ^amerungebirge

beobachteten Wirten mit biefem Ser«

]§alten uogelblütig raaren, nämlid^

Ceiba pentandra, Bombax bu-

onopozense unb eine Erythrina;

eine Combretiim-Slrt tonnte e§ eben=

fatt§ fein.

2)ie @ntIaubung§periobe tann

ein= ober me^rmal im ^d^xe eintreten;

eine Satfac^e, bie fid)er auc§ me!^r mit

innrer Veranlagung aU mit ber

Safjre^aeit gufammen^ängt. S)enn

aud) in 5?amerun gibt e§ — atter=

bing§ nid§t fe!^r ausgeprägt — eine

gro^e unb eine fleine Sfiegen^eit unb bementfprec^enb eine gro^e unb üeine ^rocten=

periobe. S)ie le^tgenannten Säume aeigen aber nur einmaligen Saubroed)fel. 2lnbre

bogegen mec^feln öfter al§ araeimal im ^a^re i^r ßaub. 2lm auffäüigften jeigt biefe§

Verhalten eine Slnaa^loon Ficus-2(rten, mie fdjon ^-rit? SJlüller in Srafilien beo=

obac^tetc unb fpätcr SolfenS au§ ^oofl, ßerbert 2örigl)t au§ Geiilon, ic^ felbft au§

Kamerun beftätigen fonnte. Sd^imper gibt 3. S. au§ Suiten^org an, ha^ Ficus
glabella eirva aKe gmei 9Jlonate i^r ßoub rairft unb neue Slätter erzeugt. Unter

benfelben äußren Sebingungen treten alfo einerfeit§ bei biefen 2lrten eine, bei jenen

mehrere ®nttaubung§perioben auf, unb ha§ Verhalten ift anbrerfeit§ bei nermanbten

^^^ftanaen in oerfdjiebnen ©egenben gleic^. @c^on !^ierau§ ergibt fic^, ha^ bie Slnfic^t

2lbb. 33.

steiculia spec. (Jöeftafrifa) mit '•^Jf eilenuurjetn.
(3ur aSerfügung geftcUt com ffolonialfriegerbanf, Serlln.)
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SQoltexmanr\§, ber aud)bie[c5ätte burc^ 2ßa[ferniangel erflärenraill, ntt^tjutreffcnb

fein (ann. 2)er i?nubjt)crf}[el ftef)t Ijier, rcie tdj in Übereinftinimung mit ^ri^ ^lixlltt

beobachtet ^ahc, bei niancf)en 2(rten im ^ufammen^ong mit bem ^ruc^ten. Übrigen^

fpridjt gegen bic .Ooltermannfc^e 2(nftc^t audj bie fdjon früfjer evmäfjnte Xatfac^c,

ha^ mand^e bei beginn ber 5rrürfen5eit laubmerfenbe SBaumc nidit mit bem (Sinfe^en

ber Dtcgenjeit, fonbern mitten in ber Xrorfcnperiube ha§ ^sima^iauh bilben.

Xer 5ßürgang ber @nt=

laubung fann fid) fe!^r »er*

fd)ieben abfpielen. Sntmeber

merfen alle Stfte gleid)3eitig bie

Slätter, ober aber gan^ un=

regelmäßig, ^eute biefer, mor=

gen iener 9l[t. S)te 2)auer be§

2onbfaII§ fann gmifd^en 2^agen

unb älionaten fc^manfen. ^ier*

mit ^ängt üielleic^t eine Xat-

fad)e ^ufammen, auf bie in htn

Xropen mo^t no(^ faum geachtet

morben ift: ha§ S3ergilben

ber Slätter uor bem gall, mie

mir e§ in unfern breiten im

^erbft ollgemein heohaä^hn

!önnen. S)o§ ©elbmcrben be§

$erbftlaube§ bei un§ fommt

folgenbermaßen guftanbe. 2)ie

grüne ^arbe ber ^^loxop^viU^

fijrner ift nid)t auf einen ein^

f)eitli(^en g-orbftoff jurüdgu^

fül^ren, fonbern auf ha^ @e=

mifc^ groeier, be§ eigentlichen

ß^Iorop|t)Egrün§ üon blau«

grünem 2lu§fe^en unb be§

(S^lüropl3ijIIgelb§, ba§ mit bem

2)Ui^renfarbftoff (Carotin) ücr=

manbt ift. Sei ber fjerbftlid^en

5ßergilbung be§ 2aube§ nun
mirb, mie f)eutc raol^l al§ feftfteljenb angefel^en merben !ann, haS ß^Iorop^gttgrün in

beftimmtc Stbbauftoffe i^ertegt, bie burd) bie 2eitung§ba^nen ber JBIattneruen unb be§

©tiel§ in bie ^ftangc jurücffließen. 2)er übrigblcibenbc gelbe 5lnteil mirb in hcn blättern

aurücfge^alten unb tritt im ^cöfofl in ber gorm gelber .Uügeldjcn ouf, bie mit bem ßaub
oerloren ge^en. S)er ^xvtd biefer Derfcf)iebnen SSermertung be§ (S^loropl^ijögrünS unb
(S^loropljijttgelbS feiten^ ber $Pflanke liegt in @rfparni§rürffid)ten. 2e^te§ ift ein 5!o^lcn*

roafferftoff, befielt alfo nur au§ Elementen, bie im 23üben unb in ber 2uft reidjlic^ aur

JBerfügung fte^en. dagegen ift in bem ßljloropl^ijllgrün 6tirfftoff, ^P^ospljor unb 5Dlag*
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nc[ium enthalten, ©temente mit benen btc 5ßf(on3cbebeutenbfparfamerunigel§cnmu^

imb bie fie beS^alb, nacfjbem fic einmal aufgenommen finb, nid^t mieber preisgibt. 3)ie

$|3ftan3en ber Tropen fc^einen [lä} nic^t anber^ 311 üer^alten. Sei ben plö^Iid^ unb fc^nett

fi(^ entlauBcnben 33öumen tritt jebenfatts in ben meiften ^-ällen eine 3>erfärbung mol^t

taum ein. ©0 berid^tet ©c^imper oon Ficus glabella, ba^ ha§ ganje 2aub in üoII=

fommen grünem 3u[ionb im ßaufe eines 2;!age§ abfiet, fo ha\] ber am 30lorgen norf)

gan^ lebenSfrifc^ auSfetjenbe Saum am 2lbenb minter!a|( baftanb. S)o \id) folc^e

Säume aud^ fe!§r f(f)nell roieber 3U belauben pffegen, fo finb bie Slötter in ben ^nofpen

fd^on fo meit ^erangebilbet, ha'Ji fie fofort nad^ bem ißeroortreten affimilieren !önnen,

gefpeic^erte Steferoeftoffe für bie ^Pftange alfo me^r ober minber überflüffig machen.

@§ märe oon ^ntereffe, foIrf)e Säume mit onbern, bie längere ^^^t ober bie ganse

^rodfenpcriobe ^inburd^ tai)l fte^en, f)infid^tHd) ber D^eferneftofffpeid^erung 3U oer*

gleicfjen. 2öie meit ein Sergitben be§ 2aube§ oor bem %aU in ben S^ropen eintritt,

bleibt ebenfaßg no(^ feft^uftellen. Wxt ber 9f{eferoeftofffpeic^erung bürfte e§ ferner in

3ufammen^ang ftefjen, ob ba§ junge ßaub fofort grün, alfo affimilation§fräftig tft,

ober anfangs längere ober fürjere ^eit etioliert, ha^ Ijei^t mit grünem ^arbftoff no(^

nid^t auSgeftattet ift. Ficus g-labella unb Terminalia catai)pa fielen in biefer

Sejiel^ung 3. S. ben gleich 3U erraäl^nenben brei Slrten (Ficus lucida, Mangifera
indica unb Garcinia xanthocliymos) gegenüber.

maä) ^«ieberfc^rtft biefe§ 2lbfd^nitt§ erf(i)ien SolfenS' „ßaubfatt unb ßauB=

erneuerung in ben 2^ropen". S)er Serfaffer mac^t barin einige eingaben über 2aub=

üerfärbung cor bem Söerfen unb über ©tärfefpeic^erung. 2)ie ©c^imperfc^e Eingabe,

ha^ Ficus glabella ha§ ßaub in ootlfommen grünem 3iiftfl"^ß fallen laffe, !ann

Sol!en§ nii^t beftätigen. @r fanb überhaupt gelbe bi§ rote Serfärbung cor bem 3lb=

fallen feljr pufig. S)ie ^^rage ber 9teferoeftofffpei(^erung fönnte auf bie gan3e 2aub=

foKfrage ber Xropen ein ßid^t merfen. @§ märe fe^r raünfd^enSrcert, bei tropifd^en

Säumen bie gon3en inneren ßebenSoorgänge, oor oKem bie ©peidf)erung unb Umfe^ung
ber ©tärfe mit berfelben ©rünblic^feit 3U ftubieren, mit ber fie un§ i^ifcf)er bei ben

$ol3geit)äd^fen ber gemäßigten ^one ge3eigt l)at.

2lud§ bie Silbung ber fogenannten „^rennung§fd()id^t" mirb in ben oerfdEiiebnen

gälten oerfd^ieben üor fid^ ge|en. Sefanntlid^ gefd^ie^t bie Slblöfung ber Slätter nid^t

burc^ äußere med)anifc^e Urfad^en, fonbern burd) einen organifc^en ^ßrogeß, inbcm in

einer Duer3one am (Sirunbe be§ Slattfticl§ Seränberungen ber ^ßß^^änbe auftreten,

bie ein glotteS ßoSlöfen ber SBänbe oon einanber o^ne Stißbilbung geftatten. ^ür ben

^Pflangenfammler ift e§ auffättig, mic leidet fid§ im iperbar oon mand^en immergrünen

tropifdjen ^flan3en — im ©egenfa^ 3U mitteleuropäifc^en Säumen unb ©träuc^ern —
bie Slätter glatt oblofen. S)ic Silbung ber S^rennungSfd^id^t muß l^ier in außerorbent*

lid^ furaer ^eit erfolgen, mäi^renb be§ ^rocfnenS für ha§ ^erbar. 2lnbre tropifc^e ^ol^*

gemäd^fe Italien im ^erbar il^re Slätter. Sietteicfjt unterfc^eiben fid^ bie beiben ©ruppen

in ber 0latur baburd^, ha^ erfte plö^lic^ unb fd^nett, leljte al[mäl)li(^ ba§ 2aub mirft.

SBie bie 3)auer be§ ßaubfaHs, fo ift aud^ bie 3ßit be§ ^al)lftel)en§ oußerorbent«

lid^ oerfd^ieben, unb fie pngt, mie fdf)ün eben angebeutet, mit jener jebenfalf§ 3ufammen.

Albizzia Lebbek fott nad§ Sol!en§ ein l^albeS ^a^v in laublofem ßuftonb oer*

prren. Ceiba pentandra fte^t in 5?amerun etwa ^mzi 5Jlonate lang ta^l. SBirb
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bte[e ^z'it \o abgefür^t, bafj ^cute bie alten 93Iätter fallen nnb morgen bie frifdjen fd)on

l^eruorgefpro^t [inb, fo nähert fid^ bie[e§ 58erljalten bcm „XreiblaubfaH" 2öie§ner§

unb ift mi)gücl)erruei[c oiirf) fo 3U erüörcn. 3)ie 23lätter luerben babet uon ben treis

benben, fdjroellenben 2lrf)felfnofpen an ber ^rcnnung§frf)tc^t be§ Sttel§ oon ben 3ifeigen

loSgebrängt. SoIcf)e§ S^ertjalten 3eigt Terminalia catappa, unb manche Ficus-

Slrten. ©ic^cr ift biefe (i^ruppe üon tropifrf)en ^Qolggeiünrfjfen fe^r gro^. SIber J^reiben

fann aui^ ftottfinben, o^ne ba^ ba§ alte ßaub geioorfcn luirb. (Sin al^ Ficus lucida

im botanifcljen ©arten in 5ßittoria (5!amerun) bejeic^neter ©trauc^ ^atte am 8. @ep=

tember an Dielen 3'üßi9[pi^ß"/ befonber§ ben oberen, gelblirf)grüne§ 3l^^gtaub unb

mar babei uon alten blättern bid)t bebest. S)iefe§ Jßer^alten l^atte er aud) am U.
unb 29. 6eptember nod^ nic^t geänbert. Sluc^ ber 3Uangobaum unb bie fc^on genannte

Garcinia xauthochymos gepren 3U biefen ^ßflangen.

3ßie fc^on oben bei ben (Eäfalpinioibeen ermö^nt, gibt e§ ^Pflan^enarten, beren

einzelne SScrtreter fid^, felbft ouf engem Staum unb unter gleichen flimatifc^en S3e=

bingungcn, nidjt gleid^ uerl^altcn. „Man fann", mie fid^ ^oltermann auSbrücft, „oft

alle üier 3a^i^e§äeiten auf einmal überfeinen", ^s^ manchen gäHen mag ^ier bie p^ijs

füalifdje Sefc^affen^eit be§ 25oben§, üor aEem bie ^ßerfc^iebenl^eit an ^euc^tigfeitSge*

l^olt mitfpielcn, mie ber eben genannte ^^orfdEjer meint. S)a^ bo§ ftet§ ber (Srunb ift,

glaube id^ nad^ meinen ©rfaljrungen leugnen 3U muffen. S3ei meiteren Unterfud^ungen

über ben tropiftf)en Saubfall rcirb auf biefen $|Sun!t nod^ einge|enber gu ad^ten fein.

5Rid)t feiten finb fold^e gälle aud^ auf ha§ uerfd^iebne 2llter ber S3äume ^urüdEjufülren;

e§ gibt in ben 2^ropen eine gan^e ^Inja^l, bie in ber ^ugenb immergrün finb, üon

einem geraiffen 5llter ah aber periobifc^ belaubt. Unb gmar finb e§ nad^ 2emi§ unb

ipoltermannbielongfammac^fenbenSlrten, bie fidjfoüert)alten, mie Ficus religio-

sa unb Poinciana reg-ia, bie üom fünften Sa^te ab periobifdj finb, Cassia nodosa
üom uierten. 2lud) in biefem ^aEe ift Wolter mann mit feiner Uniucrfalerflärung

bei ber §anb: „S)ie SBafferjufu^r ift bei ben fleinen ^flanjen leid]t, bie ©d3uiierigfeit

tritt erft beim ©rö^ermerben ein". S)a fic^ aber nud^ ber umgefeljrte gatt finbet, noi^

2)ingler 3. 23. bei Spathodea campanulata, bie nur in ber ^iiS^n^ roö^renb ber

£roden3eit laublo§ ift, im 2llter aber immergrün mirb, fo fd)eint ^oltermann§
Deutung nid)t attgemein anmenbbar 3U fein, menn fie überi^aupt begrünbet ift. 9)lon

fönnte ^ier bie Sadje ya fo raenben, ha'^ in ber SwQcnb bie Söur3eln fid) nur in ber

oberflöc^licfieren ^öobenfdjic^t ausbreiten, bie in regenarmer ^üt rafd) auStrocfnet, fo

ha^ Söaffermangel ben 93aum 3ur (Entblätterung 3mingt. 2)odj mürbe bann bie ßr«

fd)einung, mie fie Spathodea 3eigt, mo^l üiel häufiger auftreten. S)a^ in fold^cn

^äUen nod) gan3 anbrc, innere SJer^öltniffe, etma 2öed|felbe3ie!nungen, mitfpred^en

fönnen, ßeigt ba§üon ©djimperberidjtetcSSerl^altcnüonSchizolobium excelsum,

ha^ in ber 3"9enb immergrün ift, fpäter aber, fobalb e§ blül^reif mirb, uor ber S3lüte=

periobe jcbeSmal iia^ ßaub mirft.

Über ha§ 2llter, ha^ bie 23lötter in ben Tropen erreid^en tonnen, ift nodj menig

be!annt. 5ln alten $t5flon3en mit ooEftänbigem pcriobifd)em SaubfaK mu^ e§ geringer

al§ ein 3«ljt fein. 33ei anbern aber merben bie ^Blätter fid)er üiel älter, mie fd^on ^^ri^

2Rüller üu§ ber üppigen SSegetation üon SUoofen, \a 3umeilen felbft Drdliibeen in

Dotter S3lüte, fd)lie^t, bie fic^ ouf i^nen anfiebeln.
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^JJlit bem (SJcfagtcn tft btc 30lanntgfaltigfeit ber üegctatben $ßertobt3ität§erfc^et=

nungen in ben Tropen noä) längft ntc^t erfdjöpft. ®§ jetgt aber, ba^ bie 5lnf(^auung

üon bem ^'""lergrüncn tropifct)er UriralbBäume unrtcf)ttg t[t, ja ha^ gerabe im tro=

pi[(f)en Stegcmralb ber Saubfall [idi Diel mannigfaltiger nnb ucrroirfelter ermeift al§

in ben gemäßigten Sreiten, unb baß ju feinem nottigen i>erftänbni§ nod) niele SeoB*

ai^tungen nnb ^ßerfuc^e nötig finb.

©ine ©rfc^einnng, bie mit bem ßanbmec^fet ber ipoläpftanäen in innigem 3"*

fammenl^ang fte|t, bie 9ln§bilbung non 3iiwfic[3§3onen ober ^o^^ß^^^ingen, mirb fid^

bemgemäß in ben Ü^ropen ebenfalls anber§ geftalten oI§ bei nn§. 2)ie ^a^xe^x'mQ^

bilbung in ben 5!Iimaten mit SBinterrn^e fommt baburc^ guftanbe, bafj im ^rü^ja^r

fetten mit nerfjältni§mäßig bünner SBanb nnb rceitem ^nn^ni^onm, im ^erbft ^cüen

mit birfer SBanb unb engem ^nnenraum auftreten. 3Bä^renb über 6ommer ba§

grüpola in ha§ <BpäÜ)ol^ allmä^lirfj übergebt, gren3en Spät- unb grüpolg ber üer=

fc^iebnen ^ai)xt frf)arf aneinanber; fo treten D^linge in bie ßrfc^einung. SBenn bie

Saf)re§ringbitbung auc^ fidler bem 3ufß"^ni^"ft)^i^f^" üerfd^iebner %attoxen 3Uäu=

fd)reiben ift, ftetS ift ein ^«fomnienfjang ber 33ilbung ber ^urcac^§3onen mit ber Stuf«

gäbe ber Seitung§ba!^nen unb ber Xranfpiration hQ§ 2aube§ 3U erfennen. 2(u§ bie^em

©runbe finb fc^orf ausgeprägte ^öl^ringe in ben Tropen bur(f3au§ nid)t fo feiten, mic

öfter angegeben mirb. 6ie raerben bei aEen ben Säumen auftreten, benen eine längere

©ntlaubungSperiobe eigen ift, unb ^oltermonn ^ot fie in fc^öner 2lu§bilbung bei

Melia dubia, Tectonagrandis, Lagerstroemiaflos regln ae, Bombax
malabaricum unb anbern auc^ gefunbcn. 3" biefem gaEe ^anbelt e§ fic^, ba bie

ßaubtofig!eit einmal imSo^i^c auftritt, tt)irflicf)um3a^t:e§ringe. Sei anbern Säumen,

bie mehrmaligen ßaubraec^fel im So^^e jeigen, trifft ha§ nic^t me!§r gu. Son biefer

Sefd^affen^eit ber ©tämme finben fit^ atte Übergänge bi§ 3U nöÜig jonenlofem @c*

mebe, ha§ bei ben meiften ^oläpflan^en auftritt, bie feinen auSgefproc^nenßaubmec^fel

geigen. 6tet§ ol^ne 3un)oc^§5onen fanb ^oltermann auf Segion bie ßianen, non

benen nac^ feiner Eingabe feine einzige Saubfatt aufmeift.

SBenn mir nun 3ur $]ßeriobi3ität im Slü^en unb gruc^ten übergeben, fo

ift aßgemein ju bemcrfen, ha^ bei nielen jpflangen ßaub unb Slüten eine gemiffe

@egenfä^(icf)feit aufmeifen, inbem fie fic§ geitlic^ ober räumlich getrennt entraicfeln.

2)ie3eitli(^e S^rennung be§ blü^enben unb be§ rein negetatinen ^uftanbs mirb baburd^

erreicht, ha^ beibe an üerf(f)iebne ^a^^e^äeiten gebunben finb- 3" ©egenben mit auS*

geprägtem ^limamed)fel ift bie§ ni(f)t auffaEenb. 2)oc^ auä) in immerfeuc^ten ©e?

bieten fommt e§ nic^t feiten ju seitlicher J^rennung ber beiben ^unftionen. ipier

l^errfd^t bei ben ^ol^pflangen mä^renb be§ größten Xeil§ ber gortpftan^ungSperiobc

eine Serlangfamung ober fogar 6to(fung be§ negetatioen 2Ba(^§tum§. 3n mancfien

Rotten unterbleibt mäl^renb ber Slütegeit bie SluSbilbung neuer fiaubtriebe, bie

fc^on entmicfelten bleiben aber befleißen, häufig ieborf) ge|t ber SBiberftreit grcifd^en

negetatioen unb reprobuftioen SebenSäußerungen fo raeit, ha^ ber ^um Slü^en fic^

anfc^icfenbe Saum ober ©trauc^ fein ßaub rairft, entmeber noEftänbig ober nur an

ben blü^enben 9tften, mä^renb bie rein negetatio bleibenben i^r ßaub gang ober gum

größten S^^eil be!^alten. 2lu(^ ^ier geigt fid^ greiraerben ber cingelnen 9tfte non einer

gleichmäßigen ein^eitlidien Seeinffuffung. 9Jiufterbeifpiele für biefe§ Ser^alten finb
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bcr SöoIIbaum (Ceiba pcntandra) unb oiele leuc^tenb rot blü^enbe Sitten ber 2e=

guminofens®attung Erythriiia. ä^on Scliizolobium gig-anteum (ßcguminofe)

beridjtet Sifiimper, ba^ e^ in bcr 3"genb, folange e§ nodj feine Stuten erjeugt,

immergrün fei, fpäter aber vov ber jemaligen 23Iüteäeit ha§ 2anb lüerfe.

Sc^on in ben p^eren breiten miti^ren [tarfen J^emperaturunterfd^ieben fehlen

nic^t üöUig joldjc $]8tlön3en, bie bn§ gonje ^a^v über blüt)en, mie 'ba§ 2:au[enb[cf)ön=

c^en. 25icl häufiger finbcn fie fi(^ natürlich in ben Xropen. 3n ben meiften gätlen

ftcllt fid^ ha§ 5öerl^ältni§ fo, ba^ man üon ben cinßelnen 9Irten ha^ ganje ^a\)x über

blü^enbe ©rcmplare trifft. 2)odj gibt e§ aud^ öoläpftan^en, bei benen ein unb berfelbe

6toc! fortiüä^renb JBIüten trägt, 3. 23. ber 5!afaobaum (Theobroma cacao).

6 c^ im per gibt an, unb man fann e§ bei ber ^äufigfeit ber genannten ^^.^ffan^en leicht

felbft beobachten, ha^ and) bie DJlangrouebäume Khizophora unb Avicennia,
aud^ Hibiscus tiliaceus, mie jene ein ®eraäd^§ offener, fonniger 6tanborte,

meiften§ btü^cnb onjutreffen finb. S)a^ bie 23Iüte5eit ber eingelnen ^nbiuibuen fel§r

lang ift, !ommt in ben Tropen ^äufig üor. 3" SRombaffa fa^ ic^ bie 5)Jangobäume

im erften S)rittel be§ 5(uguft in üoüer 35Iüte. 9lnfang Oftober l^atten bie meiften

fd)on grüd^te angefe^t, bodt) fanben fid^ immer nodt) reid^lid^ S3Iüten. 33on einer jo*

üonifd^en Drdt)ibeen=®attung, Aerides, berid^tet 9tacibor§fi, ha^ fid^ bie 23Iüten

fel^r langfam entmicfeln. 2tn einer 3nf(ore§5enä fommen geraö^nlic^ amei Slüten 3U

gleicher ^^it 3«^ Steife, 4 bi§ 6 2Bo(^en fpöter aroei l^ö^er fte^enbe, unb fo fort. 2Iuf

biefe SBeife bouert ein Slütenftanb mehrere 3)lonate Ijinburd^ au§. 6cE)Iie^Iid^ finbet

fid) bie ®rf(f)einung mieberl^olten S3Iü^en§ in furzen ^i^iff^enräumen, bie in l^ö^eren

S3rciten gelegenttidfj rvo'^l auä) auftritt, an oielen tropifrf)en (Semöd^fen normal unb

regelmäßig, fo, raie fc^on ermäl^nt, bei Ficus-2Irten. Se^^r befannt ift fie uom Kaffee*

ftrauc^. 2tud^ on bem omerifanifc^en „2Bac^§fer3enbaum" (Parmeutiera cerifera)

l^abe id§ fie beobadtjtet. fQiex erfolgt bie ^eroorbringung ber Stuten fd^ubmeife in

etma graeimonatlid^cn SIbftänben, bod^ finb uereinjelte Stuten aud^ in ben 3i^ift|ß"=

3eiten oertreten. 6otd^e Sermifd^ung ber ^ßttabftänbe bitbet ben Übergang gu ben

eben genannten ^mn^ßi^btü^enben.

„SBie bie Sl^ijtl^mif ber ßaubbitbung, fo ^eigt aud^ bie ber Stütenbilbung einen

3ufommen!^ong mit ben ^o^^eS^eiten, fobatb te^te fd^arfe Unterfd^iebe oufmeifen.

Unb aud^ für bie reprobuftioe Spl^äre ift biefe 5tbl§ängigfeit eine fefunbäre ©rfd^ein^

ung, eine 9tnpoffung p^gfiotogif(^ notmenbiger Vorgänge an äußere gaftoren." ^n
ben S^ropen ift natürtid) ber Unterfd^ieb uon Stegen* unb Xrodfen^eit ha^ OJlaßgcbenbe.

6§ ift eine uon üieten ^ropenreifenben beriditete Xatfad^e, ha^ bie meiften Säume
roö^renb ber trocfnen ^ett btü^en, ha^ fid^ gtei(^3eitig eine SRenge uon Di^iäom* unb

^notfenpftanjen mit Stuten bebeden, unb ha^ bie enttaubten ^^'^^^Ö^ ^^^ Säume
btüt)enbe £)rd)ibeen in ^üttc tragen. S^tj f^nb in Dftafrifa mäl^renb ber J^roden^eit

üiete SJltmofoibecn, ^opparibojeen, Surferajeen, Slnaforbiageen, ©up^orbia^een, Ster«

fulia=5trten unb anbre, aud) bie meiften ©uffutenten btül^enb. 2)iefe @rfdt)einung

entfpridjt ber bem $P59[io^ogen geläufigen @rfat)rung, ba^ Söafferormut be§ Soben§

unb ber ^tmofpl^äre Einlage unb 3öac^§tum ber Stuten begünftigen. 2)ie 3}löglid)feit

ht§ Stü^en§ o^ne gleid)3eitige Sereitung organifdjer Subftanj — bie meiften ber

Blül^enben ^Pftanjen fielen in ber 2;roden3eit ja fal^l — ift baburc^ gegeben, ba^ auf*
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gefpcic^erte 9lefcrt)eftoffe ^erange3ogen raerben fönncn. 2)ie me:[ten 5?räuter o^ne
au§bauernbe 9lejerüeftoPe^ältcr bringen beS^alb i^re vom ßauB abhängigen Slüten
in ber Stegengeit ^eroor.

Stelechocarpus burahol mit ftammbürtigeu lueiblic^en Slüten; bie männli<f)cu entfpringen
au§ 93lattQd)feln. (9^acfi einer 9Uifna[)me pon Qcnfen.)

SIber anij riele Dfleferüeftoff fpeic^ernbe ^olageträc^fe unb befonberS Stauben
blühen erft au 5Infang ber 3legcnäeit. 2)ie erften biegen raerben oft oon einem no(^
reid^ercn S5Iütenffor begleitet, aU i^n felbft bie ^eit ber 2)ürrc aufäuroeifen l^at. 2Ran
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fönnte )\d) ben 5Borgang fo crflören, ha^ bie 3::ro(fcn!^cit bie Steigung 3ur S31ütenbilb=

ung aii§töft unb bic crftc ^itnlagc ber 23lüten ^erbeifiif)rt, iiiQf)renb 311 if)rer Gntfal=

tung bic ^-eutfitigfcit notiücnbig wäre. ii§ läge bann l)ier r)icllcid}t ein analoger ^att

vox, lüic bei uiclen (^3eii)ät^fen ininterfalter ^i^n^"/ &fi benen bie Gntioicfhing ber

93Iüte in 3U)ei biinl) eine Siii^cjcit getrennte 51bf(^nitte äerftitlt: einen ber 51nlage, im

$erb[t, nnb einen bc-J 5föac^§tum§, im folgenben ^rüfjjafjr. Sie JRufje^eit fönnte bei

hen Tropenpflanzen fel)r bc[c^rän!t fein. Unter biefem öe[i(^t§punft angestellte SBe*

obacf)tungen [inb mir nii^t befannt.

2tn ^oläpffanjen unb felbftuerftänblirf) noc^ me!^r an 5lräutern, bie roä^renb ber

§ü^e ober gegen ha§ Snbe ber 9tegen,')eit blül)en, feljlt e§ aber aud) nid)t. 2)ie (^rünbe

für bicfe§ Slbmeic^en oon bem allgemeinen S^errjalten fennen mir nidjt. ©c^impcr
mod)t barauf aufmerffam, ha^ e§ fid) uiefleid)t ouf bcfonbre 5Xnpaffungen, "J. S. an

beftimmte Seftäuber ^urürffü^ren laffe.

3n bie Stegen^eit fällt gemö^nlid) bie gruc^treife ber ^Pffanjen, bie in ber üorauf*

ge^enben S^rorfenjeit geblüljt l^aben; fie ift be§|alb in ben meiften Xropengegenben

bie Cbftjeit. 3)o(^ gibt e§ auc^ @emäd)fe, bie längerer S^'ü 3ur SluSreifung i^rer

grüc^te bebürfcn.

S6 mürbe ber ^all angefüfjrt, ha'^ e§ im gleid)mä^ig feuc^tmarmen ^ropenftima

5lrten gibt, bie ha^ ganje ^a^x über blü^enbe ©tode aufjumeifen l^aben. ßinen ge*

miffen ©egenfa^ bagu bilbet bie ^atfad)e, ha^ oft alle 3Irten einer ©attung ober ^a=

milie jur felben ^i\t blühen. 60 gab e§, mieSeccari au§ 3?orbborneo anführt,

bort eine 23Iü^periobe für bie (S^attung Diospyros, bann fam bie 9teil^e an bic ©a?

potaaeen, borauf an bie S)ipteroforpa3een u. f. f. 9lod) mer!mürbiger ift bie (Bx-

fd^einung, ha^ innerhalb eine§ gemiffen, oft üiele Quabratülometer umfaffenben ©e*

biete§ fämtlic^e ©töde einer 9trt am felben S^age aufblül^en. gri^ ^DiüIIer l^atte

bicfe§ SBer^alten 3uerft bei mehreren Slrten ber brafilianifd^en 3^iba3een-®attung

Marica gefunben. 3Jlir felbft ift e§ — nad) einem §inmei§ ron Suffe — bei einer

^olapflange aufgefallen, ber in ben 3;:ropen nid^t feiten aU ^icrftraud^ fultioiertcn

Murray a exotica (Sluta^ee), ber — menn mic^ meine Erinnerung nic^t fei)r

taufest — 5U jenen ^^Jffan^en geprt, bie öfter in ^nteruaKen ba§ ganje 3a^^ über

blühen. 5(ud) an ber fc^on genannten Parmentiera cerifera fanb id) beibe (Sigen=

fc^aften oereint; ha^ Slufbtül^en ^meier jungen ©jemplare btefe§ 33oumel imbotani=

fc^en ©arten in SSiftoria fanb gmar nid)t gerabe an bemfelben ^age, aber hoä) inner=

l^alb eine§ nid^t fefjr langen ^eit^'^wn^^ f^Qtt.

S)a§ befanntefte S5eifpiel für biefe§ SSer^alten aber ift Dendrobium cru-

menatum, eine epip^gtifc^e Drc^ibec be§ malaiifd)en 2lrc^ipel§. 9lIIe ©töde btcfcr

2trt in einem beftimmten Umfreife öffnen i^re Jßlüten an ein unb bemfelben 2^age, unb

ämar an allen trieben ber ^Pflanje, obmoljl biefe gan^ oerfd^iebneS 2llter befi^en.

Söent beobad)tete einen Unterfd)ieb oon ein bi§ 3mei ^agen amifc^en ber S3lüte3eit

an jmei etma 3 km oon einanber entfernt liegenben Orten, ^flanjen, bie oon fern

Ijer überfütjrt raerben, blül^en gleid^geitig mit ben in ber Öiegenb ljeimifd)en, raol^l ein

3ßic^en bafür, ha^ äußere SSerljältniffe ha§ Slufblü^en beeinfluffen. S)abet fpielen ßid^t

unb SBärmc jebenfaKs nur eine untergeorbnete Stoße; benn man fann beobad)ten, bofe

Jßflangen fd^attigcr unb fonniger ©tanborte bic gleiche $]Seriobe innel^alten. 2)ie ^aupt«
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fadje f(f)eint bie ßuftfeuifitiQteit gu fein. Sßent teilte in Utredjt einen Stocf üon Den-

drobiuiii crumenatuiii, ben er au§ Suiten^org ermatten ^atte, in ärcei Steile, bie

natürlich biefelbe 33lü^periobe fjatten. 2)er eine Jeil rcurbe in einem ®eiüäc^§^au§

mit 17" S. OJtittcItemperatur unb nirfjt fefjr ^ofjer geucfjtigtcit, ber anbre in einem

fe!^r feud)ten ^aitfe bei 22" ß. fultiuievt. 3" ber[elben 3<?it, in ber erftcr einmal ^ur

93Iüte tarn, fjat le^ter breimat gebtüfjt. Unb bie 33{ür)pcrioben bciber 5]3flanäen fielen

nidjt 5ufammen. 2lnc^ in ber dlatuv treten biefe 5perioben nid)t in gleidjen ^e'üah^

ftänben auf, befonber^ in folc^en (S^egenben nic^t, bie ftärtere ^limafdjmanfungen im

ßoufe be§ 3fi^i^ß§ aufmeifen. S)o(^ mufj für ha§ eigenartige 35erl)alten biefer 5Pflanäen

ein innerer örunb uor^onben fein, ben mir bisher nic^t gu erfaffen nermod)t ^aben.

3n bem eben be=

fprod)nen ^atte Beträgt

bie amifc^en 3ir)eiSlül3=

perioben liegenbe ^eit

nur ben Jßrud^teil eine§

3a^re§. 6§ gibt aber

auc^ fold)e 2lrten, bei

benen bie gmifdien ben

einjelnen Blütezeiten

beSfelben 3n^iüibu=

um§ liegenben !^e'ü=

abfc^nitte länger al§

ein ^0^1^ finb. Xxo=

pifdje 23äume unb

©träuc^er, bei benen

c§ 3flegel ift, nid)t jebeS

Sal^rju blühen, gibt e§

fid)erlic^ in grö^rer

^af)l. 9k(^ 3tiblet)

tritt bie Slüteperiobe

bei graet Hopea- unb

oier Shorea-Slrtenin

Stngapore mit großer 9tegelmö^igfeit jebeS fec^fte ^a^x ein unb foE mit fe^r trodncn

Sauren äufammenfatlen(?). Sei einer fc^orf umfc^riebnen ©ruppe non ©emädifen, ben

boumartigen ©räfern, Sambufen, ift biefe§ ^ßer^alten au^erorbentlic^ auffättig. S)er

erfte, ber barauf adjMt, mar rco^l gr i tj 2)1 üll er in 2lmerifa. 35erbunben mit ber me^r=

iä^rigen Slü^periobe ^eigt fic^ ^ier no(^ bie eben ermähnte @rfd}einung, ha^ äße ©törfe

einer 2lrt innerhalb eines großen Se^irfcS gleichzeitig blül^en. ^a^ SranbiS ^at

Bambusa arundinacea an ber SSeftfüfte $ßorberinbien§ im ^a^re 1804, 1836 unb

1868 SSlüteperioben gehabt, alfo bei einem 3eitunterfd)ieb oon 32 ^a^ren. ^n anbern

©egenben unb an anbern 2lrten finb anbre ^n^ifdienzeiten beobad)tet morben. S3eüor

fid) bie ^Pflanzen jum Slü^eu anfc^iden, pflegt ein attgemeineS ßaubmerfen einzutreten,

unb na<i) ber grudjtreife finb fie fo erfc^öpft, ha^ fie abfterben. Sei folc^en Sambu§=
arten oergel^t bann eine D^lei^e non ^a^xen, bi§ ou§ ben 6amen mieber ftattlic^e Se*
^Q§ Seben ber ^ßflanje. vi.

9lbb. 3ii.

Stelecho carpus burahol mit ftammbürtigcn fjrüct)ten.

(Stufna^me Don ^tof. driift.)
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ftänbe ^crangeroad^fen finb, %üx btc 2lnna^me foli^er S3Iü^n)ci[e fciten§ her ^H^flonac

finb urfprüngüci] uiellcirfit !ltmatifrf)e S5crl^ältniffc ma^gebenb getuefcn. — S§ gibt

aber aud) ©nmbiifcn, bei bencn bie S3Iüten afljä^rlid) crfc^einen. 9lo(^ anbrc jcigen

ein mittleres S>crf3alten, ba§ fic^ borin äußert, ha^ in jebem '^sci\)x: einzelne öolme

be§ 6tocfe§ i^r 2aub abiuerfen, jur 33Iüte gelangen unb bann absterben.

S)icfe§ 2lbfterben mar eben mit „Srfc^üpiung" erflärt morben, ein Segriff, ber

fieser eine Steige nerfdjiebner Umftänbe in fid) fd)lie|t. S3ei anbern ^Pflanjen, bie

ebenfattS nur einmal im Caufe it)re§ 2eben§ blühen unb nad) ber ^rudjtbilbung ah^^

[terben, !önnen mir ben ©runb be§ (Singef^cnS genau angeben: S)ie ^J^flanje, bie nor=

malermeife feine 5XdjfeIfnofpen erzeugt, Iä§t an§ ber Snbfnofpe Slüte. unb gruc^t

f)erDorgefjen unb fe^t fo i^rem Seben ein :^\el. ,^u ben befannteften Ö^emäc^fen biefer

2Irt gehört bie fogenannte „J^unbertjäl^rige 2lIoe", Ag-ave americana, bie aud^ bei

un§ fultiüiert mirb. 2öic ber 5ßoIf§gIaube meint, fott fie erft 3ur 33Iüte fommen, menn

fie !§unbert ^o^re alt gemorben ift. Darin liegt eine Übertreibung. Xod) tritt bei ber

genannten rcie bei anbern 2lrten ha§ blüPare Sllter immerhin erft nac^ ^ö^^en ein,

bcren ^ai)l je nac^ ber 2lrt üerfd^ieben ift, aber fieser auc^ non 2Bad)§tum§bebing=

ungen mitbeftimmt mirb. 2Iu(^ mand^e, aber nid)t afle Aloe-2Irten üer^alten fic^ fo,

ferner bie ^Bananen (Musa) unb eine Sln^a^l non $)3almen; l^auptfäi^Iic^ alfo monos

fotgle @emäd)fe. 2lu(^ !f)ier fonn man üon einer geitlid^en Trennung ber oegetatioen

unb reprobuftioen 2;ötig!eit ber SPflange fprec^en; ben erften, längften §auptabfd)nitt

t]^re§ Seben§ finb bie eben genannten rein regetatiü, erft gum Sd)Iu^ gelten fie gur

S3Iüten= unb grudjtbilbung über. 33ei manchen, mic ben 23ananen, fe^t fic^ auc^ bann

bie 23Iattätigfeit nod) faft ungel^inbert fort, bei ben meiften aber mirb ha^ in ben

93Iättern ent^altne SSaffer famt ber organifd)en ©ubftang jum Slufbau ber 33Iüten

unb grüd)te uermenbet, fo ha^ ber oegetatioe 2^eil ber ^Pflan^e mit bem gortfd^reiten

ber 3^rud)treife attmäljlic^ oon unten I)er ^ugrunbe gel^t. S)ie in 33etrac^t fommenben

$l5almen fpeid)ern mä^renb ber erften oegetatioen 2eben§periobe in ben Stämmen eine

3Wcnge 9leferoeftoffc, meil bei ben riefigen g-rudjtftänben mit S^aufenben oon f^rüc^ten,

bie fie gum Sc^Iu^ entmicfeln, bie S3Iätter, felbft menn il^re SBirffraft nic^t fdjon ge=

fc^mäc^t märe, bie gum Slufbau nötige Subftanj nid^t gu fd)affen oermoc^ten. 5Der

5IRenfc^ mad)t fid) biefe Sieferoeftoffe ja junu^e, inbem er au§ 5palmenftämmen 3. 33.

bie aU ©ago begeidjnete ©tärfe geminnt.

©old)e ^Pflangen, bie nur einmal in i^rem Scben blül^en unb bann cingel^en,

nennt man „^ apa jantl^ifc^". S)ie einjährigen ©emäd^fe (2InnueIIen) unb bie 3mei=

jährigen (Siennen) gepren ebenfalls bagu. 58ei erften ift biefeS S5er^alten felbftoer=

ftänblid), bei ben ^'i^^Uö^i^igen, menn man i^re SJegetationSbebingungen in @rmäg=

ung 3ie!^t, oerftänblit^. g-ür tropifdje oieljä^rige ©tauben unb 33äume bebeutet e§

ober entft^ieben einen 9iad)teil ber 3ortpfIan3ung§mögIid3feit. g-aft alle ^Pftanjen

biefer @ruppe ^aben beS^alb bie 6igenfd)aft errcorben, fid) auf rein oegetatioe SBeife

burd^ 6d)i3^Iinge fortäupflangen. 3" ber S^ultur 3. S. ber 33ananen unb ber 2Igaoen

mirb faft au§fd)lie^lid) biefe SScrmeljrungSart angemenbet.

9läumlid)c S^rennung ber oegetatioen unb reprobuftioen ©pl^äre ift in ben

Tropen ebenfattS eine fe^r f)äufige ßrfd^einung. 53ei Si^igompftangen, gang befonberS

oft in ber gamilie ber ^ingiberagecn, finbet fic^ ber ^^-all, ba^ bie Blüten nic^t an ben

I
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Beblätterten Stengeln fteljen, fonbern an eignen ©v^^offen, bte geroö^nlid) tüx^tt unb
nur mit 53tattf(f)uppen befe^t finb, \o 3. 33. bei bcr :^ngn)crftaubc {Zu\<riher). STuf

Sorneo fa§ idj eine Phaeomeria-9Irt, bercn 53(attftcngel 3—4 ni i)ü(^ raurben,

raä^renb bie unbeblötterten 5BUiten[(ljä[te nur V2— 1 m Sänge errei(f)ten. Sei nieten

Slrten ber Gattung Ainonium unb ifjrer ^BeriDanbtcn finb bie generatioen ©tengel fo

!ur3, baf3 bie Slüten bid)t über ben ßrbboben 3U ftc^en tommen; ja e§ gibt ^äUe, in

benen bie blatttofen grudjtftiele gau^ unterirbift^ bleiben. Unmittelbar hieran fc^lie§en

fid) einigeSlra^een^mie Amor-
pliophallus, Dracontium
u. 0., bie au§ i^rer S?noIIe ab=

medjfelnb ein grofjeS S3latt unb

einen Slütenfc^af t entfpringen

la[fen, gu ber räumli(f)en alfo

noc^ eine jeitlid^e Trennung

ber uegetatinen unb reprobuf=

tioen 2eben§äu^erungen l)in=

zufügen. Slud^ 5!ommelina=

aeen unb einige ©räfer mie

Olyra unb Pariana fönnten

l^ier^er gerechnet merben.

Sei ben ipol^pflangen

ift bie räumlid)e Trennung

häufig in ber SBeife bur(^=

geführt, ba^ bie JBlüten —
unb bemgemä§ fpäter bie

f^rüc^te — nic^t an ben jebeSs

maligen jungen 3a^re§trieben

erfdieinen, fonbern am alten

iQolä. 2)ie ©rfc^einung mirb

aU i^auliflorie, ©tamm=
blütigfeit ober ©tamm=
bürtigfeit ber Slüten be^eidjnet

(Slbb. 35—40). S)er am ei'=

tremften au§gebilbetc %aU non

^auliflorie tritt bei einem

3^gpu§ üon 33äumen auf, ber

in ben nerfc^iebenften fgfte=

matifd^en 3^eriüanbtfc^aft§freifen roieberfe^ren fann. S)er 6tamm, bem bie 23Iütcn

entfpringen, ift gänglit^ unoerameigt unb trägt nur an feinem 6nbe aufammengebröngt
einen 6c^opf uon öfter meljr al§ meterlangen, gefieberten blättern (Trichoscypha,
Glossolepis [Slnoforbia^een]). Dber an ber ©pi^e finbet eine fpärlid^e SSer^raeigung

ftatt, unb bie einzelnen ^i^^JQ^ tragen bann bie Slättcr fd)opfartig an il^rem @nbe
(Cola pachycarpa [©tertuliaaee]).

9led)t pufig ift ein anbrer, ebenfalls extremer gaK, in bem ber Saum amar

iioyiie^i^saeüffiH^
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normal «er^iüctgt ift, bie 23Iüten aber mir am unterften Xi'd be§ Stommc§ 6t§ ettra

in 95ru[t^ö^c trägt, iüü fie narfj ber Safi§ 311 am bi(f)teftcn [te^en. 2)ie in Slamerun von

mir entbcrfte 5lnona5ce Tetrastemnia jcigt bicfe§ Ü>erl)attcn, aiic^ anbre (Gattungen

ber ^-amilie. y\\n maiau\d)cn 9h-cf)ipel fanb icf) e§ bei Raccaurea-5(rten (Supfjor*

hia^icn, 5lbb. H7), unb au§ bem[elben (Gebiet be[rf)rcibt e§ ^^eccari al§ be[onber§

auffällig bei Dario testudinarum. S3ci Unoua flap:ellaris, einer Slnonajee auf

S3orneo, unb einigen ma(aiifcf)en Ficus-5Xrten rcie Ficus geocarpa, F. hypo-

gaea, F. Beccarii treten griidjte lebiglid) an gänjUc^ ober faft gang in ber

6rbe ftetfenben ^lustäufern auf. Cianen tragen fe^r f)äuftg bie 53Iüten unb ^rüc^te

nur an ben langen tauartigen ©tämmen, nirf)t aber in ber ^otf) oben fi<i^ ausbreiten?

ben itrone.

Sine anbre ©ruppe fauliflorer Säume entmicfelt fie au^er am Stamm aud) an

ben älteften unb älteren ^^Iften. 3" ^^3^ geprt ber ^afaobaum C^ihh. 39) unb ber

fdjon genannte amerüanifdje Söac^Sferjenbaum (Parmentiera cerifera), uon bem

©d^imper fölfdjlic^ angibt, ha^ bie Slüten nur am ©tamm erfd)einen. Sine Stufe,

bie fid) äuBerlidj fdjon fc^r bem normalen 35erljalten nähert, bilben jene Wirten, beren

S3lüten unb ^-riidjte gmar au§ bem alten ^olj, aber nur im ^öereid^ ber Ärone, nte=

mal§ am Stamm entfte^en, mie 3. S. ber Stin!frud)tbaum (l)urio zibethiuus),

auc| mandje feigen (2lbb. 38). Halleria lucida enblic^, ein im öftlid)en Stfrifa

nid)t feltner 53ignonia3een=S3aum, entmirfelt S3lüten in ben Slattac^feln unb nad)

^rindjieri jugleid) au§ bem alten .^ol^.

2öa§ bie SSerbreitung ber Stammblütigleit betrifft, fo ift fie bisher bei etrca

150 ^Pflanaenarten ber uerfc^iebenften ^^amilien be!annt gemorben; l^auptfäd^lidj finb

e§ Slriftolodjia^een, ^Jlorajeen, ^Dhjriftifajeen, Slnona^een, OJlagnoliaäeen, 2egumi=

nofen, Sapinba^een, ^Inafarbiageen, ©up^orbia^een, 53ombata3een, Sterfulia^een,

S^iola^een, 5JZelaftomata3cen, ßecijt^iba^een, ^Paffiflorajeen, ^Jlgrfina^een, Sapota3een,

@effnera3een, ^ufurbita3een. SemertenSiuert ift, ha^ atte gamilien, in benen fie l^äufig

auftritt, ein geologif(^ ljo|e§ Sllter bcfi^en. W\t 2lu§na^me ber ßeguminofen^öattung

Cercis finbet fic^ bie ©rfc^einung nur bei tropifc^en ©emäd^fen.

9ln 'b^n l^öljeren ^flan3en entfte^en Seitenfnofpen regulär nur in ber 9ld)fel

eines SaubblatteS. daneben gibt e§ bie Slboentiofnofpenbilbung, bie fo üor fic^ gel^t, ha^

älteres, fc^on in 2)auer3uftanb getretneS ©emebe beS 5Pflan3enfiJrperS fic^ noc^ einmal

in teilungSfä^igeS 53ilbung§geraebe ummanbelt. Wan fottte nun meinen, ba^ bie ©nt*

fte^ung ftammbürtiger Blüten auf le^te 2lrt erfolgt, ba 33lattad^feln am alten ^ol3e

ja meift nid)t me^r norl^anben finb. S)a§ ift jeboc^ nidjt ber ^aU; bie am alten §ol3

l^eroorbrec^enben 33lüten ge^en üielme^r, roie fd)on i^o^ow nermutet unb ®ff er bei

einer 2ln3a^l fauliflorer $Pflan3en nadjgemiefen l^at, auS fogenannten „ru^enben" ober

„fd)lafenben" 5!nofpen ^eroor, bie urfprünglid) ftetS in ben Slc^feln üon S3lättern an?

gelegt mürben, aber oft erft nad) uielen ^aljren fic^ meitcr entmirfeln. Sei einer non

©ff er unterfuc^ten Theophrasta Ijatten auStreibenbe 5!nofpen noc^ annä^ernber

©d)ägung minbeftenS 60 ^a^re geruht. Sie Silbung gel^t meift fo nor fid^, ha^ an

bem Stamm ober ^2lft in feiner ^tug^nb in hzn Slattad3feln 3uerft eine ^nofpe an=

gelegt rcirb, ber fic^ nac^ unb nac^ eine größere 2ln3al3l anbrer in lateraler ober feri*

öler 5lnorbnung !^in3ugefetlen, beren urfprünglidje Stellung aber burc^ nad^tröglid^e
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2öod^§tum§yorgänge unregetmö^ig uerfi^oben rotrb. Söir IjaBen l)kv ben gatt, ha^

jpftan^en fd^on im jugenblic^en^uftanbe fogufagen in potentia, ber OJlöglic^feit nad),

gef(^led)t§reif rcerben, in ber Xat aber erft oiel fpäter 53lütcn imb grüdjte entroitfeln.

3intre[fant luärc e§, fe[t3u[tellen, oB bie rufjenben 5!nofpen in i^rer 2ßeiterentrci(f=

lung fd)on feft beftimmt finb. ©§ fdjeint nid]t fo, ha ßffer in einaelnen göHen 2aub=

fptoffe ou§ i^nen fjecüorgefjen fa^. JßieHeidjt ift bie 6ac^e ober fo äu erüären, ba^

bie unter ber 5tinbe

fc^Iafenben ^nofpen an

fid) überf)aupt i)ege=

tatiöer 9tatur finb unb

fic§ bafjer nid^t bireft

5U einjelnen 33lüten

entraideln, fonbern ^u

oft aßerbingS ftarf ge*

ftaud)ten ©proffen, an

bcnen bann erft bie

S3Iütcn entftel^en. @§

gibt in ber ^at nic^t

oiele g-älle, in benen

cinaelne 33tüten am
alten ^ol^e gefunben

roerben. 2Reift treten

fie jo^relang ^interein=

anber auf mel^r ober

raeniger au§gebe!§nten

polfterförmigen ©teilen

auf, unb gmar an

längeren ober fürjeren,

oft rec^t ftar! uer^meigs

ten ©proffen. Sturer*

orbentlid) !ur5 finb biefe

beim ^a!aobaum, länger

bei manchen ^inona^een,

oft rec^t ftar! oertängert

bei oielen Ficus=2trten

(mh. 40) unb Bac-
caurea. DbbeiAnona
muricata unb anbern

Slnonajeen, wo (^in^eU

bluten am ©tamm auftreten, biefe unmittelbar au§ ber primären ^nofpe l^croors

ge^en ober einem menn aud) meiter nic^t gegtieberten 33Iütenftonb angel^ören, märe

no(^ 3u unterfuc^en. ©o lä^t c§ fid^ aud) erflären, ba^ bie ru^enben ^nofpen unter

Umftdnben ju ßaubfproffen werben unb bie 33lütenbilbung gan^ unterlaffen. Die

S3lüten!nofpen mürben bann aud) erft furj uor i^rem Srfc^einen angelegt ju merben
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brau(f)cn unb aU folc^c nid)t lange rufjcnb ücr^rren, unb bie $(^flanae iriirbe in 5ötrf=

nd)fett erft fiirj oor bcm Slii^en gpfd)Ierf)t§rctf.

Um ben ^nof*

pen nacf) fo langer

3eit bcr 3iu^e ben

2^urd)brud) noc^

311 geftatten, barf

bie Siinbe be§

6tamme§ nitt)t

3U bicf unb Borfig

"" trerben. ^ä)

jiueifle be§f)al6

auc^, ob Halle-

ria lucida, bie

eine ftarf fortige

9linbe entirirfelt,

gu ben tgpifd^

^auliftoren 3U

rechnen fei. Sin

©jemplar, ha^ ic^

in ben Uluguru=

bergen in £\t'

afrita fanb, |attc

nur a(^felftänbtge

SSIütenanbenle^s

ten S^rieben, unb

ber üon 2;rtn =

d^ieri beobad)tetc

gaU an einem

!ultiüiertenßjem=

plar bürfte nur

eine 2Iu§na'^me

ober boc^ ein felt=

ne§ 93or!oinmen

fein, ^arte JWinbc

finbet fic^ bei ben

meiften S3äumen

be§ tropifd^en Ur*

n)alb§, unb beS?

^alb bilbet aud^

biefe Formation bie eigenttid)c .«pcirnat ber Stammbtütighit, bie in 6teppengebieten

aUerbingS nid)t gänalic^ fe^lt. ©aneben bietet ber 9flcgenn)alb nod^ eine anbre a3or*

bebingung, bie nad) Xrind)ieri§ 33eobad)tungen bie ^aultfforie 5U förbern fdjctnt,

nämtic^ f)o^e 2uft= unb Sobenfeuc^ttgfeit.

I

aibb. 30.

Äataobaum (Theoiiroma cacao). «Die SBlüten erfcfteincn am ©tamm unb an ben

dltcten gioeloen. (3ur aSerfuflung (lefteUt oom .S*olonial--roirt(d)aftacl)en Äomitee, 93erUn.)
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^hi§ bem ©efagten ift eriidjtlicf), ba^ bie räumliche Trennung ber uegetatioen

unb reprobuüiöen ßebenSttittgfeit in gorm ber ^auUftorie von fümntifd^cn ^i^er^ält*

niffen nid)t unabfjängtg ift, in iljnen if)re notroenbigen SSorbebingungen finbet. äöelc^em

bioIogifcEien ^luec! [ie bient, bafür gibt e§ no(^ feine einroanbfreie 5Deutung. ©ine

ber älteren ©rtlärungen, bie aucE) in neurer 3^^^ "oc^ raieber^olt rcorben ift — fte

ftammt uon Süfjoiü — nimmt an, ha^ bie 6tamm= unb SXftbürtigfeit ber 33lüten

^auptfäcfjlic^ großer unb fc^roerer grüc^te megen au§gebilbet fei, bie an iungen, bünnen

ßroeigen nicfjt genügenb ^a(t fänben. S)a^ biefe ©rflörung nic^t richtig ift, jeigt flar

bie ©ottung Tlieobroma. S)er cc^te 5?afaobaum, Th. cacao, bringt feine ^rürfjte

am 6tamm unb an ben älteren Stften ^erüor, eine milbe, äumeilen auc^ fultioierte

2Irt, Th. bicolor, an 'bin 3a!^re§trieBen; an @rö^e geben fic^ bie ^rücE|te beiber Slrten

ntd^t§ nad^. 2lu(^ bie apfetgro^en 3rücf)te, bie ben fd^tanfen 6tamm be§ afrifanifc^en

Omphalocarpum Radlkoferi oft bic^t beberfen, finb !aum größer unb firmerer al§

bie ^rüdjte mancher 2trtcn ber na^e üermanbten nid^t fauliftoren Gattung Chryso-

phyllum. S)a§ befte S5eifpiel gegen biefe|Seutung ift aber Boehmeria ramiflora,

bei ber bie männlichen, ni(i)t frudjtenben 23lüten an ben älteren btattlofen, bie roeibc

liefen an ben jüngeren f(^roäc^eren ^roeigen erfi^einen. 6c^imper fanb auc^ Bei

Taxotrophis j|avanic]a (^Jiorajee) bie männlichen Slüten entfd^ieben fauliftor, bie

raeiblid^en bagegen on iungen ^i^ßigcn in 5ölottad)feln.

(E§ gibt gmar bejonber§ fctiroere ^^rüc^te, bie ftammbürtig finb, fo bie bi§ 60 cm

langen unb 30 cm im ®urd)meffer ^altenben be§ 3«cf6tt"i"§ (Artocarpus inte-

grifolia), bie von ben OJlalaien gegeffen unb oft burcfj S3rettd^en am SJaume unter=

ftü^t merben. ^ugelrunb unb nod^ fc^merer — bi§ 3U 72 !^intmx — finb bie ber

oermanbten Treculia africana. 3lber td^ möd^te gerabe behaupten, ha^ '|ier bie

@rö^en= unb 6c^mere3unal^me ber ^rü(^te eine ^0 Ige ber @tammbürtig!eit ift unb

nid^t umgefe^rt. S)iefe ift al§ 23ebingung jener aufjufaffen. @§ gibt »ermanbte 2lrten,

bie feine ftammbürtigen, infolge beffen aber audl) erl^eblic^ fleinere grürf)te ]^eroor=

bringen, mie ber S3rotfrud^tbaum Artocarpus incisa unb mel^rere Treculia-

2lrten. 3luc^ bei ber ©attung Ficus ift bieje§ 5ßer^ältni§ 3U beobacfiten. 2)ie an

ben ;3a!^re§trieben l^eroorfommenben ^rüdl)te finb l^ier flein, oft nur erbfengro^ ober

nod^ mingiger, felbft an riefenl^aften 33äumen. 2öo fie aft« ober ftammbürtig merben,

tritt fofort eine bebeutenbe 25ergrö^erung gutage, fo Bei Ficus Roxburghii; unb

fauftgro^e i^rürfjte fommen nur bei ben faulifloren ßianen ber fleinen Seftion Sy-

noecia üor.

ß§ bürfte fein ^n^aU fein, ba^ alte btefc gäffe SP^lora^een mit 6d^einfrüd^ten

Betreffen. S)iefe finb Sidjfengebilbe, bie bie eigentlid^en ^rüd^te auf ber £)berfläd^e

tragen. S3ei Steffen aber jeigt ha§ SBad^Stum eine gentrifugale 3flic^tung, brängt uon

innen nacf) au^en ^erauS. Dagegen muffen ecl)te ^rüd^te in i^rem SBac^Stum mel^r

zentripetale, gufammenl^altenbe ^enbenj äußern; benn bie ^^i^ud^tmanb ^at bie SJufs

gäbe, bie 6amen Bi§ gur JReife einäufc^lie^en. @§ BraudEjt ba^er nid)t in aßen ^^ätten

bem 9luftreten ber ^auliftorie and) gruc^toergröfeerung ju folgen, mie ba§ 33eifpiel

ber beiben genannten Theobroma-Slrten bemeift. 2öo e§, roie bei Scheinfrüchten,

bie inrteren 35er^ältniffe 3ulaffen, fommt e§ in uielen gälten fo, mit S^lotmenbigfeit

in allen natürlich auc^ ^ier nic^t. Die angejognen Söeifpiele mögen äeigen, mie, menn
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man fc^on ilauliflorte unb ^rud)tgröfje in ur[äd)Ii(^c 93erl)inbung miteinanber Bringt,

jene ha^ Urfpriing(id)e, bie 23ebtngung, biefc bte ^oIgeer[cf)einung ift.

SBallacc, bcr befannte XxopcnbioloQ, f}at ben öirunb für bie 5?auIifforte barin

ju feigen gemeint, ba§ fie bie Seftäubung erleichtere: bie ftammbürtigen Slüten mären

für ^nfeften, befonber§ Sdjmetterlinge beffer firf)tbar, aU bie im 2aub ber 5trone

uerborgnen. So.

fallier frfjlieBt

au§ ber ni(f)t fet«

ten trüben ^^är*

bung fauliflorcr

'Blüten unb bem

Tve^len be§ 2)uf=

tc§, ber guraeilen

bitrd] miberlicf)e

(S^erüdjc erfetjt ift,

nuf eine 2inpaf-

fung an nieberc

^nfeften, mie

S)iptcren unb

^ijmenopteren.

(^Jegenbieauc^üon

oo^om geteilte

^^Infc^auung, ha^

^ouliflorie unb

3nfeftenbefu(f) in

3ufammen!§ang

ftel)en, fpric^t

fc^on ber Um=
ftanb, ba^ gerabc

inberburc^5!ouli=

fforie fo au§ges

aeidjnetcng-amilie

ber Slnonageen

2lutogamie,

Selbftbeftäubung,

fel§r üerbreitet ift.

a3u§faltoni,

ber in neurer 3eit

eine längere SlBl^anblung über bie t^rage gefc^rieben l^at, l^ält bie ÄaulifTorie l^aupt*

fäc^lid] für eine ©inriditung, bie Slüten unb ^rüdjte üor ©c^äbigung burc^ ^eud^tigfett,

in erfter Sinie bur(^ Siegen äu bema^ren. 6r gel^t Don bem (^ebanfen au§, ha^ bie üaulU

ftorie fd)ün in ölteren geologifdien ^ßite"/ ^ox attem in ber torbonaeit mit iljren l^ol^cn

unb ftar!en 3ftieberf(^lägen, fe^r üerbreitet mar, unb ha^ fie freute faft nur no(^ unter

SJcrpItniffen corfommt, bie jenen öl^nlic^ finb, nämlic^ im tropifd)en Siegenmalb.

3tbb. 40.

®le 5rüd)te Rängen in trobbelartigen a3üfc{)cln oon bcn ^loclgen ^erab.

(2lufnaöme oon H5rof. fRofeli.)
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<Bowof)l bei ben l^eutigen 53emo^nern bieder ^o^'^^tion at§ Bei ben ^Pffan^en bcr

5!orbon3eU ftnben [id) auSgefprorfjne 9lcgcnfd)u^einri(i)tungen an ben 33Iättern, n)e§=

^olb — eine eigentümlidje ßogif! — bie ^auUflorte nur ein 9iegen[rf)u^ ber S3Iüten

unb 3rücf)te fein fann. S)agegcn ift etn^uiücnben, ha^ mancfje @rfrf)einungen, toie

ftarfe Stattjecfrfjtit^mg, "öa^ 5Iufti-eten bec ,/2lpf)tebien" bei Slarbonpftanjen, raotjl

fidler anbre al§ bie uon 33u§caIioni if)nen beigelegte Sebeutung ^aben. 2)ie 2^at=

fad^e, bafj bie fjeutige 9legenmalbücgetatiün mancherlei Sdju^mittet be§ liaubeS

gegen Stieberfrfjläge befitjt, befte^t aÜcrbingS, lüie fc^on oben ausführlich bargetan.

Db aber auci) bie ^rücfite folc^en Sci)utje§ bebürfen, ift in bemfelben 2{bfcf)nitt ftarf

in ^'t'^^fß^ gebogen roorben; Su§calioni fe^t eS einfaci) üorau§. 2Iber felbft ber

atigemeine 9lac^roei§, ha^ e§ tatfäc^Uc^ fo ift, ptte al§ Stü^e feiner 2)eutung ber

^aulifloric nodj nitfjt au§gercidjt; er fjätte nocf) befonber§ ertlären muffen, marum

bei ben ner^ältniSmä^ig fo menigen Slrten mit Äauliflorie bie ^-rüdjte noc^ empfinb?

lieber finb al§ in taufenben oon ^äEen, in benen fie innerl§al6 ber 5lrone fi^en. Dens

fetben SZac^tneiS l)ätte er für bie ^Blüten führen muffen. 2)enn menn man bie Slots

menbigfeit eines ^Pollens unb $onigfc^u^e§ gegen 9läffe auc^ gugibt, fo ift nic^t ein«

3ufe:^en, marum in ber übermiegenben 2)lefjr^eit ber g-ötle bie 53lüten innerhalb ber

^rone genügenb gefd)ü^t finb, in gana menigen aber eine S5erlegung an ben 6tamm
nötig mar, gumal fid) oft na^c oerraanbte Slrten mit bemfelben S3lüten= unb 2aub=

!ronenbau oerfci)ieben oer^alten. ©djlie^lic^ fci)eint mir bie 3tnna^me, ha^ bie au§

bem alten ^ol3 fommenben Slüten cor bem ©inbringen oon SBaffer beffer gefdjü^t finb

ol§ bie in ben 5!ronen fte^enben, noc^ gar nid)t ermiefen. ipöufig fonnen le^te oiel leichter

eine nicfenbe 6tettung einnehmen al§ bie ftammbürtigen 53lüten mit i^ren oft berben

Stielen. Sluif) ha§ mü^te noc^ geprüft merben, ob bie S!ronen aller foulifloren ®e=

mäc^fe ben auffaöenben JRegen nac^ aufeen leiten. Soßte ha§ nic^t ber gatl fein, fo bilbet

gerabe ber Stamm ben äöaffermeg 3um 53oben. Die ©rflarung 33u§calioni§ er*

fc^eint mir fe^r unma^rfc^einlid), ift aber minbeftenS noc^ nic^t genügenb bemiefen.

(grnft Ule gibt folgenbe mc^r p^gfiologifc^e Deutung ber ^auliflorie: „^ei ber

großen ^raftentraidlung, meiere bie ^flanjen nötig ^aben, um iljr ßaubraerf in ber

<0ö^e unb im Sichte ^ur Entfaltung 3U bringen, bleibt oft für 23lüten unb grüc^te

fein 3taum, unb ha ift e§ mop natürlid^, ha^ fie fid^ au§ oor^er fd)lafenben ^nofpen an

ben 2iften unb Stämmen entmicfeln. ^ür fie genügt aucl) ein matte? ßic^t unb ift

unterhalb ber ßaubfronen reic^lid^ JRaumentfaltung rorl^anben." — 5Jber aucf) biefe

©rflärung mirb nic^t aEen Satfa(i)en geredE)t. Sie pa^t oietteic^t auf ßianen be§ Ur=

roalbeS, auf !leine 53äume be§ Unter^olaeS fd)on nid^t me^r — unb hoä) finb gerabe

nad) Ule§ eigner ^Beobachtung aufeer ßianen ^auptföc^lic^ fleinere 53äume, Ströuc^er

unb ^albftröuc^er tauliflor — ; oollenbs aber nic^t, menn mir ftammblütige ©emöc^fe

— ma§ allerbing§ feiten ift — auc| in offnen Formationen auftreten fe^en. ©in biefer

©rflärung gerabe 3U in§ (Sefid^t fc^lagenbeS 53eifpiel bietet ber Durian (Durio

zibethinus). 33ei i^m fommen, mie fc^on erroö^nt, bie iSlüten unb grüc^te graar

au§ bem alten ^olj, aber nur im 33ereid^ ber Ärone, niemals am Stomm. Sc^impcr

gö^lt nod) eine Steige anbrer ^^an^zn beSfelben 5ßer^altcn§ ouf.

Da^ e§ nic^t ber ^weä fein fann, burdi bie ^autiflorie bie Ärone 3U entlaften,

um fie lebiglid) für bie Slffimilation 3U referoiercn, aeigt aud^ Tetrastemma. 33ei
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biefem biü^ij'cfien 53aum cifdfjcinen ouc^ bie inannUcf)cn Blüten lebiglid) am untern

Stammteil, bi§ faiini in ^ruft^üfjc. Sie fönnten bod) bie urfprünglirfje SteÜung in

ber Äcone beibeljaüen, 'ba au§ if)nen feine j}rud;tbilbimg unb bal^er feine ftarfe 3n*

anfpnicf)naf)mc uon 9iäl)rftoffen erfolgt, ^tan fünnte freilicfj cinmcnbcn, bie mann*

lid)en Blüten feien 3iir Ieid)teren Shiffinbbarfeit für bie beftäubcnbcn ^nfcften an bie*

felbe Steöe gerütf t, an ber auä) an ben meiblicfjen Säumen bie Stuten fte^en. S (^ i mp er

fü^rt aber ein anbreei StnonajeeusSäumdien an, bei bem auf bicfe (^rleid^terung unb

Sid^erung ber Seftöubung gar feine 3lücffid)t genommen morben ift, Stelecho-

carpus burahol; bei i^m entfpringen bie raeiblid^en Slüten au§ bem Stamm
(2lbb. 35 unb 36), bie männlidien an ben 3it)eigen, au§ ben 2ld)feln fürslid) abgemorf=

ner Slätter.

(Sinen gan^ öl^nlid)en pl^gfiologifd^en Stanbpunft üertritt ^ab erlaubt, rcenn

er fd^reibt: „2)ie tropifd^en ©emäc^fe mit it)rer uielfad) meitergel^enben 2)ifferen3ierung

fämtlid)er Crgane unb Organfgfteme geigen uiel häufiger aU unfcrc ^Pflanaen bie 2lu§^

bilbung eigener 2tffimi(ation§fproffe, benen au§fd)lie^Ii(^ bie gunftion ber ©rnii^rung

gufommt. Sei ben Säumen mit ftammbürtigen Slüten nimmt gercifferma^en bie ganje

ßaubfrone einen fol(^en fpe^ififc^ affimilatorifc^en S^arafter an unb bei ber fd)ärferen

S)ifferen3ierung ber ernä^rung§p^t)fioIogifc^en iQauptfunftion rcirb bie 9^ebenfunftion

be§ Slü^en§ unb ^rüc^tetragenS ben älteren 3tften unb bem ipauptftamme übertragen.

Sin räumliches 21u§einanber^alten oerfc^iebener gunftionen mag fonac^ fjier im Spiele

fein", hiergegen ift baSfetbe ein3uroenben, rca§ eben gegen U I e geltenb gemacht raurbe.

Siud^ na^ Seccari finb pd^ftmal^rfd^einlid) bei ber ^lu§bilbung ber ^auliflorie

Biologifc^e Urfad)en überl^aupt nic^t im Spiel gemefen, fonbern lebiglid^ rein pl^gfio*

Iogifd)e. Sr fteKt fic^ bie 25erl)ältniffe folgenberma^en üor: „S5on allen ©eracben ber

^ö^eren ^Pftanjen befi^t ba§ Slambium bie größte 3tei3barfeit unb bie gä^igfeit, fid^

äu teilen unb in bie oerfd)iebnen fefunbären ©eroebe um^ubilben. ß§ gibt eine ^ßeriobe

im ^Pflanjenleben, raä^renb ber ha§ Protoplasma be§ in allen lebenben Sßflan^enteilen

mo^nenben 5!ombium§ unb fpejielt ha§ in ben burd^broc^enen ©efäfeen, bie unter ber

fortitalen Sd)id)t liegen, miteinanber in 5?ommunifation 3u treten fd^einen. Unb e§

fann aU fieser gelten, ha^ mä^renb ber ^ni ber organifd)en Slftioität (bie bei un§ in

"özn ^rüt)ling füllt) bie Elemente jur ©rjeugung reprobuftioer 3^^^"/ ^- ^- folc^^t

gellen, au§ benen Slüten entfteljen fönnen, überall in jenen ©emeben 3u finben finb.

Söenn nun ju ber ^z'ü, mo in ben ©efäpünbeln bie ju ben reprobuftiuen Organen

um^uformenben Qeüen fpejialifiert raerben foßen, i^re Silbung an ben normalen

Stellen uerljinbert rcirb, fo fann e§ mo^ gefdjel^en, ba^ ber SSorgang, ber in bem

einen Xeile ber ^flanje nid^t ftattfinben fann, in einem anbern üor fidj ge^t. Unb
au§ biefem ©runbe — roenn nämlic^ mä^renb ber ©pod^e ber Slrtbilbung, bie id^

ber ^ür^e l)alber „freatiüc" ober „plaSmatioe* dpo^e genannt l^abe, bie normal »er*

teilten Slüten einer ^^flon^e üernid^tet merben, unb fid) infolge beffen feine ^rüc^tc

unb Samen entraicfeln — fann biefe ^flanje im Staube fein, irgenb mo Slüten gu

probugieren, unb uor allem in jenen teilen ber 9tinbe, bie ben urfprünglidjen »ege*

tatiuen ^^^li^ß" entfpred^en, nämlid) bort, mo 2lugen ober latente ober potentielle

Änofpen c^'iftteren, genau raic nad) bem Wappen be§ Stammes ober bicfer 5ifte an

foli^en SteKen ^nofpen ober triebe erfd)einen, mo üorljer feine Spur ju fe!§en mar.
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eingestellte Jßerfud^c geigen genau ben ^Borgang, ben ic^ |)oftuItert I^abe. 33et

gepfropften, fc^on enradjfnen unb fruc^tenben Sßeinftöcfen l^abe icE) mehrere !(eine

^lütenbüfc^et erft^einen fefjen, bie auä bem nacften Stamm fjeroorfamen, äroetfelloS,

meil bie ^Pftan^e oben abgefc^nitten morben mar. 3" '^^^ „Revue horticole" für 1882

(p. 430 5(bb. 93) ift ein 3Beinftoif befcfjrieben unb abgebilbet, ber mehrere beeren an

feinem nacften Xeite trägt unb fo genau ben i^all ber ftammbürtigen grüd^te mieber=

^ott. DJleine $i)püt^efe finbet ferner 33eftötigung in ben Sjperimenten oon $Profeffor

DJlattirolo (in 2)latpig^ia XIII p. 20) an Vicia faba, bei ber bie fortgefetjte ßnt»

fernung ber Blüten, bie fic^ an i^rer normolen ©teile entmicfett Ratten, bie 33ilbung

Don anbern Blüten an abnormen ©teilen im untern ^eil ber ^Cflanäe bcroirfte."

2tuc^ ^rinc^ieri ^at beobachtet, ha^ md) fräftiger 58efc^neibung an groei Citrus-
unb einer Ficus-2Irt, bie] nic^t ju ben 5?auIifIoren geijören, 331ütenbilbung am
alten ßot3 auftrat.

W\t bicfen ^Darlegungen ift boc^ aber nur eine SSorftellung üon ber p^gfiologt*

fc^en SJZöglicfjfeit ber ©ntftefjung ber 5!auIifIorie gerconnen, mie mir fie natürlich auc^

beim felettioen (Eingreifen irgenb melc^er öfologifc^er 25er^öltniffe uorauSfe^en müßten.

2)a§felbe gilt oon $aberlanbt§ 2lnfcl)auung, bie er neben ber eben fc^on ermälinten

noci^ üorbringt: „'öei immergrünen S3öumen mit aHmäl^lic^er ßaubentfaltung fpeic^ern

bie alten ©tömme unb 3tfte blo^ infofern plaftifcf)e ^auftoffe auf, aU biefe ha§ Wlatt^

rtat für bie 33ilbung ber 33Iüten unb grüc^te liefern. Denn ha§ 53aumaterial für bie

neuen Saubblätter fann ja immer bireft au§ ben ununterbrocf)en tätigen alteren

^Blättern begogcn merben. SBenn alfo bie 53Iüten unb ^^^ücfjte in unmittelbarer 9^ä!§e

ber ©peic^erftätten gebilbet merben, fo entfällt bie longmierige 9tücfmanberung ber

baju S^ermenbung ftnbenben Q3auftoffe in bie iungen ^"'ßiSß/ ^^ ^^^^ 3^^^ unb 'Be»

trieb§!raft erfpart, unb bie Sntraicflung jener Organe fann bei oor^anbener 5|5erto*

btäitöt auc^ prompter cor fici) gef)en." ^m befonberen ift !^ier ein^umenben, ha'^ gc*

rabe bei ©emäci^fen mit au§gefprocf)ner oegetatioer ^jSeriobi^ität, mie fie ^auptföc^*

lic^ in offenen Formationen üorfommen, ^auliflorie faft gar nic^t auftritt, ©erabc

bei iljnen aber märe ber ©runbfa^ ber Dfonomie, mit beffen 2Inraenbung oielfacf) 2Ri^=

brauci^ getrieben rairb, non SSicf)tig!eit. 5ßon fauliftoren $Pf(an3en fenne ic^ aufecr

menigen Ficus-Slrten feine mit folc^em 35er|alten. S)ann ift aber auc^ l^ier gu fagen,

ha^ ©peic^erung üon Sauftoffen in ben ©tämmen ha§ Sluftreten ber 5?aulifforie mo^
ermöglicht ober erleici)tert, aber nidit notmenbig gur ^olge ^aben mu§. 5Xuc^ 53eccart

unb^aberlanbt fönnenauf feleftio mirfenbe öfologifcf)e 95er^ältniffenic:^tüeräicf)ten.

S)cnn e§ mu^ boc^, um bei ber 33eccarifc§en (Srflärung ^u bleiben, eine beftänbig mir*

fenbe äußere UrfacEie uorl^anben gemefen fein, bie immer rcieber 3ur ^erftörung ber

an ben normalen ©teEen gebilbeten 33lüten führte. Seccari fc^eint anjunel^men,

ha^ e§ fic^ babei um i:iere ^anbelt. SBenn ha§ gufäKig gefc^a^, fonnte e§ feine 3üd^=

tenbe SBirfung !^aben. äöelcf)e Slotraenbigfeit für bie fortmä^renbe ^ß^flörung üon

S3lüten burcf) Xiere aber oorgelegen ^ätte, mü^te erflärt merben.

33iel[eic^t ift jbie gange ^^^age überljaupt anber§ gu fteöen. ^Ut angeführten

ßrflärungen ber Äauliflorie gelten havton au§, [ha^ biefe§ 5ßer!^alten ha§ fefunbäre,

obgeleitete fei. @§ märe aber aucf) benfbar, \>a^ bie ^auliflorie ben urfprünglici)en

^uftonb bebeutet; unb bann märe bie Sntfte^ung be§ 35er^alten§, mie mir e§ !§eute
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bei bcn mciftcn .^ot3i3eiuärf)fen finben unb be§^alb al§ ha§ ;)i-imäre f3inftc[len, ber

ßrfltining bebürftifl. Diefer Öicbonfe finbct eine Stü^e in ber fc^on eriuä^ntcn ZaU
\ad)c, ha\] bei beu ^^flan^enreften au§ bem 5larbon ftammbürtige Blüten I)Qufig ges

funben luerbcn, fo bei ben ^alamatia^cen, Sigifltuinjeen, ßcpibo^^ijten uff. %h
Gattung riodciidi-ou grünbet firf) auSfd^licfjüdj auf jene großen ^laU nn ben

©tämmen, bie ftamtnbürtigcn Blüten cntfprcd^cn. 9Ui(f) bic ^53enettin5ecn, eine au§=

geftorbnc ^-amilie, bie mandjc ^otanifer nidjt ü§nc (^runb aU bie ißorfa^rcn be§

gröfjtcn Xeil§ ber ^eutc lebcnben 33lütenpf(an3cn anfe^en, luaren fauliffor. 2)a^ fid)

bie ßrfd)einung fjeute gerabc in ^amilien finbet, bic lueit in bic ^ßorgeit ^urüdreic^cn,

ift fdjon ermähnt luorbcn. SSeldjc Urfac^en für ha§ 2Iufgcbcn be§ alten unb bic ©nt=

fteljung hc^ Ijcutc al§ normal geltcnben ^"ft^"'^^ uerantmortlid) 3U mad)en finb,

rctrb fid) nid)t fü cinfadi entfdjeiben laffcn. S^ielleidjt finb e§ fdmatifd^c 35erl)äUniffe

gercefen, uicUcidjt 5tnbcrungcn in ber 53eftäubung§art, uermutlid) ober überhaupt nur

eine innere SntiüirflungStenben^, ber mx weiter nidjt beifommcn (önnen. SJlcrfiüürbig

ift babei nodj ber Umftanb, bajj bic ©ijmnofpcrmen mit ber ganzen ÜJloffe ber 3labcl=

f^öl^er, bie ben alten S^arbonpflangen uerraanbfdjaftlid) am näd)ftcn fte^en, feinen

einzigen ^att von 5?aulif(orie (ober bei Gnetum?) aufäumeifen ^aben.

IV.

'5)er ($inf(u^ ber Q3obent)er()ä(tniffe auf bie 93egetation ber Tropen.

ic mir gefc^en, merbcn burc^ bic Temperatur bie großen S^cgetattonSgoncn^'
ber ©rbe bcftimmt. SSon ben atmofp^rifc^cn S^icbcrfc^tögcn Rängen bann

inncrfjalb bicfcr bic ^Proüinjen ab. S)er ^Pffan^cnmuc^g ber einzelnen $|5roüin3en3cigt

ebenfalls nic^t burdjmeg baSfelbe 9Xu§fe!^cn, fonbern ermeift fid) in Formationen
gegliebert. 2ludj bie Formationen (3. 33. SBalb, 6teppe, SBüfte) finb in Ijo^cm OJlo^e

üon hen $Jiicberfc^lägcn abljöngig, boc^ beginnt bei il)nen aud) bic Söirfung ber S3öben=

ner^ältniffe fid) geltcnb 3U madjen. ©djimper unterfd)eibet banac^ flimatifdjc

ober @cbiet§formationen unb cbapl^ifc^c (oom gricc^ifc^cn edaphos, Srbboben)

ober 6tanbort§formotioncn. 3cne crftrcdcn fid) meift über grLif3erc, üon gleid)en

ober ä^nlid^en flimatifd)en Sebingungen bc^errfc^tc ©ebietc. S)agcgen finb bic eha^

p|ifd)en Fotmationen auf enger umgren3tc ©tanborte mit bcfonbrer 23obcnbcf(^affcn=

l^cit bcfdjrönft, gcmö^nlic^ in bic ®cbict§formationen eingcfprengt. 2öo über größere

©tredcn !^in bic 33obenücrf)ältniffc gleichartig finb, !önnen aber aud) bic 6tanbort§»

formationen cr^eblic^c 2lu§beljnung erlangen.

Über bcn Ginflufe ber Sobcnucrljältniffe auf bic Jßcgctation in ben S^ropen finb

mir noä) roenig unterrid^tet. ©ooiel ift fidjcr, ha^ er fic^ in bcn pcriobifd^ trodncn

©ebicten meit fd^ärfcr ausprägt al§ in immcrfcudjten, mo fic^ ber 9lcgcnmalb, an=

fd^cinenb ol)nc mcfentlidjc Unterfd)iebe, über mannigfaltige 53obenarten au§be!^nt. ©0
fte'^t ber Urmolb be§ mittleren unb füblic^cn 5^amcrun§ auf ßaterit, am Kamerun*

gcbirgc bogegen auf uulfanifc^em Soben. Sin Untcrfd^icb in ber ^jßljgfiognomic ift

aber nid)t 3U finben, unb bic floriftifd^c ©d)attierung fällt faum auf, Ijöngt moP oud)
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ntd^t mit beii 5öübenüerfjältni[fcn pfnmmen. 9^ur an fumpf^gen unb fol^reic^en 6tanb=

orten unb feieren mit befonber§ burd)Iäf[igem Untergrunb änbett bcr 2öalb fein 2tu§=

feigen. @o fonb \ä) in Sorneo auf einem fe(3r burrf)läffigen Sergrürfcn, mitten im

Urmalb, aber gan^ Beftimmt abgcgren3t, einen urfprüngltd)en 5Beftanb au§ niebrigem

6tangen^ül3, in bem bic meiften Wirten be§ umra^menbcn UrmalbS fer3lten. — 2)a§

2lu§einanber^alten pfji)fifalifdier unb d^emifdjer (SinfUiffe be§ Sobcn§ ift für bie tro*

|)ifd)en ö^ebiete, mongelS hierauf bezüglicher Unterfudjungen, nod) unnuiglic^. ^^
l^obe mic^ oft gemunbert, in ber

oftofrifanifd^en Steppe bic üer=

fd)iebenfte pfjijfiognomifdjc 9lu§=

bilbung, äumeilen unoermittelt,

neben einanber ju finben, obmol^l

bie Jöobenuerfjältniffe äu^erlidj

gleidjartig erfc^ienen.

3Ba§ bie S3obenorten an=

langt, fo finb in einzelnen teilen

ber Tropen jungoulfanifdje

^efteine meitoerbreitet. (E§ fei

nur an bie ßruption^Iinie oou

Kamerun, ^-ernanbo 5^0, $Prin=

cipe, 6aö S^^ome erinnert; fer=

ner an bie äafjlreic^en SSulfanr,

bie bie 9tänber ber grofjen oft=

afrifanifc^en Q3rüd3e begleiten;

enblid) an Sumatra unb Saoa-

S)ie 3^^f^fe""9§P^o^wfte biefer

©efteine tiefern einen bem $][5f(an=

äenit)ud)§ au^erorbentUd^ äuträg=

lid^en 3Jiutterboben, fomo^l I)in=

fid)tlic^ ber p^t)fifalifd)en 53e^

fd)affen^eit al§ aud^ be§ 9lät)r=

ftoffge^alte§.

(Sine für bie tropifc^e Qom
gerobeäu djarafteriftifdje 58oben=

art ift ber ßaterit. 6eine ßnt=

fte^ungSurfac^e l^aben mir in bem

l^ol^en ©alpeterfäurege^alt ber

9flieberfd)läge fc^on fennen gelernt, ber eine golgc ber ipäufigfeit unb 6tör!c ber cle!tri=

fc^en (Sntlabungen ift. ©otdje Sflieberfc^löge mirfen lebl^aft ^erfe^enb auf alle @e=

fteine, bie ^onerbe unb (Sifen enthalten, unb bringen aU 95ermittrung§probu!t einen

2e^m ^eroor, ber burd) 33eimengung oon ©ifenopjb unb ©ifeno^gb^gbrat eine bunfel=

gelbe bi§ rote garbe annimmt. S)iefe ^öeftanbteile treten ol§ glafige ober äellige SSer=

prtungen auf. ä)kn finbet gemö^nlic§ bie Stngabe, ha^ ber 31ame ber 33obenart (oom

loteinifc^en later = ^^ßS^Ifte^") awf bie rote 3iegelfarbe ^inmeife. ßaterit aber mürbe

2lbb, 41.
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Don ^ucf)anan bie rote ßcbe genannt, btc in 6übinbten mit bem Spaten gcftod^en

unb 5U ,']icgeln geformt luirb. S)iefer ^oben braurf)t nirf)t notmenbig arm an ^lfä^r=

ftoffen jn fein, i[t c§ tatfiidyiid^ ober in uieten ^ciClcn, befonber§ ha, wo er au§ Sanb*

ftcinoerioittrung l)erüorgegangen ift, ober mo er ein naci^trnglid)e§ 5t6Iagerung§=

erjengnis füeßenben üi^afferS barftcHt. 3" Iß^tem gaUe finb aüe für ba§ ^^flanjens

leben mertooEen 53cftanbtei[e raie .^alf, ßalt, Slatron, ÜJiagnefia unb $)3^o§pt)orfäure

in ^o^cm ^JJiaße ausgelaugt. $P^tjfifaIifrf) ift ber ßaterit burd) fe^r geringe inaffers

fjoltenbe ilraft gefenn3eicf)net, neigt olfo gu fc^neüem ^^fuStrorfnen. 2Iu§ biefen ©rünben

ftettt er, ^umal in regenarmem ^lima, eine für bcn Ül.^ftan3enmud)§ ungünftige Unters

läge bar, beren Söirfung ficf) befonber§ auf ben 33aumiüuc^§ geltenb ma(f)t. liefen

fann ber i^aterit auc^ noc^ baburd) nachteilig beeinfluffen, bafj er bo§ Einbringen non

^tJfla^Imur^eln unmöglirf) mac^t, inbem fid§, raie ic^ e§ im füblic^en ßüftengebiet üon

Kamerun beobachtet ^ahe, in mec^fetnber 2^iefe au§ ben Sifenfonfretionen eine jus

fammen^ängenbe, fanbfteinartig uer^ärtete Sc^tc^t bilbet, bie mie ber „örtftein" in

unfern heimatlichen Reiben roirh; bie ^Pfa^murjel biegt fic^ an ber unburc^bringlici^en

Sc^ic^t um, unb ber 53aum ge^t jugrunbe.

^0^ rceniger günftige 35egetation§bebingungen geben JßcrmittrungSböben ou§

reinem ^alfgeftein ah. Sic fangen t)a§ SBaffer nur fcEjiner auf unb fc^äbigen ben

^ftanaenmucf)^ burc^ if^re tröcfne ©r^i^ung. 3" nieberfc^IagSarmem ^lima bebingt

Äaüboben beS^alb ha§ Sluftreten be§ am äu^erften jerop^ilen unter ben tropifcfjen

SBatbtgpen, nömlic^ be§ S)ornrcalbe§ bjm. be§ S)ornbufcf)e§. — SEöie bie (i^emifc!)en

(Stgenfc^aften be§ 5?alf§ bie ©lieberung ber $Pfran3enbecfe in ben Tropen beeinfluffen,

tüiffen mir noc^ nic^t fieser. Jßielleic^t gibt e§ ouc^ ha taltf)olhe 2(rten. 2)od) fci^eint

ber ^alt in ben S^ropen aU 55eförberer be§ Stoffumfa^e§ im ^oben entbehrlicher gu

fein aU im gemäßigten Stlimo, mie äöo^ltmann unb 3'!^§ca übereinftimmenb an*

geben, bo i^n l^ier bie ftärfere !limatifc^e Sluffc^ließung be§ Soben§ in feinen SBir«

fungen erfe^en fann. Söoptmonn finbet benn auc^, ha^ bie Tropen in ber ^at eine

rceit geringere 3^^^ uon ^ulturgeroäc^fen beljerbcrgen, benen man ein au§gefproc^nc§

33ebürfni§ naci^ 5lalf naci)fagen tann, al§ bie gemäßigten ^omn.
2luc^ burd)läffiger Äie§= unb Sonbboben mirft natürlich im trocfenen ^lima

nic^t förberlic^ auf ben ^ol5muc^§.

©ine auffattenbe Xotfac^e ift ber ^umuSmangel in tropifd^en 23öben. Selbft

bie großen 2)laffen organifd)er Subftan^ an blättern, ^^-rüc^ten unb gangen gefaünen

Stämmen, bie ben Urrcalbboben bebecfen, erleiben in ber feuci^tmarmen Sltmofpl^äre

eine fo fd)netle ^^i^f^feunS/ '^(i'^ e§ jur Silbung größerer ipumu§moffen nic^t fommt.

§auptfäcl)lic^ Reifen bie in ben l^eißen ßänbern fo roeit uerbreiteten unb maffen^aft

auftretenben S^ermiten bei ber ^^^fti^^wns ^ß§ ^ol^eS, unb auc^ bie ^ßi^fß^u^S burcf)

Jßilge ift meit ftärfer al§ bei un§. 2ln einem eingigen mobernben 33aumftamm fann

man oft eine ganäe SlngaP uon Sc^leimpilgen unb eckten fapropljtjtifdjen $pil3en fam*

mein. 3lüx 23aumfarne, bie ja ober nic^t ^öufig in großen ÜJloffen ouftreten, unb einzelne

^artl)öl3er gerfotten fel)r longfom. So log im ^a^ve 1904/05 in bcn Stafaobeftönben

be§35otanifcl)cn (Wartens in^ßiftorio (Kamerun) ber etmo l'/^ mS)urcf)mcffer l^oltcnbe

Stamm cine§ 2)lomangibaum§ (ober SJfmulc, rctc er in Dftofrifa Ijcißt, Clorophora
excelsa), ber bei ber 2lnlogc ber ^Pflangung gefällt morben mar. 2)ie S^linbe mar
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tängft aerftört, ha§ ipotg aber fteUcnmetfc faum 1 cm tief angegriffen, obrcol^l her

tote 6tamm feit etwa 12 3ar)rcn bort tag. 5)3e(^uel=2üf c^e fagt mit 23eaug auf bie

frfjueEe^erfe^ung orgonifd^erSubftan^: „S)er fräftige(Sierud) frifrf) gcbro(f)enerStc!cr=

frume, ber joür^ige 2)uft, loclctjen bie oon 3flegen crfcifcf)ten ^-(uren unb ^orften in

gemäßigten ^Breiten ou§fjaurf)en — man möchte ifjn rerf)t eigentlid) Äulturgerud^

nennen — ^at mic^ noc^ in feinem Xropengebiete micber angemutet. 2Bo immer man
biefe betritt, ba Ijcrrfc^t — mit 2lu§naf)me ber fe^r trorfenen

©iftrifte einiger @i*bteile— ein me^r ober roeniger l^eroor*

tretenber ^aud) ber ^ßcrmefung, ber bie fc^nclle $Bergöng=

lict|!cit ber Überfülle an ßcbenSformen oerfünbet".

Unter gemiffen Umftönben fc^einen aber boc^ mädj«

tigere §umu§ablagerungen auftreten gu !önnen, fo überall

ha, 100 eine fladje Ijorigontate ßage be§ 33oben§ bie 2lbfpü=

hing burci^ Stegen, gumal menn noc^ ber Sc^u^ be§ Urmalb=

Iaubbad^§ f)in3ufommt, oertjinbert. 23eccari gibt g. 33. au§

33orneo an, baß im Urroalb eine ^Henge .^umu§ aufgeijöuft

fei, unb fü^rt fogar ha§ oberftäd^lic^e äöurgelraac^Stum ber

Urroalbbäume barauf gucücf. 3öie lä) felbft in 23orneo unb

Kamerun beobachtete unb bie meiften 9teifenben beftätigen,

l^anbett e§ fid) babei boc^ meift um ßitfammenfc^iüemmungen

ober — lüie gefagt — um günftige horizontale ^obentagen.

3n]6ümpfen fommt e§ nac^ 5p a f f ar g e infolge ßuftabfc^(uf=

fe§ unter 2öaffer fogar gu äJloorbitbungen, fo 3. 23. in ben

3Jlorid§aten ber 2lano§. SJuc^ bie Sc^margerbe ^nbienS

— 9tegur — ift, mie 3Batt!^er im (^egenfa^ 3U u. 9iic^t =

l^ofen behauptet, nic^t äolifc^en Urfprung§, fonbern alter

6umpfboben. ^d) felbft fanb in 6üboft=5Borneo in einer

l^eibeartigen Formation trodnen Sorfboben, beffen 2][u§be§=

nung unb Sliäc^tigteit feftjuftellen i^ leiber unterließ. S)aß

er für ben ^ßftangeniouc^S nic^t oI)ne ^ebeutung mar, er!ennt

manbarau§, baß bifotgte33äume auf i^mmud)fen, bie fpargel=

fijrmige 5ßneumatop^oren befaßen, mie fie bei Semo^nern

moorartigen 5Boben§ öfter oorfommen unb un§ fpäter noc^

befc^äftigen raerben. 5öemer!t fei ^ier, ha'^ fid) an bo§ 35ors

fommen oon §umu§böben in ben Tropen eine äußerft wichtige

geotogifd^e f^rage fnüpft, nämlic^ bie nad^ ber ©ntfte^ung

ber 23raunfol^Ie unb Steinto^Ie. S)a man fold^e in ber heutigen S^ropenjone finbet,

muß mon entmeber bie 3Jtögtic^feit mächtiger ^umuSablagerungcn in hen Tropen gus

geben ober annehmen, ha% gur ^arbongeit bort ein füt)Ie§, gemäßigtes Mima gel^errfd)t

'i)abt. 3lun ift e§ ben 2tnregungen 5P to n i e § gelungen, bie 2lufmerffamfeit ber ^ropen=

reifenbcn auf biefe ^rage gu lenfen. Unb ^oorber§ ^at benn auc^ im ^aljre 1891 in

2Rittel=SLimatra ein au§gebe^nte§ ^(ad^moor oon me|r ol§ 80000 ipeftar entbedft,

beffen S^orffc^ic^t nad^ ben fpäteren Unterfud^ungen oon ßarioe eine 3Jiäd^tig!eit bt§

3U 9 m erreid^t. Saburdj Ijat bie oon $Potonie ftet§ oertretne 2lnfid§t eine !röftige

Slbb. 42.

P i p e r b e 1 1 e, (Icttert mit furjen,

an ben ffnoten entfpringenben

^aftraursetn.
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6tüöc erhalten, t^a^ bic ^arbonmoorc, bic bie Stcinfo^Ie geliefert fjaben, al§ füf)ite

Xropenmoore ober minbeften§ nl§ DJtoore angefel^en werben müncn, bie unter froft=

freiem Mxma cntftanbcn finb.

Übrigen^ ift bcr §umu'3niangel in ben Tropen für ben ^^flanjcniüudiS üon ge=

ringerer ^cbcutungatg im gcmätjigten^llima. 2öof)(tmann gibt fülgcnbe Xarlegung:

„S)er ^umihj forbcrt bei iin§ üorncfjmlicf) bie Grmärmung bee Sobcn^ unb ßrljaltung

ber SBärme. 'Diefe ergibt ficf) in ben 3^ropen bereits ^iir (S^cnüge au§ ber intenfioeren

JBeftra^lung burc^ bie Sonne. S)er .OumuS erhält ferner bie g-euc^tigfeit, ein Umftanb,

metd^er feine ^tniücfen^eit gmar in regenarmen Sropengegenben redjt mertooll, in

regenreichen jeborf) met)r frfiäblidj al§ nü^lic^ ma(f)t. (Sr befövbert fc^IieBüc^ bie 2lbs

forption§fäf)igfcit be§ ^oben§ in l^ofjcm @rabe. S)a§ ift girar für bie Sropen gteic^s

faÜS üon ^of)er ^ebeutung, raenn nirfjt gcrabe 2^onerbe unb ®ifenoi-t)bt)ijbrat er=

gänjenb eintreten. Siefc beft^en aber gerabe in ben ^ropenlänbcrn ein mcit üerbrei=

tete§ ißorfommen."

SSon pflanjengeograp^ifcljem ^ntereffe märe eine Kenntnis be§ 9flä^rftoffge=

l^oIte§ ber Urmalbböben. 3larf) 5]Saff orge, ber auf biefe ^rage aufmerffam mac^t,

fc^einen fie gan5 au^erorbentlic^ ou§geIaugt gu fein, namentlid) an ^ali, $P^o§p!öor

unb ^ait, mä^renb 6tirfftoff oerijältniSmä^ig reic^Iidj auftritt.

@bapt)ifc^e Formationen uon größerer ^luSbefjnung finb folgenbe:

1. S)ie D[)tangroue an ben tropifd)en Mften, im Sereid) ber OJIeereSflut. ^'^xe

DrganifationSeigentümlidjfeiten cerbanft fie gum großen Xeit bem Salgge^alt

unb ber S^onfiftenj i^reS @ubftrat§.

2. S)ie ©tranbge^ölae ober!§atb ber glutlinie, bie ebenfalls nod) auf Saljboben

ftel^en.

3. S)ie 6umpfiüölber be§ ^^eftlanbeS.

4. S)ie offnen Sümpfe.
5. 2)te (S^aleriemölb er, bie mitten im Steppengebiet als fd^male Streifen 2öaffer=

laufe begleiten unb lebiglic^ oon bem SSafferreic^tum be§ 33oben§ ab^öngen.

6. Salgfteppen unb Sal^müften.

7. S)er Sanbftranb.

V.

^k biotifc^en 5<J^toren.

Qfjon „btotifdien* gaftoren fpred)en mir, menn eS fic^ um gegenfeitige Stnrotr!ung

''^7 üon Organismen t^anbelt. Sie !ommen im ©egenfa^ ju ben tlimatifc^cn unb

cbap^ifd)en gaftoren nirgenbs felbftänbig für bie SluSgeftaltung üon Formationen in

53etrac^t, fönnen aber bod^ bcr ßebenSmeife — unb bamit aud^ ber Sßuc^Sform —
einjclner ^ftanjen fo eigenartige ^üge aufprägen, bafj babur(^ bie $ß^t)ftognomie einer

Formation me^r ober minber mitbeftimmt mirb: fo ben Sorngemäc^fen in Steppe

unb SÖüfte, ben ßianen unb ©pipl^gten im Urmalb.
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a) ^^tjtobiotiff^c ^oftoreii.

1. Stü^l^tlf e unter ben ^flanjen. (S)ic ßtanen).

Unter ßianen üerfte^cn rcir mit Sdjcncf aüe ©eraäc^fe, bte t^re langgliebrigen,

biegfamen ©tämme ntc^t au§ eigner 5!raft aufrerfjt galten fönnen, fonbern an 6tü^en

in bie ^ü^e führen. :^xvüUllo§' ftnb für bie 2tu§6ilbung biefer Söuc^Sform biotifc^e

^aÜoren in 2lnfpruc^ ju nel^=

men. dloä) ungelöft fc^eint

mir bie S^age 3U fein, rael(f)en

Jßorteil 'ba^ 5!lettern ben

^l^fTanjen im S)afein§!ampfe

bot. ^ebürfniS no(| 2i(f)t

roirb gemö^nlic^ aU 2lu§i

Iefung§= unb 3ü(i)tung§faftor

angefe^en. 9lun gepren allcr=

bing§ bie meiften ßianen htm

bämmrigen tropifc^en Urs

malb an; aber ouc^ in ge*

nügenb burd^leuc^teten, offnen

Formationen treten fie l^öufig

genug auf. 60 pftegen fie in

unfern breiten ben lic^tren

SBalbranb üor bem 2Balbe§=

bunfel entfc^ieben gu beoor*

äugen. (Brombeeren, (^ei^=

blott, ^opfcn). Unb im tros

pifc^en Urmalb gibt e§ 30^1=

reicfje ßianen, bie nic^t fo

l^odj flettern, bafj fie mefent?

Ixä) größeren ßic^tgenu^ er=

gielten.

Der 2öuc^§form ber

Sianen ift Häufung ber

6tü^punfte im feuchten

tropifc^en Söalbe Sebingung

gemefen; faft neun 3^^"^^^

aller ßianen befc^ränfen firf)

auf x^n. Sogar auf bie

3öeife be§ mettcrnS ^aben bie cerfc^iebnen ©tü^pftanaen geftattenb eingercirft. Um
birfere Stämme fonnten fid) träftige ®en)äcf)fe roinben, ober fie oermod)ten }i^ mit

^aftmuraeln feftauftammern; ha§ bünne ©esroeig be§ UnterpIseS bot ©elegenfiett,

metterpfen unb 3tanfen 5U oermenben; bi^teS ©ebüfc^ gemährte ein Söiberlager

für ha^' ^lusfpreiaen ber 3meige be§ fd^Iaffen 35egetation§fürper§. 2trtobpngig=

feit oHerbingS fann bei ßianen nit^t crraartet werben; finb fie boc^ fä^ig fic^ md)

S)a§ Seben ber ^Pflanje. vi.

Äletterorgane („@eifeeln"i non SRotanßpatmen.

A. Ancistrophyllum s ecunili f lorum. B. Calamus! ZoUingeri.

(l«acf) einer Seidjnung oon grau 3«. 93

i

ebermann.)

22
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leblüfer Stufen gu bebienen. 9Iqc^ bem ©cfagten laffen fic^ fotgcnbc

gruppen untcrfdjeibcn: 6 pr cijf limm er, 2Ö ur 3 e If I c 1 1 er er.

4 Sianen=

23inbe =

pflanzen, Stan*

fenpflangen.

2)ie ©pret^s

üimmer fielen

auf bcr unterften

Stufe ber^Ietters

pflanjßu. 6ic

ru^en mit abgc=

fpretjten Seitens

jraeigen, o^nc

attioe23efeftigung

auf bem ö^eäft bcr

Stü^gemäc^fe.

Stacheln unb2)ors

ncn, bie!^äufigbo=

bei §ilfe leiften,

finb nid)t aU 9Xn=

paffungen an üets

ternbe ßebenS?

meife ju beuten,

©emötinlic^ finb

bieSpreijftimmer

niebrige, fc^taff

ftraud)igc $Pf[an=

genformen. Den

fc^lanfen flettern=

benSambufenunb

ben^Ietterpalmen

au§ ber ©ruppc

ber ^alameen

(5lotang), auc^

manchen bifott)Ien

©preigUimmern

finb aber bie l^öc^s

ften 53oumfronen

nic^t 3U ^o(f). 93ei

ifjnen finben firf)

benn auc^ bereits

uoraügtirfie SHnpaffungen an fletternbe ßebenSmeife. 3In einem Combretum ber oft=

afritanifd^en Slüftengcgenb fteüte icf) feft, bafe bie an ben Senaten ber langen fetter*

ftämme in breigliebrigcn Duirlen entfpringenben ^lurgtriebe nid)t fdjräg aufiuärt§,

fonbern in einem fpi^en SBinfel nad) unten abgeben, ©benfo finben fid) bei

9lbb.44.

Calamus heteroideus. 9In ben robrartiflen Stämmen tft bie HJeftarfilung ber

18lattfd)elbcn beuUtd) »u erfennen. (9lufnabme non ^irof, Dr. $. SßJtnfler.)
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SamBufen lange, fcl^r fcftc, fpi^c, nac^ unten gerichtete 6eitenfnofpen. 33etbe

löirfen irte ^afen, bte tn ha^ ®eäft her 6tü^üegetation eingreifen, ^n ber ©ruppe

ber 9lotangpaImen fteKt bie fogenannte ©ei^et, bie nirfjtä raeiter ift aU bie uer=

längerte 301ittelrippe ber gieberblätter, bn§ Ätetterorgan bar (3lbb. 43). 2In \{)x finb

bie SBlattfiebern 311 kleineren ober größeren, rü(!roärt§ getrümmten, fc^arfen ^afen

umgebilbet, wk bei bem ofrifanifrfien Ancistrophyllum, ober e§ treten loiberljaüg

gefrümmte ©tacf)eln ouf. 2)ie leidet beraeglidie ©eifeel rcirb oom JÖinbe f)in unb fjer

^efc^aufelt, !ommt mit ben ^n^eigen

ber 6tröu(f)er unb Säume in ^e=

rü!^rung unb oeranfert fic^ an i^nen.

^ebe§ ^ö^ere Statt greift mit feiner

(Seilet an f)üf)ere Saum^raeige, unb

fo üettert ber bünne 9totangftamm

bi§ in bie f)öd)ften äöipfel. ®r

rul^t babei ni(f)t fo fel^r auf ben

@tü^geit)ä(^fen, aU er an il^nen

l^öngt. 2)ic gumeilen red^t lange 33e=

ftadilung ber ^:8tattf(Reiben (2lbb. 44)

unb Slippen fann eine rairffome

Unterftü^ung beim klettern bieten,

ol^ne ha^ fie aU SInpaffung aufgefaßt

^u merben brauchte. — Die Sprei^*

ftimmer !önnen raol^I 3um ^eil aU
ftamme§gef(^i(^tti(^e Sorftufe für

SBinber unb 9tan!er angefe^en

raerben.

2)agegen !^atbie nic^tfe^r gro^e

<Sruppe ber äöurgelf letterer, bie

fic^ nac^ 2Irt be§ (Sp^euS befeftigen,

t^reßntrcicEtung ma^rfc^einlic^ au§

fried^enben, an benÄnoten2IboentiD=

murjeln bitbenben Sobenpftanjcn

genommen. 2luc^tropif(f)e Kletterer

erzeugen, mie ber ©feu, gumeilen

lur^e unb bünne ^aftmurgeln, fo eine

Iftei^e fletternber Ficus-2lrten, uon benen mir auc^ in 2Barm!^öufern unb im 3immßi-*

«inige 3ie|en. Sbenfo ueri^alten fic^ eine 9lei^e uon Piper-2lrten (2tbb. 42) unb in

Hmerifa bie in il^rer Srac^t ben muraeltletternben t^eigen aufeerorbentlicf) öljnlirfien

3Jlarcgraüia3een. 5Iuc^ bie Äaftageen ]§oben fotd^e formen aufaumeifen, roie bie he^

fannte „Königin ber 3lai)t" (Cereus nycticalis, 2Ibb. 41), ferner OJZelaftomataäeen,

9l§!(epiaba5een, Signoniajeen, im ailonfungebiet bie ga^reid^en Freycinetia. 3«
«nbern fällen erreid)en bie «paftmurgeln bie S)i(fe eine§ ftarfen 33inbfaben§ bei 20 bi§

30 cm Sänge unb umtlammern reifenartig ^ijtinbrifdje ©tü^en, fo befonberS bei man=

<f)en Stra^een (Monstera, Philodendron u. a.), aud) bei ber Sanifle. 2)iefe längeren

2lbb.45.

Sianen mit Äorfftad)eln.

aic ftärfere: Xanthoxylum tetraspermuin; bie fd)n)äcftere

:

X. oxyphyllum. (Stufnaöme oon Dr. §. 9telmann.)
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^aftnjur^cln cnt[pctngcn mcift nur an bcn flnoten be§ ©tcngcls, ftet§ unter einem rechten

3Sinfct unb ira(f)[cn fiorijontal um hen Stü^ftamm l^erum. 2)a^ [ic fic^ immer bcr

Stü^e an[c^mienen, beruht auf ©mpfinblic^feit für 33erü^rung§rei3, bie fie mit bcn

gleich ju befprecf)cnben 9tanfen gemeinfam l^aben, meS^alb fie äumeiten aud) al§

2öur3elranfen be,^eic^net merben. Unflarl^eit aber ^errfrf)t nodj barüber, maS fie

ücrantafet, nicf)t nac^ atten 3flid)tungen an ber StammoberfIärf)e gu friet^en, fonbern

ftet§ ^orijontal ju mac^fen. SSietteic^t finb fie tran§oerfatgeotropif(^ ueranlagt, b. ^.

fo, ha^ fie unter aflen Umftänben, menn fie nit^t äu^erlic^ ge^inbertrcerben, fenfred^t

jur 9tic^tung ber Srf)iüerfraft mad^fen. 2)od^ fönnten fie aucf) eine ßmpfinblic^feit für

bie ftörffte ftrümmung ber ^aftftöcfje befi^en.

Xie ."poftmuracln oder Söur^elftetterer befeftigen fid) an ber Untertage mit

SBur^et^aren, bie an ber ^laftfeite ber Söurjeln oft bic^t mie ein ^tl^ erzeugt merben

unb in bie fleinften Unebenheiten unb JRi^en einbringen. 2Xn ber Spi^e finb fie ni(f)t

feiten fc^eibenartig oerbreitet. ^rü^er fdjrieb man i^nen, I^auptfäd)lic| auf bie 2lu§5

fage S)arn)in§ geftü^t, aurf) 5lu§f(^cibung fiebriger ©ubftan^en au. 2)a§ ift in neurer

3eit beftritten morbcn, boc^ f(^eint mir nocl) !eine enbgültige Älar^eit in biefem $]8unft

3U Ijerrfrf)en.

^a§ be^eic^nenbe DJlerfmal ber SBinbepflanjen ift eine einfeitige SBarfjStumS*

förberung be§ Stengels, bie auf ber red)ten ober linfen gtanfe liegen fann. i^^folge

i^rer befdjreibt ber geneigt ober ^ori^ontal abftel)enbe 6pro^gipfel bei feinem ^oxtxvad)-

fen eine freifenbe ^a^n, eine auffteigenbe ©pirale, bie anfangt flad) unb locfer ift,

fpöter fteiler unb enger mirb. 2)abur(^ f(f)miegt fic^ ber ©tengel ber non i^m ers

faxten ©tü^e feft an. ®ute Söinber ^aben im allgemeinen l'/a bi§ 2Y2 ©tunben für

einen Umlauf ber ©pro^fpi^e nötig. ®ine ber fd)nellften 33emegungen ma^ S)arn)in

bei ber ßoafajce Scyphantus; fie üollenbete einen Umlauf in 1 ©tunbe 17 ^JUnuten.

2tnbre brauii)en bebeutenb längere ^üt, bi§ ju 48 ©tunben. 2)ie Greife, bie ha§

©pro^enbe befc^reibt,fönnen raeit über einen 3)ieter 2)ur(f)meffer !^aben,n)ie e§ 2) arm in

bei ber Slsftepiabajee Ceropegia Gardneri beobad)tete, finb in ber Siegel aber be*

beutenb fteiner. 2)ie äöinbebercegung ge^t ^ag unb 5Ract)t ungefd^mädjt uor fidf).

„©0 fud^t ber minbenbe ©pro^ feine Umgebung förmlid) ah, um eine ©tütje 3U finben."

(^aberlanbt).

9^ii^t feiten treten ^ilfSoorric^tungen in 3«fannnenmirfung mit bem SSinben be§

©tengels auf. Sie Ijaben alle ben ^merf, ben SieibungSmiberftanb amifdjen 2öinbe=

ftengel unb ©tü^e ju erl§i3^en unb fo ha^ «perabrutfdjen be§ erften oer^üten 3U Reifen,

^uroeilen finb e§ anferförmig rücfmärtSgefrümmte ^aare mie bei Phaseolus-, Ipo-

moea-, Dioscorea-2lrten unb ßoafageen. ällandjc ÜBinber entioicEeln fold^e §aare
— bie bann alfo Stnpaffungen barftetten — nur an bem minbenben ^auptftengel,

niemals an ben nid)tminbenben ©eitentrieben (3. 33. bie 2)inenia3ee Tetracera fagi-

folia). 53ei minbenben ^ombretaaeenmerben bie fteI)enbIeibenbcn53lattftiele3uS)ornen

umgeroanbelt. 3lud) ftarfentmidelte ßentiaetten fönnen bie 33efeftigung beS minbenben

©tengets förbern, ebenfo Äorfmaraen, Äorfftad^eln (2Ibb. 45) ober =5Iügel (Slbb. 47

red)t§).

©inige 8t§!lepiaba3een, mie bie ©ottung Hoya, 3eigen eine Serbinbung be§

SBinbenS mit Söuraelflettern. „2)iefe formen fte^en gcmifferma^en im S3egriff, fiel)
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gu tripifd^en Söur^cUfetterern äu enttüirfeln, bie t^rer[ctt§ bann iDieber at§ 9Iu§gang§s

form für bie rouräelfletternben ßpipl^yten nac^ Slrt Don Dischidia imbricata

btcncn fonnten."

©ine reid^tic^e SSer^rocigung ber 8(^Itnger tritt crft ein, irenn fie bie ßaiiBs

fronen be§ 2Balbe§ erretct)t ^aben. 2)ann rcirb uorroiegenb feitlic^ abfte^enbe§, nid)t

ininbenbeS ®eäft erzeugt, it)äf)renb bie in bie .^ö^e ftetternbcn ©tengel meift ganj un=

ueräiüeigt geblieben finb unb nac^ Slbroerfen ber Slätter al§ nacfte, um bie Stäben

gef(t)lungne Xaue erfc^cinen,

l^ü(f)ften§ ^ier unb ha einen

©eitenjineig mit gleict)em 5ßer=

Ratten ah^ehcn. (Slbb. 27, 28, 29.)

S)ie ^^(^nlic^feit ber 2iancn=

ftämme mit ^^auen unb 5!abetn

ift für ieben 5Befudjer be§ 3;;ropen=

molbeS unoerfennbar. Unb nic^t

nur äufeerlirf) befielet fie. „S)ie

befonbere 5trt unb Söeife, rate

ber ßianenftamm auf geftigfeit

beanfprucfit rairb, ift e§ gcraefen,

raoburd) iene St^nüdjfeit auf bem

5föege allmählicher 2tnpoffung

erreicht morben ift. S)er 2ianen=

ftamm rairb nämlic^ raie ein ^au

3unö(^ft auf 3ug beanfpru(i)t, in?

bem er bei l)ängenber Stellung

bie eigene Saft ju tragen ^at, bei

bogigem S5erlauf non einem Slft

ober einem $Baum 5um anbern

burc^ S5eraegungen biefer im

Sßinbe ge^errt unb gebogen rairb.

^in 3"9 ^^^^^ Q"f '^^^ ßianen

aud) ausgeübt, raenn ber Stamm
be§ ©tü^baumeS altmä^lid^ in

bie2)itfcraä(f)ft. 3tuc^ S3iegung§=

feftigfeit !ommt natürlich in 33e=

trac^t. liefen 3tt)e(fen entfpri(^t

ein fabelartiger 35au be§ 2ianenftamme§ am beften, rce§^alb ber «Qolgförver nid^t, raie

bei ben brudfeften Stämmen ber 53äume folibe, fonbern in ^a^lrcic^e einaelne, burc^

^arenc^ijmmaffen oerfittete Stränge aerflüftet erfc^eint, bie feitlic^ me^r ober minber

gegeneinanber üerfc^iebbar finb. 2)iefe ^erflüftung tritt burd^ ßängSrinnenbilbung

aud^ äu^erlid^ oft l^eroor." (2tbb. 46.)

Unter atten Metterpftonaen errcid^en bie größte SJofffommcnl^eit ber 2tnpaffung

bie 9lanfenfletterer. 3^re fortgefc^rittenften SJertreter raie bie ^uturbitaaeen,

^affiflorajeen, 35ita3een, finb mit ©igenfc^aften heqaU, bie in auggegeidineter äöeife

91bb. 46.

Cluerfcf)iütte üon i'iancnftämmen auö ber fJamiUe ber Sapinbajeen

mit fabelartiger atnorbnuns ber ßtemente.

(Slufnaöme »on Dr. §. 9{eimann.)
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fd^nefl iinh Toirffam bie S5efcftigung ber bünnen, ra[c^n)ücf)figen 6tengel an ben

Stufen ermöglichen. Sitten Stanfcn, lüie ucrfdjieben ]'ie and) auSfefjen mögen, \]t eine

Shi^barteit gemeinfam, bie bei anbaucrnber S3erüf)rung mit bargebotnen Stufen

eine Ginfrümmung bemirft. ^orpfjologifd) [inb bie 5lanfen entmebcr $pi)r)ttome (Slott*

gebilbe) ober ^taulome (©proffe).

33ei hen 5ö(attf(etterern erfolgt bie Umgreifung ber Stülpe in feltnen Rotten

burc^ bie ganj normal gebilbete S3lattfpreite (einige Fumaria-Slrten). ^n eine

lange, feine, ranfenartige Spi^e finb

bie 53lätter ber in ben Xropen ber

alten Söelt meit üerbreiteten

Flaj^ellaria indica auSgegogen^

ebenfo bie ber ßiliagee Gloriosa.

a}leift ift ber 33lattftiel mit ber

3um 9lanfen nötigen Steigbarfeit auS?

geftattet, 3. 03. bei unfrer Clematis-

vitalba unb anbern S^ertretern ber

Gattung, ferner bei manchen Slrtcn

berlfapu5inerfreffe(Tropaeolum).

@in§ ber befannteften unb fc^önften,

auc^ bei un§ in äöarml^äufern 3U

beobac^tenben S3eifpiele eines ^latt^

ftielranfer§ ftetten bie Pannen?

pflanzen (Kepentlies,2lbb. 68) bar.

Slu^erorbentlic^ ^öufig finb bie

gätte, in benen 33lätter i^re ur*

fprünglid)eSßerri(f)tung unb infolge

beffeni^re^eftalt gang aufgeben unh

3ufabenförmigen9tonfenumgebilbet

finb. $]Sflan3en mit folc^en Drganen

bejeid^net ©cfjenc! im ©egenfa^ gu

ben eben befproc^nen ^lattfletterern

als S3lattranter. ^u Ü^nen ge*

pren norgüglid^ eine gro^e Slnga^

2lrten au§ ben gamilien ber ©mila=

fageen, ^^apilionageen, ^-Bignoniageen

unb ^ufurbitageen. 33ei ben metften SBicfen*, 2infen= unb ©rbfenarten finb ha§ @nb=

blätteren ober noc| einige ber oberften gieberblättc^en gu 9tanfen umgebilbet, bei

Lathyrus apliaca ha§ ganae S3latt; nur bie Siebenblätter bienen l^ier al§ 2lffimi=

lationSorgane. S)iefer ©ruppe gehört eine ber mädjtigftcn ßianen be§ tropifc^en Ur*
toalbeS an: Entada scandens.

(Sine befonbre ^orm ber 53lattran!en Bitben bie 51rollenranfen üon Big-
nonia iinfruis unb einiger S^ermanbten. ®ie ßnbranfe ber Jölötter ift Ijier brei*

fpaltig unb a^mt bie gorm eineS breifralligen Jßogelfu^eS narf). 2)ie eingclnen Tratten

finb fröftig unb ^art, in ber 2Ritte etiuaS bicfer, unb enbigen in eine fc^arfe xüdrväxi^

I

2tbb.47.

8lnt« : Stucf einer „«Iffenftiege" (Bauhiniaspe c). a)le bunf[en
SteUen auf ben $ßölbungen finb bie 2lnfaßfteUen oon ©eitenjiueigen.

aiec^tö: Unbefannte yiane mit fternfbrmtfl angeorbneten Äortleiften.

(3tufna^mc oon Dr. ^. SRetmann.)
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gefrümmte ©pi^e. Stnbrc Signontagen eräeugen an 6tette biefer Tratten infolge be§

^-öerü^rung^rei^eS öaftf rf)ei6en, it)tc |*ie ouc^ bei manchen STrten be§ roilben 2öetn§

uorfommen.

5t(§ l^üc^ft entroidfette 53lattranfer [inb bieinben Tropen fo äaf)(reicf) uertretnen

5!ür6i§geroäc^fe an^ufef^en. 2?on ben etiua 650 5(rten gibt c§ faum je^n, bie nicf)t ranfen.

Söir fönnen fie al§ 33(ott=(^abenranfer be^eicfjnen. 33ioIogif(^ fd)üe^cn fic ft(^ eng

aibb. 48.

Sroeigflimmer
aus ben fjamilten öcc 2lnonajeen unb Segumis
nofen. (2lufna^me dou Dr. §. SR ei mann.)

2Ibb. 49.

luckenetia spec, Stane mit blatttofem SSotläufettrteb.

(aiufna^me con 5prof. Dr. §. SCBtnf ler.)

an bie noc^ 3U nennenben 2((^[en=^abenranfer an, unb auc^ amSlufbau i^rer 9lan!en

finb au^er 33lättern fd^on 6pro^glieber beteiligt.

S)ie 2lci^fen!Ietterer benu^en ni(^t bie 58Iätter, fonbern unüerönberte ober

umgebilbetc 2lc^fenteile aum Sllettern. Unter i^nen ftellen eine faft rein tropifd^e

©ruppe bie SmziQU'xmmzx bar, bie [ic^ ^auptfäc^Uc^ unter ^ßolggalajeen, 2egumi=

nofen, ^onnara^een, ^ippofratea^een unb unter ben attroeltlic^en Stnonageen finben.

(S^ana normal auSgebilbete ©eiten^roeige finb bei itincn mit 9leiäbarfeit begabt, fo ba^

fie fi(^ otm 6tü^en frümmen fÖnnen (5lbb. 48).

Sie Metterorgane ber ipafenfümmer fteßen, mie fdjon ber 0lamc fogt, Isafen*

förmige ©ebilbe bar (9lbb. 50), bie fic^ in feltneren Ratten au§ Dornen, ^ufiger au§
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58Iütcnftonb§fttel2n,bic3Utt)ßiIen noc^Slütcn l^cn)orBrtngen,umgeiüanbeIt l^aben. 9la(^

Umfaffen bcr ©tü^c erfahren fie metft eine Beträd^tlic^e SSerbtrfung. 2lud) biefc ©ruppe

tft rein tropifrf) unb fe^t fiel) äufammen au§ Dlafajcen unb SRuta^een (2)ornen!), au§

9lnono5een, Loganiazeen, 2)ipteroFarpa3een, Stubia^een (^nftorcSjen^ftiele!).

6e^r nafje ftefjen i^nen bie Ulrfeberranfer. 2Iu(^ [ie bilben au§ ^nfloreSs

äcngftielen ober au§ oegetatioen Steffen 5tlettcrorgane, bie ]id) nad) bem Sluffangcn

bcr 6tü^e ücrbirfen fönnen. G^arafteriftifc^ für [ie \% ba^ fie fid^ in einer 6bne

ul^rfeberartig 311 einer lorfren elaftifd^en ©pirole aufroßen, in ber fid^ bie 6tü^en

fongen. ^tamnajeen, ©apinbo^een, üiele 3lrten ber ßeguminofcngattung Bauhinia

gehören in biefe ebenfalls rein tropifcfie ©ruppe.

2)ieüoIIfommenftenßIetterorgane weifen bie 2tc^fen=^abenranfer auf, beren

^auptücrtreter bie 25ita3een unb $]ßaffif(ora3een finb. 6ie befi^en bie feinfte Smpfinbs

lid^feit für 23erü^rung§rei3 unb raiifeln ficf) in üielen SBinbungen um bie ©tütje l^erum.

(Sinjelne 2lrten galten fid) mit ^oftfdieiben feft, in benen bie 3ianfen enbigen.

Sinen eigenartigen X^pn§ einer £(etterpf(an3e beobad)tete in neuerer ^^'t Ule

in Srafilien. ß§ ift eine 5?appariba3ec, ber aU einziges 5!lettermittel bie etma§ ge*

Irümmten gruc^tftiele bicnen, bie mie groei fleinc ^ahn bie S^lefte be§ 9teplum§,

b. ^. ber fte^enbleibenben ©d^eibemanb ber ©d^otenfruc^t, tragen. 2)ie nad) biefer

©igen^eit üon Ule al§ Haptocarpiim begetd^nete ^Pflanje mirb nur menig über

metcr^odj unb l^at bünnc, etwas rerl^oläenbe ©tengel. ^n ber Sug^nb vermag fie fid^

leichter aufred)t gu erfjalten, aud^ !ann fie fid^ burd^ bie etrvaS feinftad)ligen 33latt5

fttele im ©ebüfd) ftü^en. 2)ie ^rud^tfttele l^elfen i!^r erft, raenn fie p^er rcirb. Db
biefer Äletteropporat aU 2Xnpaffung aufgufaffen ift, möd^te id^ begmeifeln.

infolge geroiffcr übereinftimmenber 2eben§oer!^ättntffe l^aben alle ^Ictter*

pflangen eine 9ieifie gemeinfamer @igentümltd^!eiten ermorben. Sin meift überall gu

beobad)tenber 3wg ^ft haS S5orau§eilen ber befonbern Mettereinric^tungen cor ber

Saubentfaltung, bgro. bie gänglic^e Unterbrüdung ber legten. Der 3^^^^^ biefe§

S5er^alten§ ift teid)t eingufelen: S)te ^letterorgane follen beim 2iuffu(^en ber ©tüt;en

nid^t üon ben abfte^enben 33Iöttern bel^tnbert ober üon il^rer ©d^mere l^erabgejogen

merben. 91id^t feiten meterlang üon ber©pi^e ah erzeugen bie minbenben ©proffen nur

fc^uppigc ^odjblötter (2lbb. 49) ober bie erften Einlagen ber ßaubfprciten. Sei mand)en

tropifc^en Sianen merben, morauf ^reub juerft l^ingemiefen 'i)ai, an ben fletternben

ßangtrieben überhaupt nur fd^uppige 33Iätter gebilbet, möl^renb bie ßaubblötter erft

an fpöter entfte^enben feitli(^en ^urgtrieben auftreten. S)iefe langen ©ei^etn ragen

ratetenartig ober raie riefige fd^Ian!e $ßott)penarme ans bem (Sebüfc^ unb ben Saum*
fronen l^eroor. S)abci befd^reibt bie rotierenbe ©pi^e gro^e Greife unb fud^t fo einen

meiten Umfrei§ nad) ftü^enben 9tften unb ^nJeigen ah. Der ßrfolg, ben fie babei l^at,

^öngt üon ber ßönge ber rotierenben ©pi^e unb üon i^rer ©d^racre ab; bie le^te

aber ift in erfter ßinie ab^ngig t)on ber ©c^merc ber feitlic^en Organe, ber 33lättcr.

3e leichter beren 2Raffe ift, ein um fo löngerer ©pro^ fann bei bemfelben 3Xrbett§aufs

manb rotieren, o^ne burd) fein ©emid)t nac^ unten gegogen ju merben; unb um fo

größer ift für bie ^Pffanje bie Söa^rfd^einlid^feit, eine ©tü^e 3U finben. Söirb bte

S3tegung§feftig!eit be§ rotierenben ©proffeS burc^ fein ©emic^t überfd)ritten, fo pngt
er mie bie 9lfte eines „2^rauerbaume§" abroärtS, unb bann ftettt fic^ fofort ein ©rö^cn«
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raad^Stum feiner SSlätter ein; eBcnfo naä) Srfaffcn einer ©tü^e. dlacihoxSti, ber

biefe 58er!^ältni[fe eingel^enber ftubiert ^at, ma^ Bei Beaumoiitia grandiflora

(^poajna^u) htn 5Jbftanb aroifcfien ber 6pi^e ber ^triebe unb bem erften 33Iott, ha^

eine ßönge oon 50 mm erreichte. 53ei 6pro[i*en, bie eine ©tü^e erfaßt Ratten, trat e§

in 155—346 mm Entfernung üon ber ©pi^e auf, bei frei macfifenben, noc^ rotierenben

©proffen in 735—1333 mm. Sei anberen ßianen uerfümmern an hen ©proffen, bie

nic^t bolb eine ©tü^e finben, bie 231ötteranlagen unb loerbcn abgeworfen; fc^licfelid)

ftirbt auc^ ber $ßegetation§punft ob. 3ft ßinß ©tüfee erfaßt, \o bleiben bie Slötter

fte^en unb erreichen it)re natürliche (S^rö^e. Söelc^en SBert bie ^atur auf biefc Sr=

(eic^terung für bie Flimmer legt, fieljt man barou§, ha^ felbft ha, wo ein Seil be§

2oubblatt§ gur 9ian!e getüorben ift, bie ©ntroicfhing bicfer ben übrigen normolen

Slatteilen lüeit üorauSeilt. Unb groar gefc^ie^t ha§ in jebem gaUe, gleichgültig, ob

bie ©pitje be§ S3latte§ ranfenartig rairb, raie Bei Biguonia ung-uis, ober ber ©tiel,

3. 53. bei Entada polystacliya,

©ci^on bei ben ©preistlimmern fällt biefer 3ug öuf. ©iner Steige t)on Bambus-
5trten irurbe e§ leicht, jur ftetternben SebenSroeife überkugelten, lueil fc^on bie normal

lüac^fenben Sombufen i^re 30—40 m langen ^alme erft lan^enortig gen ipimmel

ftrecEen, beoor ©eitenfproffe unb Slätter auftreten. 23ei ben 9lotang=5ßalmen entbehren

bie ©ei^eln, obiüo!§l fie nicfjts raeiter finb al§ 23lattfpinbeln, ber ^^ieberblöttc^en. ®e=

tüöljnlic^ bilben bie ©ei^eln \a nur ha§ obere Snbe normaler S3lätter, boc^ gibt e§

3lrten (3. $B. Calamus extensus), bei benen geroiffe, an ber ^^erip^erie ber $Pflan3e

fte^enbe Slätter gönglic^ in ©ei^eln umgemanbelt finb, o^ne überl^oupt noci) ©preiten=

teile äu entmicfeln. 2lm auffaltenbften tritt bie ßrfc^einung aber Bei ben 3Binbe=

pflanzen Ijeroor. Beaumontia grandiflora ift fc^on genannt rcorben. Sine anbre

Slpocgnojee, Anoden dron paniculatiim, entfenbet bi§ groei 2Reter lange Blattlofe

SBtnbefproffe, unb meitere Söeifpiele !önnten nod^ go^lreici) I^in3ugefügt raerben.

©e^r merfroürbig ift ber innere S5au ber an ben rotierenben ©proffen fo lange

im 2ßac^§tum jurücfgel^altnen Slattanlagen. Die Hemmung trifft nic^t glei(f)mäBig

ha§ ganje Statt. SBö^renb bie eigentliche Slattflöc^e, bie „©preite", noc^ fel^r flein

unb auc^ anatomifc^ gan^ unauSgeBilbet ift, noci) feine S)ifferen3ierung in Der=

fc^iebne @emeB§arten, feine fefunbären Sleroen, feine ^nterjeltularen unb ©palt=

Öffnungen ^eigt, finbet fic^ an ber ©pi^e biefer ©preite ein Seil, ber jur felBen :^t'ü

fc^on üottftänbig bifferenjiert ift, affimiliert, atmet unb ©efrete oBfcfjeibet. 2)iefe

cfiarafteriftifc^e, fc^on frü^jeitig al§ Befonbre§ Organ ou§geBilbete ©pi^e be§ SlatteS,

bie meift in bie übrige ©preite allmäf)licf) üBerge^t, ^umeilen aBer auci) beutlic^ aBge=

fe^t ift, nerliert fic^ in üielen fällen nacl) ber ooltftönbigen ©ntfoltung be§ 25latte§

burcf) ®infi!^rumpfen. Sei manchen ^Pflanjen, trie Dioscorea, BleiBt fie aBer Be*

fte^en. 3flaciBor§fi, ber fie in 2lnle§nung on einen fc^on 1856 oon ^ermann
Krüger geBrauc^ten 9lu§brucf „Sorläuferfpitje" nennt, fc^reiBt i^r ben ^rved äu, an

fcf)net[ mac^fenben ©proffen bie Sätigfeit ber Slötter, bie bocf) nic^t gana entbehrt

roerben fann, 3U erfe^en. ©ie fommt ober oud) on fc^neKer l^eronraac^fenben Slöttern bei

onbren ^Pftonaen al§ ßionen cor, unb ü^reSebeutung ift noc^ nici)t überall florgefteEt.

9tnbrerfeit§ tritt nid^t Bei ollen Sionen an ben Slottonlogen ber rotierenben

©proffe bie Sorlöuferfpifee auf. ©ie mirb bann burc^ anbre Organe erfe^t, bie il)re
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5Xufga6c erfüllen tonnen, ^^lueiten finb ^§ bie aflein ficf) finbenben fc^uppigen 9licber=

btätter, üon benen ftfion bie Siebe wax. ^n anbren ^-nUen, bei uielen tlctternben

Stofa^een, l^eguniinofen, .Uonarageen, 33üttneria3een luarfjfen bie 9lebcnblättet frfjnell

3U gut funttionierenben Organen l^eran. 2turf) bie Slanfen eilen, wie frf)on erioä^nt,

ber 53Iattentn)icf(ung raeit üorauS unb übernehmen nic^t nur ha§ Umtlammern ber

Stufen, fonbern and] hen ®rfa^ ber 53tätter. S)enn fd)on im gan^ iugenblicfjcn 3"=

ftanbe, rcenn fie ^um Grfaffen

einer Stütje no(^ gar nic^t fö^ig

finb, befi^en fie uöttig au§ge=

bitbete ©eiuebe, (S^lorop^gfl unb

Spaltöffnungen, fo 3. ^. bei

JBitajeen, ©apinba^een, 5Paffi=

floraaeen, ^ufurbitajeen unb

anbren gamilien.

SDurdjge^enb ift bei hzn

^letterpflanaen ber anatomifc^c

Sau be§ ©tamme§, forceit er 3ur

ßeitung be§ ©aftftromS in SSe^

äie^ung fteljt, nad) berfelben di'i^^

tung ^in beeinflußt: S)er S)urci^*

meffer ber ®efäß^öf)Iungen ift

fel^r groß. 33ei bem geringen

Umfang unb ber Sänge ber

Sianenftömme mürbe fonft ber

Srfa^ be§ 2^ranfpiration§raaffer§

ber ^rone gu fdjmierig fein. 3"=

folge ber ©efäßmeite rairb ber

9?eibung§miberftanb, ber fic^ bem

auffteigenben SBafferftrom ent=

gegenftettt, bebeutenb ^erab=

gefegt unb fo ein fd)nellere§

Steigen ermöglicht. S3ei Cala-

mus anofustifolius treten

Ulbb. öo.

^Qtenflimmer. Stnfg: Artabo trys spec. (9Xnouajce); bie Äletter=

baten finb umgeroanbate Saubfproffe mtt 93lütcnftänben. $Hect)t§:

Uncarla gambir (5Rubtajee); bie öafen finb au§ SBlütenftänben PpTfitnrt8riifirpn «nn mpfir fll§
^eroorßeßanoen. (Slufna^me uon Dr. $. Sieimann.)

^-euungöiuijieu uuii meijt ui»

Va mm S)urd)meffer auf, fogar

0,7 mm finb bei einzelnen ßianen gemeffen morben. (Sine SBeite oon V^ mm ift gar

feine Seltenheit. So große ©efäßöffnungen finb auf bem Guerfd)nitt natürlich mit

bloßem 9luge erfennbar: bo§ ."Ö0I3 ber ßianen erfc^eint feljr großporig.

S)er 23efd)leunigung unb ©rljöl^ung be§ SßafferftromS bei ben 5!Ietterpf(an3en

bient auc^ bie Einrichtung, ha^ ber Stamm oom Umfang bi§ 3ur Wüte in allen SUterS*

ftabien Ieitung§fö^ig bleibt: e§ mirb fein 5!ern^ol3 gebilbet, mie bei ben Sauten^

ftämmen üieter 58äume, beren ajiter ^eil burci^ anatomifd^e unb c^emifd)e Jßerönbc^^

rungen, fjauptföc^Iid] <Qar3biIbung in ben ©eföffen, au§ ber ßeitungSbal^n be§ 2öaffer§

auSgefc^altet mirb unb ber mec^anifc^en geftigteit jugute fommt.
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infolge biefe§ 33aue§ wirb tatfäcf)Itrfj eine aujjerorbentliii) grü^c 2Jienge üon

SBaffer in ben Sionenftämmen geleitet, ©ie [inb ftet§ fo ftarf mit 3Saffer angefüllt,

ha^ e§ bei Jßerle^ungen f^erauStropft. Söenn man ein etma meterlanges Stücf einer

ßiane l3erau§§aut, ben einen Üuerfdjnitt frf)räg anbringt unb bie Spi^e nadj unten

l^ätt, ftrömt bie ^lüfügfeit nid^t [elten in einem 5ufammenl)ängenbcn 6tral)l |erau§.

^d) ^aht öfter auf meinen SBanbrungen im Urmalb ben 2)urft mit ßtonen*

maffer geftifft.

S)ie 2lbleitung ber organifi^en ©toffe au§ ben ^Blättern, bie in ben 6iebri3^ren

gefc^ie^t, ift einer Sefc^leunigung nic^t bebürftig. 3)agegen muffen biefe meieren,

nic^t üerl^olgenben ScitungSbaljnen uor ^crftörung burd) ftarfen feitlicljen S)ru(f ge=

fd^ü^t merben, ber fi(^ bei ßianen befonbcrS infolge be§ 2)i(feniüac^§tum§ ber Stü^=

bäume einftellt. Sieben onbern (Sinricfjtungcn, bie gemöljnlic^ nur anatomifc^ erfenn*

bar finb, ift bie feitlic^c 9lbplattung uieler ßianen (Rhyuchosia-, Bauhinia-,

Serjania-Strten unb onbrer) al§ 6c^u^ be§ ©iebgemebe§ gu beuten. 6ie fommt

baburcE) ^uftonbe, ha'^ ba§ S)i(fenraa(f)§tum ber fpäteren ^a^xe nic^t in gef(^loffnen

9tingen um ben urfprünglic^en 6tamm erfolgt, fonbern nur nac^ graei gegenüber*

licgenben ©eiten ^in. ^n gemiffen ^ßit^^öittnßn bilbet fic^ abfc^nittmeife au§ bem ^ßaren*

d^^m ein neues 5lambium, ha§ regelrecht nac^ innen ^ol^, nad) au^en ^pijloem erzeugt.

S)ie Sfleubilbungen fe^en fidj fappenartig auf einanber mit ftärffter (Sntmicfelung be§

$t5^loem§ an ber öu^eren 9tunbung. ©o ift e§ üor feitlid^em 2)rucf, ber feine 2eiftung§=

fä^ig!eit beeinträchtigen fönnte, möglic^ft beraal^rt, ha bie öolgteile al§ ©(fju^pfoften

mirfen. Slod^ üoEfommener ift bie Söirfung, raenn bie banbförmigen ßianenftömmc

3ugleic^ gemellt finb raie bie feltfamen unter bem DIamen „2lffenftiegen" befannten

Bauhinia-©tämme in 9lmerifa. S)a bie beiben 9iänber be§ 23anbe§ meit weniger

!^in unb ^er gebogen, manc^mol fogar gan3 gerabe unb noc^ ba3u üerbicft finb, bilben

fie einen feften 3fta^men für ha§ ftar! gemeüte OJlittelfelb. Sei ^^i^i^ungen ^'^^^ 3"*

nädjft nur ber Stammen betroffen, unb bie (^zweht be§ 2)littelfelbe§ fönnen bie

©äfte unbe^inbert üon unb gu ben Stften leiten, bie on ben 58reitfeiten au§ i^nen

entfpringen (Slbb. 47).

(iine 9teil)e uon Eigenarten, bie atterbingS nic^t burdigängig finb, meifen bie

S3lätter ber 5?letterpflan3e auf. Sei ben Sßurgelflctterern finbet fid) nid)t feiten eine

3n)eigeftaltig!eit (S)imorpl)i§mu§) ber 33lätter, bie bamit ^ufammen^ängt, ha^ bie

©tengel uieler biefer ©eroäd^fe nur im Sng^nbftabium an ber Unterlage mitSBurjeln

befeftigt finb, in einem gemiffen 2llter fic^ aber üon ber ©tü^e loSlofen unb bann frei

in ben 9laum ^inauSmac^fen. Diefe ^atfadje, ebenfo mie ben iölattbimorp^iSmuS fann

man fe^r gut beim (Sfeu beobachten. 2tn feinen fletternben ©tämmen befi^en bie

S3lätter befanntlic^ eine brei^ bi§ fünflappige ©eftalt, mä^renb fie an ben frei in bie

ßuft ragenben ©proffen, an benen aud) bie 23lüten auftreten, 3ugefpi^teiförmig finb.

S)a§felbe Seri^alten jeigt eine 9leil^e raur3el!letternber Ficus-2lrten, 3Ilarcgraüiaäeen

unb anbre, nur ha'^ ^ier bie Slätter ber unteren fletternben ©proffe nic^t gelappt,

fonbern me^r ober rceniger ungleid)feitig erfcE)einen. ferner l^at gegeigt, ha'^ fomol^l

bie gelappte mie bie ungleid^feitige Plattform befonberS geeignet ift, ein 33lättcr*

mofaifjuftanbe jubringen, in bem fid^ bie©preiten möglic^ft raenig gegenfeitigbccEen

unb ber 9lffimilation§arbeit entgie^en. S)a§ ift bei biefen ber Unterlage eng ange*



348 ^•Pt)i)tobiotii'c^e j^aftoren.

fd^mtegten ^Pflan^en um fo nüttc^cr, ai§ ,^ur 2tu§brcitimg ifjrer ganjeu 25Iättermaffc

nur eine ein,]ige j^Iäc^e ^ur 5Berfügung fielet, bie nod) bagu im tiefen SöalbeSfc^atten

liegt. Sc^encf l^at noc^ gcltenb gemacht, ha^ infolge ber 2lu§füflung aller ßütfen

burd) bie 35lättcr bie .Ooftmur^eln üor SluStrocfnung gut gefc^ü^t feien.

Gine auffaUenbe Übcreinftimmung j^cigen uiele fletternbe ^Pflanaen, uor aflcm

bie SBinber unb au(^ einige JKanter, nirfjt aber bie 6prei3flimmer, in ber öufeeren

3orm ber ßaubblätter. 6§ finb einige raenige Plattformen, burc^ nierenförmigen,

I^cr3= ober pfeilförmig geftalteten ©runb au§ge,^)eicf)net, bie nielfai^ miebertel^ren.

gerner finb bie 33lattfpreiten meift fc^räg nacf) unten an ben abfte^enben Stielen ge=

ftctlt. 2)ie Übercinftimmung ber Plattformen bei minbenben ^ßflanjen au§ ganj üer=

fd^iebnen gamilien (2)i§forea3een, ^pipera^een, Slriftolot^ia^een, ^afettaäeen, J^olt)*

gonajeen, 95itaäcen, 9Jhnifperma,5een, ^onoolüulaaeen) ift oftüberrafc^enb unb um fo

merfjüürbiger, al§ fic^ bie fonft ganj abmeic^enbe 3Jlono!ott)len=53lattform i§r unter=

orbnet. a)lan mu^ auf ben ©ebanfen fommen, ha^ bie Ijer^förmige ©eftalt ber 53lätter

für Söinbepflan^en bie ginerfmä^igfte fei. Söorin biefe S3e3ic|ung befleißt, liefen alle

S3eoba(i)ter ber ^atfadje bisher auf fic^ beru!^en.

SBitt mon eine ©rflörung nerfud^en, fo barf man metner Slnfic^t nacf) bcm au§=

gebuchteten @runb ber Plattform nid^t haS ipauptgemicijt beilegen. 3Jlit nieren=,

]§er3» unb pfeilförmigem 33lattgrunb ift ithoi} fe^r ^öufig eine l^anbförmige 2ln =

orbnung ber Sleruen nerbunben; barauf fommt e§ an. S)ie Äletterpflangen |aben

mit 6ct)tt)ierigfeiten ber Söafferoerforgung ju fämpfen. 2^xt im 35er!^ältni§ 3um

übrigen 5ßegetation§fürper oft !leine ^rone ^at ein großes 'Ma^ non 2lffimilation§=

arbeit ^n leiften. 2Reffenbe SSerfuc^e mürben bei nielen ßionen ma^rfc^einlid) eine

^o^e 9tffimilation§fraft be§ einzelnen 33latte§ ergeben, ba3u finb gro^e 2Rengen ber

S^ä^rfalge erforberlic^, beren 3wfü^i^""9 ^^n ber SBafferburdjftrömung be§ Slatte§

abfängt. S)a^ 3—5 ober gar 7—9, bei Bauliinia äuraeilen 11 annäljernb gleich ftar!c

SeitungSba^nen, bie in bie ©preite eintreten, baS Söaffer fc^neller üerteilen al§ fieber=

förmige Dlerüotur, liegt auf ber ^anb. S5on einem Slrgt rourbe ic^ barauf aufmer!fam

gemacht, ba^ e§ im tierifd)en Slut!rei§lauf entfprec^enbe gäüe gibt: bie fogenannten

äöunberne^e,3. 33. in ber 9Here, unb bie venae vorticosae be§ 2lugc§. 2lud^ bei breitem,

abgerunbetem S3lottgrunbe ift ftral^lige Slnorbnung ber Sleruen möglich; foldE)e 25latt*

formen finben ficE) be§^alb auc^ nic^t feiten bei Sianen, 3. 5B. bei fletternben Piper-

9lrten unb Q3ignonia3een, öfter in ber uiele Kletterer ent^altenben ©attung Bauliinia

ufm. ©ine fel^r l^öufige ©rfd^etnung bei ßianen finb aucl) ^anbförmig gelappte Slätter.

S)a§ S3orfommen Ijanbförmiger ^lernatur bei nidjtfletternben ^flan3en ift fein

®runb gegen meine Sluffaffung. 9luct) 3ur 6teifung be§ 35latte§ ift fie roofil geeignet.

2)iefe üerfrf)iebne ßeiftung ber ^lernen mu^ fic§ in i^rem anatomifd)en 23au au§s

fprcc^en. 3" ^^^ ^cit fanb icf) fc^on bei wenigen Unterfuc^ungen, ha^ in ben S3ogens

neroen non ^letterpflanjen ha^ ßeitungSgemebe gegen meci)anifc^e gelten ftarf in ben

SBorbergrunb tritt; bei bem Kampferbaum, ben frautigen ober ftraud^igen Miconia-

unb Cavendishia-2lrten mar ba§ 2!^er:^ältni§ umgefel^rt. 0ioc^ bemeisfräftiger

roerben bie ©egenfö^e, raenn fie in ein unb berfelben gamilie ouftreten, mie ic^ e§ bei

einer fletternben Aristolocliia- unb einer ftrauc^igen Apama-2lrt feftftettte. 9ludE)

W Xatfadje ift in biefem 3"fa«inißn^an9ß bemerfenSmert, ha^ bie Blätter nicE)t flct*
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ternber ^ISftonjen geroofjnlic^ nur 3, feltener 5 auffällige Sogenncrocn f)aben, bic ber

ßiancn meift 5, ntd^t feiten tne^r, von annäfjernb gleicher @tärfe. S3et jenen ift bie

Plattform im gansen uiel geftrerfter, am ©runbe ^öufig fogar feilförmig gugefpi^t, unb

bebarf beSfjalb unter gemiffen Umftönben, 3. 33. menn bie Blätter aufred)t fielen follen,

ber 2äng§fteifung. S)a^ bei abmärt§ l^öngcnben 53Iättern ber bogenförmige 35errauf

ber nad) ber STräufelfpitje ^in ^ufammenlaufenben ipauptnerüen jur ßntrcöffrung

ber ©preite bienlii^ fein fann, |at ft^on 6to^I au§gefprod)en. S)a§ trifft natürlich

aiid) für aufgerichtete Jßlätter mit feilförmigem @runbe ju. @§ märe rcünf(f)en§mert,

biefe fragen — im ^ufammenl^ang mit ber 6(^itbform ber Slätter — umfänglid^

nü^er ju unterfuc^en.

2Ba§ bie burc^ge^enbS abmärtS gerichtete ßage ber uon langen Stielen getragnen

ßianenblätter betrifft, fo machte mic^ ßauterbac^ barauf aufmerffam, bafj baburc^

bie ^erftellung von Slattmofoifen erleichtert roerben fönne. Diefem ^roecf fünnte

auc^ bie Ö^runbauSbut^tung be§ Statte§ unb bie ^wfpifeitng bienftbar fein; ficf)er ift

c§ nac^ bem ©efagten bie ßappung. SSieEeic^t ftel^t aucf) bie fo ^äufig ämeitciltge

JBtattform bei Bauhinia bamit in ^ufammen^ang.

©ine anbre (Eigentümlic^feit ber Slätter üon ^letterpflanjen !§at ipaberlonbt

betont: bie ^öufige Ummanbtung ber Skttftielbafen gu ßielenf polftern, b. ^. ju fröf=

ttgen 58emegung§organen, bie auc^ bann noc^ in ^ätigfeit treten unb ber Slattfpreite

eine anbre 9lic^tung geben fi3nnen, menn ha^ 23latt längft auSgemac^fen ift. Sie fehlen

auc^ Säumen unb Sträuc^ern nici^t, ne!^men aber bei nielen ßianen befonber§ gro^e

S)imenfionen an. 2)er SJorteil biefer Einrichtung ift ftar. $öei ßianen erführt bie

urfprünglic^e Sage ber 6proffe befonberS leicht nachträgliche SSerfcf)iebungen, infolge

bereu bie 33lattfpreiten in eine ungünftige ßic^tlage geraten fönnen. 2)te ©elenfpolfter

ermoglicfien c§ i^nen, mieber bie üorteit^aftefte Stettung aufjufuc^en.

2. @pip^gti§mu§.

2)iefe§ biotifc^e 35er^ältni§ fann man !aum al§ gegenfeitige (Stnrairfung be*

jeic^nen. (B§ l)anbelt fidj babei lebiglicf) um eine Strt „$]ßla^parafiti§mu§", faft ol^ne

irgenb meiere fpejififc^e ^Betonung, ©pipl^gten nennen mir nämlid^ folci^e ^Pflanjen,

bie nici)t im ©rbboben mur§eln, fonbern auf anbren ©emäd^fen feimen unb fic^ ent*

raicfeln, fie jeboc^ nur oberflächlich bemol^nen, ol^ne in i^x ©emebe einzubringen unb

il^nen 9fla^rung§fäfte 5U entziehen. S)en p^anerogamen ßpip^ijten bieten meift bie

Stämme unb ^Jtftc ber Säume unb größeren Sträuc^er SBoljnplä^e. 3" feltnen göQen

finbet man Drcfjibeen auf ^Blättern niaci^fenb. S)iefe§ JBer^alten tritt aber fe^r vex=

breitet bei nieberen ^Pftanjen auf, bie man bann at§ (Spip^yllen be^eici^net. ^ier

fc^eint fic^ ein Übergang ju ed)tem^arafiti§mu§ 3U finben unb bamit eineSlnpaffung an

beftimmte SBirtSpflangen. Die ^öl^eren ©pip^gten finb bagegen roo^t faum ber Slrt nacf)

an bie ^ragpflange gebunben
;
ge^en fie boc^ gelegentlich fogar auf (S^eftein über (2lbb. 34).

Slu^crbem mirb— mie fd^on bemerft— bie eigentlirfje 5ßorau§fe^ung für ba§ S)afein ber

©pip^gten nomMima gegeben. S)a aber in ber Siegel al§ „©tanbort" ^Pflanzen in Setrac^t

!ommen, fo folt l^ier ber @pip^i)ti§mu§ unter bie biotifc^en gaftoren gerechnet merben.

Die ^erauSbilbung ber epip^gtifc^en 2eben§raeife ift äum größten Xeil ber au§=

Icfenben unb ^üc^tenben 2öir!ung be§ Kampfes um ben 9taum äu^ufc^reiben. Sei einer
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ni(i)t geringen Slnjaf)! von ©eraüdjfen frcilirf] trat iüüI)! fic^cr ba§ 3flingen naif) ßtd)t

l^inju. 2)enn ber epipfn3ti§mii§ ift, bei ben fjütjcrcn g^flan^en iüenigften§, fieser in bcn

bid^tcn 3ftcgcnn)älbcrn ber Tropen cntftanbcn, luo ber nur bämmrig beicudjtete erb=

büben faft überaß

von bic^teftem

^f[an3eniüu(f)§

bebecftift.Sc^im*

per fdjilbert ben

!:öorgang fe^r ein*

leudjtenb. 2)ie

crften ßpip^gten

bürften ©elegen*

!^ett§eptp^t)tenges

rüefen fein. (Se*

rciffe ^t^ftan^en be§

2ßalbboben§ üer*

mögen fid) auc^

auf rif[igen ©täm=

men, in Slftgab«

lungenunban an=

bren ©teilen, xvo

fid) §umu§ fam*

mett, anaufiebeln

unb 3U gebei^en.

So »erhalten fid)

in bcn S^ropcn

I)eute noc^ üer*

fc^iebne ©oIana=

geen, 3JleIaftoma*

tageen, garne unb

anbrc. 3}land)e

üon i'^nen raören,

o^nebiefenfic^ren

*Qort, auf bem

5!ampfplat3 be§

2öalbboben§ niel*

leidjt gugrunbe

gegangen. 3luf

ben 33äumen aber

traten 5unäd)ft nur wenige STrten in Söcttbcraerb. 2)enn bie ßeben§möglid)!eit

auf Säumen fe^t beftimmte ßigcnfdjaftcn üorauS, bie !eine§n)eg§ aEgemcincr bei

ben 5|5f(anäen ansutreffen finb. So muffen bie Samen, um auf 23äume gelangen gu

!önncn, nid)t nur ber rcagcred)ten, fonbern aud) ber fcnhec^ten Jßerbreitung, ber ^ort«

fü^rung nad) oben fätjig fein. S)icfc !ann cntmebcr burd) baumbemo^ncnbe ^ierc

2lbb. ni.

aßurje Kletterer an einem 93aum. Site gefteberten 58lätter ItnfS

bte a3lattbüfd)Cl rect)tö einer Conocephalus-
brcn einer Slrajec an,

(9lufna^me ron Dr. Senfen.)
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gefdjefjcn, ober bie ©amen !önncn burc^ ben Söinb nacf) oBen gefül^rt raerben. S)a

biß ßuftftrömungen im Sßolbe nur fc^madj finb, muffen bie burd) fie gu i)ebenben

6omen au^erorbentlid] Iei(f)t fein. 2)q§ ift bei ben fiaubförmigen ^arnfporen in

ber Xat bei* ^ntl,

ebenfobeiben6amen

mancfjer Drc^ibeen,

biefjäufignuriuenige

Xaufenbftel einc§

3Jlittigramm§

wiegen. 2)ie Samen
anbrer ^ßftangen mie

manc^erRhododen-

dron- Strien, S3ro=

melia^ecn, 3JffIepia=

bageen, ©effnera^een,

Slubiajeen, finb mit

geeigneten t^Iug=

apparaten, feinen

^äutdfien, ^lügeln

ober paaren üer=

feigen, gerner finb

oor anbern alle ®e=

niäci^fe im S5orteil,

bie üiele 5Jlebens

murgeln erzeugen,

fid^ baburc^ gut be=

fcftigen unb ben ^n-

mu§ genügenb au§s

nü^en fönnen; fd^Iiefe=

l\ä) and) bie, bie mit

rcenigSBafferoorlieb

nel^men ober ©cE)u^=

einric^tungen gegen

übermäßige £ranfpi=

rotion befi^en. So
mar bie :^a^l ber

2lrten, bie i^re 3"=

flud)t ouf SBöumen

ftnben fonnten, üer=

l^ö(tni§mäf3ig gering.

^nfotgc ber ißerfc^ärfung be§ 2)afein§fampfe§ auf bem SBarbboben na^m bie

2)lenge ber baumbemo^nenben ^ßffan^en iebo(^ immer me^r ju, unb ber ßampf um
ben 9laum fe^te auc^ auf ben Säumen ein. i)abur(f) mürben alle ßigenfc^often, bie

für Sebenämeife auf ^Bäumen geeignet finb, gu größerer 35ottfommenf)eit fjerangcäüc^tet.

mb. 52.

SBurjelftetternbe airajee. (2tufna^me oon Dr. ^enfen.)
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3uerft lüerbcn fieser bie unteren, bicferen, feu(^tcren, ben metften $umu§ fammeinben

9(fta(f)feln unb ^.H[te be)e^t raorben fein. 2)ann trat ha§ 23ebürfnt§ ein, rceiter nad^

oben ju fteigen. 2)e§^at6 rcurbcn namenttid) bie SigentümlicE)feiten erhalten unb

rceitergebilbet, bie einen ßpip^gten befähigten, narf) ben Pieren Xeiten ber Saum*

fronen fort3ufc^reiten unb baburcf) me^r dianm unb 2icf)t gu geioinnen.

SBeldje ßigcnfc^aften loaren e§ nun, bie ein SlufraärtSfteigen ber Gpip^gten be*

günftigten? — .^auptfäc^Iic^ aüe bie, bie aU 6(^utjmittet gegen Xrocfen^eit

gelten fönnen. 2)enn auf jeber 6tufe be§ SBege§ üom ©runbe jum ©ipfel be§ 33aume§

mu^te ber ©eiüinn an 9taum unb ßidjt mit einem 35erluft an ^eucfitigfeit bejal^It

rocrben. Sie in ben nieberen 9legionen ber SSäume, an ben Stämmen unb unteren

elften rco^nenben Spipl^ijten finb mcl^r ober weniger norf) !^ggropf)iI, bie auf ben

p(^ften ^Jiften unb am Umfang ber ^rone madjfenben aber rerop^il. 2)iefe fonnen=

licbcnben ßpip^ijten ber Saummipfeln ^abe i^re 6(^attenpftanäennatur fo grünblic^

abgelegt, ba^ fie auc^ imftanbe finb, trocfne SBälbcr gu befiebetn, namentlich bie 3Kons

funs unb ©aoannenmälber. Übrigens bürfte bie Slnfic^t 6c^imper§, ha^ alle (gpi=

p^gten Urmalbpftan^en gemefen feien, gu meit ge^en. S)r üb e madjt barauf aufmer!fom,

ha'^ bie epip^gtifc^en ^afteen iebenfatl§ au§ offnen Formationen ftommen. Sin

©runb für ba§ 3lnne^men biefer ßebenSrceife ift bei il^nen aUerbtngS fcfiroer gu finben.

Der ^ampf um S^laum unb ßidjt fann e§ faum gemefen fein; man mü^te benn in

Betracht jie^en, ha^ bo§ ßidjtbebürfniS ber ^Pffanjen oerfc^ieben ift, unb ba^ bie fonnen=

(tebenben 5!afteen felbft unter ber leichteren Sefc^attungber tropifc^en S^rocfenmälber

f(^on leiben fönnen. 2)ie, melrfie SSorbebingungen für bie epip§t)tifc^e SebenSmeif e erfütt=

ten, merben beS^alb bie lichteren Saumroipfel befiebett Ijaben. 2^ allgemeinen aber ift

S (^ imp e r § ^nfc^auung fid)er richtig. 2)e§!^alb ift bie Spip^t)tenoegetation ber 2)lonfun=

unb ©aoannenroätber auc^ längft nid^t fo reid§ mie bie be§ tropifc^en 9tegenrcalbe§; unb

fic ücrmag überl^aupt nur "ba gu gebei^en, mo bie ^rocfen^eit nid^t 3U lange bauert

ober burc^ reid)tici)e ^aufäße gemilbert rairb. ^n p^eren ^Breiten, wo 5!ölte eine

lange ^rocfenperiobe bemirft, finb nur niebre ^Pflangen mie 2llgen, gled^ten unb

DJioofe 3um @pip^t)ti§mu§ übergegangen.

Sie ©c^imperfc^e 35orfteIIung oon ber ftamme§gefd)ic§tlicf)en Sntmicflung be§

6pippti§mu§ ift auf einzelne übermiegenb epipl^gtifdje ^^awilien, üor allem auf bie

^arne, Drrf)ibeen unb Sromeliajeen anmenbbar. (Sine ganje ditx^z anbrer finb mol^l

nid^t biefen 2öeg gegangen, fonbern |aben fid^ au§ ^ftan^en entmidfelt, bie auf bem

SBoben ^infrod)en unb an ipen knoten Slboentimour^eln erzeugten. 2lu§ i^nen fonnten

leidet Söur^elflettrer merben. 3Jlit junel^menbem ßängenioad^Stum genügte ber bünne

©tengel ber Zuleitung be§ 3tä^rmaffer§ oom Soben nic^t mel^r, unb bie ^ftanjen

trieben au§ i^ren oberen teilen lange ^tä^rmur^eln fenfred)t gur @rbe l^erab. 2)aburd^

mürben biefe Xeile beffer ernäpt unb erftarften oft mel^r al§ ber untermärt§ gelegne

Stengelteil, ber infolgebeffen nac^ Slufgabe feiner ^ätigfeit nic^t feiten gän^lidt) oer*

fümmerte unb abftarb. 3n biefem 'i^aUt mad)t bie ^jSflange in fpätercn Stabien ganj

ben ßinbrudf eines ®pippten, mesplb SBent ouf fie ben 9lomen $Pfeubo = @pip^t)t

(Sd^ein=@pipt)gt) anmenbet. Soldtie ©eraäd^fe fonnten bann leicht ba3U übergeben, für

bie ^ilufna^me anorganifd^er 0lol^rung ben S3oben gan^ 3U üerfd^mäl^en unb nur bie

ßuft unb ben auf ber Saumrinbe angel^äuften ^umu§ ouS^unü^en, b. ^. ju maleren



Q33inf(er, 'PfTan,^cmi)e(f ber 5ropcn

Ficus Benjamina mit 6äuknrt)ur5c(n

im ©ouüernementöparf ju ^uiten^org auf 3aoa

(3Jac^ einer Origina(--'Jiufna[)mc)
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©ptpl^gten all irerben. Xie[e ©ntiuiifhing bürften nadj SBent eine JRei^e uon Slrajcen,

ßijclantfjaacen, ^ßanbanajeen, ^iüra^cen, Slraüaacen, ßtu)io3een, ^zia^tomata^een,

Solanaceen imb anbre genommen r)aben. SHandje bie[cr ^^amilten jeigen un§ noc^

feilte aüe 6tabten nebenetnanbcr (Slbb. 51 u. 52).

S)en umgefe^rten 2Beg lote bie 5Pfeiibo=®pip^ijten [erlagen bie ^emi = ©pis

pfjijten (§at6epipf3ijtcn) ein. X\c§ finb ^j^ffangen, bie gmor auf ^Bäumen feimen unb

i^re erftc ©ntioicfhing biird)mad3en, nadjträglid) aber biirdj lange 3öiirae(n mit bem
33oben in ^ßerbinbiing treten, fo baJ3 fie ^infic^tlii^

i^rer ©rnäfjrung ben gleid^en 53ebingiingen unter=

[teilen mie ^SobcnpjTangen, namentlid) mie n)ur3el=

ftetternbe ßianen. Die erften Söur^eln foldjer

(Siemöd)fe finb gleic^ortig au§gebilbet unb bienen

^ugteidj jur 53efeftigung unb S'JafjrungSaufnQ^me.

6päter aber ^eigt fic^ ein fdjarfcr Unterfd^ieb

ärt)i[c^en furzen ^aftmurjeln unb langen, meift

fd^neU äum ^oben !^era6mad)fenben 9löf)rn)ur3eln.

2)ie gan^c 9iei^e ber le^tgenannten Familien !^at

folc^e $|3jTan3en aufäuraeifen. 3« i^ter erften,

epip^gti[d)en 2eBen§3eit finb bie ^emi=@pip^t)ten

jeropl^it unb entraicfeln ner[d)iebenartige SSaffer*

fpeic^er, nid)t feiten fnoHige, f(eifd)ige Stnfdjmel*

lungcn be§ 6tengel§, mie 3. 23. Ficus.

(Sine @ruppe biefer großen Gattung, bie foge=

nannten „Söürgerfeigen", bilben eine ber r>er=

Breitetften formen ber §emi=ßpip!§t)ten. Sie

feimen faefonberS gern in ben fte^enbleibenben

Slattbafen non $ßalmen, aber aud) auf anbern

Räumen, gelegentlich auc^ an 90laucrn (2lbb. 34).

S)ie ga^reic^en ^Qoftraur^eln, bie bie l^eranmac^fenbe

Jßftange auSfenbet, madjfen nad) allen 9tic^tungen,

legen fic^ bid^t um ben ©tü^baum t)erum unb ffac^en

ftc§ meift ftar! ah. 2Kn i^ren 35erü^rung§fteIIen

üerfd^meläen fie mit einanber unb bilben auf biefe

SBeife fdjlie^lic^ einen nc^förmigen Sl'lantel um ben 8tü^bauin (5(bb. 53). Siele ^o^rc

!önnen beibe fo fortleben. Söenn aber bie nac^ unten roac^fenben Jöur^eln ber ^^eige

ben 33oben erreidjen, fo erftar!en fie, infolge ber fröftigeren ßrnäljrung, balb fo, ha^

ber 6tü^baum in feinen Seitung§ba^nen immer mel^r eingeengt mirb unb ^ule^t ahs

ftirbt. S)er Sßürger lebt bann al§ felbftönbiger 23aum meiter, unb öfter fann man,

menn ber Stü^baum fd)liefeli(^ I)erau§gefault ift, mädjtige Fieus-SBäume fe^en,

bercn Stamm einen neuartig geftoc^tnen .S^o^I^ijlinber barftettt. 5lud) anbre ^amitien

befi^en „SBürger". SSiele amerifanifd^e Cliisia-2lrten unb bie brafilianifdje (Suttiferc

Renggeria coraans gleichen in i^rem 2öac^§tum oöKig ben 3Sürgerfeigen. St^nlidj

üer^älf fic^ in ber 2Balbregion be§ öfttic^en ^imalaga unb auf ben Sunbainfeln bie

fleine 6!rop^ularia3een=®attung AVightia. Cb bie Solana^ee Marckea Peckol-
a5a§ Seben ber «ßrlanje. vi. 23

9lbb. 53.

QuiigeSBürflcrfcigc auf bem £tainm einer

Clpalme. (9tufnabmeoon'ißrof. Dr. 9l.(£riift.)
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tiorum einen Saumiinirger barfteüt, erfdieint mir narf) ber non öitg gegebnen

Slbbilbung jeljr aiueifcUjaft.

$ßon frautigen ^Pflanjen geprt irof)! [ic^er eine Stnaal)! ^h-ajecn (loie llhaphi-

dophora) äu bcn §etni=(S|)ipl)ijten. Sie fdjitfen bann, ä^nliii) luie bie 5Pfeubo=epi=

pljgten, fc^nen=

lyadjfenbe dVdl)x=

lüurjcin 3ur ßrbe,

bie entiucbet bcm

Stamme be§

Stü^baume§ a\u

liegen unbi^nmit

raagerec^t a6ge=

^enben §aftn)ur=

5eln umflammern

ober au§ bcn

fronen frei^erab=

r)ängenunbtnben

53oben einbringen.

®tiT)a§ nä^cr

foHen ie^t nod) bie

$ßoIIepip^t)ten

betrachtet rcerben.

@§ mar f(^on ha-

rauf ^ingemiefcn

morben, ha^ nur

foldje^pflangenepi'

p^ritifc^ 3U leben

vermögen, beren

Samen burd^

ßuftäug ober !Iet=

ternbe bejm. flie*

genbe liiere

oerbreitbar finb.

(Brö^ere unb

fcfimerere Samen,

bie eine§ eignen

^•(ugapparatS be=

bürfen, aie^en at§

foldjen befonber§

gern meidje ^aax

bilbungen üor ober finb ^ö(^ften§ mit fc^malen flügelartigcn ^-ortfä^en au§geftattet,

bie, mie iene, "ba^ g-e[ti)alten in engen 9tinbenfpaltcn nirf)t uerljinbern, fonbern efier

begünftigcn. SSereinjett ^aben e§ felbft bie minaigen Samen ber Drd3ibeen äu eignen

^aftorganen, in gorm ron an!erartig gebognen ^öWjcn gebradjt, mie fie 9tacibor§ft

aifab. 04.

aJlooSioatb auf Qaoa. 9In ben Stämmen unb «lanen a spien im

(«aufnähme dou Dr. ^enfen.)
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bei ben jauanifc^en Aerides compressiim imb A. miiiimuiii fanb. SaS erfte

^aften ber Samen irtrb in uielen ^^ättcn fieser baburd) begünstigt, bafe bie Stämme

unb 5i[te mit Sc^teimau§fd)eibungen uon ^(gen überwogen finb. 9libleij beobachtete

an 33äumen be§ botanischen ®arten§ in Singapore, ha^ fic^ oon epip^gtifc^en $Pf(an3cn

bie Qllgen äuerft einfteüen, barauf a)toofe unb ^^-arne unb fc^liepirf) Dr(^ibeen. @rft

bann geigen fid) @croöc£3[e, beren Samen uon Vieren oerbreitet raerbcn. Siefe er*

langen gleich baburc^ einen SSorteil, ha'^ bie ßjtrcmente ber Xiere au^er bem ^itt

5um 5tn^eften 3ugteic^ Sünger bitben unbvbie teimenben Samen üor StuStrodnung

fd^ü^en. 2Iudj feuchte 2Roo§poIfter tonnen ben Samen ^alt bieten.

@§ gibt aber @pip!^t)ten, bie fict) mit Jßorliebe nic^t auf Säumen mit riffiger,

fonbern mit gana glatter 9linbe anfiebeln, 3. S. an ^^almen ober ben glänjenb glatten

Jöambufen. 2)en Sßogelneftfarn (Asplenium uidus) finbet man befonberS ^äufig, jus

njeilen rei^enm^ife, an bünnen, gtattrinbigen, fd^roonfenben ßianenftämmen (2lbb. 54).

3öicba§<0aften ber Samen unb bie erfte Sefeftigung be§5!eimling§ auf fo glatter unb

menig umfangreid^er Unterlage gefc^iel^t, bebarf nod) ber ^eftftettung. ^rü^er glaubte

man, auf eine Beobachtung 5D ar m in § geftütjt, ha^ oon ben ^t^flangen ^ar^artige, fiebrige

Stoffe au§gef(^ieben mürben, eine Slngabe, bie neuecbing§ beftritten irirb, aber mert

ift, nod) einmal nacligeprüft 3U werben. Unmöglid) märe e§ aucl) nid)t, ha^ bie SBurjeln

be§ Keimlings Säuren abfonbern, bie bie glatten ^Palmen unb 33ambu§ftämmc an*

ä^en. 33ü§gen [ocrmutet, nadj einer brieflichen OJlitteilung, ba^ ^ilgc im Spiel finb.

Später genügen gum Sln^eften für bie fleineren ©pip^gtenformcn bie ber 5Saum=

rinbe feft angepreßten unb burc^ ^aaxt mit i^r oerflebten äöurjeln. S)a§ Slnpreffen

!ommt baburc^ juftanbe, ha^ bie SSur^cln ber eci)ten ©pip^ijten, oor alten bie ber

Dri^ibeen, fein empfinblii^e Serü^rungSrei^barfeit geigen unb außerbemnegotio ^clio=

tropifc^ finb, ma§ ebenfalls ha§ ^inraad^fen jur Unterlage forbert. ^^xe JBerü^rung

mit t^euc^tigfeit ^at bei genügenbem ßuftgutritt unb bei ßic^tabfc^luß bie 23ilbung

Don 2öuräel|aaren unb Seitenmurgeln jur ^^folge, ebenfatts ein bem geft^eften bten*

lid^er ®eftaltung§trieb. Die mit biefen (Eigenfcfiaften begabten 2uftrcur3eln erftrecfen

fiel) bei manchen jerop^ilen Drd^ibeen, mie Rlienanthera, Sarcantlius, Vanda,

oft meterlang in bie Suft :^inau§, um burc^ i^re ftarte Serü^rungSempfinblic^feit ge=

eignete Drte für bie äöafferoerforgung aufäufuc^en. S)e§^alb l)at (E^apef foldie

SBurjeln, bie in i^rer Bebeutung für bie ^ßflanje anbieSenfermurjelnüieler flettern*

ber Slrageen unb S^itageen erinnern, al§ Sujcfiermuräeln beaeic^net (2lbb. 55.)

2)ie eigentliche S5efeftigung ber SBuraeln an ber Unterlage gefdjie^t, mie gefagt,

burc^ 2i5urael^aore, bie meift eine fe^r lange 2eben§bauer ^abcn, befonber§ bei cpi=

p^gtifc^en garnen. §ier ift il^r 9Sor!ommen auc^ nic^t auf bie SBuraeln befc^räntt.

As]plenium obtusifolium a. S3. eraeugt fie nad^ ©iefen^agen überalt bort an ben

Sproffen, mo biefe mit ber Unterlage in unmittelbare Serü^rung !ommen. Sei ben

^gmenop^gttaacen, bie mit menigen 2lu§na!§mcn epipl^ijtifc^ leben, fommen fie fogar

an ben Blattftielen unb ber Unterfeite ber Blattfpreitc aur 5lu§bilbung. 3Jlerfmürbig

Bertolten ftc^ bie 3Suraell)aare bei ben ftarf jerop^ilen Drymoglossum-2lrten.

äöenn ®ürre einfe^t, aie^t ficf) bo§ ^^rotoploSma ber oertrocfnenben 3Burael^aarc

fomt bem ^ettfern in hen Safalteil ber ^aare aurüc!, mo e§ burd) eine neu entfte^enbe

SBanb oon bem oerborrenbcn ^eit abgcgrenat mirb. S)iefer löft fid^ bann ob, unb ber
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Stumpf ^arrtnurbe§Bclebcnben3öaffertropfen§,umal§baIb3ucinemneuen^aarGu§äu=

ioact)fen. 2)icgrü&crenBaiimbeiüo!§nenben^f(an5cnbilbenüicIfa(^Bcfonbrei0aftn)ur5etn

au§, lüie lüir fie ]d)on fennen gelernt Ijaben.

SBäuinc mit abbtiitternber Dlinbe, mie fie üicie troptfc^e y)h3rta3een be[t^en, finb

r»on ber ^efiebhing burd) Spiptjijten au§ge[c^toffen. 2)a^ bie[e in offnen ßagen aber

gerabe bie glatten, garten ©tömme uon ^Palmen beuoraugen, bie aud) rcic^lirf) mit

gledjten befe^t finb, bringt Seccari bamit in 5ßerbinbung, ba^ an i^rer Oberfläche

bie 5?onbenfierung be§ 2öafferbampfe§

ber ßuft in ftärferem Wa^t erfolgt,

al§ an 25aumftämmen mit poröfer

5!orf^ülIe.

2)ie <Qauptleben§frage für Spip^gten

bcftel^t in ber 33ef(i)affiing be§ SBafferg

unb ber S^Iä^rftoffe unb in genügenbem

^ranfpirationSfd^u^, bjra. in au§reid^ens

ber SBafferfpeic^erung. gür bie @r=

merbungberJläl^rfalaefinbbieSpip^gten

auf ben Staub unb §umu§ angemiefen,

ber fid^ auf ben 33äumcn ablagert unb

mit ben Sfiieberfc^lägen ^ugefül^rt mirb.

2)ie SBafferoerforgung !ann nur au§

otmofp^ärifc^cr geu(f)tigfcit gef(^el)en.

S3eibe§, bie Slneignung be§ 2öaffcr§ unb

ber 3flä^rftoffe, l^ängt eng mit einanber

gufammen unb rairb burd^ biefelben ßin=

ric^tungen ermöglid)t unb erleid^tert.

S5on biefem ®efi(^t§punft au§ unter»

fcl)eibet ©c^imper brei ©runbformen:

S)ie $]3rotoepip^t)ten, bie 0leftepi»

pfjt)ten unb bie ^i^itxn^pip^viten.

®ie ©ruppe ber $Protoepip!^ijten ift

fgftematifc^ unb öfologifc^ am menigften

einheitlich. 6ie umfaßt alle 2lrten, bie

für il)re ©rnö^rung auf bie 9linbe unb

bie birefte 3"?"^^ ^"^^ Sltmofpl^örilicn

angemiefen finb. 2lu§geprägter Slnpaf*

fungen entbehren bie $Protoepip^t)ten üielfac^. 60 unterfc^eiben fit^ im allgemeinen

fleine ^arne, bie auf feuchter, riffiger 9iinbe mac^fen, menig ober gar nic^t oon ben be§

S3oben§; fie fte^en noc^ auf ber 6tufe ber @elegen^eit§epip^t)ten. 9lu(f) bie meiften

epip^gtifc^ lebenben S5ertreter au§ ben gamilien ber Urtifaäeen, ^loxa^ezn (au^er

Ficus), Segoniaäeen, SRelaftomata^een, ©olanageen, ©effnerajeen, 9lubiaäeen muffen

!§ierl)cr gerechnet rcerben. 5Dlan finbet fie meift nur amifc^en anbern bic^t moci)fenben

(gpip^ijten in geräumigeren Slftac^feln ober auf bicfen, magredjten Elften, rco fidt) burc^

SSerraefung unb Slnme^en in reid)lid)erer 3[>tengc ^umu§ bilben unb galten !ann. S)ie

J
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Söuraeln ber genannten ^PfTan^en [c^einen ficf) benn auc^ nad} meinen Seobacfjtungen

in feiner 2öeife non ben ber ^umuSpjTanaen be§ 58oben§ ju untcrfd)eiben; c§ finb

reid^ neraroeigte gaferrouraeln. 2tu(| ba§ 2ic§tbebürfnt§ biefer bifott)len ©pipf^gten

tft raoljl !aum

^ö^er al§ ha§ ber

33obenben)0^ner

be§3Balbe§.5!noI=

lige SBur^els unb

SJc^fenuers

bicfungen fommen

bei mand^en üon

i^nen too^I al§

^auptonpaffung

an ben @pip|r)ti§c

mu§ in Jöetrac^t.

(S^anj onberS

bagegen t)er!^a(ten

fic^ bie überwies

genbe Qa^l ber

Dri^ibeen unb

üiele^lra^een. ©ie

bilben gur Stuf*

na^me be§ 3öof=

fer§ mit feinen

Sflö^rfaljen eigen-

artig gebaute

Söuraeln (2uft=

murmeln) au§, bie

ft(^ entmeber ber

gtinbe be§ 6tü^=

baum§ bict)t an*

fc^miegen ober

auc^ frei in bie

ßuft ragen. Sie

finb oon fe^r |ell=

grüner, oft fogar

meiner garbe,

(2lbb. 55), bie uon

bem 2uftge!§alt

cine§ ben eigent=

liefen SBuraelförper um^üllenben toten (SeroebeS ^errül^ren. 3)ie gellen biefeS (S^eraebe*

mantel§, be§ fogenannten 35elamen§, fielen burc^ 2ö(i)er in ben Sßänben mitetnanber in

SJerbinbung unb bilben fo einen j^apittarapporat, ber jeben auffaKenben SÖaffertropfen

tt)ie gUc^papier auffougt unb ben ßeitungSba^nen be§ 3entroIftrang§ äufü^rt. Slber

ajogelneftfarn (Aspienium nidus) auf 3aoa- (Stufnaöme Don Dr. jgenfen.)
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auc^ bcn Söaffcrbamvt bcr ^Itmüfp^ärc uermögen bie Cuftrourjeln ju ocrbid^tcn, ba

fie infolge i()rer J^orin eine uerfjiittniSmäöig gi'üfec Oberftärfjc bcfi^cn iinb [id) beS^alb

burc^ 9lu§[trQ^liing leicht unter bie ßiifttcmperatur a[ifüf)Ien. 3^ie mit l^uftiour^cln

au^gctüftcten @pipl)i)ten tonnen be^jfjatb and) gan^ glatte glücken bej'iebeln, oon benen

'öa^ 3Ba|"fer eben[o rnfc^ lüie üOÜftänbig abfliegt.

2)ie 9ieftcpipl^t)ten finb baburrf) gefenn^eic^net, ha^ fie ncftartigeDlifd^en ober

^o^lrnume äiim Sluffammeln von §umu§ bilben. (Siner ber l^äufigften 23ertreler

bicfcr ©rnppe ift ber in ben gefamten Ütropen ber alten 2Belt oerbreitete $ßogclneft=

farn (Aspleniiiin nidus). ^abertanbt fc^ilbert feine 2ßuc^§form unb 2eben§raeife

fc^r anfc^aulic^: „^ie 3at3lreic^en 23lätter, bie nad) unten gu bid)t ^ufammenfc^lie^en,

bilben einen großen, feid^ten 2^ric^ter, ein grüne§ 23lätterneft, auf beffen ©runbe oer*

mobernbe§ Slattroer! unb S^^^Q^^ üermifd^t mit bem ]^ineingemel)ten 6taub unb

©anb, fid^ anhäufen unb fd)lie^lic^ eine gang bcträ(^tlid|e ^umu§fc^ic^t bilben, bie bie

©tammfnofpe unb bie nod^ jungen 23lätter bebccft unb fo ^ugleii^ nor bem 5lu§trodnen

fd^ü^t. 3n biefe§ felbft gefammelte ©rbreid) mac^fen bie SBurgeln be§ ^arn§ l^inein

unb finben l^ier ebenfo reic^lic^ Söoffer unb S^al^rung, al§ rcenn bie ^J^flanje auf bem

23oben müc^fe. So tann ber ^am gemaltige Dimcnfionen erreid)en. " (9lbb. 21, 54 u. 56).

Sei anbern garnen, roie Drynaria, (^hh. 57), erfolgt eine 5lrbeit§teilung ber

Stattet. S)ie einen finb raenig ober gar ntc^t geteilt, fonbern bilben gro^e, aufammen*

pngenbcüon einemftarfen0leroenneöburd)3ogne,gelblid)e ober braune, elmQ§bau(^ige

^läc^cn, bie fid^ mit ben Dflänbern feft übereinanber legen unb auc^ bem Stamme be§

©tüöboum§ mel^r ober weniger bid^t anpreffen. ®o eb el l^at fie mit einem au&er=

orbentlic^ treffenben S^lamen al§ „3^if d^enblätter" bejeid^net. 3n ben gmifc^en i^nen

unb bem Stamm gebilbeten nifd^enförmigen §o!^lräumen fammetl fid^ in bcrfelben

Steife roie beim S^eftfarn ftet§ feuchter ^umu§ an, in ben bie Sßurjeln ber ^jSflanj*

l^ineiniuad^fen. S)ie angefammelten §umu§maffen finb oft fel^r beträd^tlid^, fo bafe

fic^ große, an bcm^ragaft ftarf oorfpringenbe $]^olfter bilben. Polypodium hera-

cleum ffinterlö^t an feiner |intren nerroitterten ^Partie einen biden, oon SBurgeln

burd^3ognen ^umu§ftrang. 2)urc§ i!^n roirb ber SBeg be§ ßpipl^gten auf bem Stamm
nod§ lange nad^ bem 2lbfterben gefennjeid^net, befonber§ auffättig bann, roenn er in

einer Sijraubenlinie oerlief. Die übrigen 23lätter ber Drynaria=2lrten finb ftar!

^erteilt, grün, fielen aufredet unb bienen, roie jebeS normale ^arnblatt, ber Slffimi*

latton unb Sporenergeugung. 9t§nli(^e 9Zif(^en bilbet ber „^irf d^^ ornf am''

(Platycerium), bei bem bie grünen 2lffimilation§blätter l^crab!^ängen unb nid)t

fiebrig, fonbern mefir in ber ^orm eine§ ^irfc^geroei^§ ^erteilt finb (2lbb. 9).

3lud) eine Sln^aljl epip^ijtifc^er 2l§flepiabaäeen finb ^ierl^cr ju rechnen, uor aUzn

bie onSSorberinbien bi§ 9fleus®uinea unb 5iuftralien oerbreitete Gattung D i schidia.

Sie lebt auc^ in ben ^eitroeilig trodnen'^onfunroälbern unb flettert bi§ in bie äu^erften

^roeigfpifeen ber laublo§ baftel^enben Säume, getjort alfo ju ben jeropl^ilften ©pipljgtcn

unb ift be§^alb ju befonber§ oorfidjtigem SBafferoerbraud^ gejroungen. Sei ber nur

an ben unteren ftärferen 3iften fi^cnben D. imbricata finb bie Slätter ber frei in bie

ßuft ^ängenben, nur binbfabenbünnen Stengel flac^, etroa§ fleifd)ig unb ziiva finget*

nagelgro^. Sin ben bie ^'^^iö^n entlang road^fcnben Sproffen aber oergrö^ern

fid^ bie Slätter bis ju DJlartftücEumfang, roijlben fidj ein roenig unb legen fic^ ber Slinbe
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an. 3" ^ß" fo entftei^enben ^o^Iraum it)acf}fen bte on ben knoten entfpringenben 9lbs

Denttötüuraeln bcr ^Pffanje l^inetn unb finben bort [tet§ etroaS oor S!Jerbun[tung ge*

frfjü^te i^eud^tigfeit. ^ür bte

genügfame Dischidia retrf]t

bicfe Srnn^rung um [o etjcr

au§, aU bte 23Iattnif(f)en reget»

inä^ig 0lefter üeiner 51inetfett

bel^erBergen, bie au§ §uinu§

itnb ©jfrementen gebaut finb.

— S)ie SIrte«, bte [ic^ bt§ an

bie $|Sertp!^erte ber Sciunie

tüagett, fönnetr i§re 33lötter

bcit bünnen 3iößiöß" "^^^^

me^r antreffen ; bafür treiben

fie an geroiffen frei ^ängenben

©proffen bie Umraölbung bcr

Jölattränber fo roeit, ba^ biefe

miteinanber ücrroadEifen !ön=

nen unb bann mer)rere 3cnti=

meter lange Saferen ober Ur*

nen bilben. ^n ber 9läf|e be§

6tielanfa^e§ finb fie mit

einer Öffnung rerfe^en, bie

bem rei(f)oer5it)eigten 9Ibs

nentiorauräeifgftem ben ©in*

tritt geftattet. 2lu(^ biefe

S3Iätter fanb ic^ ftet§ mit

Äartonneftern non Slmeifen

ausgebaut. 3n ben Urnen

abgeftorbner, ^erabgefallner

^Pffanjen finb pufig tote

9lmeifen ju finben, ein Um=
ftanb, ber mo^l bie S3eran=

loffung ba^u gegeben l)at, bofj

man fie frül)er al§ SBerf^cuge

äutn ^nfeftenfang beutete, mic

bie Pannen oon Nepenthes.

@an3 öl^nlirf) raie Di-

schidia imbricata oerplt

fi(^ nad§ oon äöettftein bie

fübbrafilianifd^e Orc^ibee

Pliysosiphon echinan- «bb.ö?.

thuS nacb (Soebel ein oon Diynaria imercifoUa mit ^Mfctienblättern unb anbre

'i;
•'

Ol '
epipf)t)tifd)e ffarne. SBinbfabcnbünne Stauen (58orneo).

tgm tn SöUttengOrg ^tohaä)= (g^ad) einer atufna^me oon ^rof.Dr..^. sc int ter.)

^'^\-K
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.^- :m
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tetcS, ntc^t näfjcr beftinimtcS Bolbophyllum au^ Sorneo. Sei anbcrn, wie Ouci-

dium Liinuiiiiirliii i» SSene^uela, Sophronitis- unb Eria-2lrten, finb c§ nic^t btc

Slätter, bie }\d) bcv 3ltnbc beä XragbaumS anlegen, fonbern ftart abgeplattete Stengel=

fnoHen. Urnen fornmen aui^ bei epip()ijtil"c{)en garnen uor, gan,^ äf)nli(^ benen i)on

Dischidia, 3. 23. bei Polypodium bifroiis auy bem 5(nia5ona§gebiet. £b e§ fid)

l^ier cbenfad^ um ucränberte Slättcr ^anbelt, i[t allerbingS nodj bie ^^^^Ö^- 3^on

Slmeifen [inb üud) bic[e £)rgane, in bie ber g-arn feine Söur^etn I)ineinfc^irft, beroo^nt.

3u ben Sleftcpip^ijten red)net [man audj einige Drdjibeen, bei benen ha§ DIeft

von Söutaeln gebilbet mirb. S)ie befanntefte oon fi^nen ift ba^ auf ^a\ya ^eimifc^e

Grammatopliyllum speciosum, eine ber riefigften ©eftalten biefer formenreic^en

i^omilie unb mo^l einer ber grüßten SSoKcpip^tjtcn (21bb. 58). £ie ^a^lreidien S=förmig

gebognen, etmagfjiingenben^^i'ciöß biefer ^pftan^e werben me!§rere9J^eterIang, unboft

erzeugen fte 50 bis 60 $ÖIütenftänbeüonmel§raI§ 2 niX'änge.^u'^S^nä^rung eines folc^en

9tiefengemäd3fe§ gefjüren gro^e OJiengen anorganifd^er Sal^e; unb bie $Pffan3e üermag

nur baburrf) epipljgtifd) 3U leben, ha^ fie fclbft in einem 3^eft maffenl^aft ißumuS an=

fammctt. 3)iefe§ 9ieft befteljt au§ 3a!^Ireidjen fc^räg aufrüärt§ geridjteten, bünnen, aber

ftctfen 2uftmur3eln, bie fidj me!^rmal§ üergrceigen. 5ln ben fpi^en 3Bur3elenben

fpie^en fidj abfaüenbe 33Iätter unb anbre ^flan3enteile auf. S)ie 9tegengüffe fc^raemmen

fic immer tiefer in ha^ $föur3elgef(ec^t I)inein. ©taub unb au§ ben Pieren 2^eilen

be§ 6tü^baum§ l^crabgetricbne mobernbe 6toffe !onunen I^in3u, unb fo fammeln fic^

in bem SIeft attmäl)lidj beträchtliche äRengen t)on §umu§ an, bie oon ben 3lö§rn)ur3eln

ber 5|5flan3e burdjiuudjert merben. Sßie ein 5!ran3 legt fidj ha§ D^eft um ben tragenben

©tamm l^erum. 5(n einem ßjemplar in Suiten3org fanb ^ab erlaubt ben S)urd^s

mcffcr be§ ^ran3e§ 2,3 111; bie ipöl^e be§ 2BuIfte§ betrug über einen 3)leter, feine 2)itfe

80 cm. 3öie fef)r ber im S^iefte gefammelte ^umu§ gur (Srnät)rung ber $Pftan3e bei*

trägt, gel^t au§ einer S3eobadjtung SHblegS in ©ingapore l^erüür. 2ln einem mäd)ttgen

©toct entfernte er einen ^eil ber 9lefijt)ur3cln, unb bie üonbiefcn abpngigen ©proffe

cr3eugten feine ^Blüten. — 2n§ meitere 9'^eftßrc^ibeen merben noc^ angegeben Cym-
bidiuni, Oncidium unb mefjrerc 2lrten ber brafiltanifc^en ©attung Catasetum.

S)ie3tftern=(§pip(jt)ten geprenmotjlau§fd)tiefjlid)ber amerifanifc^engomilie

ber33romelia3een an, puptfädjiid) ben (Gattungen Tillandsia, Vriesea, Aechmea
unb Nidularium. Sie fd)räg aufftcfjcnben, ftcifen, an ber S3afi§ mel^r ober minber

löffelartig ocrbreiterten 23Iättcr fd^lic^en 3ufammcn, ba^ fie jüie mafferbid^te ^iftctnen

ben biegen fammcln, größere g-ormen 3umeilen bi§ 3U einem ßiter mhh. 59). 2)arin

fann fidi bann ebenfalls ©taub unb §umu§ anfammeln, ber al§ 9ftäl)runterlage bicnt.

S)te 2öur3eln foldjer ^romelia3een befi^en faft gar !cin rocidjeS Qc^lqzxüzhz, fonbern

beftepn nur au§ bidioanbigen ^-afern, fo bafj fie 3äp mie 2)raljt finb. ©ie bienen

auSfc^lie^lidj 3ur 23efeftigung ber 5Pflan3e unb fpielen bei ber ©rnäpung gar feine

Slotte. S)ie ^Koffers unb 9iäljrftüffaufnal)me gefd)tep nur burd) bie Blätter, bie 3U

biefem Qwcde eigne Crganc auSbilben: fdjilbförmige, i>iel3enige .^aare, bie bo§

Sßaffer auffangen.

^rotj atter eben befd)ricbncn ©inridjtungen, fidj ha^ an ber 9linbc l^erabloufenbe

Slegenmaffer unb bie ^-eudjtigfeit ber ßuft nu^bar 3U mad)en, muffen mir bie Söaffer*

üerforgung ber ßpip^iiten nod) al§ loenig auSgiebig be3ei(^nen, befonberS raenn fie
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bte ^üf)eten ^eile ber 33aumfronen, gumol i^re legten feinen 2tu§5raeigungen, I)c=

roö^nen. 6te befi^cn be§^alb jur airecfmä^igcn Otegelung be§ 2öa[ferüerbrau(i)§

monntgfattige 6onberanpaftungen. 2>lele fdjaffen ficf) für Reiten ber 2:rüc!en^eit

Söafferbetjältcr, um hen Ü6erfd)u^ feuchter 6tunben ober 3a^te§3eiten 511 fpeidjern.

3n iebem3BarmIjau§ fann man an epip^r)tifdjen€r(^tbecn bte fletfcf)tgen, im Innern
frfjleimigen @tamm=
fnoUen fe^en, bic Ijaupt*

föd)lirf) 9öofferfpeicf)er

barfteffen. S)oc^ mirb

in i^nen mä^renb ber

S5egetation§periobe audj

eine3Kengeüon9ieferüc=

ftoffen geftapelt, bie nad)

bcrSlufje^eit üon ber fidj

frifd) beblätternben unb

BIüf)enben ^flanjc aU
Sla^rung üerbraud)t

werben. S)ie Knollen

weifen eine ungemein

fefte 23ef(^affen|eit auf

unb finb oon me(^feln=

ber ©eftalt unb @rö^e.

Bei ber 3entralamerifa=

nif(^en Peristeria
elata 3. $B. !uglig unb

manchmal uon ber 2Iu§=

be^nung eines ^inber=

!opfe§. Die 5ijlinbri=

fd)en, üielgliebrigen

^notten be§ brorttiani=

f(^en Cyrtopodium
werben bi§ 1 m fjoc^,

wogegen bie ^nöUdjen

t)on Bulbophyllum
minutissimuni wie

Heine ßinfen auSfeljen.

Sie 5!noEen entfielen

burc^ 3}erbicfung uon ©tammgliebern; ber auc^ in ber god^Iiteratur nic^t feiten ge=

brauchte ötusbrud „SlattfnoEen" ift be§l)alb falfd).

S)ie in i^rem SBadjStum an Dischidia erinnernbe 2l§!Iepiaba3ec Ceropegia
Woodii jeigt an ben 5?noten ber binbfabenftarfcn, Tjerab^ngenbcn Stengel fnoHige

SXnfc^wellungen oon ^afelnujjgrö^e, au§ benen je ein 33Iattpaar cntfpringt (2lbb. 60).

ipier, wie bei oielen Orc^ibeen bienen bie ^notten gugleid^ ber 35erme!^rung ber ^ftange.

9lud) eine ganäe Sln^a^t Sorten ber ^arngattung Kephrolepis bilbet an hen

m
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Sl^ijomen iüa)"terfpciif)ernbe Anoden, bie ebenfalls jur üegctatiuen Tvo^'tpflanjung

bcnu^t njerben. 2turf) bei manrf)en ©pipf3i)ten bet brafiüani[c^en ,,?lmeilcngärten*,

üon bcnen irir noi) fprec^en rocrbcn, beobod)tete Ute tr)affcr[peirf)ernbe ^Inotten, fo

bei ben Solanaceen Marekea formicarum unb Ectozoma Ulei, ber ©effneraäee

Codonanthe formicarum.

©el^r merftüürbig finb bie großen, braunen, glatten ober ftac^ligen Stamm*
fnotten ber im malaif(i)en ©ebiet ^eimifd^en Myrmecodia unb Hydnophytum, bie

faft überaß in Botanifc^cn (Sorten fultioiert merben (2lbb. Gl). Surc^fc^neibet man
eine auSgebilbete Knolle, fo finbet man fie gangartig von ^o^lriiumen burdjjogen,

bie am natürlidien ©tanbort ber ^flangen ftet§ üon Slmcüm bemo^nt merben. 3lod^

5Bcccari, ber mä^renb

eines mehrjährigen

'ä(ufent^alt§ in Sorneo

biefe^Pflangen forgfältig

beobad)tete, mar ber Sin*

[ic^t i^rer erften ©nt*

becfer, ha^ bie @änge

uon ben Slmeifen ^erge*

fteEt mürben. Später

i)at Xreub gefunben,

"ba^ [i[^ bie ^o^lräume

auc^ bei ameifenfrei ge*

3ognen 2Rgrmecobien

bilben, unb man ^at fie

beS^alb mit flimatifcfien

25er^ältniffen be§

StanbortS in S3erbin=

bung gebradjt. S^ax»

ften ^atte guerft angc*

nommen, bafe fie eine

3lotte Bei ber 3Baffero er forgung il^rcr S3eft^er fpielen. @r glaubte, ba§ burc^ bie

täglici^en Xemperaturfc^manfungen in ben mit Söafferbampf gefättigten ^o^lräumen

fid^ ^onbenfationSraaffer nieberfd^lage, ha^ burd) bie ßentiäeEen aufgenommen

mürbe, jugleic^ mit i^m bie au§ bem Slmeifenfot gelöften Stoffe. 9lad) ben im

SBarml^auS angeftettten SSerfuc^en üon 3ftettig fann ^onbenfationSmaffer feine

9loEe fpielen, ha bie ^emperaturfd^manfungen im 3""^!^" hex fnotten 3U feiner

33ilbung nid^t gro^ unb plö^lic^ genug feien. ®§ ^anbelt ftd^ uielme^r um flüffigeS

Söaffer, ha§ bur(^ bie nad^ au^en fül^renben OJlünbungSlöd^er ber @änge auf=

genommen mirb. ^n bem Söaffer fönnen natürlid) @?fremente ber Slmeifen, aud^

eingefc^leppte anorganifc^c Stoffe gelöft unb uon htn fetten mit aufgcfaugt merben.

S)a^ bie§ aber für baS @ebei§en ber ^flanjen nid)t mefentlid) ift, feigen bie ^ötte, tn

benen 3Ktjrmecobien oiele ^a^xt o^ne StmeifenBemol^nung anspielten. S)ie mäd)tigen

ÄnoKen aur SBafferfpeidjerung finb biefen OluBiagecn beSl^alb nötig, meil fie fonnen«

IteBenbe ßpipl^ijten finb, (2lbb. 62), ja felbft auf trocfeneS ©eftein übergel^en.

Nidularium fulgens, Biftcrneptp^ijt au§ ber Mamille bet 'öromeliajeen.

(9lufnaöme oon Dr. §. 91 et mann.)
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3)tc fnoltige Stnfdjiücdung her Keimlinge mancher in ber ^ngenb epip:^t)tt[df)en

Ficus-3frtcn finb fc{)on eriuäljnt luorben; ebenfo bie ^ntfad)c, ha^ ^nottenbilbung

bei ben fonft lüenig öeriinbertcn ßpip^ijten einiger bifotglcr gamilien aU ^auptan*

paffung an ben ®pip^ijti§mu§ auftritt, ^n 2lmani fanb ic^ perlfc^nurartige 2luf«

rei^ungenfauftbicfertnoflcn anben nur etma febertielftarfcnäöur^eln üonMedinilla
Engleri. S3ei einzelnen Polypodium-SIrten bient al§ äBafferfpeic^er ber an ben

SBaumftämmenf)intriec^enbe,fe^rf[eif(^igegarnftamm,ber bei P.heracleum eine S)i(fe

t)on 5 bi§ Gern erreid)en fann.

^tidjt in atten ^^öEen aber

ift folc^e 21rbeit§teilung burcf)=

gefütjrt. 21I§ Söafferfpeic^er

funftionieren pufig bie £)tC'

gane ber $]ßftan5e, bie ba§

SBaffer l^auptfäd]Iic^ aud^ üer*

brauchen: bie S3Iätter; fo bei

ben eben befci^riebnen, au^ers

bem burc^ 5leftbilbung au§:

gc^eidineten Dischidia-
Slrten, ben audf) ^noUen

trogcnben ßeropegien unb bei

anbern epipl^ijtifc^en 2l§f[e=

piabajeen, raie Hoya. 5)ie

JBIätter finb bei i^nen infolge

reic^Ii(^er 5(u§bi(bung t)on

„SSaffergeraebe" fteifdiig.

S)a§fc(be finben wir bei man=

c^en Drc^ibeen unb l^ol^igen

ßpipl^gten unb felbft bei

einigen garnen, bie fid) bod]

gen)ö:^nü(^ burd) fet)r bünne

Slätter au§äeid)nen. (B§ finb

fol(^e formen, bie fic^ an ben

trodenften, bem ©onnen=

branb am meiften aufgefegten

©teilen ber 23aum!ronen ans

fiebeln, mie Drymog-lossum
nummularifolium unb piloselloides, beren lange bünne ©tcngel no(^ an

ben feinften SluS^raeigungen ber 3ifte l^infriec^en. 58ei SBaffermangel uertragen

bie Slätter biefer 2(rten fe^r ftarfe§ StuStrodnen unb ßinfi^rumpfen, bei einfe^en=

bem biegen merben fie rafd^ mieber pratf. S)ie baumbemo^nenben ^afteen Der«

galten fidj nid)t anber§ al5 bie in ber Srbe murjelnben ©lieber biefer gamilte,

bie [a ebenfaE§ jerop^il finb unb, mie befannt, f[eifd)ige ©tömme entrairfcin.

5Iber tro^ aller eben gefd^itberten Einrichtungen ^ur 2Iufna§me unb 23eroaf)rung

be§ SBaffer§ fönnen bie @pip§gten nid^t oerfc^ioenberifc^ mit biefem malten. SSci ber

2Ibb. 60.

Ceropegia Wooilii (Sübafri(a), fnoUenbllbcnöer (Iptp^qt.

(2lufnaöme üon Dr. $. 5Reimann.)
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überiDiegenben OJlcl^rjaf)! tft be§l^alb für nu§reid)enbcn U>crbunj"tung§fd)ii^ Sorge ge*

tragen. Q§ finben fiel) l^icr bie meiftcn ber -üJüttel üeriuenbet, beren fidj bie Diatur

and) fonft 311 biefem ^loecf bebient. 200 ntdjt eine 23erf(einerung ber 23IattflQ(^en

eingetreten ift, l)at ftarfc ^httinificrung, 5Ißacf)§bereifung, (Sinfenfung ber Spa(töff=

nungcn, in feltncren Rotten '^ef^aarung ober 35ebeifung mit ©preufd)uppen (garne)

$ßla^ gegriffen. Sa^ bie epip[jt)tifrf)cn ^aftcen ber Slätter entbcl)ren, ift nic^t iüunber=

bar; meljr füÜt e^ bei einjetncn Crdjibeen auf. 2)o§ fc^on ermähnte liulbophyllum

minutissimum unb ba§ naf)e oerrcanbte B. Odoardi, beibe auf 23orneo t)eimifc^,

bie fteinften aller befonnten Ordjibcen, ftellen nur unfd)einbare, auf ber Saumrinbe

^infried)enbe Letten taum erbfengrofeer ^^nopfc^en bor. ®tefc werben, rcie fdjon er*

n)ä!^nt, oon ©tengeU

fnotten gebilbet unb

tragen bei ber Ie^ge=

nannten 2lrt noii) ein

fleine§, flad)e§ 23rätt=

d)en; bei erftem roeifen

fie nur eine n)in5ige

.^ö^lung auf, bie bie

Spaltöffnungen be^er*

bergt, ^oä) merfroür*

biger uer^alten fid) ba§

bem mataiifdjen ©ebtet

angeprige Taenio-
phyllum ZoUing-eri

unb bie roeftinbifd^e

Öiattung Polyrrhiza.

2)iegan5e5]3f(an3e befielet

fjier faft nur au§ ßufts

irurgeln, bie bie oben

befd^riebnc ©igcnart

ber Drd^ibeensßuft*

raurjcln befi^en, aber

nid^t raei^, fonbern

grün erfd^einen. Senn fie muffen bei biefen $Pf[ön3c^en auc^ bie 3XffimiIation§arbeit

übernehmen, ba bie Q3tätter auf min^ige Sd)üppd)en be§ !aum mafjrnel^mbaren Stämm=
d^en§ jurücfgebilbet finb ober gan3 fe'^ten.

2öie fc^on ermähnt, befc^rönft fid) bie ßpipl^tjtenoegctation be§ tropifc^en Ur=

malbeS nic^t auf bie Stämme unb 9tfte ber S3öume, fonbern greift fogar auf bie

33Iätter über; man fprid^t in biefem ^alle oon ßpipl^ijllen. ^^ri^ SRüIter berid^tet,

bafe er in Srafilien eine ftcine Drd)ibee (Pnymatidiuni delicatulum) in voller

33Iüte auf einem Slatte mad^fenb fanb. 3" ^ß"i rcgcnrcid)en ^lima ber SBeftfeite

be§ ^amerungebirgeS beobad)tete id^ menigemale ba§felbe. 2Iud) garne raad)fen feiten

auf blättern, häufiger fd)on ßaubmoofe, bod^ nur in fel)r feuchten ©ebieten. S)te

Öauptmenge ber größeren Spipl^ijUen entftammt ben Sebcrmoofen unb 3mar ber einen

aibb. 61.

Myrmecodia echinata (malatifrfieS Oebtet) mtt Änottenftamm.

(2lufna^me üon Dr. .^. 91 et mann.)
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Gruppe bcr afroggitcnSungermonni^ecn. Se[onbcr§ (jäufig begegnet man Kadula-^

vor allen aber Lejeunia-Strten. Unter ben 3af)Ireicf)en cpipl)i)[Iijc^en Stigen nehmen

bie ß^rooteptbeen bte erfte Stelle ein. 3(ußcrorbent(tf^ uerbreitet [inb ^^tec^ten. 2)ie

an t^nen beteilig*

ten ^Igen finb

ebenfolI§(Sl)rüülc=

pibeen.

SJlögltd) njirb

bie 5tn[teblung

biefer OrganiS*

men auf blättern

nac^Suffe unter

fülgenben 5Bers

pltnt[fen. 2)er

i^eucf)ttgfeit§ges

^alt ber ßuft barf

einen gerciffen

@rab nicf)t unter=

fc^reiten.Sn]^ö^e=

ren Sagen luerben

burc^ ftar!e 3ieBel

unb reicl)Uc^en

^aufatl Befonberg

günftige S3ebing=

ungen für @pt=

p!^5llengef(f)affen.

Suffe fanb,

it)ä:^rcnb in ber

(Ebene üorjutegenb

glatte unb lebrtge

Sölätter befe^t

finb, in pl^eren

Sagen l^öuftg aud)

rautifläd^tge be=

fallen. Söeccari

nta(^tfürba§Der=

fc^iebne2^er!^alten

ber SBIätter gegen

bie ßptpl^gllen

benfelBen Um=
ftanb üerantit)ortltc^,n)ie für ba§ 2iuftreten von ©pip^gten an glatten 5{^almenftämmen:

(Statte, lebrtge 23lätter üerbid^ten ben SBafferbampf ber Suft in ^ö^erem 2)lafee al§

n)ßi(f)e unb rau^e. 2öo biefe jeboc^ burc^ tropfbar flüf |ige§ 23affer, rcie bei 9lebel, bene^t

werben, treten jüo^I ©pip^ijaen on iljnen auf. S)i(^t behaarte Jölötter finb nac^ 23uf f c

2tbb. 62.

leco.lia echinata (malaitfd)e§ ©eblet), epip^DttfcIie Slmeifenpflanje,

fe^r Ud)te iBäume beroo^ncnb. (^lufnabme Don Dr. genfen.)
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aber ftet§ frei. 6(l)atten beförbert bie Seiieblung, roetl fici) auf befd^attctcn SBIättern bie

ei:forberlicf)c ^eiic^tigteit länger ^ält aU auf bcfonnten. Starfe 9lcgengüffe fpülen uon

ungc[rf)üöten blättern 6poren unb fonftige 75ortpfIan3ung§fürper ()erab. 5lu§ ben beiben

legten ©rünbcn finbet man an freiftefjenbcn Säumen ^äufig fämtlic^e äußeren Slätter

cpip^ijUenfret, mätjrenb nad) bem 3nnei^n "^et ^rone 3U ber ScfaH mit bem Ma^e be§

Sc^u^e§ annimmt, ben bie Slütter geniefjen. 2)a ber S3efieblung§Dürgang ^z'ü in Stn*

fprud^ nimmt, bleiben bie ^olägeiuädjfc mit iäljrlic^em ßaubfaE unb bie einjälirigen

Kräuter faft ftet§ üerfc^ont; an ben übrigen ©eioödjfen bie 53(ätter be§ legten ^ai)xe§*

triebe§, meil bie Oberfläche junger 33(ätter, mie fd)on angefiü^rt, menig bene^bar ift.

JBcne^barfeit ber Stattoberf(öd}e ift für ha§ geftfe^en üon ßpipl^tjücn aber unerlä^Iid).

Sine gro^e 9iof(e für bie 53efieblung fpicit natürlid] bie Sage be§ Q3latte§ im 9taum;

je mcl^r fie fic^ ber i^orijontalen nähert, um fo leichter mirb ba§ 23Iatt befallen, raeil

fi(^ SBaffer länger auf i^m l)ält.

S)ie ^auptanpaffung ber ©pip^ijüen an i!§re ßebenSmeife liegt in i^ren §aft«

Organen. 2tlte SebermooSpflanäen Ijalten fid) an bem S3latt mit 3al)lreid^en Dt^igoiben

feft, bie Keimlinge, bie bem Slbfpülen burd) Stegen befonberS auSgefe^t finb, bilben

ipoftf d)eiben au§. ^udj bei ben epip^gKen Sllgen ber üerfc^iebenften S3eriranbt=

fdjaft fe^rt Sd^eibenform be§ 25egetation§förper§ mieber, eine ^orm, bie ein fefte§

Sln^aften an ber Unterlage fd)on beSljalb ermüglid)t, meil fie eine grojje ^-läd^e be§

Spip^gten mit iljr in 23erü^rung bringt, ^oä) fefter rairb bie SSercinigung burd^

©c^leimabfonberung. 33ei ben ßebermoofen entfielt an ben oft umfangreid^en

^aftfc^ciben erft fpäter bie beblätterte ^Pflange. S)ie ber oegetatiuen SSerme^=

rung biencnben SBrutfnofpen treten ebenfalls al§ fdieibenförmige (Sebilbe auf, bie

nid^t feiten nod) befönbre ^aftorgane entmicEeln. S)ie 35rut!nofpen oon Eadula
Hedingeri unb E. tjibodensis 3. 23. bringen oor ber neuen beblätterten ^l^flanje

erft einen flachen, tl^al(u§artigen Spro§ ^eroor, an bem jene bann entfielet, ^mn^ß^

alfo "ita^ Seftreben, ^^läc^en äu erjeugen, bie mit ber glatten Unterlage in 23erü^rung

treten! S)iefem ^xvzd bienen aud) bie ^ papieren" ber epip^ijttifd)en ßaubmoofe.

(Soebel fc^ilbert au§3oua ein nid^t nä^erbeftimmteS, oermutlid^ 3ur (Gattung Solm-

siella ge!^örige§ Tloo§, ha§ fein ganzes ßeben lang feinen anberen 2^egetation§törper

bilbet als ben bei ber Keimung ber ©pore entftanbenen „2Jor!eim". 6r trägt auf bem

StücEen blattartige SluSrcüc^fe, bie als 2lffimilationSorgane 3U beuten finb. 3" beiben

©eiten ber 5ßrotonemoftränge treten fur^e, ftad^e ©proffungen auf, papieren, bie fid[)

ber Unterlage bid)t onfc^miegen unb als ^aftorgane bienen. S)ie Srutfnofpen finb

l^ter nic^t fd^eibenförmig, fonbern runblid^, tragen bafür aber an il§rcm fd^mereren,

ftets nadf) unten faflenben ©nbe jmei anferförmigc SluS^meigungen, bie fie auf ht'

l^aarten Slattfläc^en, in eplp:^t)llifd)en SRooSrafen ober im $ßor!eimgefted^t ber eignen

SJlutterpflange feft^eften fönnen.

3ungner ^atte bie Spipl^gtten als ©d^maro^cr begeid^net. ©pätere 33eöbad)ter

fa^en barin ein SUi^oerftäubniS. ^n neurer ^tit jebod) glaubt gitting feftgeftettt

3u l)aben, ha^ eine Slnjaljl epip^ijtlifdier ^led^ten mirflid^ $Parafiten finb, bie ftd^ nid^t

lebiglid) auf ber Slottobcrfläc^e feftfe^en. 2lland^e löfen bie ^utifula ab, um auf ben

(SpibermiSau^enmänben i^u^ gu faffen, anbre bringen nod) tiefer in baS 33lattgen)ebc

ror. 2)ie angegriffnen ^J^artieen ge^en 3ugrunbe, nac^bem fie fid) gumeilen gegen baS
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lebenbc Dlad^bargeirebe burrf) Söunbfür! abgegrenzt ^aben. Stuf biefe SBeife fann bei ber

enormen OJienge uon epip()i)IItfrf)en 2I(gen unb ^(ec^ten luo^l eine Sc^äbigung ber 33lätter

eintreten. S)ie 9ln[ieblung§bebingimgcn bie[er Ijalb ober oott para[itiirf)en formen

bürften anbre fein aU bie ber rein epipl)r)tifd)en. @en)if]e Söirtepflanäen tnerben non

Ü^nenbeuor^ugt. 6ofanb^itting iniöiiiten^orgSapinbazeenunb^JJcIiajeenbefonberS

ftor! befallen. I^nx ©rüärung biefer Jatfac^e reid)en bie ron Suffe angegebnen Um=

ftänbe nid)t au§.

3. ^arafiti§mu§.

Cl^ne i^^age, „biotifdi" ift bie 3ioifd)en Seberaefen l^errfc^enbe Sejiel^ung be§

^5(5orafiti§mu§". 2)o§ eine lüirb babei ooEftänbig abl)ängig oon einem anbern,

bem e§ — je noc^ bem ®rab be§ $|5arafiti§mu§ — organifdje 9lö^rfubftan3 ober nur

Sßaffer cnt^iel^t. Unb bie (SinfteQung aufeinanber gel^t fo loeit, ha^ menigften§ bie

SBoflparafiten auf eine ober raenige na^e oermanbte SöirtSpflan^en angemiefen finb.

SOton fpridjt in biefem ^alle non ftenotopen ^ßarafiten; bie, meldje Söirte nerfc^iebs

ner 3lrt ou§nü^en !önnen, l^ei^en eurijtop.

Sie ftamme§gefrf)ict)tlidje ©ntmicflung be§ ^arafiti§mu§ ift mo!^t amei Söege

gegangen. Sen über ben 6pip!^ijti§mu§ ^aben bie nieberen $|3f(an5en mie ^pil^e ein=

gefd^lagen. 3Bir l^atten fc^on gefe^en, ha^ gitting bei ber epip^ijUen Sllgenoegetation

Übergänge 3mifrf)cn Spiplj^ten unb ^ßarafiten feftgeftellt l^at. S)ie ©rünbe für bo§

(ginbringen bes ßpip^gten in ha§ ©emebe ber 2öirt§pftanäe mittels @en!er ober

^auftorien raaren beffere Sefeftigung, nor allem aber SSafferoerforgung. ^aber=

lanbt mac^t barouf aufmer!fam, ha^ er in Suitengorg meniger parafitifd)e SSIaltpilgc

gcfunben l^obe aU in ©uropa, obgleich bort epipl^gtifc^e formen fo fjäufig mit i^rem

931g5cl bie älteren Slätter bebecfen. „(Erft bei ber 2Iu§breitung über ßanbftrid^e mit

trocfnerem ^lima mürben SInpaffungen nötig, bie mit ber erfcf)rcerten 2Bafferaufna|me

in engftem ^ufammen^ang ftanben. S)ie iQtjpljen flüif)teten fic^ üon ben trodnen S3Iatt=

ftä(^en burd^ bie Spaltöffnungen in bie feudjten S"tei^3fttutaträume l^inein, ober fie

trieben bire!t non i^ren ^aftfd}eiben au§ ©augfortfö^e in 'baQ ^r\x\m be§ 23Iatte§.

^anb in §anb bamit ging aber auc^ ha§ SebürfniS, if)m organifdie 9?ät)rftoffe gu ent=

3ie^en. 2)enn mit ber junel^menben Xrocfcn^eit be§ 5llima§ üerringerte fid) auc^ bie

^a^l ber grünen 5BIattepipt)ijten unb bomit bie 9}lenge be§ uon it)ren abgeftorbnen

teilen gebitbeten ?lä^rfubftrat§." Singel^enbere Unterfud^ungen über ha^ 2)lengeh=

oerl^äItni§ porafitifc^er ^ilge in üerfc^iebnen ^limaten finb bisher faum angefteHt

morben. 2tu(^ bie jmeigberoo^nenben ^atbparafitcn* au§ ber gamitie ber ßorant^ageen

finb rao^l au§ ©pip^gten ^eroorgegangen. 2)urd) Untcrbrüdung ber 2?Iättcr fonnten

fie gar 3U 9>oIIparafiten merben, mie mir e§ bei bem ameritanifd)en, 5?afteen bemo^=

nenbenPhrygilanthus apliyllus fe^en. 2)agegen^abenfi(^ biemurgetfdjmarotaens

ben ^flangen mo^I au§ ©opropfiriten, b. ^. gäutni§bemof)nern, ^erauSgebilbet.

2)icfe nehmen nöllig fertige $Jla^rung au§ mobernbcn organifc^en Stoffen auf unb

!önnen ba^cr ber affimitierenben grünen Slätter entbehren. ^f)Xi SBurjeln breiten

fi(^ nic^t meit im 23oben au§. Über bie ©ntfte^ung ber 6aprop^t)ten mieber au§

* Übrigen^ glaube icf) m<i) Unterfucl)ungen, bie id) im oergangenen ©ommer angefteüt

^abc, bQ$ bie grünen öorant^ajeen nid)t reine ^albparafiten ftnb, fonbern bem SBirt au(^ orgonif(^c

©ubftanj entjie^en.
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grünen ^]lar\^tn fngt »cccari: .Seu 5lampf um 9taum unb Std)t am Slöalbbobcn

^at eine 9hif)e uon ^flanjen baburd) gewonnen, bn^ fie bc§ SidjtS entbef)ren fonutcn

unb ifjr 5föuracai][tem einfdjrüntten."

Der 5i5arantt§mu§ ber I)ü^eren 5|5flnnacn i[t gioar nidit m bem ^JJtafee aut öie

Tropen bcfd)ränft mie bie Sm^^ ""i' ^^^ (§pipl)ijttämu§. 2)od) begegnen un§ gerabc

bie burdigcl)eub ober überiüiegenb para^itifd^en ^^^flanaenfamilien, bcren SSertreter

3ugleid} in äu^crltcm ©robe ^^Jaro^iten finb, in ber f)cifeen ^one. S)en ©runb bafür

fann man in ifirer eben angenommenen ftamme§gefd)ic^tlidjen ßntrcirftung fefien: tf)r

einer $Borläufer, bie @pipt)ijten, finb ^ouptfäditid) tropifd]; unb ber Sapropf)r)ti§mu§,

bie JBorftufc ber 2öur3elpara[iten, fanb, trenn mir un§ $Beccari§ @rf(ärung an=

aibb. (i3.

Raffie-sla Arnni.u, eine auf SBurjeln fcf)marot3enbe «pflanje au§ ben llrivälöern ©umatraS.

(9lad) bem Drtginal oon m. SSroron, flcjeicijnet von SR. Ceffinöer.)

fc^tie^en, auf bem 23oben be§ tröpifc^en UrmalbeS am beften feine entftel)ung§*

bebingungen. 3n ber Xat gibt e§ in ben Tropen meit me^r p^anerogame 6apro=

p^gten aU bei un§. 2öir ^aben in unfrer ^lora nur menige faprop^tjtifc^e Drdjibeen

unb ben gidjtenfpargel. ^Dagegen leben in ^am aEein etma 17 Drc^ibeenarten au§

10 Öiottungen al§ ipumuSbemo^ner. ©ans fapropiiytifd) ift bie g-amilie ber Xriurt«

bajeen, 3um großen ^eil finb e§ bie 23urmonniaäeen, ferner einjelne S3ertreter ber

5|5olt)gataaeen unb ©entianaäeen. 2lu§ SBeftinbien unb SBrafilien nennt ^o^om 13

foprop^r)tifd)e 5lrten au§ 8 Gattungen.

S)ie aud) in ben gemäßigten ^onen burd) mehrere 8trten ücrtretne, für mand)C

tulturpftansen fo fd)öbli(^e ©eibe (Cnscuta) ^at in ben Tropen einen Doppelgänger

au§ einer meit entfernten ^amilie: bie ßaurasee Cassy tha. ©ie fdimaro^t auf ben Der*

fdjiebenften ©emädifen unb überäiefjt niebrigc ©efträudjc oft bid)t mie ein 9let Sn i^rem

3iuBern gleid)t fie uoUfommen ber ©eibe, bcren 2eben§meife fie in ben ^auptäügcn auc^
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teilt. 2Bie jene !eimt [ie im ©rbbobcn imb trinbet bann if3re fabenförmigen, blattlofen

©tengel um bie 9läf3rpflan3e, in unregelmäßigen Slbftänben Saugmaräen treibenb. Sft

fie ouf biefe Söeife befähigt, au§ ben ©eroeben i^rer Söirt^pflanje i^re 3h^rung i]u 6e=

^ie^en, fo mirb burrf) 3lbfterben ber unterften Stengeltcile ber ^ufammen^ang mit bem
JBüben aufgehoben, unb bie 5Pf[nn3c [tettt einen $Pora[iten unb 5!Iettrer ^ugteic^ bar.

S)ie in offen i^ren ©tiebcrn para[iti[cf)c gamitic ber ^olbenfc^offer (^Bala*

nop^oraaeen) ift mit einer SXuSna^me auf bie Tropen befdjrönft. ^llle finb 2Bur3eI=

fd^maro^er. ^n i^rem 2lu§fe^en erinnern fie an bie ^p^aHoibeen unter hzn ^pilgen. S)ie

ffeifd^igen, fd)uppige 9lieberblättcr tragenben 23Iütenftänbe entfpringen einer 5?nofle, bie

ben SBurjeln ber SöirtSpffauäc auffi^t. 2lu§ einem raad)§artigen 5törper, ben fie ent^al=

ten, bem 93alanop^orin, oerfertigen bie (Singebornen nerfc^iebner Xropenlänber teraen.

Sine ber eigentümlidjften ^Pffan^enfamilien finb bie Dtafflefiaäeen. 2)ie ©nt*

Ortung infolge ifjrer fc^moro^enben ScbenSmeife ge^t fo meit, boß il^r 35egetation§=

!örper nur au§ pilaföbenö^nlic^en ©ebilben beftel)t, bie jmifc^en 9tinbe unb ^ol^ ber

SBirt§pflon3en ^inmuci^ern. 5tu§ i^nen entmiifelt fic^ bonn ein fe^r fur^er, mit SZieber«

blöttern befe^ter ©proß, ber oft mit einer riefenl^often 23Iüte abf(f)Iießt (^bh. 63). ©o
befi^t bie auf Sumatra ^eimifdfie E.afflesia Arnoldi bie größten überhaupt befonn-

ten Slüten, bie bi§ 1 m S)urc^meffer unb 5—8 kg- ©emid^t erreid^en. 6ie finb trübrot

geförbt unb ncrbreiten einen ftor!en 5lo§'geruc^, ber 6(^rcörme non ^^liegen onlocft.

JÖIume rnill Siobloge biefer Stere in ber 23Iüte beobachtet l^oben. S)iefer 3nfeften=

befud^ !ann jebenfoEs bie Seftäubung cermitteln. ^rüd)te üon Rafflesia-SJrten

finb ober feiten gefunben raorben. ©ie ftellen große Seeren bar; bie ©amen merben

Don Vieren, bie in bie breiige gruc^tmoffe treten, an bie Sßuräeln ber Sflö^rpflonaen

— Cissus-2lrten — gebrockt. Slnbre 9loffIefio3ecn fd^moro^en an Saumjmeigcn
ober Sionen unb bringen genießbore 23eerenfrüd^te l^erüor, bereu ©omen in bcrfelbcn

Söeife ^Verbreitung finben mie bie nicler ©pipl^gten. — 3luc^ biefe gomitie ift nor*

roiegcnb tropifc^, !^at ober einige S^ertreter oud^ in Pieren breiten. S)en Stofflefiogeen

nol^e fte!^t bie üeinc gomilie ber iQt)bnoro3een in Slfrito unb ©übomerita.

@an3 onber§ öer^ölt fic^ bie me^r aU 500 2lrten umfoffenbe gomiüe ber 2 oron =

t!^ oä c cn (2lbb. 64), bie mit raenigen 2Ju§na^men, mie ber bei un§ meit oerbreiteten 2Riftel

(Viscum album) unb ber fübeuropöifc^en SJiemenmiftel (Loranthus europaeus),

faft au§fdt)ließlid^ ben Tropen ongel^ört. 2)ie @ottung Loranthus ift bie größte ber

^^omilic. SBenige ßorant^oaeen murmeln, gonj felbftönbig lebenb, im 23oben. ®od)

aud) bie übrigen, porofitifd^ en, ent^ie^en ben 2öirt§pffonäen feine 5ubereiteten 3lo]^rung§=

föfte, fonbern lebiglid^ Söaffer (?), meSl^oIb man fie oud^ „SBofferporoftten" nennt. 2)ie

in ba§ ©emebe ber 5E5irte getriebnen, fel^r mannigfaltig ouSgebilbeten ©ougorgone

entgolten böiger nur ^olageföße gur ßeitung be§ nö^rfolaerfüttten 2öaffer§, ober feine

©iebrij^ren. Sie ßorontJ^oäcen befi^en grüne Slätter unb offimilieren felbft; fie muffen

ol§ ^olbporafitcn gelten, ^n ben meiften Rotten fcfiöbigen fie, felbft in großen

SRengen ouftretenb, bie SöirtSpflonge mol)l faum. ^d^ ^obe fie fogor unter SBerl)ölt=

niffcn getroffen, meldte bie ^roge na^e legten, ob fie nic^t fogor jur (Ernährung be§

3Birte§ mit beitrügen, n)o§ ouc^ ^ijrnicfe nermutct. Dkcf) eignen neueren Unter«

fuc^ungen ift bogegen g. 9lren§ geneigt, bod^ eine (Sntaiel^ung zubereiteter dVä^x-

ftoffe onaune^men. @r beftötigt bo§ ge^^len üon ©iebröljren in ben ^ouftorien, fonb ober,

3)o§ Seben ber ^Pflanjc. vi. 24
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bafj i^rc^cacn bei Viscum album größere oämotifi^e ^raft bejiöen at§ btebe§2öirt§,

\o 'öa^ l"ic aii5 i()ncn auf cnboSmotifrfiem SBcge organil"d)c Stoffe aufnehmen fönnten.

2öül)( bei üllen Strien bcr (Vomilie finb bie Slätter meljr ober lueniger bicff(eifd)ig,

lebrig, bei einigen ami) mit £)aarfil3 bcEleibet: ßinriditungen be^3?erbunftung§fc^uöe§,

bie bei ber gleichzeitig epip{}t)tifd)en SBoljniocife biefer i^flonaen evflürlic^ finb. 2^ie

im Srbboben u)ur5elnben 5(rten, mie Macrosolen I^eccarii in 23orneo, bie Gattungen

Nuytsia in 2iuftralien

unb Gaiadendron in

Slmerifa, bcfi^en bünne

Jölattfpreiten. S)ie

beerenartigen grüc^te

ber ßorant^a^een, bie

non S^ögeln gefreffen

unb uerfd)Ieppt loerben,

finb jur SJerbreitung

uonSaum juSöaum ge=

eignet, ^u^^^ßfeftigung

ber ©amen an ber

3ii'eigrinbe bient eine

üebrige, aU SSiSjin be=

zeichnete ^affe. grül^er

nal^m man an, ha^ bie

©amen, um ju feimen,

burc^ ben 23ogelmagen

gegangen fein müßten.

3^i)tig ift ha§ nid^t, för=

bcrlic^ für bie 3Beiter=

entmidflung be§ Äeim«

lingg aber fc^eint e§

3U fein.

Obmof)! bie ßoran*

t^aaeen ben SBirt^pflan*

3en ha§ SBaffer entneljs

men, finben fie fic^ nic^t

nur auf ^tjgrop^ilen

©el^ijljen mit reid^lid)er

S)urd)ftrömung, fon*

bern fe^r ^äufig aud^

gerabe auf lerop^ijten. 5lud) ©uffulenten, mie Euphorbia tirucalli, merben üon
i^nen bemo^nt. Sluf aiionofotylen unb 5?oniferen Ijat man fie ebenfaE§ gefunben. 3n
2Renge merben oft bie ^ruditbäume ber @ingebornen=3)örfer unb fuertaffne ^affee=.

pflonaungen befiebelt, in benen fic^ mit S^orliebc bie 3>ögel auffjalten, bie bie 3^er*

breitung ber ßorant^aäeenfamen beforgen. 3n ben lichten Saumbeftönben ber S)orf=

görten finben bicfeauc^biegünftigften^eimung§bebingungen,äubenenna(^3öiefner§

9lbb. ü4.

Loranthus spoc. (Dftafrifa), auf 93äumen fcömaroßenb.

(Slufna^me von ^rof. Dr. §. Sßjtnfler.)
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Unterfuc^ungen ha^ ßic^t ger3Ört. 5lu(^ anbre JBäume, bie in lichten 93eftänben bei

6ieblungen n)nd)fcn (Ceiba, Ficus, Hibiscus) finb meift [tar! befotten.

9tl§ <QaIbpara[iten unterliegen bie Sorantlja^een feiner flarfen Slrtonpaffung;

fie finb in (jo^em'üJia^e eurgtop. Loranthus Exocarpi in Sluftralien lebt nic^t nur

auf SIrten ber ©antatageen^Öattung, ber er feinen DIamen uerbanft, fonbern aud^

auf Casuarina, Acacia, Prunus, Hyinenanthera unb auf Loranthus pendu-

lus. Überhaupt ift bo§ Söefatten uon 3>ertretern ber eignen ^-amiüe nid^t feiten.

1
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Stücfe fc^r Uheu'-^äl). SBenn 3. 58. üon einer {)eruntergerif)nen ^ffan^e aud) nur ein

^auftorium mit einem 3Buräelftücfd)en ftel^en bleibt, fo iüäd)[t e§ burdj Slbuentios

fproffe 511 einer neuen ^4-^f(anäe ^eran.

3m ©egenfaö 3u unfrer 'DJüftel, beren Söurgeln innerf)alb ber 3tinbe be§ 3öirte§

lüac^fen, uerlnufen fic bei ben tropifc^en Lorantlius-5(rten auf ber 3tinbe unb

fcnbcn ©augfortfätje (^auftorien) in§ ^0(3. £b bie[e§ 93erf)alten burd) bie in ben

X^ropen ftet§ feurf)te Cuft möglid^ mirb, erfc^eint mir äireifel^aft; benn in ben ©teppen

^errfd)t oft gro|e Cufttrocfen^eit. 2)ie tropifcfjen Viscum-Strten befeftigen ficf) nad)

meiner Erinnerung ebenfo mie i^re europäifc^e SSermaubtc. 5£)ie äöur^elungSmeife

frfjeint c^er ein fgftematifc^eS 2)lerfmal gu bilben. SBemerfen^rcert ift bie 2Irt, roic

bie oberfläc^lid^en Stinbenmur^eln ber Loranthus-2Irten ftet§ neue, neben einanber

gelegne SBafferleitungSbal^nen be§ 3Birte§ angapfen. 3Benn bie SBuräel eine beftimmte

ßänge erreicht ^ot, fo ftirbt fie ab. 3)afür mäd)ft nad) fur^er ^e'xt feitlic^ ft)mpobiat

eine neue au§. 5luf biefe SSeife fönnen fo ^al^Ireic^e SBurgeln entfte^en, "ba^ ber

JRäfjraft ganj ummud^ert mirb.

2tu(^ bie na^e nenroubte ^^amilie ber ©antala^een enthält grüne ^albparofiten, bie

teils auf Saumgmeigen leben (Henslowia, Phacellaria), teils ben ^Eöurjeln anbrer

$|ßf(an3en üermittelft ^auftorien auffi^en (Osyris, Santalum, Comandra, Arjona,

Quinchamalium).

b) ^ooOiotiff^c ^oftorc«.

5ßiel fd^ärfer ats bei ber 2lb!^ängig!eit ber ^f(an3en unter einanber treten bie

35e3iel^ungen in ber ßebenSgemeinfc^aft 3n)if(^en $(5ffon3en unb Xieren jutage. @§

!ann fid^ babei um einen gegenfeitigen ober um einen einfeitigen 5ßorteiI ^anbeln. ^n

erftem i^atte fpred)en mir üon ©gmbiofe im ftrengen ©inne, auc^ Don mutueller

©t)mbiofe. ^at nur einer ber ©t)mbionten üon bem ^ufommenleben einen Jßorteil,

ber anbre baburc^ ©c^aben, fo befinben fie fic^ in antagoniftifc^er 6t)mbtofe,

maS gleid^bebeutenb ift mit 5]ßarafitiSmuS. 3Benn nur einer ber beibenS^mbionten

aus ber ßebenSgemeinfc^aft SUorteile 3iel^t, ber anbre burd^ fie aber in ber Siegel

feinen 9tad3teil erleibet — mie bei ber ©tü^tiilfe unb bem ßpip!^t)tiSmuS unter bzn

5l5flon3en — , !önnte man üon alterniftifc^er ©ijmbiofe fprec^en.

1. ^ierifd^e ©c^äblinge.

2;iere, bie an $lSftan3en fd)maro^en, pflegen mir als ©d^äblinge 3U be3eid^nen.

S^ierifc^e ©c^öblinge ber Jßegetation gibt eS auc^ in unfern Breiten reii^li(^, mie jeber

gelbs unb ©artenbefi^er nur ju gut raei^; unb bie 25ef(^äbigungen ber $|5flan3enn)elt

burd§ 2:ierc finb in ben Tropen nid^t gerabe befonbrer Slrt. S)ennod^ !ommen bort

einige Jßcr^ältniffe gur (Geltung, bie eigne ©efid^tSpunfte für bie ©d^öblingSfroge

bieten. S)aS finb ^auptfäc^lid^ baS Sluftreten ftarfer iperben t)on Sßeibetieren in htn

i. X. pflangenarmen ©teppengebieten; ferner bie größere S^legenerationSfraft ber Jßegc*

tation im gleid^mä^ig feud^tmarmen ^ropen!lima; fd^liefelid^ bie ftar!e 2liifd§ung ber

^flangenarten, befonberS in ben Stegenmälbern.

2)er JJteic^tum ber SBüften unb ©teppen an borntgen unb ftad^ligen ^ISflanjen

ift be!onnt {'$ihh. G5, 06, 67, 70, 71). ©eit langem mirb fold)e Seme^rung als ©d^u^*

mittel gegen Xierfrofj aufgefaßt. 3llS Semcis bafür fielet man ben Umftanb an, baf^
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2)orncn unb ©tod|eln gerabc überall bo auftreten, wo bie ^J^jTanje am bringenbften

bic[e§ 6c^ulje§ beborf. Saumarten uon Pirus unb Prunus finb nur in ber 3«9cn^

bemel^rt, fo lange ha§ 2anh von Söeibetleren erreicht lüerben fann. 2)te S)ornen ber

6c^lel^e, be§ Söet^bornS unb anbrer ftrauci^ig bleibenber 2lrten fommen aud) fpätcr

3ur (Sntmicflung. Sei hzn 9lofen unb 53rombeeren finbet fic^ befonberS ftar!e Serne^*

rung an ben iungen S^rieben, bie ben Sc^utj am meiftcn braucEjen.

Slid^t alle 5IÖüften= unb ©teppengejrärf]fe erfreuen fid) biefer SBel^r. Sine Dtei^e,

vor attcn bie @räfer, bebarf i^rer nirfjt, ha i§r anbre 331ittel gegen Vernichtung burd^

2;terfra^ 3U Schott ftel^eu: !^auptfä(f)Ii(f) bie gä^igfeit, burc^ fröftige 6propiIbung

ben Schoben

fd^nett 3U er*

fe^cn. 2lnbrer=

feit§ f{i)üöen

©tod^eln unb

S)ornen nic^t

unbebingt. 6§

gibt Siere mit

©egcnanpaf«

fungen. ^eber

roei^, ha^ bie

l^ortmäuligen

©fei mit Sor=

liebe bornige

^ftanaen fref*

fcn. ©egen bie

SJlcl^r^a^t mei=

benber Siere

finb fotd^eaber

bod) gefc^ü^t.

^aftnieftacE)eI=

Io§ finb bie

faftreid^en 6tammfuffulenten, in ber neuen Söelt bie ^a!teen {^h^. 67), in ber alten

eine gro^e 3a^l Euphorbia-5Irten. 2)od) fpielen bie ©tad^eln ^ier aufjer al§ ©d)u^=

mittet gegen Sierfra^ mol^l noc^ eine anbre 9toIIe, mie fpäter ju geigen.

3Bie biefe ^J^ffanjen, fo gel^ören oiele VJUtglieber einiger befonber§ burc^ ©tad^el*

bitbung ausgezeichneten Familien gerabe ben Söüften* unb Steppengebieten an, g. 33.

Stfant^ajeen unb 2Rimofüiben (^bh. 66). 3^nen fc^liefet fid) an bie 2eguminofen=

ÖOttung Astragalus, bie atterbingS ^um größten 2^eil aufeerfjalb ber Tropen cnt=

roicfelt ift; ferner bie ^apporibageen, bie 9l^oma3een, bie'®attung Asparagus unb

üiele anbre. 2)iefe Häufung berae!^rter ^Pftangengeftalten oerlei^t ben offnen ^orma«

tionen einen fe|r eigenartigen ^nq, ber befonberS aufbringlid^ ha ^eruortritt, wo auf

näl^rftoffarmen unb trocfnenSöben faft nur Stac^elpftanaenmadifen: im2)ornn)aIb

unb 2)ornbufd) (3(bb. 65). ©olrfje @craäc§fe finb meift fe^r genügfam unb befi^en

feine gro^e 3flegcneration§fraft. 2lu§ biefem ©runbe, unb meil in iencngormotionen

aibb. 66.

Acaela zanzibarica (Dftafrifa). 3)ie roetßcn ©tackeln finb umgeroonbelte
aiebcnblätter; böuftg fdjroellen fte am ®runbe fugUg an unb btcnen bann atS

aimetfeniüo^nung. («ufna^me oon Dr. g. ©tellroaag.)
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SBeibepftan^en faft gar nirf)t üorfommen, muffen fie au^ergeroö^nlic^ gegen ^^xa^^

angriffe gefrfiütjt fein.

Dieben biefen äußeren 9l6iüel^rmttteln rocrben fieser manche diemifc^en S3eftonb*

teile bc§ ^4-^ffanjenfürper§ biefen vor tierifcfjen 2Ingriffen beuiaf)ren, fei e§ burrf) luiber*

litten ©erud) ober ®efd)tnacf, fei c§ burc^ ©iftrairfung. OJiilc^faft, Slaufäure, ^arje,

tittjerifc^c Cle lüirb man ba^in rechnen fönnen. Qfnc^ bie „9lap^iben", fleine ^riftaK«

nabeln ojalfauren 5lalfe§, bie in manchen ^Pflangcnteilen maffen^aft entt)altcn finb,

follen tV'^effer abfdjrecfen. 2öie meit bie Söirtfamteit biefcr Wittd reicht, mirb noc^

9Uib. 07.

Echinocactus t?iandis, Yucca spee. bei Tehuacan (ajlerifo). (*aufna^me von ^rof. Dr. §. ©d)encf.)

burc^ ja^Ireit^e Unterfucfjungen feftaufteffen fein, ©ingelne Scobaditungcn, mtc fie

©top unb feine 6d)üter im ßaboratorium angefteEt Ijaben, barf mon nid^t oerall*

gemeinern. @§ gibt Xiere, bie an aJHId^faft gerabe^u ©efallen finben. ^reub ^at

fogar gefnnben, ha% bie anwerft giftige JBIauföure auf manche ^iere an^ie^enb, \iatt

obfc^recfenb mirft.

^unäc^ft merben bei bcr 6d)äbling§frage in bcn Tropen aber einige 2>orfragen

5U erlebigen fein: 23ebarf bie tropifd^e S^egetation, jumal be§ immergrünen Stegen*

roalbeS überhaupt in größerem Wa^e ber ©c^uijmittel gegen Xierfra^, befonberS gegen

SSer^eerungen burd^ 5!Ieintiere? ©leicht r)ier bie fräftige SlegenerationSfä^igfeit nic^t

Dtele ©c^äben au§? kommen größere ©d^äbigungen überl^oupt ror? 3ft nid^t bie

ftorfe 2)lifd^ung ber 2trten eine ©d^u^ma^regel gegen fie? Ober mirb biefe babitrd)



«Stterfreffenbe" ^flaujen. 375

l^infäHig, ha^ mit tl§r ein ÜBerroicgen ber 2lIIe§fre[fer äufammcngel^t? SlEe biefc

grogen müßten erft burc^ rein [tatiftifrfje geftfteriungen Beantwortet roerben. 2)ann

!önnte man ein Urteil barüBcr gewinnen, ob ein OJlittel, bo§ im einaelnen gatt unb
unter befonbren 35erfuc^§üer^ältni[fen gegen Xierfra^ [c|ü^t, in ber Statur überhaupt

nötig, alfo al§ Stnpaffung ermorben ift.

2. „Xierfrcffenbe" $|5flon3en.

S)a§ paro[itif(^e SJerpItniS amifc^en JjSflanae unb Xier fann auc§ umge!e^rt

fein: e§ gibt ^ßffanscn, bie lebenbe Xiere fangen, töten unb burc^ einen 25erbouung§=

üorgang al§ 91a!^rung 3U

fic^ne|men. 3Jtan nennt

fie fleifd^freffenb,

farniüor, ober, ha aU
5Beute ^auptfäc^Iic^ 3"=

fe!ten gefunben merben,

infe!tenfreffenb, in=

feftiüor. S3i§ in§ 18.

3ct|r!^unbert reicht bie

erfte 23eobac^tung biefe§

25er:^olten§ aurücf. 2)ie

allgemeinere SXufmer!*

famfeit ]^ot Darmin
auf biefe ^ßffanaen burd^

fein 33u(^ über fie ge*

Ien!t. ^eute fennt man
t|rer me^r aU 400 2Ir=

ten. ©ie finb burc^auS

nic^t auf bie Tropen

befc^rän!t. 2lm

Sonnentau, bcm

SBafferfd^taud), ber

Sllbroüanbie, bem

§ett!raut l^aben mir

23eifpietc infe!tenfref=

fenber ^ßffonjen auc^ in

unfrer ^^tora. ©ine

gro^e Slnjal^l mäd^ft

in DIorbamerifa. ^m
tropifc^en ©ebiet finbet

fic^ bie ©arraceniagee

Heliamphora, au§

bcm pftanaengeograp^ifc^ fo intcreffanten 3toraimagebirge gmifc^en ©uagana unb
Srafilien; in 2Xfrifa unb Srafilien bie ßentibulariagee Gealisea. 33eibe§ finb nur
!teine Gattungen unb noci) fe^r menig befannt. Dagegen befi^t bie eine eigne gamilie

Äletternbe Äannenpflanje (Xepenthes spec.) tm jaüQn(fd)en Urroatb.

(Slufnaöme oon Dr. Qenfen.)
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btibenbe (Gattung Xepeiitlies an 60 5(rten unb t[t in un[ern SBarm^äufern ein be=

liebtet Sliilturobjeft. ^^xz .Oeimat ij"t "ba^ inbifc^e 3Jionfungebict, 3JhtteIpunft i^re§

Sßol^ngebietS ber iitinabalu auf Sorneo, bo§ bie meiftcn unb eigentümlid)[tcn 2trtcn

aufiüeift. 'inm ^icr au§ ge^en [ie lueftlirf) bi§ und) ^JJabaga§far, öfttic^ bi§ 9ieu=®uinea

unb Sluftralien.

2)a5 autfäCligftc 9Jierfmat biefer ^Pffanjen irirb fd^on burrfj ifjren Dlamen

„5^annenblumen" be^eid^nct. SInbcn Spieen ctne§XeiI§if)rer23Itittcr entiuicfcln )"i(^

— auf längeren ober für5cren Stielen pfeifenfopiü^nIid]e Plannen oberS3e(^er(2Ibb. 68,

69), in bcnen aöe Dteifenben übereinftimmenb tiefte üon ^nfetten gefunben f)aben, oft in

fo beträchtlicher 2)hnge, ba& ber ^annenin^alt obfd^eulirf) ftinft. 2)ie Scannen bienen

bemnac^ al§ 5leffclfoflen, l^auptfäc^lid) für friecf)enbe 3nfeften, raie 3lmeifcn, 2^aufenb«

fü^ler, J?aferla!en; boc^ finbct man aut^ fliegen, Müden unb felbft 6cf)metterlinge.

Oft finb bie gefangnen ^iere rec^t gro^. ^enfßn fa^ einmal einen 3,5 cm langen

©forpion, ber groifdjen ben ©pi^en ber beiben ^angarme beinahe 4 cm ma^.

Die Pannen finb nic^t feiten fo lebljaft gefärbt, bo^ fie mit 33lüten wetteifern

unb üon ben ^Qi^inen aud) für folclje gel^alten merben. S3ei Nepenthes Raffle-

siana finb fie mit ga^lreic^en purpurroten Rieden gefprenfelt, bei anbern Slrten

meifen fie eine mer3r gleichmäßig purpurrote Färbung auf. 2ll§ befonber§ fc^ön be=

fc^reibt S u r b i b g e eine borneonifd^e 2lrt mit prac^tooK burdifc^einenb^meißen, fd)or=

lac^rot geflecften Pannen. Slber auc^ grüne Pannen !ommen uor. Ob bie leb^ofte

Färbung al§ 2(nloifung§mittel für friecl)enbe Snfßfte" bient, bie bocf) fein großes ©e*

fic^tsfelb überf(f)auen, ift mir fel^r gmeifelfjaft. 8id)er finb aber 9fleftartropfen al§

2o(fmittel anjufe^en, bie oon mandjen 9lepent!^e§arten reic^lic^ au§ S)rüfen db=

gefc^ieben merben, bie um bie 3)lünbung ber Pannen t^erum fielen. Diefe aHünbung

ift fo geftaltet, baf3 ber ^annenranb nad) innen mie ein fragen abmärtS gefc^lagen,

mit üorfpringenben SängSfciten üerfeljen unb fel^r glatt ift, fo ha^ bie bem öonig

nac^gel^enben 3nfeften über it)n in ben ^annenbaud) tjinabftürjen. Smpor3utlettern

ift i^nen nicf)t möglief), ha ber gan^e obere ^eil ber ^nnenmanb mit einem meißlit^

fc^immernben, glatten Söac^Süberaug bebedt ift. Unter biefer „©leit^one" folgt bonn

mieber eine Drüfengone, auf ber fleinere ober größere, bei manchen 9lrten fc^on mit

bloßem Sluge fid^tbare 2)rüfen bit^t gebrängt ftel^en. 6ie fd)eiben bie fd^roadE) fd)leimige

f^lüffigfeit ou§, bie in ben Sfiepent^eSfannen fd)on oor bem Öffnen üor^anben ift unb

in entleerten oon neuem auftritt, ^n biefer glüffigfeit ertrinfen bie l^ineingefaßnen

i^nfetten, merben bann burd) ein au§gefc^iebne§ peptonifierenbeS gcrment bi§ auf

bie ßljitinpan^cr oerbaut unb reforbiert.

Über ben Sßert ber tierifc^en 9lat)rung für bie 9icpcnt!^e§pftan3en ift man nod^

nid^t einig. 3Jland^e Seobac^ter Ijaben fid) ba^in auSgefprodjen, ba^ ber fompli^terte

^angapparat al§ „ßurulanpaffung" gelten fönne, meiere fid) bie in atten ßebenSbebin«

gungen günftig geftettte tropifd^c ^Pflan^e ^u leiften erlauben barf, o^ne fie eigentlid)

3U braud)cn. 25egrünbet mirb biefe 3lnfidit mit ber ®eringfügig!eit ber in ben Pannen

gefunbncn 3lu§beute. ®§ mürbe aber fdjon crmäl)nt, boß man in üielen fällen große

2)iengcn toter ^nfeften feftgefteßt Ijat. ®an3 befonberS mac^t §einrid)er barauf

aufmer!fam, ha^ Nepenthes melamphora an ben Sl^igomen Scannen entmicfelt,

bie Dom .^umu§ unb bem abgefaltnen 33lattmerf ganj ober teilmeife beberft finb. „2)iefe
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<punberte von Pannen iraren foaufogen untertrbtfc^ unb funftionierten, im DJIober üer=

graben unb aufrecht geftettt, miß üerbecfte 2öolf§gruben; alle, bie icf) unterfurf)te unb

bie funktionstüchtig maren, triefen einen rcidjen ^-ang auf, fie entf)ielten größere Samen,

2lffeln, me^rfad) auc^ bie ®ef)äufe uon ©djnedfen, alfo 3umeift größere ^Bcuteftücfe,

fette Jörocfen. 6e^r gmecfmä^ig ift unter biefen Umftänben bcr ni(f)t gang frf)liefeenbe

2)ecfel ber Pannen: bie ^annenmünbung bleibt auä) bei Sebecfung mit abgcfattnem

SaubeftetSoffen".

Sei ber genannt

ten, bis in bie

33aumfronen flet=

ternben 2(rt mei=

fenbie binbfaben*

ftar!en ©tengel

in i^rer gangen

ßängenur menige

5?annen auf, bie

auc^ nur geringe

9lefte gefangner

^iere entl^alten.

SrftinbenSaum=

fronen, rao fid) bie

^Pflangen »er*

äftelnb au§brei=

ten, treten mieber

Pannen in großer

^a^l unb iippig=

fter (Sntmirflung

ouf. „S)ie§ fc^eint

mir— fagtip eins

ric^er — mieber

bemerfenSmert gu

fein, raeil in bcn

fronen ber

Säume mal^r*

fc^einlic^ ein üicl

regeres ^nfeften=

leben ^errfd^t als

im lid)t= unb blütenarmen Unterl^olä unb beS^oIb ein reicherer ^ang gefiebert fein

bürfte". — 2luc^ bie Urnengröfee mancher Strtcn fpric^t für ftarfe SluSnu^ung ber

tierifc^en Dla^rung. 2öof)l bie größten befannten Spönnen fommen Nepenthes raja
üom ^inobalu in S3orneo gu. Sie merben bis 30 cm lang unb 12 cm breit unb
finb nad) ^oofer geräumig genug, ha^ auc^ fteinere Sierfüfeler ober i^ögel in bem
^annenin^att ertrinfen fönnen. ©S fc^einen ftc^ jebod) auc^ in i^nen nur :3nfeften

anfangen.

09.

Nepenthes gracUis.
(9lad) ber Statur eejeidinet ron SR. Dffingcr.)
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3Bie luir c^efer)en, ft^eibcn bic 9hpent^c§fnnnen eine ücrbnuenbe ^-lüffigfeit au§,

bie bic I^ineingefaflncn ^nfeften auflö[t. Um fo merfiuürbigcr i[t e§, ha^ Q^\v\i]e %mt
in bem SBaffer ber Scannen i^rc Gntiüicflung burcf)mac^cn. SSon Sarracenia unb

Cephalotus lüor e§ längft befannt, bo^ Xicre in i^ren Srf)Iäuc^en leben, ^oi}

fann ^iet bic Xat[ac^e nid^t lueitcr uenüiinbern, ba biefe ^Pffanjen feine oerbauenben

Sn^gine bellten, ^n 9lepentfjc§fannen ^atte 58eccari ft^on grüfrf)leid), ^aberlanbt,

bie Sarafin§ unb ßlautriau lebenbc 2:;iere, 3. 33. 3Jio§fitoIarDcn, beobachtet,

^enfcn for[d)te in ^ava mehrere ^di)xe lang biefem 5ßcr!^ültni§ nacf) unb fteüte 9

Xierarten aU [tünbigc 33en)o^ner ber 5?annen feft: 3 ^^liegenlaroen, 4 DJÜicfenloruen,

einen fteinen 9lunbraurm unb eine SJlilbc. 5luffattenb ift, \)a^ alle biefe Xiere rcic bie

Singetüeibeporafiten irei^lii^ finb, einige auc^ jicmlid) fc^Ieimig. 8ie muffen natürs

lid^ eine 2Biberftanb§fä^igfeit gegen bie rerbauenben 9lepent^e§cn3t)me befi^en. @ine

biffe ^utifula fjaben fie nid^t immer aufäumeifen. 2)agegen l^at ^enfen burc^ 93er«

fuff) nad)gciüiefen, ha% fie 2lntifermente au§f(^eiben, rcie bie in ben tierifc^en (Sin=

gcmeiben lebenben „Söürmer". Wxä)i angepaßte Xiere, fo eine ^^rofdilaroe (I), bie in

bie ^(üffig!eit ber 9tepent!^e§fannen gefegt mürben, ftarben. 2)agegen fd^einen bie an«

gepalten 9JUi(fen= unb ^liegenloroen gegen gemö^nlid^e§ Söoffer empfinblic^ ju fein,

n)a§ mo^l auf bic oerfdE)iebnc o§motifd^c 3ßir!ung ber Beiben ^lüffigfeiten äurücfc

anführen ift.

91ac^ neueren 23eobad§tungen oon $]ßicabo finb aud^ bie 3iftern=S3romeUo3een

gu ben 3nf^ftcnfi^effenben 3U redjnen. SBenn fie fid^ 3um 93Iü^en anfd^idfen, tritt am
@runbe ber innerften Slätter eine (SummiauSfc^eibung auf. Söirb bie ^Pffangc üer=

Ic^t, fo flicht biefc§ @ummi reid^lid^, rairb feft unb jeigt bonn gelatinöfc 25cf(f)affen=

^eit. häufig finbct man barin eingefc^loffen Spiere, bic in bem ^iftcrnenmaffer ber

Sromeliajeen leben ober at§ 6rf)äblinge bic 95Iötter benagen. Sie fterben barin unb

bilben bann einen ^eil be§ Detritus. Die ^Pffange nu^t bie 3ei'fe^wng§ptobu!te biefer

^ierfijrper 3U il^rer Srnä^rung auc^ au§. S)a§ @ummi enthält nömlic^ ein ©nggm,

ba§- ©ircei^ in ^Peptone unb 3Xmiboföuren übcräufü|ren vermag. 2)iefe merben bann

üon ber ^ffanjc abforbicrt, mie J^^icabo burd^ 93crfud^c nad^geraiefen l^at.

3. äJlutucUc ©gmbiofc smtfd^cn Vieren unb ^J^flanjcn.

2cben§bc3ic]^ungen gmifd^en ^ffanjcn unb Spieren, bie beiben teilen 91u^en ge=

mähren, gibt c§ aud^. 6ie geigen fid^ ^auptfäd^lid^ auf jmet ©ebieten: ber Übertragung

be§ 5PoIIen§ (^Beftäubung) unb ber ©amennerbreitung. S)er SSorteil, ber ben Spieren

nu§ biefer ben ^ßftan^en geleifteten ^ilfe ermädjft, ift faft ftet§ ©riangung üon 0la^rung,

bic für bie beftöubenben ^nfetten meift in gucferl^altigem ©aft, bem §onig ober Sleftar,

befte^t. 3" ncurer ^eit finb ^mei meiterc, fel^r intereffante 2lnIocfung§mitteI für ^ierc

in Ord^ibeenblüten befannt gemorben. S)ic erften Seoba(f)tungen barüber mad^tc

ü. SBettftein in ©übbrafilien, unb 5porfd^ fteUte einge^enbe anatomifd^e Unter«

fuc^ungcn an. 2)iefe neuen 2lnloifung§mittel finb ,,(^utter^aare" unb 2öad^§.

„3utter!)aare finben fidE) — fdjreibt v. 2öcttftein — bei mehreren 2Irten ber

(Siattung Maxiilaria, fo bei ben brafilianifdfjen M. rufescens, M. ochroleuca,

M. iridifolia unb M. villosa. S)ie regelmöfjig einzeln auftretenben, ftarf nad^

Jßanifle buftenben S3lüten ber erfterrcö^nten 2Irt probu^icren feinen 9?eftar. 2)er
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tntereffontefte ^eit ift bie Sippe, bie geI6 unb rot gcffecft ift unb in ber WüU oon
einem bicfen SButft burc^jogen lüirb, bec ^id) Bei näherer Unterfuc^ung aU au§ ^a^U
reidfjen «paaren befte^enb ertoeift. 6ie finb mit @imei| unb ^ett oottgepfropft unb
luerben üonben bie 93tütebe[uc^enbcn Vieren aBgemeibet, meiere babciüeranla^tmerben,

in bie ^iefe ber 23Iüte eingufriedjen, mobei bie beatreifte ^ßoHenübertragung ftattfinbet."

2tuf ber Sippe uon Maxillaria Lehmann! ^otte \ä)on ^anfe §nare feftgefteHt,

bie fc^lie^lid^ in einzelne,

^l^ollenförnern täufc^enb

äfjnli(^ fefjenbe ^eUm ^er*

fallen unb ouf ber Sippe

eine gelbe, pulurige 2)k[fe

bilben. @r glaubte, ba^

baburcf) poHenfuc^enbe^n*

[eften angelorft mürben.

Slu^er paaren fommen

auc^ ^uttergeraebc ober

;,^uttermar3en", raie

man fie genannt ^at, cor,

3.5B. bei Stanhopea ocu-

lata, jüargenartige (Sr*

l^ebungen bünnmanbigen

®emebe§, beffen ^zUen

reid^anSimei^finb. 5Dlerfs

mürbige ^58e!ö[tigung§=

!örper" 'i)at ^nut^ aud)

oon Freycinetia
strobilacea auf ^ava

befc^rteben: rote, bicfe,

fleif(^ige, fü^fdjmecfenbe

2l(^fenDerIöngerungen,

bie üon ben Seftäubern

— ftiegenben ^unben —
gefreffen raerben.

5luf ha§ 35orfommen

üon 2öac^§ al§ 2ln=

Io(!ung§mittel für ^nfeften

mürbe o. SBettftein inSrafitien aufmer!fam, al§ er einmal im Urrcalb ein ^nfeft eine

Drd^ibeenblüte mit einem auffallenb meinen ^orperdjen oerloffen fa^. 2^ie ^jSfran^e

erroie§ fic^ al§ Ornithidium divaricatum, unb eine genaue Sefic^tigung ber 23lüte

ergob, ha^ ha§ mei^e ^örperdjen ber Dberfeite ber Sippe entftammte unb 2Bac§§ mar.

Die 2öa(^§au§f(^eibung tritt auf ber Sippe in folc^er Sage auf, ha^ 5J5oEenübertragung

äuftanbe fommen mu§. 33emer!en§mert ift aud) bei biefer Crd)ibeenblüte ba§ 3^^^^"

be§ 5ie!tar§.

S)ie ©amenuerbreitung bietet gegen bie übrigen ^eite ber ©rbeinben^^ropen

mb. 70.

Adenia globosa (Dftafrlta). 3)le Sii'eige flnb mtt ftarfeit Starfjetn berce^rt.

(2lufnannte »on Dr. §. Äoc^an.)
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loo^t taiim gan3 neue, auf fic bcfc^ränftc Süqc (Stnigc treten aber in ftärferem ^aße

^eruor, fo be[onberö bic „5(ppctitfärbung", bic burdj Ieurf)tenbe färben übertjaupt,

üorjüglid) aber burd) itontraftiuirfung crrei(f)t lüirb. ^Son heimatlichen ^f^anjen

bie[c§ Sßcrt)alten^ ift eine bcr auffaHigften ba§ ^faff enl^ütcf)en (Evoiiynius euro-

paeus): bic roten ßapfeln fpringen bei ber Steife auf unb laffen bic lebfiaft gelbrot

gefärbten Samen an fur.^jcn ^äben ^crauSfjängcn. 3" ben Xropen Ijäufen fi(^ bie

Seifpicle. 5Befonber§ frfjon tritt bie Äontraftfärbung f)erüor bei ber DJhiSfatnu^

(Myristica frao:rans) unb anbern SJhjriftitojeen. ®ie 3"i^"t^tfrf]ale ift gelb, "öaB

bicfe i^ru(^tf(eif(^ ^eQ rofo. 3m 9leife3uftanb reifjt ein flaffenber ©palt auf, unb ber

glän^enb braune, oon bem ^erfdjli^ten, ^oc^roten 6amenmantel (ütagiS, ÜJtuSfatblüte)

umfangne Same mirb fic^tbar: in ber %at eine tüunberDOÜe Äontraftmirfung, bie auc!^

if)re 2lnlocfung§fraft, ^auptfäd)li(^ auf Stauben, beioäl^rt. SeiClerodeiidron Mina-

hassae fpringt ber fte^engebliebne, bie ^•rud)t gän^lic^ um^üllenbe S!eli^ ,^ur 9ieife=

3eit fternförmig mit fünf 2lbfd)nitten auf. Sie finb innen, nac^ bem 2luffpringen alfo

oberfeit§, ^errlic^ purpurrot gefärbt, raogegen fid) bie blaufdimarje, glänjenbe f^i^ut^t

fd)orf abgebt. S)erfelbe ^arbengegenfa^ tritt auf aroifi^cn ben grüdjten unb bem ^elc^

unb 23lütenboben mand)er Dc^naaeen. ©e^r n)irhing§ooKe ^rüc^te ^aben oiele ^u=

furbita^een. Coccinea Engleri in Ufambara, bie ^oc^ in bic 33äume ftettert, bringt

l)anblange, raurftförmige, Icui^tenb rote ^-Beeren l^eroor, bic in ganzen ©c^ängen bic

Saumfronen fc^müden unb meit^in fid^tbar finb.

2öic an unferm 5]3faffcnl^ütc^cn unb ber 9Jlu§fatnu^ treten lebhaft gefärbte

6amenmäntel (SlriHi) bei einer großen Steiljc tropifd)er ^ßflanacn (3. 58. 2Raranta=

3een, ßeguminofen, ©apinbajeen) auf. $8alb fontraftiert ein brauner ober fc^mar^er

2lril[u§ mit ber rcei^cn ober roten ©amenfd^alc; balb ift bicfe bun!el unb ber 2lriflu§

mei^, gelb ober rot gefärbt. 5tm eigenartigften nimmt fid) luo^l ber prächtige blaue

©amcnmantel uon Eavenala inadagascarieusis au§.

2öie mirtfam bic 95crfd)leppung ber ©amen genießbarer grüd)te ift, bemeift bic

©attung P'icus. 2)ie9lrtcnber©eftion Uro Stigma, bereu f^rüd^te uicl üon 25ögcln,

bcfonberSXaubcn uubSiaS^ornoögcln, aud) uon fliegcnben ^unben, gcfreffen loerben,

finb meit oerbreitet; oon 16 borncanifd)en 5lrtcn fommen nad) S3eccari 14 aud^ außer«

l^olb 53ornco§ uor. 2)agegcn finb uon 10 9lrten ber ©e!tion Co vellia, bereu g^üc^te

ücrftcdtcr unb unfd)cinbarer finb, pd)ftcn§ 4 aud) fonft nod^ uerbrcitet.

2tuf bem (Gebiet ber S3eftäubung§Dermittlung mad)t fic§ in ben J^ropcn

eine mannigfoltigerc unb mcl^r in§ cinäclnc ge^enbe Slnpaffung gcltcnb al§ in ge«

mäßigten breiten. ©0 bei ben langrüffeligen ©pl^ingiben. ©c^märmerbtumen,
Sphingophilae, rcie fic 2)elpino genannt l^at, gibt e§ aud) bei un§, 5. 33. Loni-

cera caprifolium (©eißblatt), Piatanthera bifolium (Äuducf^blume) unbanbre.

(S§ finb meift 9lad)tblüt)er oon t)ellen färben unb fräftigem SSo^lgcrud^, bie ben ^onig

im @runbe fel)r langer ^ronenro^ren ober ©pornen bergen. S)a aber bie ©c^märmer
i^r ^auptDcrbreitungSgebict in ben Xropen Ijaben, fo finben mir aud^ bie ^auptmaffc

ber ©d)ärmcrbtumen bort. 3"^^"^ treten in ben J^ropen gerabc bic längftrüffligen

©pljingiben auf; e§ fommen bort 9tüffcllängen uon 140 bi§ 160 mm oor, ja bei

Macrosilia cluentius l;at ^ri^ äJlüller einen Slüffcl uon ürva ^i m fiänge fcft=

gcfteUt. !3)em entfpred^enb finben mir in ben 2^ropcn S3lumcn mit bi§ 20 cm langen
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^roncnrö^ren ober Spornen, Jüie Bei mand)en StuBiaaeen au§ bcn ©attungen Gar-

denia, Randia, Portlaiidia, Exostema, Oxyanthus, bei Crcf)ibeen raie Habe-
uaria, Aiigraecum sesquipedale.

3(u(^ ©c^necfenbefud) üon 23tütcn mit bcr SSirfung bcr $PoIIenübertragung

fc^eint in ben ^^ropen häufiger 511 fein ai§ bei un§, luo fie an ßemnajeen, Calla

palustris, Chrysosplenium, and) an Chrysanthemum leucanthemum beo*

backtet raorben ift. 2)ie SRögtic^feit ber S3eftäubung burc^ 6(f)ne(!en ift bann gegeben,

loenn fteine Slüten in einer (Ebne bic^t bei einanber [tefjen, ober roenn 9larben unb

Staubbeutel ficf}

nur ganj irenig

au§fTad^en33Iüten

crl^eben, ®iefe

göEe finb in ben

Tropen l^äufig bei

ber bort rei(^ üer=

tretnen gamilie

ber Slrajeen. 60
roerbenAlocasia

odora, Amor-
phophallus

variabilis, An-
thurium-Slrten,

Arisaema fili-

forme, Ather-
urus triparti-

tus,Typhonium

cuspidatum,

Philoden dron
pinnatifidum
aU maIa!op^iI

angegeben. 2lu(^

ha§ $|Serigon ber

riefigen, na^ebem

©rbbobcn ftel§en=

benS3IütenoonAristolochiaGoldieanain2Seftafrifafonbi(^oon6d^ne(fen3erfref*

fen, bie beim Umt)er!rie(^en mol^l 5]ßoIIen übertragen !önnten. — ^n ben meiften gäHen
merbcn ©d^necfen rool^l nur aU gelegentliche, ui(f)t auSfc^tie^Iid^e Scftäuber auftreten.

Sinigc Siergruppen fommen nur in ben Xropen für ^ollenübertragung in Se*

trad^t: bie gtebermäufe unb 25ögcl. 2)a§ erfte SJeifpiet eine§ |}tebermou§bIütIer§

mürbe burc^ SB. Surif au§ ^ava befannt. (Sine bi§ ^oc^ in bie S3äume ftimmenbc

^ßonbanajee ber @ottung Freycinetia entraicEelt iä^rlic^ mel^rmal§ eine OJIenge

großer, gart rofenroter 23tüten, bie tebl^aft 3mifc^en ben langen bunfelgrünen blättern

^eroorleuc^ten. Die ^jSffanje ift ^rcei^äufig. Söei ben mönnlic^en mie meiblid^en S3Iüten

finbet man bie gefärbten §0(|blätter unb bie fcfjon befc^riebnen „S3e!öftigung§förper''

Adenia giobosa (Dftafrtfa). S)tefe Slufna^me jctgt, rote ber Änoaenftamnt
»on ben ftacf)Uflen Sioelflen 9°«» umtjüUt rotrb. (9tufna^me oon Dr. ÜJlalgut^.)
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biird) hcn fliegeiibcn .C»unb abgefrcffcn. 23ci feiner ÜJhifjtjeit bcrüfjrt ha§ Xter mit bem

5?üpf in hen miinnlidjcn 331üten bic ©tcuibbeiitet unb überträgt beim Sefii^ einer

loeiblidjen 23Iüte ben mitgenommenen 5]3oHen auf bie 9^arbe. 2(u§ ^rtnibab berid^tct

^. £). §art üon „diiropterop^ilen" ^Pflnn^en, ju benen er l^auhinia megalan-
dra unb Eperua falcata, ^mei l'eguminofen, red^nct. 2In ben 93Iüten legten S3aumc§

lüurbe eine ^IcbermauS (Glossony cteris Geoffroyi) gefangen, bereu pinfel=

förmige 3""9ß ^^^ ^i"^^ 5?oIibri§ ähnelt.

^{^ felbft fafj im botanifc^en ©arten ju

SSictoria (Kamerun) ^leberm^iufe ^äufig

burd)bie^ronebe§^2eberraurftbaume§*

fliegen, unb Dermute, ha ber 23Iütenbou ber

^Pftange e^er bafür aU bogegen fpric^t, auc^

fjier S^iropterop^ilic.

©d)on feit langer ^t'ü unb fe|r ^äufig

ift ber Jöefudj von S3lüten burc^ S^ögcl

beobachtet morben. Sotfäc^Iic^ treten in

Den Tropen ber neuen Sßelt bie ^olibrt=

arten (Sroc^iliben), in benen ber Dft^albs

htgel bie ^onigüögel (S^iectarinüben ober

2)lelipl)agiben), feltner audj Speä)it aU
5BIütenbeftäuber ouf. 2Re^r aU 50 $JJfIanäen=

familien follen „ornttl^opl^ile'' 5lrten he^:

ftgen. S)eIptno gibtfolgenbeSJlerfmalc al§

begeid^nenb für örnitl^opl^ilie an: @ro^e

2(u§be^nung, fadartige ©eftalt unb l^od^rote

garbe ber S3Iüte; 2)langel eines geeigneten

Slnflug« unb ©igplage§ an 'ii)x; ftarfe ^ontg=

abfonberung. 3" »telen göHen trifft bieg

gu, allgemeingtitige 3Ker!maIe für ornttl^o»

pl^ile 23lumcn fdjeint e§ aber nici^t ju geben,

^n ü^rem S^er^atten beim Slütenbefud^

unterfd)eiben fic^ bie neumeltlid^en Kolibris

üon ben oltmeltlic^en iponigoögeln fc^arf.

®iefe üammern fid) ober= ober unterhalb

ber JBlüte an, jene fangen bagegen im

(£d]meben ben ^onig au§, mie bie 6(^mär*

mer, benen fie üielfac§ gum 93eni)ed)feln ö^nlidj feigen. Macroglossa titan tft banad^

ja gerabegu al§ „^olibrimotte" begeid^net morben. S5ate§ fd^reibt barüber in feinem

S3ui^ „S)er $Roturforfc^er am Slmagonenftrom" (ßeipgig 18G6): „5ßerf(^iebene TlaU

fc^ofe \ä) au§ 33crfe^en eine ^olibrimotte ftatt eine§ SSogeI§. 2)iefe OJlotte ift nur

raenig fleiner al§ gemofjnlidj ber .ftolibri, i^re 2Irt gu fliegen aber unb bie 2Irt, mie

ftc fic^ üor ben 33Iüten in ©d)mebung l^ätt, inbem fie fie mit bem Siüffel unterfudjt,

finb gans fo mie bei bem Kolibri, unb e§ beburfte ber SSeobad^tung mel^rerer ^age,

e!§e td) fie im ^^luge uon einanber unterfdjeiben lernte".

9Ibb. 72.

Carica papaya, 58aum mtt ©c^opffrone;
mannUdieä (Sjemplar, baburcf) merfroürbtfl,

bafj Me (Snbblüteu ber QnfloreSjenjcn meib'
Itd) fliib uiiD 3'rücl)te bevDorbrlnflen.

{^lufnabme uon nr. Qienfen.)
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3n [einem „^an'öhü^ her Slütenbtologte" fprid^t 5!nut^ bie 2ln[id^t au§, feine

ctnaige ber 6e[c^i'iebnen ornitf)op^iIen 23(üten erfc^cine fo eingerirf)tet, ha^ t^re S3e=

ftäubiingbuc(^ent[pi-ed3enborgani)'iei-te5IpibcnübetSp^ingibengän5li(^au§gefdjIo[fen

luäre. 5öci ber üon mir ai§ üogelblütig be[rf)riebnen Sterfuliajee Helicteres isora

mö(f)te icf) "öa^ bodj bel^aupten. 2)ie auf einem 5(nbrogijnop^or getragnen Stnt^eren,

bie ein nur menige äHittimeter großes ©c^eibc^en bebecfen, fielen vom S3tütcneingang

mcnig[ten§ 2 cm entfernt. Um ben Rotten auf ben 5?o|)f be§ 23eftäuber§ abäulaben,

muJ3 ba§ SInbrogijnopfjor mit bem 6d)eibc()en mie ein ipammer auf i^n pod)en. S)te§

roirb baburc^ erreicht, ba^ e§ mit ben Blumenblättern burc^ gemiffe 33er3a^nungen ein

ftarre§, febernbe§ ©ijftem bitbet, ha^ burc^ einen Drucf be§ 25ogelf(^nabeI§ 3um ©pielen

gebracht luirb. ©elbft abgefe^en uon ber ßänge be§ 2Xnt|erenträger§ würbe ein 3n=

feftenrüffel faum bie ba^u nötige Äraft befi^en.

©ine mer!mürbige Slnpaffung glaubt v. SBettftein bei einigen epip^t)tif(^en

Crdiibeen ber Tropen in ber JBlütenf arbe gefunben ju l^aben. Diefe ^at neben bem

2)uft be!anntlic^ bie Slufgabe, ben 2^teren bie 25tüten ma^rne^mbar unb auffinbbar

3u machen. „3" Stnbetrac^t biefeS ^meif§ ber Slütenfarbe — fcf)reibt er — fiel e§

mir fe^r auf, al§ ic^ im brafilianift^en Urmalb mel^rere Drc^ibeen mit großen, aber

redit unfc^einbar gefärbten S3lüten fanb. 2Bie erftaunte tc^ ba^er, al§ idj einmal bie

S3lüten einer biefer Slrten, beSEpidendron ionosmum, biefür gemü^nlic^ oliugrün

erfd)etnen, bei burd)fallenbem Sichte prad^tüoH rot fa!^. 2)ie Blumenblätter finb

auf ber Dberfeite oliogrün, auf ber Unterfeite rot gefärbt; bei burd)fallenbem ßic^t

!ommt bicfe 9totfärbung uolt 3ur Geltung, unb \d) modjte !aum baran gmeifeln, ha^

biefe 3Bir!ung be§ burc^faltenben Siebtes, ha§ [a gerabe für ein im 2)un!el be§ Urmalbe§

ba^infliegenbeS ^nfeft ftar! in Betracht fommt, auf eine Slnpaffung ber ^Pftan^e on ha§

Bor!ommen auf ben Stften ber uriralbbilbenben Bäume gurüdäufü^ren ift. Sine ganä

äl^nlid)e Einrichtung fanb tdj bann bei bem gro^blütigen Oncidium crispiim, beffen

Blüten tn auffattenbem ßtd)te im attgemeinen braun, bei burt^fattenbem Steinte fd)ön

golbgelb erfc^einen."

4. 2lmeifen unb ^ßflanjen.

Sic Beäte|ungcn gmtfc^en Slmeif en unb $)8flan3en finb monnigfaltig unb i^re

Bebeutung ift erft in geringem Umfange üargefteßt. ©erabe bie ^^-öKe ber engften

Begieljungen merben l^eute nod^ lebhaft erörtert. S)er grage, ob el fid) babei um eine

rairflid^e ©t)mbiofe |anbelt, bei ber ^Pflan^e unb Xm ftreng aufeinanber angemiefen

finb, ift oon S)elpino unb ©d^imper fidjer bejo^t morben. ^n neurer ^^it fpi^cd^en

aber faft alle Beobadjter bagegen.

S)ie oberfläc^lic^fte Be3ie!^ung gmifc^en 5lmeifen unb ^jSflanjen befteljt barin,

ha^ bie ^iere auf ^Pftanäen i^re Slefter bauen. @§ t)onbelt fid) babei nur um bie 9lu§s

nü^ung eines für ben Sleftbau geeigneten $|^la^e§, ein Ber^alten, ba§ ©djumann im

©egenfa^ äur ©ymbiofc al§ ©tjnögie be^eidjnet l^at. S^id^t gu oermec^feln mit Softem

finb gong= ober fuppelartige ßrbbauten, fog. „©d)ilblau§ftälle", bie bie 2lmeifcn

3um ©c^u^ ber i^nen 91a|rung liefernben ©c^ilbläufe aufführen. S)a biefe felbft com
3lnfaugen faftiger ^ßflanaengemebe leben, fo fommt !^ier bie ^^flanje fc|on al§ fold^e,

nid)t blo^ al§ ©erüft, in Betracht.
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@ine weitere ^eftigung ber Seaie^ungen tritt ein, roenn ber 5|5f(anäenfi3rper felb[t

ben 5lmei[cn ^of)Iräume aU Bo^nung bietet. 3)er biologifc^ flarfte ^ad. ift ha^ STuf*

treten von gaflenartigcn Silbungen. S)ie 2Imeifen beiden ^Pftangengercebe an unb

oeranlaffen fie burd) ßinfpri^ung uon Säuren äu 2Bucf)erungcn, beren lueic^e ÜJlaffen

fie fammer:= ober gangartig au§t)öt)Ien. @in tieineä ßingang§Iorf] fü^rt meift in ben

^o\)[taum hinein, in bem juraeilen ©(f)ilblau§3ud]t betrieben rcirb. SoIcf)e 5lmeifen=

gatten fönnen an beliebigen teilen ber 5Pflan3e gebitbet luerbcn, meift gefd)ie^t e§ an

6tengelteilen.

eine f)ö^erc Stufe be§ Zusammenlebens ift erreicht, menn bie Slmeifenrco^nungen

OJ)lt)rmefobomatien) an gana bestimmten unb ftet§ benfelben SteEen ber ^Pflanje

auftreten, alfo in il^ren normalen gntmicflungSgang gel)ören. Soldjer gölte finb fc^on

Monochorii

9lbti. 73.

vaginalis, eine «EÖaffetfläc^e faft BoUflänblg bebedcnb. (9Iufnaöme uon nr. ^enfcn.)

eine gro^e ^a^l in ben oerfd^iebenften teilen ber @rbe beobachtet morben. S)oc^ frfieint

ficf) in mandien Gebieten eine ^öufung äu finben mie in Sübamerifa unb im malat|i=

fdien 9lrcf)ipet; Slfrifa ift ärmer an SUmeifenpflanaen. S)a l^ier nic^t alle befcf)rieben

merbcn !önnen, mill id) mid) mit einigen 2lu§na^men auf bie bef(^rän!en, bie id^ au§

eigner 5tnf(^auung !ennc.

Sn SBeftafrifa tritt bie giacourtiageen^öattung Barteria mit 3 ober 4 Slrtcn

auf. eine üon i^nen, B. fistulosa, beherbergt ftet§ Slmeifen, gro^e, fdimar^e, biffige

^ierc au§ ber (Sattung Eccremogaster. ^^ ^abe uiele Si'emplare be§ fleinen

95oum§ gefe^en, aber nur ein cinsigeS ameifenfrei gefunben; ha^ mar burc^ ^entt
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gefd^iibigt. 2)te "JCmeifcntro^nungen lüerben batgcftellt uon bcn eigenortig gcbitbetcn

3tüeigen. 2)ie[c fönnte man al§ lange S^urjtricbc bejeic^nen. «Sie entfprtngen, quirl*

förmig angcorbnet, unmittelbar au§ bcm Stamm unb ueräfteln fic^ niemals, ha fie

in ben 2ld)feln ber $B(ätter feine üegetatiüen 5!nofpen, fonbern nur Stuten entmirfeln.

9^acf) 3lu§rcifen ber ^rüc^te fallen nic^t nur biefe üon ben ^tüeigc" ab, fonbern audi

bie^fOßigc oon bem ©tamm, unb in ber näc^ften 35egetation§periobe entfielet ein neuer

^meigquirl. Sic ^"'^^S^ U"^ fotgenberma^en gebaut. Sin raenige ^^ntimet^i^ langet

©tücf am ©runbe ift gan^ maffio. S)ann fe^t, befonber§ nac^ ber oberen ©eite 3U,

eine SUifblä^ung ein, unb ber ganjc 1— 17^ m lange ß^^^S bilbet faft bi§ äur ©pi^c

eine geräumige 9löl3re; bie ^oljige SBanb ift fe^r bünn unb brüchig. 2)a§ ßingang§=

lod) ber Slmeifen befinbct fid) faft ftet§ on ber blafig aufgetriebnen ©tette unmittelbar

hinter bem maffioen ©tücf; jumeilen fommen noc^ ein ober graci meitere fonft am
^meige oor. SS ar bürg ^at geglaubt, biefe Silbungen al§ 2lmeifengaüen erflären

äu fönnen. ©ie finb aber üiel regelmäßiger, al§ biefer ^orfd^er an 3Jtufeum§material

l)at ertennen fonnen. 5luc^ beeinfluffen fie bie gon^e 2öuc^§form be§ nur 6—8 m l)ol^en

Saume§ fo tief, ha^ fie etma§ onbre§ al§ ©aEenbilbungen barftelten muffen, diö^itn^

förmig Ijol^le ^meige mit fo bünner, brüdjiger SSanb fönnen ni(f)t al§ ©runblage

einer meit au§greifenben S^eräftelung bienen.

3u hen auffättigften matagifdjen Slmeifenpflangen gepren einige Slrten ber

fletternben ^^almengattung Korthalsia. '^k Cigula, ha§ 23lattl)äutc^en, an ber

©renge oon Slattftiel unb ©preite, fd^mifft um ben etioa ftngerbicfen ©tengel blafen=

förmig an. 5lber aud) l3of)le, üon 2lmeifen bemo^ntc ©tengel unb ß^^^^S^ fel^len nidjt;

fie treten befonberS bei 3[Rgriftifa3een, ßup^^orbiageen unb ^tubiageen auf. S;ie S3latt=

beutel ber epipl^gtifd)en SlSflepiabageengattung Dischidia mürben fc^on gefd)ilbert,

ebenfo bie ^o^len SSurgelftöde einiger Polypodium-Slrten. ^n ©übamerifa befi^en

manche 93ertreter ber SJlelaftomatageen Slmeifenbeutel, mit benen ^ufammen, mie © d) u

*

mann feftgeftettt :^at, ftet§ eine braune Se^aarung ber ^ßftan^e ein^erge!^t. 8lm be=

fannteften unb oft abgebilbet ift Tococa lauceolata. 3^re Slätter fdjmeHen am
©runbc, gu beiben ©eiten be§ 3[Rittelneroen, fd)lauc§förmig auf, ober ber SÖlattftiel

trägt feitlic^ jraei fc^laud)ige ©ebilbe. 2tn ber ©pi^e, unb gmar ouf ber Slattunterfeite,

befi^t jeber ©c^lauc^ eine @ingang§pforte. 'Ü^nlic^e Slmeifenmo^nungen bietet bie

SBorraginagee Cordia nodosa, unb eine gange Steige anbrer ^Ißflangen ließen fid)

not^ nennen.

2öol)l bie am längften befannten Slmeifenpflangcn finb bie 2lmeifcn;9tubia5cen be§

malagifd)en 2lrd)ipel§, bie (Gattungen Myrmecodia unb Hyduopliytum (2l6b. 61).

2)er 33au i^re§ fnoEigen©tamme§ ift bereits gefc^ilbertroorben. S3eccari, ber raö^renb

feines langen 2Xufcnt^alte§ auf JBorneo bie ^flanjen forgfältig beobachtete, na^m an,

ha^ ^ier ein cd)t fr)mbiotifd)e§ 35er^ältni§ ^Pftange unb 3;:ier oerbinbe. dJl'it großer

Sntfd^iebenl^eit behauptete er, ha)i bie Slnmefen^eit ber 2lmeifen für bie Sntrcicflung

ber ^Pflangen bringenb notroenbig fei; ha^ bei ftänbigcr gänglic^er S^rennung fogar

ber gortbeftanb ber ^flangen in grage gefteEt mürbe. 2ll§ ©egenleiftung für bie üon

ben ^Pflangen gebotne SBo^nung foÜen bie ölmeifen eine SSac^c gegen bie Singriffe

anbrer ^iere bilben. gerner fotten fie in bcn ©alcricen atler^anb organifc^e ©toffe

ablagern, bie burc^ bereu ga^lrcic^c Sentigcllen aufgenommen mürben. S)cr 2Infid^t

S;a§ eeben ber ^flanse. vi. 25
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ba^ ccf3te3i)mbiüfeiiürliige, frf]lü)fcn fidj Ijaiiptfäc^ürf) 6il)imper iinb Sd)umaun an.

Saß neuere gürl'iijcr bie ftnollcn ber ymei[en=3tubta3een unb if)re gangartigen ^o\)U

räume mit ber 2öa[ferDer[orgung biefer epipf)i)ti[it lebenben ^Pflan^en in 3"[ümmcn=

f)ang bringen, i[t ]d)on ermähnt morben. S)ie Sel'itjnafjme burd) Slmeifcn gcfd)ie^t

erft nadjtrüglid) unb ift für bie ^Pflan^e von untergeorbneter 33ebeutung.

9iüd) fd)iuicriger luirb bie (>-rage bei einigen (Sieraäc^fen, bie ben 5(nicifen nid)! nur

SBofjnung, [onbern aujjerbem in einer gan^ eigentümlidjen Söeife aud) nod) ^Ja^rung

bieten: bei ber 3(mei[en=5(fa3ie, Acacia coruigera, au^ Tlcx'do unb OJiittelamerita,

unb ben ^'^^an^cn be§ tropifd)en Stmerita, mehreren 2trten ber Gattung Cecropia,

üor aden C. adenopus.

Sei Acacia corni-

gera trägt iebe§3iebcr=

btatt am ©runbe ^toei

^Nebenblätter, Stipeln,

bie, mie oft bei ^Ifagien,

5u 2)ornen umgebilbet

finb. S)tefe S)ornen finb

]§o!^l unb fe^r bünn=

manbig. 2lmeifenburc^=

Bohren [ie an ber Spi^e

unb mo^nen in i^nen.

S)ie Sflafjrung, meldje bie

^ji^ftange ben 2lmeifen

bietet, befteljt au§ eigen*

tümlic^en ^örperc^en,

bie nac^ i^rem ßntbecfer,

bem 3laturforj"d)er Xfi.

Seit, aU „Seltfc^e

^ijrperdjen" be^eic^s

net roerben. ©ie fi^en an ber 6pi^e ber S5Iattftebcrc^en unb finb morpf)ologifd) aU
umgebilbete 2)rüfen anaufel^en. 33ei ber ölmeifenafa^te meifcn fie ganj beftimmtc

merfmürbige (Sigentümltc^!eiten auf: fie feaernieren nt(^t unb finb ftar! mit Siraeifes

ftoffen angefüßt; beim Serü^ren löfen fie fic^ fe!§r leicht Io§. Seit bemerfte fc^on,

ha^ biefe „2lmeifenbrötc^en" roirflic^ t)on ben Vieren in bie 0lefter gefc^teppt unb

gefreffcn merben.

(Sine gan3 ä^nlid^e Jöilbung finbet fic^ bei ben 3tmeifence!ropien. ©djtmper

fdjilbert bie Jßer^ältniffc anfc^aulic^ fo: „S)ie ße!ropia=2lmeifen geben fid) in if;ren

— nod) gu befd)reibenben — SBo^nräumen mit 5tp!^iben3U(^t ab unb mürben fie menig

üerlaffen unb ha^ 2anh feiten ober überl^aupt nic^t auffudjen, menn e§ nidjt eine fort»

roäl)renbe Sefic^tigung lohnte. 2)ie S3afi§ ber Slattftiele ift nämlic^ an ber Unter*

feite üon einem braunfamtnen ^aarüberjug bebedt, auf bem bei unbemo^nten Säumen
eiä^nlic^e, etroa 2 mm lange S^örperc^en uon mei^lid^er ^arbe gang lofe liegen. S)tc

^nraefen^eit foldjer ©ebilbe, bie noc^ 3^rem Sntbeder f^rife 5IRüIIer ,3DHiIIerfdje

^örperd)en' genannt merben, ift ein fic^reS 3^^^^^"/ ^^B ^^^ Saum unbcmo^nt ift:

Blaerla Meyeri
-nbb. 74.

Johannis auö ber ®rttajeeip3t>ne be§ Stttmanbjaro.

(9tufna^me oon Dr. ^. ^reU.)
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fo [inb fte in unfern ®en)äc^§[)äufern ftct§ firfjtbar. 2)en bciuüljntcn 33äuincn feijlcn

fic an ber Dberftäc^e bcr ^olfter gän^lirf); inbem fie fortiuäf)rcnb uon bcn eiuig imd)

i^nen fa^nbenbcn Slmeifcn einge^einift unb üer5e!^rt luerben. S)ie 3)lüIIerfd)cn ^örper=

ii)zn Befielen, loie bie 58elt[rf)en aü§ jartcm ein)eife= unb fettreichem jparcncfujm." SSom

^runbe be§ $PoIfter§ fjer luadjfen ftet§ neue nad). — 2)ie Xntfarfje, ba^ foIrf]e „^(ineifen=

Brötchen", bic eine ^Preisgabe erheblicher 3Jfengen oon Sirceisftoffen burrfi bie ^Pflan^e

bebcuten, bei Acacia, Cecropia, oud) bei bcr 9IfantI)a3een=®attung Thuubergia
im 3"['^"^^"^"^'^"9 ^'^^ 5tmeifen=

bemofjnung uorfummen, ueranta^te

<S(^imper ba^u, fie al§ Stnpaffung

an bie 2lmeifen 3U crüären.

S3ei Cecropia l^at bie 2Imeifen=

rüoi^nung anfc^einenb nocf) eine be=

fonbere Stnpaffung auf^umeifen. S)er

®tamm ber $|5f(an5e ift üon einer

^entrolen, quergefäc^erten ^ö^ung
burc^3ogen, roie fie ^äufig uorfornnU

unb an fic^ mit hen Stmeifen nicf)t§

3U tun ^at. Die 2Jnpaffung liegt in

ber £ür gu ber ^ö^lung. „Dber=

]^alb eines jeben 33lattanfa^e§ läuft

na^e^u bi§ äum nä(f)ften knoten eine

flache 9tinne,beren ©ipfelbet ameifen=

freien 53äumen ober an jungen, noc^

nid^t beroo|nten 3«Jßt9ßn eine runb=

lic^eSSertiefungjeigt. S)a ber äußeren

eine innere SSertiefung entfpric^t, fo

ift an biefer Stelle bie Söanb fe§r

bünn. 2lu(f) in i^rer l^iftologifc^en

<3ufammenfe^ung meiert biefe 2Banb=

ftette üon ben benachbarten Söanb*

teilen ab, benn fie entbe^^rt aEer

Porten unb gälten Elemente, be§ ^ott*

€n(i)gm§, befonber§ aucf) ber ©eföfebünbel. S^iefe oerbünnte Söanbftefle ift bie üor=

gezeichnete ^ür für bie SUmeifen, ftets nur an biefer 6teÜe bohren fie. — (gntiricf*

kng§gefcl)ic^tlic^e Unterfu(f)ungen 3eigen, ba^ ha§ erfte 9luftreten ber 25ertiefung

öuf ben 2)rucf ber üeinen 2Ijittarfnofpe jurücfäufüi^ren ift, bie in jeber 33lattftiel=

ac^fel fi^t. Da biefer Drucf roä^renb be§ ganjen 2üngenrcact)§tum§ ber ^nternobicn

ftattfinbet, fo bebingt er bie ßntftel^ung ber 9tinne. Seim p^ylogenetifcf)cn beginn

be§ 3uf<ii"rnenleben§ bohrten bie 2lmeifen i|re @ingang§öffnung offenbor in bcr

Dtinne, unb gmar, mie e§ fic^ auc^ fonft bei faft allen SImeifenpflanaen aeigt, am
oberen ^eil ber SBo^nung. 2llle ba§ Durchbohren biefer Stelle erleic^ternben @igen=

fc^aften mufjten im ^ampf um§ DafeinS erhalten unb ireiter ge^üc^tet merben.*

$|Srei§gabe ron eimei^reicf)er Sh^rung unb f^iftologifcfje S5orbilbung einer

2tbb. 75.

SenecioJohnstoniluber ®rt(a4een=8one beg fiUimanbjaro.

(aufnähme Don Dr. §. 5ßrell.)



388 3oobtotifd)e J^aftoren. *j?flanjeii iinb 5Iiueifeu.

Beftimmtcn ©teile ber 5rmetfenmo^nung gum 3^urc^bofjren bcr Jür: ba§ finb narf)

6cf)imper un^iüeifel^aftc 5lenn5cid)en einer eckten Sijmbiofe 3iui[cf)en Slmcifen unb

^^ftanaen. Cecropia ftellt bie I)örf)fte gorm einer Slmeifenpftanae bar.

3ur ©ijmbiofe gef)ört nun aber, bofejcber bcr ©gmbionten einen Jßorteil ^at.

Söclc^en 33orteit I)at bie Cecropia uon ben 5(mcifen? 5Sefanntlid} ift c§ nad) S3elt,

berbie6ymbiü[enf)i3pot^efcautgeftent,unbnac^6rflimper,berneamnac^brü(flicf)[ten

ucrtreten \)at, ber ©d)u^, ben bie ßetropie biird) i^re ©aftameifen (Sljtefa) gegen

i^rc fc^limmften geinbe, bie

Slottfc^netber ober 6rf)lep=

perameifen (SXtta), erhält.

5(n btefer 6teKe möchte tc^

eine anbre pcf)ft merfiuürbige

S3e3ie^ung gioifcljen Slmeifen

unb $PfIan5en cin^djicben. Sie

Atta-Strten fdineiben bie Slät*

ter ber ßefropien, aber auä)

uieler anbren ^Pffan^en, befon?

ber§ eingeführter ®eit)äd)fe raie

Drangen, 9tofen, ©ranatäpfel,

in ![eine Stürfe unb fd)Ieppen

fic in i^rc Shftcr, nid)t etira um
fie 3u freffen, fonbern um auf

i^nen einen $Pil3 3U guckten, üon

bem fie fic^ nähren. 5ludi bicfe

S3eobod3tung mürbe juerft von

33ett gemad^t unb bann üon

2)1 i) Her naiver al§ rid)ttg be=

miefen. S)ie eingefd)Ieppten

23Iattftüde merben äerficinert,

3U einem Srei germalmt unb in

bem Sf^eft 3U einem fc^raammigen

.Körper aufgebaut, in bem fi(^

bie ®efd)tec^t§ttere unb bie

33rut aufhalten. S)te gange

fdjmammigc 9)kffe ift burci^fe^t

uon bem ^Jhjgcl eine§ ^PilgeS, hzn WölUv Rhozites gon,i^ylophora nannte unb

ber in ben 3tmeifenneftern ein $Probuft ^eroorbringt, ba§ in ber freien DIatur gar nid)t

üortommt. S)a§ finb bie fog. „^o^trabi", mie fie ^Roller begcidjnet ^at, fuglige

eiroeiS^altige 5?örperdien, bie bie au§fd)Iiefelid)e Sk^rung ber Acromyrmex-2lrteii

barftetten (Slbb.TO). 6ie muffen al§ ein 3üc^tung§probuft ber Slmeifen betradjtet mer*

ben. 2)a ber ^^ilg mo^l aud^ für bie meiften Atta-9trten 2eben§bebürfni§ ift unb nur

gang auföfUg im j^-reien oorfommt, fo mu§ er bei "^ieugrünbung oon 5!oIonien au§ hzn

alten 91eftern in bie neuen oerpflangt merben.

5!et)ren mir nun gur ißt)pot^efe oon ber ©t)mbtofc 3mifd)en ^ö'iitxen $ßflan3en

Stürt be§ ^iUflartcii§ etuer afiitan. lermitenart (Teiraes bfliucosus).

9luf Der fcftroammtgen ®ritnbiuaiie ftno bte melßen „fto^lrabll)äufct)en"

öeö «ßlljeö (voivnria spec.) ju fe^en.

Olufnabme Don Dr. §. ©tellrooafl.)
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itnb STmeifen ^urürf, [o ift fic in neurer ^cit flerabe in i^rcr ^öc^ftcn gorm, bei

Cecropia, beftritten luorben. äöa§ 5unärf)ft bie „2lmei[enbrötrf]en" anlangt, fo raenbet

9t e t ti g ein, ba^ nid^t, luie © d) i mp e r meint, bie mgrmefop^ilcn SXfa^ien, Kefropicn unb
X^unbergien bie einaigen ^Pftan^en feien, bie gro^c 9Jiengen uon (Sitüei^ftoffen, ^ett ufro.

preisgeben. Pourouma, eine in ©uaijano raoc^fenbe moxa^n, alfo mit Cecropia
nä^er ücrmanbte ^Pffange, mei[t biefelben ^örperd)en auf raie biefe. ^nä) bei Pouro-
uma ftefjen fie in <gaarpolftcrn, bie an ber Unterfeite ber 33tottftieIbafen auftreten.

@§ ift aber nid]t§ bauon befannt, baf3 biefe ^Pflan^e von 3(meifen berao^nt mürbe.

aibb. 77,

SEBalbgrenje am mamanbjoro, mit ©cfiaftlobeUen. ®ie Söaumfronen 90115 mit SBartf leckten (isnea) befe^t.

(2lufnat)mc non Dr. 8o^mct)er.)

t^nlic^e ^örperd^en, fog. $]ßerlbrüfen, bie $]Srotein, ^ucfer unb fette £U znU
galten, finben fi(^ bei einer großen QXnsa^l ^Pffanaen, fjäufig nur an ben iugenblirf)cn

Drgonen, üon benen fie fpäter abgefto^en raerben. SefonberS c^arafterifiifd) finb fie

für üiele SSitaaeen, ^ßiperaaeen, 2)lelaftomata3een unb Urtifaseen. S^re Se=
beutung ift noc^ unbe!annt. Sie „Srotdien" ber brei oben genannten StmeifenpfTotiäen

brauchen alfo nidjt notmenbig eine SInpaffung bar^ufteEen.

%\x&^ für bie üorgebilbeten (SingangStüren ber Cecropia beftreitet Diettig bie

Bebeytung al§ SInpoffung an Slmeifcn. ®§ !ommt feiner 2lnftc^t nadj — unb ha-^

mit bürfte er 9ted)t ^aben — gar nid^t fo fel^r auf \)a?> greifein biefer fleinen runben
©teile oon med^anift^en Elementen an. S^enn aud) ber übrige Xeil ber 2Öanb ift, raie man
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fic^ mit einer Dkbct übergeugcn fann, fa[t cbcnfo leirfjt 311 burc^fterfjen, unb fonnte bert

Seitjroert^cuflcn einer SImeife feine 6d)iüierigteiten entgcgenfe^en. 2ßenn luir fcfjen,

loie Dei einer großen ^af^l anbrer Sltneifenpffan^en bie ^ierc^cn bie normalen

SBanbungen bcr SBo^nung burrfibcij^en, fo muffen mir bemäuftimmcn. 3" Sa^^tcidien

^iiflcn I)abc irfi in ^amerum beobacf)tet, 'ba\i bie ftarf ^ol^igen Stiele ber itafaofrüdjte

cine§ 3uc!erl)a(tig-fdi(eimigen Saftc§ megen uon 9(mcifen gän3lirf)burd)genagtmnrben.

@§ liegt alfo gar fein ®runb für bie fetcftiue 91u§bilbung einer befonber§ fd)macf)en

Eingangspforte üor. — 2)ie Urfocf)e, meS^alb bie ©aftameifen ftet§ nur an biefer

©teile Boljren, l§ot einen ganj anbern (Srunb, ber üon 6 t^imp er nic^t beachtet morben

tft. 2)iefe ©teile

ift nämlic^ frei

üon3«ilcf)faft=

fdjläuc^en.

Überaß fonft

ftrömt bei ber

geringften 35er=

le^ung fofort

unb redjt rei(^=

lid) ein bitter

fc^medenbcr

3}lild)faft au§,

in ber fteinen

Spinne aber

roeniger al§ am
übrigen ©tamm;

benn bort finb

meniger 9}lild)=

faftfd)Iäud)e

üorl^anben.

9f{ettig glaubt

nunnic^tanne^*

men gu muffen, bafj bie 9JliI(^faftfreif)eit ber gingang§tür Ergebnis einer ^üc^tung, fon=

bern unmittelbar äurüdäufül^ren fei auf ben Drud ber SIritlarfnofpe. Er ift ber 2Reinung,

ba§ bei 2IufI)ebung biefcS S)rud§ übcratt aHilc^gefö^e auftreten mürben, ober bafe il)re

2lu§bilbung bei 3Inmenbung üon fünftlic^cm S)ru(f mäljrenb ber Einlage unb ©trecfung

ber Snternobien aud) an anbern ©teüen ber 9tinbe unterbleiben mürbe, ^ßerfuc^e äur

S3eftätigung biefer 3Infid)t fc^eincn nod) nid)t gemad)t morben 3U fein.

5iuf bie S5erid)te uon 9teifenben geftü^t, glaubt aber Slettig, fogar ha^ ©d)u^=

bebürfniS ber Cecropia unb bamit bie ©runboorauSfetnmg ber ©gmbiofe leugnen

5U muffen. Einer ber erften, bie non bicfem (^efid)t§punft au§ eine entfc^iebne 3öiber=

legung ber ©c^imperf(^en 2Imeifentl)eorie uerfud)t ^aben, mar ber befannte ^ier=

unb ^^flanjengeograpl) <q. ü. S^ering. 3f)i" ftimmtc befonberS Ernft Ule au,

ber auf feinen langiäf)rigen Steifen im 2tmo3ona§gebiet feine 9lufmerffamfeit hcn

Slmeifenpflan^en mit Jßorlicbe gemibmet !^at.

aibb. 78.

3Uanö=Steppe (Imperata Koenlgli) mtt PlyUantlius

(2tufna^me »on 51Jrof. Dr. ^. ÜBtnfler.)

emblica/i^orneo.
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2)te Sßetroüftung be^ ^]ian^emv\.iäi\c§ burd) Atta lüirb meift fc^r übcrfd^ä^t.

®rften§ ift bte 2Ra[fe ber non ben Slmeifcn gebrauchten Slätter gar ni(^t befonberS

gro^. ü. 3^ering l)at bercrf)net, ha^ 188 DIeftcr im ^a^v^ crft [o uicl ucrbraudien

lüie eine ^u^ \n berfelben 3ett frißt. Sic Shfter liegen aber nirgenb§ fo bic^t bei=

fammen, ha^ bie ^erftörungcn fül)lbar luerben fünnten.

gerner ift ha§ ^Rateriat, ha§ bie Sdjleppamcifcn gebrauchen, ein fe^r inannig=

faltiges; c§ befielt aud^ au§ i^rucf)tfc{}alen, Samen, .^anbcl§probu!ten; felbft Rapier

unb Meiber ^erfcfineiben fie. 3Jland)e Atta-3lrten fammeln auc^ Slattftücfc^en üon

Kräutern unb ©räfern, unb eine 2lrt befc^ränft fid) nad) d. 3^ßi^in9 «"f ®täfer.

5Iudi 9Jiöller§ Beobachtungen ftimmen bamit gan^ überein. S)ic ^a^ber gefc^nittnen

^Pflangen ift nac^ i^m fe^r grofe, unb eS fpielt rceniger bie 5Dtaffe bc§ non einer

$Pflanäenort gefdjnittnen 3)laterial§ al§ uielmel)r gerabe feine 2Rannigfaltig!eit eine

Sftolle. Sa brängtftc^ natürlich biegrage ouf: äöarumfotttebic9tatur ben ßefropien

ben 35or5ug fo eigenartiger 2lnpaffungen gemährt l^aben, loenn bie übrigen $|5flan3en=

arten aud) o^ne i^re iQilfe ber Atta ^ro^ bieten fönnen? (Slettig). Ule ^at aber

fogar gefunben, ha^ uiele üon htn Slmeifenpflanjcn nacf) ber 25efcf)affen^eit il^rer

SBlätter gar nic^t 3U ben non ben ^Pflan^enameifen benoräugtcn gehören.

©ang befonberS fc^roff beftreitet auc^ ü. S^ering für bie ^mbauben bie 3lot=

ioenbig!eit be§ ©(^u^e§ üor ber Atta, ßr ftctlt feft, ba^ bie Beobachtungen üon gri^

9Jlüller unb ©c^imper, nad^ bcnen ameifenfreie (gjemplare üon Cecropia ade-

nopus meift gefc^nitten geroefen raären, für bie non Soo ^anlo jebenfaUS feine 33e*

rec^tigung l^abe. ©d)imper§ Beobadjtungen feien bei 23lumenau angeftellt. ©ic

müßten auf einem Irrtum berufen, ©c^impcr gebe nic^t an, ha^ er Atta bei ber

5Xrbeit gefe^en Ijabe. @§ fönnten aud) 31aupen ober ^äfcr au§ b^r gamilie ber ß^ri}=

fomeliben in Betracht fommen. 23ei ©ao ^l^aulo raaren bie ameifenfreien Sefropien,

iunge, mie ältere, ben Blattfc^neibern gegenüber abfolut immun. „S)ie Cecropia be*

borf ber ©aftameifen fo roenig mie ber §unb ber glölje." — 2lnbrerfeit§ feien bie

Stmeifen auf bie 2)iüllerfd)en 5?örperc^en gar nic^t angemiefcn.

gerner finb aud) gerabe bie ^Pflan^cngaftameifen nicl)t einmal befonber§ gur

Slbroe^r geeignet, meil i^re Biffe im oEgemeinen nic^t fo gefäfirlic^ finb, rcie man
geirö^nlid) annimmt. S)ie meiftcn bclöftigen beim ©ammeln ber Slmeifenpflangen

nid)t einmal befonber§. ©inige gefäl^rlici^e ©aftameifen gibt e§ jmar. Söge aber eine

©gmbiofe üor, fo l^ätten bocf) ganj allgemein nur bie biffigften 2lrten 3U ©oftameifen

raerben !önnen. Ule fc^lic^t au§ atlbem: „SBie mir gegeigt Ijaben, ift bie 33e=

beutung b er Simetfen für bie üoni^nenbemoljntenjpf langen nic^tfogrofe,

raiemanbi§:^crangenommen^at. S)er©(i)u^, ben fiecor laubgerftörcnben

Sieren bieten, ift üielf ad] entbel)rlici^ unb oft nic^tnac^meiSbar. ^ludj finb

bie Söaffen ber 2lmeifen meift nid)t bie ftörfften." S)ic ©dju^bebürftigteit ber

mqrmefop^ilen ^l^flangen fann alfo ni(i)t al§ genügenb ftarfer ©eleftionSfoftor an*

gefe^en merben.

Ule meint, ha'^ man bei ©rflürung ber Bebcutung ber 'lÜhjrmefopljilie üiel gu

menig bie 2lmeifen felbft unb il^rc ßebenSmeife berücffi(f)tigt l^abe, auf bencn raol^lbcr

©djmerpunft in ber gangen gragc liegt. S)ie 9lmeifcn müßten boc^ ungmeifel^aft gu

ben intettigenteften Spieren gered^net merben. ©ie l^ätten einfadj biejcnigen 5J_^flangen,
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bic i^nen bienlid) luaren, mit uiclein (S^efc^icf ober 6d)arf|inn auögeiüü^U unb je narf)

tr)ren 23ebürfnif)\Mi benuöt. ^ödjftetuo fünnte man bic ^JJhjrmetop^gten bi§ jum ge=

roiffcn ©rabe a(5 Kulturpflanzen ber 2tmei[cn anfef)en. 2)a^ biefe einen geiuiffen

.Kuttureinflu^ au'jübcn fönnen, zeigt ber 5tot)(rabipil3, bcffen Ko^Irabiform aufecr=

tjalb uon lUmcifcnncftevn unbcfannt ift.

Xa5 3nteref]canber 4-^fIanzcn=^^(mei[en5grage fefjre fid) baburrfj gänzlid) um. S)a

bie meiften uon 3Imctl'en bemüt)ntcn ^^flan^en al§ SImeifenpffanzen im engeren Sinne

nidjt meljr aufzufaffen feien, fo fjaben fie für ben 5öotanifer nur nod) ^"tei^effe burd)

ba§ bcftänbige Semoljntfein üon 2Imeifcn, burc^ beren noc^ unbefannte ©inmirfung

unb bie merfmürbige 5ßilbung Don öol^Iräumen. ^Jßon größerer Söic^tigfeit feien atte

btefc Jßftanaen aU fomplizierte Söol^nungcn ber Stmeifen unb beren bamit uerbunbne

2tnpaffungen unb

©emofjn^eiten

fürben3ooIogen;

er mürbe üietleid^t

mit Stecht bie

^ftangenameifen

aU eine befonbre

biologifc^e

(Gruppe be^an=

beln.

So meit ift e§

nun meiner 9ln=

fic^tnac^bod^nod^

nid^t. S)a§ ^ür

unb Söiber in ber

Stjmbiofenfragc

bei ben 9)hjrme=

fop!§t)ten mufe

noc^ ütel mc|r

burd^guüerläffige

33eobad)tungen unb SSerfuc^e geftärt merben. S)o§ ge^t fd)on barou§ ^eroor, ha^ bei

einer ^^ftanze bie ^Jlöglic^feit einer mirfüc^en Stjmbiofe auc^ non (Segnern ber S:jm=

biofen^ijpotl^efe, raie 9tettig, zugegeben mirb: bei Cordia nodosa. S)iefc ^Pflanze

foll nömtid^ auf ben StntiHen bie ^JJhjrmefobomatien nid)t auSbilben. 9lun fommen

auf biefen 3"fß^n 3^)1^ Derfd)iebne 9Irten non SIottfc^neiber=9Imeifen üor. SSieHeic^t

finb c§ aber fold^e, bie ber Cordia nid)t nad^ftellen. ©§ mürbe fid) barum l^anbeln,

mit ber blofenlofen SlntiHenform ber ^Pflanze Ä^ulturoerfud^e in nerfc^iebnen ©egenben

anzuftellcn, in bcnen bie blafentragenbe ^orm gemein ift. 3^re ftete Jßernid^tung, b. ^.

bie Unmi3glid)feit, fid) unter fonftcntfpredjcnbenSebingungen zu üerbreiten,bürftemol^I

aU 58eroei§ bafür gelten, ba^ bie 93lafen ber geftlanbsform mirflid) eine 2lnpnffung an

"bzn Slmeifcnfc^u^ finb, beffen bie ^nfelpflanzc au§ gemiffen ©rünben nid^t bebarf.

3JUt ben bisher ermäf)nten 25erf)ältniffcn finb bie ^Beziehungen zit)ifd)en 5|?flans

Zen unb ^ilmeifen noc^ nid)t crfd)üpft, Sie jc^t zu befprcd)cnben finb ein $8emei§

2Ibb. 7'j.

5üe9etattonö=3"f8''i t" etuein 1)aiiau auf 93orneo (PaiK

(Slufna^me non ^rof. Hr. §. actnUer.)
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ha\üx, ha\i bte f(u(^en 5{mei[en luirflicfj ^^ulturpflan^cn fjabcn. ß^ f)anbelt fid) f)ier

um bie SSevbreitunc^ von 6ainen burd] Ötmcifen. SBcnn fic^ and) bie iBeobac^tung,

ba^ Pogomyrmex ])arl)atus in htn Sauaiinen uon Xcia§ unb 9Jlejifo auf ifjren

S^eftern bie Kultur be§ ,/Kinci[eiu-ei[c3", Aristida olig-autha, betreibe, al§ irrig

IjerauSgeftellt l^at, [o [te^t bie $ßer[c^leppung uon ©nmen burd^ 9tnici[en bod) feft.

Sunbftröm unb bann Slbler^ Ijabcn jjuerft beoac^tet, bafj bie ©amen uon Me-
lampyruni pratense unb anbrer Wirten von 9tmeifen in bie DIcfter getragen unb

gleic^jeitig mit ben $]3uppen in

©ic^er^eit gebradjt luerbeu.

91a(^ Snubfirom fjanbclt c§

\id) babei um eineSlrt2)limitri),

burc^ bie bie ^Pftangc bie

3imei[en täufdjt unb ^ur 5ßer=

breitung i^rer Samen tieran=

la^t. S)iefe gleichen nämlid) in

^arbe, ^-orm unb ©cmic^t

burc^ouS ben 5Imei[en!ofon§.

3n auSgebe^ntem Wa^z [teilte

ferner v. aiiarilaun eine

SUerbreitung uon ©amen burc^

Slmeifen feft. 2Iu§ 2lfrifa be=

richtet 5ße(^uel=2öf(^e,inbem

er oon bem plö^lidien 2tuftreten

uon ©räfern fpric^t: „ÜZaments

lic^ bie !raftüoIIen $|5ani3een

entraideln fid) überrafc^enb

fc^nett auf ©teilen, mo fie guuor

nid^t bemerft mürben. S)ie

emfige S^ätigfeit ber bie ©amen
fammelnben unb üerfc^Ieppen=

ben 2lmeifen fpiett [jierbei eine

bebeutenbe 9loIIe."

Sf^od) üiel merfmürbigere

S5eobad)tungen I)at Ule im

2lma3ona§gebiet gemacht. @r

fanb, ha^ ^ßftanjenfamen uon

2Imeifen auf 23äumen unb ©träudiern angefät unb bie ^jL^ftan^en bann ^um ©d)u^ ber

2lmeifennefter aufgeäogen unb gepffegt merbcn. ©oldje 5^ulturen gleidicn fdjmebenben

©arten, bie Ule be§^alb Stmeifengärten genannt r)at. Seobad^tet man ben 23au ber

0lefter unb bie ^jSftan^en^udjt, fo finbet man, bau bie Slmeifcn bie 5arten SBur^eln ber

aufge^enben JjSftöngc^en forgfältig mit ©rbe umgeben. S5eim öeranmac^fen ber

^flan^en. rcerben bann bie Dtefter immer me^r au§gebe!^nt. S)abci I^anbelt e§ fid^

ftct§ um gauj beftimmte ^Pflangen, bie aufjer in Slmeifenneftern fo gut luie niemals

angetroffen merbcn. Siotogifd^ taffen fie fidj aU ^umuSepipriijtcn bejeid^nen, bercn

aibii. 80.

SJurägroftee iSaumfauanne (Oftafrifa) tn ber 2vocfen}eit, mit faublofer,

blü^eiiDer Sterculla spec
(3uv sKerfugung gefteUt uom Äolouialroirtfcf). Äomttce.)
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Spipl)t)tcnincrfmnlc nid}t befonbcr§ ftnrf ausgeprägt finb. Sic jcigcn ftet§ racniger

i:crop^iIc 3lu§bilbung a[§ bic crf)tcn ßpipfjgtcn. Lllc fafjt ha^ $Bcrl)äItni§ folgenbcr«

mafeen auf: „'^\c\c 9(met[cu fäcn unb pflegen bicfe ö^eraäc^fc, bie fonft nirf)t trürbcn

Befielen fünnen,bafür aber ermöglichen fie i^nen ben 33au uon Skftern auf ben Säumen,
bic burdi bie (vpipl)i]ten .<palt oor ben heftigen Jicgengüffcn bcfommcn unb auöcrbcm

aud) oft üor ben

fengcnben

Strofjten bcr

©onnc gcfc^ü^t

finb." S)a§ 3u=

fammenleben

biefer ^Pftanjen

mit 2Imeifen ift

bcSfjalb aU
Slaumfijmbiofc

gu be5eid)nen. —
^ür bic ßonbs

fc^aft am Slma«

gonenftrom

l^aben bic 5Imcis

fengärten grö*

^erc Scbeutung

ai§ bic übrige

epip^gtifc^c

Sl^flangcnmelt,

meilfieme!^rin§

2ruge faffen. ^n
gcmiffcn SBolb*

ftrecfcn finb bie

mciften 58äume

üonbiefcnlebens

ben ^PfTanjens

fnäucin birfjt be=

laben, bie, he^^

fonberS menn fic

mit il)rer rot*

liefen Färbung

auf großen Wu
mofen ober ^ur c]eit btattlüfcn 33äumcn ouf treten, einen eigentiimlirf)cn^2lnbli(fgeiüäf)ren.

5t^nlid)e ^Bauten mic bie Ulcfc^cn 5Imcifengärten fanb irf) in 23orneo; fuglige,

fef)r lürfrc ©rbneftcr von 80—40 cm Durd)mcffer, bic üon epipfjtjten, fjauptfäd^lic^

301elaftomata3ecn unb JRubiaseen, burc^muc^crt marcn. ^oä) glaube ic^, ha^ e§ fic^

babei niif)t um tulturpftan^cn ber Sierc, mic bei ben ameritanifdjcn SImeifengärten,
^anbclt. Saau marcn bic ?icfter 3U feiten; id) fa^ fic nur an einer Stette.

2;amarinbcnbäuine (Tamarlndus indica).
CSlad) etncr 3etcf)nunfl con 5R. Def

f

fnger.)
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Schleifungen 511 2(meifen l)ahen fd)ttcfett(^ not^ gctfiffc brüfcnartige ©ebtlbc ber

^^^flan^en, btc man, lüeit fic §onig ober gucfer^attige g(ü[[igfett ab[c^eiben, al§ Sief*

tarten be^eid^net. ^n faft atten Stuten, bie biirrf) ^nfeften beftäubt Jüerben, treten

9Je!torien auf bem Slütenboben ober am inneren ©runbe ber Staub= ober 5!ronenblätter

auf. S)a fic bei ber Sefruifitung eine Siotle fpielen, be^eicfjnet man fie al§ nuptiale ober

fei:uelle SIeftarien. ^^re 9lbfd)eibungen [inb meift auf bie Stntocfung ftiegenber ^n*

feften berechnet. Üt^ntic^e Organe fommen bei einer großen 3ieif)e ^ßffan^en aud^ au^er*

l^alb ber 93Iüten uor: on ber 9lu^enfeiteber Äronen« unb 5!eld)blätter, an Slüten*

ftänben, ßaubblättern unb felbft 3j^ieigen. W\t ber Seftäubung fönnen biefe notürlic^

ntc{)t§ 3U tun fjaben. 2)elpino ^at fie be§^alb al§ ejtranuptiale, 5^ng al§ af eju*

eile ^leftarien bejeidjnet; ßafparg rceniger treffenb al§ ejtraflorale. 9Im f)öufigs

ften unb meiteften üerbreitet treten fie in ber S^ropen^one auf, unb faft überaß merben

fie reid^lid^ üon Stmeifen befuc^t, bie ber ^uderlöfung nadjftetten.

33ei ber ©rflärung biefer merfroürbigen ©cbilbe finb ^mei JRidjtungen einge*

fc^Iagen morben. 2)ie einen, vox allen $ßf ef f er unb feine ©d)üler, fc^en in i^nen

l^auptfäc^Iic^ p^tjftologifdje Organe, bie jur ^Regelung oSmotifd^en S)ru(fe§ unb bomit

gemiffer S5ariation§bercegungen ber ^Pflange bienen. ^n ber ^at finben fid) 9^eftarien

nid)t feiten an S5lättern mit periobifd)en S3cmegungen. Sonnier betrachtet bie BleU

tarien al§ 9lefcrDeftoff6e|älter, eine Slnfic^t, bie iebenfaüS gana unhaltbar ift. 2}enn

bie in ben 9fle!tarien niebergelegten Sleferoeftoffe finb bem biegen unb ben 3nfeftcn

ouSgefe^t, ge^en für bie ^l^ftan^e olfo gum großen ^eil rerloren. (S§ fann faum ireniger

3U 9leferoeftoffbe^ältern geeignete Drganc geben al§ bie 9Ieftarien. 2)er einmol auS*

gefd)iebne 3uder rairb auc§ foft nie mieber in bie benadjbarten ©eroebc aufgenommen.

(Sine biefer gerabe entgegengefe^te ältere, fc^on rnn 3uftw§ Sieb ig au§gefprod)ne

^gpot^efe l^at ^o^om raieber betont, ©ie fa^t ben oon ben 0leftarien auSgefc^iebnen

3u(!erfaft al§ ©jfret auf, b. !^. al§ meiter nidjt oermertbareS SZebenerjeugniS be§

6toffmec^fel§, beffen fic^ bie ^Pflanje gu entlebigen fuc^t. S)icfc 3luffaffung teilt auä)

^^ranciS Darrcin für ben 3lblerfarn (Pteridium aquilinum).

Die gmeite 9lei!§e ©rflärungcn ift öfologifd). SDelpino fteHt bie cj^traflornlcn

S^eftarien al§ 2lnlodung§mittcl für 5lmeifcn l)in, bie ben $PfIan5cn für bie gebotnc

91a!^rung 6(^u^ gegen ^einbe gciuäf)ren follen. S)iefer S)eutung fd^lofj fic^ u. 2Sett =

ftein befonber§ für geroiffe europöifdje Hompofiten mit ejtrafloralen 91eftaricn (5.58.

Jurinea) an. 6(^imper !^ätt feiner ganzen 2lnfc^auung nad), bie er in ber Slmeifeus

frage geltenb mad)t, DelpinoS ©rflärung für fef)r raa^rfc^einlid), ol)ne ha^ er glaubt,

fie burc^ feine eignen Beobachtungen in 23fumcnau enbgültig bemiefcn 5U !§aben.

(^emic^tige Öirünbe fprec^cn minbeftenS gegen bie 2lflgemeingültigfeit ber !Xel=

pinofc^en$i3pot(}efe. ^ftf^io" für Slmerifa mit feinen gierigen Slattfdineiberameifen

bie 6c^u^bebürftigfeit ber Segetation in ^'ucifel gebogen morben, fo borf ba§ mo^l

für bie ölte 3Belt mit nod) me^r Stecht gefd)cf)cn. Slattfd)neibcnbe 2lmeifen gibt e§

jraar auc^ l)ier; ^ßecfiuelsßijfc^e beobacl)tete fie in 3Seftafrifa aber nur breimal, unb

in jebem gatte maren nur bie Slätter oon Carica papaya in Eingriff genommen

raorben. (Segen anbre blattfreffenbe ^nfeften fc^einen 2lmeifen aber nur in feltnen

t^ätlen aU Sc^u^truppe äu bienen. 3^) ^Q^e bie oerfd)iebcnften oon 5lmeifen üiel be*

fud)ten S^ulturpftangen unter tierifd)en Sd]äblingen ftarf leiben gefeljen. 2luc^ nac^
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Ule gibt eß in 3Xmei-ita 5afjlreirf)c Seifpicle Don SJlgrmefop^gten, bic tro^ be§ ^(meifens

frf)uÖc^ von uielenXicrcn gc^jübißt überjcrftörtiuerben. 9lieumen^ui§ d. Üjfüll»

^ülbcnbnnbt tüinmt fiii- 3""^ "acf] genauen llnterfu(f)ungcn einer großen Steige von

gcillen fogar ßu beni Sd)luö, bau ^nt^crabi'djeibung in ertrafloralen Shftarien un»

äiüeifclljaft fcljr narf)tciüge ^^^Uien I)at)e; im iöuitenjorger ©arten mad)te er bie @r=

fa^rung, ha']i fjäufig gerabe biirdj i^r fdjlec^teS 9lu^[ef)en auffallcnbe Stürfe fic^ a(§

^ftan^cn mit ejtrafloralen 9ie!tarien eriuiefen. 3" mand)en fällen bcbeuten bie an=

gctocften 9tmei[en aber nid)t nur feinen Sc^u^, fonbern beteiligen ]\ii) felbft nocf) an

ber 3ßi^[törung mic bei ber Cudjibee Spathoglottis plicata unb bcr SJlelaj'tomos

tajee Memecyloii floribundum, bie nid^t nur on ber Slußen^eite be§ ^elc^e§ ^onig

ab[d)eibet, fonbern an ben Slattränbern aud) nod) ein befonbreS guttergemebe erzeugt,

ba§ ftet§ üon

Slmeifen t)er=

3e^rt rairb. SDer

genannte ^or=

fc^er fa^t feine

Beobachtungen

in folgenbem

Ergebnis 3U=

fammen: „S;ic

inbiefem5fopiteI

angeführten

Seifpicie 3eigen

5ur ®enüge,ba^,

mie bie S>erf)älts

niffc gegenmär=

tigfürbie$|3f(ans

gen im tnbifd^en

2trci^ipel liegen,

eine ej.:traflorale 3"'^ß^'J"§ft^ßi^""9 f"^ [^^ ^" ^ß" günfttgften Rotten nu^lo0, in

anberen fogar anwerft nachteilig ift. S)te gro^e 35erbreitung, meiere einige biefer

5)3flan5en tro^bem befi^en, fprid)t atterbtng§ bafür, ba^ bie fd)äbli(f)en folgen ber

6efretion bei biefen burc^ anbere günftige Umftänbe gefd)roäc^t ober aufgel)oben merben

muffen; boc^ ift ber galt immerhin benfbar, ba^ eine 2lrt infolge i^rer ^ontgau§f(^ei=

bung in i^rem Sefte^en fo fc^mer beeinträd)tigt roirb, baß fie atlmä^lirfj jugrunbe ge^t."

Ob nun al§ ©egenanpaffung, ob au§ ^wf^tt — b. 1^. au^er ^ufammenljang mit

ber Slmcifenfragc — : manche ^jjftanjen geben bie 6cfretion§tötigfeit i^rer DIeftaricn

auf fe^r eigentümlid3e Söeife auf: 3n bem 2)rüfengemebe bereite gan3 junger 91eftarien

luuc^ert ein parafitifcfier $]ßil3, ber bie ©rufen fc^mars färbt unb bie ^onigauS*

fd)eibung ücr^inbert. „^ierburd) mirb aber iljr nad^teiliger ßinflu^ aufgeljobcn unb

bie SPflangen merbcn nidjt mel^r um il^retmiUen uon fo oielen 6d)äblingen aufgefud)t.

©e^r aufföttigmar biefeSrfc^einung beiHibiscus rosa-siuensis unbbeniQt)bribcn

biefe§ 6trauc^§. S)a§ auf bem ^auptncro bcr Slötter befinblid)e $yie!tarium erfd)eint

äufjerlidj luie ein fd)iiiar3er, fcfjarf begrenzter 6tric^. 9^ur fe^r feiten beobadjtete id)

3Ibb. 82.

aSaritoflufe tn Sotneo mit ©agopatmen (Metroxylon) unö fcfjiDimnienbem Ufcrbefaß

oon Monochoria va^^inaiis. CSlad) einer 2lufna^me oon grau i'JertenS.)
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SImcifen auf biefcn Sträuc^ecn, fie ftac^en aber and) biirc^ t^r unrerle^teS 3lu§fe^cn

von oielcn nnbern DJlalüogcen üorteit^aft nl). S)cr gicidie ^W^ beiuo^'nt ani) bie ^d-
tarien ht§ überall üerbreitetcn 23nunic§ Hibiscus tiliaceus, ber 3ur ^cit meiner

S5eobacf]tung eben[o=

lüenig toie bie uorige 2trt

feiner 9le!tarien tnegen

von 6c^äblingen auf=

gefud^t raurbe. Hibis-

cus Geroldianus,
H.vulpinusunb einige

Gossypium-2Irten,

beren 5leftarien uom
5pil3c ni(^t berao^nt

mürben, fjatten ftarf

üon 5!äfern, Söan^en

unb ßarüen gu leiben."

Sine anbre 2Iuffa[=

jung uertritt ferner.
3n feinem Sucfie

„Sdju^mittel ber 23tü=

ten gegen unberufne

©äfte" ftettt er and) bie

ej;trafIoralen SIeftarien

aU foI(^e fjin. 9ln bem

S3eifpiel uon Impa-
tiens tricoruis fucf)t

er 3u bemeifen, bofe bie

.§onigau§fc^eibung an

ben ßaubblättern ha^n

biene, 2lmeifen von

bem Blutenhonig ab^u^

Italien, ha fie gur 5Be=

ftäubung ungeeignet

finb. 2)ie ^ernerfcfje

,3lbIenfung§^r)pot!§efe''

l^at nur menige Sin?

l^önger gefunben, raie 9Iufrec^t. ^d) felbft Ijabe in ben Tropen Slmcifenbeobac^tungen

mitJßorliebe angefteflt unb bin in Kamerun für gemiffe ^älle— bamal§ ö^ne ^ennt=

ni§ ber ßernerfc^en .^ptjpot^efe — auf benfclben ©ebanfen mie ferner gefommen.

2Reinen ©(f)Iu^ 30g idj au§ ber l^age ber ejtrafforaten DIettarien, iva§ ©djimper
aÜerbingS für ungulöffig er!(ört; ic^ mei^ nid)t, marum. Söenn mir un§ bie ©nt«

fte^ung eine§ Organs burc^ 3^'^)^'^'^^^ benfen fönnen, fo fönnen mir ebenfogut an*

nehmen, ha^ bie ^»nß^attung eine§ beftimmten OrteS feleftiu feftgelegt fei. S)ic

^ernerfc^e 2lblenfung§^tjpot^efe Ijaltc ic^ für richtig, o^nc fie beSfjatß für äff*

58cr^au uon ftartcn unb fd)iüädKren Stauen im borneanlfcfjen Urroolö.

(9lufnaöme üon ^rof. Dr. §. aOBinfler.)
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gcineint^üttig crftavcn 311 luotten. 2Xber xvdi [ie nicfjt attgemeingiittig ift, \va§ üb=

rigen^ fdjon itcrncr fclbft au^gefptodien f)at, trifft aud) bcr öiniuurf Söarburgä
gegen fic nic^t 3u: ^2BeIif)e enormen Quantitäten 3uc!er müfjten abgefd)ieben icerben,

um bic 3lmeifen berart ju uerforgen, bafj fic ni(f)t mef)r ha^ ScbürfniS füfjlen, nad)

neuen ergiebigen Cucftcn ju fudien!" Xer Ginmanb ift fo allgemein gar nid)t ju mad)en,

meit in oielen J^-iitlen, mie bei Helicteres, bei ]\larkhamia unb anbern 23ignünia=

3een bie Siotiuenbigfeit ber Slbtenfung für bie einzelne 5ÖIüte nur menige 6tunben

bauert; nad) biefer ^zxt loelfen fic fc^on unb finb nid)t metjr beftiiubung^öfätjig. ^-ür

biefe 3cit reidjt aber bie ejtranuptialc ipünigabl'djcibung aud) au§. 2>ie Iternerfc^c

^irblcnfung^rjgpot^cfc fann nic^t jutrefftn für ^-arne mit afejucQen SIeftaricn, beren e§

eine gau^e Sln^af)! gibt, micPteridium aquilinum, DrynariaLiiinaei(rcic^lid)I),

D. quercifolia, D. rigidula, Polypodium heracleum, P. Meyeniauum.
$Ricumcnl^ui§ = Üjfün f)ält bcn ßinmanb 3Sarburg§ unb bie Xatfad)e, ha'^

afcjueHe S^ieftarien and) bei mtnbblütigen ^l^ffan^cn auftreten, gur Slblcfjnung ber

^crnerfc^en^ijpüt^efefür auSrcic^enb. 3tuf ®runbäa^(rcid)er eigner llntcrfud)ungen

fommt er aber 5U bem9tefultat, ba^ aud) bic2)cIvino = ©ct)impcrfd)cSc^u^§t)pot5cfc

nid)t 3utrcffc.

2)Ut ben ejtranuptioten 9lcftaricn am bcftcn 3U uergleidien finb moljl '$&aii)§'

brüf en, bic bei einer grof3en Sln^af)! von Ficus-2Irtcn üorfommen, menn fic aud)

(aum einen 3ufa«^n^ßnf)an8 i"tt SImcifen ^aben. Stcnncr, ber biefe S)rüfen genauer

unterfud^t ^at, fanb fie in ben Shroenrainfeln ber Slätter, am ©runbe be§ 3JUtteInerü§,

auc^ an ben ^'^ßig^n neben bcr 2(nfa^fteIIc ber Slattfticic. Über i^rc S3ebeutung

rcci^ man noc^ nichts, gür eine p^r)fiologifc^e Segrünbung biefer SIrt ber ^aä)§'

auSfd^etbung fe^lt jeber 2ln^alt§pun!t, ebenfo aber für eine öfologifc^e Srflärung.

VI.

^^arafterformen unter ben tropifd)en '^flan^en.

^^a§ eigenartige 2lu§fe^en ber tropifd^en 35egetation§formationen liegt nic^t gum

^w menigften begrünbet in ber SBuc^Sform i^rer Seftanbteile. Seoor mir bie

^flanaengenoffenfc^aftcn barfteEen, foHen beS^alb bie ipaupt(^ara!terformen ber tro*

pifc^en (Seroäc^fe gefc^itbert raerben. 2Ilanc^e üon i^nen ge^en gmar fteüenmeife, einige

fogar allgemein über bie von un§ gezognen ©renken ber ^ropen3one l^inauS, erlangen

aber in hen Xropen t|re ^auptbebeutung ol§ 35eftanbtcil bcr 25egetation.

1. 3cttcn^ffait5CH.

S)ie nieberen ©emöc^fc ber Stlgcn, ^il3e, ^ted)tcn unb äRoofe fönnen ha^

ScgctationSbilb ftar! becinfluffcn; bie erften brei ©ruppen ^auptfüd^lidj burd) färben*

gebung. ^m tropifc^en Xieflanb treten gerobe fie aber fel)r 3urüd. 3n feud^teren

©egenben fpielen 2tlgen unb ^lec^ten eine 9totte al§ Jölattbemol^ner (ßpip^gtten).

5ßil3e, für bie im tropifc^cn Urmalb bie S)afein§bebingungcn mic gefdjaffen erfd)eincn,

finb mo^l maffen^aft uorfjonben, aber nur in Heineren formen. 2)ie „©djmämme*
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bagegen, bie bcm SBatbboben bei un;^ f)iiu|ig fo forbigc 2tbiüßd)fliing geben, faEen im

Xropenmolbeuiedüenigcrauf. 2)aranfaimaiid]bicXatfQ(f3enid)täänbern,ba^35eccari

in 33orneo einmal an einem ^age 49 i^^tf^arten gefammelt unb im ganzen burt me^r aU
90 uerfdjiebne Agaricus-9trten gcfunben fjat. Sem fud]enben Sotanifer rcerben fie

nid)t entgegen, für bie farbige Belebung be§ SBalbboben§ finb fie aber uon geringer

Sebcutung. S)iefe§ Urteil bcftätigen alle Sropenreifenben, ou§ bem brafiüanifdjen

Uriualb fetbft ein ^pil^forfdjer mie ÜJlülIer. „2)ort gibt e§ nichts, maS fic^ mit ben

bunten Xxupp§ unfrer saljlreidien iQutfdjiDÖmme be§ 2öalbboben§ üergleid)en lie^e."

S)o bie 3[)ioüfe nid)t ^u ben l^o^e SBörmc liebenben ^ffanjen get)ören, fo treten

fie in hen Tropen crft in ben Üifjleren Sergregionen auf, fjier allerbingS in einer

^JJkffenf)aftigEeit, ba^ man megen ber bidjten Jöebedung aller Stämme unb ^i^^is^

mit ^Dioofen von „3QJoü§roülbern" fprid)t. 2ll§ befonbre Söudjäform fommen bie

„^ängemoofe" 3U ftorfer p^ij)iognomif(^er ©eltung. Stuf berben blättern, mag=

red)ten ober fdjräg auffteigenben Stften unb 3^e>9cu finb bie abgeflachten „^ried)er=

fproffe" mit 9ll)i3oiben befeftigt. Seim iQinübermadjfen über ben 9ianb ge^en fie in

bie ^ierlidjer gebauten, infolge Slnlicgen§ i^rer 33lötter bünneren „§ängefproffe" über,

bie oft lang ^erabmaüenbe, 5arte 6d)leier bilben. SIrten non Barbella, Papil-

laria, Meteorium, Aerobryopsis, Floribundaria, Aerobryidium, Meteori-
opsis, Aerobryiim mad^fcn fo.

2. ^atnc mib öit)ntuofpermcn.

So roenig bie ^arne auf bte Tropen befc^ränft finb — fommen fie bod^ minbc=

ften§ überall ha auf ber ©rbe üor, [mo fie 3[ßalb trägt — fo bebeutungSooE finb fie

bod) für bie ^eifee 3one. 2llterbing§ rcirb nic^t gerabe burdj bie SBärme eine Stn*

l^äufung ber ^arne in ben Tropen herbeigeführt. 2)ie Temperatur fommt erft in

aroeiter ßinie, unb i^re ©leic^mä^igfeit ift mic^tiger at§ iljre ^ö^e. 3)ie größere Stolle

fpielen bie 3liebcrferläge: erft oon 200 cm jä^rlic^em Dtegenfatt an fe^t bie gange ^^ütte

ber garnoegetation ein. DJlit 5tu§na^me einer Slnga^ ftreng angepo^ter 36erop^r)ten

finb bie ^^arne al§ mefot^erme ^ggrop^gten gu bejcic^nen. 3^re ^auptentmids

lung erreid)en fie — wie bie 2Roofe — beS^alb auc^ nid^t im tropifc^en Xieflanb,

fonbern erft in gerciffen .^ö^enlagen, in benen ©ebirgSmalb ober eine foft ftänbige

SBolfenbebedung be§ ^immelS bem Sd^attenbebürfni§ biefer jpflanjen entgegenfommt.

S)ie obere ^ö^engrenge ber ^^arne in ben ©ebirgen ge^t im attgemeinen fo roeit, mie

ber 3Balb unb ha§ alpine $Bufd)raerf fteigt. 2)oc^ auc^ über ber 35aum= unb Strand)*

grenze finbet fid) nod) eine Stn^a^l ftreng angepaßter jerop^gtifdjer garne, fo auf ben

diixden unb ^oc^fläc^en ber 2lnben bei 4000 m. S5efonber§ reid) unb üppig ift ha§

garnleben in ben alpinen SJlooSmälbern ber Tropen, unb nod^ bei 3000 unb me^r

9Jleter ^ö^e bilben gumeilen Saumfarne ober ftattlid^e Blechuum-Slrten bie letjten

größeren ©emädjfe.

2)ie 2öud)§form ber ^^arne geigt große OJtannigfaltigteit: oon mooSartiger

9lafenbilbung burc^ bie Staubenform, bie gorm ber ßriedjer unb Sd)linger bi§ gum

5iufbau ftattlid^cr Säume. Die fteinften unb gierlic^ften ^^-arne gehören gur gamilic

ber ipt)menopl)t)lla5een (jQautfarne), bereu meifte SJrten cpip^gtifc^ finb. 2luf

hzn gmirnfabenbünnen, üergroeigten, fried)enben Stämmd^en fitjcn, mit ebenfo bünnen
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Stielen, ^äufig airct^eiltg gefteßt, bie f)äutrf)enbünnen, nicfjt feiten haarfein 3er[rf)li6ten

Jölätter „unb biihtn f(^lcicrarttge,uonXaiitropfen eiuig bepcrite Skiffen: bie §i)meno =

p^gllen in matten briiunlicf)en Xöncn, bie Trichomaiies oft in fräftigem Sunfel=

grün, f)icr nnb ha uon gtiinjenb ajurnen 9icf(ejen übcrf)auc^t". (ßfjrift). $l(m Stanbe,

al§ SSertängerung bcr ^Plattnerucn, tragen bie ^ymenop^gtta^ecn tafd)en= ober glöcf*

c^enförmige ©cbilbc, bie ©porcnberjälter. S)ie bidjten, gleichmäßigen ftiffen ober

Olafen Bebecfen jumcilen gro^evc Stellen be§ 2ßatbboben§, öfter aber tiefbcfc^attete

Stämme unb Stfte, oon benen bie längeren formen aucf) mie Se^änge herabfliegen.

2;iefc ^ßflan^en

befit^en feine

3Bur3eIn,fünbern

finbnurmit^aars

artigen ©ebilben

an ber Unterlage

befeftigt. 2)al^er

nel^men i^rc

23Iätterba§2öaf=

fer unmittelbar

ou§ ber 2uft auf,

rcie liefen*

liagen gezeigt

^at, ber bie §ij=

menop^gl(a3een

gerabe^u „2Baf=

fcrpflangen be§

feften 2anbe§"

nennt. 9hir rve-

nige 2lrten biefcr

gamilie über=

fdireiten bie

^ropengrenje.

Sc^on unter

biefen garten ©e*

bilben troptf(f)er

^l^flangengeftaltungSfunft gibt e§ fletternbe g-ormcn, bie mit mehrere ÜJIcter langem

fc^nurförmigem Stamm at§ Sprei^flimmer in bie $Büfd)e unb Saumfronen fteigen,

bie äierlirf) oietgeteilten 5Blättcr feitlidj auSbreitenb. 2)lel)r unb fräftigere Itletterformen

finben fiel) unter ben ^ö^eren garnen. 3luc^ l^ier treten gunäcf)ft Spreigf limmer auf,

fo cor atten bie ©attung Gleichenia, oft mädjtige 2)icfi(^te bilbenb, bie ebenfo äier*

lic^ ausfegen, raie fie unburdjbringlic^ finb. 95on ben STnoten ge^en rec^tioinflig miebcr*

um geteilte 3raßigeau§, bie auf bcr benadjbarten ^olgucgetation laften. S)te glängenben,

glasartig fc^arf bredjenbcn Spinbein bilben fo ein etagenartig aufgebaute^, blaßgrüneS

ißer^au, ha§ man nur umgel^en, nic^t burc^bredien fann. ^n äl^nlic^cr 5öeifc, aber mit

^afigen Stad)eln, flettern einige amerifonifdje Odontosoria-2trten, bie fid) auf ben

2Ibb. s-J.

©aoanneuroalb bei S)are§falam mit ganien (Polyp oilium) al§ Söobenüegetatton.

$»eUc, riffige etämme; bünne Clanen. (?lufna^ine uon »45rof. Dr. $. SEÖtntler.)
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SlnttHen 311 ben unburc^brtngtic^en „Sßromblefern"s2)t(!t(^ten uereintgen. SIuc^ biefe

garne bitben [tarf ocr^iüetgte 6pinbcln unb gtcid)en mit ifjren fteinen, reid^ jcrteilten

S3Iott[tebern in ber Xat blatttofen tropififjen Srombeerartcn.

„Sßinbenbe garnc, beren Sld^fen fic^ fc^raubig um bie 6tü^en legen, [inb

Blechnum volubile, im roarmen SImerifa, bei bem auc^ bie S31üttftiele gum Söinben

befähigt [inb
;
ferner bie ^iemlirf) artreidje (Gattung Lyg-odiiim, ber eigentlidje Sdjlings

farn par excelleuce, bie in hzn Siropen ber alten unb neuen 3BeIt gu ^m\e ift, aber

mit einigen Wirten meit

in§ !aUe ©ebiet ein=

bringt. Sie Sijgobien

finb gemaltige ©c^lin=

ger, au§ beren bünnem

©tiel fidj eine unenblidj

üerämeigte unb r)er=

micfelte, oiele 2)leter

lange 3Jlaffe pradjtooll

boppelt gefieberter ober

l^anbfijrmig geteilter

^meige in bie Sßoum=

fronen fdjlingt unb au§

il^nen mieber ^erabföEt,

unb beren Spinbein unb

S3lattftiele fic^ um t^re

Stac^barn minben.

SJland^e 2lrten erreichen

eine ibeale ©c^iJn^eit

unter ben ^^arnen,

ma§ etma§ fogen miU."

(S^rift.)

Söeit größer ol§ bie

30^1 biefer !letternben

tft bte ber epip!§ptifc^en

garne, beren S^t^i^ome

auf ber 9linbe ber

Stämme unb Stfte ^infriec^en, entmeber grabe ober fpiralig, mit !(einen ipaftiDurgeln

fic^ anflammernb. §ier!^er gehören ^afjlreid^e 2lrten oon Polypodium, Davallia,

Elaphoglossum, Oleandra ufm. 95on bem !leinen epipljijEifd) lebenben Asple-

nium holophlebium bi§ 3ur fd]iff§tauftarfen Stenochlaena palustris finb alte

Übergänge oorl^anben.

3^i(^t fo formenreic^ ift bie ©ruppe ber epip^ijtifc^en 9left= unb 3lifc^enfarne

raic Asplenium nidiis unb einige nal^e oerroanbte Slrtcn, Platycerium unb

Drynaria. S)o(^ treten bie S)ri)narien, oor allen aber Asplenium nidus in ben ge=

famten S^ropen ber alten SBelt pufig auf.

3Ke^r ftaubenartig mac^fen bie meiften S3obenfarne (9lbb. 84). Sie ^aben gemö^n*
a)a§ Seben bet ^panje. vi. 26
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It(^ ein aiifftetgenbcS ober aiifre(^te§ 9lf)i3om mit ftarf geftauc^ten ^nternobicn unb

btrfjt fpiralig geftcHten Slättern. Xk bei un§ l)eimif(^en ^arne, 3. S. ber Söuvmfarn

(Nephrodiuin filix mas) iinb ber Slippcnfnrn (Blechuum spicaut) üergegen=

lüärtigen biegen Xi)\)\i§. Selten uer^roeigt fidj bei i^nen bie 2t({j[e [traudjig (Oleaiidra)

ober erfjebt fic^ narf) 2irt

ber Saumfarne aufredet

3U einiger §öf)e über

bem 23oben, raic e§

[djon unfer Strou^farn

(Struthiopteris ger-

manica) in geringem

OJlafee 3eigt. Sleinerfe

berichtet, bafjoufSamoa

Pteris patens furj*

[tämmig fei unb mel^s

rere Asi)idium 15 bi§

20 %ü^ l^o^e Stämme
befäfeen. Blechnum
ta biliare auf ^uan

gernanbe^ unb in SSra*

filien erjeugt einen

meterbirfen Stamm.

S)ie ^auptmaffe ber

Saumfarne ftellt aber

eine beftimmte ^^amilie,

bie 6t)at!^ea3een(2(bb.

85U.86). 2)erfefteun=

biegfamsftarre Stamm
fteigt in ber Siegel un*

ner^meigt in bie ^öl^e.

Sr befitjt 3umeilen, 3. 33.

bei Hemitelia-Strten,

ouc^ Seitenfnofpen, bie

neben ber S3lattbafi§ in=

feriert finb. Sie ents

roicfeln fid^ aber nur

feiten äu 2tften, ma§ fie

nur fönnten, folange fie

nod) in ber mad^fenben

3one liegen, ^n fpäterer

3eit, b.^. alSru^enbe^nofven nod) 3U ötften ou§3umo(^fen, iftibnen unmöglich megen

ber geringen ,3oP ifjrer 2eitung§ba!^nen, bie be§ mangelnben 3)idenmad)§tum§ roegen

nad^träglid^ nic^t oermefjrt merben !ann. 2)er Stamm ber Saumfarne ift mit fpiralig

gefteEten Slattnarben hehedt, menn fidj bie Slätter ganj an i!^rem ©runbe glatt db^

Saumfarn (Aisopiiila

UtÜÜ. Sil.

ipec.) auf Qaoa. (Slufna^me oon Dr. ^enfen.)
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gtiebern, im anbern ^allc mit ben bteibenbcn, [truppig abfte^enben S3rattfttclrcften.

S)ie §ü^e ber ^^arnftämme fann bi§ gu 20 m unb me^r, i^r 2)ur(^meffer bi§ gu 1 m
erreicfjen. 2))xe ^arbe ift fa[t [tet§ ein tißfe§ Sc^ruaräbraun, be[fen ^ontraft mit bem

lebhaften ®rün be§ 2aube§, neben ber feltfamen ^orm biefer ^^ftanjen überl^aupt,

i^nen eine l^ofje pf)i)[iognomi[c^c 23ebeutnng für ha§ tropifc^e ßanbfc^aftsbilb fiebert.

S)ic ^Blätter bilben an ber ©pilje be§ 6tamme§ eine bid^te ©c^irmfrone unb neigen

i^re Spieen in leicfjtem, gefälligem Sogen abmürtS. ^m S5er^ältni§ gur (Sdjtanf^eit

be§ ©tamme§ erreicht bie 5lrone oft mäi^tigc 2Xu§breitung, bi§ 10 m S)ur(f)meffer.

S)ie gani^e ^ßflan^e erplt baburc^ ein palmenartigc§ 2lu§fef)en, übertrifft bie $]3almen

aber an ^ic^^^i^^^it infolge ber ülelfac^ jerteitten, rcie fc^leierortig burc^brodjnen

Slattfpreite. 2lu(^ ift bie Bxom ber Saumfarne ftets niel me^r fc^irmartig abgeflacht

mie bei ben $Palmen. Die fräftigen Slattftiele finb ni(i)t feiten burd) ^aarfrf)uppen

^efd^üijt, bie bi§ 3 cm Sänge erreid)en, halb bünn, fc^Iaff unb gefräufclt, balb ffariö§

unb Ijart finb unb uon 6ilberraei^ bi§ 3um tiefem ©c^mar^ in allen ^^-arben prangen.

SBeit oerbreitet ift aud) 6tac§elbeme|rung ber Slattftielbafen unb nic^t feiten and)

l)e§ 6tamme§.

9io(^ gönalid) unge!Iärt ift ^ßotur unb ©inn ber fogenannten SIpPebien, 5Ibs

oentiofiebern, ©rftlingSfiebern, ^^fa^fiß^ß^"/ öm ©runbe ber S31attftiele mancher

Saumfarne, ©ie fteßen fiel) gemöljnlidi al§ regellos I)aar=, algen= ober tric^omaneS«

förmig gerfdjlitjte Slebenblattgebilbe bar, wie beiHemitelia capensis, H. riparia

unb setosa in Srafilien; bei Alsophila ramispina auf Sorneo finb fie bornig

oerbidt. Sie Slpl^Iebien non Cyathea Boiviui ber Komoren unb C. Beyricliiaiia

in 5|5araguat) jeigen Übergänge ju regelmäßiger gieberung, aber ftet§ mit fel^r üeinen

2Ibfd)nitten. SSä^renb biefe Silbungen bei foffiten f^arnen ber ©teinfol^Ienjeit feör

pufig finb — man ^at fie eine ^ettlong alle unter bem (Gattungsnamen Aphlebia
^ufammengefaßt — , finb l^eute nur nod) menige garne mit 2Ip^Iebien auSgeftattet. ©ie

fte!§en am ©runbe be§ gan^ jungen, noc| gönälic^ eingerollten garnmebels fd^on üoK*

ftänbig auSgebilbet. SuScalioni '^at fie al§ ©d)u^mittel gegen Siegen in 2lnfpru(^

genommen; $|5otonie teilt i^nen al§ Slufgabe attgemein ben ©d^u^ ber jungen Söebel

3U unb, im 5lnfd)Iuß an @oebeI, bie 2lufna!^me üon 2^au; benn gerabe bie in fd^nellem

SBac^Stum befinblic^en garnraebel bebürften großer 2Rengen SBaffcrS. 2)aß bie ^^unf*

tion ber 3Ip5Iebien im 2)ienftc ber jungen, im Slufmac^fen begriffnen SBebel ftel)t,

rcirb, mie ^^otonie mit Siedet betont, burd^ i^re leichte 2Ibfättigfeit beraiefen. dJlan

fönnte uielleid^t nod^ baran ben!en, ha^ fie ä!^nlic§e 5Iufgaben erfüEen, mie fie 9locis

bor§!i ber Sorläuferfpi^e ber Slätter, ferner ;ben Srafteen, 9lebenblättcrn unb

Slanfcn ber jungen äöinbefproffe ^ufc^reibt. (Sergl. ©. 345),

3^eben ben bisl^er genannten ^arnen, bie meift fd^on eines nid^t gu geringen

3naße§ uon ^eud)tig!eit bebürfen, bel^erbergt ha§ Sropengebiet felbft einige fubmerfe,

t). !§. unter SBaffer lebenbe formen. 3)er befanntefte ift Ceratopteris thalictroi-

des, ein „Un!raut" ber naffen D^ieiSfelber unb ein Semol^ner feid^ter 2;ümpel ober

langfam fließcnber Säd^e, uom 5]Sonjab bis 3apan unb 2tuftralien, in Oft* unb SBeft*

afrüa, t)on SRejüo unb Söeftinbien bis Srafilien. @S finben fid^ unter ben gasreicheren

fubmerfen 5p§anerogamen menige fo burc^ouS für ha§ SSafferleben angelegte ©eftal*

tungen.
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2Bic \d]on eriini^nt, gibt e§ unter ben ^-arnen ober aud) iiufeerftc Xcropf^gten^

bic bünnbeiunibcte ober offne ©ebiete, ai\d) bic (Gebirge über ber SBalbgrcnae, bc=

mobncn. ^si)^:^ gcmeinfamen^ügc finb nod) (iljrift gro^eUnab^angigfeitoom^umuS^

ftarf cntiuitfcItcS Jöur^elfgftem, oft rofcttig geftaurfjtcr 3Burf)§, f)arte, polierte Sldjfen*^

teile unb Spinbcin, ticine, rcidjürf) burd] ^anre unb ©d)uppen gefdiütjte ßaubteile.

6el)r I)äufig ift aud) ber 5?opf be§ Stf^i^omS mit einem Sd)opf oon *öaarcn ober Setups

pen beberft, lucldjc bic in ber 5?nofpenIage befinblic^en Slätter ooEig einbüßen. ^Ille

biefe Sigentümlic^feiten aeigen auf§ befte bie Gattungen Clieilanthes, Adiantop-

sis unb Notholaena, bie in i^rem gongen

roeiten SSerbreitung§gebiet pI)i)fiognomifd) über*

einftimmenb auftreten. 3" Sübbrafilien ift bie

feinft jerteilte unb fleinftfiebrige aEer formen

3U iQaufe, Adiaiitopsis dichotoma. „Slöie ein

©d^teier, mie ein ^audj pngt bie taufenbfadi jer*

teilte 6preite an ben purpurnen, l^aarbünnen, aber

elaftifc^en 6pinbeln unb 9iippen." S)ie Slätter

mand^er Cheilanthes-2trten finb unterfeit§ bic^t

mit gelbem ober meinem ^ad:)§ bebedt, fo Ch.

farinosa, bie non Dftafien burd) ^n^ten unb

Slfrifa bi§ SJtejifo gel^t. 5Jnbre, mie Ch. Mat-
thewsii, Ch. andina, führen burd) ftorfe (Sin*

frümmung ber Slänber unb 6pifee ber gieberblött*

c^en eine Ciberftäc^enoerringerung f)erbei. ^öc^ft

eigenartig ift bie ©attung Aneimia, bie !^aupt=

fäc^lic^ ber brafilianifd)en ^ompoSffora angehört:

3um ^eil ron fe^r fteiner SBud^Sform unb au§*

gegeic^net burc^ ftar!en, oft brüfigen ^aarfc^opf

be§ 9l§i3om§. 2)er augenföEigft jeropl^gtifc^c garn

ber alten SBett ift mol^l Actiniopteris radi-

ata, ein !oum !^anb!^o^e§ ^Pffängd^en mit ftrallig,

gerteilter ©preite non fd^molen, bral^tartig ftarren,

faft ftec^enben SJbfd^nitten. @r !ommt im bürrften

SBenbe!rei§!lima uor: auf ben Sapoerben, an ber oftafrifanifc^en Hüfte, in S5orber*

inbien, unb ift gegen unbegrenzte StuStrodnung nid)t empfinblid).

3lu(^ bie fc^on befd^riebnen Üetternben Gleichenia-2lrten finb 3£erop]^t)tcn;.

feine ^umu§=, fonbern Sanb*, ßaterit?, (ScröIIpffanäen, bie offne ©teilen befiebeln

unb mit ber üoHen ©onne !ämpfen. Öfologifdj unb pl^ijfiognomifd^ ftel^en fie neben

unferm Slblerf arn, ber ja auc^ in ben Tropen rorfommt unb gleid)e Drtlid^feiten

bemol^nt. 6ic beDor^ugen größere ^ö^enlagen, fo auf ben ©unbainfeln unb jpi^ilip*

pinen. 3" bcn 5lnbcn unb in Goftarica finb fie eigentliche Ö^ebirgSpffansen; bod) finben

fie fic^ aud^ in ben trodneren Gebieten $Rorbou§ftraIien§, ©übafrifa§, ©übbrafilien§

unb ©übd)ile§ tjäufig. ®em Snnern be§ äquatorialen StegenmalbeS finb biefe ßic^ts

farne üiJEig fremb.

5luc^ eine „nioale" ^^«^"öottung gibt e§, Jamesonia, bie in ben 2lnben über

Polypodlum squamulosum,
evtpöt)tifcl)er ^arn.

C^ufno^me oon Dr. $. 9t et mann.)
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3500 m <Qü^e auftritt. Sie 3eigt fefjv langfameS SBac^Stum: 20 cm f)oi]z Stijcfe finb

üietteic^t 20 ^a^u alt. ©ie bieten ein fo merfraürbigeS 2tu§fe^en, bo^ fie taum nod^

at§^^arnert)ieber3uertennen[inb,üor äffen Jame so nianivea, bieöoebet foIgenber=

ma^en fc^ilbert: „2)ie 25Iätter bie[er ^Pftan^e ireidien loeit ah uon bem 23ilbe, ba§ man

fic^ fonft von einem garnblatt au macfjen pftegt. ©ie entfpringen einem bünnen,

Iriedjenben Slfjigom, ifjr oberer 5leil i[t bid)t in mei^e ^aare gemufft, mäfjrenb bie

älteren Xeile unten fa^l merben. 6ie finb cinfad) gefiebert unb bie ^ieberbtättd^en

I^ori3ontol unb fo bid^t übereinonber angeorbnet mie bie ^JÜin^en in einer ©elbroffe.

S)er 9lanb jebeS ^ieberblätt(^en§ ift ftarf nad) unten eingefrümmt, fo bo^ unter jebem

eine luinbftiffe 5?ammer entfte^t, in ber bie ©pattöffnungen liegen. S)a3u fommt ha^

biegte $aor!(eib, fo ha^ ein fo organifierte§ Statt ni(^t oiel SBafferbampf abgeben fann

iinb audj oor rafdjer 2Xb!üf)Iung gefc^ütU ift."

Saumfarne fe^en in auSgefprodjen trocfnen ©ebieten ni(^t gang, ©ie geic^nen

firf) bannburc^ gebrungnen2öud)§, lebrigeSIätter unb ftar!e Sefc^uppung au§; fo Al-

sopliila arbuscula, Cyatliea Gardneri u. a. im fübbrafilianifdjen ^ampoSgebiet.

©clbftänbige Formationen bilben^arnenirgenb§;nurinbefd)ränften®rups

pen,ia in punftförmiger 36^^ftreuung finb fie alsSeftanbteile anbrer gormotionen üer*

breitet. S)ie baumartigen ^^ormen treten ^umeilen mol^I in malbbilbenben 9}laffen auf,

meift jeboc§ nur in iporften, bie fi(^ in befonber§ gef(^ü^ten, feuchten ^effeln be§

IRegenioalbeä, aber auc§ auf (^ebirg§fämmen anfiebetn. ^tuSgebefjnte g-arnbeftänbe

bieten namentlich bie gemäßigten ßänber ber ©üb^albfugel, 9leufeelanb unb Sluftralien.

©ie fe^en fic| in ber 3fiegel au§ mehreren Ölrten jufammen mie Dicksonia ant-

arctica, Alsophila antarctica, Hemitelia Smithii, Cyathea meduUaris,

€yatliea dealbata u. a. me^r. 3" Srafilien tritt Alsophila armata fel^r ge*

fettig auf. S)ie @ebirg§fc^lud)ten be§ malaiifc^en @ebiete§ finb mit au§gebe^nten

Saumfarnbidic^ten befe^t, über benen bie llronen ber Söalbböume einen streiten Söalb

bitben. 2lber auc^ über ber äöalbgrenge, 3. 5B. auf ßetebeS bei 2500 111, fetjen fie mit

Ißanbanajeen frummljol^ortige Seftänbe ^ufammen unb fpielen p^gfiognomifc^ eine

feljr mefentlii^e Stoffe, ©rmöglic^t mirb biefe alpine garnoegetation burc^ bie faft

tmmerroä^renbe Söolfenbede, bie bie ©ipfel ein!§üfft, ©tra'^lung unb SluStrodnung

oer^inbert unb bie Temperatur milbert.

2ln offnen, trodnen ©teffen erfd^einen bie fc^on gefdjilberten Gleichenia-

Sidic^te unb 33ramblefern=23eftänbe, benen fid^ ber Slblerfarn, Pteridium

aquilinum, anreiht. 9Jtit petafiteSartigen Seftünben cergleic^t G^rift ha§ gefeffige

Sluftreten üon Dipteris conjugata in ber 2Ralaija unb D. Wallichii in 2lffam,

meift auf freien ©raten am oberen Söalbranbe. ^n 2Jtaffen finben fid) nidjt feiten,

befonberS im malagifd^en (Gebiet, bie lianenartig fletternbengarngattungen Stenoch-

laena unb Lygodium. — S)ie ^eppidje unb 23e!^änge ber ^ijmenopl^rjffa^een mürben

•fc^on gefc^ilbert.

SBeit meniger al§ bie ^^arne treten in ben Tropen bie Sgfopobiajeen Ijeroor,

bo(^ finb fie t)on größerer Sebeutung al§ im gemüßigten ^tima. Lycopodium cer-

uuum finbet fi(^ an lid^ten 3Balbfteffen red)t ^äufig. 2tnbre 2lrten oon Lycopodium,
aud^ t)on Psilotum, finb fteffenmei§ häufige ßpip^ijten, bie in meterlangen Xrobbeln

xiber ©d^leiern üon ben Saumüften l^erabfaffen. Den SBalbboben Uheät eine güffe
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ber jierlidj jertettten, bräunlichen, fjeller über bunfler grünen, oft metnüifft) g(Qn=

aenbcn Selaginella-',?(rten.

®e^en luir in ber Steige ber $]8ftan5cnftaffen weiter, fo fotgt bie geologifc^ fel^r

alte ©ruppc ber (£ i)f ab ajeen. Sei ifjnen roaren bie 5ßariatiün§möglidjfeiten offenbar

geringer al^ bei bcn ^arncn. ^ür fijftcmatifdje 9hugeftattung reitet fjcute i^re ßebenS*

fraft nitfit meljr aii§. 2Bü fie auftreten, biihen fie atterbing§ einen fe^r lüirfungSooIIen

©infcljlag im 35egetation§bi(be. ^i)xn 2öuc^§form luegen follen fie im ^^(nf(f)Iufj an

bie $|5almen nä^er befpro(f|en raerben.

5ßon ben i^oniferen ge^en Podocarpus unb einige üeinere Gattungen ber

S^aja^een, ferner Agathis in bie tropifdjen ©ebirge unb ouc^ 2^ieflänber f)inein.

':?(uf Sumatra inac^fen fogar liefern. SBenn loir ben 5foniferen eine 58ebeutung für

bie ^^ropennegetation ^ufc^reiben moHen, fo ift e§, ^umal bei ber ©attung Pinus,

cigentlid) bie eines 2)li^ton§.

3. 5Dlono!ott)Icbo«en.

S)ie Jßalmen.

2)ie 3Ronofotglebonen fteHen bie eigenartigften S5ertreter tropifdjer ^ßegetation.

Unter i^nen beanfpruc^en bie $ßalmen bie $auptaufmerffam!eit. i^m ©egenfa^ an

ben Jörnen finb bie $|3almen — n)enigften§ bie ftammbilbenben — ec^te 6onnen=

'Hbb. 88.

Livl8tona-9taee In ^öuttenjorg (Qaoa). (yiaO) etuer Driglnatp^otoßrapfite.)
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pffanjen. ^m Offnen entioicfeln fic ]id) am mäc^tigften, „unb nur, roenn ha§ grette

ßic^t bec ^ropenfonne von bcn glitjcrnben ,}iebcrn unb (^öitcrn jurücfftra^ft unb bie

meift (jeden ©ciulenfttimtne in Öidjt gcbabet finb, fommt i^re Sdjön^ett ^ur üollen

Söirfung." («paBerlanbt.)

S)ie normale ^orm bcr 5patmen ift bic be§ unner^iüeigten, mit einem in ber

©rö^e fe^r medjfetnben S3Iättcrfc^opf gc!rönten ©äuIenftammeS (5(bb. 88). ^m Sllter

ift er burd^ bie 5Rarben ber ab=

gefaHnen Slattfc^eiben oft

bic^t geringelt, in oielen Reiften

aber luie manche ^^ornftömmc

üon hcn ftruppig abfte^enben

Slattftielreften rerunsiert, bi3

biefe5ule^t abfallen. 2)er 5]ßal=

menftomm fann eine $i)^e oon

30 bi§ 40 m (Co cos), felbft

50 m (Mauritia) unb einen

S)ur(^meffer bi§ V2 m (Boras-

sus, Corypha, Oreodoxa),

jabiSüber 74ni(Metroxylon

Eumphii) erreichen. 25on

biefer OJtäc^tigfeit gibt e§ Über=

gonge bi§ gu ben bleiftiftftarfen

„9lo|rftömmen" ber Geo-
noma- unb ber al§ ®eioäcfj§=

l§au§pffanäen häufigen Cha-

maedorea-9lrten. S3ei biefen

jeigen bie Stattnarben grö^

feeren Stbftanb. ©trecfen ficfj

bic ;3nternobien nodj mcfjr,

unb nimmt bie ßänge be§

©tammeS im 35ertiöttnig gu

feiner S)i(fe fo 3U, ha^ er fidj

nic^t me^r felbftönbig aufred)t

Italien fann, fonbern ber be=

nac^barten 95egetotion al§

6tü^e bebarf, fo ergibt firfj bie

üon 3)Zo^I al§ „Salamu6=

©tamm" {^ihh. 44) bezeichnete

gorm. (Ä I e 1 1 e r p a I m c n,

9lotangpaImen, fpanif (^e§ 9{o^r). ©ie erreicht oft faum bie Dicfe eines gingerS,

feiten bie eine§ berben ©torfg bei 100 unb meljr 931etern Sänge. 2oureiro§ SJngabe,

ba^ Calamus rudentum me^r al§ 500 gu^ lang merbe, ift ober mo^I übertrieben.

3nmeilen treten örtlidje Stnfc^mellungen be§ $)3almenftamme§ auf, am ^äufig*

ften am ©runbe megen ber nod) gu befpred^enben 2lu§bilbung einer ^-unbamenlfnolle
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für hen Stamm, bcfonbcry niiffcittig j. 58. bei bcr 5^['ünig§pn(mc (Oreodoxa rej^ia,

^Mb. 00). 23ci ber CS3attung ]^orassus finbct [irf) meift eine 2(u§bauc{jung in ober über

bcr Wüte be§ 6tamme§ QMh. 91). Sine ber mertmürbigftcn Srfjaftbilbungen geigt

Sabal JUackl)urneana üon ben Sermuba§injeln: ber 6tamm l^at fanbu()r|ürmige

Sinl'c^nürungen aufguiueifen, luoburc^ er ein perlfd^nurartigeS 5lu§fe^en gewinnt,

^iidjt immer finb bie 5palmenftämme — bi§ auf bie Stnttnarbenringe — glott,

fonbern äumcilen mit ftarfcn Stad^eln bcn)ct3rt. 23ei allen Strien ber uon 9)lejito bi§

Sübbrafilien üerbreiteten &aU
tung Astrocarya treten biefe

über ben 5!noten gu drängen

gufammen, bie im j[ugenblid)en

3nftanbe Donben33lattf(f)eiben

umfd)to[fen unb bem Stamm
f eft angebrüd t [inb unb erft nac^

bem 2tbfaIIen ber S3Iätter burd^

fdjiüeHpoXftera'rtige - 3>prri(^=

tungen' fpreigen. 9li(^t nur. an

ben :^noten,'^ fonbern aüd) auf

ben ^mifd^engliebern mit fräf'

tigen, fegeiförmigen, ^ au§ bem

Stamminnern :^eri)orbred)en=

ben Dornen befetjt ift bie füb=

amerifanifc^e M a u r i t i a

flexuosa. (Eigentümlich tft

bie S3eit)e!^rung ber ebenfalls

tropifdj = omerifanif(^en ®aU
tung Acauthorrhiza: ivä^-

renb bie au§ ben unterften

Stammringen entftei^enben 2lb=

nentiümurjeln abmärtSirad^fen

unb 3U normalen ®rnäl^rung§s

murgeln merben, bilben fie fid^

meiter oben am Stamm gu ab*

fte'^enben, üerjmeigten Dornen

um (mh. 92.)

eine anbre Strt oon Uneben'^eit meift ber mit nidjt fel^r treffenbem S^lamen ol§

„blattnarbig" begeid^nete $Palmenftamm auf. 3" fdjönfter 2tu§bilbung finbet er fid)

bei ber brafilianifc^en (Sarnaubapalme, Copernicia cerifera. 2)ie ^nternobien

finb fjier fetjr furg, unb bie 9lefte ber infolgebeffen bic^t fpiralig jufammengebrängten

Skttftiele bleiben am Stamme ftel^en, aber, roie e§ fc^eint, nur bi§ gu einem gerciffen

Sitter be§ S3aume§. ^at er biefeg erreidjt, fo merben bie ^ölattftielljörfer immer fürger

unb fallen auc^ balb ah, fo ba^bie ermadjfnen Stämme eine glatte obere ^Älfte aufmeifen.

S^ergmeigte ^Palmen finben fid) feiten, ©elegentlid) unb jebenfaES meift al§

f^olge üon S5erle^ung mäd)ft moljl einmal ber 2ldjfelfpro^ eineg längft obgefaEnen

atbb. 90.

3unfle ftönlgSpalmen (Oreodoxa regia) mtt einer ©runbtnoUc
am ©tornm. (maä) einer Slufna^me oon 5JJrof. Dr. $,. 33 tu der.)
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Slatte§ au§. 60 fommt auf etiua eine SJHfliüu 6i;emp(are eine ueräftelte ^o!o§palmc.

Sflegelmci^ige ^^roncnuer^weigunß, nacf) 6d)oute ec^t bidjotomifc^er 3lrt finbet fidf)

nur in ber ofrifonifc^en ß^attung Hyphaene (3lbb. 20). 2)nJ3 biefe§ Jöer^alten,

jüeldjcS auc^ Pandanus unb metireren ßiliajeen^Öattungen ^ufömmt, auf einen Der?

raanbtfc^aftlic^en ^ufammenfjang ber ^Palmen mit biefen 2Ronofott)len ©ruppen l^in*

beute, lüie ^aberlanbt glaubt, erfd)eint mir fcfjr gmeifel^aft. 2)ie äfinlid)e 93er3mei=

gungSiueife uon Hyphaene unb Pandanus beruljt, mie im SXbfc^nitt über bie $]ßanbana3een

gezeigt merben foll, auf bem ^e^en be§ fefunbären S)icfeniüad]§tuml, unb bei ben 2iUi=

floren fd^eint fie anbrer Statur 3U fein. 3"^^"^ ^^^'

^meigen fic^ bie Saumfarne ä^nlid) mie ^Palmen

unb ^jSanbanajeen, oljne bafj man babei an ner*

manbtfc^aftlici^en 3"fo"^"i^"'f3'J"S i>ßnfen mirb.

iQöufig tritt bei ^Palmen 2tu§läuferbilbung,

b. !^. feitUc^e $8eräftlung unter ober unmittel=

bar über ber ßrboberftäc^e auf, wo^l bei faft

allen gefellig mac^fenben 2lrten, 3. 33. üon Ra-

pliia, Chamaedorea, Metroxylon, G eonoma,

Phoenix (9ibb. 30) unb anbren.

S)em ^olmenftamm ift fein noc^trögIi(^e§

S)t(!enmac^§tum eigen mie ben Stämmen ber 2)ifo=

tijlen unb 5Jlabel^üläer. @d)on in ber erften Sugenb

mu^ be§!^alb bie noc^ gang geftauc^te ^auptad^fe

jene S)ide erreichen, bie bem 6tamm enbgüttig 3U=

fommt. 3a(jrelang nerbreitert fie fid) erft burc^

bic^t über einonber entroideltc ^Blätter, fo ha^ fie

ein fnoEenartige§ 2lu§fe!^en erlangt mhh. 90).

2)ie ^auptmurgel ftirbt, mie bei aEen 9Jlonofott)len,

balb ah, unb e§ treten ga^^treic^e Stboentinmuräeln

(3(bb. 93) au§ ber ©runbfnoHe ^ernor, bie fie im

S3oben befeftigen.

S)ie Iria-2lrten, bie oberfCäc^Iid^ feimen, be*

ginnen balb einen bünnen 6tamm ju bilben, ben

fie mit langen, bünnen Slbüentiomurgeln ftreben*

artig ftü^en. 2)a nun |ier ber 6tamm mit ber ^öl)e

an 2)icEe zunimmt (nid)t burc^ fefunböre§ Sßod^S*

tum, fonbern burc^ ftete DIeuanlage von ©efäpünbeln), fo merben auä) bie fpäteren,

l)ö^eren ©eitenmurgeln nic^t nur länger, fonbern auc^ immer ftärf er, unb e§ entftel^t ein

ftelgenartigeS @erüft, mie mir e§ bei ben ^Panbanageen unb SJ^angroüepflanjen

nod) fennen lernen merben.

blieben ben ©tammpolmen gibt e§ eine gro^e 2Renge roenigftenS fdjeinbar ftomms

lofer $Palmen. Söo^ bie fleinfte alter ^Palmen ift Cocos liliputana; fie erreid^t

nur eine ipö^e non 25 bi§ 35 cm unb entmidelt fi(^ gröfjtenteils unterirbifd^. ©c^on

au§ biefem Seifpiel erfie^t man, bafj bie 6tammbilbung fein fijftematifd)e§ OJIerfmal

bei ben $Polmen ift. ©0 fummelte ic^ bei ©ingapore auc^ eine „5?letterpalme", bie

iUbb. 91.

Borassus spec. (Cftafrifa) mit baud)i8er

2lnfcf)n)eUung oberöalb ber ©tammltte.

3ut SBerfügung geftcUt com 5loIoniat=

roirtfcf)aftt. ftomttee, fflerltn.

(Stufna^me oon ®et).=SRat Dr. 20. 58uffe.)
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!auin mctcrf)Ocf) mar, babei b(üf)te unb fruchtete. Sdif bie eben genannten iinb eine

2Jn3aljl anbrer >}(rtcn pajjt bic für bie ftammlofen ^ahmn ^äufig gebrand^te 25e3etdj=

nung ^ßioergpalmen", in üieten anbern ^dacn aber ift [ie gänalid) unangebrarf)t.

SBei Phytelephas, Zalacca, Nipa entfpringt bem ßrbbobcn eine mädjtige a3Iott=

rofette. 2)ie Söcbel von Nipa fruiticans irerben 4 bi§ 6 m lang (5lbb. 4).

9tbb. 92.

Acanthorrhiza spec. Oberer ©tammtett
tntt nerbornten aiboentlDrourjeln.

(9IufnQ^me von 5prof. Dr. %. SRofen.)

aibb. 93.

Acanthophoenix spec. !Jie ^PfTanjc ftebt nur
auf 2tbDentiDn)urje(n. S)te 58[attfd)etbeu flnb ftart

beftac^ett. (Slufna^mc ton $rof. i)r. %. 9lofen.)

2)ie Slötter ber ^atmen finb meift fpiralig, nur in fel^r feltnen ^^äUen (3. 5Ö.

Wallichia, 2lbb.89) ^roeigeilig ge[tettt unb burc^ bie fonft bei OJlonofottjIen [eltne3ß^=

teilunggefenn^eic^net. DieSpoltungerfoIgtfieberfürmig ober fächerförmig, wonach

man lieber» unb ^äd^erpalmen unterfc^eibet. ^n feltnen ^^äUen tritt nur on ber 23Iatt=

fpi^e eine ^"'eifpattigfeit auf; bie gange übrige 6preite ift aufommcnl^ängenb, bann

aber ftet§ fieberneruig.

S3ei ber übergeiüö!^nli(i)en 2Ju§bcl^nung ber meiften ^almenblötter ift bic ^zx^

teilung von befonbrer 23ebeutung, weniger üielleic^t gegen ben gerftörenben 5lnproII üon

Stegengüffen at§ gum 6d)u^ gegen SBinbbrurf unb ftar!e 6onnenbcftraIjIung. 3iament*

lit^ tefetem^u^etf bienen aber aud) no(^ befonbreStellungSüerpltniffe ber gongen 33Iöt*

ter ober bereu einjelnen 9lbfd)nitte, bie fc^on oben (©. 2G0) befprod^cn raorben finb.
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Sm S5er^ältni§ jur ©rüBe ber $]3a(menblätter fte^t S)i(fe, ^eftig!ett unb ©tarr^eit

ifjrer ©pinbeln, auc!) bie 33reite ber 23Iattftielba[i§, bie ^äufig ben 6tomm gänättd)

umgreift. 6ie würben fünft i^r eigne§ Öiemic^t nidjt tragen, fieser aber ben Eingriffen

au(^ nur mäßigen 2Sinbe§ ni(f)t lüiberfte^en fönnen. 2Jei mandjcn ^almen ift bie

Stattfc^eibe norfj mefjr ober lüeniger uerlängcrt unb rül)renartig um ben Stamm gelegt

(Areca, Oreodoxa, Ubh. 5). Sei ber ßucferpalme „wirb fie üon öufjerft feften Saft*

fträngen burdjaogen, bie, menn ha§ Statt tängft abgeftorben unb bie Scfjeibe uerroittert

ift, ein btc^teS glec^tmert uorfteHen, in bcm fidj allerlei ©pip^gten, garne unb Ordjibeen

nieberlaffen. Oft foEen bie braunen 6felette ber 23(attf(^eiben ah unb liegen bann raie

grobgemobene Bade auf bem Soben fjerum. Sei ucrfdjiebnen Latania-5trten finb bie

fräftigen Slattftielfc^eiben in ber 33litte breit auSeinanber gefpaIten,fo ha^ ber SIatt=

ftiel auf amei fprei^enben (^abelöften fifet, bie fef^r elaftifd) finb." (^ab erlaubt.)

Stuffällig erfc^einen faft immer bie an fidj nii^t großen S litten ber $Palmcn,

ha fie ftet§ ju umfangreichen Slütenftänben 3ufammentreten. ^l^e ©pinbel fteöt ent=

raeber ein üielfac^ üergroeigteS, rifpenartigeS ©ebilbe bar ober oft auc^ einen fleifd)ig=

ober faferig=faftigen, mel)r ober minber birfen 5?olben, auf bem bie einzelnen Slüten

in ?lifd^en eingefenft ftel^en. UmpUt merben bie Slütenftönbe ftet§ oon einem ober

meieren lebrigen ober pl^igen, ta^n^ ober löffeiförmigen ^oc^bättern, bie in ber

^ugenb oößig gefc^loffen finb, fpater aufreihen unb entmeber bi§ 3ur gruc^treife fte^en

bleiben ober auc^ balb abfatten. 91ur bei wenigen ^Palmen mit biden 6tämmen fommt
al§ ©c^lupeiftung ip-e§ 2eben.§ ein eiußiger mächtiger fanbelaberförmiger Slüten=

ftanb au§ ber ©tammfpi^e l^eroor (Metroxylon, Corypha). 9io^ ä§nlic^er

einem 9tiefcnfanbelaBer wirb bie ^Pflan^e bann, wenn fie abgeftorben ift unb afle

Slätter oerloren ^at, bi§ fie ein Opfer ber ^erftörung burd^ Söinb unb 2ltmof=

p^ärilien wirb.

Sn ber 9tegel entwideln fic§ bie gruc^tfolben in ben 2l(^feln ber Slattfc^eiben

unb erlangen iljre ooHe SluSbilbung entweber fc^on 5U ber :^z'ü, wann xi)x ^ragblatt

felbft noc^ üppig grünt (Cocos, Elaeis), ober erft nac^ beffen SBelfen unb ÖlbfaE,

fo ha'^ bann bie Kolben am entblößten 6tamm unter bem Slattfc^opf entfpringen

(Eiiterpe, Arenga, Caryota). S)a§ gefdjieljt ^umal bei alten $ßalmen mit röt)riger

Stattfc^eibe; bei i^mn beträgt ber Slbftanb ber ^n\lox^§^^n^^n oon ber Slattfrone oft

einen 3Ueter unb mep. 3e "Qc^ hex 2lu§geftaltung pngen fie bann wie muffige ober

Sierlidje ^robbeln ober Trauben !^erab ober entwinben fidj, unoeräweigt, wie lodre

ober bidere fc^langenartige 2ipen bem ©tamm. ©tet§ finb bie Slüten in großer 2ln=

3aP, oft außerorbentlic^ ga^lreic^ oor^anben. ©0 trägt eine Ölpalme bi§ gu 600000

Slüten. 3n ber Einlage finb fie zwittrig, werben aber fpäter burd^ ge^lfdjlagen ber

©taub= ober Fruchtblätter eingefdilec^tlic^ unb treten bann in bitliner, polggamifdier,

nic^t feiten auc^ biö^ifc^er Verteilung auf. S)ie Seftäubung erfolgt in feltnen gäEen

burd§ ;3«feftßn/ ineift burc^ ben 3Binb, wirb in ber Kultur (3. S. ber 2)attelpalme)

auc^ fünftlic^ bewirft.

S)ie grüdjte ber ^almen finb Seeren ober 1—3 fäderige ©teinfrüd^te. Sei

manchen 5lrten erreichen fie nur @rbfengröf3e, bei anbern, wie ber ©egd^cllennuß (Lo-

doicea Sechellarum) bie 3lu§bepung eine§ menfc^lid)en Sruftforbeä. Qux 2lu§s

reifung ber ©egc^eßennuß foUen jei^n ^atjxz erforberlid^ fein.
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2)ic aufjcrorbcntlidie ^bünbrungSmögüdjfeit aller angeführten 58erl)ältni[fc

mad^t e§ erftärlic^, ha]^ bie $|5a(mcn einen auffaflenben unb ftetS luedjfelnben Xon in

bte Xropenlanb[cf)aft bringen, obiüol)! fie feiten in großen unb reinen Seftänben auf=

treten. 2öa§ bie ^-iNcrbreitung ber $]3almen betrifft, fo gepren üon ben mcl^r aU 1000

befannten ^^Irtcn in ber Xat nur etrca 40 nic^t ben Xropen an; ^trei S)rittel ber 2(rten

l)at feine ^eimat 3iüif(f)en ben sehnten S3reitengraben beiberfeit§ be§ 5(quator§. S)ie

grüfjerc ^ö^f^^ finbct ftc^ in ber neuen, bie ücinere in ber alten Söelt, unb ^ier ift

iHfrifa gegenüber bem inbifd^smaloüfc^spa^ififi^en ©cbiet gerabeju örmlic^ bebac^t.

Slbgefefjen üon ber i?o!o§polme fommen nur raenige ouf ber raeftlirfjen unb öftlic^en

Slbb. 94.

Äoro§[)aln, uutermifd)t mit Dbftbäumen (Qaoa). (i«Q(^ ciuev Drtßinalp^otoorap^ie.)

Srbl^älfte gugleid^ üor, fo bie SBclnpalme 2öeftafri!a§, Eaphia vinifera, aucE) in

S3rofitien unb 3ßntralamerifa, unb bie rceftofrüanifdje Ölpalme, Elaeis g-uineeusis,

an ber Dftfüfte ©übamerifa§.

2)ie raeiten, uiele tropifd)en lüften beberfenben Uoto§l)a\m QUhh. 94) uerbanfen

i^re Sntftel^ung roo()l überall bem 2Renf(^en. 5tu(f) bie in Sßeftafrüa fteHenroeiS in

bi(i)terem ^ßerbanbe auftretenbe Ölpalme (^Ibb. 81) bcfinbet fidj in einer geiuiffen

^albhtltur. ©inselne $PaImenarten treten aßerbingS aud) in ben natürlichen ßanb*

fc^aften beftanbbilbenb auf. ©o bebecft bie S^lipapalme (Nipa fruticans, 5lbb. 4)

im gan3en inbifc^smalaiifc^en Gebiet bie bracfigen 5?üften unb glu^ufer oft in fiIometer=

langem ©aum. 3n »^en ©ebirgen ^ava§ foE bie gemaltige ©ebangpalme (Corypha
gebaiiga) in gufammenpngenber 3)ergefellfd)aftung mac^fen. Unb in Slfrifa !ommen,

an ber ^üfte mie im Innern, me^r ober meniger reine ober mit Slfa^ien burdjfe^te,

bo(^ nie feljr ou§gebet)nte SSeftönbc ber S)umvalme (Hyphaene) uor. 3" Heineren,

mand)mal aEerbingS auc§ auSgebeljnteren ©ruppen, befonber§ auf fumpfigem ober
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3ettiüei[e überfcE)tremmtem Süben, treten bie ^XuStäufer treibenben ^Palmen 311=

fammen, 3.S. bie©agopaIme (Metroxylon) an ben ^•lufjufern ber Waiax}a (8tbb. 82),

Mauritia-2trten in Stmerifa, Plioenix-2lrten (5lbb.30) in ^nbien unb Slfrita. SReift

ieborf) fteljen bie ^almen einjetn ober gruppenir)ei§, in ber 6teppe ober im Söalbe, wo

fie bann auf langen, oerpItniSmä^ig bünncn ©tämmen über ha§ ^errfd^enbe 2aub=

loer! fjerauSragen. Dber [ie nefjmen mit einer 9Jk[fe !(einer formen a(§ Untcrl^olg

on ber Sßalboegetation teil, in üeinen öiruppen ober pun!tfürmiger ^^^[ti^euung, unb

entmirfeln fjier in ber Dtegel eine größere äJlannigfaltigfeit al§ in ber 33aumform.

SSermanbtfcfjaftlicf) unb geftalttid^ fdjlie^en fii^ an bie ^ßalmen bie Cyclan-

thazeen an. S)ie größten unb f(f)ünft entmicfetten formen biefer fleinen, gang ouf

ha§ tropifc^e 6übameri!a be[c^räntten ^^amilie finb bufcf)igen ^^almen jum 23er=

mecfifeln äfjnlic^, fo bie jur igerftettung ber eckten ^ßanama^üte bienenbe Carludo-

vica palmata. ^ie (Sattungen Sarcinanthus unb Ludovia [inb bagegenSöur^els

ftettrer unb foEen me^r ben ftetternben Slra^een gleid)en.

DbmoP einem gan^ anbern S5ermanbt[d)aft§trei§ angeprig, miE id) ^hx nod)

einmal auf bie Sglabageen ^urücffommen. 6ie [teEen eine ^Pflangengruppe oon

ö^nli(^er 2öuc^§form raie bie ^almen bar, bcjonber§ roenn fie einen fäulenförmigen

Stamm unb einfach gefieberte S3lätter erzeugen, mie bie be!annte, oon OJlabagagfar

bi§ Sluftrolien oerbreitete, nic^t feiten bei un§ fultioiertc Cycas. 2lnbre befitjen einen

me!^r fnoEenförmigen 6tamm, auc^ meljrfac^ gefieberte S3lätter. ^auptfäc^lic^ burc^

biefe§ Wtextmal, ferner burc^ bie. fc^necEenförmige ©inroEung ber jungen 33lätter unb

ben bid^t mit Slattnarben bebeiften Stamm nähern fie fid^ im 3lu§fe!^n auc^ ben

Jßaumfornen. Dbroo^ biefe in öluftralien einerfeit§, in 3Rittelamerifa unb 2Rejifo

anbrerfeitS am reirfjften entmicfelten ©eraäd^fe feiten finb unb gemö!^nlic§ nur oer=

cin^elt auftreten, fo bilben fie boc^ mapl^aft ornamentale ©rfc^einungen im 23ege=

tation§gemälbe. 9^ur menige Slrten finb roegen i^re§ gefeEigen 25orfommen§ ron be=

fonbrer p^^gfiognomifc^er Jöebeutung, mie Macrozamia in Sluftrclien.

Sic Sßanbanageen.

S)en jpalmen bi§ jum gemiffen ©rabe äplic^ finb ferner bie ^ßanbanageen,

bcnen nur brei (Gattungen angepren. 2)ie beiben größten, Pandanus unb Frey-

cinetia, finb auf bie alte SBelt befc^ränft, le^te ift auc§ oon ^tfrifa no(^ auSgefc^loffen.

S)ie ©attung Pandanus entl^ält ftammlofe unb !^od)ftömmige 2lrten, mäpenb Frey-

cinetia bem Xijpu§ ber ^letterpalmen entfpric^t, aber nic^t mie biefe Sprei^flimmer,

fonbern SBur^elflettrer barfteEt. 3" ^ß^' äußeren ^rad^t ber ^ßanbana^een !§errfc^t

oEerbingS bei meitem nid^t bie 2)tannigfaltig!eit mie unter ben ^ßalmen; bie ftet§

gleiche Slnorbnung, unb äplid^e einfiirmigc ©cftaltung ber Slätter lä^t eine reichere

2lbmanblung nid^t gu.

2)ie Slötter faft fämtlic^er Sitten l^aben eine lange, fd^male, linealifdtie gorm:

bei einer S3reite oon meniger ober nic^t oiel mep al§ 10 cm erreid^en fie nidE)t feiten

eine Sänge oon mehreren 93tetern. Sie meifen meift brei feid^tere ober tiefere 2äng§=

folten auf, bie mittlere nact) unten, bie beiben feitlic^en nac^ oben einfpringenb, fo ha^

fie im Üuerfc^nitt eine M-förmige ^igur geigen, '^xo^ ber erp^ten 5öiegung§feftig!eit,

bie fie baburcli cr|alten, finb fie meift etma in ber 2)litte gefnicft, moburc^ bie großen
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S3Iattfdjüpfe ein fcfjr fonbcrbareS 9(u§fcfjen erlangen. 2)er obere Xeil be§ SB(att§

mirb burrfj bie ilnitf inu] in feiner ^-unftion nidjt beeintriicf)tigt. 3" ^^n meiftcn ^äÜen

finb bie JÖIiitter am 9ianbe, uielfac!) aufjerbem an] ber 9iücf [cite ber SJiittelrippe, mit fräf?

tigen ^öi^ncn bciuel^rt bie 3UiDeiIen rote, fdiiücirglirfie ober meijjlidje ^-ärbung annefjmen.

^uffallenb ift bie 5(norbnung ber ^4.^anbana3een6lätter: fie bilben am Gnbe ber

©tämme unb 5i[[te mtiif)tige ©rfjöpfe unb fteljen bentlirf) in Srfjraubcnunnbungen, mo§

biefen ©emädjfen ben DIamen ©d)raubenbäume, ©c^raubenpalmen uerfc^afftl^ot.

^Patmenquartiec tm

Slbb. 05.

Jultenjorger S8otanifd)en @arten (^aoa). (^yiad) einer Drlgtnatp^otograp^ie.)

S5on ben meiften ^Palmen (ausgenommen Hyphaene) unterfc^etben fidj bie

Pandanus-5(rten burd) bie fdjeinbar bidjotomifdie S3er3iüeigung be§ ©tomme0.

©d)0ute, ber über bie S5erö[tlung mono!otijler Säume genauere ©tubien gemacht

|ot, fteßt fie mit ber ^ßerjmeigung ber 3)i!otglen folgenberma^en in S5ergletd): „2):e

oberirbifd)e 3>eräftlung, bie 23ilbung blatttragenber 3'^^igc ift ^ci ben bifott)len

SBöumen, üon ber medjanifdjen ©eite betrad)tet, eine giemlid) einfadje <Ba6^e. Qcbcr

5tft toirb aU ein ^meiglein gebilbet, ha§ ^iemltc^ bünn unb lang ift unb mec^ontfd^

feine geringe ßaft 3U tragen uermag, oiel mel^r aber aud) nid)t. SBädjft im nädjftcn

^a^x^ bie ©nbfnofpe meiter unb merben ©eitcntriebe gebilbet, fo fteigern fic§ bie

med)onifdjen SJnfprüdje. ^^^t tritt aber aud} fefunbäreS Didenmac^Stum be§ ^wexQtS

ein unb bamit eine ©teigerung ber 2eiftung§fäfjig!ett, entfprcc^enb ben Jöebürfniffen.

^m allgemeinen finbet fit^ bei ber Jßer^meigung ber 2)i!oti)lebonen bie fdjonfte Über*
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etnftimmung äit)ifiljen ßeiftungSfäfjigfcit unb geftcttten SXnfprürfjen/' — ®§ leud^tet

fofürt ein, bajj foUfjeS ©(eidjlaufen uon lUufgaBe unb ^-äfjigfeit bei ben mono!ott)len

Säumen ni(f)t beftefjen !ann, weil f)ier — mit IHuSna^me ber ßiliiflorcn — ha§ fe*

funbiire S!i(fenmad)§tum fe^lt, juorüber 6tra^burger unb 3Barburg jebodj anbrer

Slnfidjt [inb. Sei biefen Säumen fjat ber einmal gebilbete 3{[t einen beftimmten Guer*

fdjnitt, ber fidj nid)t mefjr änbern fann, mie [efjr aud) bie 2Infprüd)e, bie an ben 5lj"t

geftcüt merben, [idj fteigern mögen. .ßiueifelSoIjne im engen ^"fommen^ang
mit biefer S^atfadje finb bie meiften monofotijlen Säume einfadj, unuer?

araeigt; bie fc^mierige 5tufgabe ber 91ftbilbung o^ne S)i(!enn)ac^§tum ift

l^iernidjt gelüft. 9?ur -

einzelne Gruppen unter

ben monofütglen Sau*

men 3eigen Seräftlung,

nämlidj folgenbe: l.fa[t

alle Slrten ber ©attung

Pandanus, 2. eine ober

3raei SIrten ber 5PaImen=

gottung Hyphaene, 3.

üiele liliifloren Säume,

4. bie Sombufen.

2)abei liegen bie Sers

fjältniffe fo: jeber 21 ft

uerlängert fidj, fölange

er lebt. Sie Safi§ be§

2lfte§ l§at alfo mit ber

3eit immer mc^^r ^u

tragen, immer fteigen

bie 5Infprü(^e, o!^ne bafj

bie gä|igfeiten äu=

nel^men. ßier mu^ ber

Slft alfo fd)on bei ber

Silbung ein mächtiger

Körper fein, faft ober

fogar gana fo bid mie bie 2lbftammung§a(^fe. 2)a3U mu^ fc^on bie Seitcn!nofpe eine

entfprec^enbe 9Iu§bel^nung ]§aben. Diefe fann fic nur erreid^en, menn fie fofort nac^

i^rer Silbung fic^ meiter entmidelt. Stul^enbe ^nofpen, bie bei bifottjlen ^ol^gemäc^fen

nod^ nad)träglic^ ou§treiben, !önnen burc^ ha§ fehtnbäre S)idenit)adj§tum ^u anfel^n=

liefen 3tften merben. Sei ben 2)lonofott)len, mo fc^on bie Änofpe ben 3)urd)meffer be§

auSgemod^fnen ^i^etgeS l^oben mufj — entfpredienb ber 6tammbafi§, mie bei ben

5]8almen borgelegt — fann fie bo§ nur in ber Blä^e be§ ©profefc^eitel§, in ber noc^

mac^fenben ^one be§ SaumS erreichen. 2)ie ^äufigfte Seranloffung biefer frühen ©nt*

midlung ift Serluft be§ Segetation§pun!te§ ber aJhitterad^fe, fei e§, ha^ er 3ur Sil*

bung eines terminalen SlütenftonbeS aufgebraudjt rairb, fei e§, ba^ er burd^ Ser=

le^ung rerloren ge!^t. ©rftcS ift ber gaß bei ben formen, bie fid^ regelmäßig ocr*

aibb. 96.

Panel anus spec. (Sctoa) mit (stelärourjeln.

(9tufna^me r>on Dr. ^. Qcnfen.)
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3iueigen: 5]3anbana3cen, Sitiiftoren, luol)! aiufi Hyphaene; letjte§ bei bcn [eCtnen ge=

Icgentürfjcn ^>er3tüeigungen. Srfjücjjücf) tann c§ aurf) uorfommen, ha^ ]id) eine Seiten*

fno[pc ofjne ^Bcrluft ber C^nbtuofpe ber OJiutterac^fe entiuicfelt. Über bie Urfoc^en biefcS

Jßerfjalten^ luilfen luir nocf) ni(f)t§.

©cf)oute l'if)eint mir f)ier eine ^oIgcrt)ibrig!eit ju begeben, ^ür bie ßiliifToren,

bie er erft, a[§ mit Xiifcnmadi^Stum begabt, von ben übrigen monofotijlen ^oljgc;

mäc^l'en auSgenomincu Ijatte, lii^t er bann biefelben Urfadjcn mie bei jenen gelten.

Sie üerf3alten firf) aber \voi)i fieser nac^ ber 9tegel ber bifotijlen Säume, @§ fc^eint

mir nic^t richtig, ha'^ )'ie [ic^ nur üerjmeigen, menn bie ©nbfnofpen ber Xragad)fe gu

einer SUite aufgebraudjt mirb. Dagegen fpri(^t i^re rei(^Ii(^e S5er3meigung, bie fjäufig

burd^auS feinen bic^otomen, fonbern gang bifotijlenartigen ßinbrucf mac^t. S)a^ fic^

bei Dracaena aud^ ru^enbe llnofpen entmirfeln fönnen, erfennt man au§ ber l^öufigen

SSermenbung von Sterflingen gur Einlage üon ^ecfen. Über ben JßergraeigungSüors

gang ber Jöambufen bej'itje id) leiber feine näheren Beobachtungen. 2)oc^ fommen bei

i^nen bie Seitenäfte nidjt blo^ au§ ber noc^ mai^fenben S^^^y ^^"" fi^ entmirfeln fic^

er[t, menn bie ^atme faft i^re enbgültige Sänge, oft 20—30 m, erreicht l^aben. 2ltter=

bing§ geigt, mie fd)on Sd)oute ^eruor^ebt, bei ben ^Bambufen jeber 5lft eine begrenjte

©ntroidtung, e§ mirb an i^n nur ein eingigeS, ein für attemal beftimmteS 3Ra^ oon

2lnfprü(^en geftettt, ba§ fic^ mit ber ^dt nic^t änbert. SBeiterc Stubien über ha§

Söad^Stum unbbie2>er3meigung ber S3ambufen mären ermünfd)t. 5(uc^ fürPandanus
bleiben nod) ^'^^if^l befte^en, oh bie Seitenfnofpen fic^ nur in ber moc^fenben 9tegion

entmicfelnfönnen. 3Bie§ner!^atbei3a^lreic^enS)racänenunb^anbana3eenbeobad^tet,

ha^ bie 5iji(Iarfnofpen meift nur fe!^r flein finb, ferner ha^ fie unter bem Sc^u^ oft

mächtig auSgebilbeter Slattbofen in tieffter ^infterni§ angelegt merben unb fid) erft

naiS) bem Slbfatlen ber 33Iätter im ßic^te meiter entmicfeln, fo bei Pandanus cera-

micus. S)ie 5legion ber abfollenben 33Iätter geprt aber mo|l faum noc^ 3ur SBac§§«

tumSregion be§ Stammt. Db nic^t bod^ bie Stuftest oom fefunbären S)icEenmad^§tum

be§ Pandanus-StammS eine Stü^e barin finbet? — SBarburg berid)tet fogar, er

^abt an einem großen ©jemplar oon Paudaiius furcatus im botanifd^en ©arten

3U Berlin beim Slbfterben be§ Stamms ha^ 2Xu§treiben einer unten am Stamm be*

finblid^en fd^Iafenben 5?nofpe beobad^tet; bie BegetationSfpi^e be§ neuen SproffeS

oerbicEte fid) atlbalb gu ber normalen Stammftärfe ber 2lrt.

Die Ber3meigung tritt bei ber ©attung Pandanus in oerft^iebner ^öl^e

ein. DJtandie 5(rten bilben einen, menn auc^ nic^t all3u ftarfen Säulenftamm, an

bcffen Spi^e ©abelung ober fanbelaberförmige 3Ser3meigung ftattfinbet. 3(nbrc

mad^fen ftraudjig ober oer3meigen fic^ fd^on unterirbifdj unb laffen i^re Stftc ouf

bem 23oben fjinfriedjen.

Diefe Berfc^iebenl^citen im 2(ufbau be§ Stammt bemirfcn mieber ^^(bmanbs

lungen eine§ ber auffäüigften2Rerfmale ber ^anbano3een: ber2uftmur3elbitbung.

S)iefe 3Bur3e(n bienen aU Stufen be§ ^auptftamm§ unb ber ftärferen ölfte. ^^(dfeitig

treiben fie am Stamme au§ unb raadjfen mef3r ober meniger fdiräg abmärtS in bie ßrbe,

mo fie fid) oer3meigen {%hh. 96). S3ei mandjen Pandanus-9(rten oerjüngt fid) ber

^auptftamm nadf) unten 3u ; in biefem ^all entfpringen bie Stü^mur3eln 3iemlidj ^od^ am
Stamm unb erreichen 5trmftärfe. j^ommt ber Stamm fc^on mit feiner gangen Didfe au§
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bemSoben ^eruor, fo [inb bie ©tü^iDuqeln nur ]d)wad) unb cntfpringen in geringerer

ipö^e. 3Iu§ ben loagrec^t oBftefjenben 3t[tcn fommen bie ßuftiüurjeln auf ber Unter[eite

l^eroor unb bilben bei manchen ftarf üer^roeigten, [trauc^igen 5trten einen förmlid^en

SBalb (P. labyrinthicus).

Die 5Blüten [tänbe ber 5]Sanbano3een finb getrenntgefcfjtec^tlicf). Sie männtid)en

[teilen oft reic^ uer^iüeigte 9tifpen bar, bie rceibüdien fuglige ober längliche Kolben,

bie nadj bem Steifen ber grüc^te al§ ananaSä^nlic^e ©ebilbe oon ber ©pi^e ber ^treige

^erab^öngen. ©ingefd^Ioffen raerben bie ^nftoreSaenäen nirf)t feiten oon teud^tenb

rcei^en, gelblichen ober rötlichen Hochblättern. Sie brcdien gurocilen in einer ??ad)t

au§ ber ^nofpe l^eroor.

9lo(^ weniger al§

bie 5]Salmen finb bie

^Panbona^een felbftän=

bige gormation§bilb=

ner. ^n tleineren ober

größeren Seftänben

!ommen manche 3lrten

atterbingSüor. Sofanb
SBarburg Pandanus
Solms-Laubachii

gan3 tralbartig in 9^orb=

queenSlanb; and) P.

tectorius bilbet gro^c

$öuf(^bi(fict)te auf ben

ßiufiuinfeln. 5lnbre

formen, roie P. poly-

cephalus, fa!^ berfelbe

S^leifenbe auf ben 2)lo=

luffen, in ^l^apuaften, in

6übformofa al§ bic^teS

6trau(^gebüfc^. (Sänge

3Sälber oon P, tec-

torius fommen auf ben

2Rarf(^aüinfeln oor,

unb P. labyrinthicus bebecft ouf 6umatra fifjon infolge feiner raeitreic^enben Jßer*

groeigung größere glücken. Sie ^oc^ftämmigen g-ormen, tute P. dubius, utilis, altis-

simus, furcatus, radula, bie fic^ bi§ ju 15 m erljeben, madjfen meljr eingeln, al§

Unter^olabeftanbteile be§ tropifc^en ^ieflanbmolbe§ ober am 2J^eere§ftranbe, oudj

in ber 2)kngroDe. Sie grüc^te folc^er Slrten finb burc^ luftgefütltc Hohlräume

fc^tüimmfä^ig, möl^renb fie bei anbern me^r fleifc^ig unh lebhaft geförbt, alfo

iroljl auf ^Verbreitung burc^ 2^iere angeroiefen finb. — Sie fletternbenFreycinetia

treten nic^t feiten in ÜJienge auf unb geben bann bem Söalb einen fel^r auffäEtgen

3ug (Slbb. 97).

aibb. 97.

Freycinetia spec, iDurjelftettembe ^panbanajce im Urioalb
Don a;jibobQ§ (Sana). (9^acf) einer Criginaip^otogropöte.)

®a§ Seben ber ^flanje. vi. 27
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ßiliajecn.

3ln bte ijjanbnnaaeen fd)lic^en ]id} ^abituett einige bnumförmigcn i'ilia3cen an,

über beten Jßerjiücigung fcf)on gefprodjen lüorben ift. Sin p^ij^iognomifrf) ftarf iüir=

fenber Unterfdjicb liegt barin, ha^ bie baumförmigen, mit fefunbärem 2)icfenn)ad)§tum

begabten ßiliaaeen mit trüftiger 6tammbilbung ber @rbe entfpringen unb beS^alb

ber \o fonberbar auSfefjenbcn ©teljmuräeln entbehren, ©ie erfc^cincn un§ be§^alb

nic^t f frembartig mie jene, äumal bei mandjen bie Eronenbilbung ber eine§ tropi=

fd^en Saubbaum§ äfjnlid) ift. 2tnbre bagegcn nähern [idj in ber ä^eröfttung unb ber

f(^opfigen 5ö(att^äufung entfdjieben ber $|3anbana3eenfürm. 6§ fe^lt aßcrbingä bie

fd^raubige Stnorbnung ber ^Blätter. 2)iefe finb auc^ nid)t fo ftarr, gemötjnlid) unbe=

njeljrt, Iineal4an3ettlic^. 2lud) ber Slütenftonb erfc^eint meift anber§: nid)t ober

nit^t fo ftar! ^ängcnb, frei oon iQodjblättern, bie burc^ gorm unb garbe mirfen !önnten,

bafür aber felbft aU (odre, l^äufig umfangreidje 9lifpe, mit anfe^nlic^en, oft red)t

großen (Yucca, 2lbb. 8), meinen, gelben, roten ober lilafarbigen Slüten. 58ei anbern

(Dasylirion) ift er ö^rig ^ufammengejogen, faft äijlinbrifc^, bi§ 3 m lang.

S)ie meiften Vertreter baumfijrmiger ßiliajeen ftettt bie nur in ber alten Söelt

^eimifd^e ©attung Dracaena, beren befanntefte 2lrt ber oon ^umbolbt fo anaiel^enb

befd)rtebne mädjtige Srac^enboum (Dracaena draco) ift. 23ei einer mehrere Dieter

l^oltenben ©tammbide erreicht er eine ^ö|e big ju 18 m. Sie nod) oben au§einanber=

ftrebenbe ^rone löft fid^ mel^r unb melir in ^unberte non bid fc^langenförmigen, 3u=

weiten perlfettenartig eingefc^nürten ^^^^^S^" ouf/ beren jeber einen ©djopf 40 bi§

60 cm langer, fc^mcrtförmiger ^Blätter trägt. S)iefe mie anbre Dracaena-Slrten

entfenben 3roar 2uftmur3eln au§ ben ^^t^eigen, bod] bleiben fie nur fur3, erreichen ben

S3oben löngft nic^t. Der Srad^enbaum ift atterbing§ feine eigentlid) tropifd)e Jßflanje;

fein 35or!ommen befd^ränft fic§ auf bie fanorifc^en ^nfeln. Dod) treten ä^nlid)e ^or^

men auf ©o!otra (D. Cinuabari) unb an ber ©omalüüfte (D. schizantha) auf.

2)en S)racänen fel^r na'^e fte^t bie mit 5lu§nal^me einer amerüanifd^en 9lrt

ebenfalls auf bie alte 3Belt befc^ränfte ©ottung Cordyline, ferner bie in 3)leji!o

unb SJlittelamerifa norfommenbeYucca (9lbb. 67), bie nad) 91orben aüerbingS über bie

S^ropengrenje |inau§ge^t. kräftige, reid) Der3meigte Säume mit 5—10 m ^ol^em ©tamm
Bilben Y. brevifolia unb Y. aloifolia. äJland^e S5ertreter ber etma in berfelben

©egenb bel^eimateten ©attung Nolina feigen mit i^ren ©d^öpfen lang linealifd^er,

ftarrer Slätter einem Pandanus fel^r ä^nlid^ (3. 23. bie aud^ in Kultur befinblid^e

N. recurvata); nur ba^ ber ©tammgrunb fid) nid^t in ©telsmuraeln auflöft, fonbern

im Gegenteil fnoKig oerbidt erfc^eint.

Sie ebenfaES in Xzia§ unb im mejifanifc^en ^oi^lanb l^eimifc^e Gattung Dasy-

lirion ift getenn3eid^net burd§ einen mäd^tigen, aufftrebenben, 3r)linbrifd)en SSlütcn*

ftanb unb au^erorbentlic^ reidjblättrige ©d)öpfc mit langen, fd)malen, bornig gefägten

blättern. 2lm meiften Stl^nlid^feit mit i^r ^ben bie atterbingS oiel plumperen auftra=

lifd^en ®ra§bäume ber ©attung Xanthorrhoea, bie freilid^ me^r ben au^ertropi=

fd^en ©cgenben be§ @rbteil§ angel^ört.

Die altmeltlid^en Dracänen oerbanfen größere 2tnpufung im 9luftreten meift

nur ber 3Jlitmirfung be§ 2)tenfd^cn, ba fie ein leidet road^fenbeS 2)kterial für lebenbe

§eden liefern. 3« Sorneo fanb ic^ fie ftettenmeife 3aPreid) in fehmbärem S3ufc^rcalbe.
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ber nid)t ^öfjer toar al§ [ie jelbft; im primären 2öa(be fjabe lä) [ie ftetS nur oerein^elt

gefe^en. 2lnber§ uerijätt e§ fidj müfjl mit ben Söaumliliaaeen ber merifanifdjen 2Büften=

gebiete, ©ie bilben I)ier öfter bic Ijörfjfte Vegetation in ber ßanbfdjaft unb treten bann

alSfelbftänbigeöirunbbeftanbteilcDün Formationen auf (31bb. 67). So berichtet 6 ta^,

ba^ in ber Umgegenb üon Son ßui§=$Potofi bie S3ergab(jönge, foroeit fie ha§ Stuge über*

fefjen fann, in einer beftimmtcn ^ölje mit 5— 6 ni ^o^en, meift unoer^meigten Yucca-

Stämmen befät finb.

2)ie a}Iufa3een.

©in eiwa§ anber§artige§ 2Iu§fe^en al§ bie bi§I)er gefc^ilberten ^flan^enformen

rceifen bie SSertreter ber Sananengeioäc^fe (^Ulufa^ecn) auf. S)obei fäEt e§ ni(f)t

fo fel^r in§ ©emic^t, ha'^ bie meiften ^Rufo^een einen oberirbifc^en Sc^einftamm er*

2lbb. 98.

Qunger S)tac^enbaum, Dracaena Draco, unb Ravenala madasascariensls auf 3;eueriffa, leiste tult.

(92ac^ einer Drtßtnalpbotograol^ie.)

^eugen, ber feine ^ol^ige S3ilbung barfteEt, fonbern au§ ben ffeifc^igen 23tattf(^ciben

äufammengefe^t unb be§!^alb aud^ al§ ^r a u t ft amm bejeidjnet rairb. S)te Sötattftreiben

finb bei mondien Musa-Strten bi§ 5 m lang, bac^rinnenformig geroölbt unb feft in=

«inonber gef(^a(f)telt. S)er eigentlictie Stamm biefer -^Pffangen befielt nur au§ einem

turgen, birfen, unterirbifci^en Sl^igom. Söentge anbre bringen einen ed)ten l^olstgen

Suftftamm l^eroor, ber bei bem „33aum ber Sleifenben* (Ravenala madag-as-

cariensis) bi§ 30 m 'i)o^ mxh unb, mie bei ben ^ßalmen, non ben breiten Starben

ber abgefattnen SBIätter geringelt erfd^eint (2(bb. 6 u. 98).
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2)ie SBIätter ]'inb e^, auf benen bie eigenartige Zxad)t ber 3Jlufaäeen berul^t.

Sie aeigen einen im gangen ettiptif(^en ober lanaettüd^cn Umri^ unb errci(f)en bei

mancfien SJrten eine ßänge üon 4—5 m bei einer 25reite Don faft V-^ ni. ^^^^f'^^" ^^^

rinncnförmigen ©i^cibe unb ber ausgebreiteten Spreitenfläc^e ift ein im 5ßer^ältni§

fd)mä(^tiger, immerhin mel)rere Zentimeter bicfer, längerer ober füraerer ©tiel ein=

gejcfjaltet, ber fic^ aU fräftige OJiittelrippe burcf) ha§ gange S3Iatt fortfe^t. Seiner

ganzen ßönge nac^ ftreben uon i^m in [tumpfem Söinfel fdjroac^ S-förmig gefc^rcungne,

bic^tfte^enbe Seitenneroen htm Slattronbe au. S)urc^ ga^lreidie üom Sßinb ^eroor^

gebrad)te ßinriffe, bie Iäng§ ber ©eitennerüen bi§ ^nx DJiittelrippe rerlaufen, irerben

ältere Slattfpreiten in oiele fieberartige Sappen gerteilt (2Ibb. 5, 6, 98, 99). ^m
rainbftißen 3SaIb unb

in ©eraäd^g^äufern ger*

reiben fie nicf)t.

3e narf) ber 31 n*

orbnung ber 23Iätter

laffen fic^ ^wü gang »er*

fc^iebne ©runbformen

ber OJtufaaeen unter*

fd^eiben. ©te^en bie

S3Iätter fpiralig, rcie bei

ber ©attung Musa
(mh. 99), fo ergibt fi(f)

ein an5|5atmenerinnern=

be§ SluSfeficn, eine 2t^n=

Iid^!eit, bie noc^ üer=

ftärft n)irb burcf) ha^

fteberförmige 3ßt:rei|en

ber Spreiten. S)a§

jüngfte, au§ ber Wüte
^eroorbrängenbe 23Iatt

ift tütenförmig einge*

roßt. S)agegen aeigt fid^

ein im ^Pftanaenreic^ — in folctjen 5lu§ma^en rcenigften§ — fonft nic^t raieberfe^renbeS

93ilb, wenn bie 33Iätter in einer (Ebne angeorbnet ftnb, mit fenfred^t aubiefer ßbuege*

ftellter Spreite. S)ie ^rone bilbet bann einen riefigen ^äc^er, ber befonber§ auf bem

langen Stiel eine§ geringelten SäulenftammS, wie bei Ravenala, bie frembartigfte

Sßirfung in ber Sanbfc^aft l^erüorbringt (2lbb. 5, 6, 98). 5IRan fönnte ja auc^ ^ier einen

95erglei(^ mit J^almen ^k^tn, ben groeiaeilig beblätterten, rcie Wallichia (2lbb. 89).

S3ei biefen ge^en bie Slattftiele aber nic^t alle oon einem $Punfte au§, fonbern fte^en

am Stamm übereinanber. 5(^nli(^, aber nic^t fo mächtig mie Ravenala, bauen

fid) mancfje 2lrtcn ber fübameritanifc^en ©attung Heliconia auf; bie menigen im

.^aplanb unb in 5ftatal ^eimifc^en Strelitzia-Slrten mirfen nod) unfc^einbarer.

9Xuc^ bie SBlütenftänbe ber aHufageen fallen burc^ fonberbore 5lu§bilbung auf.

Sei Musa finb fie entfpred^enb ber Slattanorbnung fpiralig gebaut. 5Xu§ ber ^Hitte

aibb. 99.

ia chinensis, im Sotanifdien (»arten ju aSlftoria (Äametun) fult.

(Mufnaöme con ^rof. Dr. $. aölntter.)
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bc§ 6(^ctnftamm§ !ommt eine, metft fofort ftd^ ahwäxt§ btegenbe, fräftigc, rülfel=

förmige Spinbel fjeroor (2166. 99), iretc^e auf üorfpringenben ^Polftern bie tnüuetret!§en

angcorbneten 5Blüten trägt. Seberf t finb bief e üon großen, löffeiförmigen, metft auffoKenb

tot bi§ üiolett, feltner grün gefärbten Hochblättern, bie entmeber balb abfatten ober

aud) ftef^en bleiben unb bann gur ^rurfitreife in i^rer ©efomt^eit ein märf)tige§ folben=

förmiges ©ebilbe barfießen. 23ci hen 2Irten mit fädjerförmiger Slattanorbnung finb

au(^ bie Jßlütenftänbe äraei^eilig gebaut. 2)ic ^ier fafjnförmigen, abraedjfetnb re(^t§

unb l'xnU an ber ©pinbel ftef^enben ^od^blätter bauern bi§ aur gruc^treife au§ (Slbb. 98).

2)ie ftammlofen ÜJiufageen, raie bie Gattung Musa felbft, entmicfeln nur einen 23Iüten=

ftanb ai\§ ber (Snb!nofpe unb fterben bann ab (2Jbb. 99). 23ei ben formen mit echtem

Stamm [i^en bie 3nffoi^ß§3ßn5en gu mel^reren in ben Stattac^feln (2lbb. 98), mä^renb

bie (Snbfnofpe ha§ ioö^enma(f)§tum fortfe^t.

infolge i§rer Sebeutung aU Hauptnahrung ganger S5öl!erftämme unb aU ^a\ex=

lieferanten für bie eur(|päifd^e ^nbuftrie bebecEen Sananenpftanjungen oft meite 2anb=

ftricf)e; fo am 5!iUmanbiaro, auf ben ^anaren unb ^Philippinen. 2lm natürlidjen

©tanbort treten fie roo^ nur truppmeig auf, im SBalb an äöafferläufen unb in feud)ten

6c^luc^ten. 6old^e Gruppen, roie etma Don Musa Holstii in ben Uluguru? unb

Ufambarabergen i)eutfc§=£)ftafrifa§, einer ber mäc^tigften formen, finb in i^rer

natürlichen Umgebung oon großartiger 6(^ön^eit unb raecfen, roie !aum eine anbrc

^ßftangengeftalt eine 35orfteEung non ber ^eugungSfraft be§ ftet§ feucf)tmarmen 2;ropen=

malbe§. Raveuala madag-ascariensis tritt auf 5IRabaga§far in 23eftänben auf.

Heliconia psittacorum fott auf ber ^nf^^ ßagenne ein läftige§ Unfraut btlben,

mol^l infolge bc§ unausrottbaren, immer neue ©d)öpinge treibenbcn Sl^igomS.

5ntono!ott)Ic Slattfuüulenten unb Sromeliogeen.

SXud^ btefe @emä(f)fc Btlben ntd^t feiten einen — äuroeilen auä^ tjerameigten —
6tamm oon mel^reren 2Jletern Hö^e, raie riele altmelttid^e Aloe- (3lbb. 100), manche

amerüanifc^eFourcroya-Slrtcn. 2lu(^ er trägt bann einen 6c^opfmeiftfpiralig, feltner

^njeigcilig angeorbneter Slätter. 0la(i) monofotglem ©runbplan l^aben fie ebenfaUg

lanjettlidje ober lineolifd^e ©eftalt. 3""^ Unterfci^ieb ron ben bisl^er befproc^nen

monofotglen 6 c^opfpflanzen finb bie 25lötter biefer @ruppe aber bicf fleif d§ig (fuüus

lent) unb üon einer fel^r bicfen Dberl^aut überwogen, bie nid^t feiten grau ober bläu*

lid^ bereift ift. 2In ber ©pi^e laufen fie faft ftet§ in einen fräftigen ©tac^el au§, unb

Qcn)ö^nli(^ finb fie auc^ an ben Slänbern mit f(f)arfen ^ö^nen beroel^rt. Die 95ertreter

ber oon 5Dlcji!o bi§ ©übamerifa oerbreiteten ©ottung Agave (^hh. 101) bleiben in

ber Dflegel ftammlo§, fo baß bie fuglige, ftarre Dlofette ber graben ober etv)a§ nietttg

gebognen S3lätter unmittelbar au§ bem 25oben entfpringt.

S)ie JBlütenftänb c fteHen bei ber ßiliageengottung Aloe einfädle ober oersmetgte

Stauben t)on mäßigem Umfange bar, bie enbftänbig ober feitlid) entfpringen. £)te

genannten amerifanifc^en Gattungen bagegen, bie ben Stmartjttibaaeen angehören, er=

aeugcn mächtige, 2 bi§ 3, ja bi§ 15 m l^o^e terminole 9lifpen. Sie ^odjftämmige

Fourcroya longaeva erlangt baburd) eine gemiffe 2t^nlic^feitmit ber ©ebangpalme,

anbre mit Metroxylum.
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9t(Ic biefe ^flanjcn [inb .l'crop^ijtcn, ©eiüädifc ber offnen, troifnen <Bi£Vpe

ober 33iiftc. 3n 9Ifvifa tritt Aloe al§ fti(gcrecf)tcr 39eftanbteil be§ 3:ornbufc{]eä auf,

mctft truppiüet§. 3" gvöfjerer 9lu§be^nung bebetft fie nic^t feiten aU ^auptbeioo^ner

felfige 2lb^ängc ber ©ebirge. 3)iand)e Ap:ave-2Irtcn merben in i^rer Heimat Wmto
5ur ©ctüinnung bc§ 9iationalgetränfe§, ber ^ulque, aber aud) 3ur ^afergetüinnung

angebaut; au§ Ic^tcm ©runbc auc^ bereits in uielen Xeilen ber atten 9BeIt, befonber§

in 2tfrita in auSgcbefjnten ^Pftanjungen (2lbb. 101). ©od) aud) im natürlid)en

2anbfc^aft§bilb beftim=

men fie burd^ i!§re eigen=

artige ©cftalt unb i!^r

3a^lrei(^e§ Sluftreten

ben (S^arotter; äumal

ha, wo fie, burd) ftärferc

23obenfeu(^tigfeit be=

günftigt, bie ftamm=

fuffulenten 5!afteen uer*

brängcn.

$ier fc^lie^en fic^

n)o!^I am beften bie in

ber Xxa^t äl^nlic^en,

rofetten= ober äiftcrn*

bilbenben 23 r o m e*

Iia3een (5lbb. 59) an,

üon benen einige ®at=

tungen rcie Hechtia,

P u y a, Q u e s n e 1 i a,

B r c li i n i a mel^rere

3Jleter l^o|e unb anä)

üerämeigte Stämme er=

geugen, moburd^ fie bcn

ßorbt)Iinen ober ©oft)*

lirien äl^nlid^ merben.

2)ie tinealifd^en,3ungen=

ober riemenförmigen,

oft ftarf bebornten

33Iätter finb nic^t fel^r

fteifc^ig, fonbern mei^r faferig=^art. 2Jleift fd^ön gefärbte ^od^blätter befe^en ben

äl^rigen ober rifpigen Slütenftanb,

2)ic größte 3^^ ^^^ 23romelia3een finb @pipl^t)tcn, unb burdj i^r 2lu§fe]^en

unb i^r maffenl§afte§ 2Iuftrcten gcminnen fie in i^rer ^eimat Slmerifa eine roeit pl^ere

S3ebeutung für ha^ 2anbfc^aft§bilb aU bie an Slrt^al^I überlegnen epipfjijtifc^en Or=
c^ibeen. ©ie befc^ränfen fic^ nic^t auf ben biegten Urmalb, fonbern üiele finb fo lid^t»

bebürftig unb fo nottfommen jerop^il organificrt, ha^ fie bie ^^eripfierie l^ol^er Saum*
fronen crflettern unb äaljlreic^ bie lichten 23äumc ber Saüanncnmälber bemol^nen, wo
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fie (trie uor alten Tillandsia) burd) bte ftarfc graue ober treibe $8ef(f)uppung unter

ben ©ptp^gten hzn Xon angeben.

®tn guter S^eil ber Sromeltaäeen irol^nt aber auf bcm ©rbboben ober auf Reifen

lüie Ananas, manche Nidularia- unb Pitcairnia-2lrten, Quesnelia, Puya,
Hechtia, Dyckia, unb manche 3(rten non Tillandsia unb Vriesea. Dtefe leben

entrceber ein3eln unb ergeben fic^ bann oft 3U einem ftattlic^en ©tamm ober Slüten*

©ifal^anf=^flan}ung (Agave rigida var. sisalana) in Dftafrlfa. Ciflaä) etner Dtigtnalp^otograp^le.)

fc^aft; ober fie n)a(^fen l^erbenroeil beifammen ober bilben 9tafen ober 2)i(fiii)te, bte

oft weite i^läc^en 2anbe§ bebecfen; fo Brocliinia cordylinoides in ®uat)ana. 2)ie

meiften biefer @rb= unb gelsberaol^ner lieben trorfnere 9tegionen, finb beider auf ben

ipodiebenen SRejifoS unb ß^ile§ nerbreitet, rcie Hechtia, non ber ^rac^t mand)er

Stgaoen. Tillandsia incarnata übergiel^t bie fterilen gelfen ber trocfnen ©egenben

Kolumbiens mit rötlid^=grauen 2^eppicE)en, mie e§ mancE)e Aloe-5lrten in 2lfrifa tun.

Guzmannia tricolor be!^errfd)t bei Kartfjago ben trodnen 2öalb.

©räfer. 23ambufen.

Sie gomilie ber ©räfer bringt in ben 2^ropen üielc weit größere formen l^er^

t)or al§ bei un§, nor allen in ben Unterfamilien ber 2Rat)been unb Stnbropogoneen.

S)er OJtai§ (Zea mays) felbft, ou§ bem tropifc^en 9lmerifa ftammenb, ift ^eute atter*

bing§ nur in Kultur befannt. Öileic^e ober nod) größere ^ö^e erreichen ober aurfj

milbroac^fenbe ©räfer. Euchlaena, bie Xeofinte, in DKejifo, oielleicfjt bie ©tomm*
pftanje be§ Kulturmaife§, mäd^ft fic^ au einer 2 bi§ 7 m ^ol^en, blattreic^en ^ßflanae
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au§. 9Kirfi ftnttlldicv iiu'vbcu Mo '^H'rtvctcv bcv C^Wittuiu^ Sacchariini, 311 bcr biVo im

lüilbcn ^iiftanbo ebcnfall'o niii)t imijv bcfanntc, lualjvfd^cinlid) nibo bcm tropifdieu

Cftafien ftainmcnbc 3"rf<^i"io^v (Saccharum officinarum) geprt. 6inc anbrc

9lit, Sacchariiin spontaneum, in bcn 2^ropcn bcr alten 3Bclt verbreitet, bilbet

einen ^^eftanbteil ber (S^racibnrrcn bcS oberen lüiil, nnb anf ben 6nnbinfeln, befnnber^!

on Ufovbii|diiniiien, aibjiu'bcbnte 3)i(fidite. ßbcnfo tritt in ^Mfrifa, uornebnilidi in

Sefunbiirfornintioneii iinb in ^4>flan3nniu'n, ba':^3ur Unterfaniiliebcr '^HinijecniU'liihii^e

^lerantcniiro':? (Peniiisetuni Henthanii) auf, ba^o im aihot^madifnen ^^^uftanb

einen ^Weiter uerbeifen fann. ^Niefleidit nod) l)ölier mirb ein .\hilturiu"a'ö, bie l)aupt[ädi=

lid) in 6l)ina, ;i^nbien unb

'.Mtrifa gebaute 9ieger=

l)irfe (Andropogfon
Sorghum). 2^iefc (Sat=

tung, mie bie naije uer»

manbte Themeda (An-

thistiria) liefert nndi

eine gröfjcrc Vln^alil

liolier (Sriifer, bie aU
.Oauptbeftanbteile uieler

6teppen eine Stolle

fpielcn. 'Jlufjer il)rer

(^U-öfje l)abcn fie nod)

eine anbre ßiiientümlidi=

feit aufjumeifen, bie ben

(Sh-cifcrn l)öl)ercr 2?reiten

fo gut mie ganj fcl^lt,

niimlidi eine friiftige

oberirbifdie i^cr^meis

gung, auf bcr bie Un=

burdibringlidifeit ibrer

3?eftänbe berubt.

2)ie größere 'ühiffe ber tropifdien ©räfer ift yeropbil; c^' finb Sauannen=,

©tcppen«, St'lfcHo ©erönpflaUjjen. S)amit bangt bie Eigenart il)rcr SBadiijtum'^form

3ufammen: fie fteKen i^cn Ii)pU'? ber ,9?üfdielgräfer" im (Segenfatj ju ben ,9iafen =

gräfern" bar. ^iBie fdion ber 9^lme fagt, bilben fie feine aufammenbüngenbe 9hube,

fonbern einzelne, abgefonberte 'Kulten. ^ie^5 ift bie ^yolge bauon, bafj bie an itcw unter=

ften 5lnoten erfdjeinenben ^^eftoifungi^triebe fiif) innerbalb ber 8d)eibe be'5 'iDhitter=

blatt'j lueitercntnnifeln; fie jeigen baber eine Steigung jum 5lufftreben, uuibrenb bie

33eftocfung§triebe ber 9Jafengräfer bie 'iBlattfdieiben burdibrcdien, bie ^orm non 9lu§«

liiufern anncl)men unb fdinell bie verfügbaren ^mifdjenräume be^^ Sobeu'^ au'gfüüen.

Unter bcn ner^meigten Oh-äfern treten aber aud) TlHÜbbemobncr auf non mcbr ober

locniger bobem, aber fdimiiditigem, oft ^ierlidjem ^-l^au. 8ie iiber^iebcn bann gefallnc

93aumftämme ober flettern al^J eprci^flimmcr mebrerc S.Ucter bodi in ^.l^üfdie unb 5Päumc;

f Ro 1 1 b e 1 1 i a, I s a h n e, 1 c h u a ntli u s, mandje P a 11 i c um - Wirten unb anbre.

(Snln^paTtic eine« ^ambluMnlfrtlC\^ (O''""!'«''»!«'"»'' sljranteus) in 3aoa.
$10 iunnen Spvoffe fommen iiUc Spavflel au« Der tfvbc; an ben älteren lint\>

nort) bie abfaflenben iölatt(rt)eiben nu feben.

CiUifnabnie von 1>rof.*i>r. 91. C^vnft.)
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®£! flibt aber fc(b[t &xä\n von bnumiürmißcr (^kftnlt, bic iBambufcn. 3»bcm

bie (Prüfer pf)ijtü(]cncti[d) baumarti(^ lücrbiMi, änbcrn fic niui) il)rcn biülüaifii)cn (Sl)araf=

ter um unb ne[)mcn aftc jene (SuientümUdjtcitcn an, bic für ba§ iüaumlcben ertürbcr=

lirf) finb: bie iüUitter juerbcn — luie 2öic§ncr fcftgeftcttt ^at — vf)otometri[rf), b. I).

t()r liidjtflcir.ifj ift ncrcgctt; feine untcrftcn Wrcn^en liefen fef)r niebrig, \mä ja bei

Säumen I)äufi!i uorfümmt. iföiifjrcnb bic neu)i)()n(id)en C^k-iifcr feinem i'aubiucdjfel

unterliegen, iljreiöliitter

nielmefjr am .Oalm ju*

grunbc geljen, finbcn luir

bei ben 5öambufen einen

rcgelmäfjigen ^aubfafl

:

ifjre iölätter bilbcn bie

Xrennung§fd)id]t an

ber (^Jren^c uon S:preite

unb 6d)eibentcil, bie

6;)reiten fatlen ah, oft

nodj im grünen 3"=

ftanbe.

ÜDie öalme ber

miidjtigften Jöambufen,

loie Dendroc.alanius

gio:antous crreid)en

yJlanneSftärfe bei 40 m
^üfje. ©ie uer^üljcn

auc^ fe^r ftarf, fo ha'^ fie

ein gefud)te§ Sautjütj

abgeben. ^u§ bem

(orallenä^ntic^ ueräftel^

ten äöur^elftorf ber

Sambufen fommcn bie

$a(me ja^lreic^ in

einem 33üfd)cl (jcroor

(5tbb. 102) unb fc^ie^en

mit unglaublicher

Sc^nelligfeit unüer=

3iüeigt l)od) auf, rcie ricfigc 6pargcl au§fe^enb, oft üon großen, bid^t borftig braun=

behaarten 6(^eibenblöttern befetjt. Srft menn ber .«oalm faft bi§ au feiner ganaen

.^ö^e au§gen)ad)fen ift, treten in ber JJlegel runb um bie 5tnoten, unter \>lbftof3ung ber

©(Reiben, Cuirlc uon fröftigen Seitenäften auf, bie fict) rcieberum quirlig uerameigen

unb nic^t fe^r lange, breite (SiraSblcüter tragen. 2öie eine mächtige, uielftra^lige,

in ber §üt)e fid) auflofenbe Fontane aierlii^en 23lattgrün§ loirft bie ©efamtljcit ber

nadj oben au fpreiaenben unb bann in leichtem Sogen über^ängenben $alme f2lbb. 103).

33efonber§ ol§ (^inaelbüfdje unb Umrahmung ber Xorffc^aften gehören bie Sambufen

äu ben cleganteften ©rfc^cinungen be§ ^ftanäenretd)§. 2Rand)e 9lrten, mie Bambusa

Söambuöbeftanb bei srmanl (Dftafttfa). («Mufna&mc oon nr. ip. «i
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villosula, Melocaiina bambusoides unb anbrc, bilbcn feine Süfd^el, fonbern

btc ^ntme fielen einzeln, 30 bi§ GO cm üon einanber entfernt. S^ic mciften, unb girar

bie büft^ligen lüie bie cinftratjltgcn Strien, treten beftanbbilbenb auf. 2)er 2Iu§brucf

„S?am6u§n)alb" ift in ber Tat gerecfjtfertigt. SXber aud) cinjeln finben fie fid) an

l\d)tcn Söalbfteflcn unb g-Uifeufern.

ßntfprcdicnb ben 5J?>aImen unb ^^anbanajeen gibt e§ aud) aud) unter ben Sam*

bufcn 5llettcrformen, unb giuar Spreijflimmer ((Tip:antochloa, Athrostyli-

dium, Cbusquea, Schizostachyum). 3Bo fie üorfommen, in SSälbern, ^aben fic

für bie $P^i)fiognomic eine ä^ntic^e Sebeutung luie jene, befonber§ bie ^Hotangpolmen.

Sie :^inQ\hexa^ttr\.

S)iefe rein tropifc^c, in ber ipauptfac^e auf bie oUe Söelt befc^rönfte gamilic

^at grüße p^t)ftognomifd)e Sebeutung raegen be§ maffen^aften 2luftreten§ unb be§

ücgctatiuen S(ufbau§ i^rer 35ertreter. ©§ finb ftaubenartige, 1—2, aber aud) bi§ au

Eiettaria canlainomum, Äarbamom, ba§ tqplfd)e, fc^Ufartige SCOacf)§tum ber 3tn9tt)eraäeen seißenb.

(9Iufnat)me »on ^. D. Soc^.)

4 m §ö^e erreid)enbe ^jSffangen. Bd)x beäcid^nenb ift bie 6tellung ber lonäettlic^en

ober länglichen, ftarf geaberten, ftet§ ganäranbigen S3lätter von 20 bi§ 60 cm Sönge.

Sn ber ©attung Costus ftel^en fie bid)t unb roenbeltreppenartig um ben ©tengel, i!^n

mit einer gefd)loffnen rö^renfijrmigen ©d^eibe umfaffenb. @§ ift flar, ba^ btefe
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©teltung om gecignetften ift, gegenfeitigc 2)etfiing bcr Stattet 3U Dcrt)inbern. ©ie

!ommt ntrgenbS fonft im ^Pftan^cnrcid) in biefer Söeifc loieber uor unb gibt ba^er ben

C s

t

II s - !^trten ein unDecfennbareS ^^(u§fel)en. 23ei anbern 3i»öi&ß^fl3ßß" [teilen bic

S3Iätter bagegen in ^lüei ^ßtl^ß" üBereinanber, entraeber ebenfalls mit furjen 6tielcn

unb itmgreifenben 6[^eiben an einem 6tengcl, ober aber mit fe^r langen Scheiben in

ä§nlicE)er SBeife einen 6c§einftengelbilbcnb raie bie ^JJhifajeen. '^uXxaä^t iftbann

nic^t feiten etma§ f c^ilfä^nltc^. S)er pufig fopfig gebrängte Slütenftanb fc^tie^t

entireber bie 93IattftengeI dh ober ftel^t auf befonbren feitlirfjen, fürjeren, oft faum

über ben ©rbboben er^obnen, nur fd)uppenfürmige 33Iätter tragenben Stengeln. 2)ie

gemö^nli(^ großen JBIüten finb meift 3art mei^, gelb ober röttid). ^urceilen erpl^en

fctlön gefärbte ^ocEjblätter i^re ^2öir!ung noc^. Sei Phaeomeria pyramido-
sphaera auf ben 6unbainfeln, beren 33Iattfproffe 3 bi§ 4 m ^ö]§e erreichen, al^men

fie, üon loeitem gefe'^en, in gorm unb ^arbe eine 2oto§blüte nad), gumal fie ouf ettua

meter^o^en, blattlofen Schäften ftel^en. 2)ie jiemlid) großen ^^rüd^tc ber ^ingibera«

3een finb meift leui^tenb rot.

2)ie 3^n9iBera3een finb Semol^ner lid^ter 3SalbfteIIen, manche I)aben Vorliebe

für naffen ober eiroa^ fumpftgen Soben. S3efonber§ finben fie fid^ aber bi(!i(t)tartig

in fefunbärcn Formationen, in Sufd^raälbern unb auf freigef(f)lognem SSalbtanb,

ha§ fie oft in ebenfotc§en ^Raffen bebecfen raie bei un§ Brombeeren, ^lofen ober Söeiben-

rö§(i)en abgel^oläte 33erg^änge („Sd^lagpffanacn"). SBegen i^re§ gä^en, reic^ t)er=

gmcigten SSurgelftocEs, burc^ beffen reic^ltcEie ©pro^ilbung bte S)tdfic|te juftanbe !om=

fommen, merben biefe

^ffan^en oft ein Iäftige§

Unfraut. ©inige He-
dychium-2Irten leben

cpip^gtifc^.

Die 3Jiaranta3een.

5luc^ fie bilben

eine rein tropifc^e ^a-

milie, bic üorgugSmeife

in ber neuen Söelt !^ei=

mif(^ ift, ber alten aber

burc§au§ nic§t fept. ^n
ber2öaPbe§@tanbort§

unb ber Uxt il^re§ Stuf*

tretend »erl^alten fie fid^

ö^nlid^ roie bie ^ihqU
berageen. 3l^re SBud^§=

form aber ift, tro^ ber

na^en 35erraanbtf(^aft

ber beiben ^amilien,

rec^t ab'meic^enb. ©in

(Srunb bafür liegt fi^on
aJlarantajeeii.-ilNefletation an einet Uditeren SteUe be§ UrtoalbbobenS.

(9tufnQ^me oon ?rof. Dr. ©. SCßinf ler.)
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in bcr ©cftalt ber 5B(ätter, bie im S^er^ältni^ 3111- ßänc^e eine größere breite befi^en

ol§ bei ben ^insi^'^^*«^^'^'^"' fi"^ f^""^ i^" Ö^n^en eiförmig ober eilängüc^ mit ftarter

9higung 3ur Ungleidjfeitigteit, fa[t immer mefjr ober minber gUinäenb. ©e^r fenn«

jeidjnenb für bie gamilie finb bie am oberen ßnbe be§ 23IattftieI§ ftet§ beutlicf)

fjcroortretenben ©elenfpolfter, bie eine Hebung unb ©enfung ber Slattfpreite ers

müglidjen. i^erncr ift bie 2^ra({)t ber 3)larantaäeen in ifjrer Slattarmut begrünbet.

6y gibt 5trten, bie nur ein einziges l^aubblatt entiriifetn, mie bie afritanifd^e Thau-

matococcus Daniellii. 6inb mefjrere Slätter uor^onben, bie bann 5tr)ei5eilig

ftcfjen, fo fonnen fie mit ifjren 6d)eiben ebenfalls einen ©cfjeinftengel bilben, ber

aber nie fo l^od^ mirb mie bei ben 3i"öi6ei^ö3ßcn; Ijiiufig bleiben bie $Pf(an3en jeboc^ fo

nicbrig, ha^ e§ jur 23ilbung eines oberirbifdjen Stengels gar nic^t fommt. (Sine

ganae Slnaa^l uon 5(rten geljört gu ben S)ecfpf(an3en beS tropifdjen UrmalbbobenS,

hzn fie manchmal rafenortig über3iefjen. 2)ie größeren bilben bei foldjem 2öad)§tum

fc^it)erbur(^bringlid)eS)idt(^tc,inbenenioeniganbre§auffommen!ann(2lbb.l05);fobe=

fonbcrSbie2lrtenberafrifanif(^en@attungSarcophrynium.S)oc^gibteSauc^ftraud)=

artige formen unter ben ^Harantageen, mie ba§ afrifanifdje Trachyphrynium unb

ha^ fübamerifanifc^e Ischnosiphon. SBo bie ©tode foId)er ^(rten eng bei unb burd^«

einanber roa(^fen, !ommen, ba bie 23Iattfpreiten atte nac^ bem Sid)t gerid)tet finb

biegte Slättermönbe auftanbe. 54^nbre uer^meigen fid) raeitläufig unb oft, mobei an ben

5!noten ^id^ad- ober ^afenförmige 5!nidungen auftreten, mit beren §ilfe bie jpffanaen

als auffällige ©preigflimmer l^odj in bie S3äume flettern. ©e^r eigentümlid) finb bie

langen rof3rartigen ^(^fen non Ischnosiphon aruma unb I. obli(iuus, bie fid^ in

gleichmäßiger S)ide bis 3U 3 m ^ö^e ergeben unb an ber ©pi^e brei bis nier bluten«

tragenbe ^meige ergeugen.

®te Slrajeen.

5^on ben me'^r als taufenb Slrten biefer ^amilie finb über 907o auf bie S^ropen

befd)ränft unb burc^ ipäufigfeit mie burc^ ©igenart ber gorm unb ßebenSgemol^ns

Reiten gleich auSgegeic^net. 2)ie größere SKeliräal^l lebt epipljtjtifd) ober l^emiepip^t)=

tifc^, inbem fie, mie Philodendron, Monstera, Rhaphidophora in ber fd^on ge=

fc^ilberten Söeife (©. 354) im fpäteren 5llter ipaft? unb Slö^rmurgeln eraeugen.

©el)r mannigfach ift bei ben Slrageen bie Plattform gebilbet. ^n üielen

f^fätten bleiben bie ©preiten ungeteilt unb gan3ranbig, mobei fie lanjettlidien, längs

litten, ooalen ober aui^ pfeil* ober fpießfijrmigen Umriß aufmeifen. Dod^ finben fid^

l^äufig aud) geteilte S3lätter, 3. S5. fieberteilige bis fieberlappige bei ber Unterfamilie

ber aHonfteroibeen. @c^t gefiebert finb fie bei ben oftafrüanifc^en (Sattungen Zami-

oculcas unb Gonatopus; gefingert bei üielen Anthuria; fußförmig bei einer

gangen Slngal^l oon (SJattungen; tief breifpaltig, mit tjtelfac^er ^^^^^^^""9 '^^^ ^^^^

ßappen, bei Dracontium (tropifdjeS 2tmerifo), Amorpliophallus (inbifd^smalag*

ifd)eS (Sebiet), Hydrosme (Slfrifa bis (Sod)incl)ina).

SSon SBac^StumSformen tritt neben ber ^letterform l^auptfäc^lic^ bie ftauben*

artige 5!rautform auf; bei i^r entfpringen bie Sölätter auf einem me^r ober meniger

langen unb fräftigen ©tiel aus unterirbifd)en 9lt)i3omen ober Knollen, feltner auS

oberirbifi^ uerlöngerten, ßuftmuräeln entfenbenben ©tengeln. S^ielfad^ finbet fic^ bei
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fold^en 2lrten bie $PfeiI= ober ©piefeform ber 23Iätter, [o bei Zantedescliia, Alo-

casia, Caladium, Xanthosoma, ober bie mefjr abgerunbete, eiförmige 6preite tft

fc^ilbartig am ©tiel befeftigt (Gonatanthus, Steudnera, Colocasia). ©inigc

^(rten erreici^en oer^ItniSmä^ig riefige 2tu§mafee, fo Colocasia indica, beren auS=

geiDarf)fene 23Iätter an @rö^e faft einer ^upaut gIeicf)fommen (^hh. 106).

S)ie Slüten ber Strajeen

finb narf) bem S^orbilb gebaut,

ha§ bie al§ ^t^^'^i^^Pf^^^ä^

fultioierte Zantedescliia
geigt: ein mel^r ober rceniger

fteifc^iger 5?olben (6pabij),

ber mit ben mönnli(f)en unb

metblic^en 23lüten befe^t ift,

mirb um^üHt ron einem

tütens, tric^ters ober fapugens

förmigen ipoc^blatt (Qpat^a),

ha§ länger ober fürßer al§ ber

Kolben fein fann unb nidjt

feiten unfc^einbar grünlici^=

mei^, oft aber aurfj rein mei^,

gelb ober leuc^tenb rot gefärbt

tft (oergl. bieXaf el „Urmalb").

äJleift erf(f)einen 33Iätter

unb ^Blüten gufammen. 33ei

einigen ^noUen^Strageen ober

mec^feln fie geitlic^ mitein*

anber ab. ©o ergebt fii^ au§

ber runben, me^r al§ 2 m
2)urc^meffer erreic^enben

^noUe üon Amorphophal-
lus campauulatus ein

furger, faum 10 cm langer,

mit bleichen Sflieberblättern

befe^ter 6(^aft. 2)ie i^n

frönenbe 'Bpat^a ift faft ein l^albeS 3Jleter !^od^ unb breit, fc^ief glorfenförmig, meÜig

geranbet, fc^mu^ig oiolett. 5lu§ i^r fteigt, bi§ etma§ über ben 9tanb, ber bicfe 5^oIben

empor, ber mü^enartig einen fdjmammigen, rotbraunen, an eine riefige 3Jiorc^eI er?

innernben Körper trägt, ^nx 3>oEbIüte entftrömt il^r ein burciibringenber, aaSartiger

@eruc^, ber bie beftöubenben 3nfeften anlocft. ©rft nad) bem Slbblü^en erfjebt fic^

ein etma mann§|o^er, 6 bi§ 8 cm bicfer, margig ftad^tiger unb fc^Iangenartig mei^s

grau geflecfter ^Blattftiel, ber bie uielfadj ^erteilte ©preite trägt. 2)er Slattftiel oon

Dracontium g^igas in 0licaragua erreicfjt 3 m ^ö§e, bie ©preite me^r al§ 1 SKeter

im 2)urd)meffer.

9Jleift gltebcrn fic^ bie tropifd^en Slrageen ben SBalbformationen ein. 2)ie flettern*

aibb. 106.

indica. (2lufna^me oon $rof. Dr. §. UBinfler.)
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ben ^formen fjüttcn bic Uriualb|"tämme oft in biegte Slöttermäntel, unb nic^t feiten

lueifcn ganje (Gruppen von Säumen btefen ed)t tropifrf) nnmutcnben Sff)mu(f auf. 60
uerf)a(tcn fic^ Pothos unb Rliaphidopliora im inbif(^=malai3ifrf)cn ©ebiet, Cul-

casia scandens in 9lfrifa, mandje Anthurium- unb Monstera-9Irten in 2(merifa.

Slnbre, mie bie (Salabicn unb äfjnürfie formen, gehören gu ben 2;ecfpf(an3en be§ Ur=

iüaIb6oben§, (5lbb. 21) ben fie äuioeilen in gröijcren ober tieineren, me^rober loeniger

reinen Seftänbcn über^ic^en; meift finb fiejeboc^nur einzeln oberl^orftmeifeberfonftigen

23obenüegetation eingefprengt. OJianc^e non i^nen fu(f)en babei gern bie Ufer uon

Söafferläufen auf. 3)ie üon ^Bengalen bi§ Sorneo uerbreitetc Lalisia spinosa fü^It

fic^ im ©umpf ober Srf)licf ber ^(u^ränber roo^I; ebenfo bie naije uermonbte Cyrto-

sperma, üon ber manifie 9(rten gan^e 6umpfbicfi(f)te Bilben, rcie bie bi§ 2 m ^ot)e,

gro^e Spieplätter unb faft V^ ^ lange SBlüten eräeugenbe C. Afzelii in Sßeftafrifa.

2)urc^ gan3 abmcidienbe Xrodit föHt in ber f^amilie Pistia stratiotes auf, eine

^ffan^e, beren runblic^e ober fpatetförmige Slötter eine ^anbgro^e, biegte 3flofette

bilben, bie ein Sünbel non ^a\txwüxieln entfenbet. grei festnimmt fie fo auf bem

SBaffer unb überäie^t in ben Tropen ber gongen ©rbe bie ©cen unb f^lüffe in ber $Rä^e

be§ llferä oft ganj (nergl. bie Xafel).

4. ^ic ^tfoti)Icbonen.

Dbmol)! an 3^^ lo^i^ ftär!er aU bie aJtonofotrilebonen, 'i)at biefe ©ruppe

be§ ®en)äc^§reic|§ boc^ nic^t fo oiele gefdiloffne ^amilien oufämneifen, bie für bie

^^gfiognomie ber tropifc^en 35egetation t)on folc^er Sebeutung wären rcie jene. (S§

!ommen l^ier üiel mel^r öfoIogifcE) beftimmte ©eftaltungen jur ©eltung, bie fid^ in hen

üerfd)iebenften i^fon^^^iß" mieberfinben, 3. S3. bie fc^on befprod^ne SBIattgeftalt ber

^letterpfranjen, bie ebenfaES fdjon ermähnte „ericoibe" ^racfit nieler 3£erop^t)ten.

Seoor im folgenben über bie bifotglen ©tammfuffulentcn unb ben Laubbaum ber

S^ropen gefproc^en rcirb, möge nod^ jmeier fe^r eigentümlicher 35ertreter tropifc^er

ipoc^gebirgSuegetation gebac^t merben, bie nom iQabitu§ i^rer ®attung§oerraanbten

üöHig abmeieren: ber 6d}aftlobelien unb baumförmigen ^ompofiten.
Lobe IIa rliyncliopetala(2Xbb.l07),Volkensii,Stuhlmanniiunbanbretrei--

ben einen ftet§ unoerämeigten, nac^ ber 5lrt ber S^tabajeen giemlic^ bic^t mit S3lottnarben

befehlen 6äulenftomm, ber einen biesteren ober loderen ©d)opf großer, breit^lineos

lifc^er SSlätter trägt; fie fe^en fo einer Yucca oberDracaeua nid)t gan^ unä^nlii^,

nur finb bie Slätter nid)t lebrig feft, fonbern roeic^frautig. S)er 8tamm ber fräftigen

5lrten, mie Lobelia rhynchopetala, !ann in 7 bi§ 10 ^o^^ten Sc^enfelbicfe unb

eine §ü^e non 4 bi§ 5 m erreichen. 2)onn mirb bie ^ISflange blül^reif unb treibt au§

ber äHitte be§ 33lottf(^opfe§, mie Dasyliriou ober Xanthorrhoea, einen bid)ten,

ä^renartigen Slütenftanb, ber fid) no(^ weitere 3 bi§ 4 m erl^eben !ann. 3laä) ber

6amenreife ftirbt bie ^Pflange gänglid) ob ober erl^ält fid) in 6todou§fd)lägen, non

beren ©proffen einer ober menige 3ur Slüte gelongen fönnen. ®ie S3aumlobelien fom«

men in ber 23ergmolb= unb ^o(^fteppenregion ber olten 3Belt nor, wo fie einaeln ober

in ©ruppen moc^fen, auf torfigem, tiefgrünbigem Soben moljl oud) ou§gebe§nte, ober

lodere JBeftönbe bilben {mh. 77).

©inen ebenfo eigenortigen ®inbrud mie biefe (SJemöc^fe mod^en bie baumförmigen
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Senecio-3(rten (S. JoliQstoniu.a. 216b, 75 u. :£afel), beren e§ nur rcenige gibt, bie in ben

o[tafnfantft^en öorfige^ivgen unb auf St. ipelena äfjnUif)e 6tanborte berao^nen rate bie

ßobelien. ©in unDerarocigteS ISremptor fie^t lüie ein riefigec Itanonenpu^er au§. 2)er

©tamm, ber ficf) im fpäteren Sllter aud) gabelt, fann mel^rere ajleter f)ocf) loerben, tft

aber faum fc^enfelftarf. 2ln ber ©pi^c trögt er einen ©rf)opf großer ettiptifc^er, auf ber

Unterfeitc grauzottiger 23Iättcr; luenn fie toclten, bleiben [ie noc^ lange 3eit am Stamme
fiöcn unb bilben in ber Sänge eine§ DKeter§ ober me^r einen bürftenartigen 3JhnteI

um i(jn. SXnferjnlid^e, aufredjte Slütenrifpen mit ben Ieid)t fenntlidjen Senecio-

Slbb. 107.

Lobelia rhynchopet ala (Slbefflntcn). ^m 9Jlittelgrunbc recf)t§ unb ünH etne Stiija^l blü^enber Sjemplare.

(9tufua^me oon ipvof, Dr. fj. JRofen.)

S3Iütcn frönen ba§ ©ange. 9(^nlid§c Äompofiten=®eftaIten, auc^ mit ö^nlic^er 35er=

teilung in ber ßanbfd^aft, l^aben bie fübamerüanifd^en Slnben in ben®attungenCul-

citium unb Espeletia auf^umeifen.

Sie btfott)len 6tommfuf!ulenten.

SBir Ratten gefeiten, bo^ eine Steige jeropr3iter ^Pflan^en ber Steppen* unb

Sßüftengebiete fid) in einer grofjen Slofette bicffteifc^iger S3Iätter einen SSafferbefjöIter

anlegen. Stnbre fuc^en hzn 3(nfprüc^en ber Söafferöfonomie baburc^ 3u genügen, ha^

fie fid) ber üerbunftenben (^-(ädjen ber Slütter bi§ 3um geraiffen OJla^e ober gan^ ent*

lebigen. 3« folc^en gäUen mu^ ber Stamm felbft bie S(ffimiIation§arbeit leiften; er

tft burc^ ©Poropl^gH in feinen oberfTäc^lidjen ©emeben blattgrün gefärbt. ^UQ^ß^
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ircrbcn bie[c blattlosen Gtämmc ^äufig aU flci^djige 2öa)ferfpeicf)er au§gebUbet

(Stnmmf uf f iilentcn). 2)ic befannteften unb in ber Xropenüegetation auffätttöftcn

gormcu [teilen bte t^amilien ber 5!attaäeen unb ßupfjorbtaaeen; aber aud) unter

ben ^^(gflepiaboacen, il^ttaäeen, ^^safftflorajeen unb anbern treten Stamm*

fuffulenten auf. 3n ber — mit 3(u§nafjmc einer einzigen epipfjgtifrfien Gattung —
auf ba§ mcirmere ^^(merifa befd)ränften großen gamiüe ber 5!a!taäeen fommen nur bei

ber Gattung Peireskia bleibenbe gro^e, laubige, me^r ober raeniger fleifc^ige SBlätter

3ur ßntioicflung. ^n ben Gattungen Opuutia unb Nopalia bilben niele ^,Jlrten im

Sugenbjuftanbc noc^ größere grüne ^Blätter, locrfen fic aber balb ab. 21n aüen übrigen

^aftajeen finb bic

Slätter auf fel)r

fleine Schuppen

äurücfgebilbet.

2)ie 2Rannig«

faltigfeit in ber

äußeren gorm
be§ ©tammc§
iftinbicfer5Pflan=

3engruppefogroi

mie rool^l in feiner

anbern; fte jeigt

fic^ 3umeilen fo*

gar in einer unb

berfelben ©at*

tung. 2)ie fugel=

förmigen ©eftal«

ten (2lbb. 67),

mie fie bei Echi-

nocactus unb

Echinopsis auftreten, fönnen riefige SluSbeljnung geminnen: e§ finb <Btöät bi§ 3U

3 m §ö^e unb 2 m S)icfe gemeffen morben, bie mehrere ^inimx mögen. 33on biefen

formen 3U ben föulenförmigen Cereus-8lrten, bie, mie C. giganteus, bi§ 20 m l^oc^

unb 50—60 cm bicf raerben, finben fic^ alte Übergänge, ^n ijielen Rotten bleiben biefe

©öulen unner^roeigt. ©räeugen fie im obern ^eile 6eitenäfte, fo geminnen fie boburd),

ha^ bie iHfte 3uerft l^orijontal mac^fen unb fic^ bann unnermittelt nac^ oben biegen,

ein armleu(^terartige§ ^^lu§fe^en. (Slbb. 21 in ber 51bt. „$|5flan3engeograp^te* biefe§

$8anbe§). 9?ei(^li(^ere ©proffung, befonberS au§ bem ©runbe be§ ^auptftamm§,

bringt rafenförmigen 2[Bud^§ l^erüor, ber nid)t blo^ fleinerc ©eftalten, mie faft a\ie

Echinocereus- unb Mamillaria-31rten fennjeidjnet, fonbern aud^ einzelnen

bi§ 3 m ^o^en JBertretern ber (Gattung Cerous eigentümlich ift. S)ie mel^r fugel*

förmigen Slrten geigen in ber Spiegel geringere 3^ieigung 3U ©eitenfproffen. 3^ic^t

feiten ift ha§ 2öngenmad)§tum ber ©tämme im 9>er^öltni§ 3U il^rer S)i(fc fo ftarf

geförbert, ba^ fie fid) nic^t felbftänbig aufredjt Ijalten fönnen, fonbern ber benachbarten

SSegctation al§ ©tü^e bebürfen; fie Italien fic^ bann mie ©pr eijflimmer ober auc^ mit

acbb. 108.

iSeftacl)Cun8 unb Se^aarung bet Saftajeen. 8lnf§ Opuntia tunlcata, in ber

Witte Opuntia Scheerii, redjtä Cephalocereus senilis (®relfen^anpt).

(2tufnat)me non Dr. §. 9letmann.)



Jranre, ^as leben ^Er pflanje.

^STUTTCARTj

n 4

larin Bocasaiia Pos. 2. M. Wilclii Diotr. 3. Eohinocactiis iiiimiscnlus Web.

4. Kcliiiiocnotus caiiricnriiiis Dieti'.

(EafuraufnalimEU von J. EirfE" in laiuiUmrii a.'ig.)
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<pilfe von ^aftmurjeln feft, lüic e§ bie ni(^t fetten fultbicrte „Königin her ^adji",

Cereus nycticalis, geigt' (5tbb. 41).

2)ie mciften biefec !uge(= unb fäutenformigen Öiebilbe ftnb ntc^t glatt, fonbern

iDeifeu me^r ober raentger tiefe, biircf) üorfpringenbe 9tippen getrennte ßängSfurc^en

ouf (2lbb. 13 u. 67); ober fie ftnb mit reifjcnformig georbneten fegel= ober pijramiben-,

l§alB!ugct= ober ji^enförmigen igötfern beberft (%hh. 13). ^äufig, aumol auf biefen

yibii. 101».

ficus indica au§ Süb= uub ÜJllttelamerifa, in ben Subtropen ber cianjcn Grbe fuUiuiert.

(9ladi einer Dri9inat=2rufna^me.)

igödern, treten ftra^Iig gefteHte, fleinere ober friiftigere ©tackeln auf. ferner [inb

^aarbilbungen nid^t feiten, bie in oielen fällen eine furje gitgbefteibung bilben ober

auc^ löngere©(^öpfe erzeugen. S)ie ^arbc bicfer^aare ift gelb ober loei^ unb !^at gu bem

9lamen^®reifen^aupt"(Cephalocereus senilis)3.>eranlaffunggegeben(2lbb.l08).

©ine jroeite gormenreil^e ber i?aftaäeen bilben bie mit blattortigen ©liebern

oerfe^enen. 3Son ßaien mcrben biefe al§ S5lätter begeicfinet, unb in ber Tat ift il^re

9t^nlic^!eit mit folc^en oft überrafc^enb; befonber§ tritt fie ^eroor, loenn bie ©lieber
^a« Scbcn ber ^pflanjc. vi. 28



434 (5barafterformen unter ben tropifd)en ^flanjeu.

am 9tanbe gcfcrbt ober gefügt finb, luenn ficf) eine blattftield^nlirfic 93erf(f)mälerung

am ©runbe cinftellt iinb bcr ÜNcrlauf ber ©efä^Bünbel notf] ä)Jitte(= unb Seitennerüen

Dortäufc^t. Solche ©eftaltungen faüen |aiiptfäd)Iidi in ben ©allungcn Ehipsalis

unb Pliyllocactus auf. 2(udj nicle Opuntia-Shien Ijaben flad^e Stengelglieber,

bie aber gciuö^nlirf) luegen i^rer beträ(^tlicf)en 2^icfemcniger an ßaubblätter erinnern.

(3Ibb. 109). 3"J"''i^f" entmicfelt firf) bei Opuutia ein träftiger, runber Stamm, an

bem and] bie ftärferen ilseräftlungen nod) runb finb, unb erft in ber ^rone tritt bie ah=

geftoc^te ^urm ber 6proffe auf.

3u ber auffälligen ^rad)t be§ $öegetatiün§förper§ ber liafta^cen gefeflen fid]

meift gro^e unb lebljaft gefärbte 5ÖIüten; beibeS jufamnien l)at i^nen bie $öe3eid)nung

„^(ammenbifteln" eingetragen (nergl. bie 5^a!ta5een=^afel in ber Hbt. „^]ian^enQeo=

grap^ie" biefe§ SanbeS). 3" '^^^ 9tegel ftel)en bie 23Uiten einzeln ober 3u wenigen

uereinigt. ^ijxt 5at)Ireidien 5!e(djs unb Blumenblätter, bie meber in ^orm nod) gorbe

fc^arf gefc^ieben finb, fonbern in einer Spirale unmerflid^ ineinanber übergelien, finb

mie mei^e, purpurrote, guioeilen orangefarbige, rein gelbe ober auc^ grüne Sonnen

ausgebreitet. 9lu§ bem trid)terförmig oerengten ©runbc lugt ein ^ranj ober S?ufd)

Don Staubblöttcrn Ijeroor. Sie S3lüten oon Cereus megalanthus erreichen einen

S)ur(^mcffer oon 40 cm.

Sin S^^eil ber ^afta^een tritt aU baumberaol^nenbe ©pip^ijten ber bid)ten Urraälber

$8rafilien§auf,fouor allen bie Gattungen Rliipsalis, Pliyllocactus, Epiphyllum,

audi eine Slnja^l uon Ceieus-9lrten. 3""^ größten Xeil enthält bie (^amilie aber

SSobenpflanaen trodner 5!limate. S)ie regenarmen ©ebiele oon 2Rejifo unb bie 5^ampo§

be§ inneren unb öftlic^en $Brafilien§ bel^erbergen ben größten 9teid)tum. Cft bie bürr=

ften Stellen ber ^alfberge be§ füblid^en 9)leyifo§, wo feine anbre SSegetatton mel^r

fortfommt, finb mit ben ftoc^ligen D^iafen oon Echinocereus couo;lomeratus über=

jogen. 3" ä^nlic^en $Polftern, bie burc^ feitlid)e Sproffung au§ menigen 3n^ioii>uen

l^eroorge^en, tritt Ecliinocactus robustus'auf. Sie fugligen formen finben fid)

meift in reinen, au§ einer 2lrt befte^enben, ober in artgemifc^ten (Gruppen, bie jioifd^en

fid^ ben mit Steinen überfäten ^elsboben ^utage treten laffen. SSon il^nen finb be=

fonberS l^äufig bie Ecliinocactus- unb Mamillaria-Slrten. Cpuntien mit il^rcn

^•lac^glicbern brängen fid) baäraifd^en. (Sin anbre§ S3ilb entfielt, luenn fic^ Säulen=

formen l)ü^er über bem Grbboben erl^eben. 5—10 m l^od) ragen bie uijflig unoer=

ätreigten Stämme oon Cereus g-emmatus, bid^t nebeneinanber mac^fenb, auf. Wit

einem be^eidinenben 23ilbe nennt man fie in 2)lej:ifo „OrganoS", Crgclpfeifen.

(Sine gong entfpred)enbe ©ntrcirflung ^aben befonbcrS in ber alten SBelt, l)aupt=

fäi^lic^ in Stfrifa, eine gro^e Strtengruppe ber (SJottung Euphorbia unb einige nal)e

oermanbte Gattungen genommen. SSielc finb ben .^afta^een äu^erlic^ gum 58ermed)feln

ä^nlii^. Soiüol)l fuglige ober ettipfotbifd)e (formen fommen uor al§ aud) Slrmleud^ter*

geftalten, bie man gemö^nlid) al§^anbelabereup^orb,ien(2lbb.l44)be5eid)nct. S5ei

einigen finb bie ^rcetge ftielrunb (Euph. tirucalli, Euph. Schimperi); fie erreichen

bann gemö^nlid^ faum ^ingerbirfe. Sie ftärferen formen geigen, mie bie S^oftageen,

^öderbilbung unb ßängSriefung. Siefe ge^t bei ben ^anbelabcreupborbien l^äufig fo

tief, bafj bie S^t\Qt 3n)ei=, brei? ober me^rflügltg erfd^einen, loomit fid) eine glieber?

ortige Sinfd)nürung oerbinbet (5lbb. 11, 12, 144). Sie altern iHfte runben fid) allma^lid)
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ab unb uerlieren tnfüIgcoberf(ä(f)Iic^er^orfbilbungba§ grüne SluSfe^en; bic6tämme
älterer ©upfjürbtenbäume erfc^einen meift loie anbre S3aumftämme. 2)ian(^e ^2(rten

btiben tteifc^igeJölätter, bie fie lebenslang behalten; bei onbern finb fie uon SInfang an

rürfgebilbet unb werben balb abgeworfen; an ben metften finb fie nur oI§ Sc^üppdjen

erfennbar.

6on)ü()t unter ben tatta^een luie (Euphorbien fteÖen bie fugligen, burc^ Stiefen

unb ipöifer ftulpturierten gönnen bie ^Bereinigung zweier öfologifc^ joidjtigen, aber

einanbcr loiberftreitenben i^ringipien bar. Xie Hugelform bietet oon allen 5törpcrn

im 3^er!^ältni§ jum 3n=

^alt bie fleinfte Dber=

ftäc^e. Sie ift bort ange=

bracht, lüo e§ auf anders

fte§ ^au§!^alten mit bem

3Baffer anfommt, unb

finbetfi(^be§fjoIbinben

beiben genannten gami=

lien bei ben 23eiüü^nern

ber trocfenften ©tanb=

orte. 2)er grö^tmöglictie

^^ijrperin^alt luirb gur

6peic^erung großer

SBaffermengen erfor=

bert, bie fleinftmöglic^e

Oberfläche gur ftärtften

(Sinfd^rän!ung ber 3Ber=

bunftung. 3)ie ^ugel?

form märe beS^alb, mie

@oebeI au§einanber=

gefegt ^at, bie für ben

©uffulentenftamm vox-

teil^aftefte, menn z§ nur

auf SBafferon^äufung unb ^^ranfpirationSoerringerung anfäme. 2)ie 35erfleinerung

ber Oberfläche bebeutet aber jugteic^ eine Sinfc^rän!ung be§ 9lffimiIation§gemebe§.

Um biefen 3lad[jteil ber £ugeIform auSgugleicfien, treten nad) ©oebel bie 9tiefen

unb ^ödet auf, bie im 9tal^men jener ^^orm eine S^ergrö^erung ber 2IffimiIation§=

fläche bebeuten. 3[ÖoP mit Siecht meift aber 6ta^I barauf ^in, „ha^ mir mit biefer

2lnna^me nidjt au§reid)en, um bie bei müftenbemo^nenben Stammfuffutenten i)or=

fommenbe merfmürbige ©rfdjeinung gu erüären, ha^ einerfeits bie Cberffäc^c be§

6tamme§ oerminbert mirb unb neben biefem ü^^ringip gleid^jeitig mieber ha§ @nt=

gegengefe^te ber Dberftöc^enoergrö^erung gum 2lu§bru(f fommt." 2Öir muffen jur

ßrflärung nod^ beben!en, eine mie f)ofje ©rmörmung bie fugligen 6uftulenten ju

ertrogen l^oben, bie ber brennenben Sonne unb ber Jlüdftra^lung be§ glü^enb l^eifeen

2öüftenboben§ ausgefegt finb, gumal i!^re grüne Oberfläche bie SonnenftraPen be=

gierig uerfc^tucft. Da^ infolgebeffen bie @efa^r beS JobeS na^e liegt, ift burc^ ^er=

2lbb. 110.

Cooinpassia ex c elsa(S8orneo). ®te ^Qlbfufllige Äroue ragt über alle anbern Ur-
malbbäume öinauS. 21n bem Steige rect)t§ ift ein ^änflenbeä 58tenenneft ju erfcnnen.

(aiufuQ^me Don ißrof. Dr. §. SBiiif ler.)
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fucf)e nadfigeiüiefen. „2?ei ben fufhücnten ^Ifafta^een unb Gupf)orbicn lüirb biefer ©e*

fa^r begegnet burd) bie aufrechte ©tcflung ber fompnftcn (^3lteber unb i^re burd) bie

ßntioicflung non Säng§fanten unb 'JJiamillen au§ge3cid)nete Dberffäc^engeftaltung,

bie fojuo^l bie 3luinal)me ber Sonnen[traf)Ien erfd)H)ert al§ auc^ bie ^u§ftra^Iung

ber aufgenommenen Söärme bcgünftigt. S^ tritt ^ier bagfetbe ^tonftruftionSprin^ip

in ^raft, ha^i ber 2ed)nifer beim 2?au ber .S^eijungSrü^ren unfrer 33ü^nungen an^

loenbet, inbem er bie von feinem Söafferbampf burd)ftrömten 9tü^ren mit ringförmig

üorfpringenbcn Seiften ober anbern ^ortfä^en uerfic^t, jum ßroerf ber befferen 5lu§*

ftra^lung ber jugefü^rtcn SÖärme an bie ju fjei^enben Stäume." (Sta^I.)

Sötc bie 9)le§r=

3aP ber 5!atta=

jeen, fo finb auc^

bie fuffulenten

(^up^orbien meift

mit me^r ober

minber langen

unb ftarfen 6ta*

c^eln berael^rt, ob*

rooP fie f(^on in

i^rem a)hl(^faft

ein Slbirel^rmittel

tierifd)er Sefd^ä*

bigungen befi^en.

Btal)l gibt ^icr*

für folgenbe @r=

flärung: „Ser?

artige ^ätte uon

Häufung oerfc^ie=

benartiger S5erteibigung§mtttel finb irnj^Pflanjenreid^ fel^r verbreitet. . . . ©fliegt ber

©ebanfe nal^e, ha^ in folt^en ^^ällen bie Stacheln il^ren Prägern nic^t blo^ non 9hi^en

finb gegen ben 3^^" raeibenber Spiere, fonbern überhaupt burd) SSerl^ütung ber 6d^äbis

gung i^rer Oberfläche feiten§ größerer ^iere. ©ebenft man be§ ©c^aben§, ben in

unfern SBälbern ha§ ^egen ber ^trfdie unb ^i^^höd^ an jungen ©tämmen r)erurfad)t,

inbem biefe Spiere, mit bem ©emeil^ aufs unb nieberfa^renb, bie 9tinbe ucrIe^en,'.fo mirb

mon ben SJorteit ber 95efletbung ber freifc^igen, jum Xeil leicht uerle^baren 6tämme
ber in baumlofer Umgebung ftcl^enben Stammfuffulenten nic^t gering anfd)Iagen. aJian

braucht hierbei nic^t blo^ an bie 2Ibrcel^r fegenber Xiere au§ bem ^irfd)gef(^Ied)t ju

benfen, bie ja in 2Jfrifa fehlen; auc^ ha§ gemo^n^eit§mö^ige bleiben unb ©ebenem üon

Körperteilen onbrer großer ^iere bürfte burc^ bie ftarfe 33eme!§rung, menn nid)t gang

üerl^inbert merben, fo boc^ nur in meniger geföl^rbenber 3Bcife ftattfinben. ^ür bicfc

5luffaffung fprit^t ha§ ^e^len ber Stet^organc bei ben üeineren, biefer ©efal^r nic^t

aufgefegten (Euphorbien, mic Euphorbia meloformis, Euph. caput Medusae,
ben gleid)fall§ niebrigen 6tapelien, bem Echinocactus Williamsii (einer üeinen

5!a!ta3ee, bie burc^ ein giftiges 2IIfaloib gefc^ü^t ift). ..."

9lbb. 111.

F Ic u s B e n j a m i n a im 93otamfcf)en (harten ju SSuttcnjotg. (9lacl) einer Originaiaufna^me.
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S)iefcr, auc^ öon ® e b e I geteilten STnfic^t fann iä) mid) nidit anfd^lte^en. 2)etm

utele ©up^orbien ^aben nur [e^r fteine ©tackeln, bic fdieucrnben Vieren e^er ein

iüo§Ituenbe§ al§ f(^mer3f)afte§ ©efü^I bereiten irürben. gerner finb gerabe bie 6täm=
me ber^o(^tt)üd^[igen ©up^orbien glatt, irä^renb bie ©toc^elninber Siegion ber ßrone

fi^en, an ber [lä) hin X'izx fdieuern fann. ©tad)eln aU ©(fju^mittel pflegen aber ge=

rabe ben Organen eigen 3U fein, bie fie brauchen, an anbern, bie ber ©c^äbigung ent=

3ogen finb, ju üerft^iüinben. ©d)Iie^licfj fommen oud) {(einen am ßrbboben rcad^fenben

©up^orbien fe^r Tange ©tadieln 3U, lüie ber oftatrifonifd)cn Euphorbia buruaiia.
©(i)on eben luurbe «tapelia genannt. @§ ift bie§ eine ©attung einer brüten,

jüeber mit ben ^afta^een nod) ©upfjorbiagecn üermanbten gamilie, bie faftu§artige§

2öad)§tum geigt, ber Stsflepiabageen. 2tuc^ bei Stapelia (Slfrifa, befonberS im

Ficus Benjamin a (Saoa). SBtnbfabenbünne Suftrourjeln ^äjiflcn in ganjen 58üfc^eln pon ben SÜften ^crab.

(9Iufna^mc oon Dr. §. jgenf en.)

©Üben) unb einigen nafje üermanbten fuÜulenten (Sattungen mie Caralluma (©üb=

fpanien, 91orbafrifa über ^^rabien bi§ Dftinbien),Duvalia (^opIanb),Hoodia (^ap--

lanb, 5(ngota) unb anbern tritt Dberf(äcf)eni)ergrö^erung burc^ Tanten* unb ^'ödtv-

bitbung ein. 3tuc^ bie ftac^Iige 33emel)rung fcl^It il^nen gemöl^nlic^ nid)t, obrco^t fie

üon giftigem 9Jli(d)faft ftro^en, ber bei ber geringften S5erle^ung ftar! füe^t. S)ie

5öeftad)lung üon Hoodia ift fögar ftarrenb bi(^t, fo ha'Q <Bta'i)l biefe ^pffanjen, bie

burc^meg nur niebrig bleiben, mit Unred)t für feine i)!oIogif(f)e S^fjeorie ber ©tac^el*

bilbung anführt. Über i^re Sebeutung foH gleidj nod) einiges gefugt merben. — ®ie

einjelnober gebüfd^eltfte^enben 23lüten ber fuffufenten StSflepiabageen finb nic^t feiten

rec^t onfe^nUc^ unb prüdjtig gelb, rot, otolett ober bunt, gumeilen aber aui^ trüb=

farbig unh bann mit unangenel^mem 9ta§gerui^ auSgeftattet.



438 li.f)araftcrforineu unter bcn tropifd)en ^^iflanjen.

S)ie wenigen (jalBfuFfuIcntcn formen au§ anbern ^amiltcn lute ^^itageen,

5|SaffifIora3een, ftoinpofiten u. a. finb aroar pl)ijfio3nomifrf) I)äimg rec^t auf=

fällig, lütc btc bitfftiimmigcn ober fletternben Cissus-2(rtcn (Hbh. 23), bte ^i^ertreter

bcr ©attung Kloiuia iifiu., fptelen aber längft utcfit bie Stoße lüic Änfta^een unb

(Eupl)orbien, iüc§f)nlb nid)t locitcr auf fie eingegangen merben foU.

2)orf) mörfitc id) jet?t nod) einmal auf bie 5Befta(i)Iung gurücffornmen, bie üielc

6teppcn= unb SBüftenpflan^en fo auffällig au§3eirf)net. 3^ trorfner bie Formation

ift, um fo borniger loirb fie. ®§ mac^t feinen llnterfc^ieb, meld^er gamilie bie ^ier

mod^fenbcn ^^flanjen angefroren, faft alle finb fie beme^rt. ©erci^ ift e§ nidjt fe^I=

gegriffen, in biefer S)ornau§rüftung ein ©c^u^mittet gegen Xierfra^ 3u erblicfen. 2Bo

ba§ SBac^Stum unb bie 9tegeneration infolge mangelnber ^eucfjtigfcit fo träge üor

fid) ge^t loic an ben genannten ©tanborten, mu^ bie Segetation gegen lueibenbe Xiere

mit ben rairtfamften ©c^u^mitteln gerüftet fein. SefonberS ben fleinen ^afigen 3)or=

ncn an ben ^olaigen Xeilen oieler.^Jlimofoiben, Sl^amna^een, auc^ 2^io§forea3een, 2l§=

paragecn unb anbrer mirb man 6d)u^n)irfung ^ufdjreiben muffen.

S)ie langen pfriemenförmigen S)ornen, mie fie fo uielcn ©uffulenten 3ufommen,

aber aud) an laubigen ^flan3en, 3. S. 3Ifant^a3een ju finben finb, ferner aud) btc

2)orn3ä^ne ber Slätter, fc^einen mir aber nod) anbre '-Jlufgaben 3U ^aben, unb e§ ift

mir !aum 3meifell)aft, ha'Q biefe nic^t i^re »Hauptaufgaben finb. $ßon ben Spornen

ber ßaftaaeen, bie beren tugelförper l^äufig luie ein (bitter umgeben, ^at man ange^

nomirten, ha^ fie ben Söafferbampf ber ßuft oerbic^ten; benn fie füllen fid) burd) bie

näd)tli(^e 3lu§ftra^lung unter bie 2;emperatur ber Suft ob. S)af3 biefen ©emädjfen

bamit, fatt§ fie ha§ an i^rer Dberftöc^e l)aftenbe 3Baffer auf3une^men uermögen, an

i^ren bürren ©tanborten ein miditigcr S)ienft gefdjäfjc, liegt auf ber ^anb. ©id^er

^abcn bie langen, pfriemlid^en S)ornen aber eine anbre Söirfung, bie ebenfaßS auf

i§rer |^-äf)igfcit beruht, gro^e Söärmemengen auSjuftral^len: fie uermijgen bie $Pflan3en

Dor Uber^i^ung 3U beira^ren. ®§ luar oben fdjon ermäljn loorben, ha^ ha^^ jarte

gabenfreu3 eine§ gernro|r§ aiiä) bann feinen ©d^aben leibet, tDenn man e§ in ben

Srennpunft ber Objeftiolinfe bringt; fo früftig leitet e§ infolge feiixer uer^ältnii^^

mäfeig auBerorbcntlic^ großen £)bcrfläd)e bie 2öärme ab. S)iefe gä^igfeit ^aben alle

langen, bünnen, pfriemlid^en ^ijrper. Söelc^er ©r^i^ung bie gerabe ben trodenften

Soben beiro^nenben ^ugel=tafta3een au§gefe^t finb, Ijoben tüir eben gefe^en. (Ein

folc^cr Söärmcfc^u^ aber ift für alle Söüften* unb ©teppenpflanjen uon 25orteil. 2)ie=

felbe Söirfung merben aud^ bie fofrigen ^äben ausüben, bie uon ben ^Blattränbern

man(^er©tcppenpflan3enau§gel)en,fobeiYuccafilaiiientosa, Agave filiferau.a.

(2l6b. 24.)

9ll§ ©d)u^tnittel gegen 2;ierfra^ lourbe eben aud) ber aJMld^f aft ermähnt. 53ei

btefer ©elegenl^eit mögen bie 5lnfic^ten über feine Slufgaben im 5|3ffan3enleben be=

fproc^en luerben. Unter SJlilc^faft uerftelien trir eine (Emitlfion, b. Ij. feinfte a>erteilung

unb innigfte a«ifd)ung nerfc^iebner ©toffe mie ©umtni, ^ar^je, ^autfd)uf, %ett, (S^erb^

ftoff, @iroeii ©tärfe, Stlfaloibe ufu). mit Sßaffer. S)ie glüffigfeit ^at ni(^t nur milt^=

artige 5^onfiften3, fonbern gemö^nlii^ aud) milchiges, nur feiten gelblid)e§ ober röt-

liches 2lu§fe^en. Dladi bem SluSflie^en be§ ©afteS au§ ber $Pflan3e gerinnt er tnel^r

ober lueniger fc^neU. 3m 5^flan3enförpcr ift er in befonbcrn ©efä^cti, ben W\ld^=
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rüf)rcn ober 3JltIrf)[aftf(f)läu(^cn, entf3alten. ^s\-)x ä>orfommen ift auf gan^ beftimmte

(Familien, ja felbft Unterfnmilicn t)e[d)rnntt ndmlid] auf bie ^JJIorajeen, "ü^apa^

uerajeen, ßitp^orOiogeen, .^hirifagcen, ^^Jt^jocijnajecn, 5(§tleptabageen unb

einen fleinen S^eil ber 5!ompofiten. S)arau§ erficht man, ba^ bei lueitem bie 9Jle|rs

3al)l mildienber ^Pffanjen ben Tropen angcfiört.

2II§ ^auptbebeutung bc§ DJlildjfaftS ^attc be $ßrie§ ben SBunbüerfc^Iufe

infolge be§ ©erinnen^ angenommen. Dagegen ftettte Sc^menbener feft, bo^ ftc^ bie

^Dlifc^rofjren felbft bei U>erle^ung auffällig rofd) burd) 2öanbbi(bung abfc^liefeen.

^Bernarb uerroeift auf bie ©rfal^rung ber Slautfc^ufpflanjcr, bo^ äöunben, bie nac^

mb. u3.

Uritialb bet 9tmani (Dftafrtta). 2)le lüelgen ®äutenftämme Ieud)ten auffäUig au§ bem bunCIen ©rüit ^eroov.

(3ur SSetfügung gefteUt oom Äoloniat=inirtfcf)aftI. Somttee, SBerltn.)

Entfernung be§ getrodneten SRili^fofteS geteert merben, beffer gegen ^nf^^tion ge*

fd)ü^t finb unb fdjneller uernarben al§ unter ber 30li(d)faftfrufte. 2n§ Sd)u ^mittet

gegen ^terfra^ mill ©ta^l ben Sllitdjfaft aufgefafjt miffen, unb ^niep l^ot ftd) bem

angefd)Ioffen. 9lun ift aber befannt, ba^ manche OJlirc^föfte fe^r reic^ an @imei^ finb

unb menig ober gar nic^t bitter fc^mecfen, fo ha^ fie fogar üom 2)Jenfd)en mie SOlilc^

getrun!en merben fonnen, raie ber be§ „5?u^boum§", Brosimum galactodendron,

in ^ßene^uela. ©o gibt e§ benn aiiä) unter ben 2;;teren eine gro^e Sln^a^I üon „©pe^ia^

tiften", gegen bie ^ilitc^faft nic^t fd)üi?t. (S§ fott nid)t beftritten merben, ha^ 3JliIc^s

faft mifflid) ein ©dju^mittel gegen Sierfra^ bitben fann, boc^ liegt fein amingenber

(S^runb üor, barin feinen ^aupt^mec! 3U fe^en.
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S3teßeirf)t fünnen bie OJIiIcf)fQftfcl)Iäud)c gclegcnttid] and) blo^e Scfretbe[)ültev

jur 2iufnal^me md)t lucitcr uenuenbbarcr (Snberäeu(;ni[fc be§ 6to|fiüe(^feI§ barftellcn.

2)agcgen, ba^ fie bem in elfter fiinie bienen, frf)eint bie Xatfacf)e gu fprerf)en, bafe

Scfretbe^älter fonft Stnjeic^en uon ipijpertrüp|tc unb anormale 5ierne aufiüeifen, bie

bcn 5DUIc^rü^ren ni(i)t jubrnmcn. 3" i^"^^ 5(uffaffung mar man gefommen, meil bie

2RiId) ber ^Pffanaen fo uiele ©toffe enthält, bie nadj unfrer bisherigen 5lenntni§ nic^t

affimilierbar finb. 3hm l)at aber iparrieS in iüngftcr :^z'ü einen 3"fammen^ang

be§ 5!autf(^uf§ mit 5?ol^Ie:^t)braten oufgebcdt, unb 3[öeemer§ l)at felbft üon öllfaloi*

ben mie J^eobromin unb Coffein nac^c

gemiefen, ba^ fie aU fticfftoff^altige

Dfleferueftoffe aufäufaffen feien, ©o
miffen mir and), ha^ ber 3JUlcl^faft be§

a)lo!^n§ beim Slbfterben ber ^ISflan^e

al!aIoibfrei ift. 2Ju§ biefen ©rünbcn

^at in le^ter^eitbieüoniQ ab erlaubt

aufgeftellte Slnfic^t neue Stnpnger

gemonnen, nad^ meldier bem 9)lild)faft

eine ernä^rung§p!^t)fioIogifd^e

2lufgabe gufommt. ^oberlanbt
mar auf fie geführt morben, meil er

öfter augenföKige 2Inle!^nung be§

9KiIc^rö!§renfgftem§ an bie anbern

ßeitungSboIjnenber^ßftangenbeobac^s

tet ^atte. 2luc^ burc^ 3Serfucf)e mürbe

biefe5luffaffunggeftü^t.^reubftellte

feft,ba^inuerbun!eltenSup^orbien

bie im 9Jlil(^faft uor^aubnc ©tärfe

üerloren ging. SJernarb fultiüierte

Manihot, Ficus, Hevea, Castil-

1 a unb anbr e im S)un!eln unb !o]^Ien=

fäurefrei unb fanb ftet§ bie 2)irfe be§

2)Ulcf)fafte§ unb feinen (Simei^ge|alt

uerringert, 6tär!e!örner beutlid) an=

gegriffen. ^äl§ (S^egeuüerfud) ernäl^rte

er Eupliorbia-^ftäuäc^enfo gering,

ha^ fie nid)t me!^r mud^fen, aber Ieb=

^aft affimilierten, unb eraielte biefen in^alt§reid)en äJHIrfjfaft.

6d)lie^lic^ befielet nod) eine anbre, nidjt unbegrünbete 9(uffaffung, bie ben SJHIdjs

faft aU ©(^u'^mittel gegen Jßerbunftung anf|)ridjt. Ol[ffon = 6effer ^atte fie

im ^(nfd^Iu^ an einen ©ebanten 3iägcli§ 5ucrft geäufjert. ^reeman fd)Iüfj fobann

au§ ber in ©übamerüa gemadjten (Srfal^rung, bafj Castilloa in bauernb feud)ten

©egenben meniger 3JUId)faft gebe, aU in folt^en mit 3:rocfen3eiten, ha^ ber OJlildjfaft

einen SBafferoorrat barfteKe, beffen fid) bie $PfIan5e in trocfnen Reiten bebiene. 3"
neuefter ^eit Ijat ^-itfenbei) biefen ®eban!en mieber aufgenommen, inbem er an bie

Carica papaya, iUJeloncnbaum. SD3etblld)e§ ©femptar, an
bem bte ©lüten unb 5rüd)te auf furjen Stielen in ben S8Iatt=

ac^feln ftetjen.

(Qlufna^me non Sari Jireb«.)



%tv ÄTiild)faft unb fein ^wed. 441

^rau§[d^e „Sc^roettungäpcriobe" anfnüpft, b. ^. an bie 23eo6ad)tung, ba^ im ^u*

fammenl^ang mit bem mec^felnben 3ßa)fergct)alt bcr ^Pftan^en tägüc^e Sc^manfungen

be§ $ßoIumen§ firf) geigen. 5trau§ beübnc^tetc ein abenblicf)c§ unb ein uor SageSan*

Bruc^ (iegcnbe§ (ftärfere§) OJlarimum ber ©djmeKung. 33egrünbct finb biefe Sc^n)on=

fangen be§ !ßoUtmen§ in ber 5ßer[(^ieben^eit ber ^ranfpiration§[tärfc, bie burc^ Siegen

unb Entlaubung, ftarfe Sefonnung unb anbre Umftönbc beeinflußt mirb, iHun faüen

bei ben ^aut[cf)ufbäumen bie 9Jiajima ber ©c^meüung mit günftigen ^aptä^iten ä"*

fammen: nad) Siegen unb bei Entlaubung fticßt ber 6aft ftärfer. i^irfenbeg nimmt

an, ha^ ber auffteigenbe SBafferftrom im Stamm mä^rcnb ber Skdjt bei ber abnehmen»

ben ^ranfpiration eine Stauung erfahre unb ba§ äÖaffer non ben 9JtiIcf)rü^ren auf*

genommen merbe. 2)anad^ müßte bie 2Rttd) be§ 5niorgen§ um fo reic^Iidjer fließen, je

me^r be§ 9lac^t§ bie

5ßcrbunftung aB=

nimmt.

9lad3 biefer Erttä.

rung müßte bieS)urd)=

Iäffig!eit ber a)lild^=

rö^renmanb für

SÖafferfe^r groß fein;

3art^eit ber SBanb

aoürbe ben 2)urc^tritt

€rleid)tern. Stunfinb

aber gerabe bie 2)lem=

branen ber 9JliId)=

röhren fe!^rbirf. Eine

einfachere ©rüörung

be§ ftärferen^ließen§

ber OJlilc^ bei l^erab*

gefegter 2^ranfpira=

tion fc^eint mir bic§

3U fein: S)ur(^ 2In=

ftauung be§ 2ßaffer§

lüirb ber S)rud in ben ^Pflanaengemeben größer unb baburd) bluten bie Söunben beffer

au§. Eine gemiffe 93ern)äfferung ber Wii<i) fann ^in3ufommen, o§ne baß fie eine 25e=

beutung für bie ^ranfpirotion§reguIierung ju ^aben braucht. SBarum muffen e-^

gerabe 9)li(d)rö^ren fein, bie ha§ überfc^üffige 2öaffer aufnehmen? ^n i^nen

finb üielc in Söaffer unlö^Iic^e Stoffe üor^anben; ba§ oSmotifc^e geft^alten be§

2Öaffer§ mürbe in geroö^nlic^en QtUzn mit ifjren Sal^Iöfungen oicl beffer ge=

fc^c^en fönnen.

@ebad)t fei f)icr an^ bes „äöunbref Iej]e§" bei Hevea. Sc^neibet man bei

biefcm 5Baum eine 3linbenmunbe am näd)ften ober übernäc^ften Xage üon neuem an,

fo fließt bie ^Jlitc^ ftärfer aU bei ber erften 33ermunbung; eine britte unb oierte Er=

neuerung ber 'iöunbe gibt eine meitere Steigerung be^ 9Jtilc^ftuffe§, bi^ eine maximale

Stänbigfeit eintritt. S)ie ^autfdjuffultur mac^t fic^ biefe 58eobad)tung beim ^opf^"

steiculia wigmanni (3a»o) mit nifc^enbitbenben ajrettuiurjcln.

(Slufna^me oou «JJtof. Dr. <H. ®rnft.)
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her Heveti ,^unitt?c; bcv Sinn her ßrfc^cinunfl für ba§ 2eben bcr ^ftaiiäc ift norf)

gänalid^ iinaufgcflärt.

2)ie am 3{nfang biefc§ 9(bfc^nitt§ gefcljilberten ^Pftan^en pflegen iDtr aU etnmm=

fuffiilenten im eigentlichen 6inne 3U begeirfinen. ^^(u^cr i^nen gibt e§ eine ganje Steige

banmartiger C^5emärf)fc, beren 6tamnt ^nm Jl^afferfpeirfjcr an§geftaltet ift, o^nc bic

'-önumftammform 511 nerlicrcn; er mirb nnr maffigcr, flobiger iinb trägt nic^t feiten

eine im 33erl)ältni^o baaii auffattenb tleinc ^rone. 3" anbern ^s-nflen tritt nicf)t gerabe

ein aiZifjüerlinltnic; jmifrfien 8tamm unb ^rone ein, e§ f)errfrfit uielme^r eine mo^U

gefällige 5Ibftimmnng: bie 5lrone fann eine uer^ältniSmä^ig fogar mächtige 2(u§=

breitung geminnen, irie beim Slffenbrotbaum (Adansonia dig-itata, 2(bb.3), man

mirb fie bcn=

noc^ für hen

plumpen

©tamm nid]t

übermäßig

gro^ finben.

2)ie (Sin=

fc^ränfung ber

5?rone bebeutet

natürlid) eine

^erabfe^ung

ber ^ranfpira=

tion.

©eine5Xufgas

be aU äöaffer=

fpeirfjer !ann

ber Stamm ba=

burd) erfüllen,

bofe feine be=

träc^tlic^e

«polamaffe

fcfjmommig

weiä) ift unb

üon einer birfen al§ SßerbunftungSfdju^ bienenben forfigen ober fafrigen 9tinbe um=

fdjioffen mirb. 5Bei Adansonia fann fie 6 bi§ 8 cm ©tär!e erreichen. Übrigen^

ftettt bie gamilie ber Sombafageen, gu ber ber Slffenbrotboum gel^ört, eine gaUj^e 2Xn=

^ai}l 2(rten mit foId)er Stammform. Ceiba unb Bomb ax Tjaben jmar im SSerl)äIt=

ni§ 3U i^rcr ^ö^e !eine unförmig bicfen Stämme, gc!^ören aber boc^ gu ben ftärfften

33äumen ber Xropen. SRerfmürbig tonnenförmig angefd^moHen ift bagegen bcr bi§

20 m ^o^e unb 5 m bicfe Stamm oon CaA'anillesia arborea in ben brafilianifdjen

(Satingas unb Cliorisia-9trten in SIrgentinicn (nergl. Slbb. 23 ber 5(bt. „$Pf[an3en=

geograpl^ie" biefe§ S5anbe§).

2öafferfpei(^er bilben an^ bie Stämme ber 2)rad3cnbäume unb mancher

baumförmigen Aloe-3(rten, mie A. dichotoma im trorfnen Sübafrita, mo aud)

atbb. 116.

Uapaca Kiikiana (Oftafvifa). 2)le fianjranbtßen, tebrigen 93tätter

ftet)en fcliopfig an ben Siüeigenben.

(9lufna^me oon ®et)el>»tot Dr. 9®. SSuffe; äuv Jöerfügung gefteüt com
ffolontal=rotvtfd)QUt. J?oinitce.)
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bic ilsitagce C i s s u s K r am e r i a ii u s uorfommt, bic, lüöfjrenb foft alle t^rc ®attung§=

ücriüanbten ^tctterpffangen finb, einen f(etnen, aufjerorbentlidj plumpen 33aum mit

menig entraicfelter ^rone bilbet. S)ie Xonnenform im fleinen, mit baumartig ocr*

^meigter ^rone, micberl^ott bie nur etma 2 m ipö^c errcicfjenbe Dorstenia jsfigas

(Wlova^ze), bie auf Sofotra äiuifc^cn Steinen unb '^d]cn mäiiift; bie meiften 5Irten

biefer ©attung gehören al§ tteinc Kräuter ber IsBobenuegctation be§ fc^attigen 2ÖaI=

he§ an. 2)ie[elben ©tanborte auf ©ofotra bemotjnen bie plumpen, bi§ 6 ni f)o^eu

ffeif({)igcn ©tämme üon Dondrosicyos socotrana (5!u!urbita3ec). 6e^r neigt 5U

maffiger, fnolliger ^l(u§bilbung be§ 6tamme§ auc^ bic $]ßaffifrora3een=®attung Ade-
uia, am aufföEigften bie in ber trorfnen 2)ornfteppe Dftafrifag mad)fenbe A. glo-

bosa %hh. 14, 70, 71). 2öie ein ©teinblorf, oft üon metermäc^tigen 3Iu§be§nungen,

liegt ber Stamm auf bem ©rbboben, nad) unten eine fräftige $|^fa^lmur3el ent=

fenbenb, nac^ oben an uerfdjiebnen Stellen faum fjanblange, armbicfe 5ifte, bie fid)

fofort in ein @emirr kräftiger, bebornter ^"^^^9^ auftöfen; fic übermuc^ern hen

^noKenftamm ber ^Pftange felbft gäuälic^ unb üettern mel^rere 2Reter Ijoc^ in bie

23aumfronen. 5Jlit i^r gufammen roädjft bie Sfocinajee Pyrenacantha malvifolia
(9Ibb. 16). ^t)r ÄnoHenftamm ift oiel fteincr unb niijt fo ungleid^mäfeig geftaltet mie

ber üon Adenia globosa, !§ot uielmefjr bie regelmäßige ©eftalt eine§ baud)igen

Xongefä|e§; äußerlich erfc^eint er nic^t grün unb mit großen Senti^eEen überfät mie

bei iener, fonbern glatt unb bräunlich, mie mit ßeber überaogen.

Schließlich märe noc^ eine meniger ausgeprägte Suffulentenform gu ermäl)nen,

bie mir al§ SarcocaulonsStamm be3eid)nen fönnen, meil fic für bie fübafrifanifd^e

(Sieronia5een=®nttung Sarcocaulon !enn3eid)nenb ift. 2Reift ftraudjige Öiemäd^fe

meifen fie auf. 23ei iljr treten feine ftarfen, fnottigen Silbungen auf, ober pc^ften§

am ©runbe ^alb untertrbifc^. S)ie 3Ji'ci9ß ^<^^ Stammet, bie in regelrechter Söeifc

fid) bilben, crfdjeinen nur etmaS angefd)müllen unb ftet§ non einer biden, glatten,

mieber an ßeber erinnernben 9linbe überwogen. 5tußer Sarcocaulon ftetten fid)

mond)e fübafrifanifi^e Pelarg-onium-Slrten fo bar, ferner anbre Steppen= unb

Sßüftenpflangen mie Adeuium (Slpocgnagee, ^ih\). 15), Adenia (^Paffifloragee),

Monadeninm (©up^orbiajee), in geringerem 9Jlaße mand^e aiemltd^ l^ol^en baum=

ftraud)igen Stercnlia-5lrten (Slbb. 16).

5. ^cr trovifti)c Saiibbnum.

ällit Stecht l^at §aberlanbt gefagt, ha^ für bie p^gfiognomifc^e Äenngeic^nung

ber tropifc^en S^egetation !ein anbrer Umftanb non fo attgemeiner Sebeutung ift al§

bie gorm unb SSergmeigung ber ßaubbäume. „®emiß fpielen $palmcn unb 23ambufen,

bie ^arnbäume, ßianen unb epipl^ijtifc^en ©emäd^fe in ber 5p^gfiognomie be§ ^flan*

3enfleibe§ ber Tropen eine Ijeroorragenbe Stolle; il^ren ©runbjug beftimmen fie iebod^

nid^t. S)enfen mir un§ biefe auffättigen ^Pftangenformen in einen mitteleuropätfc^en

^ain ober ^oc^raalb !^inein oerfe^t", fie mürben ben, ber bie ^^ropenmelt mit eignem

2luge gefc^aut "^at, ben auffallenbften 3"9 ber tropifc^en S^egetation bod) oermiffen

loffen. S)iefe SBirfung berul^t cor aUem auf ber 9]läd)tigfeit unb Stammform oieler

tropifd^er ßaubbäume, auf i^rer eigenartigen SJergmeigung unb Äronenbilbung, fd^lteß*

lid^ auf ber @röße, befonberS aber ber Stellung unb 5Befd)affen^eit be§ Sauber.



444 Ciljarafterfürinen unter ben tropifdjen ^^flanijei

3)urc^ ^öfjc unb 3J{äc^tigteit ^cirfjnen [id) vox aden bic tropifc^en llnoalbbäume

au§; fic treiben fid) infütge be^ birfjten 6tanbe§ felbft in bie öö(je, unb mancher \)at

ha^ Sebürfni^, nocf) über bie nnbern in ben fonnigen 9taum hinauszuragen. SSo^
ber prüfte Söaum be§ malaiifd^en 2Balbe§ ift bie fieguminofe Coomi)assia excelsa,

beren 5?uppetfronc fid) über alle anbcren ergebt unb bc§l)alb aud) mit 5ßorIiebe üonbcH

S3ienen jum 9icftbau benu^t roirb (^^(bb. HO). 3" ^^n 3lie)'en gehört aud) ber joüanifd)C

^lafamalabaum, Alting-ia excelsa. ^m 9lma3ona§gebiet jeic^net fid^ bie Gattung

Bertholletia burc^ §ö§e au§. ©pruce matj einen Stamm, ber oom ©runbe bi§ ^u

m
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2t[te legen fidj bann nic^t feiten ein 6tü^cnfi)ftem ju, fo beim inbi[(f)en Söaringin,

Ficus Benjamiiia (Uhh. 111); au§ i{)rer Unterfeite roac^fen Suftraurjeln ju S3oben,

bie äunäd)ft binbfabenbünn finb (;Xbb. 112), nad) bem ginbringen in bie ©rbe aber fo

erftar!en, ha^ fie eine gonae 6äu(enfteKnng bitbcn, auf ber bie^trone ru^t. SIber ni(^t

nur aU Stütze, fonbern auc^ bei ber (Srnöl^rung ber ^Irone fönnen fie folc^e S3ebeutung

erlangen, ha\i ber ^auptftamm ficb gar nid)t lüeiter ucrbirft unb cor i^nen auS^eiiiinet,

[a gutüeilen gana abftirbt; auc^ ba§ ©runbftücf be§5llfte§ araifdien bem urfprünglic^cm

Stamm unb ben ©tü^murgeln bleibt ^äufig im Dicfenmac^Stum ^urücf. 3fli(^t feiten

trifft eine ßuftmurjel eine§ Pieren 2lfte§ ouf einen tieferen auf, üermäc^ft mit i^m

unb mirb atlmä^lic^ 5u einer !?(u§fteifung jmifc^en beiben (üergl. ^afel). 5lucl) ber

S3ant)an, Ficus beiigalensis, bilbet Säutenmur^eln au§. 35on i^m ift ein ßsern*

plar befannt, beffen 5^ronc über 500 m Umfang ^at. S)a§ entfpricf)t einem <0albburc^=

meffer uon 80 m unb einer gebedten gläc|e oon 2 ipeftar, auf benen me^r ai§ 100000

^Jienfrfien $|3laö finben tonnen.

Slnbre Slrten breiten i^re menn auc^ nicl)t fo riefen^aften, fo boc^ immer no(f)

gemaltigen fronen frei im 9taume au§. 9lacl) 9lofen§ Sefc^reibung ber oftafrifani«

f(^en Söorf a, Ficus daliro, reden fidj auf bem oft 3 bi§ 5 m 2)urc^meffer ^altenbcn

©tamm bie 3tfte oormiegenb ^ori^ontal au§. ©ie erreichen eine Sänge Don 20 bi§

30 m, fo ba^ bie an 1000 :^tntmt f(^raere ^ronc ber größten S3öume me^r aU einen

5Dbrgen 2anbe§ bebedt.

S)a^ bie Säume ftet§ feuc^t^eifeßi^ Sropengebiete fe^r fd)neE roac^fen, mar fd)on

oben an einigen 33eifpielen gegeigt morben (3lbb. 1). (Genaue ^a^Un fielen mir meiter

nidjt 5ur S!^erfügung. ^xi ^ava fa^ ic^ einen nac^mei§lid^ einige 40 ^a^x^ alten Jöeftaniv

üon Ficus elastica, beffen 23äume i(^ auf etraa 30 m ipötje fci^ä^te. 2lu(^ über bie

3llter§gren3c, bie bie $öäume in ben Sropen erreid)en fönnen, gibt e§ moP !aum

5uoerläffige eingaben; ^onen be§ ^oljeS, bie 3o^i^e§ringen entfprec^en, finben fi(^ ja in

ben meiften fallen nic^t. S)ie 9tegel, bie in üielen ^^öUen für Organismen gilt, ba^

einem langfamen ^eranmac^fen unb 3lu§reifen ein langfamc§ Sittern entfprid^t univ

umge!e^rt, mirb fic^ o^ne ^wn^tl auc§ auf htn 5Saummud)§ anroenben laffen. S)as

nac^ mürben bie meiften Säume be§ tropifc^en UrroalbeS moP !aum ein Sllter er*

reid^en, ha§ na(^ ^o^^fjunberten gä^t. 9lnber§ ftel)t e§ pd)ft rcal^rfci^ einlief mit

mand)en langfam raad)fenben Säumen ber ©teppe. S)o(^ ift ha^ früher auf mehrere

taufenb ^ai^xe gefd)ä^te Sllter ftarfer Slffenbrotbäume in ^raeifel gebogen morben.

Söa§ ben ©tamm ber tropifc^en Laubbäume betrifft, fo miegt beim ^od^mud)^

be§ Urrcalbe§ ber ^o^e, grabe ©äulenftamm uor, ber meift eine glatte, nid^t fe^r

bide unb l^elle 9tinbe befi^t (2lbb. 3). ©ine ©igentümlic^feit oieler Urmalbftömme ift

ha§ aiuftreten ftrebepfeilerarttger Srettmurgeln, :^auptfäd)li(^ bei ben äRorajeen, Segu?

minofen,©terculia3een unb Sombafajeen.^utt'ßiten greifenbieSrettmurgelnrieleäReter

meit um ben ©tamm au§, finb aber !aum einen 2)teter l^oc^, 'raie bei oielen Ficus-
2lrten, Sterculia-Slrten (2lbb. 33 u. 115) unb ßeguminofen, in anbern fallen, 3.S.

bei Ceiba, gießen fie fic^ bi§ faft unter bie ^xom l^inauf unb geben bem Saum 3U=

raeilen eine grote§!e gorm. „SBie SBänbe — fc§reibt$Pec^uel=Söfc|e — treten tafcl*

äl^nlic^c ©trebepfeiler an ben größeren Säumen ^erüor, nad) unten meiter unb meiter

bi§ äu 3 unb 4 m (Entfernung au§ftral)lenb. Salb rabiär cerlaufenb, balb munbcr=^
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lief) geiüulftet uiib gebogen, bilben fie um ben Stamm 9hid)en unb Kammern, in

luclcljen eine mä^ig grofje i^aramane genügenb 9taiim jum Sägern finbet."

2^ie S^ermutung, 'ba^

bie ©treben ben S3aiim

gegen Ji^'inbgemalt

ftü^enfüüen, liegt na^e,

jumnlbie Urmalbbüume

üielfncf) eine flod)e Se=

muräelung aufraeifen;

ben ßaurageen, beten

Sßur^eln immer tief in

ben 93oben geljen, fehlen

fie. 5(uc^baburd3f(^eint

biefe 5(nfic{jt beftütigt 3U

luerben, 'i>a^ bie 58rett=

murmeln an ben Stäm=

men erft auftreten, lüenn

fic^ bie 5lrone in bie

oberftc äöalbfc^ic^t ober

in bie freie Suft er=

^ebt. S)o(^ finbet mon

fie anbrerfeitS auc^ an

Saumarten, bie ge*

ringere §i)^e erreicfien

unbfolc^er©tü^cnni(^t

bebürfen.

3n ©aoannenmälbern

unb no(^ offeneren gor*

mationen, bie iä|rUc^

3:;ro(fen5eiten burc^ju»

ma(f)en ^aben, bleiben

bie ©tämme uiel nie*

briger, lofen fid] bei ben

©c^irmbtiumen ^umeis

len fc^on furä über bem

S3oben in 3Xftmer! auf.

5luc^ grabe unb glatt

finb fie meift nid)t, fon=

bernmac^fengemü^nlic^

etma§ früpplig ober

fnorrig unb geigen meift

eine5iemlic^ bic!e,riffige

ober fdjuppige Sorfe

{'^ihh. 84). 3" ber Siegel finb fie nodj fjeller gefärbt al§ bie Urmalbftämme. „UnioiII=

aibb. n><.

m r p li a p a r v i f 1 o r a (Oftafttfa). %ie Ärone ift etagcnf onnig aufgebaut,

btc Sälätter fiöcn fcl)opfi(( an ben (Snben ber (außen 3"'f*Qe-

(9tufuabme üon ^rof. in. .ip. 'ilßintlet.) I
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Üirtiifj — jagt <Qabertanbt — iierg(cirf)t man bie[e§ fjeUe 9linbenfteib mit bcm

eignen raei^en Xropenan^ugc"; unb in ber Zat erfüllen beibe bcnfetben ^tuetf: 9Uic!=

[tra^Iung ber Söiirme. 5Ißenig[ten§ gilt ba^ für bie 9tinbe ber 6auannenbänme. 2)ie

auffällig fjefte ^-arbe ber Uriüalbftämme, bie ben ©onnenftraf^Ien wenig ausgefegt

ftnb, mu^ nnbrc @rünbe

^ahcn.

SSon noc^ gröfirer 33e=

beutung al§ bic©tamm=

bilbung ift für bie

5|5^t)fiognomic ber tro=

pifd)en 23egetotton bie

35er5n)eigung ber ^00(3=

gciüäc^fe. SSir Ratten

fc^on eine Steige boums

förmiger ®eiiiäd)fe !en=

nen gelernt, bie fid) über=

f)ouptni(£jt ober nur ou§=

no^mSmeifeuer^meigen:

^arne,3i)faba5een,5)ßal=

men. 9(udj unter ben

bifotijlen Säumen finbet

ficfj eine ^Inja^l unuer^

äiüeigter, meift fleinerer

i^ormen. (Sin§ ber be=

fannteften ^-Beifpiele ift

ber 3)lelonenbaum
(Carica papaya, %bh.

71 u. 114); ferner r)er=

f)altenfi(^uiele^^(ralia=

5een fo, in 5(meri!a bie

meiften Xl^eop^rafto =

3ecn. $|Salmenartigen

SBudjij lüirb auc^ ber

6apinba3een=®attung

Tripterodendron in

58raftlien unb ber Dd)s

nageeCespedesiaBouplandii jugefc^rieben. 3(nbre,ii)iebie2eguminofenAlbizzia

unb Schizolobium, bie a)loraäee Cecropia unb bie Sogania^ee Aiithocleista

uer^alten fidj menigftenS in ber 3"gß"^ fo-

S)o§ gan^e Seben folc^er a3äume ift auf eine einaige ^nofpe gefteEt, ein SBagniS,

ha§ bie 9latur nur bei ben günftigften 25egetation§üer^ättniffen unternehmen fann.

(Semö^nlid^ uermögen bie ^orggemäc^fe Xaufenbe uon S^nofpen fjeruoräubringen.

3Benn fi'dj alle biefe ju fortbefte^enben ^lueigen entmidelten, fo märe bie 5^!rone eine§

5öaume§ in raenigcn Sauren ein unburt^bringlid^eS gtec^tmer!. S)a§ ^ortfc^reiten

atbb 119.

nus (a)lQlaiifct)C£i ©cbiet), ber berühmte etinlfnicf)ibaum.

Ärone eifln-mi9=fu0üg.

(9Uifnaöme uon i«rof. Dr. §. SBtnfler.)
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ber ^ßer^iDciguufl, iDcnn e§ uiu^cfjinbert uor )"ic^ ginge, müfete in geometrifrf)er Steige

erfolgen, ©o mü^tc, jucnn jebcr Bpxo'^ in jebcm 3o^r nur ein ©t)fteni oon Seiten*

fproffen bitbet, eine ^unbcrtinl)rige ßic^e 99 ^n^eigorbnungen anfireifen. Xatföd^Iit^

befi^t fic nur 5 ober 0; benn bcr Jßer^ioeigung loirb uon ber 9ktur eine ®ren3e gefegt,

bamit ba§ 2aub autf) in tieferen ^tegioncn bcr i^ronc bic jum ßeben nötige 2irf)tmenge

erhält. So \)at nnrfi 3Sie§ner bie 2ärrf)e nur 3—4 ^n^eigorbnungen, bie 6ilber=

pappel o, SRofjfaftanic unb Stieleiche 6, bie ^-elbrüfter, ßft^e unb Söeißbirfe 7, bie

ipainbuc^e unb 9tütburf)e 8. ßine p^ere ^i^eigorbnung al§ 8 fonnte 2öie§ner bei

feinem unfrer f)eimifd)en Säume beobad^ten.

Set ben tropifc^en ^oljgcioäd^fen erfährt bie SSer^roeigung noc^ größere ©ins

fc^ränfung. Sier ober gar fünf ^tfeigorbnungen finb fc^on rei^t feiten, häufig mcrben

i^rer 3 auSgebilbet (3. 23. bei Strombosia, Cinchona, Jao-era, Hopea). 0tur

einmalige Öiabelung ftnbet fid^ bei manchen gro^blöttrigen Vernonia-2lrten, in ben

Gattungen Garcinia, Brownea, Cocoloba. S)er näc^fte ©c^ritt fü^rt bann

3U ber fi^on befprod^nen $]ßalmentrad)t. — S)ie Urfac^en ber ^iT^eifli-'^'^iiftion finb

ücrfd^ieben; in ben 3:^ropen fpielt eine gro^e 9toIIe bie bei tropifc^en ^olägercäd^fen

fc^r oerbreitete fgmpobiate ©propilbung. Stu^erlidj ^at bie ftärfere Unterbrücfung

fettlic^er Sergmeigung eine Sertängerung ber ^auptäfte gur 30^9^5 o]t erfc^einen fie

mit lange 9luten, bie an ber ©pi^e einen Slattfc^opf tragen (Uhh. 116, 117, 118). Saju

ncl^men fie ^äufig eine eigenartige 3öac^§tum§rid§tung an, bie burrf) bie 9ieigung gum

2tufmört§ftreben i^ren ©tempel erhält, ^m biegten Urmalb fpi^t fic^ ja ber 5?ampf um§
S)afein ftarf gum ^ampf um ha§ 2icf)t 3U. @§ gibt Söume, ober mo^l rid)tiger Saum=
fträuc^er, beren 5Xfte ebenfo fenfred)t mie ber ©tamm unb bic^t an i^m empormac^fen.

Sfitd^t feiten fommt e§ ju 2>erroa(^fungen, raorauS ein bicfer ©c^einftamm entfte^en fann.

^öufig fann man beobachten, ba§ bei Säumen bic 3tfte erfter Drbnung gunäc^ft faft

l^ortjontale 3Bac^§tum§ric()tung einfcfjlagen, balb aber me!§r ober mcniger unocrmittelt

fenfrei^t aufftetgen. 3" anbern gäHen, rcie bei manchen Cinnamomum-5Xrtcn, ber

©terfuliagee Argyrodendron, bcr Surferagee Garuga, fterben bic !^tfte erfter

Drbnung ab unb foldjc 3meitcr Drbnung fe^en fie in aufftrebenber Sflic^tung fort.

©0 entfielt ein bur(f)fici)tiger 5^anbelaberaufbau ber Ser3n)eigung.

3n einem 2öec^fetüer^ältni§ 3ur ßinfc^ränfung ber feitlidjen Ser3n)eigung fte^t

bic Selaubung. SBo mit bem 2luftreten p^erer ^n'ßigorbnungcn bic 2)ic^tigfcit bcr

^rone 3unimmt,rcirb il^r eine fc^mäc^erc S)urc^reu(^tung 3uteit. S)a nun, loie 2öie§ner

ge3eigt ^ot, 3ur Entfaltung ber ßaubfnofpcn eine für jebe ^fran3enart feftftc^enbe Se=

(eucf)tung nötig ift, fo merfen bie ftärfer Der3n)cigten Säume ha§ ßaub, befonber§ in

fol(f)cn ©ebietcn, mo bie ßic^tintenfttät 3ur ^t'ü ber Öaubcntfaltung niebrig ift. 3n
ben Xropcn, mo ha^ Qan^t ^a^x eine annäl^ernb gleiche unb 3mar fe^r ^o^e ßic^tftärfe

^crrfc^t, finb immergrüne Säume oicl liäufiger. S)er le^te @runb für ben ßaubfall

überhaupt fann barin jeboci) nid)t liegen; fonft müßten in ben ftärfer burci)lcu(i)tetcn

©teppengebieten mclir immergrüne ^ol3gen)ä(^fe auftreten aU im tropifc^en Urmalb.

2)er angegebne ^nfammenl^ang 3rcifc^en ©ntloubung unb Ser3iüeigung beftel^t aber

aud^ ^ier: bic laubmerfenben Säume ber ©teppe meifen p^crc ^n'ßiQOi^bnungen auf

als bie immergrünen be§ 2öalbc§ ; unb bie im Söalb auftretenben taubmerfcnben Säume,
rote Ceiba pentandra, l^aben eine Ärone, bic an bie ber ©ommergrünen erinnert.
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2)amtt l)ängt bann amf) bie 35ertcKung hc^ 2au6e§ gufammen : bie p^ere 3ioeigorbnung

bec tauBirerfenben 33äume bringt e§ mit ftrf), ba§ ^loeigc unb bamit 2aubma[fen and)

im Snncrn ber .^tonc ftefjen. 3i»J"ergritnc Säume finb bagegen nur am Um!rei§ ber

Ih-one beloubt (3(6b. 121); nur fjier mcrbcn .^!nü[pcn gebilbet, meil fie nur ^ier bie

3ur Sntmicflung

nötige 2ic^t=

menge genießen,

^n einem ein=

farf)en S5erl§ält=

ni§ 5um @rabe

ber S^er^raeigung

fte^t bie ©röfje

ber 93(ätter: mit

ber (Sinfc^rän=

fung ber S^er*

gmeigung [teigt

bie 9Jlöglic^!eit,

aber aud) bie

Dlotmenbigfeit

ber 23lattDergrö=

^erung. Die

größten S5Iötter

^dbtn bte gän3=

lief) unüerametgs

ten Schopfs

böume, rate

Saumfarne, 5)5al=

men, Sananen,

aber auc^ S)ifo=

tgten, rate bie er=

raö^nten X\)eo'

pf)rafta3een,Sers

nonien, ßarica

(2lbb.71u.105).

Serjraeigung

unb ßaubnerteis

lung finb bte

©runblagen für bie ^ronenform. S)er tropifc^e Saubbaum tritt oorraiegenb in bret

formen auf: 3errtffen!rontg, fugelfronig unb fc^irmfronig; eine nierte, nic§t

fo pufige, aber ni(f)t raeniger ouSgejeic^nete ^orm ftettt bie (Stagenfrone bar, raie fie

bei un§ ben 9labetbäuuten eigen tft.

Sie gerriffne 5?rone fd)Iiefet fid^ am engften ber Sd)opffrone an, für raeli^e bie

^almen ha§ DJlufterbeifpiel finb. Sie fommt baburtfj juftanbe, ha^ bie ^rone nur ^rcet,

bret ober raenig xrn^x Ütfte aufraeift, bte au§einanberftreben, je einen Stattfc^opf tragen

%a§ ßebcn ber ^flanje- vi, 29

^ J A '*i *.
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unb ftänbig lüeitcr irndjfen. Xa§ ©an^e fdjltc^t fic^ nic^t 3U einer einl^eitltc^en ^rone

jufamnicn, fonbern fd)cint au§ ebenfo oielen JBIntttroncn 311 befielen luie ^l'itt üors

l^anben finb. 5Uiffäflicj feigen bie[e ^vorm einzelne al§ fleinc 23äumrf)cn lundifenbe

großblättrige Veinonia-^lrtcn. 5lber aucf) bei gröfjcren Säumen mit reidjerer 2^er=

^meigung fann ber ßinbruif einer gemiffen 3'^i'i"ific"f)cit beftef^cn bleiben. 3" biefem

^folle mülben firf) au§ ber im gan5en meift fugligen Itrone bie ßaubmoffcn ganger

Sllftfijfteme ^eruor.

5Dlan fünnte fold^e

^ronc, bie 3. S. bei

M a n g" i f" e r a

i n d i c a, 1 e a

c h r y s p h y 1 1 a

(2lbb. 22) t)or=

fommt, al§

^aufenfrone be*

3ei(^nen.

5!ugeI!ronen

jeid^nen jumeift bie

S3äume be§ Urmal=

be§ au§. 9^ur in

feltnen gäHen

natürlid) finb fie

fugelrunb; meift

mel^r ober raeniger

eiförmig(2Ibb.ll9)

oberctmaSmalglid),

nid^t feiten l^alb?

fuglig(2lbb. llOu.

121). 9lu§gef(^Iof=

fen ift bie i^ugel*

!rone Don ben off=

nen ^-ormationen

aberburdjau§nid)t.

3a gcrabe bort tritt

fie zuweilen in

mat^ematifc^er ^orreft^eit auf, roie id^ fie, an laubl^altenben ^opparibageensSäum*
c^en in Dftafrifa oft bemunbert ^obe. 6ie fc^einen auf immergrüne S3äume bef(^rän!t

3U fein, ©clbft feinblättrige ßeguminofen menn fie immergrün unb bic^tbelaubt finb,

trogen eine 5?ugeIfrone, mie Tamarindus indica (Slbb. 79).

2Inbrerfeit§ gelangt gerabe bei ben feinblättrigen ßeguminofen, 2Rimofoibeen

unb Gaefalpinioibeen, bie einen igauptbeftanbteil ber ©auannenuegetation au§mad)cn,

bie ©d)irmErone (2lbb. 122) ^ur fdjönftcn SluSgeftaltung. SBo fie fic^ an ber 3"=

fammenfe^ung be§ UrmalbeS beteiligen, tragen fie bie 6c^irmform ber 5^rone oud) in

biefe^-ormation fiinein. ©ie gepren bann gciuöl^nlid) 3U ben Sliefen be§ 2öalbe§,

3lbb. 121.

Myrianthua arboreus (Jtamerun). %aS Saub ber ^albfuflUgen Ärone ift an
bie ^eripberie flerüdt, rcic befonberS auf ber linfen Seite ju fe^en ift.

(aiufnabme tjon 5ßrof. Ur. ^. 5© in Her.)
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bici^rßaubiuerf inber^ö^e ausbreiten, roieParkia biglobosa unb Macrotropis

sumatrana im malaitfc^en SBalb. ^uroeiten uerfuc^cn biefe ßeguminofen bann auc^

bie^ugets unb ©c^irmfronc 3U üereinigcn, 3. S5. Coompassia excelsa {W)h. 110).

S)ie Sc^irmfrone fommt baburcf) 5u[tanbe, ba^ fi(f) ber 6tamm in einer gewiffen

^öl^e in einzelne etiüa glcirfj ftarfe Stfte auflöft, bie gleid)mäi3ig Ieici)t bogig auffteigen;

baburc^ greifen fie meift tueit au§. ^eber bicfer ftar!en ^^(fte üer^iüeigt firf) rcieber in

berfelben Söeife, aber cinfeitig nadi oben fdjauenb. 2)ie ^olge baüon ift, ^a^ bie inneren

JBeraiüeigungen, bie Neutronen, in ftumpfem 2Bin!eI luieber auf bie Wüte be§ 33aume§

^u raadjfen. Da nun bie letjten SJuS^tüeigungen ber t^etltronen forco^l unter fid) üU
and) mit ben übrigen mel^r ober meniger in einer glücke liegen, fo erfc^eint bie ganje

^rone oben ffac^ mie ein Xi\d), ^umeilen fogar ein menig trirfjterformig oertieft. Die

(Sefamt^eit ber ätfte

bilbet eine umgefel^rte

^t)ramibe.

Die @tagen!rone

fommt fo äu ftanbe, bafj

ber iQauptftamm bi§ jur

6pt^e burtiige^t unb

mel^rere Quirle etma

gleich ftar!er 9tfte trägt,

©te tritt me^r ober

minber auSgefproc^en

auf bei oielen Wirten ber

in ber alten SBelt :^ei=

mtft^en (5ombreto3een=

^ottung Terminalia,

bie meift offne Gebiete berao^^nen. 58efonber§ rein auSgeftoltet unb be!annt tft bte

^tagenfrone bei ber 3"genbform be§ 2ßoübaum§ (Ceiba pentandra), auc^ be§

^autfc^u!baum§ Hevea brasiliensis (2lbb. 19), bie fie im fpäteren 2llter gänglid)

verlieren, ^m Urraalb fel^lt biefe ^ronenform burc^auS nidjt, mie ©c^imper anjus

TTcl^men geneigt ift; Cylicomorplia in 3lfrifa, ber ^rommelbaum, 3eigt au§«

gefproc^nen ©tagenbau bi§ in fein Sllter {^hh. 118).

Die Eigenart be§ tropifd^en 2aubbaume§ berul^t aber nic^t nur auf feiner SScr*

gmeigung unb S^ronenbilbung unb auf ber ©rö^e unb 23erteilung, fonbern audj auf

ber 33ef (^aff enl)eit be§ Saube§. 3[öö:^renb bie ©e^ölabliitter imfrer ^Breiten meift

3ä!§nelung ober ©ägung be§ SlattranbeS aufmeifen, ift ha§ 2aub ber tropifc^en ^ol3=

pftangen, vor aEen ber Söalbbäume, oormiegenb ganjranbig (2Ibb. 19, 20, 116, 117).

t^erner seic^net e§ fic^ burdj fein @efüge au§, ha§ nic^t feiten leber= ober bted^artig ift.

Daju fommt ein auffatlenber ©lanj, ber bie 23lätter pufig mie lädiert erfc^einen

lä^t unb blenbenbe 9lefleje erzeugt. Dide§ ©efügc unb ©lang ber Oberfläche rer=

^inbern e§, bo^ ba§ Xropenlaub burc^leud)tet merben fann, mie e§ bei ben blättern

unfrer 23äume gefc^iel^t. 9tüdftra^lung unb Durc^fc^einung be^eidjnen ben auf«

fäEigften ©egenfa^ ämifd^en bem ßaub ber Tropen unb ber gemäßigten breiten.

Sc^trmafQjle In Dftafrifa. (2lufna^me oon Dr. Äodian.)
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VII.

^k tropifd)en ^flan^enformationcn.

3n itnfrer Untcrfurfnuirt fjattcn irir un§ jucrft bcjd)aftigt mit ben in ber äußren

9latur gegebnen Scbingungen be§ trüpi[d)en i^^flanaenlcbcnS unb mit beren

fjauptfädjlic^en CS'inacImirhingcn. 2)ie ©el'amtmirhmg biefer „exogenen 5lräfte"

tritt am ftärfften l)eruor in ber ^^tjliognomie ber ©emädjfe. Die 2)arj'tenung ber

p^r)ftognomi[rfiauff(inigften®emäc^feberXrüpenäonebi(betcbe§^al6ben3meiten^aupts

teil ber JBetrarfjtung. ©ine meitere gotge hz§ S^\ammtmmxkn§ jener Gräfte i[t ber 3«=

fammcnfiijhi^ ber ^Pflanjen ju fo^ialen SSerbänben, bte wir aU Formationen
bejeic^nen.

a) ^ie ÖJcf)öl5c.

1. ®xc äUangroue.

Dflur menige ^ftan^engenoffenfcfiaften leben unter \o eigenartigen Scbingungen

mie bie OJlangrooe. ©o auffaüenb ift biefe Formation in ifirem 2lu§fe^en unb SSor*

!ommen, "ba^ fc^on bie am Sllexanberjug teilnel^menben ©ele^rten fic aU ctraaS SJe*

^ib. 123.

Saum etneS aJJangroüefumpfeS In Äamerun jur f^tutjett. (3ur SJetfüßung flefteUt non ber Saferer 3Jltffton).

fonbre§ er!onnten unb c^arafteriftifc^ befc^rieben. @§ nutzte bie ä>ermunberung ber

alten 9taturforf(^er erregen, al§ fte im perfifrfjcn ©olf einen SSalb fa^en, ber im Se*

rei(^ be§ 2Reermaffer§ raud^S, mä^renb in i^rer ^eimat fein S5aum in bem faltigen

Clement ouffommen !onn.

hiermit ift fc^on bie pt)t)fiognomifc^e ßl^arafterifti! ber SlHangrooe gegeben.

Unter SJlangrooe oerftetjen mir einen au§ .^oc^ftämmen ober au§ ntebrtgeren.
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bufc^tgen 23äumen gcbitbeten SBalb, bcr auf fd^tammigem S3oben im SBereic^ be§

yKecrraafferS [tefjt. 9luf lüette 6treden bebccft biefer ^Jlangrooercalb al§ fi^mater

Saum bic Klüften tropif(f)er Öänber. ©tunbcntang fann man 3. 33. in ben ^rif§ ber

2Rünbung be§ 5?amcrunffu[fe§ ba^infa!§ren, o^nc etma§ anbre§ 3U fe^en al§ bic f(^Ian=

!cn, bic^tgebrängtcn, grauen über ^eUbräunlic^en ©tömme ber Rizophora (2lbb. 123.)

©cf)orfe ßictiter fpielen auf bem bunflen, leberartigen, gtänjenben ßaub; unb gur

(gbbe^eit mirb am S3oben ein ©emirr fic^ freugenber, üon ben Stämmen bogig nac^

unten ge^enber SBurgctn fic^tbar. 3tu(^ üon ben ^i^eigen Rängen penbelartig bidfe,

grabe, glatte ßuftmuräeln ^erab, bie ftd) cin= ober me^rmal bic^otomifd^ rcr^meigen

SHbb. 124.

Rhizophora al§ äufeerfter aSorpoften bet iDlangtooe.

(9tufnannte oon Karl SrebS, ©leoclanb.)

fönnen unb gum^eil ben SBafferfpicgel erreidjenunb audE) in ben ©c^Iammboben ein*

bringen (mh. 7, 123—125).

Sine 25orbebingung für ha§ Stuffommen be§ 9)langrooegürtel§ ift ha§ gellten

einer beträ(i)tlid^en 23ranbung. 3ln ber afrifanifc^en Söeftfüftc, rco bie faft nie ru^enbe

gefürc^tete ^alema mit gemaltiger Äraft gegen bie offnen 5?üften f(i)Iägt, gie^t fic^

bie 2Rangrooe beS^alb in bic oon ben ©cäeiten 100(3! bcrül^rten, oor ber 33ranbung

aber gefc^ütjten S)eltagebietc ber ^^^üffc gurücf.

2öa§ bie 35erbreitung bcr DJlangroue anlangt (oergl. ^arte), fo ift fic lauptfäd^*

Ii(^ auf bie lüften tropifc^er ßänber bcfd^rönft. ©oc^ mürbe f(f)on eben ermäl^nt, ha^
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fic T\)Cop^xa^t au§ bem verfifc^en SJicerbiifcn, b. f). jenfeit§ bc§ nörbtic^en Söenbe*

freifc§ gefannt ^ahc. 3lod) lueiter überfc^rcitet bic DJangroue im €ften bic 2;;ropens

Jone. 9lo(^ 3Barburg foinint fie nocf) auf bcnfübücf)en2ufiit=3;n[elnr)or, unb 2)über =

lein beobachtete

Kizophora
mucronata,

aßerbingS nic^t

mel^r in ge=

fci^loffnen S3e*

ftänben, no(^ in

©übjapan unter

32" n. 53. 3m
©üboftcn finbet

fid) bie 95lnn=

groöe in uollen,

Qrtenreid)en JBes

[tänben an ber

^ü[te Don

QueenSlanb bi§

3um füblic^en

2öenbefrei§;

Avicenniagel^t

bi§ auf bie 6l^a=

t^ominfel, dxva

unter 44*^
f. S3r.

3m ©üboftcn

unb 9lorboften

enbigtba^Slreal

ber äHangroüc

alfü in auf«

fälliger 3Beife an

ber ^Palmen«

grenae, bie 3a=

pon etiro unter

bcm 35° n. Sr.,

S^leu^Seetanb

unter bcm 44*

f. 33r. trifft. S)ie

SSerbreitung ber

5l^almen foiuo^l

it)ieber3Dlongro5

oe au^erl^alb be§

^topengürtet§ ift mo^l in gteirfjer SBeife non ber Söärmc abhängig. 5Ricf)t fo über«

einftimmenb finb biefc (Srenjen in 2tfrifa unb ^merifa, mo bie 2:ro(!enl^eit ber 5!üften«
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gebiete bie 2Jlangrooe einengt, 9tm Dj"tranbe 2Ifrifa§ reicht fie Bi§ ^aial, etraa jum
30

**
f. Sr. SBie ireit bie 2Rangroue an bcr afrifani[rf]en SBcftfüfte nac^ 9torben oorbringt,

ift mir nic^t befannt. (^efc^Ioffenc 33eftänbe uon l»izophora gefjen lüol^I faum über

bo§ ^Ugerbelta ^inau§, raäfjrenb Aviceniiia in [tattlid^en ©jeniptaren nocE) an ber

2)Htnbung be§ 25oItaf(u[)e§ lüäd^ft. 9lac^ ©üben f3in bürften bie 5!rif§ unb Sagunen

be§ 5!ongobec!en§ bie letzten günftigen 6tanbürte ber 3)langroDe fein.

2luf ber €[tfeite 2(merifa§ reicf)t fie in nörblidjer Sticfjtung auf bem kontinent

bi§6üb5^-toribo,fommt aber auc^ auf ber einige ©rabe nörbtid^er liegenben SSermuba*

infel üor. Sßieber in annöfjernber Übereinftimmung mit ber ^^almengren^e erftrecft

fie fic^ im Silben bi§ 3ur 3nfet 6t. ^atfjarina. 3m 2öcften tritt bie SJlangrooe nur

von <Süb=^alifornien bi§ etwa jum 4,°
f. Sr. auf, bleibt alfo ^ier er^eblid) hinter ber

^ßalmengren^e jurücf. 3Bie fd)on angebeutet, beruht biefe§ 3"i^"cE^^^^^^" owf ^^" ""=

günftigen geu(^tigfelt§üer|öUniffen ber meiter nörbtid) unb füblic^ gelegnen S^üften=

ftric^e. 2)ie OJIangrooe nerlangt ju ifjrem ©ebeüjen eine bebcutenbe ßuftfeudjtigfeit unb

befonberS eine ftarfe unb regelmäßige SemiJlfung, ein Jßerljalten, ba§ au§ ben noä)

nä^er ju befprec^enben ©tanbortSuerbättniffen erflörlid^ mirb.

S)ie50langroüe^at alfo, gleich ben übrigen ©tranbpflangen, eine meite S5erbreitung.

2)o(^ finb e§ nic^t überall bie gleicf)en Slrten, bie fie jufammenfe^en. 6d)imper
unterf(^eibet bie öftlic^e unb bie raeftlic^e ÜJlangroue. 2)iefe, meiere bie meftafrifanifc^e

unb bie amerüanifc^en lüften umfaßt, ift uiel artenärmer al§ bie öftlit^e, beren @e=

biet fid] üon £)ftafrifa über 6übafien nac^ 3luftratien unb DJlüronefien erftredt. Überall

in ber Formation nimmt Rizophora bie 9>orpoften nac^ ber 6ee ^u ein (2lbb. 124).

2lnbre, nod) au nennenbe Wirten folgen lonbeinmärt§, rao ber S3oben ^ö^zx unb f efter mirb.

S)ie üom 9Jteere entfernten ßagunen, an benen ber 35oben ^mar noc^ bem Einfluß ber

©e^eiten au§gefe^t, aber bereits meniger falaig ift, pflegen im tropifd)en Dftafien unb

Stuftralien Ijauptfäc^lic^ von ben 33eftänben ber Nipa-$|5alme (^h)). 4) umgürtet ju

fein; in SBeftafrifa mirb fie non einigen 5Irten ber Söeinpalme (Raphia) nertreten,

bie aber burc^auS nic^t an ha§ bradif(^e Söaffer gebunben ift. £ropifd^=fo§mopolis

tifd^e Slrten, mie ber mann§^o!^e, fräftige ^arn Chrysodium aureum (%hh. 126) unb

Hibiscus tiliaceus, eine fd)ön blü^enbe Sllatüa^ee, finb oorl^errfc^enb beim Über*

gang ^u ben Binnenlanbformationen.

®er 5Bemerfung 6(^imper§, ha'Q bie 9Jlangroue arm an ©pip^gten fei, !ann

id) mic^ fo allgemein nid)t onfc^ließen. Sefonber§ bort, mo fie an ^^^«ßläufen weiter

tn§ ßanb einbringt unb mit Urmalb 3ufammenftößt, gelten au§ biefem bie @pt=

p^ijten auc^ auf bie 2Rangrooebäume über, bie an folc^en ©teilen meift gerabe be=

fonberS reid) mit i^nen befe^t finb. S)ie bampfgefättigteßuft über bem glußlauf bietet

befonber^äufagenbeSebingungen. 3nbeneigentlic^enmeilenmeiten$Dlangrooefümpfen

ber lüften treten bie ©pipf^ijten aCterbing§ in 2öal^rt)eit 3iemlid) jurüd. Daß baran

nic^t bie Sefi^affent)eit ber SJlangronebäume an fidj fc^ulb ift, folgt au§ bem eben ®e=

fagten. ©d)imper mac^t ben burd) 5Branbung unb ©eeminb geförberten ©aljge^alt

ber 5ltmofp^äre uerantmortlic^. 2)ie ßpip^tjten befänben fic^ fc^on o^ne ©al3 unter

erfc^roerten ^ranfpiration§bebingungen. $8or allem bie fal^feinblic^en Drdjibeen follen

ber SRangrooe fehlen. Dann muß e§ aber menigften§ beftimmte, auf irgenb meieren

Slnpaffungen beru^enbe 9tu§nabmen geben. 3" ^omerun ^ahe \d) gerabe oon ben
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ßizoplioi-a-lHften her aJinngroucbeftänbc eine — atterbing§ ftcine — 3In3al)( £rd)U
been gefammelt, bie bort fefjr ^äufig icaren. S3ci ben auf 6tranbbäumen gerabe fo

l^äuftg üorfommenbcn Sorant^aaeen, bcrcn junge ®ntn)i(f(ung§[tobien üollfommen
eptptiritifrf) ivaä)\en, w\li ilo er niete in bem BijUim ber Srüc^te, ber aum 2:eil

aurfj nod) üor^an=

ben tft lüenn fie

burd^ ben S5er=

bauungSfonalüon

58ögeln gegangen

finb, eine ©inridjs

tung äur 2luf=

fjebung ber Söirs

fung be§ ©alaeS

erfennen. @r

oer^inbre e§ üiels

leicht, ha^ bie

SSürjeldjen ber

£eimpflan3en mit

ben ©oIäfri[tatten

in 25erü^rung

fommen, inbem

er auf haS ©ola

entnjeber t)er=

brängenb ober

auflöfenb rcirfe.

Wie auf ben

faläübergognen

^üftengepl3en,fo

finben ftcf) ßoran*

t^ajeen aucf) in

^ulfanfratern, an

©teilen, loo fic^

©pipl^ijten ni(^t

enttoicfeln !önnen

Joegen eine§ au§

ben föure= unb

falafjaltigen

2)ömpfcn nieber»

gef(^Iagnen Übers

Carapa oi)o vata mit brettattlgen 9ltemn)ur5cln. ^n ber «UJUte berjarn ein
aureura. JRec^tÖ ein Pandaniis epipöqttfd) ir)arf)fenb. Söornco.

(2tufna^me dou Sßcof. Ur. $. ißj t n f I e r.)

3ug§ mineralifc^er ©toffe auf ben tften. Ob biefe (Srf(ärung attgemein gültig ift, bleibt
aber noc^ aiueifel^oft. 31 e c^ in g er berichtet, ha^ auf ben ©alomonSinfein ber ©tranb mit
riefigen Säumen mie Calophyllum, Barringtoniabeberft fei, bie oiele e;)i;)^gtif(^e

^arne unb Ord^ibeen, audj Myrmecodia unb Myrrnedone trügen. 5Da§felbe fann
man am 5!amerungebirge beobad^ten, wo ber Urmalb oft ^art an ben ©tranb herantritt.
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2)ie öfologtfd^en @tgcntümlid)!eiten ber SJIangroücpftanaen fte!§en oHe in $Be=

gtel^ung jum 6ub[trat unb bleuen 1. ber ^Befeftigung im S3oben, 2. ber 3)urd)Iüftung

ber unterirbifd3en^eile,3.ber 3>crbunftiing§minberimg, 4. ber ©amenüerbreilung unb

ber (Sidjerung be§ iungen ^tadjiuucfjfeS.

5Be[onbrc @inric|tung gu einer [idjercn Sefeftigung im 33oben ^aben om meiften

bie 2irten nötig, bie am meiteften meermärts uorbringen. 2)er S3oben mirb fjier üon

einem jä^en, mit oielen organifdjcn tieften burd^mifdjten ©djlamm gebilbet, ber tag*

lid) 3it)eima( hen 25eroegungen ber ®e3eiten auSgefctjt ift. Den Sigenfdjaften biefc§

6ubftrat§ entfpridjt ba§ Söur^el^gftem ber Rhizopliora-2lrtenin^ofjem3[)k&e. 3.som

untren ©tammteil entspringen bie Stel3mur5eln nadj aüen Seiten, bei jüngeren ^Pffangcn

etma red)tminftig, um
bann bogig nod) unten

3U ge^en, bei älteren

33öumen in fpi^erem

3Bin!eI, ba fi(^ l^ier bie

Sogen burc^ ^ebung be§

©tamme§ au§gegUd)en

^aben. (mh. 125). ^u
einem befonberS mir!=

famen 2ln!erfijftem mer*

ben bie 6telämur3eln

baburi^, ba^, mie pan
ß e e u m e n gefunben !^at,

infolge fonftanter SSer*

le^ungen be§ 35egcto=

tion§pun!te§ burc^ einen

fteinen, ben 6colijtiben

angeprenben^täfer eine

3mei= ober meift S)rei=

teilung ber einzelnen

Söurjeln erfolgt. S)iefe§

2ln!erfgftem ift ber ein*

3ige^rägerbe§^aume§,

ha bie ^ouptmur5el fe^r

frü^ am Keimling ^u

©runbe ge|t. infolge feiner ßlaftiäität ift e§ bem miegenbcn (Sang ber SBeKen unb bem

S)rud ber ©eaeitenbemegung norgüglidj angepaßt. 2)ie übrigen DJtangrooepftanäen, bie

ben ^intergrunb ber Formation einnel^men, alfo Stellen bemo^nen, an benen ber

Jöoben fc^on l)ö^cr unb fefter unb bie ©eraalt ber glut gcbrod^en ift, entbe!^ren meift

biefe§ 2lnferftjftem§.

2öie ber jöp 6d)lammboben ber SJlongrooe für bie ^Befeftigung feiner pflanj*

liefen Serao^ner ein ungünftige§ ©ubftrat ift, fo erraeift er fid) auä) aU pc^ft ungc*

eignet jut ßrmöglic^ung einer ber funbamentalften 2eben§tätig!eiten: ber SJtmung.

2luc^ bie unterirbifc^en Jßflangenteile !önnen niä^t beftcl^en o|ne Stufnal^me t)on Sauer?

Slbb. 127.

insa spec, eine ftammlofe Saline beö malattfcl)en UrroalDe§. 58orneo.

(9lufna^me oon 5prof. Dr. §. 9Binfler.)
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ftoff unb 9t6gQBc üon ^ofjlcnfäure. S^er jä^c Srfjtammboben ucrmag aber \o gut rote

gar feine 2uft c:ut3unel)men; unb bic einbringenben ©puren rcerben bei Den in i^^m

ftattfinbenben $8eriüe[ung§üorgängen fd)nea uerbraut^t. ßinäu fommt bic SBaffer^

bebecfung, lueli^e bic unteren Xeilc bcr ÜRangroDcpffanaen n)äf)renb ber glutperiobcn,

atfo burc^fff)nittlicf) je einen r)atbcn Xaq lang ju crleiben {)aben. S^od) fdjcint biefer

Um[tanb ben Schaben ii)enig|tcn§ nid)t fcr)r ßu uergrö^ern. 2a^ ba§ glutioaffer ge=

nügenb lufthaltig ift, gel^t barau§ |eroor, ha^ ber iungc md]Wüd}§ ber 2)hngrooe in

bcrcrften^citfeine§2)a=

fein§ oft üöllig von ber

^•(ut beberft rcirb, o^ne

gefcf)äbigt ju raerben.

3ur<Qerbeifü^rungbe§

@a§au§taufd)c§ ^aben

]iä) üicle 2Rangroocs

pftangen befonbrc Dr=

gone augelegt, bie man
al§5Pneumatop^orenbcs

3ci(^net^at. 3f)rer(Ent=

ftc^ung nac^ finb e§

immer SSurjelgebilbe.

gür i^re Slufgabe finb

fie anatomifc^befonber§

au§geftattet. Sie mer=

ben entmeber nur üon

einer fe^r bünnen 5?orf=

fc^ii^t übergogen ober

ber für 2uft unburc^=

läffige tor!mantel ift

burc^brodien üon gro=

^en Süden unb 6pat=

ten ober in großer 2ln*

äa^l Don ßcntiacllen,

ben normalen 2Itmung§=

Öffnungen be§ ^or!§.

Um t^rem ^wed^ a»

genügen, muffen bie aU
5ßneumatop:^oren mir*

fenben Söuraeln ein ben

gemöfinlic^en Sßuracln

entgegengefe^tc§ 58er=

l)alten aeigen. Söcirjrenb normale SBuracIn in ben JSoben einaubringen beftrebt finb,

pofitiö geotropifd) mad)fen, muffen bie $pneumatop^oren bem fc^Iammigen, \d)Ud)t

burd)lüftcten 33oben au entmad)fen fuc^en, b. ^. negatio geotropifd] fein. — 2lp ben

XgpuS ber 5Pncumatop^oren fönnte man bie oon Sonneratia ^infteßen. ©tc ent*

5«er6ällut«mä&io llcl)ter Urroatö auö bem Ufamborafleblrge, Dftafrifa. ^n bet

imitte eine ftäfttße, 5um 2cil fovrMe{)erartio nerounbne yiane; rec^t§ StBürflerfctfle

einen «auiu umtlainmernb; tn ber^Jltte ein ftatlUciie« (Syemplar be§ epipöi)tifcl)en

5arn« Aspienlum niilus, au«nal)m»iiieifc auf einem Stein road)fenb.

mnfnn^mc uonqjrof. Dr. ^. SCöintler.)
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fielen al§ 3Xböenttü=2InIagen auf ber CBcrfeite ber ^orijontat uertnufenben Soben«

rourgeln unb irarfifcn fenfrecf3t aii§ bem ©ubftrat ^erau§. 3^re Öe[ta(t ift fpinbet=

förmig unb bei erioadjfnen Säumen fönncn fie eine Üänge non mefjr ai§ 1 m erreicf)en.

Sn treffenber Sßeifc laffcn fid) befonber§ bie iugenblirf]en 5t5ncumatopl)oren biefer SXrt

mit 6pargelfc^öf3lingen üergletdjen. S3emcrfcn§mcrt ift, ha^ fie beuttic^ ftammä^ns

liefen Sau annehmen. 2)te freie DBerffödje befielt au§ ja^treic^en ßorflameHen,

bie burd) unoerforfte

güHjetten non einanbcr

getrennt finb; fie fteEt

gleid)fam eine einzige

Sentijelle bar. 2Iu(^

Avicennia, Ceriops

unbLag-unculariaer=

jeugen^neumotop^oren

Don bem eben gefd)il*

berten 2:;gpu§; fie rcere

bcn aber nic^t oiel über

fingerlang.

Sei ben anbern OJlon=

grooebäumenfinben2lb=

änberungen ftott. 5Xn

ben fc^Iangenartig !^in=

fried^enbenSBurselnnon

Carapa obovata tritt

auf ber Dberfeitc fräf=

tige§ 2)icfenn)ad)§tum

ein, fo ba^ fie fic^ raie

Srettrcur^eln au§ bem

Schlamm ergeben (2tbb.

126); iljre obere ^ante

ift von ßenti^ellen über=

fät. Sei Carapa moliic-

censis ift ha§ Sicfen«

n)ad)§tum örtlii^ be*

fd)rän!t,fobafebermage=

red^t üerlaufenben Srb=

n)ur5el ^ijrnerartige 2ln=

fd^mellungen auffi^en,

bie Sifc^Ier mit ben „^urjmurjetn" uon Aesculus nergleidjt. 2;ie Brug-uiera-

3Xrten aeigen ftatt be§ S)i(fentt)ad)§tum§ fnieförmige 3Iufbiegungen ber ^orijon^

talen SBuracln, bie bei B. caryophyllata grofec Senti^eÜen tragen, bei B.

gymnorliiza t^re 9linbe aUmö^Ud) abmerfen. '^t^nlidj uer^alten fic^ Lum-
nitzera unb Xylocarpus (uergl. bie Xafel). 2)ie Rhizophora-Slrtcn
entmidetn feine befonbern ^ßneumatop^oren, ha bei i^nen bie oberen, au§ \)em

3tbb. 129.

®icf)tec UrioalD ouf aSoriteo mit Ülotangpalinen. Oünftlfle 8tcf)t= unb 5encf)tifltelt§=

Derba[tnt|"fe an einem S8acf)lauf ^aben eine üppige SoDenoegetatlon jur ^Jotflc

(^lufna^me pon ^rof. Dr. §. SEßin J(er.)
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6rf)Iamme !^crau§ragenben XetU ber Stelätüurgeln beren 9(ufgabe übernehmen.

3itr (^orileitiing ber 2ufi nad) ben unterirbifi^en Söuraeln finb aüe $|.^ncu=

matop^oren mit einer biifen, uon gro^jen ^ntcrjeHuIargängen biirc^fe^ten primären

JRinbe au§ge[tattet. ^^icfe^üljlungen cntftel^enburd) (S^eiüebSauflöfung unb finb burc^

iöerbiifung§ringe unb Querbalten auSgefteift.

©c^roimmtäfjtg!eit ber grüd)te ober Samen i[t eine bei ben Stranbpflanäen aH*

cjemetn werbreitete Srfc^cinung, al\o au^ bei ben ^IIlangrooegemä(f)fcn feine aufföEige

iatfac^e. ^m ® cgenteil, e§ fünnte e^er bie auf oer^öItniSmä^ig niebriger ©tufe fte^enbc

^npa[fung befremben, infofern bie grüdt)te beära. ©amen in manchen gätten !eincn

©(^uö gegen Sefc^äbigung burc^ ^ilbreibung geigen, ^nx ©rüärung biefer Xatfarfje

tft äu bebenden, ha^ bie 2tbreibung in bem meieren, fc^Iammigen (Srunb ber OJiangrooe

tängft nit^t fo ftar! ift aU an ben ©teßen, mo grü(f)te unb ©amen auf einer fünften

©anbböfd)ung üon ben Sßetten ^in unb l^er geroEt ober gegen fc^arfe fteinige flippen

gefc^teubert merben.

2öeit fortgefd^ritten ift bagegen bei ben SRangrooepffanaen eine anbre 2Inpaffung,

bie man al§ ,,5ßiDiporie" (Sebenbiggebären) beäei(f)net. ^^x SBefen befielet barin,

ha^ gmifc^en ^Reifung unb 5!eimung ber ©amen !eine 3tu^epaufe eingeft^oben ift, mte

bei ben meiften anbern ©emöcfifen, fonbern ha^ bie ©amen fofort nod) ber 9leife, nod^

an ber OJlutterpffanäe, auSjutretben beginnen. S)ie ^otglebonen, ßrftlingSblätter

be§ Keimlings, bie ^öufig me^r ober meniger 3U einem „^ott)Iebonorförper" rerroacfifen

finb, mirfen in manchen göHen aU ©augorgan gur 2tufna^me ber im Slölirgemebe ge*

fpeic^erten ©toffe in ben !eimenben @mbri)o, fo befonberS beiRhizophora.

S)a§ 2lu§!eimen ge^t fo oor firf), ba^ ber Stc^fenteil, ba§ „^ijpofottiP be§^eim=

pftän^c^enS mit bem äöürjelci^en ftd) ftred t unb an§ ber üon ben 5!eim^üIIen freigelaffnen

Öffnung, ber „9Jlitropijle", I)erau§tritt. 2)a§ obere ©tammenbe be§ Keimlings mit

ben ^otgtebonen bleibt babei im ©mbrgofocE ftecfen, mie gefagt, jur Stuffaugung be§

iJläl^rgemebeS.

33ei einer SXnaal^l üon OJlangroDepflonacn ift bie SSiüiparie äu^erltc^ äunäc^ft

nid^t 3U er!ennen, ha bie gruc^tfc^ale, folange bie ^ruc^t nod^ am Saume fifet, gefdiloffen

bleibt unb erft gefprengt mirb, menn fie abgefallen ift unb fic^ irgenbmo aur

!iöeiterentrt)i(f(ung feftgefe^t ^at. ©0 bei Aegiceras majus, Carapa moluccen-

sis unb Avicennia officinalis.

S5ielraeiterfortgef(^ritteniftbie35iDiparie ber Stfji^op^oroaeen. S3ei ber Gattung

Rhizophora rairb bie ^rud)tfi^ale fd)on burd^brod^en, menn bie gruc^t noc^ am

Saume fi^t, unb ba§ ^tjpofotijt mäd^ft nid^t feiten ju einer Sänge üon 60 cm l^eran. ®a*

bei ift e§ am unteren (Snbe beutlic^ feutenförmig oerbicft, fo ha^ e§ beim iperabfaÜen

eine fefte ®leic^gcroic^t§lage behält; ber untere oerbiifte Xe'ü, ber Söurjetpol, fommt

auf biefe SBeifc immer in ben 93oben, mo er in menigen ©tunben ©eitenmuräeln treibt

unb fi(^ üeranfert. 33ei anbern 2lrten mirb bie Seranferungbaburt^nod^fefter, ba^ ha§

.^t)pofotgl eine rinnige Oberfläche befi^t, ober fteife, rüdfmärtSgebogne S3orften trägt.

3)ie burc^ biefe ©inrid^tung für ben iungen 9Zad^n)U(^§ entfteljenben Sorteile leud^ten

ü^ne meitereS ein: 2ltte jur ©bbe^eit Ijerabfattenben Keimlinge finb bei (Eintritt ber

2flut fc^on fo meit befeftigt, bo^ fie nidit metir roeggefpült merben fönnen.

2lber auc^ für bie Söeiterentiuirflung ber aur glutjeit obfattenben unb oon ben
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SBellen ^inmeggetragnen Keimlinge tft geforgt. 6ie ftottteren, tüenn man fie in 6ü^*

roaffer fc^t, in üertüaler Stellung; im 6eemaffer afecr, il^rem natürlichen ©tement,

fc^mimmen fic in fjort^ontaler ßage. Ö^uppij meint, ha'}^ baburd) bie ^lumulo h^n

melfenben @inroir!ungen ber Sonne bei rufiiger See entzogen merbe. 2)a biefer Seö*

bacfjter felbft aber nacfjgeroiefen ^at, ba^ 3Jtangroüefeimlinge StuStrorfnung bi§ 3U

neun Söoc^en ol§ne ,3ev[törung i^rer ßebenSfraft ertragen, fo bürfte ber ^xvcd biefe§

oerfd^iebenen 5ßer^alten§ — fall§ man nac^ einem folc^em fu({)en miH — ein anbrer

fein. SJielleidjt befielt er barin, bie S^toropl^gll fü^renbcn peripl^erifc^en Jeile be§

Keimlings bem ßic^te auSjufe^en, bamit aud) mä^renb be§ Sc^mimmen§ ^ffimilation

unb 2öeiterentmidtung [tattfinben fann, bi§ ha^ junge ^Pftänjc^en an einer günftigen

Stelle abgefegt mirb. 9(ud) biefe 2tu§rüftung ber 5?eime, befonberS i^re ßönge, bes

fä^igt bie E,hizopliora-3Irten, bie S^orpoften ber Formation nac^ ber See 3U

bilben unb für bie S^orfdjiebung be§ S3eftanbe§ ju forgen.

33ei ben menigen ^Rangrooepftanaen, bie feine 35iüiparie aufmeifcn, geigt ber

©mbrgo im Samen boc^ fc^on eine raeitge^enbe ©tieberung, bie einer fc^neüen ©nt*

midtung norarbeitet. Siefe ®emäd3fe nehmen mel^r ben günftigen ^intergrunb ber

Formation ein. 9loc^ anbre, bie man ^eute überhaupt nid)t me^r gur OJZangrone red|=

nen fann, maren, nat^ ®uppg'§ Slnna^me, in früheren ©rbperioben ma^rfc^eintid)

aud^ mit 95iüiparie auSgeftattet. Siie Xemperotur be§ SeemafferS mar bamal§ pl^er.

3n roarmem See= ohtr Sü^maffer (45" — 50° C) fangen bie fd^mimmfäl^igen Somen
foldjer ^Pftangen, mie mancher Seguminofen (Mucuna) unb (Eonöolnula^een, aud)

|eute no(^ an gu !eimen; bie Ijeruorbrec^enben Keimlinge ge!^cn bei ^erü^rung mit

Salgmaffer aEerbing§ gugrunbe. S5ioipare S^eimlinge fönnen bagegen brei bi§ üier

2Ronate unbefc^äbigt uon Saigmaffer umfpütt roerben. Da bie mongrooeartigen Sumpfs
formationen in früheren ©rbperioben üiel verbreiteter maren, fo ift e§ ma^rfc^einlid),

ha^ anii) anbre Stranbpftangen, bie ^eute nic^t me^r gur SJtangrooe gel^ören, bamal§

üiüipar geraefen finb, unb ha^ i^r fd)neEe§ keimen im SBaffer ber Stftuare at§ ein

9tbflingen ber SSiniporie ongufe^en ift.

Untlar^eiten beftel^en noc^ über ben Söaffer^auS^oIt ber äJlangrooepflangen.

@ine i^rer merfmürbigften bioIogifd)en Einrichtungen ift bie 21u§bilbung eine§ ftar!en

95erbunftung§fc^u^e§. Wolter mann begmeifett allerbing§, ha^ bei ben ^Wan*

grooepftangen ausgeprägte Sd)u^mittel gegen Sronfpiration oorfommen. S;a§ 5(ufs

treten fotgenber, fonft bei Xerophyten uor^anbnen (Sigentümlic^feiten lä^t fic§ aber

mo^l faum anber§ beuten. Sie Slätter neljmen eine lebrige 3. X. fleifc^ige Sefc^affen*

l^eit an, geigen pufig feinen mefentlic^en Unterfd^ieb im 53au ber Dber* unb Unter*

feite unb bem entfprec^enb nertifale Stettung. 23ei Avicennia tritt aud^ eine giem*

Ii(^ biegte 5Be!^aarung auf. 2Inatomif(^ finb bie 35(ätter gefenngeic^net burd^ ftarfc

^utifula mit tief cingefenften, non ^utifularleiftcn übermötbten Spaltöffnungen;

burc^ bie 2Xu§bUbung fubepibcrmalen 3Baffergcmebe§, ^öufig aud) eine§ Sd)Ieims

gemebe§. S)a§ 2tffimiIation§geroebe ift oft me^rfc^ic^tig, bie ^^alifabengeEen finb Iang=

geftredt, bie ^^^Ut^^^ä^tträume nerringert unb flein. S5emerfen§mert ift, bo^ bie

älteren 33Iätter i^r SBaffergemebe nergro^ern unb nur noc^ alsäöafferfpeic^erbienen.

^an foEte einen 35erbunftung§fd^uö bei biefen ^ßftangen für überflüffig !§atten,

ha bie ^Flangroüe eine ^albaquotifdje SebenSmeife fü^rt unb, mie fc^on ermähnt, nur
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ha uorfommt ^vo fic^ ^of)c l?uftfeuci)tigfeit mit ftartcr Ji^oIfcnBebccfung ücrbinbet. 2;en

Sc^lüffel 311 bcm 93crftiinbnt§ be§ Xranfpiration§fcf)U^c§ bei ber 33langroi)e gibt un§

bic Untcrfdieibung S(l)impcr§ in flimatifdje unb ebapf)il'd]e Formationen. £ie ajkn=

grooe ift eine cbap^ifrfie.l'eropfjijtentormation hA)M)x ftarferXranfpirationSfdju^mirb

nirf)t burd) boS ßlima, alfo etma burc^ ßufttrorfenfjcit, S3efonnung, au§tro(fnenbe

äöinbe, fonbern burdj bie Scfdjaffcn^eit be§ 33oben§ bebingt.

9hidj bic übrigen Stranbptfangen 3eigen uicifnd) ausgeprägte Xerop^ilie. 2)er

©runb ift in beiben ^äflen ber Salage^alt be§ 53oben§. Sine einteuc^tenbe ßrfliirung

für hen einflujj be§ (Salzgehaltes aber feljlt bisher noc^. galfd) fd)eint jebenfaKS

2Ibb. 130.

Partie auS bem urronlbbebecften Äamcrungeblrge. Sluf frelflcfdilagnen ©teilen ja^Ireidje Dlpatmen (Kiaeis
giilneensis); oom Unf« tjerelnragenb ein märt)ti8er aBoUbanm (Ceiba pentandra); im SSorbergrunbe etn

breltblättrige^ ®raö (Pennlset um plioatum). (9Uifna^mc Don *^Jrof. Dr. §. SEBintler.)

bie 5lnfid3t©d)imper§ ju fein, roonad^ burc^ ^ranfpirationSl^erabfe^ung bie für ha^

SBad)§tum unb ben gangen ©toffroec^fel fd)äblid)e Stnljöufung non 6l)loriben in ben

3lffimilation§organen nermieben merbcn fott. S)iel§ bat gegeigt, ba^ bie ©alganpufs

ung, felbft menn fie eine notmenbige ^olgc ber S^ranfpiration märe, burd) bie 3£cro=

p^t)tenftruftur nid^t bauernb rerl^inbert merben !ann; unb gittingS neuefte 35cs

öbadjtungen Ie'^ren,ba^bie6al3fpetd3erungunb tl)r@rabauf fpegififc^enSefö^igungen

ber ^Ißflangen berufen unb uon ber S5erbunftung§ftärfe gang unabhängig finb: mandje

lebhaft tranfpirierenben ^Pflangen uon trorfncn äöüftenftanborten unb auSSalgfümpfen

meifen red3te Salgarmut in il)ren ©emeben ouf.
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9^0(^ nid)t firfjcrgeftellt tft bie anbre, ebenfalls auf Sdjimper jurücfgerjenbe fc
ffärung bc§ jctüpljilen 33auc§ ber äJkngrüue, luie übrigens auc^ uteler Sumpfpftanäen,
ha^ ber an Sal^ unb §unui§fäiiren reidje Soben „pljijfiologifd) trotten" fei, b. I). bic

©nboSmofe bc§ äöafferS in bie ^Pflan^e erfdjiuert. ^JÜt ber 2Inreic^erung von ©0(3
ober ©äuren in ber $Pflanäe felbft müfete ba§ pfjijfiologifrfje ©leidjgcmidjtroicber f^er^

gefteEt rcerben. ^itting ^at aber, Jüie in bem Slbfdjnitt über bie äöofferoerforgung

ber^emadjfefdjon

angeführt, fogar

nadjgemiefen, bajj

gctüiffe 3Büftcn=

pffon3en,tt)ieIihiis

oxyacantha,

Capparis spi-

nosa,Haloxylon

scopariiiin unb

anbre, in ifjren

fetten ungejt)öljn=

lid^ |o^e o§mo=

tifd^e ©rucffroftc

entfolten,oI)ne ba^

©aljober 6äuren

eineSloIIefpieltcn.

®§ lüäre banad)

mögli(^,ba^ felbft

bie iungen 9Jian-

grooepffan^en, bie

noc^!eine6al3an=

!§äufung erlitten

^oben, üon ber

„p^ijfiologifc^en

Si^rodenl^eit" be§

S3oben§ gor nic^t

berührt lüürben.

tiefer 6 dj i m =

per'fdie Segriff

ift einer Klärung

bur(^eja!teUnter=

fud^ungen noc^

fe^r bebürftig.

So glaubt S)ac^=

noiüSü bei^aupten 3U fönnen, ha^ nidjt ber 6äurcgel^oIt bic Slufnal^me be§ SJIoor*

irafferg burd) bie ^ßflan^eniour^eln erfdjraere, fonbern geraiffe ^^i'fctjungSprobufte,

loelc^e ber 2^ätigfeit niebercr Organismen gujufdjreibcn finb. S;er i'crop^ile Sau ber

Salapffon^en im aEgemeinen ertlärt fic^ uiefleidjt baburdj, ha^ fie, mie ©tafjl ge^

2lbb. 131.

8icf)tung in bidjtcmUnrQlb bcöUfaiiibaraflebirße§,DftQfrita. SSornMi
im SDBalDc tau= unb fllrlanbenartige l'ianeii.

{^ufiiQ^me üon Dr. Äod)aii.)

ulu^rurensis



404 ~ic tvopifc^eu "^iflan^ciiforinationcn.

funbcn l)at, ifjrc Spaltöfftutiuicn nic^t jufc^lieBcn, bic fortbauernbe 5>crbun)"tung olfo

nic^t 311 ^iubcrti uermögen. Jöte ftdj bte Spaltöffnungen ber lUangroucpflanjen vn-
galten, ift ieboc^ nirf)t bcfannt.

2. 2)er immergrüne tropifd]e Dicgenmnib (^Urrcalb")-

i^ür bie ^-ormation ber Wangroue l^aben mir feinen SJergleid^ in unfrer ^eimifd)en

5|5flanäenmelt. S)en tropifc^cn Urmalb fünnten mir mit unfern SBälbern Dergleichen

motten. 2^od) aud) l^ier befielt ba§ ÖJemeinfame nur in ber gefd)Ioffnen öJnl^aufung

von Säumen. 2Itte ^iiQt ber äußeren ßrfc^einung bc§ immergrünen tropif(f)en 9iegen=

rcalbe§ — meieren 9^amen $Ped)ueI = ßöfc^c für bie feuchten Urrcälber ber tropifc^en

S5egetation§3one üorgefdjlagcn i)at — tragen ein gan^ eigenartige^ (Gepräge. Sic

SBälbcr O)tttteleuropa§ beftel^en, aucf) ba mo ftc bie ^''^^[tit'ii^tfi^aft nocf) nid^t fo ftarf

beeinftu^t, au§ einer einzigen Saumart, ober merben üon einer folc^en bocf) be^errfc^t.

2)agegen bietet ber tropifrf)e Urmalb in feiner ^ufanim^nfe^ung ein S3ilb mec^felnbfter

3)tannigfaltigfeit. 6elbft in ein unb bemfelben ©ebiet nehmen ipunberte non Saum=
arten an feiner Silbung teil; pcEift feiten fielen mehrere Slrtgenoffen bei einanber.

S)ie Qa^l ber Urmalbbäume be§ gefamten ^ropengürtets rerfinet nad) S^aufenben. S)a=

bei finb bie Gattungen unfrer SBolbböume uom tropifc^en Urmalb faft gänglid) au§=

gefd)loffen. 3" ^ß" ^öf)eren unb trocfnercn teilen 6umatro§ fommen smar liefern

üor, auc^ 6i(^enarten finben fid) jerftreut in ben SBälbern be§ malaiifi^en 2lrd)ipel§.

Sie üerfc^minben aber Döttig gegenüber ber erbrüdenben ^ütte gang neuer ©eftalten

unb 9kmen. ^auptföc^lic^ finb e§ Familien, üon benen bie gemäßigten 3""^^ über^

^aupt feine ober nur fleinere, ftraud)ige ober gar frautige Vertreter beherbergen. Slur

roenigc Seifpiele mögen ^ier genannt merben. Die ^amilie ber Slubiajeen ftellt gu

unfrer ^lora nur eine rec^t geringe ^^i^^ fc^mät^tiger Jj^flängc^en, mie Söalbmeifter

unb ßabfräuter; non i^ren etma 5000 befannten 9lrten fommen fieser -/s auf tropifd)e

Sträuc^er unb 23äume, bic gum größten ^cil bem immergrünen 9tegenmalbe angeprcn

unb üielfac^ feine riefigften Seftonbtteile bilben. St^nlid^ fte^t e§ mit ben 2lpocg =

n a 3 e e n , bie in 2)eutferlaub nur burc^ ba§ bem 53oben anliegenbe Sinngrün uertreten

finb. 3m ÜJlittelmeergebiet fommt ber nur befdjeibne ^ö^e erreic^enbeOleanberbaum

^ingu. 2tu(^ in ben ^^ropen finb Slpocgnageen ^äufig in bem nieberen Unterraud^S be§

2Botbe§ 3U finben. Oft ftetten fie aber aud) riefige Säume bar, mie Alstonia im inbif(^=

malaiifc^en ©ebiet. 9ieic§er finb bei un§ bic ©up^orbiagecn entmidelt, aber eben*

faa§ au§fd)licßli(^ in ^^cautform (3Bolfgmild), Singclfraut). Die faft 5000 2lrten ber

^amilic finb gum größten 2^eil ^^ropcnbemol^ncr unb ncl^mcn an ber 3ufan^i"ßnfeÖung

be§ UrmalbcS ^erüorragenben 2lnteil. 2luf Sd^ritt unb Xritt treffen mir in ber l§ei=

mifdjcn ^lora ßeguminofen, fogar al§ iQolägemäc^fc. ©ine Sammlung europäifc^er

Öeguminofcn oermag aber feinen Segriff 3U geben oon ber 9)lannigfaltigfeit biefer

5^5flan3cngruppe in hen 2:ropen. 9Jlcl)r al§ 7000 Slrtcn finb bereits bcfannt Dbmö!§l

btcfcgamilie aud) ga^lreic^ an ber 3w[ammenfc^ung ber Saüanncnocgetation beteiligt

ift, fo gehören bo(^ i^re mäd)tigften Vertreter bem Urmalb an; ber 5!uffibaum (Coom-
passia excelsa) 3. S. ift mo^l ber pd^fte Saum ht§ malaiifc^en Urmalbe§ über*

^aupt. DJlcrfmürbig ift e§, ha^ bie mit htn ßeguminofen na^e ncrmanbte ^amilic

ber JRofageen im ^ropengebiet gang in ben ^intcrgrunb tritt. £)agegen fehlen bic

)
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metften troptfc^en gamtitcn Bei un§ gänglic^, fo bie Woxa^ten (runb 1000 Sitten),

bte 5um Zz'd 311 ben gemaltigftcn 33aumriefen gepren, bie rcir üBer^aupt fennen;

bie aJhjcifttcaaeen, ßaurajeen (1000 Strien), 9tuta3een, 9JIeIia3een, Stnacar^

biaaeen (500 Sitten), ©tetcuüaäcen (700 Sitten), ©uttifeten (500 Sitten), bie

auf ba§ inbi[cf3=inalaiifc^e (SeBiet Befc^ränften 2)iptetocatpa3cen (300 Sitten), bie

glacouttia^een, SJlijttajeen, ©apota^een (400 Sitten), Signoniajeen (500

Sitten) unb 3al)Iteicl)c fteineten ivaniilicn. 93on biefen ^oufenben uon ^olägeiuac^fen ge«

^ijten nicle ^unbert Slt=

ten au§[c^liefeli(^ bcm

ttopifc^cn Utraalb an.

3lad) ^ootbetS, einem

bet Beften kennet be§

malaiifdjen SBalbeS,

lüiefen bie Utirälbet hev

3n[el ^ava fd]on im

Sa^te 1895 etma 500,

ha§ ganje ©eBiet be§

Slt(^ipel§ menigftenS

2000 S5aumatten auf.

©eitbem l^aBen fic^ biefe

^aPenbutd^neueg-unbe

Bebeutenb etp^t. 33e=

met!en§n)ett ift e§, bo^

bie $|ßalmen im att*

gemeinen ben Utraalb

meiben, menigften§ bie

gto^en gotmen. ©ic

finb, mie oBen etmäl^nt,

ec^te ^inbet bet offenen,

fonnigen Stopenlanb=

fc^aft.SlBgefel^enuonben

flettetnben (Salameen

tteten geit)öf)nlidi nut

^metgpatmen(3lBB.127)

obet bünnftämmige Sit*

ten auf, in Slmetifa 3. 23.

Geonoma, im malai=

ifi^enSttd^ipelPinang-a.

S)iefe ^Dlannigfaltigs

feit bet Scftanbtcife Bebingt gegenüBet ben SBälbetn unftet JBteiten btei Eigentümlich*

feiten be§ ttopifdjcn Utmalbe§: bie ^otm feinet ^Ptofillinie gegen ben «pimmel, feine

innete ©c^id)tung unb bie ^ötBung be§ 2auBe§. Sic 5PtofiUinie unftet SSölbet

etfdieint im gan3en mie am ßineal oBgefc^nitten; Beim ttopifc^en Utmalb ttitt fie

mannigfach gefd)raungen unb ge3ac!t auf ; bie JBaumftonen liegen ni(f)t alle in betfelBen

^a§ Seben ber ^flanje. vi. '^^

•fA" / ^1
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Sbne, fonbcrn bilbcn mehrere ©tagen über einnnber; ^oc^ iinb breit recfen fid) bie

geiüaltigftcn über bie übrigen (jinauS.

3m 3nnern be§ ÜÖatbeS fe^t [idj ber etagcnförmige Aufbau ber ^-l^egetation fort:

S3öume unb [traurf)ige§ Unterljolj füllen ben inneren 9iaum in aden^ötjenlagen. 2)a§=

fclbc Spiel lüiebcr^olt barunter ha§ $eer ber froutigen $PfIan5en. 2)ie untcrftc, bem

Soben unmittelbar aufüegenbe ßtage, bie in unfern 3Bölbern oft in grofjcm Umfange

üon fcfjiücHcnben U)loo§polftern gebilbet lüirb, fe^lt bemtropifd)en Urroalb atlerbing§

faft immer; nur ber @runb ber 6tämme ift gemö^nlid) non 2)]oofen bebecft.

S)ic mittleren ©tagen, fteinerc 23äume unb ftrau(i)ige§ Unterljola, fönnen im Ur=

molb aflerbing^ auc^ fehlen." Sr bilbet bann mit feinen ^o^en, fäulenförmigen Stemmen
in ber Xat einen lebenben 2)om, beffen ernfte, büftere, erhabne Sdjön^eit übermältigt.

Sol(^e Stellen finb aber feiten unb meift nid^t auSgebe^nt. ©eraö^nlid) bietet ber

tropifc^e Urmalb nic^t§ meniger aU ha§ SBilb erhabner 9lut)e. S)a§ Surd^einanber

von 9fliefenföulen, Stämmen unb Stämmigen; bo§ ÖJemirr ber ßianen, bie im 9tegen=

roatb i^re mäc^tigfte Sntmidlung erreidjen; haS ipeer ber (Epip^t)ten non ber üer=

fd)iebenften 3Bud)§form, beren eigentlid)e Heimat ber tropifdje Stegenmalb ift, aH

ba§ mirft oermirrenb auf ha^ Slugc unb ^erftreuenb auf bie ©ebanten. 9]id)t jum

racnigften rcirb biefe SBirfung aud^ bcbingt burd) bie reid)c S^uancierung ber ßaubfarbc,

roie fie ber 5Irtmannigfaltigfctt ber Urmalbgel^öläe entfprid^t; ferner burc^ bie ^äufig

hellgrauen, nid^t feiten faft meinen Stämme ber Söume. ©rft roenn bie S)ämmcrung

bie i^ormen ineinanberflie^en lä^t unb bie garben burc^ Übergang in ®rau unb Sdjrcarg

auszugleichen beginnt; abenb§ am ßagerfeuer, menn man mie üon einem büfteren 9iaum

umfangen ift, bzn man fd)on tage=, üieEeic^t moc^enlang burdt)fct)ritten i)at unb bem

bie $]8^antafie nun nadl) allen Seiten ^in bie gleiche 2tu§be^nung mxWi^t, erlebt man
ein fammlung§öolIe§ ©rfd^auern.

SXud) bie Seleucl)tung§üer^öltniffe be§ UrraolbeS, bie fid^ au§ feinem 2lufbou

ergeben, tragen mefentlid) 3U ber unrutjigen Stimmung in i^m bei. 2öir l^aben fd^on

gefe^en, \>a^ bie 33lätter ber tropifd)en Söalbbäume in üielen güEcn red)t gro^, babei

meift Iebrig=bit! unb auf i^rer Oberfeite ftar! glänjenb finb. Sie laffen alfo bo§

Sonncnlidjt nic^t burc^fc^einen mie etma bie S3lätter unfrer Sud)en. 2)03U fommt,

ha^ bie 23lätter ber tropifd^en Söalbbäume, mie ebcnfall§ fd^on ermähnt, nid^t fo gleid^s

mäßig über bie^rone uerteilt finb raie bei unfern ßaubbäumen, fonbernljäufig'fc^opfig gu»

fammengebrängt an hzn Snben ber ^"'ßiö^ fielen, einzelne ßaub^aufen bilben. (2lbb.

116 u. 117). 3m Suc^cnmalbe ^errfc^t beS^alb ein gleid^mä^igeS, gebämpfteS ßic^t.

dagegen fallen im tropift^en Urmalb in bie ßüden 5mifd)en bie ^ufenförmtg georb*

ncten ßaubmaffen ^a^llofe ßid^tmetten in ieber Jlid^tung ein, roerben uon Stamm ju

Stamm, non 2lft ju 2lft gebrochen unb bilben mit ben tiefen Schatten unter ben un*

burd^läf figen Saub^oufen unruhige ^ontraftmirfungcn. '3laä) bem @runbe be§ 2öalbe§

3U gleichen fiel) biefe allerbing§ me^r unb me^r au§, unb, abgefe^en üon einzelnen

fonnenbefd)ienenen Stellen, ^errfd)t auf bem 3Balbboben felbft nur eine geringe §elltg«

feit. Stufenmcifc nimmt ba^er in ben ©tagen be§ 2öalbe§ bie ^ggrop^ile Sd^atten=

au§bilbung be§ ßaube§ gu; im ^ödjften SRa^e l^aben fie bie Kräuter be§Urmalbboben§

aufjumeifen mit il3ren oft umfangreid^cn Spreiten (5Ibb. 21, 105, 106) unb t^ren foft«

ftrotjenben, ber medjanifdjen ©lemente faft ganz entbe^renben Stengeln. ©ine§ ber
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fc^önften S3etfpiele für bic SSer&reiterung ber33Iattfpreitenbei6(^ottenpftati3enftcIIcn

bic im allgemeinen frfjmalblöttrigen ©räfer. (Sine Steige üon Urmalbgräfern— bereu e§

übrigens nur üerf^ältniSmo^igmenige gibt — erzeugen, rcie Pennisetum plicatum,

fo breite 23Iätter, ha^ man fie für eine iSugenbform gemiffer $PaImen Italien fönnte.

(2Jbb. 21,130.) S)ie üppige 93egetation be§ UrmalbbobenS ^eugt baüon, ba^ immer nod)

genügenb ßid^t für ben ^ßffan^enraudjS bi§ 3U ifjm Ijinabbringt : er ift faft überaH ftörfer

beleuchtet aU ber S3oben unfrer gefcfjloffnen ^i(^ten= unb I^annenmölber. 33iele ber

fdjattentiebenben Kräuter be§ Urmalbe§ finb aEerbingS, luie mir fcfion fo^en jur

3lbb. 133.

Urroalbroanb an einer S8aci)Ucf)tung, Ufambarageblrge, Dftafrtta. fitetterpflanjen, cor atten bte (Sucutbitojee

Coccinea Engieri, Segumlnofen u.a. bilben bict)te Söeöängc. (Mufna^me Don Dr. §. Äocf) an.)

2Iu§nü^ung be§ geringen Siebtes befonberS organifiert. ©ie entmicfeln ouc^ nid^t feiten

eine ^üCe t)on ^um Xeil farbenpröc^tigen unb anfel^nlid^en 23Iüten. S)enn ^ffan5en,

bercnßaub auf geringere <QeIligfeit angeroiefen ift, bebürfen aud) 3ur Slütenbilbung

nur menig Q'id^t, raie bie ^afelmurg unfrer SBälber unb bie i^öufig aU S^opfpftan^e

fultioierte Aspidistra 3eigen. 60 aud) mol^l alle UrmalbsJöobenpfTan^en. (Soebel

l^at gefunben, ha^ bei c^Iorop^gllofen $pi^anerogamen bie Einlage unb 31u§bilbung ber

S5Iüten ganj im 2)unfeln erfolgen fonn. i^ielleidit liegt barin ein ©runb für ha§ ^äu=

fige 3Iuftreten üon 6aprop!^t)ten unb ^orafiten am Urmalbboben.

2öa§ für ben Saien in bie SorfteKung be§ tropifd)en UrmalbS ben am meiften

c^ara!tergebenben ^wg bringt, finb rool^I bic Dianen. S)iefe 25orfteIIung ift einfeitig.
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aber nit^t unrichtig. 5ßoni ucrfd^icbcnften S)urd)mcffcr, üon Sinbiabcnftärfe h\§ 311

!2eibe§btc!e, umminbcn fic bic ftü^enben 33äinnc ober uerbinben lüie ftraffe Xaue ben

SBoben mit bem 93aumgeäft, fallen girlaubenartig uon einer Saumfrone jur anbern

unb oerftec^ten [i(^ oft 311 einem unburcfjbringlic^en ©emirr, in bem nur "Da^ ^au=

meffer ben 2)urc^tritt er.yoingen fann Cäbh. 27—29, 128, 131). 2(nbre fteigen aU
2Bur5eIftettrer an ben Säumen empor unb umlüden fie oft mit einem bidjten grünen

Sliittermantet (3(bb. 132). %n Söalbränbern, mie fie g-Iu^ufer unb 6cf)Iuc^ten bieten,

foflen i^tetterpftanjen in gangen ©el^öngen über bic 5!ronen ^erab unb bilben oft eine

geftf3loffne, grüne 2öanb. {Mh. 138.)

Söäfjrenb ßianen, atterbing§ in fc^möc^tigeren ^-ormen, aud) im ©teppenmalb

unb in nod^ offneren Formationen noä) reid)tic^ auftreten, finb bie ßpipl^gten oiel

me^r auf ben tro*

pifc^enllrmalbbe=

fdjränft. Kräuter

unb 6träu(^er

leben epip^tjtifrf),

madjfeninbenSlfts

acfjfeln ober auf

ber Dberfeite ber

3meige, einzeln,

ober nac^ 3>er=

manbtf(^oft gefeit

Iig,oberinmirrem

©emifd) unb @e*

bränge. ©in ftarf

bemol^nter ^aum
ftelltmirflic^ einen

ücinen botani*

fc^en ©arten für

fid) bar. ipaben

bie ©öfte für^ere,

fteife6proffcober

SIättcr,n)iebicmeifteni5orneunbDieIe£)rd)ibeen,fofte!^enfie aufrecht. 2(nbrc aber laffen

il^re fc^Ianfen, fdjaufeinben ^^^^Qß ^n 6trü!^nen ober in biegten 6c^Ieiern l^erabljöngen.

©ine Steige oon ©igentümlidjfeiten geigen bie Säume be§ tropifc^en Unoalbe§.

Si§ 40 m [)od), nur menig fic^ Derjüngcnb, ragen bic glatten Stämme empor unb

tragen, au§ ©rünben ber Slaumoertcilung, mcift nur eine uerliöttniSmäjjig üeine, fug=

lige ober rcotjenförmige 5!ronc. 2)ic Stinbc ift bünn unb glatt, äumeilcn, befonber§

bei iungen 53äumen, d^Iorop^ijtt^altig, gemö^nlid) aber me!^r ober meniger fjeßgrau bi§

raeife (2lbb. 113). ^ei nmndjen ^Xrtcn, oor allem au§ htn (^-amilien ber DJhirtageen, Segu*

minofen unb Slubia^een, fd)ält fie firf) in ^^taben ah, bie ©tämme erfdjcinen bann rot ober

bräunlic^. 33efonber§f)äufig unb auffällig ift bei Urmalbbäumcn bie 'Bilbungr)on^rett=

murgetn über bereu Sebeutung fc^on oben gefprodjen morben ift (2(bb. 33, 115). 9tuc^

bie Äauliftorie (3tbb.35—40) ift faft gan3 auf ben tropifc^en Slegenmalb befc^ränft.

atbb. 134.

SJecfd)lebne cpipl3i)tlfd)e Crct)ibeen. ffamerun.

(Stufna^me uon ^rof. in. §. aBinder.)
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2)ie 03 obenüegctattonift im Urraalb an feuchten 6tcIIcnfaftftet§fel§r üppig ent=

mdzli C^ihh. 129). S)ie fie ^ufammenfefeenben 5!räuter unb Staubenarten treten im

(Segenfa^ jum Dber^ol3 f)äuftg gefeflig auf. ^arne unb Slra^een, uor aEem aber 6citQs

mineen, Urttcaaeen, 33alfaminen, Sttant^ageen, (S^efnerageen bilbcn oft größere, mel^r

ober weniger reine ^eftänbe. £)ber bie faftigen, oft glafig=fptüben Stengel brängen fic^

in buntem ©emifdj burc^einonber. ^ier |äuft bie Statur jene ©eioädjfe, bie mir i^rer

^Blätter megen in unfern Söarmfjäufern gufammentragen. ©ro^e, bunfelgrünc

Spreiten oon ^er3= ober Spie^form finb nic^t feiten; ^öufig rot, gelb, rceife getupft

ober gebönbert. S)ie einen geigen mei(f)en Samtglang, anbre metoHifc^en S3Iauf(i)immer,

ber gumol auf ben fein gerfc^Ii^ten ^arnen unb Selagineßen angie^enb rairft. — 2ln

trocfneren Stellen fielen bie 33obenpf(anäen oft fe^r locfer; feltner ift rco^ aEa«ttefe

S3ef(^attung baran fdjulb, ha^ ber Jöobenoom 33Iötterteppic^ entblößt bleibt, ©änälic^

auSgefc^toffenoomllrmalbboben finbeinjäl^rigeöcmäc^fe, oon benenSBie§n er gegeigt

^at, ha^ i^re ®ntmi(f=

lungburc^ birefte§Son=

nenlid^t am beften ge=

förbertmirb. Sieftelten

[a aber auc^ eine 3tnpaf=

fung an meiteperiobifd^e

^timafc^manfungen

bar, bie ben tropifd)en

geud^tmalb oerfc^onen.

Sine oon 9leifenben

oft ^eruorge^obne ®r=

fc^einung ift bie 58Iü=

tenarmut be§ tropi*

f(^en 9legenmalbe§. @§

gibt in ber Xat ^unberte

üon Urroatbbäumen mit

fel^r fteinen unb gang

unfct)einbar gefärbten S3Iüten, mie bie meiften 3Jlorageen, Saurageen, ©up^orbiagcen

unb mancf)e anbre. Unb oon ben auffößigeren SSIumen gelten oiele in ber er*

brücfenben 3Kaffe be§ grünen Saube§ nerloren. 2)er ©efamteinbruc! ber OSIüten*

armut befte^t im Urmalb mir!lic§. 3m eingelnen fonn man aber bie präci)tigften formen
unb färben beobadEiten. S)ie runbe 5lrone oon Spathodea campanulata, meldte

bie großen, mie gu flammen gufammengefteUten ^^urpurblüten oHe an i^rem UmfreiS

trägt, faßt im meftafrifanifd^en Urmalb fc^on au§ großer Entfernung auf; ebenfo bie

Berliuia-Slrten, bie ba§felbe S3ilb in 2Bei^ bieten. 3Son ^Bäumen l)eben fi(^ meiter

nic^t feiten btü^enbe 5Jiimofoibeen, Sterculiageen, 2lpocgnageen, Slubiageen aufbring*

lid) au§ bem ®rün l^erouS. 35on ^lettrern gel^ören gu ben fc^önften Sd^mucfpflangen

be§ Urmalbe§ gmei 3flubiageen, Mussaenda in 2lfien unb 2lfrifa, Warszewiczia
in 3lmerifa. 2)ie garbenrairfung !ommt bei i^nen baburc^ guftanbe, ha^ einer ber fünf

^eld^gipfel gu einem großen Slatt auSmäc^ft, oon meiner, roter ober gelber ^^-arbe, je

nad^ ber 2lrt. Die Stuten einiger Aristolocliia-Sirten gel^ören gu ben größten, bie

©c^cmatifdie 2;arfteaunfl elne§ „2:etaffenn)albe§" nad) Runter.
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mx fennen, finb aber loeniii aiiffäaig gefärbt ('Mh. 32). öo()e Stütenprad^t entfoltet meh
fad) bic artcnreirfiegamtlic bcr 0}icla[tomata3een. Srf)imper lueift barauf^in, ba^ bic

amerifanifdjen Uriuälber \d)on burd) iljre güöe epipf)t)tt[d)er 53rümelia3een loeniger

eintönig erfd)einen, bei benen 311 ben fräftig gefärbten 33Iüten fctbft nidjt feiten nod) eine

Häufung füntraft=

reidj bunter §od)=

blätter fommt.

S)ie 25erbreis

tung be§ immcr=

grünen tropift^en

3iegeniralbe§

(uergl. bie ^arte)

^ängt gon5 von

ben $Jlieberfd)Iä=

gen ob. Srtftnur

in ÖJebieten ent=

lüiifelt, bie eine

iä^rlic^e 9legen=

fummeuonraenigs

ften§ 200 cm in

äiemlidj gleid)mäs

Biger S^ertcilung

empfangen, alfo

feine ausgeprägten

^^rocfenjeiten auf=

roeifen. 2lmreid)s

[ten unbüppigften

tritt ber 0legen=

raalb im feud)ts

marmen2lfienunb

imtropifci^en©üb=

amerifa auf.

3n ä>orberinbien,

ha§ feiner größten

2tu§be^nung nad)

©aoannenlanbift,

finbeter fid^über*

aH bort, iDO genü=

gcnb^iieberfdjläge

üor^anben finb.

S)a§ ift ber gaff auf ber SBeftfeite ber ^albinfel, mcil I)ier ber 6ommermonfun an @ebir=
gen emporfteigt, an benen er feine geuc^tigfeit obläb. ^ropifc^e 9tegenmälber beberfen

beSfjalb bic 3Beft*(Sa^t§, etraaS nörblid^ t)on S3ombat) bi§ naije an bie ©übfpi^e bei

^riuanbrum; auf (Segton bie Umgebung oon (Solombo. ^n ber Jpö^e ^errfdjt Jiebclmalb.

2lbb. 136.

®ct)umeit)aH) tnaOBeft--Ufamabara,Dftafttfa. Sinf« etn Stamm oonJuniperus inoceia.
(Slufna^mc oon Dr. 8obmei)er.)
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^tnterinbicn, ha§ buri^ einen ^oI)cn mittleren @ebirg§3ug in eine roeftUc^e unb

eine ö[tli(^e ^älftc gefdjicbeniuirb, i[tinberiucftlid)en feu(f)ter, ojeanifc^er unb gleidjs

mäßiger temperiert. S3efonber§ ber ©üben ber ^albinfet, 3Ralatfa, unb im 3^orben

^Burma erinnern in i^rem üppigen Jföalbreic^tum fcf)on an ben malaiifcf)en 2lrd)ipel.

35on Surma au§ jie^t eine regenreirfje, mit geucfitmatb beftanbne 3cne nad)3iorben;

Sierra ^Punji am 6übab^ang ber Ä^afia=S3erge ift ber feuc^tcfte £)rt ber @rbe, mit

einem burc^fc^nittlid^en 3a^re§nieberf(^lag uon 12 000 mm (1861 faft 23 000 mm).

Söeiter fe^t fid) ber 9flegenrooIb fort burc^ ha§ Srcmaputratal bi§ an ben 6übfu^ be§

ipimalaja, ben er, bi§ ju einer ipö^e non 1000 m auf[tcigcnb, burc^ Siffim unb S^iepal

begleitet, in ben ^lu^tölern tief in§ ^nn^^ß be§ ®ebirge§ oorbringenb. 2in Üppigfeit

unb Unbur(^bringti(^feit gibt er bem äquatorialen Urmolb he§ malaiifd^en 2tr(^ipel§

faum ttiva^ nac^.

S)iefer beberft ein gefc^loffneS Gebiet oon mel^r aU 200 cm iä^rlic^em Jlicber^

fc^lag, namentlich auf S3orneo, Sumatra, ben ^5^ilippinen (befonberS an ber Dftfüfte)

unb 2Jlolu!fen, benen fic^ aud^ 3Beftcelebe§ unb Söeftiaua anreihen, 9Jlit ber Slnnö^crung

an 2luftralien nimmt ber 9flegenrei(f)tum ah: Dftiaoa, Dftcelebe§, biefleinen 6unbo=

infein unb ^imor l^aben weniger al§ 200 cm im ^al^r, unb jmar um fo roeniger, je

füblid^er i^re Sage ift. §ier tritt ber 2Ronfunmalb in feine Sftcc^te, ber aud^ im füb*

li(f)en 6iam unb in 2tnnam gro^e 9lu§be^nung errei(f)t.

Söä^renb fic^ ber tropif(i)e Slegenmalb über 9^eu=@uinea nac^ ben ^nfeln ber

©übfee erftrecft, tritt er in Sluftralien an ber gebirgigen Dftfüfte nur in einjelnen,

bemSaoannenmalb eingefprengtenßnÜaoen auf, fo nörblid^ unbfüblic^üonS3ri§bane,

üor attem aber in 9florbqueen§lanb.

2Ba§ Slfrifa betrifft, fo ift e§ in Ijeroorragenbem ©inne al§ ber ©rbtetl ber

©auannen gu beaeic^nen. S5or 20 bi§ 30 3«^^^" l^tte ber in ©uropa gcborne, für

Slfrifaau einfädle ©ammeibegriff „SBalb" übertriebne SJorfteltungcn üon fel^r au§*

gcbe^nten äöalblänbern im centralen Slfrifa ermerft, fo ba^ ein ©cbiet ^ufammen*

^ängenber SBälber, größer al§ bie auf t)öc^ften§ 40000 Ouabratmeilen 3U f(^ä^enbc

^gläa ©übamerita§ fid^ aufjutun fd)ien. S)abei mürben ober bie gufammen^ängenben,

biegten SBälber, bie ßioingftone auf bem SBege oom Sanganifa jum ßualaba bur(^s

fd^ritt, aufammengemorfen mit ben fd)malen Söalbftreifen, bie bie SBafferläufe im

©teppengebiet begleiten, unb mit ben ^^ßcrbid^tungen oon ©teppenbäumen", bie $ßo g g e

„p^lic^e, f(^attenlofc ^oc^raälbcr" nennt, ©c^on ber italienifc^e 9leifenbe Jßiaggia,

fpöter ©c^meinfurtl^ unb vor atten $ßec^uel=ßöfd^e ^aben burd) i^re ©pe^ialifierung

unfre Slnfc^auungen über ben afrifanifd^en SBalb geüört unb berichtigt.

25on bem 9legenmin!el Kameruns unb oon ©panifrf)=®uinea au§ giel^t fid^ rcd^t§

unb lin!§ ber (Srenae äroifc^en Kamerun unb bem frangöfifc^en ßongo ein 3ufammen=

pngenbcrbreiter©treifenUrmalbe§5ummittleren unb oberen ^ongol^inüberunbbreitet

fic^ ^auptfäc^lid^ jmifd^en biefcm felbft unb feinem mächtigen nörblic^en Sflebenflufe,

bem Ubangi, au§. S)iefe§ äufammen!^ängenbe ©ebiet be§ ^®uinea='' unb „Stquatorial*

malbeS" pflegt man in neuerer 3ett al§ bie afrifanift^e „^glöa'" gu begeid^nen, einS^ame,

ber Don ^umbolbt juerft für ha§ gro^e2öalbgebiet©übamerifa§ angemenbet mürbe.

95on il^r au§ erftrecfen ftc^ an ben füblidjen ^uflüffen be§ :^ngo urmalbartigc ®alerie=

mälber bi§ tief in bie ©aoanne hinein.
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9?ac^ 9lorbiDcftcn fjtn fe^t firf) ber Urraalb at§ ein etwa 1 bi§ 2 ^Breitengrabc

tiefer Streifen über bie SHgermünbiing an ber 5tüftebi§2iberiafjin fort, gerabe unfcr

©cfjutjgebiet ^ogo überfpringenb, loo fid) ber Söalb nur nod) in feud^ten ©ebirgS*

fc^lud^ten gehalten ^at.

2)er ^Itquatorialioalb erreicht im Dftcn faum ha§ 6eengebict. SBciter oftn?ärt§

ftnbet ftd) 9tegenraalb nur nod) ganj jerfprengt an ben Ifiöl^eren ©ebirgen: an ber >Oft=

füfte be§ 2llbcrt=

6bn)arb=See§,ber

nürbli^^en 3Seft=

füfte be§a3iftoria=

©ee§,amÄiIimanb'

jaro unb 2Reru,

in ben Ufambara=

unb UIugurubev=

gen, am ©übenbc

be§ 9Ijaffa=©ee§,

auf einem f(f)ma=

len ^üftenftreifen

üon 9latal bi§ ^ur

3)eIagoabai. 9te=

genraalbtrögtmei»

ter noc^ bie nörb»

lic^e ©pifec unb

ber gan^e üftlic^e

9tanb üon 3JZaba=

ga§!ar. 2)iefe^ats

fad^e ift baburd)

bebingt, ha^ ^ier

ber^offataI§9le=

genminb auftritt.

5Diefclbe ©r^

fdjeinung begegs

net im centralen

3tmerifa luieber.

2luc^ l^ier finben

n)irbe§rjalbtropi=

fc^en Slegenmotb

an ben norböft=

liefen 5?üften ber

meftinbifdjen 3"=

fein; boc^ ift er auf bie feuchteren Snfeln befc^ränJt, bie großen 2lntiIIcn unb bie füb*

lieferen ficinen Stntillen bi§ Ö^uabeloupe.

2Iu(^ auf bem fontincntalen ^^ntratamerüa ift, mit SXuSnafjme ber trodnen ^alb*

infel 9)ucatan, ber Dften haS ©ebiet ber geuc^tmölber. S3efonber§ im ©üboften, in

SWooSroalb auf ^aoa. (aiufnaljme oon Dr. ^enfen.)
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©arten unb J^onama, finb [ic üor!^errf(f)enb, Bcfc^ränfcn fidE) aber in 35eragua unb ßofta

3ftica Bereits auf einen fc^mäleren Streifen an ber attantifrf)en Stifte. ^enfeit§ oon

9)ucatan erfi^eint nod) einmal ein fc^maler 3flegenn)albftreifen an ber Stifte üon 3>era

6ru3 unb XaBaSco.

2)a§ ungeheure Söalblanb Sübameri!a§ pflegt man, mie fc^on Bemerft, oI§

ipt)Iöa 3U Beäeicljnen. ÜBer ba§ gan^c StromgeBiet be§ ^ma5ona§ ^te^t e§ fic^ l^in,

üon ben ($orbitte=

renBi§3umotIans

tif(f)cn£)3ean,uom

oBeren Drinoco

Bis 3um 2Jlobeira.

9htr an ber 9Jlün=

bung be§ Stmago*

na§ treten Saüan=

nen anbenStrom
fjeran. 21IIerbing§

ift biefeS ganje

raeite ©eBiet nic^t

3ufammen!§ängenb

üonimmergrünem

9legcniüalb be=

becft. @r tritt, ba

in 33rafilien bie

^euc^tigfeit, aud)

bie ber ßuft, fe^r

anbieSöafferlöufe

geBunben ift, nur

im UfergeBiet ber

grüben 6tröme

auf: be§ Slma?

gonaS fclbft, be§

diiü Siegro im

Slorben, beS 9Ka=

beira, TapayöS,

Xingu im 8üben

;

ferner be§Xacan=

tiu§ unb 9{ra=

guatja, be§ $Para*

guagunb$Parana.

Sn OftBrafilien, jmifc^en bem 3lio 6öo %xan^\§to unb ©antoS, finbet fid) ein immer*

grüner ^üftenmalb.

SEBalbgrenje am ÄiUmanbjaro. 3)ie iBaumc yinb mit SSarlflecfjtcn (U.*

(Slufna^me »on Dr, Solftmeqer.)

i) bic^t beöaiiöcn-
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Sine bcfonbre ^orm 'bc§ immergrünen DicgeniunlbeS \]t ber bereits errcäl^ntc

®aIericioa(b (^^tduDialmalb, 2Ba[)ermalb, llferioa(b). 3Stele 3fteifenbe bebiencn fid^,

locnn fie bic 2anbf(f)aft be§ 3entralafrifanifc^en ^üd^plateau§ frf]ilbern, beSfelben 2tu§s

brucfy: fie nergleidjen ba§2anb mit einer ftarf geäberten ^Jlarmorvlatte. 2^a§ 5ibcrs

ne^ lüirb ^eroorgerufen burrf) fcfimale, oft nur 30 bi§ 50 m breite SBalbftreifen, bic

bie gtufetöufe begleiten. ^f)T:c SRänber grcnjen o^ne Übergang unmittelbar an bic

Sooonne. 3" breiteren, tiefer eingef(f)nittnen Xälern fönnen biefe Söalbftreifen in

if)rcm pfjgfiognomifc^en Sinbruif ben üppigen (Sfjaratter be§ UrmalbS rcieber^olen,

beffen fforiftifc^e 3wfQi^"^cnfßfeii"g fiß "lit geringen ^Jtbioeid^ungen bann ou(^ teilen.

S)ie bur(^f(^nittlirf)c §ö^e be§ oberften ßaubbadjS beträgt nad) ©(^meinfurtTj 80

bi§ 100 gu^. „9tllein oft gemährt eine folc^e ©aterie, oon au^cn gefe|cn, längft nid)t

bcn impofanten Slnblicf, ben man au§ ber ^iefe ber ©ol^le ht§ 33a(^e§ geniest, ba an

Dteten ©teilen bie ßinfenhmg ber le^teren, raeld^e ben Ö^alerien= ober Xunnelc^arafter

ooITftänbig mad)t, faum bie ^älfte be§ 3Balbe§ über bic 6teppenfTäd^c ^croorragen

lä&t; niete ©alerien finb ganj unb gar in fic ucrfenft.* 3u"fßi^ untcrfdjeibct bicfc

legten nod) aU „5^eraffenmälber", tnbem er ben 9lu§brud ^©olerteraalb" auf bie

Ufermalbung in meniger tiefen 9linnen cinfi^ränft. (2lbb. 135).

2)icfe§ 2^or!ommen mcf^r ober meniger breiter Urroalbfircifcn mitten in trodnem

6aoannengcbiet mufe auffällig erfd)einen unb crüärt fic^ nur burd^ ha§ rcid^lidjc

25or!^anbenfein oon ©runbroaffer. 2Bä|renb ber tropifc^e Urmalb eineüimatifc^e gorma*

tionift, b.|.üon ben 91ieberf(^lägen abfängt, mu^ man bie ©alerteiuälber gu ben eba=

p^ifd)cn Formationen rechnen, beren S)afein§bebingungen in ber 33efd)affenl^ett be§

33oben§ liegen: ein beifpiellofer 9leic^tum uon üuettcn, bie burc^ bie tief eingcfeniten

^tufetäler angef(Quitten racrben, bietet ben (SJalericmälbcrn bie 2)lögli(^!eit il)rer ©jiftena.

^an ^at fie be§alb auc^ Sßaffermätber genannt. 2luf ^lu^auen, bie nid^t cingefenft

finb, fonbcrn mit ber ©auannc annäljernb in gleicher iQö^c liegen, ift ber Ufcrrcalb

njo^l me^r oon ben äcitmciligcn ÜberfdjmcmmungSroaffcrn al§ oon ftänbigen Ouctten

abhängig, ^ic Seacic^nung „SlHuoialroalb" ift l^icr angcbrad)t. ^n i|m finb bie 2ln=

flänge an hzn Urioalb nur nod^ fd)trad): bic ßiancn merben f(^mäd^tigcr, (Spipl^tjtcn

fcltner, bic SBäume, bic i^n 3ufammenfe^cn, cntfprcc^cnme^rbcrSaoanne; c§ beteiligen

fic^ ja^lrcid^c Scguminofcn, meift allcrbingS aud^ mächtige, oor altem raul^blättrtgc

gicu§ = 2lrten.

@ine anbrc ^orm bc§ immcrfcud^tcn tropifc^cn 3Balbc§ ift ber ^üljcnioalb,bcr

bic ®ebirg§ab^änge cttoa gmifc^cn 1700 unb 3000 m 5[)leere§p^e bebecft. Überaß in

ben Tropen, loo fic^ bie ©ebirgc ju foli^cn ipö^cn ergeben, tritt er auf: an ben oorbcr=

inbifc^en ®at^§, in ipintcrinbien, im malaiifd)cn Slrc^ipel, auf ?ieu=®uinea, an bcn

^ol^en 35ulfanen 2tfrita§. 3n Slmcrifa finb alte Dftgel^ängc ber SorbiEcren oon ^tm-
äucla bis Solioien mit bid^tem äöalbe biefer 2trt überwogen, in bem bie (Sattung

Cinchona bcn Xon angibt; oon bcn meftinbifd^cn^nfeln tragen i^n nur bic größeren;

iQaiti, ^uba unb ^iafnoifa. Sie j^euc^tigtcitSqucKc, au§ toclc^er ber ^öl^enioalb fd)öpft,

finb bie 5ftebel, bie in biefer 9lcgion faft beftönbig bic ©cbirge eiu|üllen. („91ebeln)alb".)

S)ie ©cfamttcmperatur, bie it)m 3U Gebote fte^t, ift cr^cblid) niebrigcr al§ bie be§

immergrünen 9lcgenioalbe§ ber @bnc unb ber nieberen Sergregioncn. (Sr unterliegt
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— abgefe^cn von ben ßidjtuer^ältniffen — ä^nltrf)en Sebingungen wie btc Söälber

ber feuditen 6uBtropen, me^fjalb ifjn gngter mit einem mifjüerftänblic^en 2Iu§bni(f

aU ,,fu6troptf(f3en ^üfjcnmalb" 6e,^eiti)net. llUnft geljt er von unten ^er alfmä^lic^

au§ bem etgentlic{)enUrmatb fjeruür. Sie Saumarten, bie in ienem ^evrfdjen, rcerben

me^r unb me^r von anbern erfetjt, bie fid) burc^ 9Buc{)§ unb Stacht fd)on unterfc^eiben.

0li(^t fc^tan!e, bi§ 50 m ^o^e ©öutenftiimme ragen im ^öfjenmalbe auf, fonbern fnor«
rige, früpptige ©eftatten geminnen bie Dber^anb, erreirfjcn aber äuineilen nod^

n!i?'^-i9£j^^^^'Ill?"9
oljjirmalbbüume. 35on au^en beiuafjren bie 33öume be§ öü^en=

malbeimerireinegreii^mäfeigeS^urc^fc^nittMjörje. ©icfen^agen nimmt als erftärung

biefer ^atfac^e an, ha^ ©türme ha§ 5(uffommen ber einzelnen über ben SSalb ^od)

emporragenben

9lie[enit)ipfel un=

mijgtidj machen.

S)a§ bürfte faum

ber ma^re @runb

fein. Sie ^xo^U
Iiniebe§5BergmaI=

be§ erfdieint^mar

gleid^mä^iger al§

biebe§ eigentlichen

Urmalbeg, aber

immer nod) gadig

genug, gür biefen

©rabunterfc^ieb

iftmol^I^auptföc^s

lic^ bie gleid^s

mäßigere ^wfanis

menfe^ung üer=

antroortlid) ju

maci§en.S)erS5erg=

malbiftatterbingS

nurimObermuc^S

weniger formenreic^ aU ber Urmolb ber Sbne; bie einäelnen 2lrten fte^en bic^ter

3ufammen. jptanfenftü^en au§ Srettmur^eln fommen an ben ©tömmen nid)t mel^r

oor. Safür fafj i(^ am 5?amerunberg 2lralia3eenbäume uon ganj eigenartiger 2öuci^§=

form. 0iic^t ein Stamm entfteigt bem 23oben, fonbern e§ erl^cben fic^ brei bi§ jc^n

unb me^r einzelne Stämme oon üerfd)iebner Sirfe, bie fid) bid)t über bem ©rbboben

ober aud^ erft bei 3 bi§ 5 m §ö^e oereinigen; au§ ber ^Bereinigung fteigen bann ein

ober mehrere ftarfe Stämme empor: ber 33aum fielet loie auf Stufen, äroifc^en benen

man nic^t feiten ^inburc^ge^en fann. Sie nel^men einen 9laum ein, ber Bi§ 25 m im

Umfang ^at, unb auf bem ©an^en ru^t eine niebrige Ärone uon gewaltiger 2tu§s

be^nung. $ßalmen, bie im Urmalb überl^aupt feiten finb, fehlen in biefer ipö^e gonj.

®agel(Myrica), @rifa3een(Agauria),2lralia3een(Schefflera)unbtropif(^e9lobel=

bäumeit)ieJuiiiperusunbPodocarpus0^lbB.136)be3eici^nenben53eginnbe§$ö^en=

^bb. 139.

SBalbgrenje am Jülimanöjaro. ®anj mit jJUc^ten belohne ©aumäfte.

(2tufnat)me pon ^rof. Dr. §. «Bin Iter.)
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lüalbcS. GIcgnntc Saumfarne, einzeln, ober in anmutigen ©ruppen, [inb für i^n

diarafteriftifd). 3>on üben bis unten oft finb Stämme unb iliftc, ja felbft 5BIätter mit

2)loofen überjogen, bic in bicfcr ftct§ feuchten Sltmofpljcire ungtaublicfjc Üppigfeit er=

rcid)en; mit ber ganjen ^anb, bi§ an bie 5lnörf)el, mu^ man burc^ bie 3Jioo§mäntcI

l^inburc^greifen, um an ha§ ^olj ju fommen. 25on ben ßj^eisc" I)ängcn fie in fufe=

langen, feinen Sträf)nen ^erab. 2tnbre 23äume tragen ftatt beffen fdjmeflenbe J^olfter

ober aarte a3ef)änge ber aierlidjen ^autfarne (;^gmcnop{)i)(Ia3een), braun ober

fmaragb=grün, mit gli^ernben Sauperlen bebcrft.

©tarf oeriinbcrt gegen hcn Urmalb tieferer 9tegionen ift im ^öfjenmalb bic

Sobenoegetation. ©efjr Ijäufig finb garne in i^r, ungemein rei(^, aber ift fie an fräfs

tigen ©tauben au§ ^amilien, bie in ber ßbne feiten finb, mie Sobiaten, Umbettifcren,

^ompofiten. Dagmifc^en üettern S3rombeeren unb erinnern mit ©torc^fd)nabeI unb

SSeilc^en an bie 2öalbf(ora unfrer ^Breiten. 2tuf 2id)tungen treten fc^on bie eigen«

artigen baumfijrmigen ßobelien unb S^ompofiten auf, bic im ®ro§Ianb oberhalb be§

Söalbe§ noc§ ^öufiger merben.

ßianen finb im ^o^enmalbc nic^t feiten, boc^ erreichen fie nur geringe ©tär!e.

3)agegen bebedt eine üppige, menn aud) ni(^t aß^u artenreiche @pipl)t)tenDcgetation,

garnc unb Slütcnpflanäcn, bic Säume, ^ß P^ei^ ^'^^ fommen, um fo me^r tritt fie

aurüd, alle 3^^ß^9^ fi"^ ^" ^i^tc 3Jioo§bedcn gel^üßt. ^öufiger auftretenbe ©trä^ncn

ber 23artflc(^tc (üsuea) äeigen an, ha^ mir un§ ber oberen ©renae be§ „9lcbcl=" ober

^2Iloo§roolbe§" nähern. 2lm Söalbranbe felbft l^ängt fie, grau ober gelb, in ganzen

©c^leicrn meterlang au§ ben Söumcn t)crab: ein mirflic^ märd)en|after SXnblirf bei

ber nebligen Sümmrigfeit, bic in unb unter ben fronen ljerrfdjt(2lbb. 18, 138, 139).

K 3. DcrSambuSmalb.

®ie S)afcin§bcbingurigcn bicfcr i^ormotion finb noc^ rocntg crforfd|t. ©c^imper

glaubt, ha^ ba§ Sluftretcn oon S3ambu§bcftönben mit ©igenfc^aften be§ 33oben§ ucr«

fnüpft fei, bie anbern baumartigen ©emäc^fen meniger günftig finb. 2)leinc SSeob*

ac^tungen in 23orneo beftätigen biefe Slnna^me : ic^ fanb jicmlic^ auSgebe^nte S3ambu§=

raälber im trodengrünbigen ipügellanbc oon ©üboftborneo, aber mitten im meiten

Urraalbgebiet. ©ine gemiffe, nidjt ju geringe 9Jtcnge ron Sliebcrfc^lägcn unb ßufts

feuc^tigfeit ift für ha§ 3luffommen oon 53ambu§beftänben fidjer notmenbig. 3» 2lmerifa

raie in ber alten 2ßelt finben fie fic^ Ijouptfödjlid) in ben feud)teren ^ii^enlogen ber

(Gebirge, ©o tritt in ben oftafrifanif(^en ^od^gebirgen, bic fic^ über 2000 m crljeben,

gicmlic^ allgemein an ber (Srcnac amifc^en bem unteren, immergrünen 9icgcnmalb

unb bem $Jlebclmalb eine ^om auf, in ber biegte unb Ijol^e SambuSbcftänbe l^crrfd^cn.

9t^nli(^e§ berichtet Suffe au§ Dftiaoa. 3m ^imalajo fteigen Sambufcn bi§ 3400 m,

noc^ ^ö^er in ben Stuben. §ier bilben Chusquea-2lrten über ber S3aumgrcn3e auf

meite ©treden !^in unburd)bringlic^c S)idid)tc, bie SarijoleS.

2Ö0 ber SambuSmalb ben Übergang ^mifd^cn bem Slegenmalb unb bem ^öl^cn=

malb rcrmittclt, nimmt er iebenfatts noc^ eine 2Rengc 95egetation§elemente au§ jenem

auf. Suffe fdjrcibt oom SambuSmalbc be§ ©emeru: „©eine ©trau(^= unb ^raut*
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ftora tft 3ur überjüiegenben SKe^r^aP i^rcr ©lieber mit benjenigen be§ 9legenn)albe§

gleirfier ^ö^enäonenOftiauaSibentifdi unb geigt bie aügemein betannten@rf(f)einimgen

ber 5lnpa[üing an ein regenreid)e§ M'wm. ^n bem mel)r ober weniger biegten Sdjatten

be§ Sambu§büme§ begegnen loir etjperageen, Siliageen, Slmargtlibaäeen, ^ingiberageen,

5?ommclina5een, aUelaftomataäeen, $pi;)eraacen n. a. m., bie ^ier bei ent[pre(f)enbcr

^euc^tigfeit bie günftigften SBegetationSbebingungen finben. 9ln epip^gtifc^en €rc^i«

bageen unb anbcren ^pU

p^gten fcf)tt e§ chtn\o=

inenig raie an ber ttet*

ternben Fr ey ci u o t i a.

"

©införmiger 3ufam=

mengef eljt finb bie in gc=

ringen ^ofjenlagen auf

JBorneo uon mir burdjs

roanberten 35ambu§iüäl=

ber (mh. 140). 9lur

feiten finben fid) Ijö^ere

Saubbäume. 6tamm=

palmen, mie Caryota,

fc^cinen in ben lid3teren

9ftäumen ber 33ambu§s

beftänbe aber leidster

aufgutommen al§imUrs

malbbunfel. ^oljiger

Untermuc^S ift meift nur

menig nor^anben, eben«

fo, au^er an offnen Stel=

len, frautige 33übenüe=

getation, ha üielfad] eine

Sage abgefattner 58am=

buSblätter ben S3oben

bebecft.

4. S)er 9Jtonfunmnlb.

9fleiftmanin ber^ßit

von 3uli bi§ S^ouember

t)om Söeften ber Snfel

^am nad] bem Dften, fo faCltcin aufeerorbentlic^er 3öanbelb^r 95egetation auf. 3n S[öeft=

jaüa bcbedt üppige§ @ritn bie Serg^önge, tropifc^er Urmolb in ber fd)roerften f^orm.

©d)on bie (Ebnen unb nieberen §ügel 9Jlitteliaoa§ tragen bagegen einen Söalb, ber um

biefe 3eit foft entblättert bgfte^t. ^nberSlegenäeitfdimüdtaudji^neinfreubigeS^rün,

eintöniger atterbingS al§ ha§ be§ immergrünen 3:ropenmalbe§. S)iefer periobifc^e

ßaubmet^fel tft bebingtburd^ ben au§gefpro(^nen SBec^fel smifc^en trodnem Dftmonfun

93ambuäiuatD auf i^orneo.

aibb. 140.

(Stufnabme üon ^rof. Dr. .§. Untier.)
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unb fcud)tcm SBeftnionfiin ; bie uon bicfem SBedifcl abfjängtgen Sötilber irerben be§=

l)alh ÜJhinfuniunlbcr genannt. Der ^auptc^araftcraug be§ ^ülonfunraalbfümaS liegt

barin, bafe bie Xrocfen^cit ben fürjeren Xeil be§ ^)ai)xz§ ouSmadjt, unb bafj bie längere

Slegenperiobe nod) betrcirfitliclje Siieberfc^läge mit ficf) bringt. 2)a§ nur bie feud)tc

3ett über bauernbe L'aub ber aJiünfuniualbbäume ift ba^er auc^ !aum ober nicntg

jerop^il gebaut. ^i)vt übrigen Drgane, uor allem 3linbe unb 5?nofpen, befi^en ba^

gegen eine ber Xroifenfjeit angepaßte Struftur. Sotrf)e f(imatifc^en 25erfjältni[fe finben

fidj au&er im öftlic^ercn ^s^^va noc^ in großen teilen .*pinterinbien§; ferner fteHenmeife

in Sraulicn unb 5lfrifa, mo aber meber [ie felbft nod) bie uon i|nen ab^ngige 5ßegc=

tation genauer crforfc^t finb.

2)ie 3Dlon[unioöIber 2l[ien§ entl^alten aU mefentlid^en Seftanbtcil ben 2:ic!baum,

Tectona grandis, ber in mel^r ober rocniger reinen 23eftänben auftreten fann. ®egen=

über bem immer*

fcud)ten tropi«

f(^en 9legcnrcalb

ift ber 2)ionfuns

malb überhaupt

meniger mannig=

faltig 3ufammen=

gefegt, menn aud^

immer noc^ bunt

genug. S)ieS5äume

erreichen eine i0ö!^e

üon 30 bi§ pd^s

ften§ 40 m unb

feiten mel^r aU
1 m S)i(!e. S)ie

(Stämme finb ]^äu=

fig gefurd^t ober

and) etroaS ge=

bre^t, im gongen

aber nod^ oon

l^o^em, grabem

2öuc^§. 33ei mandjen ^rten, roie ben im SHonfunmalb jiemlid^ Tjäufigen ©terculien,

finbct fid) an ber ©tammbafi§ ha§ 5pian!engerüft. 2)ie 9?inbe ift gemö^nlid) nic^t

bünn unb glatt, fonbern erzeugt eine birfe, fdjuppigc ober fafrige Sorte. Da bie

Säume im 93lonfunn)alb loeniger bid)t ftel^en aU im ftetsfeud^tcn Unoalb, fo ent*

trideln fie eine breitere 5!rone. Die ©ro^e ber 23Iätter ift im Durd^ft^nitt nid^t ge*

rtnger a(§ im ^egenmalb; beim ^ie!baum erreid)en fie 40 bi§ 70 cm Sänge unb 30

bi§ 50 cm Sßreite. ^auliftorie fommt feiten oor.

3m trodnen Dftmonfum werfen, mie fd)on gefagt, mit 2lu§na^me einiger ^mmer*
grünen, bie Säume i^r ßaub, fo ha^ fie ganj !af)l baftel^en. Die trodfnen, bei jebem

©d^ritte tniftcrnben Slätter bebeden ben Soben gan^. Diefer Sobcnbelag ift e§ neben

ber ^rodenl^eit be§ faljlen 3JionfunmaIbe§ moljl l^auptfäd)Iid^, ma§ feine SIrmut an

._.:-:U^m^:^^^^^^

aibb. 141.

Alhizzia hypoleuca, (Dftofrtfa), mit ©d)lrmttone.

(5liiTnat)me Don (Bc^elmrat nr. SB. 93 uff e. 3ut SSerfügutig ßefteUt non Ä. SB. Ä.)
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Untcrl^olä, BefonberS aber an froutiger Sobenüegctation naä) [id^ gie^t, ^ßolmen treten

fetten auf, l^äuftger Sambufen. 3)te 5?röuter be§ Soben§ raec^feln fe^r nad^ feiner

S5efi^affen^eit.3ft

er feud)t unb

]^umo§, fo ftellen

fi(^ 3i"Sil^ß^"3ß6n

etn,bte gegen 5Iu§=

gang berXrocEen=

jeitifjrepräd^tigen

33Iüten entfalten.

25efünber§ trocfne

©teilen finb uor=

ne^mlic£)mitt)ofjen

©räfern heu)aä)=

fcn. Unter ben uns

fd^einbaren ©tau=

hen finb nament=

lic^ SHalüa^een,

Äompofiten, einige

SIrajeen, fteine

Slfant^a^een unb

^ommetina^een,

enblic^oerfc^iebne

in ber ^rocfenseit

Blül^enbe9lmart)l=

Itba^een ju er=

roä^nen.

ßianen finben

fi(^ in ben DJlon=

funraölbern roofjl

feltner aU im

Slegeniüalb, fe^=

Icn aber burd§=

au§ nic^t, wie e§

3«ng^u^n au§

ben ^iefraälbern

3at)a§ berichtet.

9lacibor§!i for=

rigiert biefe 2tn=

gäbe foIgenber=

mofeen: „S^atfäc^s

lic^ !ann man
manchmal größere ©treten burc^manbern, o!^nc ©pipl^gten ober ßianen gu feigen; e§

fel^len aber meber bie einen noc^ bie anbern. $ie unb ta l^ängt oben eine über 1 m lange

Sanannenbäume (SIbeffinicn) non bütuien Sianen überfponnen.
(?Uifnal)me non $rof. Dr. Slofen.)
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^ülfeber mäcf)tigenf(etternbenEnta(hi s c

a

iid e n s, unbin feinem ^hifeum l^abctc^ ^o

f(f)i)nc „9fffentreppcn", icne Siancn mit ftacfjem, breitem, treppenartig gebogenen Stamm
gc[cf)en wie t)ier. ©eltner finbcn luir Stämme, bie von ben SBürgmur^etn einer 3Xra=

Iia5ee ober Ficus umfponnen finb. Unb and) bie ßpip^ijten fehlen nid)t gan3, menn

fie auc^ in ber 3^^^ ^^r Sorten unb ^"'^ii^i^ne" f^ii^f gurücffte^en r)inter jenen be§

immergrünen 2öalbe§." ®ar nidjt feiten finb 9Jifd)enfarne, bie ^um Xcil, wk Poly-

podium rig-idulum, n)öt)renb be§ CftmonfunS ebenfalls i^re 53Iättcr merfcn. 2lu(^

bie ^ängenbcn ©preiten be§ ©emeil^farnS (P latycerium) faßen ^öuftg auf. S)ic

eigentliche .Oeimat aber ift ber QJ^onfunmalb für jene äufeerft jerop^iten (Spip^tjten,

bie uermögc if^rer Crganifation noc^ an ben legten bünnen ^i^eigenben firfj anäufiebeln

üermögen, tuie Drymog-lossum uon ben^arnen unb bie bicfblättrigen, teilmeife 6ocf«

blätter bilbenben StSflepiaba^een (Hoya, Discliidia).

3a^Ireid) finb auc^ Drc^ibeen, unb 3raar gerabe fd^önblüf^enbe Strien. 2Jterf=

rcürbig pufig tragen bie ^itfte ber 33äume Loranthus-33üf(^e, bie oft ebenfalls

gro^e, Icu(f)tcnbe Blüten entroirfeln. Überhaupt ift nac^ ben SBeridjten aller 9leifenben

bte SBIütenfüüe be§ -D^onfunraalbS gri3^er al§ bie im Urmolb. ^u(^ fommt fie me^r

äur ©eltung, lueil bie 53Iüte5eit mit ber ^rocfenperiobe ^ufammenfäEt, in ber bie 23Iott=

maffe fo ftorf geminbert ift.

5. 2)er Xrorfeniüalb.

©eftaltet fid) in ber ^ropengone ber jä^rlic^e SXblauf be§ ßlimaS fo, ba^ bie

3legenperiobe 3roar noc^ auSreid^enbe geud)tigfeit bringt, bie ^roden^eit aber fel^r

nieberf(^Iag§arm ift unb ben gröfjeren Xcxl be§ ^a^i^ß^ über bauert, fo fönnen nur

noc^ yeropf)ile ®epl3e gu Söalbbeftänben äufammentreten, bie man Xrodenmälber
nennt. 3^re l^äufigfte gorm ift ber ©auannenmalb, ber mit bem immergrünen

Stegenmalbe faft nichts me^r gemein ^ot. S)ie S3öume erretd)en, mit rcenigen SluS»

nahmen, feiten 20 m <pö^e unb fte^en l^öufig infolid)ter2lnorbnung,bafemanfie !aum

nod) al§ malbbilbenb beacic^nen fann. S)ie Saummipfel berühren fic^ meift nid^t.

S)iefe§ räume Sluftreten im SSerein mit ber SlattauSftattung ber 33äume lä^t bem

S5oben fa^t feinen Sdjatten guteil merben. ^n ber 9lu§bilbung ber S3lätter äußert fid)

natürlich ä«erft bie formgeftaltenbe 3Birfung ber ^rodenljeit. gaft ausnahmslos finb

fie flein, feiten freubig grün, jumeilen me^r ober lueniger grau bel)aart. S3ei ben

tgpifc^en ©liebern beS ©aoannenmalbeS, ben fieberblättrigen ßeguminofen, üermögen

fie bei ^ol^em Sonnenftonbe ^Profilftettung an3unel)men, moburc^ iljre Sdjattenmirfung

fo gut lüie gana aufgcl^oben wirb. 3" J^er ^^rodengeit fte^t ber Sauannenmalb faft

laubloS ba; nur iüenige53äumc mit feljrberben blättern finb immergrün, in 2lfrifa 3. S3.

einige Uapaca-^rtenC^lbb. 2), eine 9ln3al)lßappariba3een,Balanites aeg-yptiaca^

in Sluftralien unb ©übamerifa uor attem ^roteageen. Sin l)öd}ft tgpifdjeS Seifpicl

eines trorfenfal)len 33aumeS ift bie im norböfttidjen Slfrifa norfommenbc Boswellia

papyrifera, bie fteEenmeife reine roalbartigc Seftänbe bilbet. 3^ur etma uon 3Jtitte

3ult bis (Snbe 2luguft, ber furaen ^z\t ber fommerlid}en 9tegen, fte^t fie im ©d^mud

il)rer 4= bis 5=jod3ig gefieberten, moßig bel^aarten SBlätter ba, bie gan3e übrige S^xt

beS Softes mit ooUig fallen Elften.
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iQödjft eigenartig ift ber ipabituS ber jerop^iten Saoannenirolbbäume. S)ie nie*

brigen 6tämme [inb nid)t glatt unb fetten fäulenförmig grabe aufftrebenb, fonbern

fteigen oft, ein roenig tnorrig ober früppüg, mefjr über lueniger f(i)räg empor, ßine

meift fjeEe, nicfjt feiten faft lueijje, riffige $öorfe bebetft fie in biifer ßage. 1)a§ ^olj

biefer $öäume ift gemo^nüd) feft gefügt; nur bei lüenigen, loie bem Slffenbrotbaum

unb anbern Sombafa^een, ouc^ Sterfuüajeen, erfd^eint e§ fd^toommig loeic^ unb bient

aU Söafferfpeic^er. SoId)e Strten ^aben meift einen bitteren unb ^ö^eren Stamm aU
bie übrigen S3äume be§ S^rorfenioalbeS unb eine glattere, Iebrig=fafrige 9linbe. S)a§

SIbb. 143.

„gnqombo"=2Balb in Dftafrlfa, ein au§ cerfc^iebnen Iteinblättrigen Seguminofen jufammengefet)ter ^rodcnroalb.

(Slufna^me oon ©e^eimrat Dr. 3B. SSuHe- 3ur SSerfügung gefteQt com ÄotoniQlrotrtfct)af«. Komitee.)

SBurselftiftem ber §ol3gen)ä(^fe ift in biefer Formation fräftig entmirfelt unb bringt

bi§ aunt ©runbmaffer üor. ©in oer^äItni§mä^ig |o^er ©runbmafferftanb gehört ma^r*

f(f)einlic^ 3U ben S)afein§bebingungen be§ ©aoannenmalbeä.

®ie ^rone feiner 53äume ift oft ftocfmerfartig gegliebert, nod^ öfter aber fdiirm*

artig abgeplattet ober gar trichterförmig oertieft (5lbb. 121 u. 141). S)iefer ^ripu§

tritt un§ in allen 9leifefc^ilberungen unb auf atten Saoannenpl^otograp^ieen mannig=

faltig immer mieber entgegen, „^aufenbe unb abertaufenbe biefer meift graubraunen

93aumf(^irme — fagt ^an§ 3Ket)er — aerftreut über bie oom roten 33oben burd)*

leurf)tete @ra§flur oerlei^en ber ßanbfc^aft eine eigenartige $|S^gfiognomie.* 2)ie

öfologifrfje SBebeutung biefer 5!ronenform ift noc^ nic^t genügenb erflärt. S)a^ fie

33a§ Seben ber ^flanje. VI. 31
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.^^^

.%:

einen Sd^u^ gegen bte ait§troc!nenbe 2Bir!ung be§ SBtnbe§ barfteflt, fd)etnt einleuc^tenb,

bo nur bte fc^molen Seiten ber i^lronen ifjr auSgefe^t finb.

2luc^ im Saoannentüalb finben firf) ßianen redjt l^Qufig, bocfi längft nicf)t in fo

reicher 2lu§bilbiing luie im immergrünen Stegenmalbe; metft finb fie nur binbfaben»

big fingerftorf,

fe^r feiten armbicf

(5lbb. 142). SSon

ber großen SRoffe

ber Uriralb=@pis

plagten üermögen

nurmenigebefons

ber§ jeropl^il or»

ganifierte, in ben

©teppenmalb

übergufiebeln.

Sleiciilic^ aber

finb, n)ie im

SJtonfunraalb, bie

blütenpräd^tigen

fdjmaro^enben

Sorant^ajeen

auf ben Stften an=

gefiebelt. Unb bo

auc^ bie t)äufig

fe^r garten Slüten

ber Säume grö^=

tenteils gur igö^e

ber X^roden^eit,

mcnn bie Säume
laubloS bafte^en,

3ur ©ntmidlung

fommen, fo ift bie

Farbenpracht be§

6aüannenn)albe§

jeitmeifc fel^r an?

gie^enb.

9tn 33oben=

!räutern ift ber

©aüannenmalb reid), freiließ fc^lie^en fie fid^ in ber Siegel gu infelartigen gteden um
ben @runb ber Säume ^ufammen, gro^e ©teilen offnen Soben§ gmifc^en fic^ frei

laffenb. S^lamentlid) treten bie im Urmalb faft fel^Ienben ©räfer in reidjcr '^g^\ auf.

Slud) fie tragen ftar! jerop^ileS (Gepräge. 3" einzelnen üon einanber getrennten

Süfd)eln entfpringen bie l^arten, fdjmolen, gefalteten ober^ufammengeroKten Slätter.

Slber felbft fo typifdje geudjtpflanäen mic garne l^abe id^ in jeropljilen formen

3Ibb. 144.

Alo e = Canbfc^aft tn Statot. (92ac^ einer 3elti)nun0 üon 5H. Dcffinger.)
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(Polypodium) om Soben be§ ©aüanncnwalbeS gefe^en (Uhh. 84). 3" 2tmertfa Be=

l§errfd)en ftarfjltge 23IomeItaäeen ireite 6trecfen be§ ®runbc§.

2öa§ bic ^ufonitncnfeljung be§ ©ooannentralbeS anlangt, fo treten am ^äuftgften

ftcberbtättrtge ßeguminofen auf, in allen SBelttcilen üorrciegcnb Slfagten. Brachy-

stegia- unb Berlinia-2lrten, nic^t feiten rccite ©trecfcn mit reinem 23eftanb über*

gie^enb, fefeen ben non ben Eingeborenen OftafrifaS ^^Hriombo' genannten Sroc!en=

malb äufammen {^hh. 143). Dalbergia melanoxylon, Poinciana elata,

Tamarindus indica, Albizzia-, Pterocarpus- unb Erythrina-2trten nerooEs

ftänbigen, aber erfc^öpfen bic ßifte ber ©aoannenmolb^ßeguminofen nid)t. 3Sielfa(^

fteßen bie ©aüonncnmälber aber auc^ fe!^r reid^ gemijcE)te Söeftänbe bor, mit Sterculia-

unb Strychnos-SIrten, Combretum unb Terminalia, Zizyphus unb anbern

St^amnajeen, ber ©up^orbiaaee Uapaca, ©apinbajeen, ^apparibajeen, Surferaaecn,

feigen, bem ßebermurftbaum u. a., mie e§ al§ fd^öneS Seifpiel ber „©ac^fenmalb" bei

2)are§falam 3eigt {^hh. 2 u. 84). ©eltner finben fic^ im ©aoannenmalbe bie baum^

artigen ^anbalaber=®up^orbien. 3tu^erft c^arafteriftifdie ^rodenrcölber bilben fid^

nac^ ber ©ct)ilberung non S)iel§ in Sluftrolien. 2)ie ©attung Eucalyptus gibt

bort ben S^on an mit fd)malen, fidielförmigen Stottern in fen!red)ter ©teflung unb

t)on blougrüner ^^ärbung. 3ZatürIic^ feilten auci) :^ier bie Slfaaien nid^t. 5ll§ gonj

eigentümliches Element aber fteffen fic§ ßafuarinen ein mit i^ren f(^ad)tel^oImartigen,

blattlofen ^tneigen. 2)ie im ganjen nic^t fe^r ]^o(f)n)ü(^figen 25ertreter biefer ©attung

erinnern im $abitu§ l^äufig an liefern, ©d^liefelidf) bilbet noc^ eine e(f)te ©gmnof«

perme, bie (Supreffineens®attung Frenela, eine bcmerfenSmerte ^Bereicherung be0

(Eucalgptu§=SBalbe§. S)er Untermuc^S befte^t au§ @ra§ ober au§ immergrünem

©traud^geftrüpp.

2lu§ bem tropifd)en3lmeri!a fd^ilbert ©d^imper bic ©aüannenmälbcr folgen^

berma^cn. ^n 25eneäuela, bei ber 33efteigung ber Hüftenforbiflcrc ron ©üben 5cr,

näl^crten fidCj bie in ber (Ebne äcrftreuten Säume gum nal^egu gef(f)Ioffnen SBalbe. Er

beftanb normiegenb au§ ßeguminofen mit fd^irmförmiger ^ronc, namentlid^ au§

Cassia-Slrten, bereu oöttig entlaubte ^"'ß^ge oon gelben Slütcn bebecft maren. „S^^'

ftreut 3n)ifd)en ben entlaubten Säumen geigten fid^ 3roei immergrüne, fc^r bcrbblöttrigc

Saumarten, bie $Proteaäee Ehopala complicata unb ber ßaju, Anacardium Occi-

dental e. 2ltlc 9iftc, namentlich aber bie ber entlaubten Säume, trugen fleine, l^artblätt*

rigc ober bid^tbel^aarte Xittanbfien unb einige ebenfott§ au§gefprod)en jerop^ile €rdf)i*

bcen, nomentlicl) eine fd)ön blül^enbc Jonopsis. (Eine föulenförmige Cereus-2lrt

t)on gleicher §ö^e mic bic Säume geigte fic^ l^äufig gmifdjen ben legten, ©er Soben mar

non reichem unb l^ol^em, aber oöÜig oertrotfnetem ®ra§mu(^§ bebedft. — ©anannen=

mälber finb gemi^ noc^ anbermärtS im tropifc^en Slmerifa oorljanben. ©o frfieinen bic

,(Eapoe§'', bie Söalbpargetten, meldte bie Segetation ber ©aoannen in ^ßntralbrafilicn

auf feuchterem Soben erfe^en, gu biefem 2^r)pu§ gu gepren.*

@§ raurbe eben ermäl^nt, ha^ in 2lfri!o ^anbclaber=(Eupprbien, in Slmerifa

©äulen=^a!teen gumeilen im ©aoannenmalbe auftreten. 3" feinen tgpifc^en ©liebern

gepren fie jeboc^ nid)t, üielme^r gu einer anbern gorm be§ ^rocfenmalbcS, bie mir

al§ Dornmalb begeidjuen. 2)iefc !ommt unter; benfelben flimatifc^en Sebingungen

mic bic©ot)anncnmälber gur 2lu§bilbung, aber auf trodnercm ober nö^rftoffärmerem
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S3oben. 2ßic in einem früheren Slbfc^nitt fd)on bargelegt, madjt ficf) ya übertianpt in

regenarmem iUima ber einflujj ber Sobenbeft^affenljeit auf bie S3egetatiün uiel me^r

gcitenb al§ in immerfeuc^ten ©ebieten.

2)er ©ornmalb üerf)ä(t ]\d) fjin[i(f)tlic^ ber Öefamtp^e unb ber 33elaubung roie

ber Sooannenmalb, jeigt ben jerop^ilen ß^aratter aber nodj üiel ausgeprägter. 33e5

fonber§ tritt eine gro^e Slnja^l fleinlaubiger, meift laubmerfenber Ströurf)er au§ ben

gamitien ber ©uptjorbiajeen, Gelaftra^een, Gapporibageen, Di^amna^een, Slubiageen

9Xbb. U5.
Kuphorbia Huberti auf etner ftelnlgen Qnfel beä aStttorta=(See§. (Slufna^me won ^rof. Dr. $. SEÖtnf ler.)

u. a. ju einem mcl^r ober meniger biegten Unterl^ol^ 3ufammen, faft aße mit groben

ober l^afig gebognen ©tackeln beracl^rt. ®e[etten fic^ noc^ bünne ßianen l^inju, joie

c§ ftcHenmeife in reichem Wla^z gefrf)ie^t, fo loirb ber ©ornmalb unpaffierbar. Soben^

fräuter, nomentlicf) ©röfer, finb nur fpärlid) oor!^anben, aurfj an ©piprjtjten i[t ber

Sornmalb arm. S)ie ^auptmenge be§ Dberl^oIgeS maciien mieber afajienartige 2egu=

minofen au§. ^a^n !ommen al§ befonber§ eigenartiges ©lement baumartige ©u!*

fulcnten, in Slfrifa l^auptfödjUc^ bie Äonbelabersßup^orbien (2tbb. 145), aber auc^

ftämmige Aloe-2lrten (9lbb. 100). „Wit il^rer fteifen, geaierten ©rfc^einung — fagt

ß a n b t— fte^t bie 5?anbeIaber=(5up^orbie ha, aU f)ötte [ie ein 5?un[tgärtner be§ ©mpire

ober ber 3eit ßubraig§ XVI. erfunben. Sluf ben ©tidjen eines ßl^obomiecü, amifc^en $]3ta*

tanenalleen unb regclrecf)t be[(^nittnen ^ajuS^ecfen mürbe fie nic^t ftörenb auffallen."
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S5obenbef(^affen(jeit unb anbrc Umftänbe vermögen ben 2)ornn)aIb — befonbcrS

bur(^ 2Iu§fc^Iufe ber 5?onfurren3 — ftarf abauänbern. umreiten tritt ein unb biefclbe

SIrtüber größere Strccfen f^in aUein^errfc^cnb auf. 2öir finben bann reinen ^Ifa^ien*

2)ornu)aIb (SIbb. 65) ober eupr)orbien = 2)ornn)aIb. SBiegen bie ftraud^igen

gönnen oor, fo ergibt [ic^ ber 2)ornbufc^, ber, wie in Dftafrita, baburc^ einen gana

befonbren ßfjarafter erl)alten fann, ha^ birffteift^ige ©eraöc^fe bie Ober^onb geroinnen.

0ltrgenb§rooP i[t biefer Suffulentenbufd^ fd)öner auSgebitbet al§ am ©übfu^bcS

©uffutentenbuf(i) fübUd) oom *4Jare=®ebirge (Dftafrtfa), mit Euphorbia, Sansevlera,

Pyrenacantha u. a. bicfflelfcf)igen ^flanjen. (aiufna^me oon 5JJrof. Dr. §. aCBtnfler.)

^ares®ebirge§ in £)ftafri!a, roo aU eigenartigfter S3eftanbteil bie früher fc^on gc?

fc^ilberte Adenia globosa mit il^rem üo^förmigen Stamm auftritt (3lbb. 14, 70,

71). ^inju fommt Pyrenacantha malvifolia mit il^rem üeineren, regelmö^igcrcn

ÄnoIIenftamm. SSon ©up^orbiageen finben fid^ niebrige Euphorbia- unb Mona-
denia-2trten, oon SlSftepiabajeen bie mitdjfaftftro^enben Stapelia- unb Caral-

luma-2lrten mit oft großen, aber trüb gelb ober braun gefärbten Slüten. 23efonber§

formenreicf) aber ift bie Öiattung Sansevlera oertreten. 2öie im Steppens unb S)orn=

roalb, fo flettern auci^ l^ier i\alh ftammfu!fulente ßianen (Clssus-Slrten, Vanilla

Roeheri), blattlos, ober mit oerl^ältniSmö^ig großen, ffeif(^ig4ebrigen blättern, in

ha§ ©eftröud) unb bieniebrigen S3öume, oon beren ®rau fie befonberS in ber Xro(fen=
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geit hüvd) i^rc tiefgrüne ^axht abftcc^en. ?il(^tflet[(t)tc;e, ftac^Iige 2(fantf3a3een finb

bcr Sobcnuegetation rctif)ürf) beigemischt. 5taum ge^n ©ciirittc rceit fann man felbft

mit bem 53ii[d3mc[[cr in biefen ißcr^au einbringen C^ilbb. 146). 5Xuf fteinigem 23oben

üerarmt biefe j5oi-"i"otion bi§ jur §albmü[tc. — Cfologifd) unb biä jum gemi[fen

©rabe aud) p^qfiognomifc^ ä^nlicf) ermcifen fid) in 9)lejifo unb Sübbrafilien jene

j^albmüften Formationen, in bencn ftac^lige 5?uge(fafteen, Ötgaoen unb erbbemo^nenbc

S3romelia3een gu locferen ober fefteren SBerbönben 3ufammentreten.

2lber aud) S)ornit)alb unb S)ornbufcf) fpielen im tropifc^en 9(merifa eine l)erüor=

ragenbeJRoIIc. 6§|"inb bie 6atingo§ (=mei§er, lirfjter Söalb) 33ra]"ilien§,bieburc^ i^re

cigenorttgen pf)t)|'iognomi[(^en ^üge bie 2lufmerf[amfeit ber Sleifenben feit langem

ouf fi(f) gebogen ^aben. ^auptfäd^lid^ finben fie fic^ in ben nörblic^en 5|3roöin5cn ßcorä,

^Jernambuco, 33a^ia, fel)len aber auci) im ©üben, j. 33. in 5niina§ ©eroeS, nic^t. ©ic

ftellen in ber ^auptfac^e bornige (Sebüfc^e bar, an beren ^ufamenfe^ung, raic in Slfrüa,

[lö) in crftcr Steige 3Kimofeen beteiligen. 2)a3n)if(f)en ergeben fic^ ga^lreic^e 53äumc,

üor oHen bie auffölligen ^onnenftömme ber Cavanillesia, Cliorisia (f. 2Ibb. 23

ber 2lbt. ^^Jßffan^engeograp^ie" biefe§ S3anbe§) unb ©öulenfafteen. 2Iuc^ niebrige

$ßalmen !ommen cor. S)ünne ßianen üettcrn im ©eftröuc^ empor. S)er ftrecfenmett

gänalicf) offne ©anbboben beherbergt l^auptfäd^lic^ ftat^Iige 33rometiaäeen=9flofetten unb

wenige anbre graugrüne, meift bel^aarte ^Pffangen.

5lu(^ auf ben 2tntillen finb S)ornge^öt3c reid) entmidelt; bie fleinen bönifd^en

^.nfetn follen von ifinen faft gan^ übcrgogen fein, ^^fammcngefe^t finb fie in erfter

ßinic au§ SWimofeen unb Cereus-2lrten.

b) 2)a§ 6Jra§tonb.

@ra§fluren entmicfeln fi(^ in ben S^ropen |auptfäc^li(^ in äroeierlci gorm: aU
©aoanne unb aU ©teppe. S5ei i^rer Unterfc^eibung fto^en mir auf eine gro^e Un*

fid)cr^eit ber Se^etc^nung. 2Ba§ ber eine D^leifenbe ©aoanne nennt, l^ei^t bei bem
anbern ©teppe. 9lber nic^t blo^ bei ben großen 2)urd)querern oon 2(fri!a 3. S3., bie

gum ^eil raenig tief üorgebilbete Sotanifer unb ©eologen roaren, l^errfc^t biefe Un^
fidjcr^eit, fonbern anä) neuere ^ßftanjengeograp^en roenben bie gac^au§brüde in ab-

meic^cnbem, [a entgegengefefetem ©inne an. (Sngler 3. S. fprid^t üon ©teppe, tvo

©(^imper ©aüanne fagt.

3(^ fd)lie^e mic^ §ier bem auf @rtf ebad) gurücfgel^enben ©pradigebraud^

©d^imper§ an, ber al§ ©teppe eine ®ra§ffur bejeid^net, üon ber l^ö^ere ^oljige

©emöd^fe au§gefc^toffen finb; §albfträud)er, b. ^. niebrige, in iljren unteren 2^eilcn

rer^ol^enbe ^Pffan^en finben fic^. ©e§r l^äufig tritt ein Slütenflor auf, ber beim ^e=

ginn ber furzen Stiegen, bie bie ©teppen empfangen, roie^eröorgeaaubert erfc^eint unb

mit t^rem 5tuf^ören bem^obe gemeint ift. ^noIIen= unb ^n'iß'^elößnjäd^fc mad)en bie

ißauptmaffe bicfer $J5ra(^tbtü^er au§.j

9luc^ bie ©auanne ift ein Öira§lanb, aber burd^roebt mit einäeln ober in fleinen,

infelartigen'!8eftänbenauftretenben§ol3geroäd)fen,©träuc§ernunbSöumen. ®§murbe
fc^on erroö^nt, ha^ in trodnen S^ümaten geringfügige Jöobenüerft^ieben^eiten, aber
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au(^ fteine Stnberungen bec geuc^tigfctt eine SJeränberung ber 25egetation mit fid^

bringen fönnen, inbem geiDi[fe Wirten in ber ^onfurrena mit onbern ftarf Begünftigt

merben. ©o fönnen im Saüannenroalbe bie ©räfer be§ Soben§ bie ÜbermQ(f)t ge*

minnen; ber Saummuc^§ liifjtet [ic^ me^r unb me^r, jebenfallS in folc^em DJIafje, ha^

von 2öalb nic^t mefjr gefprod^en luerben fonn. SBir I^aben bann eine 6aoünne, bie

burd^ 35erarmung be§ ©auannenmalbeS an ^olageraärfifen entftanben ift. Umgefe^rt

fann 6aoanne auc^ burdf) 33ereid3erung ber Steppe mit ^ol^geraätiifen cntfte^cn.

5|Scd^ucI = 2öfcf)e nennt beS^alb mit 9lcd)t bie 6aüanne ba§ 2JlittelgIieb ämifd)en,

SBalb unb ©teppe. „S)em erfteren i[t fie burc^ Beimengung reiner ®ra§be[tänbe unter*

georbnet, ber

le^teren burcfj

3ula[fung be§

33aumiüuc^fe§

auf trocfengrun=

bigen Soben=

ftrecEen über=

legen."

S)ieüergängs

lic^e 33tüten=

prad)t ber 5^noI=

Ien=unb3iüiebel=

geraäc^fe üieler

Steppengebiete

ift ber Saoanne

fremb. Unb ha§

ift üielleic^t ber

roic^tigfte Unter=

fc^ieb3roif(^en ©auanne unb Steppe; bo§ gel^len ber ftrengen $|5eriobi3ität

in ber Soöonne. „Setbft roä^renb ber ^Ö^e ber trocEneren ^a^uB^äl^te liegen bie

(Sampinen (= Sanannen) bIo§ fd^einbar gän^lid^ üeröbet unb tot. S)enn überall

groifc^en ben abgeftorbnenunb teilmeife oerbrannt aufragenben §almen mie jiDifc^en

bem ÖJetüirr niebergebrod§ner ^ftanjenteite entmtcEeln fic^ fpärUdje junge Xriebe.

Sogar ouf ber offnen ^^lur, wo ber Sonnenbranb mit oottfter ^raft einmirft, fommt

ha^ 3Sa(^§tum nic^t üöttig ^um Stittftanb. Stets junge SSIättc^en unb Sproffe

treibenb, l^arren bie @räfer, mie im ^atbfd^lummer fid^ leife üorbereitenb, if)rer

njieber!e^renben 3Segetation§periobe, um bann in furjefter ßeit gur oollen ^ö^e empor«

aurouc^ern. 2Jlan geminnt ben ©inbruif, ha^ fie üon bem 5tuftreten ber ©eroitter, alfo

üon bem 5ßertauf ber eigentli(f)en 9legen3eit, überrafd^enb unabhängig finb.*

Die ©räfer ber Steppen unb Sauannen mac^fen ftet§ al§ ^Büfc^elgröfer

(oergl. S. 424.) S)urc^ ein ^afc^enroerf faxten, meift eifen^altigen, roten ober gelben

58oben5 finb bie einjelnen 33üf(^e me^r ober weniger oon einanber getrennt. 2IIIcn

biefen ©räfern, beren ^e^rga^t 3U ben beiben Unterfamilien ber 2lnbropogoneen unb

^oni^een gehört, eignet met)r ober minber ftarre Sefc^affen^eit ber Slätter.

Steppen unb Saoannen fteKen jerop^ile ®ra§formationen bar. 2lu(^ bie ^ggro«

aibb. 147.

ajlelfbofdifteppe (Euphorbia virosa) in ©übafrito.

(Driginalaufnabme.)
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Tp^'iU ®ra§ffur untrer S3reitcn, bie SBtcfe, fcl^It in ben Tropen nic^t; boc^ oermag

fte nur bort auf5;i!ommcn, ido fie gcnügenb ^euc^tigteit in ^-orm uon 3Heberfc^Iägen

ober dlzhzln empfängt. 2)a in ben J^ropen forrfje öiebiete aber fofort Don SBalb*

tvüii)^ eingenommen luerben, fo tritt SBiefenlonb, mit feiner gefd)Io[fnen Dkrbe rafig

njad^fenber ©rüfer (uergl. S. 424) gmifc^enben SBenbefreifen nur an nerfjältniSmä^ig

befdjränften ©teilen auf, in ben ©infentungen fjö^erer ©ebirge, ben SJlulben üon

jpiateautanbfd^aften unb an fanften Rängen mit fetfigem Untergrunb. Sine größere

Qaf)i big mcter^o^er ©räfer fe^t biefe Söiefcn aufammen, unb maffenl^aft ^o^e Stauben

mifc^en fid) ein,

n)ie2iliaäeen,3iti=

ba3een,Drd^ibeen,

ßeguminofen,

UmbeEiferen,

©entianageen,

^ompofiten u. a.

l.S)te©aüanne.

S)te allen 6a=

üannen gemein=

famen 3^9^ finb

eben befprod^en

n)orben; in i^ren

JBefonber^eiten ift

biefe Formation

fe]§r roanbelbar.

©0 unterfcfjeibet

man 3unäd3ft nad)

ber^ö^eber@räs

fer bie ^lieber*

gra§f aüanne
unb bte ^od)gra§faoonne. ße^te bebecft me^r fanbigen unb lel^migen, erfte meljr

felfigen S5oben, ^auptfäc^Iic^ <0i)^enrü(fen. Die ^Hiebergragfananne rairb Don ©räfern

gebilbet, bie ber ^auptmaff e nacJ) burc^f(^nittlid) 1 m ^oc^ merben unb fi(^ nid^t befonber§

voU beftocfen, l^auptföc^Iic^ Panicum- unb Eragrostis-Strten. ©ie geftatten freie

Hmfd^au unb l^inbern bo§ S)urd)ftreifen ni(^t. 2)oc^ finben fic^ in manchen ©egenben

aUentl^alben graifdien ben niebrigen ©röfern jerftreut grajiös im SBinbe fdjmanfenbe,

fel^r lodre ©arbcn bi§ 3 m ^ol^er Andropogon- unb Cymbopogon-2lrten. Der
Seftanb an Sobenftauben, bie ju Slnfang ber Stegen^eit leudjtenbe, buftenbe 23Iüten ent:=

falten, fd)eint fel^r gu medjfeln. ©ie gepren ben gamilien ber 2Imaranta3een, 2egu=

minofen, ©fropplariageen, Äompofiten an. S)ie 9fiiebergra§faüanne bilbet l^aupt*

fäc^ltc^ bie ©runblage für bie gteid) ju befpred)enbe 33ufd)= unb Saumfauanne.
©c^ie^en bie ftarren ©röfer 4 bi§ 5 m auf, fo entfielet bie ^oc^groSfaüanne.

geft umfcfiliefeen bie fteifen, fräftigen, oft me^r aU aentimeterbiden §oIme ben 3lei=

9lbb. 148.

3m ^tnterflrunbe 2)ornbufc^, oorn 2lmarantajeen.

(aiufna^me non $rof. Dr. §. fötnfler.)
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fenbenunbmac^enetn2tbt.e^ent)omgeba^nten^fabefaftunmD8ti^i).em^

Pennisetum-Strt Btlbet auf lueite ©tterfen SSeftänbe, im tnbTf(^=maIanf(^en ©ebtet

auch Saccharum spontaneum. (^b. 140.) JBäume, befoubetS aber ©efträu^ fmb

au§ ber ^oä)qm^\amnm meift au§gef(f)loffen. Um «oben treten tn größerer OJlenge

btü^enbe ^räu=

ter, gumat auc^
\pf

3n)iebelgen)ä(^fe

auf. S)ur(^ biefe

bctben 3ügc "ö*

^ertfi(^bie§oc^=

gro§faoanne ber

©teppe.

@inc anbre

gmtettung ber

©aü'anne ergibt

bie S3etrac^tung

ber in i^r nor*

!ommenben

<Qolägeit)äcE)fe;

finb e§ 33äume,

fo fprt(f)t man

Don 33aums

faranne ((Eng*

ler nennt in

feinen 2Ber!en

über 2lfrt!a biefe

gorm „Saum=

gro§fteppe");

gewinnen ©träus

c^er bie ^err=

fc^aft, üon

©traud)»

faüanne ((Eng*

ler:„93uf(^gra§=

fteppe"). ®a
5lfri!atn^eroor=

ragenbem ^a^t

sLannfetfJeint, bie in biefcm (Stblcil au<^ am beften erfotW ift, fo möam ü«

bie näc^ften Sc^ilbetungen n«t auf bie aftitanifdie Sauanne beä.ef)cn.

»eine ober 3U Reinen ©ruppen «ereinigte eträ«d,er auf 3)er e^aratterfirau,* ,ft

iuonä senegalensis, ber m nur in feltnen götlen 3« emem an ^ - ^0^/"> r •

bäum mit armftarlen Stamm entoidelt. SBleift selangt ber ©traut^. tro^bem er ,n

9lbb. 149.

• « m s r n-t a n e u m, Sorneo. (2tufna^nie oon qjrof .
Dr. «>. SCB i n 1 1 e r.)
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mnnc{)en (Segenben fer)r ^äufig \\t, im £'anbfd)aft§bilbe irenig jur ©ettung. ©r frf)ltefet

l'irf) niemals 311 öiruppen ^ufammen unb gefjt bei Umsingtung burcf) biegte £)orf)gräfcr

jugrunbe. häufig finb i^appariba^een an§ ben Gattungen Capparis, Cadaba,

Maerua, alle nur 1 bi§ 4 m ^ofje ©träudjer bilbcnb. ^Jßon ßeguminofen nehmen

biefetbe SBuc^Sform einige Slcacia^Irten an, bie fid) unter günftigeren JBebingungen

äu ftattUd)en 23öumcn enttüirfeln, A. seyal , A. stenocarpa, A. tortilis; ferner

Bauhinia- unb I)iphaca-9(rten. 9^ic^t feiten [inb in bcr 6trauc^faüanne ßupfjor*

biajcen üon 2 bi§ 4 m ^^ü^e anäutreffen, fo Phyllanthus, Bridelia, Acalypha,

Flii^'i-ea. 2tuc^ einige Slnatarbiaaeen, Gelaftra^ecn, Sapinbaaeen, St^amnajeen u. a.

beteiligen fid). ßinen nic^t uniuefentlii^cn 93eftanbteil ber Straud)fot)anne bilben bie

2lrten ber ^^ijmelaea^een^öattung Gnidia. SSerbena5een', Slfant^ajeen^ unb 3tu*

biaaeen^Sträuc^er befd)lie^en bie ßiftc.

©ine üiel größere 3Jknnigfaltigfeit in ber pl^gfiognomift^en 2Iu§geftaltung bietet

bie Saumfoüanne. ^i}t allgemeiner (£^aro!ter rcirb oon ^an§ 5IRet)er mit folgens

ben Söorten treffenb gefd)ilbert: „SBormiegenb ®ra§ unb fleine Stauben, menige 5Dorn=

fträuc^er unb aüe 100 bi§ 200 Schritte ein S3aum ober $Bufc^, feine ©c^linggeroäc^fe.

3Jieift fielen bie Säume fo raeit auSeinanber, ba^ man nac^ alten 9flic^tungen filomcter*

meit groifc^en i^nen ^inburc^feljen !ann (Slbb. 151), feltner rüden fie nö^er jufammen

unb geben burc^ 2tufnal)me uon Sträuc^ern ber ßanbfc^aft ha^ üielgenannte parfartige

SluSfe^en." 9ll§ fotdje $|Sor!lanbf(^aften ftetten fic^ bie Übergänge ämifc^en Saoannen=

malb unb Saumfooanne bar. ^e nadj ber 2lrt be§ ^errfd)enben 23aume§ unter=

fc^eibet man 2lf aaien^Saüanne, 33oraf fu§ = ©aoanne, 2)umpalmen =

©aoanne, 2lbanfoniens6at)annc u. f. f.

Slfajien, mit ben c^arafteriftifc^en fc^irmförmigen fronen, treten, nic^t feiten

ol§ öemifd) mehrerer 2lrten, in ben ©aoannen aller tropifc^en (Erbteile ^äufig auf.

3n 2lfri!a tft Acacia spirocarpa am raeiteften cerbreitet. ©ine ber prad)toollften

9lrten ift A. songwensis. Slufgebrodjen crfd)einen il^re Slütenföpfe gelblid)=n)eife,

in ber ^nofpe purpurn: ein anjie^enber ©egenfa^ ber gärbung. Söä|renb ber S3oE=

blute einer folc^en 6aoanne ift bie ganje ßuft mit fü^em ^oniggerud) erfüttt. 2)ie

$8oraffu§=Sauanne ^at i^ren 5Jiamen üon ber 15 bi§ 25 m l^o^en S3oraffu§= ober

2)elebpalme, Borassus flabellifer var. aethiopica, einer gorm ber inbi*

fc^en $ßatmgrapalme, bie burc^ eine fanfte SlnfdjroeEung be§ ©tamme§ unterl^alb ber

^rone auSgeaeic^net ift. (ähh. 91.) S)ie S)umpalmenfaoanne mirb be^errfc^t t)on

ber (Sattung Hypliaene, bereu Jßertreter gemö^nlid) burd) bie gabiige Jßergmeigung

be§ ©tammeS fofort gu erfennen finb. 2lbrcärt§gebogen bleiben bie alten, rertrod?

netcnSlätternoc^ lange an i^ml^ängen. ©0 tritt im norböftlic^enSlfrifaH. thebaica

auf, meiter fübmärtS abgelöft uon H. coriacea. (9lbb. 152.) aJJcrfmürbig ift H.

Bussei mit nur unterirbifd) ner^meigtem ©tamm. H. guineensis ift unuerätoeigt;

ebenfo H. ventricosa, bie rcie bie 33oraffu§palme eine Slnfdjmeüung unter ber £rone

geigt. S3eibe ^^ormen ber $ßalmenfaoanne fc^einen an feudjteren JBoben gebunben 5U

fein unb übergießen raoßl nur feiten auSgebeßnte ©trcden. Slfagien, ^amarinben,

ßebermurftbäume oergefettfdjaften ficß mit ben ^Palmen.

i
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©in ^eroorragenber ßt)arafterbaum ber afrifanifc^en ©acanne t[t ber rtcfige

3t f f e n b r 1 b a u m ober 23 a o b a b , in be[onberem 3JioJ3e ein äöatjräetdien ber offnen

ßanbfc^oft. @r fc^eint on eine geraiffc 2uftfeud)ti9feit gebunben 311 fein. 3"iöeUen

lomtnt er in eingelnen geraalttgen ©jemplaren oor. (2lbb. 3.) 3" ben 5!üftenftrid)en

aber unb ben pljer gelegnen @6enen, 100 er feine günftigften 2öacf)§tum§bebingungen

finbet, gelangt er jur unbeftrittnen ^errfcf)aft unb loirb fteflcnireife fo gablreid), bafe

er geiüifferma^en räume Seftänbe bilbet, ,,iüie bie riefigen Sieben auf unfern $us

tungen". (2lbb. 153.) $Pe(^uel=^öf(^e bericf)tet au§ bemStongogebiet, ba^ ber gigan*

tifdfje S5aum im SluSfterben begriffen fei, ha e§ oollftänbig an jungem ^aä)wnä)§ fe^e.

gür Dftafrifa

trifft ha§ nit^t

3U. S5ei ßembent

am ©übfuJ3 be§

$ßaregebirge§

l^abe ic^ bie oer*

fc^icbenften

2llter§ftabien bi§

3um ormftarfen

^inbe !^erab ge=

funben.

Sine ber

merfmürbigften

Stbiranbtungen

ber 6aüanne ift

bieCbftgarten=

faoanne — fo

muffen mir nac^

bem ^ier befoIg=

ten Sprad§ge=

brauch folgeri(^s

tig ben ^an§
ÜJleijerfc^en Dramen „Dbftgartenfteppe" umönbern. ©§ gibt feinen be^eidincn*

bern 0Jamen für biefe Formation. 3" mirüicf) töd^erlic^er SBeife erinnert fie an eine

au§gebe^nte 2lpfelplantage, in ber fnorrige, 4 bi§ ^ödjften§ 6 ni l^ol^e SIpfelbäume ror«

malten. (2lbb. 154.) „Sie 53äume" — fogt 25olf en§ in feiner 6d)ilberung — „oon

benen feiner fic^ über ben anbern l^inau§I)ebt, bie afle gteicf)altrig erfd)einen, finb mie

non 2Renf(^enl^anb in regelmässig gleiche 3(bftänbe" — man fönnte faft fügen Steigen

— „gepflanzt. 9Jlan ge^t nic^t unter, fonbern ^mifd^en i^ren S^ronen (jinburd). ^öd)s

ften§ bruft^of)e (Sräfer (bie aber l^äuftg aud) oollig fehlen), untermifc^t mit nie=

brigen, im 2öuc^§ meift an Johannisbeeren ober 6tad)elbceren erinnernben ©tröut^ern

bebeden oor Eintritt ber l^öc^ften 3;:roden!§eit in faft gefc^loffner 2)ede hzn Soben.

©§ ift niemals nur eine JBaumart, bie biefe 6teppe (©aoanne!) bilbet, fonbern gum

menigfteit immer ein S)u^enb oerfd3iebener, aber e§ |errfdjt boc^ balb biefe, balb jene

üor; am ^öufigften bie Gardenia Tliunberg-ii, aufeerbem noc^ Combretum mit

aibb. 150.

Sidjtung im etranbroalb ber Sßultanlnfel Äratatau mit 2Uang=2Uan9=Steppe.

(2{ufnaöme Don gJrof. Dr. 91. ©rnft.)
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6 bt§ 8 ocrfcijiebnen Spcäic§, Stereospermiim, (lymnosporia, Zizyphus,

Commiphora, Faurea, Diphaca, namentlich aud) Bauhinia reticulata." —
%l§ td) bei Sia^t am üHUmanbjaro ßum crften mal jene apfelgartenä^nli(f)e ^orma*

tion fa^, mu^tc id) bie 6d)ilberung uon SSoIf en§ junäc^ft nic^t au beuten. 0lur arcei

Commiphora-2trten festen ben meitcn 23e[tanb äufammen. ©e^r feiten ragte eine

Slfagie p^er ^inau§, unb ganj ueretnaelte lunbetaubte 6terfulien erinnerten in i^rer

^üd)^ioun unb mit ifjren grauen elften an fa^lftc^enbe Dlu^bäume. S3otf en§ ^at

it)o^I äroet uerfc^iebne, benachbarte gormationStgpen nermengt, ba er o^ne §ilfc bcr

i

atbb. 151.

©e^r ltcf)te Saumfaoannc tn 3tbefflnten. (9tufna^me oon $rof. Dr. fj. 9tofen.)

IJ^^otograp^ie nur nad^ feinen 9loti3en unb ©ammlungen noc^träglicf) refonftruierte.

Unterhalb 3Jlarangu fanb ic^ am näcfiften ^age bann auc^ feine artenreiche ^Dbft*

gartenfteppe". §ier aber fehlten gerabe bie 5?ommip!^oren mit il^rer cfjarafteriftifc^en

Slpfelbaumgeftatt. Unb boci) pa^t auc^ auf biefe oiel mannigfaltigere ©enoffenfdjaft

ber 9lame Dbftgartenfauanne, obmol^l fie einen ganj anbern ©inbrucf maci)t. ^wniol

bie nic^t breit au§einanberget)enben Combretum-5lrten mit i^rer unregelmö^igen

^rone unb bem 3um Xeil üeinen ßaube erinnern !^ier an Dbftbaumgeftalten, aber üiel

me^r an 5|3flaumenbäume. ^ä) 'i)abz be§l^alb amifc^en Slpfelgartcnfauanne unb

^flaumengartenfaoannc unterfc!)ieben.

S)ie Obftgartenfaüannc ftnbet firf] in il^rer reinen ^^orm niemals im ^^lac^Ianbe,

wo fie burd) Slfa^ienfouanne uertreten mirb, fonbern ift an ben ^^u^ ber ©ebirge
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geBunben; nad) 23olfen§ ouSbemörunbe, raeilftc ein gen)i[fc§5IRa^ bauernber2uft=

feut^tigfeit verlangt, bie iljr aber ireniger burd) Dtegen aU burd) Giebel juteil Jüirb.

3n 2tfrtfa nimmt bie ©ouannc bie mcitcfte 2Iit§be^nung unb woi)l and) bie

mannigfattigfteölieberung an. ^n i^ren ©nmbäügen mefentlicf) gleichartig tritt fie aber

aucf) im größten ^eile 35orberinbien§ auf, fe^r auSgebefjnt ferner in Sluftralien, unb

ämar in enger Jßerbinbung mit bem grafigen (Sufali)ptu§=2öalbe. 3" 6übamerifa

finben fic^ gro^e mit Qol^rvudß burdjfe^te ©rasfluren im (S^ebiete ber ^glaea,

meift im Siegenfc^atten, b. f). an ben uom 2Jleere abgcmenbeten Süb^ängen ber ©e*

birge. Sin 3ufammen^ängenbe§ Sa^annengebiet fteflen bie £Iano§ bar, bie fic^ füb=

iid\ ber Morbideren non SSenejuela unb Kolumbien, ferner burc^ ©uagana unb ßfuabor

crftrecfen. Slud) bie mcitcn Sompo§ ©übbrafilien^ tragen 6at)annend^arafter.

2. Die ©teppen.

^tipifi^e Steppen nehmen in ben fubtroptfd§en ßönbern raeite 9Iu§be^nung an,

treten in ben eigentlidjen Tropen hinter ben Bavaumn aber bebeutenb ^urücf, 3>on

bem großen ^entralafiatifc^en Steppengebiet giel^t [idj ein nid)t äufammenl^ängenber

Streifen burrf) 25orberafien unb Slrabien bi§ nac^ S^ubien unb ber Somali^albinfel.

^n einem fc^malen ©ürtel burc^quert er füblid) ber Samara gang Slfrifa, an günftigen

Stellen bi§ meit in bie 3Büfte einbringenb. Sübmört§ fe^t er fid^ burd^ 33ritifd^=£)fts

afrifa fort, um fic^ in ber beutfd^en oftafrifanifdjen Kolonie in größere glede aufs

aulöfen, bie befonber§ in i^rem norboftlic^en 2^eilc liegen, ferner um ben S^iftoriafee

^erum, am Dftufer be§ Sanganifafee§, unb am ^Horbenbe be§ $Riaffafee§. S5on neuem

treten Steppen in Sübafrifa auf. ^n ^nbien unb im malaiifc^en ©ebiet finbet fic^

reine§ ®ra§lanb nur gang örtlid) bef(^ränft. SlnberS bagegen in 2luftralien, mo \\d)

in QueenSlanb unb 9Zeufübmale§ jene ungel^euren ©raSebnen öffnen, bie bie be=

rühmte 23ie^5U(^t jener ©ebiete begrünben. (Sin fdjmaler Sogen fe^t fie norbmörtS

im 3"nß^n fo^t unb errei(f)t an ber 5iorbofifeite be§ Erbteils bie See. „^n SImerifa

mieber!§olen bie $]Srärien be§ 5Rorben§ unb bie $Pampa§ be§ SübenS ha^ JBilb ber

Bttppt in mancherlei 3Banblungen." ^n SSrafilien !ommt reineS ©raSlanb ol§ ©in*

fprengung in ben Saoannen jur ©ntmicflung.

S)ie @ra§fteppe fc^ilbert Sc^^inj fel^r anfc^aulic^ au§ ®ro|=5iamalanb, mo fic

l^ouptföc^lici) au§ Aristida=2lrten befte^t. „3c^ raupte nichts Schöneres al§ eine

foldje @ra§f[ur. Bü^l mel^t oom SBeften ber Seeminb l^erüber. Mofenb überfäl)rt er

bie filberglängenben langen geberfcfjmeife (9lbb. 150) ber Aristida. Sid^ langfam

neigenb, folgen biefe ber Jlic^tung be§ 3Binbe§ unb nun erglängt bie mogenbe %\äd)e

raie eitel Silber. Unb erft im ^^rüi^ja^r! ^od) ift bie ®ra§narbe faum fpannenn^ocf),

faft über 3lac^t ftrecfen fic^ aber bie faftigen grünen ^alme gur boppelten ^ö^e.

3fleci)t§ unb linf§, roo^in mir nur unfcr Sluge richten, ift atte§ in S3lüte: au§ bem

2öinterfd)laf erroac^te, brennenb rote Haemanthus; gemaltige S)olben bi§ p 7^ n*

S)urc^meffer ber oerfc^iebenften Brunswigia-, Buphane- unb Ammochariss2lrten

(alles 2lmart)ttiba3een), frautige SlfantJ^aseen unb Sfropl^ulariageen unb mie fie atte

^ei^en, bie oergänglic^en Minber be§ ^rü^ja^rS! Sei näl)erer S5etracl)tung oerliert

bie 2lriftibafteppe alterbingS mancl)e i^rer Steige. 2Bir übergeugen un§ bann, bo^
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bie einzelnen 6tücfe ntc^t btc^t jufammenfdjlie^en, fönbern burd) l^anbBreitc SDIafd)en

fallen Sanbc§ uon einanber getrennt [inb. Jief bohren ]\d) bie fpitjen ^rüd^tcfien ber

Aristida in bie iileiber bi§ auf bie ^aut ein unb erzeugen ba§ ö)efüf)I, al§ ob man
fortn)ä{)renb mit taufenben von 91abeln gepeinigt mürbe, ha^ nur noc^ überboten

roirb oon ber läftigen 3"bringlid)feit ber raffiniert mit 2öiber^äfd)en'befe^ten 33orften

ber 3nf(ore§äenäen oon Setaria verticillata, eine§ anbern ®rafe§ . .
.*

9lt§ Steppe, unb gmor at§ ^eibefteppe, begeidjnet man f)öufig auc^ eine

Formation, in ber bie ©röfer ganj an 23ebeutung ncrlieren. 33effer ift f)ier ber 9^ame

,,Srif t" angebrad)t. ©ie erreid^t im füblic^eren S^eil uon 6übafrifa, in ber ^arroo,

gro^e 2lu§bel^nung.

„S;ie unfrer ^eibc äl^ns

Iid)en ^arroofteppcn

finb au^gegeidjnet burd^

ha^ ^nxndtxeUn ber

@räfer unb faft röHtge

gellten üon 33äumen.

9lur an ^lu^löufcn unb

in feuchten 9Heberungen

treten ©roSfläd^en lofal

unb Acacia horrida

tnS3üf(^en unb S3öumen

auf. Sliebrige Süfc^c

unb ^albfträudjer über«

miegen unb fte^en mel^r

ober meniger jerftreut

über ha§ g-elb ^ingeföt.

©uüulente ©emödife,

mie bie ©attung Me-
sembryanthemum, finb fel^r reid^lid^ entmtcfelt: ca. 307o alter Stütenpffangen.

3)kift fte^en bie 33üfd)e la^l, gelb, tot, unb bie 2anbfd)aft öl^nelt unfern ^eibefraut»

ebnen unb 9JlüorfIäd)en im ^erbft; aber bie Siegen gaubern mit überrafc^enber

©(^nelligfeit einen fjerrlic^en S3IütenfIor l^eroor. 9)liÜionen blüljenber Kräuter fd^tefeen

bann auf, um balö mieber 3U oerborren." Unter tf)nen finb ^ompofiten befonber§

reid^ üertrcten.

3Jiit biefen beiben Xt)pen ift bie 3}lanntgfaltig!ett ber 6teppenbilbungen ntc^t

crfi^ijpft. 2)a§ ©anbfelb ber Äala^art 3. 25., ha§ burc^auS feine SBüfte barfteüt, bietet

retdie 2Ibit)ed)f(ung. 6elbft 23äume unb ©träuc^er treten l^ier unter günftigen SBaffer*

üer^ältniffen, aber and) mitten in ber trocfnen ©teppe auf unb fdjiiefeen nid)t feiten

fogar gu fteinen ©e^ölgen ßufammen. ©ie bürften nac^ unfrer 58egriff§beftimmung

in ber ©teppe ja eigentlich ntd^t üor!ommen. 2tber bie ©teppe ift auf grofee Slu§*

be^nung l^in nid)t immer rein ausgeprägt unb mirb burd) örtliche Slbraeic^ungen,

3umal ber 25obenöerl^ä(tniffe, üerönbert, mie überf)aupt Übergänge gmifd^en allen

jerop^iten ^Formationen ^äufig finb.

2)umpatmen=©QDanne (Hyphaene coiiacea) tn Dftafrifa.

(«aufnähme oon ^rof. Dr. ^. aSBtnfler.)
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c) 2)ic Söüftciu

Söenn c§ anä) fc^trer ift, o^nc eigne Slnfc^ouung, nur au§ gebrurftcn 6(^tlbe=

rangen eine 3ureid)cnbe JßorfteHung üon ber Söüfte aufjubouen, fo laffen fic^ bo(^

einige feit Sal^rael^nten befämpfte, in ireiten Streifen aber ftct§ üon neuem auf*

fc^ie^enbe 3i^i^tü"iß^ bericfjtigen. £)be unb tot erfc{)eint bie SBüfte, mit 2Iu§nal^me

ber Dafen, überall. @tn unobfe^bore§, fonnenburrf)gIüf)te§ ©anbmeer, ba§ 3U Qt'üen

von furchtbaren ßijüonen burdjbrauft mirb, unb bie bleirfjcn ©ebeine oerfcfimadjteter

2:iere unb DKenfc^en gehören ouc^ äum 23egriff ber Sßüfte, aber fie erfd)öpfen il^n
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ütelfac^ oerjraetgten ©tromne^ ücrgleic^bar, ficf) fpaltcnb unb lüieber ücrcinigcnb,

übecafi feitüc^c 2Iu§Iäiifer bilbcnb, ber L'nnb[ti)oft ben Stempel einer lüilben 3ei'riffen=

^eit aufbrürfen."

5l[§ ^JJlutterbobcn für ben 5Pflan3cnn)ud)§ tomnien in ber 2öü[te nur bie ^er=

feöung^ptübuftc ber Öe[teine in Setrnc^t; .^umu§ finbet [ui\ nirgenb§. ©cf)on barauS

(aßt fic^ folgern, ha^ bie Stellen mit anfte^enbem ober grob aerfprengtem ©eftein auf

gro^c Streifen ^in uegetation§lo§ finb. künftigere STnfieblungSbebingungen gemä^ren

bie Sanbbünen, foiüeit fie gegen Fortführung burd) ben Söinb gefc^ü^t finb. S)ic

2öüfte ift ha§ fontröre (Gegenteil be§ immergrünen 9tegenn)albe§. ^errf(^t in biefem

ber 5!ampf ber ^Pflan^en um ben 9taum, fo ^aben bie Söüftengeroäcfife einen Äampf

gegen ben 9laum 5U führen, gegen ben unberco^nbaren 3laum. S)ie ein3elncn ^nbi*

üibuen fte|en in me^r ober minber großen 2Ibftänben üon einanber, in 5tbftänben, bie

ouSgefüIIt roerben üon gel§ ober ©eröll, non güigfanb ober Saljablagerungen.

3ebe§ ©amen!orn ^at fic^ nic^t ber 5!onfurren3 ber anbern ju errae^ren, fonbern ber

ßcbenSfeinblid^feit ber anorganifc^en 0latur. ^2)ie geringfte ^ftan^e in ber SBüftc

— fagt ©rifebac^ — erft^eint mie ein Sieg be§ Schaffens über ^erftijrenbe Gräfte."

3()ren 2tu§gang§punft fann bie SBüfte üon ben nerfc^iebenften jeropf)iIen

Formationen ne!§men, al§ beren üerarmtefte§ ©nbglieb fie immer bafte^t: üon ber

Saoanne unb Steppe, gang befonber§ aber com fuffutenten S)ornbufif) unb ber ^rift.

ipalbraüfte Übergangsformationen treten nic^t feiten aU ^m\{i)enQluh£x ein. ^üx

biefe S5erarmung finb au^er ben Sobenoer^ältniffen ^auptfödjlic^ geringe 2Renge unb

Unäuoerläffigfeit ber D^ieberfc^töge uerantmortlicE) 3U macfjen. ^m allgemeinen rechnet

man bie ©ebiete mit burc^fcEinittlic^ rceniger all 25 cm jä^rlicfien 9lieberfd)Iag§ ju

ben Söüften. Stbgefel^en üon gemiffen Äüftenftrecfen ^errfc^t in i^nen ä^o^e Cuft*

trocfen^eit. SemerfenSmert finb auc^ bie au^erorbentlic§ meiten Sc^man!ungen ber

2^age§temperatur.

®ie ältere ©lieberung be§ ^ßftangenmuc^feS ber SBüfte in ©runbmafferoegetation

unb 9iegenoegetatton |at fic^ nic^t al§ ftic^^attig erroiefen. 2)urc^ bie früher fc^on

ausführlicher bargefteEten Unterfuci)ungen FitttngS (S. 282) ift ermiefen morben,

ha^ e§ auSbauernbe 3Büftenpf(onäen gibt, bie ni(f)t an ©runbmaffer gebunben finb,

fonbern cermöge einer ^o^en oSmotifd^en Slnjiel^ungSfraft i^rer ©eraebe auc^ ben

trocfnen oberirbifc^en S3obenf(^id^ten F^u^^tiöfeit entnehmen !önnen. 2lllerbing§ ift

biefe SBegetation in i^rer äußren (Erfc^einung xe^t bürftig; ein üer^ältni§mä|ig reid^cS

$|5f(on5enIeben entmicfelt fi(f) in ber 2Büfte nur über ©runbraaffer, ha§ bie ©emöd^fe

burc^ i^re langen äöurgeln erreichen. 3n bem norbofrifonifc^en Söüftengebict l^aben

bie 2öabi§ unb bie Dafen fo günftigen ©runbmafferftanb aufguroeifen.

2)ie trocfnen Stromrinnen ber 2öabi§ führen in ber furzen Stegengeit — benn

abfolut regen(o§ ift auc^ bie SBüfte ni(f)t — in ifjren mandfjmal erl^eblic^en SBaffer*

maffen bie feinften ^^^^f^^u^S^P^'obufte mit fic^, bie fie beim 9Iu§tro(!nen ablagern.

9tn ben 9länbern ber 2ßabi§ bietet ein fortlaufenber äöatt aufgetürmten F^ug= unb

Scl)roemmfanbe§ ber SSegetation fo günftige 3lnfieblung§bebingungen, ba§ bie ^nbi«

üibuen fic^ ju einer Slrt ^zde 3ufammenf(i)lie^en. S)iefe auf ber flocken So^le unb an

ben 9tänbern ber 2öabi§ angefiebelten $]ßflan3en ftellcn einen befonberen öfologifc^en

unb p^t)fiognomifcf)en Xv\pn§ bar. ®§ finb au0bauernbe ®erüäd)fe, bie audj in ber
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langen, f}cit5cn unb bütren 5|8eriobe i^re oberirbifdjen Organe, nämlid) bte 33Iätter,

nioljl einl'c^ränfcn, aber nirfjt uöfüg ein3ief)en. 2)enn bic 2öabi§ füf)ren, aud) wenn i^r

obertrbifd)e§ Sett längft auSgetrodnet i[t, meift in ber Xiefe einen 2öaffer[trom, ber

in üielen fällen ha^ ganje ^)a\)x über uorljält.

3n i^rer p^ijfiognomifdjcn SBirfung paffen biefe ^Pffanjcn noraüglid) in ben

atal^men ber Söüfte fjinein; iljr ^Ifnblirf f\at etiua§ Starre§, XoU§. Die meiften fteKen

nur niebrige, f3albmann§f3üf3e, feiten mann§|ol)e 33üfd]e bar (nergl. bie Xaf.); 3<^i9t fi^3

einmal ein ^ijljerer $8aum, eine ^tfajie ober ^amari§fe, fo ragt er luie ein 3}Jarfftcin

über bie Umgebung Ijcroor. S)urd) bie meiften $8üfd)e ge^t ein gemeinfamer ^hq: fie

mb. 164.

DbftgartcnfaDanne am fjug be§ SiUmanbjaro. (2lufnQf)me oon l^rof. nr. §. Sßinftcr.^

bemühen fid), bie 5ßegetation§organe möglic^ft in ein ^aufmer! ^ufammengubröngen

unb geminnen baburc^ runblic^e Umri^formen. 3ft «^abei bic 3"^ßigbilbnng reid) unb

bid)t, fo fommen ^Pflan^enformen juftanbe, bie, namentlich oon raeitem, mie mit ber

©artenfc^ere befd^nitten erfc^einen. 6c^on infolge biefe§ S5er^alten§ rufen faft alle

bufd^bilbenben ^Pftan^en ben Sinbrud be§ Sijarren l^cruor. S)urc^ ^mei Umftönbc

mirb biefer noc^ gefteigert. ®rften§ treten un§ an ben 5ßegetation§organen faftburd)*

ge^enb§ ftatt ber gewohnten grünen fa!^le, graurceifelid)e, burd) 2öai^§ ober ipaarbe^

!leibung l)eroorgerufne ^^ai^bentöne entgegen, bie mit ber Umgebung moP nortrefflid)

Ijormonieren, aber nic^t im geringften beren ftarre £)b( milbern. ^we'ütn§ rcirft im

gleichen 6inne bie me^r ober minber auSgefprod^ne 53lattlofigfeit nieler ©eraöd^fe unb

bie bafür eintretenbe reici^lic^e 2lu§bilbung uon S)ornen. 6ie lä^t nn§ — nadj SSoU
fen§ 5lu§brud, bem biefe gan^e Sc^ilberung entnommen ift — bic OJtc^räal^l ber im

^ ©ommcr ausbaucrnbcn 95crtreter ber Söüftcnflora mic ^Proletarier crfdjeinen, bic fid)

^ ftruppig unb tro^ig burd^S Seben fc^lagen.

^£> S)a§ Scbcn ber ^flanje. vi. 32

C

CO
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ein befüiibrer Stvaiid)ti)pii§ tritt un§ auf 23anbcrbiinen entgencn,bie fün[t jeben

^flan^cniüiutfc^ bar [inb. Spielenb baut, 3. 53. in bcr Xüncn^one uon 3übu)c[tafrifa,

ber Söinb biefc fnl3len Sanb^ügel auf unb ab, in toaem lanje gan^e ^föolfcn uon Sanb

cmporiüirbclnb unb

iDiebcr ablagernb. Unb

boc^ I)at aucf) bcr Sturm

l)icr einen ä)lci[ter ge=

funbcn, einen biiftcrn

6trauci) mit rutenför-

migen 3'ucigcn unb

gelb^ grünen, Icberbiden

53Iättern, Ectadium
virgatum auä ber ^a=

milie ber Slpocynajeen.

^fjm fann ber Wmh mit

feiner 3f^"Üi^^""9-^^"^

uidjtö anljaben: miHig

beugt er fein §aupt,

menn ber Crfan hal^uu

brauft; aber fc^on im

nüd^ften 5(ugcnblicf er=

fieben fidi bie bünnen,

bicgfamen ^^^f^Ul^/ ol^nc

Sd)aben genommen 5U

^aben. 23ü fie nom

Sanbc t)crfd)üttet murs

ben, mad]fen fie balb

nad), bi§ fie bie Cber=

fläche miebcr erreichen.

Sieben Straud)= unb

'^ufd)bilbungen ge=

ma^rt man am ^äufig«

ften nteberliegenbe, f(ad^

auf bem 33oben au§ge=

breitete ^Pftansen; unb

äiuar friedien entmeber

non einem fünfte au§

einaelne ^i^^p^Ö^ ol^nc

fonberlidjc 9lebenäfte

lang an bcr ßrbe l^in,

über fie bebecfcn in retc^*

gcgltcberter Sßeräractgung fcf)irm= ober tetterförmig eine mcfjr ober minber gro^e (Vläc^e.

©cltne unb barum auffällige erfd)einungen finb einmal minbenbe ®emäd)fc, bann

folc^c, bie fict cine§ rcid)cren unb auSbauernben SdjmurfcS grij^erer 23lättcr erfreuen.

aibb. 155.

^albiöiifte bei 2:e^uatan (OTeiifo) mit Pilocereus fulvice
grunbe H e c h 1 1 a. {Stufna^me oon ®e^eimrat qSrof. Dr. ©,

p s, im ':jJorbcr=

© d) e n cf .)
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®te meiften öie[er auSbaiiernben ®cnjä(f)fe finb nur jur ^eit ber ^^rü^IingSregen be=

laubt unb mit Blüten bcbcrft.

i^iir eine anbre Gruppe aber bilben bie ^rü^lingSregen bie cinjige ©runblnge ber

(Sjiftena überhaupt. 2)urd) bcn Eintritt biefer Stegen tüerben )ie fjcruorgejaubert unb

mit i^rem balbtgen ßnbe melfen fie ba^in. JBoIfenS nennt beSljalb nac^ bem S3or=

gange non 91ad3tigoI biefe 5i)3flan3en mit 9le(^t (Svt)emere. ^nnerfjalb ber ein bi§

3UHn 2)lonate, meiere bie fd)maci)e Slegen^eit anmalt, burc^Iaufen [ie i^re gan^e @nt=

loitfümg uon ber fteimung bi§ gur grud)treife, mit ber fie uöflig absterben. Unb i^re

3fl^t ift burdjauS nidjt flein; im Gegenteil miegen bie ßp^emeren, nadj 3"^iüibuen=

unb Slrt^al)!, bei lucitem uor. 3" '^^)^^^ Sebeutung für bcn attgemeinen 58ege=

tation§d)arafter freilidj treten [ie gan3 in bcn ^intergrunb, nid)t nur megen i^rer fürs

aen :^cbcn§baucr, fonbern fjauptfiidilidj megen i^rer it(eint)cit, ba iljrc ©röfec feiten

Öonb^ijfje übertrifft, gemüfjnlidi fogor nur menige ^^ntin^^tß^ errcid)t. 3Bo, mic in

ber fübiüeftafrifanifd]en Söüfte, ber ^iomib, faft ba§ gan^c ^^a^v über näditlid^c ^tebcl

unb Xau ben 23üben bcfeudjten unb bie S3egetation netjen, fönnen bie ©pljcmercn voU-

ftänbig feilten.

Söäfjrenb bie Sp^emeren alfo jü^rlic^ au§ ben fdjnell gereiften Samen mit ber

93efeud)tung burd^ bie erften Stegen auf§ neue feimen, gibt e§ eine Sln^ol)! uon ^miebeU

gercäc^fen unb fnoEigen 2)ifoti)len, bie in ber S^rorfen^eit uon ber £berfläd^e ßiuar

uerfdjminben aber unterirbifd) ausbauern. Sie bilben einen Übergong§tt)pu§ uon ben

oberirbifd^ StuSbauernben 3U ben (Ephemeren.

Sine letjte ©ruppe enblid) uermag bie STrotfenfjeit eine ^citlangsu ertragen, ha

fie in ben mefjr ober minber f^eifd]igen ^Blättern 3[Bofferfpei(^er befi^en, beren @r=

fd)i)pfung aber aud} iljr 2eben§enbe beacidinet.

S3euor5ugte9>egetation§infeInim Sanbmeer finb bie Cafen, bie in S;epreffionen

ber Söüfte über größeren ©runbmofferfammlungen auffprie^en. ^s^)ve G^arafterpflan^e

ift bie 2)attelpalme, Phoenix dactylifera, noc§ ©riefebac^ ber ein3ige in ber

Sal^ara ein^einxifc^e Saum; eine Slnfic^t, bie ober loof)! beftritten luerben mu^. Slä^er

intercffiert un§ ha§ 3^egetation§biIb ber Cafen nid)t, ha bie burdi fünftlid^e Semäffrung

crl^altnen Cbft* unb ©emüfepflangen nidit§ uon llrfprünglid)feit befi^en.

5Befanntlic^ finb gro^e Steile ber fubtropifd)cn ßrbgürtel müftenartig; iniueiter

SXuSbel^nung falten biefe ©ebietc aud) nodj 3iuifd)en bie uon un§ aU Jropengren^e

angenommenen 20° Sofj^^ß^ifot^ermen. Sa§ meitefte SBüftengebiet fteflt bie Safjara

bor, in ber ou^er ben Cofen nur einige ^ö^ere (^ebirgSftöde üppigere 25egetation tragen.

3m Süben ge^t fie in bie meiten Steppen unb Sauonnen be§ Suban allmäf)Ii(^ über.

Söüfte ift ferner gana 9lürb= unb Süboftorobien. 2Iud) ^nbien ()at im Storbmeften

ein öu^erft regenorme^ (Gebiet auf^umeifen, bie SBüfte X^orr. 2t(§ SBüfte ober min=

beften§ ^olbmüfte mufe man oui^ boä jentrote $]3(oteau uon 3Jtejifo mit feiner Suf=

fulentenuegetotion (2Ibb. 67 u. 155) ftefleniueife begeidjuen.

S)a§ größte müftenortige Öicbiet on ber Sübgrcnge ber 2:;ropen be^nt fic^ in

3luftroIien au§. 2)od) mad)t man fid) über feinen G^orofter meift folfc^e 5ßorfteIIungen.

©ön^lidj uegctationSlofe Streden uon gröfjerem llmfonge gibt e§ in 3(uftroIien über=

l^oupt'nid^t. 2öir fjaben otfo oud) f)ier efier uon einer öolbmüfte ju fpred)en. 2)agegen

tritt on ber meftlid)en 5lüfte Sübafrita§ eine Strerfe mit ou§gefprod)nem 2öüften=
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c^arnflcr auf, bie ^amih, bie fic^ tu eiucr Sreite uou GO bi§ 80 km oom füblirf}cu

Seugucfla bi§ über bcu CrnuiefluB f3tn5ie{)t. Sic ftcHt, abgcfcfjcu uou bcm frfimaleu

^üfteunorlaub, ciuc gciüaltigc troif uc ^^"gfßn'^Si^n'^ i"it luauberubcu 3^üuen bor. (Siu

ber Sage uarf] cut[prcdjcnbe§ äöüftengebiet fiubet fid) im lueftlic^cu Sübamerifa, iu

3lorbc{)iIc, lüicbcr. Dod) fallen biefe beiben legten nacf) unfrer Slbgren^nug ui(f)t mc^r

iu bie ^ropcujone.

d) ^ic alpinen "•^jpnnjcnformationcu bcr Xropcn.

S)ic $ftan5cngeuoffenfrf)aften ber alpinen Siegionen liefen fid) loo^I unter bie

bi^Ijer befproc^eueu goi^n^ationen einreiben; über ber Söatbgren^e treten l^auptfäd)s

lid) Söiefen unb Steppen auf, ferner ^eibeartigc JBegetation uub enblic^ aU 5lbfd}Iufe

nad) oben 23üfte. 2)a fie aber bunt burd)einanber uorfoinmeu unb aud^ mannigfadje

(Eigenheiten geigen, fo

foflen fieitn^ufammeus

Ijang gefdjilbertiüerben.

S)er 23ergioaIb fe^t

fic^ r)öufig mit ftattlidjcn

Säumen plü^lic^ gegen

bie alpine ®ra§rcgion

ah, nur an gefdjü^tcn

SteEen ßungenförmig.

in fie einbringenb.

(2Ibb.l57.) 9li(^t feiten

aber fd)iebt fi(^ eineSlrt

^rumm^olaregion
ein, mit bem d)arafteri=

ftifd)en, nieberlicgen=

bcn, fc^langcnartigen

SBuc^gber^n'eige. S)a§

2aub tritt im 3Ser^äIt=

ni§ 3ur 2)laffe be§ ^oU
äe§ fe^r ^urüd, fielet

bid)t gebröngt unb ift

meift ftein unb lebrig ober fonftmie jerop^it gebilbet. Straliajeen, aJIgrfina^een, 2,l^i)=

metöaäeen, oor allem aber ©rifajeen (Rhododendron, Vaccinium) unb Hyperi-

cum-3lrten, aud) tropifd)e Sieben, unb 5?oniferen mie Podocarpus unb Dacrydium

fefeen biefe§ ^rumm^ol^ äufammen. Statt feiner l^at man auf SelebeS unb Sumatra

au§gebel)ntc, nicbrige Pandanus-Seftänbe gefunben. Straud^merf oon noc^ mef^r

Ijeibcartigem ©epröge fc^Iie^t fi(^ nad) oben t)in an 'ba^ ^rummf)ol3 an ober tritt fofort

über bem 23ergtr)alb auf. S5om ^ilimanbjaro ^aht idj biefe 25egctation folgenbermafjen

gefc^ilbert: „35i§ faft gu 4000 m mußten mir bie ßrifaregion burc^fc^reiten. Die 33aums

form biefer (Semäc^fe mirb balb immer früppliger; fc^Iie^Iic^ fteHen fie nur nocfy

Orcnje be§ SöcröioalbeS am ÄtUmanbjaro.

(3tufna^me oon «Prof. Dr. $. «ßj tntler.)
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üetne JBüfi^e bar. SXber — wie ^oUen§ fagt — gletrfjfam um fic^ bafür au enU

fd)äbtgcn, ha^ )'ie ber Ungunft be§ .ftüma§ megen feinen ^o^en .^ol^ftamm mefjr bilben

fönnen, entroicfetn [ie am Soben einen flo^igcn Stubben, au§ bem bie 6pro[fc mann^s

^oä) mic ßobenn)urf)§ empor[d)te&en. (2ibb. 74.) Salb treten fie fo ju mcfjr ober

mcniger reinen 23e[tänben 3u[ammen, balb [inb [ie uerein^elter amifc^en buttenartig

n)0(f)[cnbe ^räfer eingesprengt, ebenfo raie biefe größere unb Heinere ©teinblöcfe uer=

bcrgenb. Sin ber unteren Öirenae biefcr Slegion ift bie ®ra§flur, an ber oberen ba§

2Ibb. 157.

SDBalbgrenäe am fiilimanbjaro mit jungenförmigen 2tu§läufern. (9Iufnal)me oon Dr. 8o^mei)er.)

(SrifagcBüfc^ 3ufammenpngenber. Übrigens ift c§ ni(^t bie an ber SBalbgrenäc norf)

fcaumförmigc, fpötcr immer niebrigcr raerbenbe Erica arborea allein, bie biefe gor=

mationbilbet. 3m Gegenteil tritt bie naf)e oermanbte Ericinella Maniiii burd)ou§

in ben S^orbergrunb. ^inju gefeilt fic^ nod) eine britte, niebrigere (grifaaee, Blaeria

Meyeri Johannis. 6c^on oon raeitem l^ebt fic^ au§ bem ®emif(^ ein onbrer mann§=

^o^er ©trauii) ab, burc^ feine in biefer Umgebung gro^ erfc^einenben ooaten, lebrigen

Jölätter unb noc^ me^r burd^ bie großen meinen 33lütentüpfe, Protea kilimand-

scharica. 21I§ fe^r c^arafteriftifc^ ift ferner nic^t gu überfeinen eine ginfterartige,

gelb blü^enbe ßeguminofe, Adenocarpus Mannii, ha^ gro^blütige Hypericum

kiboense unb Myrsine africana. Überatt imörofe unb gmifcljen hzn ßrifabüfc^en

erfreuen gelbe, raei^e unb rote Immortellen (Helichrysum) ba§ 5luge" (oergl.

bie farbige Xafel). ^uroeilcn geigen fiel) anä) bei größerer §ü^e in biefer <0eibeforma^

tion no(^ rair!lic^e JBaumgeftalten, mie 3. 3?. am tamerunberg bie Srifagee Ag-auria

mit ben oom ftänbig me^enben falten SBinbe nottig einfeitig geftaltetcn, über=

^gefc^'obnen fronen.

3Bie fi^on eben ermähnt, tritt fteüenmeife, oft au§gebe^nt, reine (Srasflur, au§
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bultcnartigcn Stöcfcn gebilbct, auf: bie alpine Steppe. 2Bic aurf) in bcr Sliebrunß^^

fteppe, mijrfien fiti) ,^al)(vcirf)e [tinibenartiflc ®ciüQrf)fc, befonbcrö aurf) ltnoüen= imb

3tüicbelpf(an3en ein, l'enuminofen unb iiompofiten, L'iliajcen, ^(marijfliba^cen unb

Drrf)ibcen. ^n ben .'porfjgebirgen bc§ tropi[rf]cn 2tmerifa§ luirb bie[er ©cgenfotj ^rcifrfjen

alpiner ^cibe unb reiner C^ra^fteppe bcutlirf) 3H)ijrf)en ben feuchten, nebligen uenego*

Ianil"rf)cn $Paramo§ unb ben trorfnen ^^una§ uon ^oliuien unb $)3eru. 5Bä^renb bort

au^cr ben fjoljen 5lünipofiten = ®rf)opfbäumen, bem ^.j^raitejon" (2lbb. 158), 30^!=

Culcltiiira spec. in öen ^aramos üoii SJenejuela. (9Ja(^ etncr 3etci)nung nou 91. Cffinfler.)

reiche Sträut^er mit fletnen, berben Sliittern, Ijauptfäc^lirf) ÜJIelaftomata^een, 3Jigr=

ia^ctn unb 5?ompofiten fic^ finben, mirb in ben ^una§ bie ßanbfrfjaft üormiegenb

von einem 5Büfc^eI=®rofc bel^errfd^t, nimmt auf rceite Streifen fogar müftenartigen

G^arafter an.

2öie[enartige Formationen [teKen [\ä) ein auf ebneren ^errainftufcn, mo ctma0

me^r ^euc^tigfeit fteljen bleiben fann. Slber aurf] in if}nen uerfrf)n)inbet ber ^-8ulten=

muc^S ber ©räfer nirfjt gan^; eine fo rafige (Grasnarbe luie auf unfern Söiefen fommt
nirfjt 3uftanbe. 25iel '^(fjnlirfifeit mit biefen ^aben bie tropifrfjen Sllpenmicfcn aber burrf)

i§re fröftige, l^oljc Staubenucgetation, ber noc^ ba3U Gattungen angehören, bie im gc»

mä&igten i!limo i^re ipauptentrcirflung ^aben, mie Tliesium, Silene, Cerastium,
Anemone, Ranunculus, Geranium, Pimpinella, Peucedanum, Sweertia,
Scabiosa, Crepis, Carduus. ©oIrf}e borcaten Jijpcn mat^fen oor allem aurf) auf

ben Ouellmatten ber ©tetfrfjerbäc^e bei cinanber.
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2In trocfnen ©tanborten, in geläfpalten, auf @erüf( finb jcrop^ilc garnc ücr=

treten, üon benen bie mcrtiuürbigften, Cheilanthes- unb Janiesonia-5Irten, bie in

ben ^2lnben bi§ an bie (^renjc bc§ eiüigen 6c{)nee§ auffteigen, fdjon gcfdjilbcrt rcurben.

(S. 405 u. 405.)

^u hm merfiüürbigften ®enHid]|*en bcr tropifdjen Sllpenregion gcljürcn bie nmrf)=

tigen bifotylen Sdiopfpflan^cn, l^übclien unb .^onipoj'iten; in 3(frifn einige Sonecio-

Strten, auf ben 3lnben 51>ertreter ber Gattungen Espeletia unb Culcitium, in ber

alpinen 9legion 3niiß'^'^^''^H^i^"^ Vellozia-?(rtcn, jenen in ber 2öud)§form 3um

3>eriüedifeln äf)nüd). §auptfäd)lidj treten fic in ben ^eibeartigen ffieftänben auf, bie

ßübetien gern auf iföiefenlanb; fie gefjen aber bi§ in ben 53ergiüalb ^inab, bem bie

meiften 9lrten ber legten Gattung auSfdjIiefjtidj ange^i3rcn. C^^tbb. 75, 77, 107, 158,

uergt. aud) Xafel).

2)urdifd)nittli(^ bei 4000 ni fjört in ben tropifdicn Gebirgen bie 3ufammcn=

fjängenbe ^flanjenbcrfe auf. „33on 4200 m an — fd)rcibt 93oHen§ über ben Äili=

manbiaro — gel)i)ren oft fc^on ein ober mehrere Sd^ritte ba3U, um un§ oon einem

einzelnen faum fjanbf)or3cn @ra§büfd)el 3U anberen blütenerseugenben 93ertretern be§

®eiotid)yreitf)e§ ^u bringen, bcnn inie luin^ige 2^upfen nur finb fie über bie fteinigen

ober fanbtgen (}(iid)en fjingeftrcut. Sei 4500 m cnblid) f)abcn mir audj bie legten 2>or=

poften errcid)t, ade oerein^elt im Sc^utj uon ©teinen ftcine 5ßolfter bilbenb", ^mei

©rüfcr, einige Storbblütter unb bie aud) in unfercn ©ebirgen fjäufige Arabis albida.

2)ariibcr [)inau^ ^errfd)en, fomcit trodnc StcHen in ^ragc toinmen, nur nod) ^Jioofe

unb %U(i)Un, le^te, mie überaE im ^odjgebirge, gel§mänbe unb freiftel^enbc 53Iö(fc

mit meinen, braunen, fd)margen, uor aüem roten färben übcr^ierjenb.

91u§ biefer 6d)ilberung erfjeHt, ha^ bie 2>cgetation ber tropifc^en ^odigebirge

ftarf i'cropfjile 5(u§bilbung 3cigt. 9iic^t merfmürbig ift ba§ an bem trocfnen 2Beftab=

Ijang ber 5!orbifIeren oon ^^eru unb 23oIiüien. S^odi tritt biefer 3"S beutlidj aud)

bort f)eroor, mo 9hgen unb 9icbel nid)t feiten finb unb 3Siefen= unb 2)loorf(äd}en fidj

ausbreiten, oon SBaffermangcI alfo nid|t bie 9iebe fein fann. Safe e§ aber nidjt aüein

auf bie 2)Zenge be§ gugebote ftef)enben 3Baffer§ anfommt, Ratten mir fdjon bei ben

Formationen bc§ 2)leere§ftanbe§ gefe^en unb !önnen mir jeber^eit bei un§ auf ^oi}=

mooren beobadjtcn. @§ fommen noc^ 9lebenumftänbe in Setrac^t. Söic Sal3gel§alt

unh §umu§fäure (?) hm SSur^etn ber ^Pffangen bie Söafferaufnafjme erfdjraercn, fo

aud) Xemperaturerniebrigung, mie fd)on Qaä)§ gezeigt Ijat: $Pf(an.sen fiinnen aud) in

einem mafferreic^en 33oben meU'en, menn er fatt unb mcnn ber 2^ranfpiration§oerluft

groö ift. 2Iuf eine fräftigc SSerbunftung mirfen alle flimatifd)en Umftänbe be§ ^od]=

gebirgeS l^in: bie S)ünnig!eit ber 2uft, in ber bie ftarfe ©onnenftra^lung unb bie

fc^arfen, trodncn Sßinbe noc^ ftärfer gur Geltung !ommen. S)afe aud) bie 3öafferauf=

na^me burd) bie niebrige ^Bobentcmperatur erfc^mert mirb, liegt auf ber ^anb. S)c§

9ia(^t§ füf)(t fid) bei ber ftaren 3ltmofpf)äre bie ^'emperatur fo fe^r ah, ba^ ^äufig ber

Gefricrpunft errcid)t mirb. 2)cr crmärmenbc ßinflutj ber Sonne aber ift auf furge

ßeit befd)ränft, ba fdjon in ben 3>ormittag§ftunben Söolfen unb bid)tc Siebet 5U er=

fc^eincn pflegen. S)a§ SSaffer ift in biefen Stegionen ja mcift aud) eigfalt. Sabci

fd)eincn bie oberen 5Bobenfd)id)tcn märmer 5U fein al§ bie tieferen, bie ftänbig non ben

falten Sdjmeljmäffern burd)firfert merben. 2urd) biefc 2(nna^me erflärt fic^ 2ßcber =
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baucr ba§ häufige ^.^orfommen von luagerei^t iuarf)fcnben SBurjeln bei her 23egctation

ber ipüdjanben 5Peru§. Ephedra amcricana, ein flciner nicberliegcnber Straud^,

entiüicfelt .pori^nntaliüur^eln von nui)x aU 4 in ßänge.

&ax ntrfjt in ben ^rei§ bicicr rerop^ilen ^urfjgcbirgSpflanjen l^ineinjupaffen

fcf)cinen cin3clnc Saumlobclicn, 5. S3. Lobelia rliynchoi)etalum in Slbeffinien, bic

^©jibarra" ber (Singebornen, bie [treng auf bie alpine Slegion be[c^ränft i[t. (3(bb.

107). S^re großen Slötter, bie, loenigftcnS in älteren ©tabien, burrf) 33et)aarung \o

gut loie gar nic^t ge[d^ü^t toerben, finb gan3 frautig au§gebilbet unb mit ^a^lreic^en

über beibe Seiten uerteilten Spalti)ffnungen üerfef)en. 9iofen ^at aber ben dlad\'

n)ei§ geführt, ba^ ber Gtamm ber ^ffan^e aU auSgiebigcr 2öa[ferfpeid)er bicnt, au§

bem eine auijergeiuö^nlidj gro^e SJiaffe oon ßeitungSba^ncn 5U ben S3tättcrn fül^rt.

„Wix !)aben in Lobelia rhynchopetahim eine 2lrt üor un§, bie an Crten, roelc^e

fonft nur .lcropl)i)ten i^re 2eben§bebingungcn geroül^ren, eine gro^e unb lebhaft tran=

fpirierenbe Öaubmaffe tragen fann, raeil fie für bereu bebeutenben Söafferbebarf im

eignen S^örper genügcnbc Steferoen fü^rt, — eine Jßfton^e alfo, bie in ifjrem Qanh

]§i)gropf)i(, in i^rem Stamm jerop^il ift." — S)ic baumfijrmigen 5!ompofiten finb im

©egenfatj ba^u ^icmtidj birfblättrig unb meljr ober meniger graufiläig.

e) 2^ic JScgctattou bc^ Stranbfaubc§.

3ln ben glu^münbungen unb Sagunen tropifd)er lüften |attcn mir eine malb=

artige Stranbformation angetroffen, bie 9Jlangrone. 3Bo bie 5^üfte felfig ift, etma,

mie fo Ijöufig, uon SforattentaUftippen gebilbct mirb, trögt fie gcmöfjnlic^ eine

S3uf(^üegetation jerop^ilen ß^ara!ter§, bie in ben meiften fällen mofjl ben S)orn=

gefjötjen na^e fte^t unb Suffulenten bel^erbergt. Sine pljijfiognomifdj gon3 cigen=

artige Formation tritt auf bem flachen Sonbftranb unb feinen S)ünen auf. S>on

aßen tropifc^en ^Pflan^enformationenl^atfiemofjl bie meitefte 33erbreitung; SdjencfS

fd)öne Silber au§ 58rafilien moc^en benfelben Sinbrucf mie unfre üon ©ruft im

mataiifd)en Slrc^ipel aufgenommene ^P^otograp^tc. (%hh. 159). 0la(^ ber überall

in i^r oorfommenben unb in i^rer 2eben§meife für fie djarafteriftifd^en Ipomoea
pes caprae, einer ßonoolnulaaee, l^at fie Sd)imper aU $Pe§capraeformation
bcjeic^net.

3Bu(^§ unb 2eben§meife i^rer S^ertreter Rängen Ijauptfädjtid^ uon ^mei 2lu^en=

bebingungen ah: bem bemeglid)en Sanbe, in bem fie mad)fen, unb ber infolge be§

Sat5gel)aU§ p^gfiologift^en Xrodenlieit biefe§ S5oben§. ^mmer unb immer mieber

mcrben bie Sproffe biefer ^Pftan^en uom Sanbe beberft unb muffen beftrebt fein, fid)

mieber an§ XaQz§lid]t 3U ftrecfen. Sie bilben be§f)nlb meift mefjrere OJleter lange

9lu§läufer, bie, an ben5!noten mur3elnb, auf bem Sanbe I)infried)en, gcmijf)nlic^ aber

balb von i^m uerfc^üttet merben. 9iet?förmig uielfadi über cinanberlaufenb bebeden

fo bie ©emäc^fe biefer ^^ormation hen lodren iBobcn unb tragen uiel 3U feiner Se*

feftigung bei. 9fiur finger* ober ^anblange 5!ur3tricbe, an benen aud^ bie S5lüten er=

f(^einen, fteigen non ben ilnoten fentrec^t auf, in langen l^txhn ftefjenb, bie um fo

mcrfmürbiger auSfefjcn, roenn ber fried^enbe ^auptfpro^ uom Sanbe uerbedt ift.
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^u^er Ipomoea pes caprae tft noä) Ipomooa caniosa tücit uerBrcitet. ^m
maroitfc^en ©ebiet lücrben [ic \)lmf\c\ von bcr gctifcfjDüfjne, Canavalia, uer=

treten. 3n Kamerun fonb xd) bic (Sijpern;,ee Remirea iiiaritiiiia, ha§ quecfenü^nlic^e

@ra§Stenotaphriim dimidiatuni, bic Slmnranta^cc Alteniaiithera maritima,
Hydrocotyle im Stranbfanbc tt)ad)[enb. Sicfclbcn ober naf)c ueriüanbte türmen
treten an allen [anbigen .lüften ber Xvopzn auf. a3e[onber§ crn)äf)nen§irert ift üom
afiatifcfjen ©tranbe norf) ein blnugrüneS &va§, Spiiiifex s(iuarrosus, haQ ä^nlic^c

unterirbifd^e

3'l^t3ome ent=

lüicfelt tvh ber

^elm bei un§.

Sefonbre 2Iuf=

merffamfeit i)at

e§ üon je^er ers

regt burd) bte

nal)eau fopfgro=

^en, l^auptfäc^=

lid) au§ fteifen

Sorften be=

ftc^enben, üoII=

fommen fug=

ligen ^vüö;)U

ftänbe, bie 3ur

3eit ber Steife

üon ben trocEnen

Stengeln abbre=

d3en, ein 6piel

ber SBinbe auf

ber ebnen ©onb=

flocke lüerben unb babei bie grüdjte au§ftreuen. Sin ä!^nlic^e§ 93er^alten finben rcir

ja öfters bei ©eroäc^fen gan^ offner ^Formationen; man nennt fie „©teppenl^ejen"

ober „©teppenroller". Qu ben befonnteften gef)ört Odontospermum pygmaeum,
bie 9lofe üon ^eric^o.

3tber and) S^tofettenbilbner, mie mir fie fc^on au§ ber Söüfte fennen gelernt ^aben

unb auc^ bei un§ am ©tranbe finben, bemoljnen ben tropifc^en ©anbftranb. S5on

einer $|5fa|Imur3e( entfpringen ^a^treic^e ©eitenftrafjlen, bic fid^, ol^ne SSurjeln gu

fc^Iagen, rabienförmig auf bem ©anbe ausbreiten. Euphorbia-, Heliotropium-,

Portulaca-Slrten unb onbre geigen biefeS SSer^atten.

S)ie 35egetation§organe oder genannten ©tranbpffanjen finb mert(id) jeropl^il

auSgebilbet; benn ber ©atjgef^att ht§ SobenS erfdjmert bie Söofferoerforgung ber

(S^emädjfe unb ber 9Sinb erfjö^t bie iBerbunftung: bei allen finben firf) fleifcf)ige ober

eingeroEte ^Blätter, oft noc^ oon einem graugrünen 3Sad)§über3ug bebedt. Spinifex

squarrosus entmidett in feinen 53tättern ein mädjtigeS Söaffergercebe.

^urd) ifjr fanbbinbenbeS 2öod)Stum bereiten bie ©tranbpftangen ben 23oben

2Ibb. 159.

Pe.scaprae=^ormation auf ber SSuKaninfel ffrafatau.

(9tufna^me »on ißrof. Ur. 21. (Srnft.)



500 ^'C tvopii'd)eu ^^iflaiiäCuiüniiatiDiicii.

für nnbre, aufrerfitc (^eiuäd3fe cor. 2(n gcl'djüljtcvcn ober bcfe[tigten Steffen cricfieinen

fic felbft, be[onbcr§ Ipomoea pes caprae, jiinädift in größerer Üppigfeit unb

ncf)men and) nnraanbcrnbe S^innenlanbpflnnjen äuiifdjcn [id) auf.

f) ^ic tro))lfrf)c 2ynf)cr= unb Swmpfücflctntion.

5l(§ ®(^Iu^ ber notürlid)cn tropifdjen ^Pflan^engenoffenfdiaften mögen unter

biefcr gcnieinfnmen Se^eidjnung nod) einige 23egetation§üjpen gefdiilbert lüerben, bie

5ir)LU nur ürtlidj bcgrenat auftreten, für bie $j3(ji)liügnomie ber Scinbfdjaft meift aber

fcfjr bebeutung§üoIl finb.

©inen befonbern (S^ara!ter trägt bie Segetation ber geicaltigen tropifdjcn ^-lüffe,

bereu 5JZünbung fidj fd^on meilenmeit brausen auf beni 3Jleere funbgibt, gumal gur

aiegen^eir, luenn ha^ braune, fdjtammige SBaffer uon bcn üaren blauen ober grünen

^(uten ber See unfd3i)n abftid^t unb oft mädjtige Snumftänime ober gan^e infelartige

Sobenmaffen mit fid) fü()rt. Söenn man bebenft, ha^ befonber§ in bergigen ©egenben

bie geiütiüigen Siegengüffe in menigen Xagen, ja Stunbeu, bie ^-lufjbctten bi§ 3um

Übertaufen mit rafcnben SSaffern füllen, fo ift e§ oerftiinblid), bafj bie f)äufig flad)

rour^etnben Urmalbriefen luie leitete Sd)eite mitgeriffen merben. ^ux ^rocfeußeit,

menn ber ghtB auf feinen ^iefftanb fintt, liegen fie bann freug unb quer burd)=

einanber unb fperren bie Surc^fal^rt. (2Ibb. 160). SBeiter al§ 100 2)leter bin id) in

^ornco 3umeiten mit ben teidjten bajatifc^en 23üoten über bie entrinbetcn, glatten,

burc^ Söaffer unb ®anb oft munberood ffulpturierten ©tämme gefc^oben luorben.

2ßie mir gcfef)en l^aben, treten bie Slieberfdjltige ber Sfiegenperiobe in ^eitlid)

befc^ränften Püffen auf; e§ regnet nidjt tagelang, fonbern täglidj nur einige Stunben,

äumeilen einige Xüqz gar nic^t. 2)cmgemä^ fd)manft, mcnigftenS im Dberlauf ber

^lüffe, ber Söafferftanb audj in ber Stegengeit ^äufig plö^lidj unb er^eblid). 2)ie Ufer=

böfd)ungen finb abmedjfelnb überfdjmemmt unb mafferfrei. 2)ann fie^t man, mie ein

3äf)er Sd)(amm bie niebrigen 23äume ober Ströudjer, bie fid) bort angefiebelt Ijuben,

übcr5iel)t; unb fieser mit biefem ^alb amp^ibifdjen 2eben Ijöngen bie etraa fjanbtangen,

bartfürmigen 2ufttt)uräelbüf(^el aufammcn, bie mandje Don i^nen maffen^aft an i^ren

3tDeigen entmicfeln. 5(udj bie ©c^malblöttrigfeit biefer SBöfdjungSgefjöIäe, bie fdjon

23eccari in S3ornco beobod)tete unb al§ „Stenopl^güie" be5eid)nete, ift mir bort auf?

gefallen, unb fefjrt gemijj unter ä^nlid3en 2>erfjältniffen in anbern S^ropengebieten

mieber. S)er ©runb biefer (Erfdjeinung ift nidjt ttar; er liegt :t)of)t fid)er ef)er in

23e(eu(^tung§^ at§ in Überfd)roemmung§uerr)ältniffen.

^[iefjen in ber Xroden^eit in h^n Unterläufen ber ^^lüffe bie SBaffer tröge, fo

lüäc^ft, gunädjft an ben Ufern, eine fd)tr)immenbe S^egetation Ijeran. 2IJä(^tigc

Crinum-Stütfe murmeln im Sdjtomme, jmifdjen if)ren 91ofetten raerben ©räfer au§

ber Unterfamilie ber ^l^anigeen feftgefjatten, bie ein ffottierenbeS 2)afein fül^ren, aud)

Polyi^oiium-Strten treten auf; unb felbft einige ^^-arne uermijgen auf biefeSBeife ju

leben. 5ln faft allen Ufern im Unterlauf ber borneanifd^en ^lüffe tritt ferner in mel^r

ober miubec reinen unb au§gebel)nten 93cftänben Eichhornia crassipes, bie

au§ ©übamerifa eingefdjleppte Söaffer^ijajintlje (2lbb. 82) auf, beren munbcroottc

J
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uiülette 5ßlütentrau6e einer ßijn^intljc fel)t ä()nüdi i'icf)t. 2Sic nud) anbrc SBaffer^

pflanzen, ueimag fte burdj blal'ige, mit l^uft nefüfltc 5Iuftreibunt^en be§ 33tattfticl§

311 frfjiüimmen. ®e[eüig mit it)r finbet fid) Moiiochoria va«-iiialis. Steigen bic

fluten 3ur ^{egen^eit unb merben unrul)iger, fo reifeen fie biefe (ofen, triigerijd)en

%cppiä}e mit meg unb führen fie al§ einzelne fdimimmenbe ^nfeldien fhitlabiuürtS

(üergt. bie Bunte Xa\.). 2)iefe Tjäufen fid) oft fo, bafj fie bic gansc 3Bafferf(äd)c 6cs
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ba5it)i)"d)cn fc^mtmmcn fleinerc ^flänjc^en Jüte Phyllaiithus fluitans, Salvinia

auriculata unb Azulla tiliculoidcs. 6in Xcil bie[cr ©cfjiüimmpflan^cn luäc^ft

nacf)bem fallen berÖ^c»Dä[feral§2anbpflan3cn auf feurf)tem53obcniueiterunbcniii)iifeIt

bauon normale Stengel."

Slfjnüdj, aber uiel grofe=

artiger al§ bie eben gefd]tlbers

ten [d]iüimmenben 9iafcn bieten

fid) bie berühmten 5PfIan3en=

barren be§ SfUtS (ugl. 9(bb. 37

ber 5(bt. „^l^ftangengeograpljie"

biefe§ 23anbe§), iücld)c bie

6d)iffo^rt Diele 9Jbnate lang

gänalid) ^emnien fönnen unb

baburc^ me^rfac^ fogar poli*

tifdje 33ebeutung ^eiuonnen

Ijabcn. S)te meiften Sßafjcrs

nbcrn be§ mittleren 9]ilberfen§

baben in i^rem unteren 2auf

gar !ein ©efälle, unb ha fie aUe

naä) bem Zentrum be§ 23erfen§

jufammenlaufen, fo entfteljt

^ier eines ber merfmürbigften

©umpfgebiete ber ganzen ßrbe.

SBä^renb be§ ^odjmafferS ht'

trägt bie Überfd)memmung§5

pdieaneOOOOqkm. Die Ufer

ber glüffe finb natürlid) fe^r

flac^ unb beengen burc^ bie

^apqruSmälber bie freie Söafs

ferfläc^e oft fo fel^r, ba^ 3. 33.

bie fic^tbare 3BafferfIäd)e be§

S3ar=el=®afalnad)3unterbi§*

meilen nic^t mef)r al§ jman^ig

Schritte beträgt. 3)a entftel^t

bann au§ ben oerflod)tnen

Söurgeln größerer 2BafferpfIan=

gen mie Cyperus papyrus

unb Slmbatfd) (Elaphro-
xylon), bie mit @rbc unb fteinen ^Pftanjen nodj meljr vereinigt merben, ein fefter

JBoben, ber auf bem SBaffer fdimimmt. 3" ^ß" glu^biegungen l^äufen fic^ biefe

fdjmimmenben unfein unb nerfperren ha§ Sett nad) Sreite unb ^iefe fo oollftänbig,

ha^ ha§ Söaffer aufgeftaut mirb ober einen feitlid^en 21bflu^ fud)en mu^. S^iefe

„©ebb" treten um fo ftärfer auf, je regenreicher bie uorangcgangnen ^a{)xe maren.

^m 9loocmber 1878 fanb 6 min 5Paf(^a oberhalb ber 33ar=eI=®afaI=3Jlünbung eine
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5ln3a^l befonberS mächtiger Sarren von 600 bi§ 1200 m Cänge, btc fo feft waren,

ba^ man über fie gef)en !onnte.

2)ic ^45apt)ru§ [taube (iHbb. 101) bilbet im ganjcn tropifdjcn 5Ifrifa ben Ufer=

ht^a^ grünerer 3Ba[ferftäd)en, Ijauvtfcicijtid) ha, rco 35erfumpfung ftattfinbet; bcn

3igami[ee im Sübcn fäumt fie ebcnfo mie bie Ufer be§ ^\U im 3^orben. 9iofen

frf)ilbert i^r 2ÖQ(^§tum üom Xanajee in 2lbeffinien fo: „2)urci) ©trauc^ nnb S)orn

*-\lÄ,

aibb. 162,

Strajeeu^gumpf (c j r t o s p erm a senegaiense) tn 'iBcf'.afrtfa. (2(ufnabme uon $rof. Dr. §. TOinfler.)

Bal^nten mir un§ einen SBeg ^inob, aber nun fperrtc un§ eine breite Sarre non

gigontifc^em ©(^ilf ben Ölicf auf htn ©ee: e§ roor ^apt)ru§, bie berühmte SlSapier*

ftaube ber antuen Söelt. 2)ic breifantigcn, am ®runbc armbicfen ©d^öfte biefer Düefen*

binfe fc^offen fo bic^t au§ bem ©umpfboben, \>a^ feine ^Potifabe üottftönbiger bcn

9Beg nerfperren !onnte. %xt\ 9Jleter unb nod^ p^er über ber Srbe miegten firf) bie

au§ taufenb fabenförmigen Sötöttern unb ^'^eig^cin gebilbeten S)olben im leiteten

©eeminbe. ßange ritten mir an ber grünen tebenben OJtauer entlang, e!^e mir i^r

ßnbe erreichten." 2lud§ un§ be!annte :^of)c ©umpfgemä(f)fe, mie ha^ ©djilf ober ber
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9lol^tfolben, üer[d)tcbne Typlia-^lrteu, ferner ba§ Dto^r Phr.agmites cominuiiis

ge[e(Icn firf) bcn 5Papi)ru§ = Seftänbcn bei ober bilben felb[tänbin an ^-lufes unb 6ee=

ufern i()rc S)icfirf)te. Gin anbreS mörfjtigcS @ra§, bog biä 5 iii ()üIjc luilbe ^ndcx'

ro^r, Saccharum spontanoiim (5Ibb. 140), tritt äfjntid) im trovifrfjen 5tfien luie

in gan^ 9Uirb= unb ^cntrnlafrifa auf.

dlod] mand)C anbre ftatlüdjc Sumpfftnube bcr S^ropen fönnte aufgeatiiyU mcrben.

9hir no(^ jiüei Slrajcen feien genannt. Zantedeschia aethiopica, bie bei un§ f)äufig

futtiüiertc „CSaUa", bereu ^lütcnftanb burdj "ba^ mei^e, trirf)terförmige ^odjblatt fo

auffällig rcirft,

mad)t im füb=

lidjcn 2lfrifa eine

3icrbe ber Siiuis

pfe au§, tritt ftel=

lenmeifc fogar in

großen 5Beftänben

auf. ^id)t fo

fdjün gefärbte unb

mc^r gcfdjioffne,

aber erljeblidj

größere Slüten

geigt bie im gän=

gen ^ö^ere unb

fräftigerc Cyrto-

s 1) e r m a s e n e-

g'alense, eine

Gfjarafterpfrange

ber Söalbfümpfe

SBeftafrifaS

(2lbb. 162).

^ctd)e unb ©een, aber auc^ langfam ffie^enbe ©emäffer luerben loie bei un§ fo

inben Xropen uon Söaffcrrofen belebt. 6el)r befannt, meil in oflen größeren botanifc^en

©orten fultiöiert, ift bie 5?önigin unter ben äöafferpffangen, Victoria reg-ia, mit

riefigen, bi§ 2 m 2)urd)meffcr erreidjenben treiSrunben 23Iättern unb 20 bi§ 40 cm

großen 93Iütcn. ^n fütteren 3lebenarmcn be§ StmagonaS unb bcn ©ecn biefe§ ®ebiet§

bebedt fie oft mcilenmeit bie Söafferftädie. ®§ ift feine gobel, \>a^ bie S3Iätter mit

bem ^od)aufge!ippten 9lanbe ein brei^ bi§ fünfiäf)rige§ ,^inb gu tragen uermiigen;

benn ber fräftige, im 5Jlittetpunft bcr S5Iattunterfeitc anfetjcnbe 6ticl ge!^t in ^a^h

reid)c rabiale Stippen über, bie micber burd) fproffenartigc üuerftüdc mit einanber

uerbunbcn finb, fo ba^ ein nctjartigc§ ©gftem uon StuSftcifungcn ein (Einbiegen ber

S(attf(äd)c üerf)tnbert. Sttte biefe SIerucn merben uon ßuftfonälen burdjgogen, bie

bie ©d)iuimmfä[)igfeit be§ SIatt§ erl)öf|en (3lbb. 103).

9lber aud) meniger riefige SBafferrofen bringen bie Tropen l^eroor, ja gum S^eil

fleincre ot^ bie mcifee Nymphaea unfrer ©emäffer. 6o fanb id) in Kamerun
Nymphaea Zeukeri, bereu S3Iüte im gefdjioffnen ^wftanbe nur 2 bi§ 3 cm 5Durd^«

:i3lätter bev v

9tbb. iii3.

(• i o !• i a 1- e « i a, tecl)t« uon oben, Uutö uon nnlen.

(Slufno^me uon Dr. ^. Sleimann.)
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meffer l)at. 3n gana Stfrita, üon ijigijptcn bis gu ben Seen be§ ^aplanbeS üerbrcitct tft

bte nirf}t üiel grüi3ere Nymphaea stellata, (2tbb. 104); and) bie ftattltd)ere blQU=

bUU)enbe SotoSblume, Nymphaea lotos. OJlit \{}mn 3u[ainmcu fomnicn nod)

mand)e anbern fd)iuiinmcuben 23affcrpf(an3eu vox, bie aber iDcniger auffällig finb.

(Stiüä^nt fei nur nod) Pistia stratiotes, eine Slragec, bie ftarf fauftgrofje 9tüfet=

ten runbUrf)er ?\Iiitter

mit einer l)erab^ängen=

ben Ouafte feiner ^a^

beninur^eln bilbet. S)ie

^flan^e tritt ftet§ fcfjr

gefettig auf unb bebcift,

mic bcifpielSiüeife auf

bcm95iftoriafee(i)gl.bic

3:af.) gro&e 3öafferflä=

d)m mit einem gcfd3loff=

nen grünen Seppidj.

S)ie eben fdjon er=

mahnte, non ben alten

Stgijptern Ijeilig ge=

l^oltne ßotoSbtume ift

Ijcute in 3tgt)pten faft

gang oerbrängt morben

burd) Nelumbo spe-

ciosa, bie man eben?

fat[§ ßotoS 3U nennen pflegt. Sie ift, moljl im ©efotge ber ^ßerfer, au§ SXfien ge=

fommen, wo fie in Sümpfen meit uerbreitct ift. 2>or ben übrigen Sltimp^öa^een

acic^net fie fic^ baburd) au§, ha^ i^re großen rofafarbigen 53Iüten unb bie frei§runben,

ctroa§ tric^terartig oertieften, mit einem graugrünen SBadjSübergug bereiften Blätter

nic^t auf bem Söaffer fc^mimmen, fonbern Ijoc^ über bie Dberfläd^e ^inauSragen. {^hh.

6.) 3n ben meiten Überfc^memmungSgebietcn ber Sftiefenftröme auf 33orneö g. 53.

bilbet biefepröi^tige^P ff0^36/ abiDed)fclnb mit einem 9{iebgra§au§ ber Gattung Sei eria,

au§gebe§nte JBeftänbe. ^mifc^en ben l)oljen Stengeln fd)mimmen and) Ijier in 33laffen

bie 9lofetten non Pistia stratiotes, einer $ßflan3e, bie ein Seifpiel ber meiten 25er=

breitung nieler SSaffergemöd^fe barftellt.

€>. *.}Jren.)

g) JBcrnubcnutg ber 5«"^»n«tio«cn.

S)ie natürlid^en $][5f[an3enformationen bleiben fic^ ntd)t ju aßen Reiten völlig

gleic^. Sebe moc^t eine ©ntmidlung burd), „bi§ fie gu bem ©nbftabium gelangt, mel=

dje§ ben ^errfc^enben 33ebingungcn am beften unb unUfummenften entfpridjt. 58ei

biefer natürlichen gormatiün§bilbung mirb ha§ neue ßanb burc^ 5^eime au§ benad^*

borten Formationen befiebelt unb nad) unb nadj in ^efi^ genommen, mobei jebe Stufe

fidi bHrc^ il)re eigenen SSirfungcn allmäljlid) auff^ebt unb bie nädjfte herbeiführt."

(3)iel§.) So entftanbne Formationen bcgcidinet man al§ primäre.
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9tbcr nirf}t bte[cn nntürlicf)en fvormationSiunnbcI, bcr in bcn meiften Gin^elfätten

noc^ üiel ,^ii lucnii; [tubicit ift, luotlcn iinr f)ier bctradjten, ionbcrn bie Gntftcfjung

^fctunbciver" ^-orniation biircf) (Sinflutj bc§ ''JJJenfdjcn.

9{(§ e§ bcr 'ilicn|"c^l)ctt — luic fitf) i^^affargc auebrüift — fo unenbüc^ frf)Iec^t

erging, ha'^ fie [idi, ber Slot gel^ürd)enb, i^fclbbnii 311 betreiben entfdilofe, ^atte fie

lüü^I fa[t überall er[t SBalblanb urbar 311 mad)cn. 2)ic Sefeitigung bc§ 3Balbe§ mit

9i|t iinb ^-euer gur ©eioinnung uon Strferlanb ift feitbem gu allen Reiten unb in allen

Grbtciten geübt luorben. ©olc^e 9tübungen, bie 3unädjft lüenig au§gebef)nt rcaren,

nuitjtcn mit bcm 5Inmad)fen ber 3Jien[d)(jeit allmäf)lid) gan^e £anbftrid)e über^ie^en.

60 luiffen mir, bajj bie heutigen Steppengebiete 6übru^Ianb§ einftmalS mit bid)ten

SBütbern beftanben maren. %üx bie fjeutige 3ett nimmt r. S)anrfelmann an, ha^ in

9(frifa minbeftenS '/^ ber ^mifc^en bem ^^Iquator unb bcm füblit^en SBenbefreiS ge=

legnen :ßom burd) 23ränbe in DKitlcibcnfc^aft gcäogcn mürbe.

2)a§ fällen be§ 2öalbe§ gefc^ieljt im 5lnfang ber Sl^rorfcn^cit. dlad) bem Stüräcn

rcirb ba§ ©eäft bcr 5!ronc noc^ jufammenge^auen xinh trodnet au§. 3>or bcn erftcn

Stegen günbet man bo§ ^oljfelb auf ber Söinbfeite an. 2)urd) bie trorfnen 23Iättcr

genährt, löuft ha§ ^euer über bie g-tödje meg; an bem §ol3 fdjmef)It e§ lange, bod)

fo^lt c§ bie birfen Stämme oft nur an. ©ie merben^ raie aud) bie fte^enbleibenben

©tubbcn, binnen roeniger ^a^xt von Söetter unb ^nfeften 3erftört.

3n Sauannens unb Steppengebieten befd^ränft fid) bieUrbarmad)ung be§ 2an=

be§ auf ha^ abbrennen be§ ®rafc§ unb @cfträu(^§. ^rac^tüoE fie^t c§ a\\§, menn man
gegen ©nbe ber trodnen :^dt be§ 9fJad)t§ uom Ufambaragebirge 3. 5Ö. ober bem ^ili=

manbjaro in§ meite ßanb I;inau§blidt, wo bie Steppenbränbc ifjre geuerfreife 3ie^en.

ipat man ö^elegen^eit, einem foId3cn S3ranbe 3U begegnen, fo über3eugt man fic^, ba^

er nidjt^ oon bem Sd)rccfcn an fid^ fjat, bcn man mit bcm äÖortc 3U uerbinben pflegt.

SJon bcm 5|3unftc, mo ba§ geuer ongclegt mirb, bringt e§, roenigftenS bei SöinbftiKc,

freiSförmig uormärtS. 2)a ha§ „Strohfeuer" Balb l^crunterbrennt, breitet e§ fid) raie

bie uon einem in§ SBaffer geraorfnen Stein oerurfadjtc Stunbracße au§ ; niemals brennt

c§ auf einer raeiten glücke 3uglei(^, fonbern ftct§ ift nur ein nad) aufeen fortfd)reitcn=

bcr i^eucrring üort)onben, ber nur etwa 1 m breit ift unb in ber ^ilHnutc nicHcidit 1

bi§ 2 m fortfc^rcitet. Äommt man on einen foldjcn geuerring, fo fd)Iägt eine glü^enbc

^i^c entgegen, aber mit einem Sprung ift man ^inburc^ unb auf ber abgebrannten,

f(^roar3cn ^(äc^c, mo nur noc^ ^ier unb bort an einem bicfercn ®ra§büfd)el ober einem

Strauch bie flamme güngcit. ©aß ein folc^er Steppenbranb audj felbft ficincren Säuge?

tiercn gefäf)rlid) merben fönnte, fc^eint gan3 au§gcfd)Ioffen, ^öc^ftenS friedjenbe Spiere

fönnten uon i^m eingeholt raerben. §au§!^ol)e flammen, ftärtere ®Iut unb größere

2Iu§be^nung ber brennenbcn i^Iäc^cn fommen aber raoljl 3uftanbc, raenn ber (Sra§s

iDuc^S fe^r bic^t unb ^od) ift; nac^ ben Sc^itberungen üon Suffe 3. 33. in ^ogo.

S)ie urbar gemachten Steffen fijnnen ein oerfc^iebneS Sd)idfal ^aben, je ^nad^*

bcm fie unter ber ^anb ht^ 2)hnf(^en bleiben ober fpäter raieber^fidi felbft überlaffen

raerben. ©ro&c ^eilc üon Slfrifa, bie frül^er Söalb — aud) fc^racren;Urraalb — trugen,

^aben ^eute Saoanncn« unb Steppend)arafter angenommen, unb oerarmen burc^ bie

jä^rlid) neu entfachten Sränbe fteffcnracife immer nod) mel^r. S)afe in fo raeiten ©e*
bieten, raie fie in 2tfrifa in grage ftefjen, felbft raenn bie ©raSbränbe ücrl^inbert
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iDcrben fönnten, luteber ber ef)einali(]e 2öalbiuiici)§ auffommcn fotltc, erfcfjcint au§=

gefc^Io[fen. 2)ie atigemeinen 2cben§bcbingungcn [inb nüjufcfjr nad] bcr ungünftigen

©eite uerfc^oben luovben. ^t'Dc ©ntiualbiing {)nt 9(u§trütfnung be§ 58üben§ gut go^ge;

ber 3)langel an Derfung unb 23e[c{)ottung crmügüdjt bie 3(u§laugung ober gortfpülung

ber 5!rumc unb uer^inbert bie ^iimuSbilbung; ber ^-ortfatt be§ 3öinbfd)ut3e§ erfiöfit

bie Sranfpiration bcr

@en)äcf)[e. 2)lcfopotas

mien, 5!Ieinafien unb

fclbft bQ§ im antertum

nod) fo frudjtbare Spn=

nten finb einige 53ei=

fpiele bafür. 2tu§ ben

bi§f)erigen ©rfaljrungen

ift wo^l mit f5id3erl)eit

äu entnefjmen, ha^ bie

35egetation überall ha,

wo fie nid)t im 35oIIbefi^

ber für fte günftigften

ßebenSbebingungen

ftef^t, nad^ 2iufpren ber

menfdjlidjen Sceinflufs

fung bcn ursprünglichen

G^arafter nid)t micber«

geroinnt: bie neu auf*

fc^ie^enben ©emäc^fe

werben jeropf^iler au§=

gcftattet fein.

9Inber§bort,raoeine

Formation uon ben

beften 33ebingungen

t^re§ S)afein§ umgeben

tft; mirb fie fünftlic^

»ernidjtet, fo fteEt fie

fic^ ottmä^ii^ uon felbft

üollftönbig mieber ^er,

menigftenS bann, menn

bie 35erni(^tung uit^t

fejr meite ©trecfen ergriffen ^at. S)ie «gerftettung erfolgt atterbingi allmäpic^. 9luf

ben äu ^flangungSamecfen in 6üboft=58ornco frcigefd)tagncn Urmalbftüifen, bie id) im

Saläre 1908 beobacfiten !onnte, ftettten fid) in füräefter ^-rift bidjt mie gefät fdjnett auf=

f(^te^enbe, 30 bi§ 40 cm ^o^e ^ompofiten, 5. 53. Erechtites ein. 93alb fd)lagen aud)

mand^e non ben fielen gebliebnen Stümpfen au§, unb bie im 33oben befinblic^en Samen

ber alten Söalboegetation beginnen ju feimen. Sie luerben aber unterbrüdt üon ^eim=

pftonaen eingefc^teppter <gotageroäd)fe, bie burdj bie Cffenfjeit ber Sdjtäge 3unä(^ft be=

®a§ Seben ber $f(anje. vi.
'^^

„2uru§"=5ormation (Peronema canescens), SBorneo.

(Mufna^me oon ^rof. Dr. $. aBtnfler.)
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günftigttnerbcn. Ü)ieift tritt ,]iinäd)ftbic Ulma^ce Ticinu in c]an3en93uftf)6c[tänben auf.

iBo bicfc burc^ i^ufdimcifer unb 93ranb ftct§ lutcbev äerftört loerben, fliegen bie feber=

leidsten 6amcn bc§ 2(Iang=3Ilang=®rafe§ (Imperata arundinacea) an, unb biefe

ßanbplage fann feften g-u^ faffcn, lueil i^re unterirbifrfjcn Sl^ijomc burc^ ha§ ^-cuer

nid^t leiben, fonbern nur ju immer bid)tcrem 5IÖU(^§ ueranta^jt merben. 60 finbet man
im malatifdjcn 9(rd)ipel au§gebe!^nte 2nang=6teppen, ha§ uerlaffnc .Vlulturlanb bcr

Gingebornen. 2Sü haä ^Brennen uid)t meljr auggeübt mirb, fteUt fid), 3unäd)ft in mcitcn

Stbftiinben, bie fid) mefjr unb mef)r fdjlicfjcn, niebriger ßol^anid)^ ein, nur eine be=

fdjrünfte Sfujaf^I, bi§ §um geiuiffen ®rabe ;i-erop^i( organifierter Wirten, flaum 10 m
ipö^e erreicht biefer fefunbärc 23uf(^. Slbcr in feinem ©djatten uermügen je^t fd)on

cinjelne 2lrten be§ benad^barten UrraalbeS auf^ufommen, unb noc^ unb nad) bilbet fid)

lüteber bid^ter 3ßalb. 2lber aud^ er entl^ött gunäd^ft immer nur eine 9Iu§ma!^l uon

Unualbgefiülgen. 5?oürber§ berid^tet uon ber f[einen, in fel^r feudjtcm ^timo ge=

legnen 3nfel 9hifatembangan an ber ©übtüfte non ^ava folgenbcn Scfunb. @in früher

mit Urraalb beirad]fne§, bann gcrobeteS Terrain, mar nad) 28 3^5^'^" ungeftörter

9tu^e mieber mit bidjtem bi§ 25 m r)of)em SBalb beraad)fen, ber aber uon nur 21 33aum=

arten gebitbet mar. S)ie 5trmut bcr ft)ftematifdjen 3"fQ"^w^"fßÖii"9 ifi Q^o

ein S^araftergug fefunbärer Formationen. Unter Umftänben !ann eine 23aumart voU-

ftänbig ^errfdjenb merben, mie 3. $8. bie 15 Bi§ 20 m ^o^e SSerbenagee Peronema
canescens (2lbb. ir>5) in ben „Öuru§"=@ef)öl3en oon Sorneo. 3n biefen ©efjölgcn

tft ftet§ junger 3hiffd)Iag be§ 2)edfbaum§ reid)Iid) uor^anben, erfdjeint mandjmal auf

großen ©trecfen mie angefd)ont. Cb aud) fie fdjliejjlidj bem Urmolb mieber ^iai^ machen

rcirb, erfd^eint mir niti^t ganj gmeifelloS. S)a^ unter günftigen Jöebingungen aber eine

natürliche Siegeneration be§ 2öalbe§ in feiner urfprünglid)en ^n\amimn =

f e^ung fic^ uoHaie^t, geigt fid)er eine S3eobad^tung, bie $Buffe au§ Kamerun berid^tet.

„2tl§ Dor einigen ^d^xen in ber 9Jlolime=$|ßffangung bei S3iftoria ein neue§ iQau§ für

ben $Pfrangung§Ieiter gebaut merben füHte, mürbe ber aU 5pla^ auSerfefjene iQügel

Don feiner bidjten Söalbbeberfung befreit, ^ein 93hnf(^ Ijötte a^ncn fönnen, baf3 biefer

bi(^te, f3od)ftämmige unb uon Sianen burdjmirfte SBalb eine fefunbüre 5BiIbung mar,

menn nidjt gur Einlage eine§ 3Bege§ ein uertifaler Slbftid) be§ SobenS gemad)t morben

märe, mobei in anfe^nlid)er 2;iefe — in Suff e§ ©egenmart— gal^treidie ^opffd)erben,

bie fpred^enben 3^"!?^" ^i"^^ ^^ten 23efteblung, fjeroorgegogen mürben."

I

i



^1 1§ im SJMrä 1910 bie grancf^'fcfje Sßerlog§^anblung mit her 3üifforberung an mic^

'^^ herantrat, ein „^ftansenlebcn ber 2^ropen" für [ie 311 fc^reiben, ging id)

freubig auf ben S^orfdjlag ein, meil er mir Gelegenheit bot, bie iuäf)renb cinc§ jireis

moligen 2lufentf)aU§ in ben Tropen — in Kamerun unb bem malaiifd)en 2ird)ipel—
gemachten ^Beobachtungen burc^ ha§ Stubium ber ßiterotur ju [ocrtiefen unb abju*

runben, 3umat icf) für baSfelbe ^sa^x norf) einen Sefud) üon Cftafrifa in 3(u§fid)t ge=

ttommen ^attc, ber bann in ^orm einer ofabemifc^em Stubienfaf^rt gemeinfdjaftlid)

mit bem Zoologen ^^rofeffor 6. 3n"i"ei^ un^ 15 Teilnehmern and) jur SluSfü^rung

fam. S)a§ 23ud) miE einem meiteren, botanifc^ nidjt üorgebilbeten ßeferfreife bie

Sropenüegetation in i^rer Sebeutung für ha§ 2anbfd)aft§bilb unb iljre ben flimatifc^en

Jöebingungen entfprec^enbe Drganifation fd^ilbern. S)oc^ ^abt lä) m\ä) burd) biefen

^med ntd)t oerleiten laffen, ben tieferen g-rageftellungen au§ bem Söege 3U ge^en.

Überaß finb bie in ber ßiteratur aufgetauchten ^Infdjauungen fritifc^ beleuchtet unb

an fo mand)en ©teEen eigne ©rfaljrungen unb Unterfuc^ungen mitgeteilt morben.

^d) l)offe ba^er, auc^ ben gadigenoffen, |auptfäd)lic^ benen, bie bie Tropen nic^t au5

ber Hnfd^auung lennen, einiges 9leue bieten 3U tonnen, befonberS ba bie ©c^ilberung

in ber 2. 2luflage oon Sc^imper§ ^ßftan^engeograpljie nur ein 2lbbrud ber 15 ^a^xt

alten crften ift.

S)ie ^Ibbilbungen finb gum großen Xeil nad) eignen Slufna^men IjergefteHt. gür

bie 3a^lreid)en anbern, bie burdj bie ö^üte mir befreunbeter ober fadyiid) na^eftet)enber

9leifenben, and) einiger Korporationen jur 25erfügung geftettt unirben, bereu 9kmen

bei jebem ^ilbe genannt finb, möci^te id) and) an biefer Stette nodj einmal meinen

t)erbinblic^ften S)an! au§fpred)en.

93r..rau, 13. gebnmv 1913.
^^^^^^ ^.^j(^^_
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9legifter.

2lUe mit einem etevndien (*) bcietdjnetcn 3lffern oeriueifen auf eine 2tbbtlbun0 tm Zeict.

aibbrücfe (foff. *}}flanjen=")

Abies 98. 139. 204. 206. 226.

aibletlneen 78. 80. 82. 86.

93. 97.

Acacia 139. 157. 166. 167.«

171. 260. 292. 370.
— cornigera 386.
— (iealbata 310.
— honiila 494.
— seyal 490.
— songwensls 490.
— spirocarpa 490.
— stenocarpa 490.
- tortilis 490.
— zanzibarica 373.*

Acaena 138.

Acalypha 490.

aicant^ajeen 169.

Acanthophoenix 410.*

Acanthorrhiza 408. 410.-

Acantliosicyos 165."

Acer 2U.
— tataricum 110.

— trilobatum 107.*

Achillea 219.

2tc^fenfabenranfer 344.

9ld)fenllettrer 343.

Aciachne 228. 229.*

2lcferunfräutet 144.

Aconitum 239.

Actinlopteris racliata 404.

Adansonia 169. 170.« 266.

256.* 442.
— digitata 442.
— =©at)anne 490.

SlbelgraS 217.

Adenia 170. 171.* 443.
— globosa 279.* 379. 381.

443. 485.

Adenlum 443.
— somalense 280.

Adenocarpus Mannii 501.

aiberungäformen ber ^arn=
blattet 31.

Adlantites :-i4.

Adiantopsis 404.

Stblerfarn 209. 404.
Adonis 173.

aiboentiopflanAen 122.

Aechmea 196. 360.

Aegiceras majus 460.

aXerenchpm 183.

Aerides 318.
— compressum 355.
— minimum 355.

Aerobryidlum 399.

Aerobryopsis 399.

Aeiobryura 399.

Aeschynomene 192. 262.

Aesculus 211. 459.

AethopTiyllura 93.

Aetna 225.

aiffenbrotbaum 169. 255—
256.* 280. 491. 495.*

107.

53. 31

Slffenftleße 342. 346.

AgatbiS 68. 93. 205. 406.

Agauria 475. 601.

Agave 162. 297. 421.
— americana 123. 322.
— filifera 298.* 438,
— rigida var. sisalana 423.'

Agrostemma 144.

Agrostis 186. 217. 218. 226.

227.

ai^orn 102. 210.
— tatarlfd)er 110.

Ailanthus 238.

Alra 185. 202. 218.

Aizoon 281.

Ajuga 134.

Sltantbajecn 252. 289. 295,

373. 438. 479. 490. 493.

atfaslenbornbufcfi 37i.

atfajtenbornaialb 485.

aifajlenfaoanne 490.

2Uan8=®teppe 390.» 491.*

aitaöfa (Jertiär)
Albertia 68.

Albizzia 447. 483.
— hypoleuca 478.
— Lebbek 315.
— molluccana 25;

AlchemiUa 225—227.
Aldrovanda 129. 182.

atlbropanblc 376.

Sttet^optertben 47-49.
Alethopteris 47. 48.*

Alisma 182. 183.

Allium 166. 173. 241.

axüoditbonte (ber ®teln=
foöle) 60.

Alloiopteris 45.*

atUuDlatroalb 474.

atauüium. ?Vlora be8 111.

Alnus 108. 111. 231.
— Kefersteini 102.*

Alocasia 429.
— odora 381.

Aloe 166. 270. 297. 322.

421. 422.* 423. 428.*

484.
— dichotoraa 442.

Stloe, ^unbertjäörlße 322.

9Upen (2rla«) 28. 70.

2tlpenaurlfel 221.

ailpenglöddien 219.

aUpenmatten 217-219.
aUpenmoön 222.* 224.

aUpcnpflanäen 213.

aUpenprimeln 217.

SllpenrifpengraS 217.

9llpenrofen 2i4. 215. 216.

Stlpenroetben 210.

9npenipud)crblume 219.

atlplne «Bflanienformatton
ber Sropen 6OO— 504.

Alsinodendron 253.

Alsopblla 402."
— arbuscula 405.

Alsopliila armata 405.
— antarcfica 405.
— raniispina 403.

Alstonia 464.

5aitafrlfnnlfcf)e JVlora 243.

Alternanthera maritima
505.

Slltfarne f. Slrdjäopteriben
Altlngia exeelsa 444.

atmarantajeen 488.*

aimarpaibajeen 261.

2lma5onaä iü8.

aimbabfd) 192. 508.

Slmeifenbrötdien 386. 387.

aimelfenpflanjen 383-398.
atmctfenroo&nungen 384.

Amherstla 288. 299.
— nobilis 253.

Ammocharis 493.

Amorphopballus 323. 428.
— amabilis 381.
— campanulatus 429.

Ampelopsis 211.

Anabasis 159. 160.* 180.

Anacampseros 269.
— telephiastrum 278.

Anacardium occidentale

Anagallis 144.

atnafarblajeen 307. 3i8,

324. 465. 490.

2tnana§ 278. 423.

Anastatica 155. 156.*

Ancistrophyllum secundi-
florum 337.* 339.

atnben 228.

9tnborn 145.

Andromeda 185. 186.* 211.

Andropogon 132. 168. 169.

171. 226. 277. 488.
— sorghum 424.

Androsace 141. 221. 223,*

224. 240,

Aneilema 306.

Aneimia 404,

tanemod&or 129,

2lnemone 139. 220. 217.

242.

Angelica 241.

9ln0er§ (Unter=®Uur) 16,

2tnflloäpermen 121.

Angraecum sesquipedale
38 .

Slnfbmmllnne 122.

Annularia 37. 54,*

— radiata 54.*

— stellata 64,

Anodendron paniculatum
346.

Anomopteris Mougeoti 68.

Anomozamites 75. 79. 94.

Anona muricata 3-5,
— senegalensis 489.

Slnonojeen 324. 343. 344.

ainpaffung i52.

atntagonlfllfdie Sqmblofe
372.

9Intarrtlfd)e§ (Stement 243.

Antbistiria 424.

Anthochloa 228. 229.*

Anthocleista 447.

ätnt^oäflan 263—266. 295
—297.

Anthurlum 261. 381. 428.
430.

— crystallinum 291.

Apama 348.

9tpennln 225.

j

Slpetalen 89.

Mpfel, roUber 210.

2lpbleblen 47.* 329. 403.

;
aipbleboibe glebern 47.

I aipocpnajeen 95. 307. 439.
464. 46!).

9lppetltfärbung 380.

^iquatorlalipalb 47i.

Arabis 225. 240. 242
— albida 603.

Strajeen 254. 26i. 285. 291.

295. 297. 351.* 353. 355.

j

428. 479.

— , eplpbt)tlfc6c 195.

Araliaephyllum 89.

I

SlrallQjeen 353. 447. 475.

480.

I

Slrollengeroäc^fe 91. 92.

1
Araucaria 206.
— chinensis 79.

I

— imbricata 78,

airautarieen 68,

Arbutus 173,

9trrf)äoptertbcn 34.*

Arohaeoi)teris 31. 33.*

3lrd)ld)lajni)been 89,

Arctostaphylos 216,

Areca 411,

Arenaria 219,

Arenga 411. 457.*

— saccharifera 257.*

Argyrodendron 448,

Arjona 372.

Arillus 380,

Ari«aema filiforme 381.

Aristida 157, 168. 169. 277.

493.
— oligantha 393.

Arlstolochia 848. 469.
— gigas 311.*

— Goldieana 381.

2lrlftolod)tajeen 324. 348.

9lr(tl§ 233-238.
airrtotertiäre fjloto 238-

239.
— (qsroblem) 113.

2trmteud)tergenjäd)fe 81.

2Irmorifanlfrf)€§ ©eblrge

Artabotrys 346.*

Artemisia 146. 240. 276.

Arthotaxis 80.
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361.

Arthoiaxltes 80.

Arthrocnemon 18u.

Arthrostylldlum 42G.

Artlsia 58.»

Arlocarpus 92.

— incisa 280. 327.
— iiiteKrifolla 327.

Slroe 131. 204. 205.

SlfclepiaDajeen 339,

3fi3. 432. 439.

^.Jlfparagceii 438.

Asparagiis 173.

Aspenila 208.

Aspidistra 467.

Aspidium 402.
— (lecurslve pinnatum 49.

Äspidospernia 168.

Aspleniiim 136.
— Iioloplilebiuiii 401.
— nldus 290.* 354.* 358.

401. 468.*
— obtiisifolium 365.

aiftet 217.

.\sterocalamites .serobicu-

latiis 35.* 54.

Asterophyllites 37. 64.*

— longifolius 54.*

Astragalus 167. 225. 373.

Astrocarya 408.

Astrocaryum 198.

Atherurus tripartitus 381.

Atrlplex 145.

«ugläufcr 134.

2tu§fct)leul)ern bet Samen
133.

aiuftraleS fjlotenetemcnt
243.

atuftralicn 63. 64.

— , (*4Jerm) i3.

atuftralif d) = neu^oaän=
blfdjcS (glement in bev
europ.3;crttärfloraio2.
113.

9tutun (Sranfr.) 13.

5ttutod)tt)oiue (bet @teln=
fo^le) üo.

Avlcennia 318. 454. 455.

459. 461. 502.
— offlcinalis 460.

Azolla filiculoides 508.

Azorella 138. 224. 229.' 232.
233.

Baccaurea 323.* 324. 325.
Baecharis 232
Baetris 261.

Baiera 59. 67.

— Münsteriana 77.

Balanite.s aegyptiaca 260.

480.

aSatanop^orajcen 369.

Ballota 145.

93ambu8 345.

Rarabusa anindinacea 321.
— viüosula 426.

93ambufeu 253. 261. 423—
426.*

Sambuöroalb 476—477.*

aSananen 322.

löananengemäcfjfe 419.

©anlfterten io3.

fflanqan 445.

aaobab leo. 49i.

Barbella 399.

58arentnfel, (?)eDon) 29.

Harteria fistulosa 384.

93artned)ten 389.-

Safellajeen 348.

Bauhinla 262. 342.* 344.
346—349. 49'i.

— mogalandra 382.
— retlculata 492.

Saumfarn 40i.' 402.» 405.

SBaumföcmtge ÄompofUen
430.

93aum ber DJelfenben
419.-

SSaumgrerne 212. 213.
— ber 9trflt8 234. 235.

Söaumfaoannc 393.* 499.
4!)ll. 492.'

iöaumiDoUfapfel 128.«

iyaiimrourfler 354.

Säatjreuiö "o.

iöa^lUarten io5.*

Heamiionlia »,'iandinora345.

5öeflontajeen 291. 350.

Söeflonten 295.

a3etnbrurt)ftctne 17.*

Söetofttöungstorper 379.

381.

^.yelfllen (3)eDon) 29.

— (©ealDeii) 81.

aSeltfcDe Störperc^cn 383.

SöeniiettltQjeen 76. 81. 83.

Bt-nni'ttitcs 76.*

Beraidia 142.

SBerbertee 2:n.

iöergbabnenfuö 217.

93ergttefer 108.

Sergiüalb 500.*

Bcilinia 306. 469. 483.

93ernfteln 97.

*-yernftclnbäume 98.

iöemitein, 33lütenrefte im
98. 99."

58ern|telnelnfcf)tüffe 14. 99.*

öernfteinfiefer 98.

i8ernftetnroatD,aUg€metne§
99 ff.

BerthoUetia 444.

aSeftäubung 380—383.
Betula 185. 209. 210. 236.
— nana 110.'

Bidens 132.

Bignonia unguis 342. 345.

93lgnontaäeen 196. 304. 339.

342. 348. 465.

Bilobltes 18.*

«Ufentraut 145.

Söinnenbeden (ber ©teln^
fobteni^ett) 6I.

58lngeltraut 464.

Biophytum 262.
— sensitlvum 300.

93lotlfct)e ?Vattoren 337.

93lrte 102. 108. 111. 209. 210.

Söirne, rotibe 210.

S8lttert[ee 185.

Blaeria 226.
— Meypri.Tohannls386.*501.
SBtattfabenranter 343.

sölatttleiterer 342.

StatttuoUen 361.

93tattmofai( 53. 347.

a3lattrot 263.

Sölauglanj 267.

58laugra§balbe 218.

Blechnum 399.
— Orientale 263.
— spicant 402.
— tabulare 402.
— volubile 401.

«lutberberlße 264.

SSlutbucbe 264.

Sölutbafel 264.

Sölütenarmut be§troptfcf)en
Dlegenroalbeö 469.

SSobenoegetatton 304.'

33obenoerbältntffe in ben
3;ropcn 332—336.

93öömen (Deoon) 29 ff.— (.«reibe) 91. 92.

Boehmeria ramiflora 327.

Bolbophvllura 360.

«OltDten 231-232.
Bombax 442.
— buonopozense 313.
— nialabarlcum 317.

Säombafaseen 324.

Borassus 407. 408 409.*
— flabellifer. var. aethlo-

plca 490.

a3oraffu§=©aDanne 490.

Sorftgraö 218.

S8orftgra§mntte 224.

Bo.swellia papyrifera 480.

Hothrodendron 12.* 29.* 39.

Bowenia 75.

Bracliyphyllum 80.

Söracbftntraut f. Isoetes
Bracliystegla 483
Brasenia jieltata 109.

brauner 0"*° ^i-

iöraunjuraflora 79.

bridelia 49J.

Brochinia 422.
— cnrdylinoides 423.

iöromeliajeen 278,297.351.
36U. 422.

— eptpbpttfcf)e 196.

Brosimura galactodendron
439.

58toifruct)lbaum 327.
— f. Arlocarpus
Brownea 299. 448.

Brugulera caryophyllata
459.

— gymnorrhiza 459.

Brunswigia 493.

SBrüffel ((Sojän) 95.

58uct)e (91otbud)e) 111. 207.

208.

58ucl)§baum 108.

Buddlcia 230.

Bulbophyllum minutissi-

nium 361. 364.
— Odoardi 364.

»uiUfanbftetn 21.

iBuntfanbiteinflora 67—69.
Kuphaue 493.

i^urmanniaseen 368.

ÜSufdielgragformatton 230.

33ufct)grasfteppe 489.

Süfcbelgräfer 424.

Söüttnertajeen 346.

5Jurttt=':palme 169.

söurferaseen 3i8. 483.

Butomus 184.

Buxus 138.

Cadaba 490.

Caesalpinia 292.

Caju 483.

Cakile 176. 178.

Caladium 429.

Calaraagrostis 178. 209. 230.

ßatamtten 35 ff. 54.

Calamites Sucltowi 53.*
— transitionis 35.*

Calamostacliys 63.

Calamus 200.
— angustifolius 346.
— extensus 345.
— heteroideus 338.*
— rudentum 407.
— Zollingeri 337.*

Calla 185.

— palustris 381.

Callipteridium 48.

Callipteris 48. 49,* 62. 66.

— conferta 49 *

— curretiensis 49.*
— Martinsi 66.

Callitris 93.

— Reichü 93.

Calluna 174.* 175. 179.

224.

Caltha 185.

Calycanthus 239.

Calvcotome 173.

Campanula 217. 218. 222.*

223. 240.

®ampo8 168-169.
Canavalia 505.

Kapoe« 483.

(Sappartbaiicen 480.

Capparis 480.
— spinosa 463.

Caragana 50.

Caralluma 437. 485.

Carapa obovata 459.
— moluccensis 459. 460.

Cardamine 182. 218. 235.

Cardiopteris 34.*

Carduus 502.

Carex 184.*185. 218. 226. 23f,
Carlca 449.
— papaya 382.* 396. 440.*

447.

Carludovica 262,
— palmata 4)3.

ßarnaubapalme 408.
Carpinus 210.

Caryophyllaceae 129.

Caryota 4il. 477.

(£äfalpintotbeen 299.

Cassla 253. 262. 483.
— nodosa 31«.

Cassiope 238.

Cassytha 130. 368.

Castanea 102.

Castilloa 44p.
Casuarina 171. 340. 483.
Catalpa 104.

Catasetum 360.

(iatinga 164. 486.
Cattlaya gigas 310.
Caulopteris 42.

Cavanillesia 164. 348. 486.
— arborea 442.

Cecropia 880. 447.
— adenopus 386.

Cedrela odorata 312.
Cedrus 82.

Ceiba 198. 370. 442. 445.
— pentandra 311. 313. 315.

318. 448. 451. 462.
ßejaregion 23o.

(Setropien 197. 199.

(Selaftrajeen 490.
Cenchrus 132.

Centaurea 131. 144.

Cephalocereus senilis 432."

433.

Ceplialotaxus 206.

Cephalotus 378.

Cerastium 238. 502.

Ceratonia siliqua 60.

Ceratophyllum 182.

Ceratopteris thalictroitles

403. 607.

Cercls 324.
— siliquastrum 110.

Cereus 160. 161. 162.* 232.*

483. 486.
— gemmatus 434.
— giganteus 432.
— megalanthus 434.
— nycticalis 333.* 339. 433.
Cerlops 459.

Ceropegia Gardneri 340.
— Woodii 361. 363.*

(Seropegien 363.

Cespedesia Bonplandii 447.

Cetraria 218. 236.

©bQÜenser'SEPebitton 149.

Chamaedorea 407. 409.

©barincen 29. 87.

Cheilantes 404. 603.
— andina 404.
— farinosa 404.
— Matthewsil 404.

Cheirolepis 78.

(S;bemnit3 (SRotlieg.) 13. 42.

Chenopodiaceae 177.

Chenopodium 145.

Cherleria 221,

(Ebina 77. 79.

(ä;b»nue--(S.btque 164.

Chloropliora oxcelsa 324.

(Sbonbriten 18.

©boripetalen 89.

Chorlsia 164.* 442. 486.

K^rooleplbeen 366.

Chrysanthemum 124.

— leucanthemum 381.

Chrysodium aureum 261.

466.

Chrysophyllum 327.

ChryBoplenium 381.

Chuquiragua 230.

Chusquea 426. 476.

Cicuta 184
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Cinnamomiim9ü.-^-i0l.-'=448.

Clnchona 448. 474.

Cissiis 16B.. 296.* 36'J. 438.

485.
— Kramerianus 443.

Cistiis 173.

GltriUlus 155.

Citrus 331.

Clailonia 175. 218. 23G.

ClaJophlebis 72. 82.

Clattiropteiis 72.

Clematls vitalba 342,

Cieome 158.=-

Cleroaenaron Minahassae
3U5. 3HÜ.

Clusia 353.

(£luflajeeii 353.

Coal-balis (DolomittnoU
leu; 13. tio.*

Coccinea Knjilerl 380. 467.'

Coccoloba 448.
— uvifera 2öl.

Cocos lü8. 407. 411.
— liliimtana 409.

Codonauthe formicarum
3U2.

Coffea arbica 289.

Cola pacliycarpa 323.

Colcliicum 218.

Coüomia 123.

Colocasia 429.
— iiidica 42U."

Comandra 372.

Corabretum 197. 313. 338.

483. 491. 492.
— Hartmannianum 291.

Commlphora 492.

Cooinpassia excelsa 435.

444. 451. 464.

Comptonia f. Myrica as-

plenlfolla.

Coniopteris liymenopüyl-
loides 79.

Sonnarajeen 299.

Conoeephalus 350.*

Convallaria. 208.

©üiiDolDulaäeen 348.

Convoivulus 276.

Copernicia ceilfera 408,

Corallorrhiza 207.

Cordaianthus 58.*

Cordaltes 57.* 58.

Cordia nodosa 385. 892.

Cordyline 371. 418.

Corydalls 173. 202. 2^5.

Corylus 210.
— aveUana 100.

Corypha 407. 411.
— gebanga 412.

Costus 426. 427.

Cotyledon crystata 279.

Covellia 380.

Crassula decipiens 279.

Crataegus 210.

Credneria subrhomboidea
91.

— triacumlnata 90.*

Crepis 217. 502.

Crinum 606.

CryptantUus Beukeri 297.

Cryptomeria 206.

Cryptosperma senegalense
509. 510.

Cruciferae 129.

Cryptomeria 67.

Culcasia scandens 430. 465.*

Culcitium 431. 503.

Curatella 168.

Cuscuta 368.

©tjatöeajeen 402.

Cyathea 401.'

— BeyricUiana 403.
— Boivlni 403.
— dealbata 405.
— Gard'neri 405.
— meduUarls 405.

Cycadeoidea 83.*

— dacotensis 83.*

Cycadocephalus 79.

Cycadofllices 58.

Cycas 74.* 75. 211. 413.
\— Steenstrupi f. Pseudo-
j

cycas.
(Sqclant^a^een 4i3. 463.
Cyclimorpha 451.
— parvillora 446.'

Cyclocrinus 27.*

Cyclopteris 60.

— dlKitata f. Baiera.
Cyelostigina 29 •

(£i)taDaAcen 4üo. 413.

Cymbidium 360.

Cymbopogon 488.

Cynometra 205. 299.

Cyperus papyrus 608.

Cypripedium 208.

— Lawrenceanum 297.

Cyrtopodium 361.

Cyrtospenna Al'zelii 430. 1

Cytisus 276. '

Cynara 124.

Czekanowskia 77.

Dacrydium 201. 500.

Dalbergia raelanoxylon 483.

Dammara f. Agathis
Danaeopsis 71.

2)änemart Ontcrglajialj
109.

Danthonia 155. 171. 220.

Daphne 138.

3)aft)flabajeen 27.* 28. 7o.*

Dasylirion 418. 430.

Datura 145.

Davallia 401.

fficifter 81.

3)eleDpaIme 490.

Delphinium 144. 239.

3)enDtiteit 15.*

Dendroblum crumenatum
320.

Dendrocalamus 253.
— giganteus 425.

Dendrosicyos socotrana443.
S)eutfct)lanb 0-8untfauö=

ftetn) 69.

— (Seonn) 29.

S)eutfd)=®übroeftafrtfa 166
—167.

Deverra 159. 160.*

Seoon 20

2)eoonflora 29 ff.

Devvalquea 92.* 95.

— aquisgranensis 92."

— gelindenensis 95.

Diapensia 234.

S)iatomeen 81.

Dicksonia 201.
— antarctica 405.

Dictyopüyllum 71. 72.'

— Roemerl 82.

Dictvozamites 12.* 75.

Dieffenbachia 261.

— picta 297.

3)itotplel>onen, ättefte 83.87.

3)iluotalflora 108.

Diluvium 22.

Dioscorea 340. 345.

SDtoäCoreajeen 348. 438.

Diospvros 320.

Diphaca 490. 492.

5)iploporen 70.'

Diplotmeraa 46.

Uiptcris conjugata 405.

— Wallichii 405.

2)ipterofarpaäeen 344. 465.

Discliidia 358. 361. 363. 385.

480.
— imbricata 341.

Dodonaea vicosa 270.

3)oflget 21.

^ognerflora f. !8rauniura=
nora 79.

2)Dlomit(uoUen f. coal-balls

2)oneiiflebtet («Rufelanbi 41.

3)oppelma|cI)PnaI)crung 31.

72.*

3)0Vnbufcll 170. 371--373.
485. 488.*

3)ornroaIb 371*—373. 483.

Dorsionia gigas 443.

iJorycnium 174.

Douglasia 234.

Oraba 221. 227. 234. 235. 237.

Uracaena 239. 242.* 243. 410.

430. 465.*

— Citinabari 418.
— drac.n 418. 419.*

— scbizaiitlia 418.

3)ract)enbäuinc 442.

Dracontium 323. 428.
— gigas 429.

Drosera 187.

Dryas 210. 234. 237.' 238.

241.
— octopetala 111.

*

Drymoglossum 356. 480.
— nunimularifolium 363.
— piloselloides 363.

Drynaria 358— 359.* 401.
— Linnaei 398.
— quercifolia 398.
— rigidula 398.

üryobalanops aromatica
265.

Dryophylluin 91.' 92." 95.

— DewaUiuei 95.

Dullchium spathaceum 109.

S)umpalme 412.

3)umpalmen=©auanne 490.
494.*

S)ünen i78.

®urtan 329.

Durio testudinarum 324.

— zibetliinus 306. 824. 329.

447.'

Duvalia 437.

2)i)aei 21.

Dyi'kia 423.

Sbenajeen 307.

(Sben^otjgeioärtjfe 104.

(fbercfct)e 210.

föberöborf (Äulm) 34.

Ecballium 133.

Echinoeactus 432.
— robustus 434.
— Williamsii 436.

Ecbinoeereus 432.
— conglomeratus 434.

Ecbinopsis 432.
— paraguayensis 277.*

EchinnstrobusSternbergiSO.
Ectadium vlrgatum 49S.

Ectozonia Ulei 362.

(Sbapbifdje ^Vormation 332.

(Sbeltafianie 211.

(Soeltanne 204.

(SbelioetS i4i. 219. 241.

(Sbrenpreiö 144.

etbe 204.'

(Sidie 107. 108. 208. 209.

etd)engeftrüpp in ^sütlanb
144.'

Eichhornia 192.
— crassipes 507.

©inroanberer 123.

©ifenbut 239.

©iSjelt 239—242.
—

f. 3!iluDtum 21.

— , f^lora ber 108.

Elaeis 411.
— guineensis 267.* 462.

eiaiofome 131.

Elaplioglossum 401.

Elaphroxylon 608.

Elatostema 267.

eiefantengra« 424.

Elettaria cardamomum427.*
Elodea 123.

(£l§beere 210.

Elymus 178.

Embaiba 199.

Empetrum 179. 238.

EncepUalartos Gorceixia-

nus 106.

(JnbemismuS 136. 138. 139
— 142.

(Snglanb (Sura) 78. 79.

Kiitada polvstachya 345.
— scandens 342. 480.

{ftmlaubungsperiobe 3i8.

tönjtan 217.

EuzideroxylonZ\vageri449.*
Eopbyton 18.

Eopteris 16.' 29.

ffiojänflora 9c.

Eperua falcata 382.

(£p^armofe 153.

Epliedra aniericana 604.

(gpljemere 91rten 155.
Epidendron ionosmum 383.

(£pibermis=$räparate foff.

*4Jflanjen 12.

(£ptp^t)Uen 364—307. 398.
434.

(Spipt)i)ten 106.

(SplpÖptlSmuS 349— 364.

Episcia bicolor 252.

Efiuisetites 68.
— arenaceus 73.
— coUimnaris 79.

Equlsetum 68. 186.

Eragrostis 122. 165.226.488.
Eranthis 202.

(Srbbeerbaum 173.

(Srbftadjelniife 132.

(Srcbus unb Terror 149,
Ereclitites 514.

(Sc^altungg^uftänbe foff.

»•Uflanjen 10. 39.

Erica 138. 139. 176. 179,
225. 243. 360.

— arborea 501.

(grlfajeen 104. 110. 277. 475.

Ericinella 226.
— Mannii 501.

Krigeron 134.

(Sntoib 277.

Eriocaulon septangulare
109.

Eriophorum 185. 187.' 188.'

Eritrichium 220. 237.

(Srtangen 70.

(5rle f. Alnus
förlenfumpfmoor 185.

Eryngium 179.

Erythrina 253. 313. 318.483.

(£rt)tbropÖpU 263.

Escada dos macacos 197.

@tct)e f. Fraxinus 104.

©fpe 210.

Espeletia 431. 603.

gtagenaufbau 285.*

©togeuftone 451.

(Subba 86. 106.

Eucalamites 64.

Eucalyptus 92. 139. 171.

207. 243. 253. 254.' 260.

483.

Euchlaena 423.

Euphorbia 158.- 373. 485.

505.
— bureana 437.
— Caput Medusae 436.
— Hermentiana 275.*

— Huberti 484.*

— meloformis 436.
— Schiraperi 434.
— tiruealli 370. 434.

— virosa 276.* 487.

(Supborbiajeen 3i8. 324.

385. 432. 439. 464.

(Supt)oibien=S)ornroalb486.
Euryale fprox 109.

Euterpe 411.

eDoluUonäle^re 120.

Evonymus 210. 211.
— europaeus 380.

Exostema 381.

ßrtranupttale SWettarten
396.

^ädieraberung 3i.

^ad^erpatmen 96". 101.
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Fagus 207. 208.

5ValtlanD«=3n|e(n C4.

ffonie 3&U.

garne Der ojcanlfct)en

iVifeln 136—137.
Safevfot)lc(t)olj(o^leui.co.
3aulfct)lnmm ih4.

Kaureii 492.

IVeöcrflraö 172.-

(jelfleiibQum f. Kicus carlca.

gelniuurj 202.

f^elSflOVa 220— 222.

fjelfeiiflureii bcnJlrftlö 236.

§elienl)etDe i74.

§enfterblätter 2ü8.

Kestucil 218. 226. 227. 230.

fjett(ct)bü^uc 605.

fjetttraut 375.

)iiti)te 203.
— f. Picea.

JJtc^tenfparflel 207.

Kicophylliim 89.

FiCUS 130. 162. 196. 200. 260.

314.' 318. 326. 327. 331.

339. 347. 353. 361.* 363.

370. 380. 440. 474. 480.
— Beccaiii 324.
— bent?alen8ls 445.
— Benjainina436.*437.445.
— carica lio.

— dahro 445.
— elastica 445.
— geocarpa 324.
— glabella 313. 315.
— liypogaea 324.
— lucida 315.
— religiosa 291. 316.
— Roxburghli 327.
— Schimperi 325.*
— sykomoius 328.*

fjicberabcrung 3i. 48.*

^leberpalincn 97.« loi.

Filicium decipiens 312.

fjtmmentt 13.

§lacourtlajeen 465.

Kiagellaria indica 342.

glleöroülfte lo.

Floribundaria 399.

Jflbj (fjlbß) 28.

FlÜKgea 490.

^otmattonen 332.

— , aeologtfctje 19. ff.— ®rflärunö 23.

Foisythia 148.

JVoffUe Jnrne, ©qftem 44.

SoffKe ^Pflanien, (£r^aU
tungSroetfe 9 ff.

Fouquieria 163.-^

FourCloya 421.
— lonk'aeva 421.

>>ranten (5Rät^«tae;) 70ff.82.

^ranfenberg (ftupferfc^tc=

fer) 67.

5Vranffurt a. SOI. 108.

fjrantrelcf) (93untfanbfteln)
|

CO.

5Vranjcn8bab 105.

?Vranj=JVofefg=8anb 78. 80.

5frauenfcl)u^ 208.

Frcnela fi3. 171. 483.

Frunelopsis 93.

Froycinetia strobilacea 339.
379. 381. 413. 417.* 477.

5Vrofct)traut, flutenbeS 152.

fjrofdjlbffel 182.

fVroftfpuren imOTtojänioc.
JVuc^«ffd)roanj 145.

fjucotbcn 18.

FucoVdfs dlgltatus 67.

Fiimaiia 342.

?Jünf[irct)en 70.

Sufefbrmtße SJerjroelgunö
71

^utterfjaare 378.

?Vuttenv)QrAcn 379.

Wabelunnen an gotns
roebeln 49.

Gagea 173.

(Saget 475.

Wagclftraucf) f. Myilca.
üiiladeiulion 370.

Oaleop.sl8 144.

(Salerteiualb 336. 474.

(SaUjien (fteuper) 73.

(iangainopterts 63.

(fiänfefuö 145.

Garcinla 448.
— xanthoehymos 312. 315.

Gardenia 104. 240. 881.
— Thuiihergii 491.

(Sartque i74.

Garuga 448.

(Sauct)betl 144.

®cbletsformattoncn 332.

(Selßblntt 380.

(Seleflenl)ett8cptp^r)ten 356.

(»elenfpolfter 349.

(Seltnbcn 9i. 92. 95.

(Semöfceffc, ailpen= 210.
Genlsta 173. 276.

Genllsea 375.

Gentiana 217. 220. 226. 227.
239—242.

©entianoAeen 868.

Geonoma 407. 409. 465.
Geranium 209. 502.
— aiboreum 253.

©eröUpflanäen 222—224.
®cffnerai\een252. 295. 324.

351. 356.

Geum 185.

©eroalt trbptfcfjer Siegen
273.

Gigantochloa 426.

Gigantopteris nicotianae-
folia 78.

Ginkgo 59. 67. 77. 108. 141.'
— adiantoldes 97.
— digltata 77.' 79.

©tnfgoptj^ten (®tnfgo=
bäume) 67. 85.

Glaux 177.

©[QAtalretlfte 24i.
(8lebttfct)le 210.

Oleichenia 400. 404.

@letfi*ert)al)nenfu6 224.
Oloriosa 342.

Glossolepis 323.

Glossopteris 51.'

Giossopteris-fjlora ober
5>ajte§ 51. 63. 84.

Glyceria 184.

Glyptolepis 78.

Glyptostrobus 93. 106.
— europaeus 97. 98.*

— heterophylUis 97. 98.
Gnaphalium 219.

(Snetäformation 19.

Gnetiim 332.

Gnidia 490.

©olbptppau 217.

Gonathantus 429.

(ionatopus 428.

Wonbroana=5[ora,obere 84.
— =2anb 63.

Gonocarlura pyriforrae 303.
(fossypium 397.

©ottpergeS 145.

Grainatophyllum speciosum
:i60. 361.

©ranatapfel 108. 239.

(»rapbtt 19.

«rn§bäume 4i8.

(«raStaub 486-493.
Orelfen^aupt 432. 433.

(Jioviiii'a 253.

(Srlnnellanb I07. ii3.

föröben (Scfttc^ten) 66.

Oröntanb 234. 238.
— (Äretbe) 86. 87. 90 ff.

107. 113.

©roßbrltannten 138.

Orünlanbmoor 185.

fflutneaiüolb 471.

«uttlferen 307. 353. 465.

Guzmaiinla tricolor 423.

Oymnospoila 492.
üymnopteiis metalliea 267.

HaaKtla 233.

Habcnarla 381.

Habeilea 142.

HaeinantJius 493.

^Qftfd)etben 343.

Hagenia 225.

^Qtnbud)c 111. 210.

^atntcDen (ßulm) 34.

^atentllmmer 343. 346.*

^alb-lSptpbijtcn 353.
^albparoflten 30».

Halleria luoida 324. 326.

Halocnenion IHO.

4iQlop^lle ^ormattonen
170— 181.

§alopl3t)ten ito.

Haloxylon 181.
— scopariun) 463.

Haliseiites 29.*

^amamelibajeen 102.

Hanianielis 210. 211. 239.

^ängeblätter 264. 285.* 299.

©Qugcmoofe 399.

^Qugefproffc 3U9.

Haptocaipum 344.

^avh (Äretbe) 90.
— (Silur) 29.

C)afelnuft 102. iog.'io8.iii.

|)Qufentrone 293.* 450.
©augiüurj 134. 221.

$)Qutfarne 294. 399. 475.
|)auiaiti3nfeln 136.

Haworthia 268.

Hechtia 163. 422. 453. 498.*

Hedychium 427.

tctbe 174—175.
etbcfraut 174.* 175.

§etbefrautgeiüäd)fe ober
:^amtUe 104.

^elbefteppe 494.

^eflftot^ermcn 249.

Heliamphora 375.

Heliantheraum 138. 214.

Helichrysura 174. 501.

Heliconia 420.
— psittacorum 421.

Helicteres 398.
— isora 383.

Heliotropliim 505.

Helleborus 71. 138.

$elm 178.

Öcmf=®ptp]&t)ten 353.

Hemiteiia 201.
— capensis 402.
— riparia 403.
— setosa 403.
— Smithii 405.
Henslowla 372.

Hepatica 139. 202. 242.

©crbftäeitlofe 218.

§etero«porte f.58erfdöteben=
fportgfclt

Hevea 197.* 198. 199. 441.
490.

— brasiliensis 285.* 451.
Hibiscus 370.
— Geroldianus 397.
— rosa-sinensfs 396.
— tlliaceus 318. 397. 455.
— vulpinus 397.

Ötcfori) 210.

Hieraolum 140.

Jgitlbeä^elm so.

$)lmala)a 225.

©tmmetSöerolb 220.

ßtppofrateaAcen 343.

6lrfcf)öornfarn 358.

.t)0cf)ßra6fQüannc 488.

^OdjIUOOr 111. 186— 189.

^ö^engrenjen bcr 3lnben
227.

— bcr 2lrtti§ 235.

ßbftenroalb 225. 474.

^otiljaön 144.

^olunber i3o.

—
f. Sambucus

Cioljfo^le (fofflle) 60.

Hoodiu 437.

Hopeu 321. 448.

Hordeiim 124.

C)orftfegge 218.

|)oftlm 30.

Hostimella 32.'

§bttlngeu bei ^unöbruct
110.

{»btUnger Sreccie 110.

Ho>a 340. 48(1.

^ülfeufrücf)Uer f. ßegumU
noien 102.

.^umuömangel In tropt=
frticn iöoben 324.

^umusfQurcn 185.

llutcliinsiii 2111.

^i)bQtt)oben 194. 803.
Hydnoidiytum 362. 385.
ßtjbnorajeen 369.

Hydrocbaris 18i.

Hydiocotyle 506.
— lanunculoides 508.
Hydropterangium 78.

©t)bropterlbeen 52. 73.

Hydrosme 428.

^flgromeßat^eTinen 249.

§t)grop^lle ^onnattonen
181— 193.

,^11)100 198. 471.

Hymenanthera 371.

Hymenophylluin 138.

^i)menop^t)UQScen 294.355.
399. 476.

Hyoscyanuis 145.

Hypericum 500.
— klboense 501.

Hyphaene 409. 412. 415. 490.
— Bussei 490.
— coriacea 301.' 490. 494.*
— guineensis 490.
— tliebaica 490.
— ventricosa 490.

Hypnum 185.

Hysterites 106.

Icbnanthus 424.

Igapo 198. 199.*

Hex 242.

Imbauva 199.

immergrüner, tropifcf)«
aJegenioQlb 464—476.

Impatien» 124. 133. 225.
— tiicornis 397.

Imperata KöniKÜ 390.*
— arundinacea 514.

.Qngramöborf b. Sreätau
110.

;$^nfoötung 12.

SfnfruftQte 17.*

.gnfcftenfreffenbe ^JJflanjen

3nfc£tiöor 375.

^«nfelfloren 135-139.
Snfolatton 213.

Qnterglajlalflora 109.

änterglajiaUelt 109. 241.

.Qntustruftation 13.

lochroma 306.

lonopsis 483.

Ipomoea 179. 340.
— carnosa 505.
— pes caprae 504— 506.
Irla 409.

^rl» 184. 185.

Srlanb 18. 28. 29.

Isachne 424.

Isclinosiplion aruma 428.
— obliquus 428.

3SIänbtfd)e8 ÜKoo« 236.

Isodendron 263.

laoetes 69. 105.

Sadbaum 327.

.lagera 448

Qabreäringe 3i7.
— ber fofftlen Säume 62.

80. 85. 96.

Jamesonia 404. 603.
— nivea 404.
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^apan (Ücrttör) 113.
— (aBaelöeii) 8i.

Juanulloa i)arasitica 30r>.

Slu0lanDaäeen loi.

.Tiiglans 238.

.luiiiMis 178.

^ungermanntaAeen 3G5.

Jiiniperus !)3. 173. 204. 226.

371. 475.
— procera 470.

3ura 21.

yuraflora 7i ff.

— , tamattfd)e« 85.

Jminea 395.

.Iiisticia picta 28!).

Mabelarttger 53qu ber
ülancnflämme 341.*

Saffecftvaud) 3i8.

Äataobaum 209. ais. 324.
326.*

Äaftoieen 279. 339. 432.

ÄQtleen KiO— 161. 367. 373
— 374.' 352. 304.

ßalaöten 295.

Salaöart 166.

Stalamarlcnßeiuäctjfe
f.

(£alaimtesi.

Änltpflanäeu 2i(i.

Kalmia 211.

Äambrlum 21).

ffambrtfcl)e ^lova 2r,.

ÄameUte 211.

Kampferbaum 211.

.tanbelabevaloe loe.

ÄanDetabereupl)oibtcn 434.
Äannajeen 302.

Äaunenblumeii 376. 377.

•

Äannenpfiansen 342.

Äänoäotfd)e iVlova, aUcie=

metnc'o 112 ff.

ÄappartbaAeen 318. 344.

373. 450. 483.

Äoprlfoliaseen 104.

«apujinertreffe 342.

.<?arbon 20. 34 ff.

Äarbonflora, itflanjcn^
öcoaropöifdjeä 64 ff.— f. ®tetnfol)Ienflora.

ffarboinnoorc(ftlima,5}ege:
tattonSDerbäUnlffc ic.)

61 ff.

Sarifajceu 439.

Sarroo i67.

Äaftanie (ed)te)f. Castanea.
Äät3d)enträflcr 92. 101.

Sauliflovte 321—332.-
Äaurtftdite f. Agathis.
Äautfdiitf 198.

Äcllbattgcit)äd)fe f.Splieno-
phyllnin.

Jfleerguelen 101. 114. 138.

Äergueleiifobl 138.

Sermesbeere 130.

Äeuper 21.

Äeuperflora 7i.

Älefer i75. 203.
—

f. Pimis
Ätefclalgen f. Diatomeen
Äiefelgur 105.

•

Äiefelpflanjen 216.

Äillmanöfdiaro 225.

ÄUtorfan Orlanb) 3i.

Klelnia 438.

Slette 132.

.<iletterorgaue 339.

.ftletterpalmen 83«. 407.4011.

Sltnge bet .«ottbuS 109.

Knorria 39.*

Knorrlpteris 70.

ÄntcIjoU 212.* 215.'

SnotcnUnlen ber Äalamt=
ten 35.

Äobte 11. 60 ff.

Soblrabibäufcben 388.*

Sioblvabtptla 392.

ÄofoSbatn 412.«

SofoSpalme 101. 126. 127.'

261.

3)a§ 8eben bet ^flanje. vi.

ffoIbenfd)offcr 369.

$?oloquliit^e 156.

ÄommcUiioäeen 295. 479.

Sompa6pfIani\cn 260.

ffompoflten 104. 43k. 439.
479. 488. 502.

ßonara.^een 313. 346.
Söntgin ber Sladjt 339. 433.

ffbntfl=Äarl§=8anb 78. 80.

ßöntgöfam 209.

Sontretionen 17.'

ftonferoatioer ®nbemt«=
mus 141.

ffonooloulajeen 106.

fforaUcnrourj 207.

Äovbblütler f. Sompoflten.
Sorteid)e 209.

.<?ornbUnne 144.

ßornrabe 144.

ßorftta 173.

Koithalsia 385.

ÄofO 225.

Äotelnt), 9nfel 80.

Äratatau=9nfelit 124—126.
ffrauenranfen 312.

Svautftamm 4i9.

ftretbe 21.

ffretöforn f. Cyciopteris.

ftrtcd)erfprofie 399.

ffnimmbo(;( 212. 214. 600.

Xlrüppelgvenje 212.

>?n)ftalUne ®d)lefer 19.

Äugelfronen 449. 450.

•

fi'ubbnum 439.

Jtufurbttaseen 324. 342. 346.

S?u[m(fulmtfd)e3ormation)
34.

ffulmfoblen 34.

ffulturiutefen 218.

Supferfd)lefer 66.

Äuprefftneen 93.

Äuimltferen "2. 101.

ÄiirbtSgeiüäc^fe 343.

.<?uuiDuaeln 459.

ffuifibaum 464.

Äüftentnfeln 138—139.
Suttfuta 157.

Laccopteris 72. 82 *

Sa SeUe 110.

Laetuca scaiiola 260.
Lagenostoma 57.

Lageistroemia flos reginae
317.

Laguncularia 459.

Lahsia spinosa 430.
Lamium 14 4.

Lappa 124. 132.

Sapplanb 235.

Särc^e 205.

Larix 205. 206. 211.

Latania 411.

Satertt 333.

Lathyrus I7i). 209.
— apliaca 342.

Saubentroäfferung 292.

Saubfaa 310-316.
Saubmoofc 364.

Saubroätbcr 207—211.
Saurajeen 90. 368. 446.465.
Laurus 239.
— nobills 110.

Lavandula 174.

8eben§baum f. Timja
8eben§form 152.

2eberbtümd)en 202.

Sebermoofe 364.
— (fofftlei 73.

^ebennurftbaum 3S2. 483.

8ect)tbtbanecn 324.

Lediim 185.

Leea aniabilis 306.

Segfbbrc 212.

Segumtnofen 169. 324. 343.

346. 464. 488.

Lejeunia 365.

Lemna 182.

Semnajecn 38i.

Sentibulartajeen 376.

Leontopodlum 141. 241.

Lonntodon 217. 219.

Lepidodendron 39. 54. 55."

— aculoatum 56.*
— Velthelmi 39.

Lepidium 145.

hppidophloyos 55.*

Lepldophyten 28. 38 ff. 64.

l'erdjenfporn 202.
Loucadendron 243.
Leticanthenium 219.

l'tanen 196. 837—349.*
l'la§ 21.

Staaflora 71.

l'td)tfd)trm 263. 266.

Mcuala 261.

ytltajeen 26i." 418.

l.iinoniastnira 158." 180.

Linaria 222.

V-'tnbe 107. 111. 210.
Linopteris 60. Dl.'

Liniim 295.
— iisitatlssimuiii 266.

liiquidambar 102. 103. * 107.
238.

liiriodendron 91. 210. 238.
239.

liivistonia 406.' 471.

yDQfajeen 340.

Lobelia rhyncliopetal? 430.
431.* 604.

— Stuhlmannii 430.
— Volkensii 430.

Sobetteii 225. 476.
Lodnicea 126.

— Sechellanim 411.

Soganlaseen 344.

Loiseleuria 216. 234. 236.
Lolium 124.

l'ond)opterlben 48. I

Lnnchopteris 51.

Bonbon (@o*än) 95.

Lonicera caprifoliuin 380.

Sorant^a^een 103. 367.
369—371.* 482.

TiOranthus ouropaeus 369.
— Exocarpi 370.
— pendiilus 371.

Lorbeerbaum 108. 110.
\

liorbfergen)äd)fe89. 95. 108. '

yotogblume 611.

Voto«pflanAe 26i.
LiKlnvia 413.

Suftgemebe ih3.

8ufti"trömungen, 5}erbrci=
tung burd) i28.

auftrourüeln 355. 367. 4i5.-

416. 437.'

Lui,siana-9JJoo§ 193.

Luranitzera 459.

V'ungenfraut 202.

8uns (»euper) 7i.

Lurus-;Vormatton 5i3.'*

Lusus naturae f. lWatur= !

fpiele 1

Liizula 226.

Lycopoclium 218.
— clavatiim 37.* 38.

Lycopodites 57.

Lyginopteri.s 57.

Lygodium 105. 401.
— cernuum 405.

Sqfopoötajeen 405.

9)lacd)te 173-174.
Macrosolen Beccarii 370.

Macrosilia cluentius 38(i.

Macrotropis sumatrana 451

.

Macrozamia 413.

OTabagaöfar ><7. 90. 139.

«mabenfteln i3.

Maerua 490.

Magnolia 210.

aJlagnollojeen 91. 102. 107.

324.

gnäbren (ffretbe) 93.

ISJaiblume 208.

anatic 192.
I

ailaiS 423. I

ÜHorm 21.

ajlalmflora so.

Malvastrum 227.

ÜJlaloajeen 479.

Mamillaria 432. 434.
— Heideri 277.'

ajlammutbaum 206.
—

f. seiiuola »3.

Mangifera Indica 312.

4 50.

aHangobaum 299. 312. 318.

82.

a}|angrooe 179— 180. 336.
452-464.*

Manihot 440.

Manilloa gemmipara 264.

aJlannstreu 179.

TOan«felD 66.

ajJarantoieen 29i. 296. 802
427."

Maratiia Münsterl f. Tafni
opteris Miinst.

ajlarattiojeen 62. 71.

yjlarcgraDiodcen 339. 347
Marckea foimicanim 362,
— Peckoltloriim 853.

Marica 320.

Marlopteris murlcata 45. 40,

Markharoia 898.

Marrublum 146.

aJJorfetUe 86.

Marsilla 129.

ajlafdienaberung 31. 51.*

OTafttsftraud) 173.

Matonia pectlnata 82.

Matonidium (Joeppertl

Matricaria 124.

Matthiola 168.

ÜWattogroffo I68.

9)(aulbeerbaum 108.

Mauritia 16!-. 197.' 407.

412.
— flexuosa 408.

ajlajcration (tobüger fof=

fiter *^}f(aniienrefte) 11

9JJed)anifd)e ffltrfung iro-

plfdier SHegcn 285.

Maxillaria 378.
— iridlfolia 378.
— Lehmanni 379.

— ocliroleuoa 378.
- rufescens 378.
— vlllosa 378.

Medinilla Kngleii 363.

9«eere8ftrömuneen, 5Ser=

brettung burd) 126.

Megaphyton 42. 43.'

UUegaibermen 249.

Uiicbtbeere 210.

Melampyrum pratense 393.

«DIelaftomatajeen 291. 295.

304. 324. 339. 350. 363.

36«. 389. 394. 502.

aJlelbe 146.

Melia dubia 317.

Wellanecn 367. 4«5.

Melica 131.

y)lelfbofd)fteppe 487.*

Melocactus 164.

Melocanna bambusoldes
426.

aJlelonenbaum 447.

Memecylon lloribunduni

396.

gnentttt 106.

aWentfpermajeen 34s.

Menispermites 89.'

Menyanthes 185.

Mesembryanthemura 167.

268. 270. 494.
— crvstallinum 281— 282.

aJlefotbcrmen 249.

aJJefonotfum (ber^flanjen^
roelt) 66 ff.

SJleSquttebaum 163.

Me.sua ferrea 264.

Meteorlopsis 399.

Meteorium 399.

34
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Metroxvlon 89fi.* 409. 411.

418. 421.
— Rumphli 407.

Meum 21».

Mlconla 348.

a»Mtrotöcrmen 249.

3Jmrf)frautroclbcn 21 7.

Mimosa 292.
— piulica 2«4. 287.

OTlmofcen 486.

aJItinofotöeen 31«. 373. 438.

4(>9.

ajllritt) 197.'

U'ltfdiroälDer 210.

^JJJlftCt 131. 369.
—

f. Viscuni 103.

antttel ber üßertiuuftunQÖ=

ftelflerung 295-298.
Mnium 185

^nomanßlbaum 324.

Monadonia 485.

.Monadenlum 443.

Monochorla 507.
- vaKinalis 384.* 39«.

•

<UJonoCott)leboncii 88.

— , ältcfte 93.

Monotropa 207.

Mon.fonia alba 282.

- nlvea 277,

Monstera 339. 42k. 4H(i.

— (teliciosa 299.

ajionfunraalb 477—480.
3Jioofe (toffl[c) 73. 104.*

IDJoospnmet 221.

gjfooSroalb 354.« 472.

^JJJooSiPälber 399.

3«orajcen 324. 353. 356.

439. 4(15.

lUloröenrötefarn (Eopteris)
16. 29.

Morinda 126."

yJloSfau (Äulm) :f9.

Mucuna 461.

MulKedium 241.

yjlüUerfcf)e $törpercf)en 386.

Murray a exotlca 320.

Musa 264. 322.
— chinensis 420.
— Holstii 421.
— ulugurensis 463.

yjJufai^een 302. 419.

a«ufd)clfatf 21.

^}Jlufct)elfQlfnora 70.

Muscites polytrichaoeiis 73.

gJluäfatnuS 380.

Mussaenda 469.

ajJuttern 219.

aJlutueUe @i)mblofe 372.

378-383.
ajlpombo 483. .

Myrlanthus arboreiis 450.

Myrlca 475.
— asplenifolla 102. 103.*

Myrlophyllum 182.

Myrlstica fraprans 380.

ajlt)rtftlfajcen 324. 380. 385.

465.

Myrmecodia 362. 371. 385.
— Rchinata 364.' 365.*

'3JJt)rmefocl)or i3i.

iDli)rmetoboinattcn 384.

Wijrftnaseen 104. 324.

Mvrsine afrip.ana 501.

UJJqrtaiieen 350. 465. 502.

nn^rtennciDüc^fe 92.

*J}abeln)ä(6er 203— 207.

Nairoinpsis 84. 89.

•

iJJn^rftoffoebalt bet
roalbböbcn 33R.

N'ardiis 218. 224. 277.

i»arta«=*Cflanje loö.*

9laturfplelc 7.

SfJebelroalb 474.

9le0erölrfe 424.

Nelumbo micifora 257.
— speciosa 511.

Nematopliyciis 3o.

NencalaiiiltKs 54. 09.

3115.

34.

nr=

^JJeotomnoro 82.

Nepenthes 342. 359. 375—
878.'

— melampliora 37«.
— Raffleslana 376.
— raja 377.

Neplirodiiim fllix nias 402.

Nephrolepis 361.

Neptunia oleracea 608.

Neroites 18.'

Nerlum f. Oleanbcr,
y?efteptpl)t)ten 35t;— 36m.

iUeftfarne 40i.

^JJeftrourj 207.

SJculanb, ißeftebcJung oon
124— 126.

Neurada 158. 159 •

?leuroptertben 49 ff.

Neuropterldlura 68.

Neuropterls 60.* 61.*

— giRantea 50.*

— lifteroplivlla 51.*

9Jcu=Seelanb 201. 233.

SQeiuSfbtrlen 107.

Nioandra physaloides
Nidularia 423.

Nidularium 146. 3(i0.

— fulgens 3C2.*
— spatluilatum 305.

91tebcrmoor 185.

^Jaeberfctileflen (S?ulm
9lle6rourA f. neliRbonis.
N'igritella 217.

Nüssonla 75—77.* 94.

— schaumbiirgensis 82.

— serotina 94.

Nlpa 410.
— fruiticans95.257.4l0.412
— =*alme 456.

Xipadites 95.

JMfdienblätter 358.

92lfct)enfarne 401.

92iDn(pfIan^en 220.

'ifJobtalUnien 35.

NoKgeratliiopsis 84.

Nolina recurvata 418.

Nopalia 432.

^JJorbamertfa (ffvclbe) 9i.
— (OTtttcIbeDon) 33.
— (^otomacflora) 88 ff.— (5:erttär) 101 ff.— rSTOealben) si.

NotllOfagllS 201. 208. 243.
Notliolaena 404.

92oDQ)a ©emlja 235.

Nuytsia 370.

Nyctaginaceae 263.

Nympbaea 190.* 510.
— loto.s 511.*

— stellata 511.'

— Zenkerl 511.

yjtimppni^een 92.

Dafen 496. 499.

Cberfc^leflcn (Äarbon) 45.

48. 55.

Dbftflartenfapanne 4mi.
497.*

Odotitnpteri.s 47. 48."

— Reichlana 48.-

Odontosoria 400.

Odontosiiermuin 158.
— pygmaeum 505.

Oenothpra 17Ö. 122

Offne ©ümpfe 336

ÖtoIOflle 152. 153.

Olafaseen 344.

Ölbäume 104.

Oldbainia 18.*

ölbrüfen 174.

Oiea clirysophylla 293". 450,

Dleanber 95. 104. 108. 401

402.

DtfflOAänflora 96.

ßlförper 131.

Ölpalnien 309.*

olvra 323.

Dmbropbllle 287. 288.

Dmbrop^obte 287.

I2:i.

Oiiiplialocarpum Radlkoferl
327.

Om Ssuf 191.

Oncldiiira 860.
— orlspiim 383.
— Linimlngbil 860.

Oncosperma filamentosa
261.

öninflen((Sc^roelj) 103. 106.

107.

(»punlla 123.' 124. 161. 230.

232. 432. 434.
— Ileus indica 433.-

— tunicata 432.*

— Sdieerli 432.'

Drcftlbeen 291. 295. 297.319.

363. 371. 381.

— , eptpbt)tlfcl)C 195.

Orehls 186.

oreodoxa 407. 411.
— regia 257.* 40m.'

nrnlthldium divaricatuin
379.

Drtfteln 175.

Oryza sativa 508.

Dftaflen, gurato^leti tu.

Dfttnbten 63. 64. 84.

Osmothamnus 234.

Oiinunda 209.
— lignitum 105.

Cömunbajeen 43.

Osyri.s 173. 372.

Otozamites 94.

Oued 159.

Oxalifl 20s. 262.

Oxalidaceae 262.

Oxyantlius 381.

Oxytropis 226.

Palaeohepatica 73.

Palacostacliya 53.

^aläobotantf 6.

Ctaläopöptoloflte 36.

^aläodotfum (bcr <lJflQu=

jenTPelt) 25 ff.

Palissya 77.

Palmatopteris furcata 45.'

*^almen 406—413. 414."

— (fofftle) 95-97.
^4Jalmenrefte, oltefte 92.

^^Jalmenfamen (al« (sdietn:

fofftlten) 17.

*Campa§ 493.

^Banbanojeen 353. 409.413,

Pandanus 126. 127.' 261,

409. 413. 415." 500.
— altissimus 417.
— ceramlcus 41ti.

— dublus 417.
— furcatus 416. 417.
— labyrinthicus 417.
— polycephalua 417.
— radula 392." 417.
— Solms-Laubachii 417.
— tectorius 417.
— utllls 417.

Panicum 122. 168. 169. 171.

424. 488.
— palniifolium 262.
— spectabile 507.
— sulcatum 262.

Papaver 144. 222. 224. 235.
237.' 241.

*$apaDerai\een 439.

^aptllona^een 342.
Paplllaria 399.

^JJappet 107.*

Papyrus 191.* 192. 508 ' 509.

Para-ÄQUtfcbufbaum 299.

«Barallfcbe fi'oblenbecren ei

.

^JoraDelaberung 3i.*

*4Jaranio 502.

«ParaflttSnmä 367-372.
Pariana 323.

Parinarium 265. 299.

SJßaViS 140. 185.
— (@oi(än; 95.

Parkia biglobosa 451.

Parklnsonia 163.

Parmentiera cerlfera 305.
318. 320. 324.

Parnassla 141.

^^Süffaii (©rap^tt) 19.

»4Jafflflorajeen 324. 344.346.
432. 438.

Patzea 103.

Pecopterlden 46 IV.»

l'ecnpterls 47.
— Merlanl 71.

— plumosa 47."

Pedicularis 225.

Peganum barmala 283.
Peireskia 161. 432.

Pelargonlum 243. 443.

Pennisetum 489.
— Benthami 424.
— plicatum 462. 467.

Pentag carnea 267.

Peperomla 300.

*45ertoblftttät 308.
— Im ajlüben unb 5rud)=

ten 317
Peristeria elata 361.

HJermiformatlon) 21.

Peronema canescens 513.*

514.

Hersea 210.

^cöcapraeformatlon 179.

604. 605.*

$eru 81. 226—230.
Peucedanum 602.

<Pfaffen^ütct)cu 380.

»•Ufetlerrourjcl 3i3."

»4Jfetlfraut i82.

^flanjenbatren i9i.

— beö SJtlä 508.

^^iflanjengeograp^le im
fiotbon 62 ff.

Phacellaria 372.

Phaeoraeria 323.
— pyramidospliaera 427.

Phalarls 122.

Plias80lU8 340.

Phleum 217.

PhilodeTidron 195. 261. 299.

339. 428.
— melanochrygum 253.
— pinnatindum 3si.

Phippsia 234.

Phoenicites 97.» 101.

Phoenix 409. 413.
— dactyllfera loi. 499.
— reclinata 308.*

Phragmites 183.
— communis 510.

Phrygilantlius apliyllus 367.

Phycodes 17.* 27.

Phyllanthus 490.
— emblica 390.*

— fluitans 608.

Phyllocactus 434.

Phyllodoce 234. 238.

Phyllotbeca 63.

Pliyniatidium delicatulum
364.

<P^i)ftoloötf(^e arodenbeit
311.

Phvsosiplion echinantlius
359.

Plivtelepbas 410.

«P^^tobtottfdie fjattoreu
337.

Phytolacca 130.

Picea (fjtcbte) 98. lOs. 111.

139. 203. 206.

Pilocereus 104.

— fulviceps 498.*

PUularla 129.

«Pllje (fofftle) 99. 103. 105
— 107.*

«Pttugarten 388.-

Pimplnella 502.

Pinus 94 98. 175. 203.' 206.

207. 212. 214. 225. 242.

406.
— Natborsti 112.
— silvestris 111. 112,
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Piiius Strobus 1U8.

— succlnlfera 98.

Piper 339. 348.
— betle 335.'

spiperajeeit 296. 348. 389.

Plrola 208.

Pirus 373.

Pisonia alba 263.

Pistacla 173.

Pistia 192.
— stratiot.es 43ü. 508. 5U.
Pitcalrnla 423.

Plantago 177. 178. 217. 218.

219.
;

^(atanen 9i. i07. 210.

Platanthera lilfoliuin 380.

Platyceriuiii 19«. 358.401.480.
— Willinkil 261— 266.*

Pleurnineia 69.*

— Sternbergi 6!i.-

Pleuropogoti 234.

^Pllojänflora 10«.

PluckenPtia 343.'

Plumiera alba 444.'

^neumatop^oren 458.
I

Poa 134.^^ 217. 227. 240.
|

Podocarpus 84. 201. 206. :

211. 225. 406. 475. 500.
|— eocenica 95.

Podostemonaceae 183.

^obo^amitcn 79.

Poinciana 292.
— elata 483.
— rsKia 311. 316.

ißotarroetbc 110. 236.

Polemonlum 237.

^SoUerfdjtefer 106.

«ijotlentorf (fjlmmentt)
5polftctpflanjen 159. 221

228. 232. 233. 287.

Polycarpicae 76. 91.

Polygala 131.

^olqgotaüeen 343. 368.

Polvgonum 152. 218. 507.

'Cotngonajeen 26i. 348.

Polylcpis 227. 231.

Polypodiuni 363. 38?. 400.'

401. 480, 483. i

— aureum 303.
[— liifrons 360. I

— heracleum 363. 30k, I

— Meyenianum 3!ih.

— nlgrescens 303.
— .squamulosum 4o4.'

Polyrrhiza 364.

Polytiiclilim 188.* 236.

^oioerfditebungS^tlpot^efe
113.

Pontederia rotiiniUfolia507.

Populus latior 107.*

Porana 106.
j

Portlandia 381.

Portugal (unt. Rreibe) lois.

— (©tlur) 18.
!

Portulaca 505,

3?oflbontenftf)tefer «i.

^oftflorale ÄeIcl)Dcrgvb{ie'
,

rutig 305

Potaraogeton 181.

PotentlUa 188. 217. 218. 238.

Pothos 430.

^Botomatflora 83. 84.

Pourouma 389.

Poiirretla 227.

qjrärte 172.

^räfambrtum 20.

Premna 13o.

^rtmetgetücicfife 104.
|

Primula 131. 132.* 133. ^5=

140. 141. 221. 224. 225.

239. 240. 242.

Pringlea 137." 138.

^Probuftlüe Steinfo!)len=

Aettcisrob. Äarbon) 34.

«eroftlfteftung 256. 259.

Prosopis 163.

Protea killraandscharica
501.

^roteajeen Im 2erttär 102.

103."

Piotoophyllum 103.'

*4}rotocalamarlajeejt 37.

i'rotoeptp^men 356.

Prntolepidodendron 3o. 32."

*4JroDtnnenber9Seflctattonö=
Aonen 332.

Prunu.s 210. 371. 373.

P.samma 178.

Psaroniiis 42.*

Pseudocyca.s (P.s. Stoen-
Rtnipl) 86, 94.

*Bfcubo--®ptp[)i)ten 3.-.2.

^(fcubofofflücu f. ©(l)eln^

foffllten 6. 15 ff.

P.seudosporocliii\is 30.'

Psllophyton 3o.-

Psllotum 405.

Pteridlum 209.
— aquilinum 395. 3li8. 4o">.

^tertbofpermen 57.

Pteris patens 402.

Pterocarpu.s 483.

Pterophyllum 59. 75.-' 94.

Pulmonaria 202.

^Buna 502.

^unaregton 227—231.
Punica 239.

'^Jurpur^Snjlan 241,

Puya 422. 423.

Pycnophyllum 228. 232.

Pyrenacantha malvif'olia
443. 485.

üuaberfonbftein 21.

Quccte 134.

Quercus 208. 209.

Qtiesnelia 422. 423.

QuinchaTTialium 372.

Radula 366. 366.

— Hedingeri 366.
— tjibodensls- 366.

Raffle.iia Arnoldi 368. 369.

SHaffleflQseen 369.

Rainnndia 142.

Randia 381.

Olanfenftetterer 34i.

»tanfenpflamen 338.

Ranunculus 129. 152.* 184.

202. 217. 218. 220. 223.-

224. 237. 238. 602.

Haoulia 233.

Haphia 409. 455.

Kapliidopliora 3.->4. 430.

SRafengräfer 424.

iHätflora 71.

«Hättfd)=[taffifct)e ©tcln.
£ot)(cn;\elt 70.

JHaubarS i32.

SRaumftimbtofe 394.

niaufdibeere 179.

Ravenala 42.*

— madagascariensis 257."

259.* 260. 380. 419.' 420.

421.

Megenroatb 193— 201.

SlegenAclt 271.*

Kemirea maritima 505.

Henggeria cnmans 353.

$»ettntterflecl)te 175. 236.

JReftionaseen 243.

Retama 157. 158.

«Hetambufcf) i57.

Rtiacopteris 34. 41.-

?Rf)nmnajeen 344, 373. 438.

490.

Rhapbidophora 428.

5«^einifcJ)e§ ©cf)tefergeblrgc
28.

Rhenanthera 355.

Rhipidopsis 85.

Kbipsalis 434.

Rliizocarpon 220. 230.

Rhizocaiilon loi.

Rhizophora 179. 318.

Rhododendron 211. 214.215.*

216. 234. 238. 351. 500.

— ponticum 110.*

sni)onegIetfcl)er 129.

lUiopala complicata 483.

Uliozltes gongylophora 3h8.

Rhus oxyacantha 463.

Rhynclioaia 346.

Rib«,s 231.

iHtemeumiftel 369,

iHtefengeblrge 212. 224.

SHto SHi^xo 200.

SHlppenfarn 402.

Ripplo-markK (iiIBafferfur=

dien) 16.

JTlliterfporn 144. 239.

Ri/.ophora 463.* 455-461.
— nianßle 454.*

— mucronata 464.

aioööumuä 175.

9JÖl)TiCt)t 184.

5«oablütler 277.

Rosa 179.

ilJofa.^een 346. 404.

>Hofe oon 9ieriri)o 605.

^lofettenpflanjen 221. 22«.

237.

5Ro6taftanie 211.

iHotang 338.

SRotangpalnien 337.* 345.

407. 469.*

31otbudie 108.

SRoter ©clinee 220.

SRotUegenbe« 21.

SHottanne 203.

Rottboellia 424.

Rourea 264. 299.

Rubiaceae 270. 295. 344. 351

.

356, 362 381. 385. 394.

464. 469. 490.

lillbus 140.

aiuberalpfloHAen 145.

5Hügen (Äretbe) 17. 21.

JRitbenbe Änofpen 324.

fRu^rfofelenbccfcn 41.

RuniHx 218,

aiufetoble (ßolstoble) 11.

5Ru6Ianb(9JntergIa5ia()i09.
— (Äarbon) 12.

— (©eotben) «i.

JRüflcr 210.

ilhuaseen I7i. 174. 344. 46.=..

9{utenfträud)er 276.

JRuroensort 225.

©aarbecfen(Äarbon)ö2.ii4.
sai)al 101.

— Blackhurneana 40s.

©acfiQlm 77. 94.

Saccharuni 424.
— offlcinarum 424.
— spontaneiim 424. 489.'

510.

©Qd)fen (DUgojön) 103.

Sagenopteri.s 72."

Sagittaria 182.

©agopotme 396. • 4i3.

©abara 157— iho.

Salicornia 176. 177.'

Saunas grandes 231.

Salix 188. 211. 216. 219.

235. 236.
— herbacea llo,

— polaris 110.

— reticulata 119.

Salsola 178.

Salvertia 168.

Salvinia 105.

— auripulata 60^.

©alufteppen 336.

©nUroüffcii 180. 336.

Sarabucus 99.« 104. 139.

©amengerotcbt 128.

©amcntnäntel 380.

©amenocrbreitung 379.

©nmlanb 97. 101.

©amoa 125.*

©amtatan» 298.

©anbftranb 336.

©t. ©clena 136.

Sanseviera 170. 270, 297.

485.

©antalQjeen 370. 372.

Santaliim 372.

SaptnbQjeen 89. 27o. 307.

324. 344. 346. 367,463.
490.

.Sapindopsis 89.

©apola^een 26I. 324. 465.

©apropel 184.

©apropöqten 207.

Sarcanthus 356.

Harcinanthus 413.

Sarcocaulon 443.

Sarcophrynium 428.

Sarothamnus 173. 175.

Sarracenia 378.

©arrajentQjeen 37"i.

Sassafras cretaceum h!».*

Satureja 295.

— hortonsls 266.

©auertlee 20h.

Saussurea 227.

©aoannen 167— i7i. 486 -

493.

©aDannenbäume479*— IH6.

©aoanneuiüalb 400.*

Saxaul 181.

.SaxilragaliO. 140. 214.220.

221. 223. 224. 225. 235.

237. 238. 239. 240.

Scabiosa 502.

©c^aditelöalm 36. 68. inr,.

©c^ad)tel^almgeroäd)fc
63. 68.

©diafpflanje 233.

©djaftlobelten bMt.' 430.

Schefflera 475.

©c^etn=(Splp^t)t 352.

©ctjelnftamm 419.

©dietnftengel 427.

©d)tlblaußttäUc 363.

©attrmfrone 283.* 450. 4.11.'

©d)trmfronlg 449.

Schizolobium 447.

— excelsum 316.

— giganteum 3ls.

Schizolepis 78.

Schlzoneura 69.*

— paradoxa 69.*

.''chizostachyum 42«.

©dilafenbe finofpen 324.

©dilangenfnotetld) 218.

©cblcflen (firelDC) 92.

©djneebaa, f. Viburnuni

opulus
©rfineegreme 220.

®d)neetältt)en 219.

©cl)onen 73.

©ct)opftrone 382.

©cbottlonb 28.

©d)raubcnbäumc 414.

©rfiroubenpalmen 414.

©direlbtreibe 21.

©djumeirolb 470.-

©c^uppenbäume f. i.'ept=

bopöpten
Sdiuttbecter 223.

Sd)ütteblätter 299.

Sc^uttftauct 223.

©d)Utiüberfr»ed)ev 223.

©djuttmanberer 223.

©c^uömittel gegen aSer=

bunftung 440.

©diroärmerblumen 380.

©diroarjer ^jura 21.

©d)roeben (Hainbrtuni) 27.

— (ob. Äreibf) 112.

— (SHät) 70.

©diroetj (Äretbe) 94.

Sciadopltys 206. 211.

Sclrpus 183. 1-4.

Scitamlneae 264.

Scleria 611.

Scolithus 27.*

Scolopendrium 61.

Scrub 171.

Scyphantus 340.

©ebb 508.

Seetofengeipädife 92, 101,
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(StQQt 18ö.

Selaginella 4U6.

Selaginellltes 57.

Serapervlviim 134. 222.

<Jeneclo 225. 227. 230. 503.
— .lohnstonii 387.* 431.

®enftcnbcr0 io6. loa.

@en(ern;uci(e(n 355.

Sequola «2. U3. 97. 98, 107.

206.
— Couttslac !t7. 98.*

— Kigantea 97.

— Langsdorfn 97. 98.'

— seinpervliens 97.

•Serjanla :i47.

©crra Do gjlat I'jö.

Slfalbanf 423.*

Sesleiia 218.

Setarla verticillata 494.

©et)mour=3nfel 113.

Shorea 321.

Sibirien (^uro) 79.

Siglllaria Branll 56.*
— elegantula 66.*

— elongata 56.*

Slßiaarien 3!t. 55 ff.

— , faDutartfcl)e 56.

— , lelobcrme 5«.

— , rbqttbolepe 56.

©Hberbaum 243.

Silberpappel 108.

©llberrourj 216.
— f. 5)n)a«
Silene 144. 155. 221. 225.

237.« 238. 502.

©llitr 20.

©tlurflora 27 ff.

©llurfoblen 28.

Silybum 124.

©Innpflanje 2H7.

©Ipboneen (fofftte) 28.

.Sifvmbruim 129.

©toUtben 27.

©frofularlajeen 304. 48k.

493.

Smilax 173.

©mltafajeen 342.

©olanajeen 304. ä50. 353.

356.

Snldanella 219.*

©olnbofen (^lattentalfe)
16. 8C.

©ommerelcf)e 208.

©ommerlaubfall 3i2.

©onncntau ih7. 375.
Honneratia 292. 458.
Sonhrnnites 360

©pattöffnunfl 157.

©panlfc^e« SRobr 407,

S|iarganlum 184.

Spartiiim 173.

Spathoglottls plicata 396.

Spathodea 316.
— ca-npanulata 304. 469.
Sphaerella 220.

Sphaerltes 106.

Sphagnum 175. 185. 186.

187. 188. 23«.

Spliennleplilium 82.

©Pbenoptertben 44 ff.

Syhenopterldliim dissectum
84.*

— furclUatum 28.'

Sphenophyllum 61 ff.* 63.
— cunelfollnm 62.*

— myriophyiiiim 52.*
— speclosiiTD 52.* 84.
— tenprrlmum 63.

Sphenopterls 43. 47,
— adiantoides 8, Sph.

elegans 46,
— Brongniarti 43.*

— Hoenlnghaiisl 43. 45. 67,— Karwfncnsi« 46.*
— Larlsfhi 46.

©pbtnflopbUae 380.

Splnlfex 179. 277,
— squarrosus 506.

©plnnenbau«n)urj 222.

Splrangliim Jugleri 82. 83.*

©pl^berßen 78. bo. 107. 113.

Spondias 263.

Sporobolu.s 171.

©pretjtltmmer 200. 333.
34-^. 400. 426. 432.

©rbäfo 80.

Sfebb« be« 9111 isu.

.Stochyotaxu«) 77.

©lammblüttfltelt 323.

Stammbürtlgfelt ber mü-
ten 323.

©tammfutfulenteit 373—
374.* 4<2.

©tQnbortöformatlonen332.
.'^tangerla 75.

Stanhopea oculata 379.

Stapelia 167. 436. 437. 485.

Statice 178.
— aphylla 278.

©tecftapfel 145.

Stelßungöreflen 272.*

©teliielrtie 208.

©telnfledjten 220.

©teinfern 10. 3ii.

©tetnfoblenflora 34 ff.

— , 2ia0emetne§ 09 ff.

©tetntobtenformatlon f.

ftarbon.
Stolechocarpus biirahol

319.* 321.* 330.

©teUiPur.^eln 400.

.Steudnera 429.

.Stenochlaena palustris

401. 405.

©tenopbtjQle 506.

Stenotaplinim dimidiatum
605.

©teppenl71—173.486—494.
©teppenberen 505.

©teppenroüer 505.

Sterculia 307. 313.* 3!)3.*

443. 445. 483.
— Wigmanni 441.*

Stereospermum 492.

©tertutlajeen 324. 3!

469.

.Stictocardia tiliifolia 305.

©ilelelcbe 208.

Stigmaria 38.*

©ttnffrucbtbaum 324. 447.*

Stipa 132. 155. 171. 172.'

173. 277.

©torasbaum 2S8.

©trableiifang 2üh.

StranbflebbUe 336.

©tranbbafer 178.

©tranömoore ei.

©troucbfapannc 489.

©iraufefarn 4u2.

.'itreiitzia 420.

Strobilanthes 287.

Strorabosia 448.

Struthlopterls germanica
4"2.

Strychnos 483.

©lÜBbllfe 337.

Stylncalamites 64.*

Suaeda l«0.

©ubflntUartcn = 8eloberme
©igiUarlen.

©ubtroplfctier »löalb 201.

©urtieriPurAeln 355. 356.*

©übafrlfa 63. «4. 101.

©übaiiiertfa 63. 64.

©uffujpnten 27s. 280. 318.

©u(fulentenbufd) 485.*

©uffulem 255.

Sumacli 211.

©umpfroälber 336.

©umpfufl'Teffe 193.

©umpf^ppreffenfamtlle
(3;arobteen) 67. 97 ff.

©umpf*t)preffen f. Taxo-
dlum

©uni)a=3nfeln 101,

Swamps 193.

463

Swedenborgia 78.

.Sweertia 602.

©qmblofe 372,

— , Qliemlftlfd)e 372.

— , mutuelle 372. 378— 3h3.

Sympetalen 89. 103.

©l)nbj(tc 3s3.

©prlngobenbren 40. 66.

Taeniophyllum ZolUngeri
3C4.

Taeniopteris 61. 06.

— Kckardti 60.*

— Münster! 71.

3;amarlnbenbQum 394.*

Tamarindus indica 3u4.*

450. 4H3.

Tamarix 276.

Zanne f. Ablas
iQömanlt 13.

2aubneffcl 144.

^Qrobleen 67. 97 ff.

Taxodlura 93. 106. 193. 2(I7,

— distlchum 97 98.*

Taxotrophis javanisa 327.

Taxus 130. 204. 225.

Tectona grandis 317. 478.

Termlnalia 451. 483.
— catappa 315.

Terra firme 199.

^erraffenroalD 469.* 474.

Serttär 21.

Sevtlärflora (21ügemetneöj
113.

a;ete am Bambefl 63.

Tetracera fagifolia 340.

Tetraglochin 229.* 232.

Tetrastemma 324. 329.

Thaumatococus Daniellii

428.

Thaumatopteris 31. 32. 72.*

Themeda 424.

Theobroraa 327.
— blcolor 327.
— cacao 318. 326.' 327.

Theophrasta 324.

2;beopbrafta(ieen 447. 449.

Thesium 502.

Thinnfeldia 71.*

Thuja 93.

Thujopsis 20«>. 211.

Thunbergia 387.

Thymus 175.

Thyrsopteris 79.

2lere, 5Jerbrettung burd)
129.

aterfreffenbe *Pflanjen
375-378.

Tillandsia 193. 231, 360. 423.— incarnata 423.

atticacabecfen 231.

Tococa lanceolata 385.

2:orf 185.

Sorfbolomlte f. coal-balis.
Torfmoore 109.

3:orfmooä 175. 185. I86.
Torreya 2 6. 23«.

2;ran'rtrQtlon isc. 275.

iranfpiratlojiäfctiiiB 356.
Trapa 102. 103.* 107. 109.
— natans 103.

— sUesiaca 103.*

3:räufelfpt6e 194.288— 289.*
Treculia 327.

3;reiblaubfaU 3i6.
Trema 514.

3;rla« 21.

Tribulus 132.

Trichomanes 400.
— Leprieurii 267.

Trlchopltys 67. 77.

Trichnscypha 323.

Trifolium 226.

3;rtft 494.

Triglochln 178.

Trigonocarpus 58.*

Srlpolt 106.

Tripterodendron 447.

Trisetum 218, 223.

Trlticum 134.

2;rlurtbajeen 368.

Trizygia speclnsa 84.

TrochlUscus 27.*

2:rocIeiuüalb 480.

irodenjelt 271.*

Jrommelbaum 451.

ironipetenbaum f. Catalpa
Tropaeoluin 342.

Iropengcroltter 273.

I aroplfcbe ©affer= unb
!

©umpfoegetaitoii 5u6

I

—611.*
Tsuga 206. 211.

Sulpenbaum 91. 238. 239.

Tullpa 173.

Tumboa 165.

auuDra 236:

Tylodendrnn 59.*

Typlia 184.* 510.

Typhonium cuspidatum381.
Uapaca 480.

j

— Kirkiana 442.'

t
— nitida 255.*

U^rfeberranfer 344.

i:iex 173.

Ulmannia 62. 66. 67.

— Bronnl 66.*

— frumentaria 66.*

Ulmus 102.

l'lodendron 332.

Incaria gambir 346.*
— sclerophylla 264.

Ungarn (Surafoljlen) 70.

rnona flagellaris 324.

Urgonfc^ldjten (unt.Ärelbe)
87.

Urostigma 380.

Urttfajcen 295. 356. 389.

I
Isnea 473, 476. 389.*

I

rtricularia 182.

Vacclnium 130. 183. 211.

224. 600.

!
Vallisneria I81.

Van da 355.
— tricolor 356.*

Vanilla Rocheri 485.

iüantUe 339.

SSargent (Varzia) 198.

iüartsjticties (Seblrge 6I.

JBegetaiionSAoncn 332.

5Jelamen 195.

Vellozia 169. 503.

SJerbenoiieen 304. 490.

ajerbreltungämittel 126—
135.

58erDiinftung§fcl)ut3 276—
277.

gjertoblung 12.

SJerlanbung 184—185.
SSernonlen 449. 450.

Vernnica 144.

9}er(ct)iebenfportgfeit (bei

foffUen *4Jterlbopt)i)ten)

52.

Serftetnerung, edite (3n=
tuefruftailon) 13.

Vibiirniim 104.

— opulus 104.

VIcia faba 331.

Victoria 182. 193.

— regia 510."

aSlfarlterenbe Strien 140.

Viola 131. 227.

SStolai^een 234.

VIscum 131.
— album 103. 369.

— articulatum 371.

SBltoneen 291. 304. 344. 346.

348. 356. 389. 432. 488.

Vltls 2 11.

SßlDlparlC 134. 459.

Vnchvslaceae 169.

SJogelneftfarn 290.*

Söogefen 224.

Voltzia 67. 68.*

— heterophylla 68.*

— Liebeana 67.

J



illegifter. 533

Volvaila 388.*

SBorläuferfptee 345.

SJorläufettrleb 343/
Vossla :9i.

Viiesea lfi6. 360. 423.

2iBact)olDer 204.
—

f. Junipeni.s

aSadiöterjenbaum 3i8. 324.

SBabt 4!Mi.

— ^of 155.*

Walchla 69.-

aSJalfioreni^c 212. f>üi.«

iEBQlbmeifter 2U8.

SKalDmoor ui.
aOBalbPerroüftunfl 112-144.
\Valllctiiii 420.
— ilisticha 407.* 410.

SKalnuöbaum 101. 107.

Waringin 445.

Warszowiczia 469.

Wa.sliiiiKtonia 206.

a»afferfarue 52. 105.

üüiafterfleroebe 3(>3.

Söaiiert)i)ajtntbe 192.

aSaffertelcbe 3U4.

Sffiafferfnofpen 304.

aBaffcrtnbtcrtd) 152.

aBaffcriiuö f. Trapa
TOafferparaflten 3t>i).

aOBafferpflanjen I8I— 182.

<IBalTerfcl)laucf) 375.

SOBafterfrt)uU bcr g-rüditc
3117.

Sßjaffcrfpeicfjctung 28 1.

— bei troptfd)en gcucJ)t=

pflanjen 301.

aOöafferfpelcberunfl bei I5pl-

Pbi)ten 361— 3(i4.

aSafferPcrforflung 277.
— bei SBüftenpflansen

2H3.

SBealbenfloro si. 82.
^

SBeflertd) 217.

Wcicliselia Ludovlcae 82.
— reticulata 82.

iffielben imo.

aBetmut«tlcfet f. Pinus
Strobns.

WeinKärtneria 151. 175.

Sßelnftocf 107.

aSetöe iötütenfarbe 307.

®el6er Qxxxa 21.

Söeifelanne 204.

4üeUenfurd)en (npplo-
j

iiiarks) 16.

Weltrichia 79.
'

Welwitscliia 154. 165. lü(i.

TOermut 145.

Werneria 22!t.*

WielantUella 7t>.' 83.

®tefcn 189.

ffllefenmoor 185.

Wightia 353.

SBllbbeubänbcr 217.

Williarasonia 76. 7h.

SroinbenfamUle iu6.

SOölnöepflanjen 338.

©inDtiigcben 202.

aötiuerblume 202.

TOtnteretdie 2(w.

SCBlntergriiit 2(i8.

Wistaria 133.

SEÖolfämUc^ 464.

Wolffla 182.

2öoUbaum i9ij. 311.

SffioUflrQ« 187.

Söorta 445.

ÜBunDreflejf 441.

aöürflcr 353.

Söurgerfelge 353.*

aBurmfarn 402.

Söurjelbübcn (unter Äob-
lenfloAen) 6I.

aöuvAeUletterer 338. 3.50.*

361.

•

SOBurjelranten 340.

9Burjelfrf)maroöer 369.

TOÜften 154. 495— 500.

Xanthium 124. 132.

Xanthorrhoea 418. 430.

Xanthosoma 429.

Xanthnxyluni oxyphylliim
339.*

— totraspermum 339.'

.lieromeflaibermen 249.

.^cropblle aJJertmalc I66—
157.

— ^flansen 249.

.^ieropbpten 249.

Ximenla 130.

Xylocarpus 459.

Yellowstono-Paik 14.

gorff^tre 79.

Yucca 163. 418. 430.
— alolfolia 418.
— brevlfolla 418.
— Hlamentosa 438.

Zalacca 410.

Zaniioculcas 428.

Samlten 75. 82.

Zamites Feneonis 80.

Zanteilcschia 429.
— aettiloplca 510.

Zea mays 423.

,Sed)fteinfIora 66.

3eber f. Cedrus.
3tmtbäumef.Cinnamomum.
ZlDBiber 323.

3tn0tberaikeen 302. 304. 322.
426.* 427. 479.

ßerrlffenfronlg 449,

Hlrbcltlcfer 108. 204.

8lfteinepipbt)ten 356. 360.

Blftrofe 173.

Hltterpappel io^<.

ZizyphUS 483. 492.

Zolllkoferia 159. 160."

8ucferabotn 211.

3utferrobr 5111.

^roelgtUmmer 343.*

Broergblrtc f. Betuia naua.
Broergtlefer 212. 214. 242.

3rocrgpalnie um. 410.

Hrolcfau (Äarbon) 4s. (i4.

ßrolebelpflansen 156. 172.

3iDlfdKnfieDern 4«.

3n)lfd)enel§5eUen f. 3nter=
glajtal.

Zycadaceae 261.

Zyclanthaceae 262.

ZypropliyUaceae 260. 283.

3t)fabeen 74.*

— (tertiär) 106.

3qtabop^i)ten 76.

'^lutoren-^xegifter.

«Jlbler^ 393.



534 9lutoren=5He9ifter.

*OBfle 471.

^oUacci 29S.

^Öpptfl 226.

^Otfd) 378.

^Otoni«; 335. 4U3.

*reä( 8.

Mactboräti 73. 30.i. sis.

846. 354. 403 47!l.

Meiere 226.

Mein 252.

SRetnecfe 402.

Wetnte 268.

JRenner 398.

SRetHg 362. 389.

0. 91td)töofen, ?v. 335.

SRtblet) 355. 3iiO.

jRtfli, ''W. 173.

5R0t)lf« 278.

tHofen 44». 604 509.

®OCf)« 503.

©aporta, SDl. be i'>. mx.
©arafln 378.

«ctjend 183. 337. 34«. 504.

®d)enf 8. 711.

Sdjcudjjer 7.

®ct)tmper, ©. sp^. 6. s.

— , 31. S. ffi. 150. 179. SU.
313. 315. 318. 320. 327.

330. 352. 366. 383. 386
— 398.451.465.462.463.
469. 476. 483. 486. 604.

Scf)lnj 493.

3ct)lafllntn)clt 227.

SctileiDen 142.

SctUotftetm 8.

©djOUte 4(l!i. 416
©d)rbter 220, 222.

Sctiulöe, Stjr. %x. 7.

®cl)umaun 383. 385. 386.

Scfiiuetnfurtö 192. 471.474.
Sctjiuenbener 150. 43:1.

Scott 8.

©crnonbcr 131.

©emarb s.

©Icfcnbcrgcr 282.

©Inclatr 233.

©mltö, 91 9«. 294.

Sonber, D. 583. 149.

©ptv, uon 148.

©pruce 444.

©ta^l 263. 264. 266. 266.
273. 274. 280. 286. 288.
296. 349. 435. 436. 437.
489. 463.

©ternbere, ®rof 8.

©toUcr 109.

©traßburger 4i5.

©tur 44.

©upan 250.

Xbeop^raft 454.

IlftJjler 459.

ZvtUb 126. 299. 304. 312.

344. 362 874. 440.

2:rlnct)lett 324. 326. 33i.

JfdjUbt) 131.

3:t)nbaU 270.

nie 198. 199. 329. 344. 362.
389—398. 607,

Unger I6i.

!l<Ofl[er 128. 129. 131.

S8olfen§ 150. 155. 270. 278.

281. 302. 810. 812. 313.

491. 492. 498. 495. 497.

499. 500. 503.

SSoltmann 7.

7)e SSrieS 439.

!&}ab(enberg 248.

SÖOalct) 7.

aSaUace 328.

aüaUber es. 336.

SBarburg 386. 398. 4i5. 4i6.
417. 464.

SDBarmlng 130. i44. 150.

234. 238.

Söeberbauer 226. 228. 231.
503.

SBebbell 226.

©eeroer« 263. 264. 440.

9Bent 253. 320. 352.

D. asettftetn 359. 378. 379.

383. 395.

götefner 248. 256. 262. 269.

273. 280. 286. 312. 370.

416 424. 448. 469.

aCBoöUmann 334.

aOBrigbt 3io. 313.

SelUer 8.
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^gg geben b.'^ffanj^e

ein ©efamtbilb beö botanifci^en 2Biffen^

Herausgeber unb '^Bearbeiter: '=)3rof- f). 33rüggemann :: ©. $ycrcnc3i :: '•13rof. ®r. ©.

g=ränfcl :: '=iJrof. S)r. (S. ^ruluirtb " '^rinatbo3ent 3)r. 055- (fjot^an :: 'it)rit>atbo3ent

3r.'"ö. (Srafe :: ^T}rof. 3)r. f^. ^au^ratl) :: 5)r. "iJlb. J^oelfd) :: J?gl. ©artenboiibireftor STDiHi)

S?angc :: ^riüatbo3eut 5)r. 9t ^Mlger :: ^rof. §. (5ci)ul3 :: 5- 'JDcÜcn :: ^:i5riüatbo3ent

®r. i). SBOinfler

^i^anb (i: öntiDirf(uugögefd^i^i^te bcr^f(an3enu)eltunb'il3f(an3cn=

geograpl^tc uon ^rioatbojcnt ®r. OB. ©ot()au unb ^riöatbojent

®r. 9?. "^Pilger. 5a. 15 "Sogen. <3[J^it 3al)(reic^en '•:!lbbilbungen unb

fcf)U)aräcn wie farbigen 'tafeln.

^iC 'ipflan3enlr>elt bCr S^rOpen. ^lagcmeinocrftänbUc^ gc[cl)ilbcrt

t)on "prioatboient <3)r. Ä. QBinflcr. ja. 20 "Sogen. 90iif jat)lreid)en

'^Ibbilbungcn unb farbigen foivie fc^iDavjcn ?:afetn.

•i^anb 7: ^Cr (BartCtl. 6einc Cfntwicflung ju neuseitlidjer ©artcntunft oon Ägl.

©arfenbircffor 926. Cang c. ja. 13 "Sogen, 'rfflit /^at)lreid)en 'iJlbbilbungen

unb farbigen Joie fd)U)aräcn ?:afcln.

^ie '^flanßen ber J^^^ü'i^^f^i^f^- '^'^" "^jJrofeiior ©r. li.

"iyruiüirf l). 5a. 8 'iBogcn. 9}^it jal;treict)cn ^Ibbilbungen unb farbigen

tvic fd)twaräen tafeln.

3)er ObftbaU. ©efd>id)tc unb l'ebren beö ÖbftbaueS oon ^rof. Ä. edjulj.

50.5 "Sogen. "SDiit 5al)lreid)en "^Ibbilbungcn unb tafeln.

^er Walt) al§ S^ultur unb sa)irtfd&aftgo6jeft. Q3on ^ro.

feffor 5)r. 5b. ÄauSratb- 50.8 ^i^ogen. SßXxt jablreic^en 'illbbilbungcn

unb fd)n>ar5en U)ic farbigen tafeln.

'^anb 8: ^ic 'JöcrtDcrtung ber pflan3lid)en "iprobuftc. ^^earbcitct

oon "=prof. &». '^Brüggejnann, S. "Jcrcncai, "^^rof. S)r. 6. "Jränf el,

'ilJrioatbosent ®r. ^. ©rafe, 5^. <2ßcltcn. 5a. 35 «Bogen, mit jal)!-

reid)en Qlbbitbungcn unb farbigen u>ic fd^ivarjen tafeln.

«8b. 7 u. 8 erfc^cinen aud) unter bcm Sitel „3)ic ^flonscn unb ber ^Jlenft^".

3ebcr ^anb tommt in 13 l^iefcrungen ju "33? 1.- jur 9lusigabe. — "Sanb 7 unb 8

crfd)cincn in ber i^ieferungßauögabe nebeneinanbcr. — ®cr l'abenpreie! tii in öalb=

leber gebunbenen "Sanbeö ift ^-M 15.—. — ^Jlu«füf)rlid)e ^rofpefte burd) ben QScrlag.

.• ^vanä^'^d)e ^erkg^i&anblung, ©tuttgart
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ßosmüS-ßc5cUöct)aft öer Hatutfrmnde TRV=6V^ö (j

?ranchh'5d)e üerlagöfjatidlung^Stuttgart ^'







^gg geben b.^ftattj^e

Q:xn ©efamfbilt) beö bofanifci^en SBiffenö

Herausgeber iinb ^Bearbeiter: "^Urof. i). 53rüggemann :: ©. 5erenc3t :: 'iJ3rof. 3)r. ©.

g^ränfel :: "i^rof. 3)r. (£. ^rutoirtb :: '^riöotbosent ®r. ^. ©otban :: ^rlt)atbo3cnt

3)r. "ö. ©rafe :: ^rof. S)r. §. Haugratf) :: 3)r. "ülb. Äoelfd) :: %r. ©artenbtrertor Sa3iüt)

i?angc :: ^rtöotbo3ent 3)r. *=R. "ipirgcr :: 'prof. H- ©rf)ul3 :: i). "Oöelten :: <i)3rtt»atbo3cnt

®r. §. SaJinffer

'-Banb 6: (Sntiöidflungögcfd^id^tc bcr ^flattsentDclt uttb 'ißfIan3en=

geograpl^ie »on '^rioatbojent 3)r. "30. ®ot{)an unb ^rioatbojent

®r. 9?. "^Pilger, ja. 15 "Sogen. Wit jabtreic^en SJlbbilbungcn unb

fd^tt)arjen tt)ic farbigen tafeln.

S)ie ^fIan3CnÜ)eIt ber SrOpCn. ^lagemcinoerftänblicb gcfcbitbert

üon ^rioafbojcnt ®r. &. OB in Her. ja. 20 93ogen. 'zOlit jablrcicbcn

^Ibbilbungcn unb farbigen fotvie fc^njarjen tafeln.

^anb 7: ^CV ©artCll. Seine entmicflung ju ncujcitlicber ©artenfunft t)on Ägl.

©artcnbircftor 933. eange. ja. 13 'Sogen. <2nit jablreicbcn 'illbbilbungen

untj farbigen tptc fd)tt>arjcn 5:afcln.

5)ie '^flanßen ber 5^I'^ii^i^tfdS)aft. 93on ^rofeffor 3)r. g.

'5run)irtb. ja. 8 SBogen. 9D?it jablreicben 'Qlbbilbungcn unb farbigen

ttjie fd)tt)arjen tafeln.

3)er ObftbaU. ®efd)icbtc unb Cebren bc« Obftbaucö öon «^prof. Ä. 6(butj

ja. 5 93ogen. <3Wtt jablreicbcn "iUbbilbungen unb tafeln.

5)er Slöalb alg Kultur unb S3)irtfd&aft^obieft. ^on <^ro.

feffor 2)r. 5). ÄauSratb- ja. 8 ^ogen. ^Hit ja^treid^en *2lbbilbungcn

unb fcbn^arjcn toic farbigen ?;afeln.

ssanb 8: 5)te ^crtDcrtung ber pf(an3ltdöen 'rprobufte. Gearbeitet

oon "rprof. &. Q?rüggcmann, 6. ^crencji, "^iJrof. S)r. 6. yvänf cl,

spriöatbojent ®r. 93. ©r afc, Ä. QBelten. ja. 35 Gogen. smit jabt-

rcicben "ülbbilbungcn unb farbigen tt)ie fcbtt>arjen tafeln.

<8b. 7 u. 8 erfd^einen audf unter bcm Sitcl „©ic ^fransen unb ber ^eufd^".

3eber "Sanb fommt in 13 Lieferungen ju 'S)? 1,- jur 9luögabe. — "Sanb 7 unb 8
erfdjeinen in ber CieferungSau^abe nebencinanbcr. — S)er CabenprciS bei in 5öalb=

leber gebunbenen <SanbeS ift ^M 15.—. — '2luSfübrlid)c "^rofpefte burcb bcn "Sertag.

.' ^vand^'\^e ^eriagöl&anWung, Stuttgart *.
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ßin ©efamtbilb beö hotani^^cn 2Bijfen*

^crauefgebcr unb "iBcarbciter: "^^Srof. §. ^Jrüggcmann :: ©• 5crcnc3i :: "^rof. ®r. ©.

5ränfcl :: «i^rof. ®r. (£ ^nitoirtf) :: 'i)3riüatbo3cnt ®r. Qß- ©ot^an :: '^rtöatbo3cnt

3)r. So. © rafo :: Sprof. 3)r. f). ^au^ratf) :: ® r. ^b. Äoclfd) :: %t. (Sartenboubireftor SSOtH»)

S?angc :: '^rtt)atbo3cnt 5)r. 91. S)3ifgcr :: 'prof. §. (5ct)ul3 :: i). "JDcItcn :: '=Pri*)atbo3cnt

^3ünb 6: (Entiöicftungggefd^id^te ber ^flansentDcIt uub ^f(an3cn=
gCOgrClpl^iC oon "^nöatbojcnt 3)r. OB. @otl)ün unb sprioatbojcnt

(Dr. 9?. "ipilger. ja. 15 ^ogcn. *3D^it jaljtrcicl^cn "iJlbbUbungcn unb

fc^luarjcn wie farbigen tafeln.

^ie*^flan3entDeItberSrOpen. OiagemeinocrftänbU«^ gcfc^ilbcrt

oon <prit)afboäenf ®r. Ä. QGßinflcr. ja. 20 ^ogen. "SO^it ja^lreid)en

'iJlbbilbungen unb farbigen foivie fd^njarjen tafeln

Söanb 7: 5)er (Sattelt. Seine enttoidlung ju neujeitlic^er ©arfentunft oon Ägl.

©artcnbircftor Qö. £angc. ja. 13 93ogen. 9Kit ja^lreic^cn ^bbitbungen

unb farbigen tvk fcl^warjcn tafeln.

^ie ^flan3en bcr J^^^^i^^f^^f^- ^"^^ "^Urofeffor 3)r. e.

'Jruwirtl). ja. 8 'Sogen. '^Sflit ja^lreic^en "Slbbilbungen unb farbigen

tt)ie fd)n)arjcn tafeln.

^er ObytbaU. ®iW6)U unb eet)ren be« Obftbaueö öon «Prof. Ä. 6c^ulj.

ja. 5 93ogen. '30'tit jal;lreid)cn "Jlbbilbungen unb tafeln.

^er sa)alb alö Kultur unb sajirtfd^aftgobjeft. oson ^ro-

feffor 2)r. Ä. ftau^raf^. ja. 8 SBogen. 'mit jaljlrcic^cn "Jlbbilbungcn

unb fd)t»arjen n)ie forbigen 5;afcln.

^anb 8: 5)ie ^ertDcrtutig ber pflanslid^en 'ißrobuftc. Gearbeitet

öon *^rof. Ä. "iBrüggemann, 6. ^erencji, *=JJrof. 3)r. 6. ^rönfel,
^^Jrioatbojent 0r. 93. ©rafe, Ä. QSeltcn. ja. 35 «Bogen. SöTit ja^>l.

rcid^cn 'Jlbbilbungen unb farbigen wie fdjwarjen 5;afeln.

9b. 7 u. 8 erfd)einen aud^ unter bem Sitel „®ie ^flan5en unb ber ^enfd^".

Seber "Sanb fommt in 13 Lieferungen ju <3)M.- jur "Slu^gabe. — 93anb 7 unb 8

crfdjeinen in ber Cicferungßauögabc ncbeneinanbcr. — 3)cr Cabenpreiö beö in Sialh-

Icbcr gebunbcncn 93anbeg ift '^Hl 15.—. — Qluöfü^rlic^e 'profpcftc bur^ ben 93erlag.

5tandEI^'jd&c iöerlagöi^anblung, Stuttgart
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gfg. 4 t)on «b. VI

Das £cben öer
Jlflan^e

IIrof.BrX.frutx)irtI)-nr.ID.ßDt^an-Dr.T],ßrafi^*pn)f.Dr.5.5^

Bn R.ßod6cl)*IDUly Cange^Onß.Jlilgar* Or.^.IDinkler-u*a-*

Dritte Hbteilung:

(Enttt)iclilung$gcjd)id)te öer PflanseniDcIt. Don Dr. U). (Botf)an.

PfIan3cngeograpf)tc. Don Dr. H. püger.

Die Pflansen 6er lEropen. Don Dr. ?}. IDinkler.

ßosmos-ß^3eUöct)aftöernatutfr2unöe-niV-6V20t)
?ranckh'5cl)^ücrlag9ljandlun9*5tutt9art^ >
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^gg geben b.'y>flanj^e

Sin ©efamfbilb beö botanifci^en SBiffen«

Herausgeber unb 'Bearbeiter; "^Prof. §. Brüggemonn :: ®. g=erenc3l :: "iprof. 3)r. ©.

^ränfel :: «IJrof. 3)r. (£. Jrutuirtb :: '^Jriöatboscnt 2)r. OB. ©otban :: <=Prtt)atb03ent

3)r. So. ©rafe :: "^Prof. 5)r. §. ^augratb :: 3)r. 5lb. Äoelfrf) :: ÄgI. ©artenbtreftor «Oöiat)

Cange :: ^ribatbo3ent 3)r. «K. öliger :: ^rof. §. ©c^uls :: §. "ODelten :: <!prtt)otbo3ent

3)r. §. "aDOtttfler

«anb 6: SittiDtcfluttgSgefd^td^te ber 'ißfIan5enti)elt uttb *5pflausctt«

geograpl^ie »on ^rioatbojcnt 3)r. <2ß. ®o(ban unb «priöatbojcnf

®r. 9^. "i^Jilgcr. ja. 15 "Bogen, ^tt jablreic^en ^bbilbungen unb

f^tt)arjcn tt)ie farbigen ?;afe(n.

5)ie "tßflan3enü)elt ber SrOpCn. ^agemcinücrftönblicb gefcbtlbcrt

oon <^rit)atbojent ®r. Ä. QBintler. ja. 20 93ogen. <a)Jif aabtrei(bcn

•iJIbbilbungen unb farbigen fotoie f^roarjen tafeln.

iBanb 7: ^tV ©dttcn. 6einc enttt)idlung ju neujeitlic^cr ©artenfunft t>on Ägl.

©artcnbireffor <3ö. Cange. ja. 13 "Sogen, ^it jablreicbcn "Slbbilbungen

unb forbigen mic fcbwarjen 5;afeln.

S)ie *ißflan3en ber J^^^^^i^^tf^^^ft. ^on ^rofeffor ©r. e.

"Jrunjirfb- JO- 8 ^ogcn. "SWif jablrcicbcn '2lbbilbungen unb farbigen

h)ie fd^tDarjcn tafeln.

S)er ObftbaU. ©efcbiite unb eebren be« Obftbauc« öon «JJrof. Ä. Öcbutj

ja. 5 93ogen. "SKit jablreid^cn ^Ibbilbungen unb ?:afeln.

5)er ^alb al§ Kultur unb SIDtrtfd^aftgobjeft. oson ^ro-

feffor S)r. Ä. Äauöratb- ja. 8 '58ogen. SUlit jablrci^cn "Jlbbilbungcn

unb fcbwarjen mic farbigen tafeln.

-Bonb 8: ^ie ^tvtDCvtnnQ ber pf(an3licl^en ^robufte. Gearbeitet

öon '^vol Ä. SBrüggemann.G. "Jcrencji, "i^rof. 2)r. 6. yränfel,
•iprioatbojent ®r. "33. ©r af e, Ä. <2ßelten. ja. 35 «Bogen, mit jobl-

reichen 'ülbbitbungen unb farbigen n)ic fcbtt»arjen tafeln.

<8b. 7 u. 8 erfd^einen audt unter bem Sitcl „S)ie ^flansen unb ber 5Renf<l^".

3cber 93anb fommt in 13 Lieferungen ju SK 1.- jur "SluSgabe. — "Sanb 7 unb 8

erfcbeinen in ber EieferungöauSgabe ncbeneinanbcr. — S)er CabenpreiS t>ii in Äalb=
leber gebunbenen ^anbeS ift ^XH 15.—. — "Sluöfübrlicbe ^rofpcfte bur^ ben "33erlag.

•.' 5^att(J]^'fd^e ?JerIag^]&anbluttg, Stuttgart •/
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Jrof. DtC.Truroirt()'Dr.ID.ßotI)Qn.Dr.Il.ßrafß.lJrofDr fi fiauamth.

Dritte abtcilung:

(EnttDi&Iungsgeiditefite ber ppanjenmelt. Don pr. ID. <3oÜ,an.

Pflonjengeogtaplite. Don Dt^ R- P'^set.

Die ppan3en öer tEropen. Don Dt. £). u)mWet.
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^gg geben b.'^ftanj^e

&n ©efamtbilb beö botanifci^en 2Biffen^

Herausgeber unb "iBeorbcüer : "^rof. §. Srüggemann :: 0. 5erenc3i :: 'iJ3rof. 3)r. (5-

g^rönfel :: "^Prof. ®r. 6 g^rutoirtl) :: '=Priöatbo3ent 3)r. OB- ©ot^an :: '^rtöatbo3cnt

-Sr.^73. ©rafc :: ^rof.2)r. H- e^auSvati) :: S)r. ^2tb. Äoelfd) :: Ägl. ©artenboubircftorSa3ia^

Cange :: '^riöatbo3ent 9r. "K. '^iJKger :: 'prof. §. ©c^ul3 :: i). SSßcÜen :: '=UrtöQtbo3ent

2)r. f). ^mfter

«anb 6: (EtttiDicflungjggcfd&ici^tc bct "ipf(atiseniöelt uub ^flattseu«

geograpl^te »on ^^rioatbojcnt ®r. <2Ö. ©ot^an unb «prbatbojcnt

<5)r. 9?. "ipilgcr. ja. 15 "Sogen. 9J?tt 5al;frcid^en sabbilbungeu unb

f^marjcn wie farbigen tafeln.

5)ie '5ßfIan3CntDeIt ber SrOpen. ^agcmcinöerftänblid» gefc^Ubcrt

oon ^rioatbojent ®r. ö. gOßinfler. ja. 20 ^ogen. <30^if ja^lreic^cn

*2lbbUbungen unb forbigen fott)ie fd^njarjcn ^afetn.

Sanb 7: ^Ct Kartell. Seine enfroidlung ju neujeiftid^cr ©arfcnfunfl öon Ägl.

©artenbireffor QCß. Cang e. ja. 13 93ogen. 'mit ja^lrcic^cn "^Ibbitbungcn

unb farbigen njie f^n)arjcn 5;afeln.

3)ie "ißflansen ber ^^^'^i^i^'tf^^^f^- ^«^n ^rofeffor 3)r. c.

^ruujirt^. ja, 8 SBogen. *3Kit ja^lrcic^cn 'iJlbbilbungen unb farbigen

tt)ie fcf)n)arjen tafeln.

3)er ObftbaU. ©efc^ic^te unb Cetjrcn be« ObftbaucS oon «Prof. Ä. Sc^ulj.

ja. 5 <23ogen. "OTit 4at)lrcic^cn "Slbbilbungcn unb tafeln.

2)er S33alb alö Kultur unb S35irtfd&aft^obieft. oson ^ro.

feffor 2)r. ö. Äauörat^. ja. 8 SBogen. "SHit jabtreic^cn "2lbbilbungcn

unb fd)n)ar5en toie farbigen ?:afcl ..

«anb 8: <^it SBzvrx^cvtunQ ber pflanslid&en "ißrobufte. Gearbeitet

oon "^Prof. Ä. Grüggemann, 6. S^ercncji, "i^rof. 2)r. 6. 'Jr an fei,

«^Prioatbojent ®r. 93. ©rafe, &. Qßclten. ja. 35 Gogcn. "imit ja^l-

reiben 'iUbbitbungen unb farbigen wie fc^ttjarjen tafeln.

^b. 7 u. 8 erfd^einen audf unter bem ^itel „^ie ^flansen unb ber ^enfd^".

Seber "Sanb tommt in 13 i^ieferungen ju 9}? 1,- jur ^luSgabe. — 93anb 7 unb 8
crfd^einen in ber CieferungSauSgabe nebeneinanbcr. — 2)er ßabcnprciS be^ in ioalb=

Icber gebunbencn "SonbcS ift '•XU 15.—. — 'iJluöfü^rlid^e 'Profpeftc burti^ bcn 93erlag.

•/ S^andl^'fd&e 93erlagö]&anblung, Stuttgart */
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,. ir " #' '"^^^^^»^ '^iil^^'^





r

I

r



"S^gg geben b.'y>flani^e

Qxn ©efamfbilb beö bofanifci^en SBijfen«

Herausgeber unb Bearbeiter: ^rof. H. 53rüggemann :: ©. 5erenc3l :: ^rof. 9r. ©.
Jrönfel :: "iprof. ®r. (£. ^rutoirtb :: ^ribatbosent ®r. <5ö. ©otban :: ^rtt)atbo3ent

3)r. So. ©rafc :: ^rof. S)r. §. §augratb :: 3)r. "inb. ^oelfcf) :: Ägl. ©artenbtreftor saJiQt)

eange :: "^riöatboacnt S)r. 9?. ^Pilger :: ^rof. §. ©c^ul3 :: §. Gelten :: <Prtöatbo3cnt

3)r. §. "SPÖinfrer

sBanb 6: (5ntti)tc!Iungggefd&td&te bcr *ipflaitseniüclt uttb *5pflansett«

geograpl^ic oon '^rioatbojent ®r. ^ß. ©otban unb ^rioatboacnf

®r. 9?. «Pilger, ja. 15 93ogen. SKit jablrcic^cn «Zlbbitbungen unb
fcbwarjcn toic farbigen tafeln.

5)ie^flan3entDeItberSrOpen. Oiagemctnoerfitänblicb gcfc^tlbert

öon ^riüatbojcnt ®r. Jb. <2öinftcr. ja. 20 <23ogen. gjiit jablrcicben

^bbilbungen unb farbigen fott)ie fcbtoargen tafeln.

Sanb 7: ^Cf ©artCtl. 6einc SninjicHung ju neuacitlicber ©arfenfunft oon Ägl.

(Sartenbirettor <2Ö. Can g c. 5a. 13 <33ogen. "jölit jablreicben ^bbilbungen

uno forbigen n>ic fcbtoarjcn tafeln.

^k ^flansen bcr ^^I^ö^ii'tfci^^ft. ^on ^rofcffor ®r. e.

^ r u to i r t b- ja. 8 Bogen. <3Kit aablreid)en "Jlbbilbungcn unb farbigen

tt)ie fcbwarjen tafeln.

3)er ObftbaU. ©efcbicbte unb eebren be« Obftbaue« oon "^rof. Ä. Scbulj

sa. b <33ogen. gjiit jabtrcicbcn "Slbbilbungen unb '3;afeln.

2)er sa^alb alö Kultur unb ^trtfd&aftöobjeft. ^on ^to-

feffor 3)r. Ä. JoauSratb- ja. 8 Bogen, «mit aabtrei^en <2lbbilbungcn

unb fcbtoarjen tote farbigen ?;afeln.

Banb 8: 2)tc ^cnoertutig ber pflanslid^en ^robufte. Bearbeitet

oon "^rof. Ä. Brüggemann, 6. ^erencsi, «Prof. ®r. Q.^xäntel,
«iprioatboaent ®r. <23. ©rafe, &. <2öelten. 5a. 35 Bogen, smit ja^l-

ceicben ^bbilbungcn unb farbigen tt)ie f^toarjcn Kofeln.

«b. 7 u. 8 erfd^elnen audf unter bcm Sitel „5)le ^flanaen unt> ber ^Henft^".

3cber 93anb fommt in 13 Cieferungcn ju g« 1,- jur Qluögabe. — <23anb 7 unb 8
erfcbeinen in ber Cieferungöauögabe nebcneinanber. — ©er l'abenprciS be« in i6alb=
lebcr gebunbenen 'öanbeg ift ^M 15.—. — «auSfübrlicbe ^rofpeftc burcb ben QSerlag.

•/ ^vand^'^^c ^ieriagöl&attblung, ©tuttgart
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Dn R^ßadectj^TDilly £an9e*DnR.]3ilgi^r* Or,^*IDinkler-u-a**

Dritte nu leuung:

(EnttDi(ÄIungsge{d)idjte öcr Pflansenioclt. Don Dr. ID. (Botl)an.

PfIan3engeograpf)ie. Don Dr. H. pilger.

Die Pflonsen öcr ITropen. Don Dr. ^. rOinMer.
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^ranckh'adj^Ilcrlagaljanölung^Stuttgart ^^
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(gin ©efamfbilb be^ t>otanif(i^en 2ßiffen«

Herausgeber iinb 'iBcarbeitcr : "^vol §. ^Srüggcmann :: ©. 5crcnc3t :: "^Urof. 3)r. ©.

Jränfcl :: '=i)rof. 3)r. 6 ^rutoirtb :: "ilJriöatboscnt 2)r. OB- ©ot^an :: '=Dril)atbo3cnt

3)r. ^. ©rafe :: ^rof. 3)r. H- §auSrat5 :: ® r. ^b. Äoelfc^ :: %[. ©artcnbaubtrcftor SBOiai)

Cange :: ^riöatbo3cnt S)r. «R. "^Pitgcr :: ^rof. i). (3cf)ul3 :: ^. WiÜin :: ^rtt)atbo3cnt

2)r. §. *a05tnfUr

söanb 6: ßnttt)t(fluttgögcfd)id^te bcr ^flaußcniDelt uub ^^ßf(an3en«

gCOgrClpl^iC uon "^riootbojcnt 3)v. ^. ®off)an unb "i^rioatbojent

®r. 9?. "ipilger. ja. 15 "Sogen. "SKtt jat)(rcic^en "Slbbilbungcn unb

fc^marjcn tote farbigen 5:ofcln.

S)ie^fIan3enit)eltberSropcn. «aagemcmocrftänbuc^ gcfc^ubcrt

öon 'i)rtt)atbo5ent ®r. Ä. OB in Her. jo. 20 <23ogen. °SJlit ja^treic^cn

Qlbbilbungcn unb farbigen fott)ic f^ttjarjen ?:afctn.

Söanb 7: ^ZY ©artctt. Seine entwidlung ju neuseitlic^cr ©arfcnlunff t>on Ägl.

©artenbireftor QEß. £ a n g e. ja. 13 93ogcn. "JZlit jat>treid^en "Slbbilbungen

unb farbigen wie f^iüarjen 5;afcln.

3)ie ^flattßcn ber 5^I^iöii*tfd)aft. oson «^rofeffor ®r. g.

5rutt)trfl). jo. 8 "iBogen. ^it ja^lreid^en '2lbbilbungcn unb farbigen

tt)ic fd>n)aräcn ?:ofcln.

^Cr ObftbaU. ©efc^ic^te unb Cetjrcn bc« Obftbaucö bon «Prof. &>. ec^ulj.

ja. 5 93ogcn. "SD^Iit ja^lrcici^cn "Slbbilbungen unb ?:afeln.

3)er *^alb alö Kultur unb Sä^irtfd&aftgobjeft oson <^vo.

feffor 2)r. Ä. Äauörot^. ja. 8 «Bogen, 'mit jaljlreic^en "2lbbilbungen

unb fd>tt)araen h)ic farbigen 5:afeln.

^anb 8: 5)ie ^ertDcrtuttg ber pflan3lici&en ^robufte. Gearbeitet

Don «Prof. Ä. Grüggcmann,6. ^crcncji, «Prof. 3)r. 6. "Jr an fei,

«Prioatbojent ®r. 93. ©rafe, &. QBelfen. ja. 35 Gogcn. «mit jabl-

reiben «Hbbitbungen unb farbigen me f(^n)orjen tafeln.

Q3b. 7 u. 8 erfc^einen audf unter bem Sitel „®ie ^flansen unb ber ^nenf^".

3eber ^anb fommt in 13 Lieferungen ju 'S)? 1,- jur «Jlugfgabc — "SSanb 7 unb 8

erfd^cincn in ber eicfcrungfifauSgabe nebeneinanber. — 3)er Caben^rciS beS in Äalb=
Icber gcbunbenen 'Sanbcö ifl "-XU 15.—. — «ausführliche «Profpeffe burc^ ben QJerlag.

•/ ^vand^'^d^c ^cvlaq^^anblnnq, ©tuttgatt '/
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profÜrX.Trurairt()*Dr.IB.ßot^Qn*Dr.T].ßrafi^*|]rof.Dr.5.I}au9rat^^

Bn R,ßodsct)*TDiUy Cange^Or.R^JIUgßr* Or-f).IDinWer*u.a-*

Dritte Hbtcilung:

(Ent«)iclilung$gcfd)id)tc öer Pflansenuielt. Don Dr. U). (Botl)an.

PfIan3cngeograpl)ie. Don Dr. R. Pilger.

Die Pflansen öer (Eropen. Don Dr. ^. IDinkler.

ßosmos-ßßaeU9ct)aftöernatutfrßunöe-inV-6V20t)
^ranckh'adj^Bcrlagaljandlung^Stuttgart* »^







g)ag geben b.'^ftanj^e

(gilt ©efamrtilb i>cö bofanif<i^en SBiffen«

Herausgeber iittb Bearbeiter: "iprof. §. 35rüggemann :: ©. g'erenc3l :: "iProf. 3)r. ©.
g^ränfel :: «Prof. 3)r. ß. g^rutoirtb :: <Priüatbo3ent 3)r. <2B. ©otban :: 'q3rtt)atbo3ent

3)r. "iö. ©rafe :: «i^rof. ®r. 5. ^augratb :: 3)r. «Üb. Äoelfd) :: ÄgI. ©artenbireftor saJiat)

eonge :: '?)ribatbo3ent 3)r. <«. «Ptfger :: ^rof. §. ©df)ul3 :: §. "aDcIten :: 'iPrtbatbo3ent

®r. H. «aOOinfter

«Banb 6: (2ntti)i(fluitg^gefd^td^tc bct "ißflanseitiDcIt uitb *5pflatiscn«

gCOgrapl^ic »on «^risatboscnt 3)r. OB. ®ofban unb «ipriDatboacnf

®r. 9?. «Pilger, sa. 15 93ogcn. «Kit joblrcic^cn «Zlbbilbungcn unb

fd^marjcn wie farbigen tafeln.

3)ic *^fIan3CntDClt ber SrOpen. «aagemeinöcrftänblicb gefcbilbcrt

öon ^riöatbojcnt ®r. Ä. Qöinflcr. ja. 20 "SSogen. gCRit sablrcicbcn

iabbilbungcn unb farbigen fotoie f^marjcn tafeln.

«8anb 7: ^Cr (Sotten. Seine gntiDidlung ju neujcitlicber ©artcnfunft öon Ägl.

©artcnbireftor <2ö. ßan g e. 3a. 13 93ogcn. 'mit jablrcicbcn ^bbitbungcn

unl> farbigen toic fcbwarjen 5;afeln.

^ic '5)3f(an3en bcr 5elbtt)trtfd)aft. gson «profeffor ©r. e.

5run>irfb. ja, 8 SBogen. <3J?i( jablrei^cn «Jlbbilbungen unb farbigen

tt>ic f^tDorjen tafeln.

S)er ObytbaU. ©cfcbicbfe unb Ce^ren bc« Obftbaueg öon «Prof. Ä. Gcbulj

aa. b "Sogen. SKit jablrcid^en «21bbilbungen unb ?;afeln.

2)er ^alb al§ Kultur unt> SD3irtfd&aftgobieft. oson «pro.

feffor 2)r. Ä. Jbouörafb- ja. 8 '3ogen. «atit jablreicbcn *2lbbilbungcn

unb fcbtt>ar5cn tvic farbigen ?:afetn.

«8anb 8: 5)lc ^CVtOCVtunQ bcr pflattBlid^en ^rObufte. Gearbeitet

oon «Prof. Ä. "iBrüggcmann/G. 't^crencji, «Prof. 2)r. 6. '3'ränfcl,

«Priüatboacnt ®r. 93. ©rafc, &. QBcltcn. ja. 35 «Bogen, «mit jabl-

reiben «Ubbilbungen unb farbigen tt)ie fcbJuarjen tafeln.

«b. 7 u. 8 erfd^elnen an^ untet bem Sltel „®le ^flanaen unb ber 9Renfd^".

Seber <23anb fommt in 13 Cieferungen ju "aK 1.- jur «Jluögabe. — 93anb 7 unb 8
crf^eincn in ber EieferungSau^abc nebeneinanbcr. — 3)er Cabenprciö beS in Äalb=
Icber gebunbencn <Sanbc« ift "äK 15.—. — «auSfübrlicbc ^rofpette burcb ben 93erlag.

.' ^vanä^'^äjc ^cvlaq^^anblnnq, Stuttgart •.*
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Qerausgegoben oon
ProfÜrX.TruOTrl[)-Dr.lD-ßDt^Qn*Dr.Ü.ßraf^*|Jrof.Dr.5.5QU9ratf)^

Bn R.Rodeclj-IDiUy Cange^Onß.pilgcr* On^^IDinWer-u-a**

Dritte Hbteilung:

(EntiDi&Iungsgefd|tcf)te öcr Pflansentoelt. t)on Dr. ID. (5ot^an.

PfIan3ettgeograpI)ie. Don Dr. R. pilger.

Die Pflansen öer tEropen. Don Dr. ^. IDinkler.

ßosmos*ße5dlsct)aftöernatutfr2unöe*niV^6V^h
iranchh'sdj^Ucrlagaljanölung^Stuttgart » m
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^gg geben b.'^fitani^e

ein ©efamtbitb bcö botanifc^en Sßiffcn«

Herausgeber imb ^eorbeiter: '^vo\. f). ^Brüggemann :: ®. 'S^vcncii :: 'iProf. 3)r. ©.

^ränfel :: "i^rof. ®r. (£. ^rutotrtb :: 'il3riüatbo3cnt 2)r. OB- ©otban :: '=Pribatbo3cnt

3)r. ^. ® rafe :: ^rof. 3)r. f). ^ougratf) :: 2)r. '21b. Äoelfrf) :: Ägl. ©artenbaubireftor Sa3tai)

Cangc :: ^riüatbosent 2)r. 91. ^itgcr :: <^rof. H- ©c^ul3 :: §. SDDcIten :: '=Urttoatbo3ent

2>r. §. <aKtnfIer

sßanb 6: (Stttiütcflungögefd^td^tc bct ^f(an3enü)elt utib "^pflan3en«

geograpl^ie üon ^rioatbojent 2)r. Qß. ©otbau unb «prioatbojcnt

0r. 9?. 'ipilgcr. ja. 15 *33ogcn. "SO^if ja^trcic^cn SJlbbilbungcn unb

fc^n^arjcn n)ic farbigen ?:afcln.

2)iC "iPflanßentDelt ber SrOpen. OiagcmeinöerftänbUc^ gefc^tlbert

oon ^rioatboscnt ®r. Ä. Qßinflcr. ja. 20 93ogcn. <3Wit ja^lreic^cn

•iJlbbUbungen unb farbigen fon^ie fd^warjen 5:afeln.

9?anb 7: 5)cr ©artctt. Seine gntwicftung ju neujeittic^cr ©arfcnfunft öon Ägl.

©artenbireftor OB. ßang e. ja. 13 "Sogen. "Jnif ja^treic^en *2lbbilbungen

unb farbigen n)ic fd^njarjen tafeln.

3)ie *ipflan3en ber 5^^^ti)i^tf<^^ft- ^on ^rofeffor 3>r. e.

^ruh)irt^. ja. 8 SBogen. 9Kit ja^lreid^en "Jlbbilbungcn unb farbigen

n)ic fd)tt>arjcn tafeln.

S)er ObftbaU. ©efd>irf)te unb eet)ren be« Obftbaue« oon -i^rof. Ä. Sc^ulj.

ja. 5 93ogen. '^it ja^lreic^cn "iZlbbilbungcn unb tafeln.

^er S3[Balb alö Kultur unb ^irtfd^aftigobjeft. Q3on «itJro.

feffor 2)r. Ä. Äauörat^. ja. 8 "Sogen. "Jltit jablreid^cn *i2lbbilbungen

unb fd^warjen tt>ie farbigen tafeln.

iBanb 8: 5)ie ^ertücrtung ber pflanslid^en ^robufte. ^Bearbeitet

oon "iprof. Ä. SBrüggemann,©. g=erencji, "^rof. ®r. 6. 'Jränfcl,

«Priöatbojent ©r. ^. ©rafe, Ä. QSJelten. ja. 35 SBogen. «mit ja^l-

reidt)en ^Ibbilbungen unb farbigen tuie fdjwarjen 5;afeln.

9b. 7 u. 8 erfd^einen au^ unter bem Sitel „®ie ^flansen unb t>er ^enfd^"-

3eber ^anb tommf in 13 Lieferungen ju 9}? 1.- jur "SluSgabe. — 9äant> 7 unb 8
erfc^einen in ber EieferungöauSgabe nebeneinanber. — 2)er £oben^reiö beö in Äalb=
tebcr gebunbenen <Sanbeö ift '-XU 15.—. — '2luöfübrti(i)e '^rofpeJtc burd^ bcn QSerlag.

^vanä^'\(^e 93erlag^]&anblung, Stuttgart



gieferung 75 beg ,, geben ber ^fian^z"

tfg. 10 öott gsb. VI
~

Pflanze
•*———^ J^erausgegeben öon -

13rofBrX.Truroirt[)-Dr,tD.ßotl)Qn*Dr.Il.ßrQf^*Prof.Dr.I}.5au9ratf)-

Bn R,ßod9ct)-IDiUy Cange^Dnß.ptlger* Or-^.H)inkler*u.a-*

Dritte Hbteilung:

(intu)lclilung$gefd)i(f)tc öer PflanseniDelt. Don Dr. TD. (Botl)an.

Pflanaengeograpfjie. Don Dr. R. pilger.

Die Pflansen öer tEropen. Don Dr. V}. IDinkler.

ßosmos-ßßsellsctjaft öer Hatutfrcunöe* IBV«ßV2g (j

^ranchh'acljeXI^rlagaljaTidlungStuttgart «* »







ein ©efamfbilb beö botanifci^en 2ßiffen«

Herausgeber unb «eorbcitcr: ^rof. §. ^ruggcmontt :: ©. g^ercnc3t :: "i^Jrof. 3)r. ©.
^ränfcr :: «Prof. 3)r. S. S^rutoirt^ :: ^ribotbosent 3)r. OB. ©otban :: "iprtöatbosent

3)r. ^. ©rafe :: '^tol 3)r. §. f,au§vatt) :: ®r. SUb. Äocrfrf) :: Ägl. ©artcnbircftor SSÖittt»

Cange :: ^rtt)otbo3cnt S)r. <«R. ^ifgcr :: <^rof. §. ©cf)ul3 :: H- 'Herten :: «Prtootbo3ent

3)r. 6). sa3tnfrcr

sBanb 6: (SuttüidfluttgSgefc^id&te bcr ^flattsctttDelt uub ^flattsctt«

gCOgrapl^ie »on «^neatboäcnt 3)r. OB. ®off)an unb 'iprioatbojcnt

®r. 9?. <^3ilgcr. ja. 15 <23ogcn. =0?it ja^lrcic^cn «21bbUbungen unb
fd^ttjoraen n)ic farbigen ?:afcln.

S)ie ^fIan3Cntt>Clt ber ^VOpm. ^agcmemöcrftänblic^ gef(^«bcrt

öon ^riüatbojcnt ®r. <ö. <2öinfUr. ja. 20 'Sogen. "SKif jablrcidjcn

Slbbilbungen unb farbigen fottjic fd^marjen tafeln.

<i8attb 7: ^er (Barten, seine (gnttpidtung ju neuzeitlicher ©arfenfunft oon Ägl.

©artenbireftor OB. £ a n g e. 5a. 13 93ogcn. 'mit ja^trcic^cn ^bbilbungcn

unt> farbigen tt)ic fd^toarjen 5:afeln.

S)ie '^f[an3en ber ^^^^^t^ii^tfd^^Jft- ^on ^rofeffor ©r. e.

5ruh)irtl). ja. 8 «Sogen. "SO^it jablreicben "2lbbilbungen unb farbigen

n)ie fc^ttjarjen 5;afeln.

^er ObftbaU. ®efd)ic^te unb £cbren be« Obftbauc« öon «Prof. ö. 6cbuta

ja. 5 93ogen. =»?it ja^lrci^cn «2lbbilbungen unb 5;afeln.

2)er "^alb al§ Kultur unb S35trtfd&aftgobjeft. ^on «pro-

feffor 2)r. 5). ÄauSrafb- ja. 8 «Bogen, smit gabtrei^cn «21bbilbungcn

unb fc^njarjen n)ie farbigen 5:afeln.

«8anb 8: 5)te "iöeriöertung ber pflansltd^en "^robufte. Gearbeitet

oon «Prof. Ä. Grüggemann, G.'Jcrencäi, «Prof. S)r. S. 'tJränfcl,

«PriDafbojent ®r. <33. ©rafe, &. OBelten. 5a. 35 «Bogen, ^it jobt-

rcicben "iabbilbungcn unb farbigen toie fc^warjcn tafeln.

«b. 7 u. 8 erfc^elnen oud^ uttteir beut Slitcl „®le ^fltttiscn unb ber 9Rcnfcl&".

Scber "Sanb fommf in 13 Lieferungen ju "SK 1,- jur «21uögabe. — 93anb 7 unb 8
erfcbeinen in ber Cieferungöauögabe nebcneinanber. — S)er CabenpreiS beS in fialb=
leber gebunbenen ^anbeö ift «JK 15.—. — 'SluSfübrli^e ^rofpcffc burd) bcn Q3crlag.

^vanä^'\ä^c 'a3erlag^]^an&lung, ©tutigart
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^efg.ll »Ott <23b. VI

Oo3 Ccben der
J^erausgßgcben tjon «»*»*

J)rofÜrX.Trur)ciirtt)*Dr.TD.ßatl)an-Dr.Tl,ßrafß*|Jrof.Dr.I}.5au9ratI)-

Bn R.ßo^l6cf]*IDiUy Cange^OnR^JIilgcr- Or-^*IDinkler-u-a.*

Dritte Hbteilung:

(Entix)idilung$gefd)id)te öer Pflanscnroclt. Don Dr. U). (5ot()an.

PfIan3engeograpI)ie. Don Dr. R. pUger.

Die Pflonsen öer ZTropen. Don Dr. i}. IDinkler.

ßosmos^ß^3eU6ct)aft öer Hatutfr^unöe TU V^ftV^O tj

^ranchh'adjcBcrlagaljandlung^Stuttgart*
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'^gg geben b.'^flani^e

ßtn ©efamfbili) beö bofanifci^en 2Biffenö

Herausgeber unb "iBearbeitcr: "^rof- H- ^rüggcmantt :: ©. ^cvencii :: "^rof. 3)r. (5-

fröntet :: "^Prof. 3)r. € ^rutoirtb :: 'iPrmotbo3cnt 3)r. OB- ©otban :: '=Prioatbo3cnt

3)r. "iß. ©mfc :: ^rof. 3)r. ^. ^augratf) :: 5)r. 'Olb. Äoetfd) :: %(. ©ortcnboubircftor SSOiai)

Üangc :: ^riöatbo3ent ®r. <R. '^Pttger :: "^rof. H- ©rf)ul3 :: ^. "aSJcIten :: '=PriöQtbo3cnt

3)r. §. «SaOinfUr

^33anb 6: ©tttiDicflungögefd^id^tc bct ^flanscniDelt uiib 'ipflanscTt«

gCOgrClpl^iC »on "^rioatbojcnt 3)r. <2B. ©otf)an unb "iprioatboacnt

0r. 9?. "ipilgcr. ja. 15 "Sogen. SD^iit jabfrcic^en 'i21bbUbungcn unb

fcbtparjcn tt)tc farbigen 5;afeln.

^ie*i)3fIan3entt)cltber5^ropen. ^mgcmcmocrftänbucb gefcbubert

oon "irioatbojent ©r. Ä. QGßinflcr. ja. 20 93ogcn. 90^if aabtrctdjcn

^Ibbilbungcn unb farbigen fonjic fd)tt)arjcn tafeln.

SBanb 7: 5)cr ^artctt» Seine (Sntroicftung ju neuseitlicbcr ©ortcnfunft öon Ägl.

©artcnbirettor QCß. Cangc. ja. 13 "^Sogcn. SHtit jablretcbcn "iZlbbtlbungen

unb farbigen toic fd)n)arjcn ?:afcln.

2)te "ißflansen ber ^^I^^i^^f^^t^- '^'^^ ^rofeffor 3)r. e.

'S r u tt) i r t b- ja. 8 SBogen. 9D^it jablrcicben ^Ibbilbungcn unb farbigen

tt)ie fcbtuarjcn ?:afcln.

S)er ObftbaU. ©efcbic^tc unb Ccbrcn bcS Obftbauc« oon «JJrof. Ä. öcbulj.

ja. 5 93ogcn. ^it jabtrei^cn "Slbbilbungcn unb ?:afctn.

5)er S33alb alö Kultur unb *5Birtfd&aft§obieft. gson sjjro-

feffor 3)r. Ä. Äauöratb- ja. 8 SBogcn. <2nif jablreicben *21bbilbungcn

unb fd)tt)ar8cn wie farbigen tafeln.

«anb 8: ^ic ^tttOCXtUtiq bcr pflattSlid^en "ißrObufte. Gearbeitet

Don "iprof. Ä. '58rüggemann, G.'Jcrencji, «^Jrof. 3)r. 6.,^rönfel,

^rioatbojent ®r. 93. ® r of e, Ä. QSßelten. ja. 35 «Bogen, «mit jabl«

reiben -iabbilbungen unb farbigen wie fcbwarjen ?;afeln.

<8b. 7 u. 8 erft^eincn oud^ unter bem Sitel „®lc Jansen unb ber 9Kenfc§".

Scbcr "Banb fommt in 13 ßieferungen ju 9« 1.- jur Qluögabe. — <33anb 7 unb 8

crfd)einen in ber ßieferungäaueigabe nebeneinanber. — 2)cr EabenprciS bcö in Äolb=

Icber gcbunbenen "Sanbe« ifl "-JDi 15.—. — IHuSfübrticbe ^voipettt burcb ben QSerlag.

5tan(fl^'fd&e 'a3erlag^l&anblung, Stuttgart



^gieferung 11 be^ „geben ber ^flanj^e^^

^Cfg. 12 öOtt Q5b. VI H'

Oaa Ccben öer
Pflanze

Qerausggggben öon -

5rofÜrX.TcurairtI)-Dr.ID-ßot^Qn*Dr.B.ßrafi^-!Praf.Dr.5.5^u9^^^^

tr. R^ßo^lsctj^TDUly Eange^OnR^JUg^r* Or.^.IDinkIer*u-a-*

Dritte Hbtcilung:

(EnttDi&Iungsgefdjidjtc öer Pflansentoclt. Don Dr. ID. (Botl)an.

PfIan3engeograpl)ie. Don Dr. R. püger.

Die Pflonsen öer n:ropen. Don Dr. % IDinkler.

^ranchh'adj^Bcrlagaljandlung^Stuttgart* »







^gg geben b.^flanj^e

gilt ©efamtbilb beö bofanifci^en SBijfen^

Herausgeber unb ^eorbettcr: "^tol §. 93rüggemonn :: 6. g^erettC3l :: 'iprof. 3)r. ©.

^ränfcl :: "^Prof. 3)r. ß. g^rutoirtb :: '^riöatbosent ®r. Qö. ©otban " '=PrH>atbo3ent

3)r. ^. ©rafc :: "i^Jrof. S)r. ^. ^au^ratb :: 3)r. ^b. Äoelfrf) :: %t. ©artcnbircftor smiüt)

Cange :: ^riüotboscnt S)r. 91. '^Pilger :: ^ro^ §. ©cf)ul3 :: f). "aOOelten :: "ipriöatboient

2)r. §. ^infter

^onb 6: (2nttDtc!Iung§gefd^td^te ber 'ipfIan3enti)elt unb ^flansen«
QCOgrapl^iC »on ^rieatbojcnt ®r. <2ß. ®otba» unb "iprioatboaent

®r. 9?. "ipilgcr. ja. 15 9309611. 'zOlit jabtrcic^cn sabbilbungcn unb

fcbtuarjcn n>ic farbigen 5:afcln.

3)ie "^^flansentDClt ber Tropen, «aagcmcinoerftönblicb gefcbUbert

t)on 'IPriöatboaent 0r. Ä. OB in Her. ja. 20 <25ogcn. "SKit jablrcicben

^bbilbungcn unb farbigen foiu'c fcbtvarjcn tafeln.

"iBanb 7: ^CT (SartCtl. 6einc (gnftoicflung ju ncujeitlicbcr ©arfcnrunft öon Ägl.

©ar(cnbire!tor Qö. £ a n g c. ja. 13 93ogcn. *2nit jablrcicben "i^lbbilbungcn

unt farbigen wie fcbtvarjen 5:afeln.

S)ie ^flan3en ber 5^^«^tt>i^ty^^tt. ^on ^rofcffor ®r. e.

'5rutt)irfb- ja. 8 ^ogen. "SJZit ja^lreicbcn "^Ibbilbungen unb farbigen

n)ic fcbwarjcn tafeln.

S)er ObftbaU. ©cfcbicbtc unb eebren bc« Obftbaucg öon sprof. Ä. Scbulj

ja. 5 93ogen. ^xt jablreicbcn 'iJlbbilbungen unb ?:afeln.

2)er "^alb al§ Kultur unb S35irtfd^aft§obieft. ^on ^ro-

feffor 3)r. Ä. ibauöratb- ja, 8 SBogen. Witt jablreid>cn "i^lbbilbungcn

unb fi^iöarjen tt)ic farbigen tafeln.

^anb 8: ^[t '33erti)ertung ber pflanslid^en *iprobufte. ^Bearbeitet

üon "^rof. Ä. S8rüggcmann,6. ^crencji, "iprof. 2)r. S. 'ii'ränf el,

.«ipriüatbojent ®r. 93. ©r afe, Ä. QBelten. ja. 35 «Bogen, smit jat)l-

reid^en 'ülbbilbungcn unb farbigen njic fc^njarjcn 5:afeln.

'iBb. 7 u. 8 erfd^einen oud& untet bem Sitcl „®le ^flonaett unb ber ^Kenfd^".

Seber "Sanb fommf in 13 Lieferungen ju 'zOl 1,- jur 9luSgabc. — 93anb 7 unb 8

erfcbeinen in ber CieferungSauögabe nebeneinanber. — S)er EabenpreiS be« in Jbalb=

leber gebunbenen "^anbe« ifl "-IR 15.—. — "Sluöfübrlicbc 'profpefte burd) ben 93erlag.

• ^vand^'\d)c 93eriag^l&anbluttg, Stuttgart •/
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-gfg. 13 öon «b. VI

Das febenöer
l^erausg^gi^ben oon

5rofÜrX.ftuiriirtI)-Dr.lIl.ßotban-Dr.B,ßrafi^*:praf.Dr.5.^au9m^^^

Bn R,ßD^l6d}*IDiU}; SaugeDnR.JJilgi^r- Or-^*XDinkler-u-a-*

Dritte Hbteilung:

(Entu)iÄIung$ge|d)id)te öcr Pflanjenroclt. Don Dr. ID. (5otf)an.

Pflanjengeograpfjic. Don Dr. H. puger.

Die Pflansen öer tEropen. Don Dr. i}. U)inkler.

ftosmos*ß2aeUsct)aftöernatutfr2unöe*niV=6V20t)
?ranchh'6cl)^IIcrla9el)andlung*5tutt9art*







^gg geben b.^ffanj^e

6tn ©efamtbilb beö bofanifci^en 2Biffen^

Herausgeber iinb 'Bearbeiter : 'i^Jrof. H« Brüggemann :: ©. 5^rcnc3i :: '^rof. ®r. ©.

^ränfel :: "^Prof. ®r. ß ^rutolrtl) :: "^ribatbosent 3)r. OB- (Sot^an :: '^Drioatboscnt

5)r. ^ö. ©rufe :: "^rof. ® r. H- ^au^ratf) :: ©r. 'Hb. Äoetfc^ :: S?gl. (Sortenbaubireftor Sajißt)

eangc :: ^rtDatbo3cnt 3)r. '^. '=}3ifger :: '?)rof. §. Seouls :: §. "aOÖcltcn :: "iPriüatboient

3)r. f). "aBinflcr

f

^>^anb 0: (Sttttotcflungögcfd^id^te bct ^flaußcniDelt utib *^flaußett''

gCOgrClpI)ic uon <prit>atb05cnt 3)r. OB. ©ot^an unb '^Prioatbojcnt

®r. 9?. "ipilger. 5a. 15 "^ogcn. ^Wit jat)(rcic^en 'iJIbbilbungen unb

fc^ujarjcn tt)ie farbigen tafeln.

©ie*^flan3enü)eltber2^r0pcn. ^agcmeinocrftänblic^ gcfc^llbert

bon ^rioatbojcnt ®r. Ä>. <^inflcr. ja. 20 "Bogen, ^xt jo^lreic^en

Qibbilbungen unb farbigen foioic fd^warjen tafeln.

SBanb 7: 5)Cr ^avtCXl, 6cine Sntmidlung ju ncuäcifU(^er ©arfcntunft bon %l.
©artcnbircttor <2ß. £ange. ja. 13 'Bogen, ^it jat^lreic^en '2lbbilbungcn

unb farbigen tt»ic f^roar^en tafeln.

2)te 'ißf{an3en ber 5^'^'^^^^^f4)^ft. 93on ^rofeffor ©r. a.

"r^ruiDirtb- ja. 8 'Bogen. "JRit ja^lreic^cn '21bbilbungcn unb farbigen

tt)ic fc^n)arjen tafeln.

S)er ObftbaU. ©efd)id)fc unb Cel)ren bc« ObftbaucS öon ^rof. Ä. 6cl)ula.

ja. 5 "Sogen. ^\t ja^lrcid^cn "Slbbitbungcn unb tafeln.

^er SIDalb alö Kultur unb SöDirtfd&aftigobieft. g3on ^ro-

feffor ®r. 5b. Sauöratt). ja. 8 ^ogen. <2Hit jal^lrcid^jen 9lbbilbungen

unb fc^ioarjcn tt)ic farbigen ?:afcln.

Banb 8: ^ic '33crU)ertung ber pf(an3li(^en *5probufte. "Bearbeitet

öon "^prof. Ä. 'Brügge mann, S. ^erencji, "^^Jrof. ®r. 6. "Jränf cl,

«IJrioatbosent ®r. 03. ©rafc, &. QBeltcn, ja. 35 ^ogen. "iölit ja^l-

reichen ^bbilbungen unb farbigen tt)ie fc^tvorjen tafeln.

"!8b. 7 u. 8 erfd^einen oud& untet i)cm Slitel „®lc ^flansen unb ber 9R<nf<i&".

3ebcr ^anb fommt in 13 Cieferungen ju "5)? L- jur '2luögabc. — "Banb 7 unb 8

erfcbeinen in ber CieferungisauSgabe nebeneinanbcr. — 2)cr EabenpreiS beS in i5alb=

Icber gebunbenen "Banbes ift '-JOi 15.—. — '5lu«fü^rli{i^c ^rofpcftc burc^ ben "33crlag.

^vanä^'\d}c 53eriag^]^anblung, Stuttgart *
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